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RESUMO

O Distrito de Canasvieiras, objeto deste trabalho, situa-se na costa norte da Ilha de
Santa Catarina, a 30 Km do centro da capital. Atualmente, Canasvieiras passa por um
processo de densificagio urbana devido a expans@o imobilidria. A auséncia de planejamento
voltado para o turismo, pois 0 mesmo passa a consolidar-se como uma das atividades
importantes da economia local, uma vez que os produtos oferecidos sdo a beleza natural, a
paisagem e as praias, comprometem o desenvolvimento e a preservagdo do lugar. O turismo
ndo planejado e a especulagdo imobilidria t€m proporcionado uma irracional ocupagdo e
destrui¢do das dunas, mangues, praias, areas de restinga, morros, arroios, nascentes € uma
ocupagdo urbana em desequilibrio com a infra-estrutura sanitiria € com o sistema de
abastecimento de agua.

Na area de saneamento o-abastecimento de dgua apresenta-se em maior destaque,
relegando-se a segundo plano a coleta e tratamento do esgoto sanitario e residuos solidos,
além da pouca atencio dedicada a drenagem pluvial. No ambiente analisado ndo poderia ser
diferente, dispde-se de abastecimento de agua, com problemas de escassez na alta
temporada, o sistema de esgotamento sanitario ndo recolhe e trata todo esgoto produzido e
com relagdo a drenagem urbana, pode-se facilrﬁénte constatér a deficiéncia da rede que o
Balneario possui, haja visto que em qualquer enx1;rrada- ocorre alagamentos em varias
vias publicas.

Com este trabalho, pretende-se levantar indicadores, aplica-los no ambiente estudado,
analisar ¢ determinar o inéice de qualidade ambiental. No que diz respeito ao indice de
qualidade ambiental, ele revela a qualidade do ambiente estudado, € possivel através deste

delinear um perfil da regido analisada.

Palavras Chaves: Gerenciamento Ambiental, Qualidade Ambiental, Canasvieiras.
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ABSTRACT

The district of Canasvieiras, object of this study, is located on the northern coast of the
Island of Santa Catarina, 30 Km far from this capital city downtown area.

Canasvieiras has recently undergone an urban densification process as a result of real
state expansion. The lack of tourism-oriented planning, since tourism starts revealing and
consolidating as one of the main local economical activities due to the island natural beauty,
landscape and beaches has constrained the development and preservation of the area.
Tourism without planning, together with real state speculation have been causing an
irracional occupation, the destruction of the dunes, mangrove swamps, beaches, "restinga"
areas, hills, streams and water sources. As a result the urban occupation is not in balance with
the health infrastructure and water supply system.

In the health area water supply stands out, followed by waste collection and sewage
and solid wastes; besides pluvial draining which has also been neglected. The water supply
system has not been coping with the needs of the population during the high season and the
sewage system has not been able to handle or treat the sewage produced. In what concerns
urban drainage, this system defficiency can be easily detected since heavy rains have been
often followed by street flooding.

This study aims at pointing out evidences in order to aplly them to the environment
being examined, analyse and determine the environmental quality level. The environment
quality level, reveals the quality of the environment being studied and makes it possible to

delineate a profile of the region.

Key Words: Environmental Management, Environmental Quality, Canasvieiras.



1 INTRODUCAO

1.1 Origem do Trabalho

Floriandpolis, capital do Estado de Santa Catarina, administrativamente possui 12
distritos, sendo que um deles é o de Canasvieiras.

O nome Canasvieiras tém seu primeiro registro em mapa datado de 1786, esta
denominagio deriva da variedade de cana que existiu ou foi cultivada pelos agorianos no
local.

No inicio da colonizagdo agoriana, a regifio desenvolvia a agricultura e a pecuaria de
subsisténcia, com 6 passar do tempo a atividade principal passou a ser a pesca.

Canasvieiras transformou-se em um balneério a partir do inicio do século. Em 1956, a
Prefeitura Municipal de Floriandpolis, dividiu parte do balnedrio em lotes e projetou o
arruamento, o que significou um marco para o desenvolvimento desta area.

Nos dias de hoje, esta localidade recebe turistas internacionais e nacionais atraidos por
suas belezas.

Segundo Garcia Netto (1996), a ilha de Santa Catarina tem no turismo crescente, um
fator suplementar de aceleragdo da urbanizag:ﬁo que, assim como grande parte do litoral do
Estado, tem provocado um processo desordenado de ocupagdo. Como resultado tem ocorrido
graves problemas ambientais, com a conseqiiente degradacdo das. belezas naturais, razio
principal da demanda turistica. Logo, a deteriorag¢do dos recursos costeiros, incluindo o meio

“fisico e bidtico, a expansdo descontrolada do turismo e a urbanizagdo sem planejamento, vém



trazendo sérios problemas sécio-econémicos e ambientais.

A auséncia de planejamento voltado para o turismo, comprometem o desenvolvimento
e a preservacdo do lugar, pois 0 mesmo passa a consolidar-se como uma das atividades
importantes da economia local, uma vez que os produtos oferecidos sdo a beleza natural, a
paisagem e as praias.

“Sabemos que € necessario preservar os recursos naturais e os nucleos tradicionais,
tanto para a sobrevivéncia da populagio nativa como para manter as suas atividades, além da
manutenc¢io também dos pdlos de atragfo turisticas, justo pelo que sdo, nicleos tradicionais,
com seus atrativos histérico-culturais e a exuberincia da natureza, que sempre foi buscada
pelos turistas em visita a I1ha”( Garcia Netto, 1996).

A Secretaria de Turismo do Municipio de Florianépolis realizou pesquisa na
temporada 1997/98, com os visitantes do municipio, identificando os principais problemas de
infra-estrutura que sfo: limpeza publica, diversGes noturnas, servigos de taxi, sinalizagio
turistica e informagdes turisticas. Em 1984, o IPUF (Instituto de Planejamento Urbano do
Municipio de Floriandpolis) elaborou um diagndstico do Plano Diretor dos Balnearios
apontando os principais problemas de saneamento como: a drenagem e ampliagdo do
cemitério lopal.

Na érea de saneamento o abastecimento de agua apresenta-se em maior destaque,
relegando-se a segundo plano a coleta e tratamento do esgoto sanitario e residuos sélidos,
além da pouca atengfio dedicada a drenagem pluvial. Na praia de Canasvieiras niio poderia ser
diferente, dispde-se de abastecimento de 4gua, com problemas de escassez na alta
temporada. Com relagéo a drenagem urbana, pode-se facilmente constatar a deficiéncia da

rede que o Balnedrio possui, haja visto que em qualquer enxurrada ocorre alagamentos



em varias vias publicas.

Segundo informagdes obtidas na Prefeitura Municipal de Floriandpolis, atualmente o
cemitério local tem sua vida util estimada para mais dois anos.

Em fungdo dos aspectos levantados e da preocupagdio com a ocupagdo urbana e
exploragfo turistica sem planejamento adequado, visualizando-se assim os problemas de

saneamento € que teve origem este trabalho.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Estudar as condigdes de saneamento do Balneario de Canasvieiras visando ao

gerenciamento ambiental.
1.2.2 Objetivos Especificos

» levantar e propor os indicadores da qualidade ambiental;

* realizar um diagndstico da infra-estrutura do Balneario de Canasvieiras através dos
indicadores da qualidade ambiental,

» possibilitar proje¢des de modo que os servigos de infra-estrutura sejam incrementados;

" propor estratégias para tratar as questdes relacionadas ao gerenciamento ambiental e de

saneamento do Balneario de Canasvieiras.



1.3 Justificativa e Importancia do Trabalho

. Historicamente. Canasvieiras era um povoado no qual suas atividades econémicas
principais eram a pesca e a agricultura de subsisténcia.

Na década de 1950 ndo existiam muitas residéncias de veranistas nesta praia, e sim
um pequeno hotel. Nos limites da praia se observava uma vegetacdo que beirava a faixa de
areia, com alguns ranchos de pescadores.

A acelerag¢do da ocupagdo do Balnedrio deu-se na década de 60, coincidindo com a
expansdo de Floriandpolis. Os terrenos a beira da praia comegaram a ser procurados pelos
veranistas. As condi¢Ges de infra-estrutura eram deficientes, nio havia abaétecimento de agua
e luz, e a rodovia ndo era pavimentada. J& década de 70, com a pavimentag@o asfaltica da SC
401, houve um incremento no crescimento do Balneario.

Atualmente, Canasvieiras passa por um pfocesso de densiﬁcag:éo urbana devido a
expansdo imobilidria. O turismo no planejado e a especulagdo de iméveis tém proporcionado
uma irracional ocupagio ¢ destruicio das dunas, mangues, praias, areas de restinga, morros,
arroios, nascentes € uma ocupag¢io urbana em desequilibrio com a infra-estrutura sanitaria e
_como sistema de abastecimento de 4gua.

Y A alguns anos nio havia um servigo piiblico de esgotamento sanitario na maioria das
habitagbes. O tratamento de esgoto era individual, com tanques sépticos e sumidouros, mas
como o nivel do lengol freatico era quase aflorante, em grande parte da localidade, estes
sistemas de tratamento nio eram adequados, como conseqii€éncia ocorria a interligagdo destes
sistemas as galerias de aguas pluviais.

A comunidade de Canasvieiras com o passar do tempo detectou que as condigdes de



balneabilidade decairam, fazendo-se necessaria uma solugdo adequada para coleta,
afastamento, tratamento e disposig@o final de seus esgotos. Em 1992, iniciou-se as obras do
sistema de tratamento e esgotamento sanitario do Balneario de Canasvieiras, ¢ este foi
inaugurado em 1996. Este tratamento, conhecido como Valos de Oxidag3o, classifica-se como
tratamento biolégico, aerdbio e a nivel secundario. O tratamento proporciona uma redugio
nos indices de poluigdo a niveis aceitaveis, desde que a estagio seja bem operada, mantida e
monitorada laboratorialmente.

- Face ao quadro demografico da localidade, principalmente na alta temporada, outro
problema evidente na esfera sanitaria é a produgdo de lixo. Estes residuos trazem consigo
problemas quanto ao seu acondicionamento, coleta e transporte. Também, grande proliferagio
'de vetores e odores desagradaveis, além de seu péssimo aspecto estético.

De maneira geral, o sistema de drenagem ¢ subdimensionado, nio obedecendo a
critérios técnicos adequados. Existem também, problemas de operagdo e manutengio
acarretando alagamento das ruas e comprometendo seus pavimentos e passeios publicos. Uma
das causas destes problemas foi a superposigio e a desarticulagiio entre os 6rgéos publicos,
quando da implantagdo da rede de esgotos sanitérios.

Um fator que agravou estas condi¢des foi a execugdio das obras de esgotos por parte
da CASAN S.A.. Houve durante a execugdo inumeras interferéncias no sistema de drenagem
pluvial existente, que mesmo antes destas obras ja ndo era muito adequado. A recuperagdo
destas interferéncias ndo ocorreu a contento, ficando para tras estrangulamentos na rede e
reparos a serem executados, tais como: reparos em caixas de captagdo, em sarjetas, na
pavimentagido, reposi¢do de grelhas, substituigdo de tubos quebrados e rejuntamento de tubos.

A intendéncia local ndo dispde de equipamentos e pessoal que poderiam colocar este



problema em dia.

A partir de 1996 quando a obra de esgotos foi concluida a intendéncia apresentou
recursos insignificantes procurando amenizar o probléma, por isso a situagio atual ¢ bastante
defasada. Além disto, hé necessidade da municipalidade efetuar trabalhos de cadastramento
de tpdo o sistema de drenagem pluvial existente neste distrito. Este cadastro serviria de
subsidio, a fim da municipalidade providenciar um plano global de drenagem. Este plano
* deveria compreender: estudos hidrologicos, de  vegetagdo, areas urbanizadas,
dimensionamento e projeto final de engenharia contemplando a micro e macrodrenagem
pluvial.

Em 1974 a Prefeitura bcontratou a empresa OESA para executar o plano global de
drenagem do municipio e, desde entdio, ndo se realizou outro trabalho deste género. Logo,
vé-se a necessidade de atualizagfio desses cadastros, porque em 25 anos houve muitas
alteragOes 'no sistema de drenagem e na urbanizag3o.

“No que se refere a Canasvieiras, a necessaria € excessiva participacdo do Esfado,
agente que planeja, gerencia, fiscaliza e subsidia seu espago, somado ao fato deste ser um
espago em constante alteragdo, pelés caracteristicas intrinsecas de uma urbaniza¢o turistica
tradicional, llevam esta praia, em termos de resultado espacial, a refletir as dificuldades de
organizagio e controle encontrados no decorrer do processo de planejamento
turistico”(Santos, 1993).

. §
- Um outro fator importante ¢ a propria desarticulagdo e desinteresse por parte da
comunidade, entende-ée que a populagdo muitas vezes nfo se preocupa com as questdes de -

gerenciamento dos recursos ambientais visto que: a maioria da populagio fixa tem seus

objetivos de vida voltados para a sua sobrevivéncia, ségundo Lago(1983): “Em Florianépolis,



que nunca se constituiu num pdlo industrial, a méo-de-obra nfo pode ser totalmente absorvida
pelo setor de servigos. Ocorreu, desta forma, a favelizagdo dos habitantes das comunidades
rurais pesqueiras que migraram para a cidade, acompanhada do fenémeno do subemprego e da
conseqiiente pauperizagio”.

Ja a populag@o ﬂutuante; como ja foi mencionado, segundo Lago, (1983): “ com seu
modo de encarar o Balneario, como um lugar de lazer, simplesmente”.

Com este trabalho, pretende-se levantar indicadores que permitam analisar o referido

Balneério, principalmente aqueles relacionados com os aspectos sanitarios.



2 AREA DE ESTUDO

2.1 Consideragées Iniciais

O municipio de Florianépolis, capital do Estado de Sarita Catarina, situa—-se na regido
sul do Brasil e compreende duas por¢des: a continental com 4rea de 41 Km® e a insular com
drea de 423 Km’.

A Tlha de Santa Catarina, parte do municipio de Floriandpolis, estd compreendida
entre os paralelos 27°22° e 27°50° sul e meridianos 48° 20’ ¢ 48° 35’ oeste de Greenwich. O
municipio estd dividido em doze distritos administrativos, sendo que um deles é o de
Canasvieiras, criado em 1835.

O Distrito de Canasvieiras situa-se na costa norte da Ilha de Santa Catarina, a 30 Km
do centro da capital. Seu principal acesso faz-se pela Rodovia SC 401. Possui uma érea de
29,30 Km?, sendo que fazem parte dele: a sede do Balneario de Caﬁasvieiras e a praia de
Canasvieiras, bem como Daniela, Jureré Internacional, Forte e as localidades de Vargem
Pequena, Ponta Grossa ¢ Lami. O Balneario de Canasvieiras objeto deste estudo(Figuras 2.1 ¢
2.2), é parte integrante deste Distrito. A praia de Canasvieiras trata—sev de mar intermedidrio
entre 0 ocednico ¢ o de baia. Tem aguas claras, areia fina e branca, ondas de porte médio, e
que dada a suavidade do declive do fundo do mar, suas ondas estendem-se na praia pof mais
de 50 metros. Suas dimensdes aproximadas sfo: 2,2 Km de extensdo e 8 a 60 metros de

largura.



2.2 Caracterizacio da Area de Estudo como Subsidio ao Gerenciamento Ambiental

O Balneario de Canasvieiras faz parte da bacia hidrografica do Rio Ratones, sendo os
seus principais rios, o Camardo, o Papaquara, o Vargem do Bras e da Palha. O Rio Camar3o,
quase totalmente canalizado, desemboca no mar, ja o Rio Vargem do Bras desemboca no Rio
Papaquara que por sua vez ¢ afluente do Rio Ratones. O Rio Vargem do Bréas (Figuras 2.3 ¢
2.4) em 95% dos dias do ano sua ligagdo faz- se com o Rio Papaquara, mas quando ocorre
uma intensidade pluviométrica grande, ele abre sua foz e desemboca no mar. Parte da
drenagem dQ Balneério de Canasvieiras desemboca no Rio Vargem do Bras. O Rio Papaquara
margeia a area urbana do Balneario, sua nascente esta localizada na Vargem do Bom Jesus,
atravessa a SC 401, passa no centro do Horto Florestal e desemboca no Rio Ratones na Praia
de Jureré.

A ilha de Santa Catarina, segundo Franzoni (2000), esta constituida pelos terrenos
sedimentares de formag@o recente e pelos terrenos cristalinos antigos. A area em estudo
localiza-se sobre térrenos sedimentares de formag&o recente, os quais possuem depdsitos com
diferentés caracteristicas e géneses e, formam as baixadas e planos da Ilha.

O Balnedrio de Canasvieiras € constituido, geomorfologicamente, por uma extensio de
terrenos planos ou muito pouco dissecados, onde os processos de geragdo de formas de relevo
estdo intrinsecamente relacionados‘ as variag:(”)és do nivel marinho ocorridas durante o
Quatemario (Franzoni, 2000).

Segundo Mendonga(1999), a Ilha de Santa Catarina possui um clima temperado
chuvoso e quente. As estagdes de pﬁmavera e outono, ndo apresentam um clima definido. As

chuvas sdo bem distribuidas durante todo ano, nfo havendo estagio seca.
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Mapa de Localizacao
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Figura 2.1- Localizag&o da Area de Estudo: Balneario de Canasvieiras
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Figura 2.2 - Area de Estudo: Balne4rio de Canasvieiras
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Figura 2.3 - Vista parcial do Rio Varo rs. Observa-se a0
fundo sua foz fechada e a Praia de Canasvieiras.

Em novembro de 1950, através do Decreto Estadual n° 397, foi criado o Horto
Florestal de Canasvieiras (Figura 2.7), com a finalidade de estudo e multiplicagdo de espécies
florestais nativas e exdticas. Este horto foi implantado em 1977 com uma é&rea de
1.567.770,12 m’. Atualmente, o horto de Canasvieiras, depois de muitas invasdes, onde foram
derrubadas muitas 4arvores, ficou reduzido a uma area de 139.484,00 m’ (Anexo 10). Além
desta area verde, Canasvieiras conta com uma praga denominada Jardim Virgilio Varzea, com
aproximadamente 1.000 m’ e o Terminal Turistico com 16.000 m’.

O municipio de Florianépolis, segundo IBGE (1996), tem uma populagdo fixa de

268.551 habitantes. J4 a SANTUR- Secretaria de Turismo do Estado de S. C. (1997), estima
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que a populaggo flutuante na alta temporada (compreendida dos meses janeiro e fevereiro de

1997), foi de 303.661 pessoas.

Figura 2.4 - Vista parcial do Rio Vargem do Bras. Observa-se
ao fundo o limite da area de estudo.

O Balnedério de Canasvieiras abriga dois tipos de popula¢do: uma fixa e outra flutuante.
Segundo dados da CASAN S.A. estima-se que a populagdo abastecida no Balneario de
Canasvieiras esta compreendida entre 15.000 e 17.906,55 habitantes, esta variagdo deve-se ao
fluxo turistico no referido Balneario. Segundo o IBGE (1991) a populagéo fixa, estimada em
7.300 habitantes, concentra-se principalmente nas partes altas da praia, localidade conhecida
como Freguesia de Canasvieiras. Nos tltimos anos, percebeu-se o aumento no numero de
pessoas residentes, pois o preco do aluguel é de 25 a 30% mais baixo que os cobrados no
centro de Florianopolis, € na maioria das vezes os imoveis ja sdo mobiliados. Este aumento é
conseqiiéncia da crise econdmica que assola o pais,em que muitos

proprietarios preferem  locar seus iméveis durante todo ano, a esperar pela incerteza da
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alta temporada. A maior parte da populacido flutuante ¢ atraida pelas belezas naturais do
Distrito, mas se depara com problemas de saneamento.

Em 1984, o Instituto de Planejamento Urbano de Floriandépolis (IPUF), em seu Plano
Diretor dos Balnearios, reconhecia a ameaga que o turismo representava a cidade. Deve ser
enfatizado que, se por um lado o turismo ¢, na verdade, uma das potencialidades mais
concretas da Capital de S’anta Catarina, ele assume hoje uma caracteristica predatdria,
desequilibrando o sistema natural e desestruturando as comunidades tradicionais (IPUF in
Franzoni, 2000).

Segundo Figueiredo, (1998): “Canasvieiras dispde de uma escola publica municipal
considerada atualmente como a maior da rede em numero de alunos matriculados. Este
estabelecimento atende ndo somente os moradores da localidade, mas também estende seu
atendimento as comunidades das vérias regides circunvizinhas. Conta com aproximadamente
1060 alunos matriculados nas diversas séries que compreendem o ensino fundamental de 1*
a 8* série. Esta mesma escola funciona a noite através de convénio firmado entre o Municipio
e o Estado, possibilitando o ingresso de estudantes no I° e II°graus. Atualmente a localidade
de Canasvieiras ¢ servida por uma unica escola particular que atende do pré-escolar a 6*
série”.

O principal acesso para o Balnedrio de Canasvieiras ¢ através da SC 401, que
atualmente se encontra em processo de duplicagdo. A Prefeitura Municipal de Floriandpolis
concede a varias empresas a responsabilidade pelo transporte municipal, a empresa
responsavel por toda costa norte da Ilha de S.C. € a Empresa Canasvieiras Transporte LTDA.
Segundo dados do Nucleo de transportes da Prefeitura Municipal de Florianépolis, estima-se

que por més esta empresa transporta em torno de 522.000 a 710.000 passageiros.
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A pavimentagdo do sistema viario, pode ser capeamento asféltico ou paralelepipedo.

Ha ruas que possuem pavimentagdo, outras ndo (Figuras 2.5 e 2.6).

Fi 2.5 - Vista parcal da Rua Dr. Jodo Oliveira. Nota-se a
auséncia de calgamento neste trecho da rua.

Outro item € a limpeza ¢ manutengdo destas  ruas ndo pavimentadas, através do
servigo de capina. Os terrenos baldios, também sdo parte integrante deste problema, muitas
vezes transformam-se em depdsito de detritos, pois a Prefeitura ndo ¢ responsavel pela
limpeza dos mesmos.

A oferta de servigo elétrico acompanha a demanda do mesmo, ndo existindo um
controle e projetos de ampliacdo da rede, o que resulta em quedas de energia e cortes,

verificados principalmente na alta temporada. Segundo pesquisa na CELESC (Centrais
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Elétricas de Santa Catarina), a empresa possui um cadastro completo com o nimero de

contribuintes, demanda de energia, tipo de imdvel, dentre outros (Anexo 3).

i & Z
Figura 2.6 - Rua Dr. Jodo de Oliveira, nota-se ao fundo a presenga
de entulhos no terreno baldio.

A CELESC atende a todos os pedidos de fornecimento de energia elétrica, mesmo que
este pedido seja em uma éarea de ocupagdo irregular. Como ¢ de se concluir os dados da
CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina (1998/1999), obedecem a uma sazonalidade, ja
que na alta temporada o consumo de energia total, incluindo-se os consumidores residenciais,
industriais, comerciais, rurais € veranistas, sobe em torno de 2.000.000 Kw, e no inverno esta
compreendido entre 1.150.711 e 845.601 Kw, com um numero total de consumidores
residenciais/veranistas em Canasvieiras de 5.349 (1998/1999).

Atualmente, observa-se que a area possui poucos equipamentos de telecomunicagéo,
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quer sejam particulares, publicos ou comerciais. Segundo pesquisa na TELESC
(Telecomunicagdes de Santa Catarina S. A.), o numero de telefones no Balneario ¢ de 2.622,

sendo 2.075 residenciais e 27 telefones publicos (Anexo 2).

2.3 Aspectos Sanitarios

Canasvieiras faz parte da bacia do Rio Ratones, mas este possui agua salobra (alto
indice de salinidade), portanto seu tratamento para abastecimento publico é dispendioso.
Como o distrito possui escassos recursos hidricos, ¢ abastecido por um manancial
subterraneo, com captagdo feita através de um sistema integrado de 12 pogos artesianos. Esta
estagdo compde-se de um tratamento simples, com um reservatério no qual ¢ feita a
desinfec¢do através de cloro gasoso, correcdo de pH através da cal hidratada e adi¢do de
fluossilicato de sédio(fliior), para prevengdo de caries dentarias. A vazdo de cada pogo € de
20 1/s, variando entre 116,00 e 240,00 1/s dependendo da demanda de todo sistema costa
norte( Canasvieiras, Ingleses, Vargem Pequena, Daniela e Jureré).

A CASAN (Companhia de Aguas e Saneamento do estado de S.C.) atualmente
executa uma adutora que interliga a ETA (estagdo de tratamento de 4guas) com um
reservatério recém-construido com capacidade de 1000m’, aumentando assim a reservagio
para 2000m’. Com vistas ao futuro, a CASAN S.A. pretende aumentar o nimero de ponteiras,
ja que o sistema costa norte interliga-se com a localidade de Santo Anténio de Lisboa que
recebe 4gua do sistema Cubatdo (Santo Amaro da Imperatriz).

O sistema costa norte abastece uma populagdo de 16.691 habitantes, com 10.551

ligacdes, e um total de 19.682 economias. A rede de abastecimento de 4dgua estd distribuida
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em 72.277 metros de ruas. A localidade de Canasvieiras possui um total 12.537 economias,
totalizando uma populagdo de 8.976 habitantes, a vazdo de projeto prevista para esta area € de

120,00 Vs.

Figura 2.7 - Fotografia aérea do Balnedrio de Canasvieiras/Setembro de 1998 -
Escala 1: 15.000.

Em seus bancos de dados operacionais (1998/1999), a CASAN S.A. conclui que nos
meses de inverno 100% da populagdo ¢ abastecida, j4 no verdo existe um déficit de 20% no
abastecimento, o que devera ser sanado com a construgdo do reservatorio acima citado.

Segundo dados da CASAN S.A. (1999), o volume de agua consumido no inverno gira

em torno de 76.000 m’ a0 més, na alta temporada que corresponde aos meses de janeiro a
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margo, este consumo sobe para 214.000 m* (Anexo 4).

Em fevereiro de 1992 iniciaram-se as obras civis do sistema de esgotos sanitarios do
Balneario de Canasvieiras, em funcionamento a partir do ano 1996 (Anexo 5).

Segundo dados da CASAN S.A. (1996), o sistema de esgoto sanitario do Balneario de
Canasvieiras € constituido de rede coletora, interceptor, emissario, trés elevatdrias, linha de
afastamento e estagdo de tratamento (Anexo 6).

A érea atendida pelo sistema atinge 205 hectares, que em fungdo das caracteristicas
topograficas do local, foi dividida em duas bacias(01 e 02). As unidades que compdem o
Sistema de Esgotos Sanitario do Balneério de Canasvieiras tém capacidade para atender uma
populagdo de até 26.500 habitantes, que ¢ a populagdo de saturagdo prevista para a regido.
Quando forem executadas as demais etapas, a ETE tera condi¢Ges de tratar os esgotos de uma
populagdo de até 75.000 habitantes, provenientes dos Balneérios vizinhos de Ponta das Canas,
Praia Brava, Lagoinha, Cachoeira do Bom Jesus e Ingleses (provisoriamente). O inicio das
obras de ampliagdo da ETE esta previsto para o ano de 2001 e estarfio concluidas no ano de '
2002.

A rede coletora possui uma extens?o total de 23.334 m, em tubos de PVC com juntas
tipo ponta / bolsa e junta elastica, distribuidos em 20.630 m com didmetro de 150 mm; 1.997
m com didmetro de 200 mm; 503 m com didmetro de 250 mm; ¢ 204 m com didmetro de
300 mm, totalizando 1823 liga¢Ges prediais.

O interceptor estende-se por 1.512 m e ¢ de concreto armado, com juntas tipo ponta /
bolsa, com anel de borracha, distribuido em 766 m com um diametro de 500 mm, e em 746 m
com didmetro de 600 mm.

Este sistema compreende trés estagdes elevatérias: a estagdo elevatéria EE- 1,
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localizada no final da Rua das Flores (proxima a praia), que tem as seguintes caracteristicas:
retangular, em concreto armado, possui dois conjuntos moto-bombas do tipo submersiveis
(uma reserva) com capacidade individual de recalque de 33 I/s (118,8 m3/h), com uma altura
manométrica de 8 mca. A estag@o elevatdria EE-2 (Figura 2.8), localizada no final da avenida
Madre Maria Villac, préxima a Barra do Rio do Bras, tem as seguintes caracteristicas:
circular, em concreto armado, com trés conjuntos moto-bombas do tipo submersiveis (uma
reserva), com vazdo individual de 36 I/s (129,6 m*h), com uma altura manométrica de 17
mca. A estagdo elevatéria EE-1A, localizada na rua Florinda, possui as seguintes
caracteristicas: dois conjuntos de moto-bombas do tipo submersivel (uma reserva), com vazio
individual de 4,3 I/s, com altura manométrica de 6 m.c.a..

O emissario possui uma extensio de 198 m de tubos de PVC, com didmetro
equivalente ao ferro fundido, com juntas tipo ponta / bolsa e junta elastica, com um diametro
de 200 mm. Este emissario tem por finalidade recalcar os esgotos coletados na bacia 01,
desde a estagdo elevatdria EE-1 até o primeiro pogo de visita do interceptor.

O sistema de bombeamento dos esgotos funciona da seguinte maneira: todo dejeto
coletado na bacia 01 é encaminhado a elevatéria EE-1, que o recalca até a estagdo de
bombeamento EE-2, assim como na bacia anterior os esgotos da bacia 02 sdo conduzidos para
a elevatdria EE-2, o somatdrio dos esgotos recolhidos pelas elevatorias sdo bombeados até a
estagdo de bombeamento EE-1A, que os envia a ETE(Estagdo de Tratamento de Esgotos),
localizada entre os Balnearios de Canasvieiras e Cachoeira do Bom Jesus.

O objetivo da linha de afastamento ¢ encaminhar os residuos liquidos da estagdo de
recalque ER - 1 até a unidade de tratamento de esgotos. Em sua extensdo de 1618 m, 916 m

sdo de tubos de PVC com diametro equivalente ao ferro fundido e 300 mm de diametro, 702



21

m sdo de tubos de ferro fundido com 400 mm de didmetro.

Figura 2.8 - Vista parcial da estagdo elevatoria de esgotos EE-2,
localizada no final da Av. Madre Maria Villac, préxima
a barra do Rio Vargem do Brés.

A estagdo de esgotos, projetada para uma vazdo de 72 Vs, com eficiéncia de
tratamento de 93%, compreende varios equipamentos e unidades de tratamento que se
descreve a seguir:

. Medidor de Vazio: seu objetivo é medir a vazdo de entrada da ETE e, também, tem
a fun¢fio de controlar a nivel de 4gua do canal a montante, ¢ de PVC e do tipo Calha Parshall.

. Gradeamento: tem a fun¢do de remover sélidos grosseiros na chegada do esgoto
bruto na ETE.

. Desarenador: remove as particulas de areia, para evitar problemas de deposi¢do nas

unidades situadas a jusante, como também prevenir o desgaste por abrasdo dos equipamentos.
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O tratamento secundario é do tipo lodo ativado, sistema conhecido como valos de
oxidagdo, com aerag@o prolongada. Neste tipo de tratamento o esgoto apds passar por uma
depuragio para eliminag@o de sélidos grosseiros é submetido a um processo de aeragdo, onde
as bactérias com a presenga de oxigénio, degradam a matéria organica, transformando-a em
liquido tratado e lodo. A parte liquida segue para o corpo receptor apds a desnitrificagdo e o
lodo retorna ao processo ou segue para os leitos de secagem. Segundo a CASAN S.A. , o lodo
desidratado produzido pela ETE encontra-se estocado, pronto para ser utilizado e aguardando
um destino adequado, como projetos de reflorestamento ou de jardinagem.

Abaixo descreve-se as unidades componentes do tratamento secundario:

. Caixa Equirepartidora de Vazdo: tem a finalidade de dividir o fluxo em parcelas
iguais, para alimentag@o das unidades de tratamento situadas a jusante.

. Seletor Biolégico: tem a fungdo de promover a formagdo de flocos densos e
resistentes, com o objetivo de melhorar a sedimentagiio do lodo no decantador secundario;
também ocorre o contato intimo entre o esgoto bruto, gradeado e desarenado com o lodo
ativado proveniente da elevatdria de retorno de lodo.

. Camara de Desnitrificacdo: dividida em duas camaras iguais, cada uma delas
contendo um misturador submerso para promover a mistura e manter os so6lidos em
suspensao.

. Valos de Oxidacdo: tem a fun¢do de promover a oxidag@o bioldgica da matéria
orgénica biodegradavel.

. Decantador Secundario: os flocos bioldgicos formados nos valos de oxidagio
sedimentam-se € s3o encaminhados para um pogo central, através de mecanismo removedor

de lodos, de tragdo periférica. O pogo central do decantador estd interligado ao pogo de sucgio
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de uma elevatoria de retorno de lodo, através de canalizag@o pressurizada, por onde o lodo €
removido para recirculagio e descarte do excesso.

. Elevatéria de Retorno de Lodo: tem duas finalidades, a primeira, fazer a
recirculagdo do lodo ativado proveniente do decantador secundario até o seletor bioldgico, a
segunda, fazer o descarte do lodo ativado em excesso para os leitos de secagem.

. Leitos de Secagem do Lodo: tem como func¢éo promover a desidratagédo natural do
lodo em excesso produzido na ETE.

Elevatéria de Sobrenadantes: tem a finalidade de recalcar até a caixa
equirepartidora de vazdo o efluente liquido percolado dos leitos de secagem.

Nos dados da CASAN S.A. (1996), o nimero de ligagdes na rede coletora de esgotos €
5.943, perfazendo um total de 13.110 economias.

O sistema de coleta de residuos sélidos ¢ diferenciado na alta e baixa temporada. Na
baixa temporada os servigos de coleta e transporte de residuos sdo realizados por uma equipe
composta de um motorista e quatro garis, coletando os residuos trés vezes por semana, em
dias alternados. J4 na alta temporada, a coleta ¢ realizada diariamente com duas equipes. Para
a COMCAP S.A. (Companhia melhoramentos da Capital) a temporada ¢ considerada como os
meses de dezembro a fevereiro, incluindo-se o final do carnaval. Segundo informagdes da
empresa, na alta temporada, aos domingos ¢ realizado 100% dos roteiros. Ha anos, a diferenga
da produgdo de lixo entre a baixa e a alta temporada situava-se entre o triplo e o quadruplo.
Hoje, como existem muitas pessoas residindo na localidade, principalmente devido aos
precos baixos dos aluguéis e a duplicagio da SC 401, a produgdo de lixo duplicou
(Anexo 11).

O sistema de drenagem existente é da década de 50, quando o Balneéario comegou a
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ser freqlientado, e a prefeitura na época nfo exigia paraa aprovagdo do loteamento um
projeto de drenagem, abastecimento de agua, esgotamento sanitério, iluminagdo publica, entre
outros. O que se solicitava era um projeto com o tragado das ruas e a demarcagdo dos
terrenos. Com o passar dos anos foram realizadas ampliagdes conforme a necessidade, ndo se
considerando os corregos ali existentes. Alguns foram aterrados ou eliminados, outros foram
canalizados. A rede de drenagem foi implantada sem um projeto. Ja a sua manutengdo € feita
pela intendéncia municipal com médicos recursos operacionais, observa-se que este sistema
esta na maioria das vezes em condigdes precarias (Figuras 2.9 e 2.10).

A FATMA (Fundagdo de Amparo a Tecnologia ¢ Meio Ambiente) durante a alta
temporada (dezembro a fevereiro) realiza semanalmente andlises de balneabilidade e
encaminha estes boletins as prefeituras e aos principais veiculos de comunicagdo. Na baixa

temporada s@o realizadas andlises mensais. Na drea em estudo sdo 06 pontos de coleta. Os

il %ﬁ‘ : 5
Figura 2.9 -Boca de lobo na esquina da Rua Hypdlito Gregorio
Pereira com Dr. Jodo de Oliveira. Observar o péssimo
estado de conservagéo.
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pontos foram selecionados de tal forma que toda a praia seja avaliada, concentrando-se as
coletas justamente nos locais mais suscetiveis de polui¢do ou os de maior fluxo de banhistas. A
FATMA como érgéo piblico, tem a responsabilidade e a determinac@o legal de divulgar se os
banhistas estdo correndo risco. Observa-se que em alguns pontos os resultados acusam

como improprios para o banho, isto se d4 pela contaminagdo do lengol freatico, pois se sabe

Figura 2.10 - Boca de lobo na euina da Rua: Hyplito Gregéri
Pereira com a Rua: Dr. Jodo de Oliveira. Observar o
estado precario.

que muitas residéncias nfio estfio ligadas a rede coletora de esgotos, ou entdo estdo ligadas a

rede pluvial. Outro fator que colabora é o destino inadequado dos residuos sélidos que muitas

vezes sdo jogados em canais e corregos, contribuindo assim para a polui¢do do mar.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Gerenciamento Ambiental

“0O meio ambiente é o conjunto de condig¢des, leis, influéncias e interagdes de ordem
fisica, quimica e bioldgica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”. (Lei
n%6.938, de 31 de agosto de 1981- Politica Nacional do Meio Ambiente).

O conceito de meio ambiente segundo a Associag:ﬁo Brasileira de Normas Técnicas
(1989), consiste em um determinado espago onde ocorre a interagdo dos componentes
bidticos, abidticos e bidticos-abidticos. Em decorréncia da agfio humana, caracteriza-se
também o componente cultural.

Conforme Gutberlet(1996), o meio ambiente ¢ um bem comum que perpassa os
interesses individuais. Portanto, a responsabilidade de zelar por este bem ¢ tanto do Estado,
como de todos os cidaddos. Apesar desse principio basico ser considerado censo comum, n3o
¢ aceito com unanimidade e muito menos é vivenciado no dia-a-dia. A sociedade atual,
caracterizada pela produgio industrial e pelas transformagGes estruturais relacionadas com a
transi¢do para o pés-moderniémo, ¢ desvinculada de seu meio natural. Prevalece a percepgdo
do ambiente como fonte de recursos e receptor de emissées, sendo que os custos relacionados
com a degradagdo ambiental s3o externalizados, isto ¢, socializados.

O estudo do ambiente é complexo, portanto necessita de uma visdo do todo, suas
relagdes, suas causas e suas interagdes com o social e o politico.

Mais do que nunca a natureza nfo pode ser separada da cultura e, & preciso aprender a
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pensar nas interagdes entre os ecossistemas. O meio ambiente deve ser considerado como um
sistema.

Segundo CMMAD(1983), meio ambiente e desenvolvimento nio constituem desafios
separados; estdo inevitavelmente interligados. O desenvolvimento ndo se mantém se a base de
recursos ambientais deteriora-se; o meio ambiente ndo pode ser protegido se o crescimento
ndo leva em conta as conseqiiéncias da destruigdo ambiental. Esses problemas ndo podem ser
tratados separadamente por instituicdes e politicas fragmentadas. Eles fazem parte de um
sistema complexo de causa e efeito.

Assim Backer(1995) define meio ambiente e tece suas consideragdes:

a“

. 0 meio ambiente foi, é e sera criado pela atividade
humana. Em todos os tempos, a atividade humana planificou,
moldou e administrou a natureza. Assim sendo, querer
proteger ou defender a natureza tem menos sentido do que
querer administrd-la de maneira responsdvel e, a partir dai,
querer integrar nela a gestdo responsavel da empresa. O meio
ambiente é um sistemia interativo complexo que s6é pode ser

, apreendido através de uma abordagem interdisciplinar. Mas,
para tanto, é necessdrio que as autoridades possam expressar
as suas necessidades aos especialistas encarregados de aplicar
as decisdes. Sem uma formagdo elementar sobre os problemas
do meio ambiente, os nossos governantes estdo, na melhor das
hipdteses, capacitados para aplicar o bem do senso comum e,
na pior das hipdteses, preparados para negar o fator
ambiental. Ninguém tem o monopdlio do meio ambiente. Isto é
valido tanto para o empresdrio da industria, para o alto
Sfunciondrio, para o responsavel por uma comunidade local e
também para o grupo de pressdo ecoldgica. As decisées
tomadas por cada um deles, que geralmente comprometem
toda a comunidade, moldam o ecossistema por vdrias
geragbes. O minimo que se pode pedir aos responsdveis
politicos é que sejam capazes de negociar as suas decisdes.
Aprender a viver com o ecossistema e dentro dele tornou-se
uma prioridade absoluta para as autoridades. O ambiente é o
planetirio que toda atividade humana pode degradar ou
melhorar...”

Conforme Stern et al (1993), a preocupagdo com a mudanga ambiental global
esta se espalhando entre a comunidade cientifica, tanto neste pais como no exterior. A terra

sempre foi um sistema altamente dindmico cujas propriedades atmosféricas, bioldgicas e
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geoldgicas tém mudado, as vezes de maneira drastica, com o passar do tempo. E ndo ha nada
de novo sobre as mudangas globais que obriguem os seres humanos a fazer drasticas
mudangas em suas formas de vida. Os seres humanos ndo sdo mais vitimas inocentes
compelidas a adaptar-se, em alguns casos, rapidamente, a mudangas em grande escala nos
sistemas ambientais resultantes de fdrg:as superiores ao seu controle. Ao contrario, € o proprio
comportamento humano que deve ser controlado se é que pretendemos ter sucesso no
melhoramento ou no redirecionamento da mudanga global.

De acordo com Cavalcanti et al (1995), a questio ambiental, também chamada por
alguns de questdo ecolégica ndo é nova. Embora atualmente a questdo ambiental explique um
nivel crescente de sensibilidade ecoldgica nas mais diversas sociedades, ela tem a ver,
epistemologicamente, com o surgimento da ciéncia moderna. Ao tentar compreender as
relagBes entre homem e natureza, os cientistas modernos dedicaram-se a descobrir as
conex0es empiricas entre os fenOmenos naturais e, para 1sso, era preciso integrar os
conhecimentos tedricos, com uma manipulagdo pratica. A ciéncia modema mudou a
concepgdo que o homem tinha da natureza. Esta, por sua vez, também descobriu-se através do
desenvolvimento da ciéncia. A concep¢do de natureza como algo morto, sem vida, era
predominante até o século XVIIL. Ela foi revolucionada pela ciéncia moderna, que buscou
formular leis universais, simples e imutiveis que dessem conta de explicar os fendmenos
naturais. O éxito dessa empreitada acarretou, por outro lado, a negagdo da complexidade da
natureza.

“O desenvolvimento sustentavel é um processo de transformagdo no qual a exploragZo

dos recursos, a diregdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnoldgico e a

mudanga institucional se harmonizam e reforgam o potencial presente e futuro, a fim de
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atender as necessidades e aspira¢cdes humanas”’(CMMAD, 1983).

O conceito de desenvolvimento sustentavel ainda precisa ser esclarecido em relagdo a
uma série de componentes adicionais. Entre outros, faz-se necessario definir diversas
dimensdes de sustentabilidade. Como a dimensZo ecoldgica, especificamente relacionada com
0s recursos naturais ou a base fisica do desenvolvimento, ¢ a dimensfo ambiental, que é a
capacidade de recuperagio do ecossistema em resposta aos impactos das atividades
econdmicas. Ha também, a dimensio de sustentabilidade social que se refere ao conceito de
desenvolvimento sustentavel, como este consegue a harmonizagdo entre desenvolvimento,
meio ambiente e superagdo da pobreza (Fonseca Junior, 1996).

CMMAD(1983), relaciona dois conceitos chaves para o desenvolvimento sustentavel:
1) o conceito de necessidades, sobretudo as necessidades essenciais dos pobres do mundo, que
devem receber a maxima prioridade; 2) a nogdio das limitagSes que o estagio da tecnologia e
da organizagdo social impSem ao meio ambiente, impedindo-o de atender as necessidades
presentes e futuras. Em seu sentido mais arhplo, a estratégia do desenvolvimento sustentavel
visa promover a harmonia entre os seres humanos e entre a humanidade e a natureza. No
contexto especifico das crises do desenvolvimento e do meio ambiente surgidas nos anos 80 -
que as atuais institui¢des politicas e econémicas nacionais € internacionais ainda nZo
conseguiram e talvez n3o consigam superar, a busca do desenvolvimento sustentavel requer:

- um sistema politico que assegure a efetiva participacdo dos cidaddos no processo
decisério;

- um sistema econdmico capaz de gerar excedentes e know-how técnico em bases confidveis
¢ constantes;

- um sistema social que possa resolver as tensdes causadas por um desenvolvimento ndo
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equilibrado;
- um sistema de produgdio que respeite a obrigagdio de preservar a base ecoldgica do
desehvolvimentd;
- um sistema tecnoldgico que busque constantemente novas solugdes;
- um sistema interhacional que estimule padrSes sustentaveis de comércio e financiamento;
- um sistema administrativo flexivel e capaz de autocorrigir-se.

A busca da sustentabilidade resume-se a questdo de se atingir harmonia entre seres
humanos e a natureza, ou de se conseguir uma sintonia com a natureza. Sustentabilidade
significa a possibilidade de se obterem continuamente condig¢Ses iguais ou superiores de vida
para um grupo de pessoas e seus sucessores em dado ecossistema. Numa situag@o sustentavel,
o meio ambiente é menos perceptivelmente degradado, embora, como saibamos, o processo
entrépico nunca cesse, procedendo invisivel e irrevogavelmente e levando ao declinio
inflexivel do estoque de energia disponivel na terra. Esta € essencialmente a natureza do
problema ecolégico. Por isso, € muito dificil imaginar como a queima de combustiveis fosseis
pode ocorrer no ambito de um contexto sustentavel. O conceito de sustentabilidade equivale &
idéia de manutengio de nosso sistema de suporte de vida. Ele significa comportamento que
procura obedecer as leis da natureza (Cavalcanti et al, 1995).

Para Sachs (1993), avreciclagem de residuos, a conservagéo de enérgia edaaguaea
manuten¢do do estoque de equipamentos e das infra-estruturas sfo intensivas em méo-de-
obra, criando empregos autofinanciados pelas economias realizadas na utilizagdo de matérias-
primas. Este € um campo ainda inexplorado de oportunidades de empregos, onde
considera¢Bes sociais, econdmicas e ambientais seguem juntas, e que oferece um ponto. de

partida conveniente para o planejamento de estratégias de ecodesenvolvimento urbano.
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Conforme Costanza(1991), Sustentabilidade é um relacionamento entre sistemas
econdmicos dindmicos e sistemas ecoldgicos maiores € também dindmicos, embora de
mudanga mais lenta, em que :

a) avida humana pode continuar indefinidamente;

b) os individuos podem prosperar;

¢) as culturas humanas podem desenvolver-se;

d) os resultados das atividades humanas obedecem a limites para ndo destruir a diversidade, a
complexidade e a fungio do sistema ecolégico de apoio a vida.

Para Cavalcanti et al (1995), o conceito de desenvolvimento sustentavel tem conotagdo
positiva, pois combina eficiéncia econdmica com justica social e prudéncia ecolédgica, ele
também aponta principios para a sustentabilidade, que sdo os seguintes:

. contingéncia, assume a forma das propriedades emergentes do sistema;

. complexidade, a necessidade de associar o objéto ao seu ambiente, de ligar ao seu
observador e a desintegragdo do elemento simples;

. sistémica, abordagem holistica quanto a totalidade, além de incluir aspectos sobre autonomia
e integragédo;

. recursividade, a reorganiza¢do permanente, a organizagdo ativa,

. conjungio, a articulago dos campos do conhecimento, dos saberes e das abordagens;

. interdisciplinaridade, permeia todos os novos paradigmas cientificos.

Sachs(1993) assinala que, ao planejar o desenvolvimento, devemos considerar
simultaneamente cinco dimensdes de sustentabilidade:

a) Sustentabilidade social, entendida como a consolidagio de um processo de

desenvolvimento baseado na civilizagdo do "ser", em que exista maior eqiiidade na
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d)
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distribuigdo do "ter" e da renda, de modo a melhorar substancialmente os direitos e as
condigdes de amplas massas de populagiio e reduzir a distancia entre os padrdes de vida de
abastados e ndo-abastados;

Sustentabilidade econémica, possibilitada por uma alocagfio e gestdo mais eficiente dos
recursos e por fluxo regular do investimento publico e privado.

Sustentabilidade ecolégica, que pode ser incrementada pelo uso das seguintes alavancas:
intensificagiio do uso dos recursos potenciais dos varios ecossistemas, com um minimo de
dano aos sistemas dé sustentagdo da vida, para propésitos socialmente validos;

limita¢do do consumo de combustiveis fosseis e de outros recursos e produtos facilmente
esgotaveis ou ambientalmente prejudiciais, substituindo-os por recursos ou produtos
renovaveis e/ou abundantes e ambientalmente inofensivos;

reducdio do volume de residuos e de poluigdo, por meio da conservagdo e reciclagem de
energia e recursos;

autolimita¢gdo do consumo de material pelos paises ricos e pelas camadas sociais
privilegiadas em todo o mundo;

intensifica¢do da pesquisa de tecnologias limpas e que utilizem de modo mais eficiente os
recursos para a promog¢ao do desenvolvimento urbano, rural e industrial;

defini¢do das regras para uma adequada protecdo ambiental, concep¢io da maquina
institucional, bem como escolha do conjunto de instrumentos econdmicos, legais e
administrativamente necessarios para assegurar o cumprimento das regras.
Sustentabilidade espacial, voltada a uma configuragfo rural-urbana mais equilibrada € a

uma melhor distribui¢dio territorial de assentamentos humanos e atividades econémicas,

com énfase nas seguintes questdes:
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- concentragdo excessiva nas areas metropolitanas;

- destruigio de ecossistemas frageis, mas vitalmente importantes, por processos de
colonizagdo descontrolados;

- promogdo de projetos modernos de agricultura regenerativa e agroflorestamento,
operados por pequenos produtores, proporcionando para isso 0 acesso a pacotes técnicos
a_dequados, ao crédito € aos me_rcados;

- @énfase no potencial para industrializagido descentralizada, associada a tecnologias de nova
geracdo, com especial atencdo as industrias de transformagio de biomassa é ao seu papel

hN
na criagdo de empregos rurais nfo-agricolas;

- estabelecimento de uma rede de reservas naturais e de biosfera para proteger a
biodiversidade.

e) Sustentabilidade cultural, em busca das raizes endégenas dos modelos de modernizagdo e

dos sistemas rurais integrados de produgo, privilegiando processos de mudanga no seio da

continuidade culturalg e traduzindo o conceito normativo de ecodesenvolvimento em uma
pluralidade de solugdes particulares, que respeitem as especificidades de cada ecossistema, de
cada cultura e de cada local.

Gutberlet(1996) pondera, torna-se cada vez mais evidente que as medidas de boa
praticas relacionadas ao ambiente, precisam ser intensificadas e multiplicadas a curto prazo,
para poder reverter as praticas insustentaveis do desenvolvimento que ainda predominam em
relagdo ao atual sistema de produg@o e consumo.

Assim Cavalcanti et al (1995), considera os desafios da sustentabilidade do

desenvolvimento, desvinculados da sécio-ecologia e da construgio do ordenamento

democratico. Esse caminho conduz a reflexdo sobre as reformas requeridas no interior do
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Estado e nas concepgdes e instrumentos de blanejamento do setor publico, de forma a reverter
a defini¢do das prioridades das politicas sociais e ambientais, mormente subjugadas aos
interesses setoriais de grupos econdmicos, marginalizando as tentativas de planejamentos
globais de politicas publicas voltadas para a melhoria das condigdes sociais e de controle da
qualidade do meio ambiente. As possibilidades de aplicagdo dos postulados da
sustentabilidade do desenvolvimento estio muito condicionadas, nesse sentido, a
incorporagio de novos paradigmas metodolégicos de planejamento de politicas publicas que
respeitem a vinculagdo meio ambiente/ desenvolvimento, tendo em vista influenciar a
constru¢do de uma nova relagdo homem/natureza, no processo de apropriagdo e utilizagdo do
meio natural. Traduzir os postulados tedricos do desenvolvimento sustentivel em ferramentas
efetivamente capazes de disciplinar uma intervengdo do Estado no caminho da
sustentabilidade é, sem duvida, um grande desafio no momento. Se o planejamento do
controle da qualidade do meio ambiente nio pode ser desvinculado das politicas de
desenvolvimento ¢ da distribui¢do dos beneficios sociais por ele gerados, tampouco essas
politicas podem continuar a ser orientadas pelos tradicionais modelos normativos € tecno-
econdmicos de planejamento, que ndo reconhecem as especificidades das inter-relagdes dos
fatores naturais e culturais de uma dada realidade planejada. O alcance desse reconhecimento
requer o fortalecimento de metodologias interdisciplinares de planejamento, capazes de
articular as especificidades das relagdes entre os ambientes naturais € humanos em uma dada
realidade, como também de ter a capacidade de responder as exigéncias de viabilizagdo
politica dos planos, programas e projetos ambientais. Muitas dificuldades de ordem
metodolégica ainda se interpSem na construgdo de uma visdo de planejamento

interdisciplinar, compreendida como a apreensdo holistica da realidade, ou seja, pensar
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globalmente e agir localmente. De maneira geral, os paradigmas e métodos tradicionais de
estudos e pesquisa das ciéncias que modelam o processo de planejamento ambiental
encontram-se em dificuldades para conceber metodologias interdisciplinares de estudos,
aplicaveis aos planos e programas de desenvolvimento. Pesquisas que superem os limites dos
interesses da produgdo académica; tenham como foco a apreensdo de especificidades das
realidades de estudo e, a0 mesmo tempo, estejam orientadas por critérios metodoldgicos, que
oferecam a oportunidade de os seus resultados orientarem o planejamento de politicas
concretas que, por principio, correspondem aos motivos primeiros de realizagdo dos estudos
recusando para isso os procedimentos metodolégicos normativos. Ou seja, pesquisas capazes
de oferecerem resultados conexos entre as varias areas de conhecimento, possiveis de serem
aplicados como subsidios para a planificacdo e execugdo de programas ambientais,
respeitando as especificidades da realidade natural e social em quest&o.

Segundo Backer(1995), a gestdo empresarial do meio ambiente ndo é de jeito nenhum
a conseqiiéncia de dominar, destruir ou antagonizar. Trata-se da conseqiiéncia logica da
responsabilidade coletiva econdmica que € atualmente de todos os atores e intervenientes no
equilibrio do planeta.

Conforme Fortes(2000), o termo “ gestdo ambiental urbana”, é usualmente empregado
para conceituar as atividades dedicadas ao gerenciamento de uma cidade na perspectiva da
melhoria e da conservaggo de sua qualidade ambiental.

Gerenciamento ambiental é um conjunto de rotinas e procedimentos que permite a
uma organiza¢do administrar adequadamente as relagdes entre suas atividades € o meio
ambiente que as abriga, atentando para as expectativas das pértes interessadas (Reis, 1995).

Segundo Fortes(2000), a gestdo ambiental urbana ¢ compreendida, pois, pelo conjunto
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das atividades dedicadas ao gerenciamento de uma cidade, onde a melhoria ou a conservagio
da qualidade ambiental, tanto no espago intra-urbano como da area de influéncia, represente
um objetivo determinante. Constitui, portanto, o conjunto das atividades técnicas,
administrativas, legais ¢ normativas para as quais se pressupde uma ag¢fo coordenada e
parceria entre os diversos niveis de governo e a capacidade mobilizadora da comunidade. O

papel mais importante a ser desempenhado pelo aparelho administrativo do estado, neste caso,
independente de seu nivel institucional, devera ser o agente do planejamento estratégico,
oferecendo estimulo e apoio as iniciativas locais e de ambito comunitario. Este papel, embora
importante, s6 € efetivamente legitimado por um sistema descentralizado de participagdo que
conte com a assisténcia técnica ¢ com programas de educagfio ambiental e de cidadania que
envolva todas as camadas da populagdo.

De certa forma Grostein(2000) contextualiza gerenciamento ambiental,

“ ... no contexto urbano Brasileiro, os problemas ambientais
tém-se avolumado a passos agigantados e sua lenta
resolu¢do tem-se tornado de conhecimento publico pela
viruléncia dos impactos: aumento desmesurado da geragio
de residuos sodlidos e conseqliente dificuldade em
administrar areas para o seu despejo; enchentes cada vez
mais freqlientes; prejuizos da poluigdo na saide da
populagio ertre outros. A necessidade de politicas puiblicas
orientadas para tornar as cidades social e ambientalmente
sustentaveis representa a possibilidade de garantir
mudangas socioinstitucionais que ndo comprometam os
sistemas ecoldgicos e sociais nos quais se sustentam as
comunidades urbanas. E cada vez mais notéria a
complexidade desse processo de transformagdo de um
cenario urbano crescentemente ameagado e diretamente
afetado por riscos e agravos socioambientais. Nesse
sentido, torna-se cada vez mais premente que os municipios
implementem politicas ambientais em uma perspectiva
intersetorial, criando condi¢des para uma gestdo ambiental
urbana efetivamente participativa ¢ democratica. Alcangar a
meta de construir ou conduzir as aglomeragdes urbanas
para a formagio de metrdpoles e cidades sustentaveis
significa 0 comprometimento com processos de
urbanizagdo e praticas urbanisticas que incorporem a
dimensdo ambiental na produgdo e na gestio do espago. E
preciso incorporar a idéia de limite dos recursos naturais
basicos, como a agua, o solo € o ar, buscar alternativas para
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reduzir a sua degradagdo e desperdicio e, finalmente,
construir, viabilizar e respeitar os canais institucionais para
o engajamento da populagio em praticas de co-
responsabilidade. A concentragdo populacional nas areas
urbanas tem exercido pressio sobre as infra-estruturas
urbanas basicas, marcada pela insuficiéncia do
atendimento, pela inexisténcia do servigo, pela escassez e,
muitas vezes, pela adogdo de solugdes ambientalmente
condenaveis. A pobreza esta no centro de grande parte dos
problemas ambientais urbanos e sua manifestacio nos
assentamentos humanos revela o agravamento das
condicdes de vida nas cidades, principalmente nos
municipios metropolitanos. A gestdo ambiental urbana, que
compreende a formulagio e a aplicagdo de instrumentos
normativos, a realizagdo de projetos € obras, o acesso a
recursos- publicos e privados- e a interface com os
diferentes interesses que convivem na cidade, ¢
fundamental para a construgio de cidades sustentavesis... ”

Segundo Gutberlet(1996), a implantacdo de um programa de gerenciamento ambiental
requer pessoal qualificado, investimentos e instalagdes.

De acordo com Sachs (1993), as cidades sf3o ecossistemas e, assim sendo, representam
potenciais de recursos. Muitos desses recursos sao latentes, subutilizados ou mal utilizados.
Os exemplos proliferam: terras agricultaveis no interior das cidades, lixo reciclavel, potencial
para a conservagdo de energia e agua e potencial para a poupanga de recursos de capital,
mediante a melhor manutengio de equipamentos, infra-estrutura e imdveis. O aproveitamento
desses recursos pode representar ndo s6 importante fonte de empregos, financiada pela
poupanga de recursos, mas ainda um meio para melhorar as condigdes ambientais. As cidades
sdo como as pessoas: pertencem a espécie urbana, mas possuem personalidade prépria. A
resposta ao desafio urbano deve levar em consideragio a singularidade das diversas
configuragdes naturais, culturais, sociopoliticas, histéricas e da tradi¢do de éada cidade. Em
vez de buscarem solugBes gerais e homogéneas, deve-se considerar a diversidade dos
problemas como um valor cultural de fundamental importancia.

De acordo com Martine(1996), a cidade n3o representa apenas um palco privilegiado
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para a tragédia ambiental. Mais do que oferecer um cenario favoravel ela é parte essencial do
enredo, quando ndo a propria trama. Com efeito, ndo had como separar os problemas
ambientais mais aflitivos destes tempos modernos, dos processos de urbanizagfio em geral, e
da estrutura intra-urbana em particular. Esta associagdo estrutural & materializada tanto pela
pressdo sobre o meio ambiente natural para sustentagdo do modo de vida urbana, quanto pela
natureza mesma dos ambientes criados, reconhecidos como cidades.

Como entidades organizadas as areas urbanas podem ser submetidas a sistemas de
gerenciamento ambiental, uma ferramenta que pode ser bastante eficaz na manutencdo,

garantida e reabilitagdo da sustentabilidade ambiental territorial (Macedo, 1994).

3.2 Qualidade Ambiental

Para Valle(1995), qualidade ambiental consiste no atendimento aos requisitos de
natureza fisica, quimica, bioldgica, social, econdmica e tecnolégica que assegurem a
estabilidade das relagdes ambientais no ecossistema no qual se inserem as atividades da
empresa.

“A qualidade do meio ambiente € o resultado dos processos dindmicos e interativos
dos componentes do sistema ambiental e define-se como o estado do meio ambiente numa
determinada &rea ou regifo. Para caracterizar a qualidade ambiental ;1e uma determinada area
€ necessario conhecer a situa¢io dos componentes ambientais nessa regido e os processos de
intera¢do desses componentes” (Moreira, 1991).

Segundo Leis (1996), a qualidade ambiental ¢ essencialmente um bem publico que

somente pode ser resguardado eficientemente através de uma incisiva interveng@o normativa,
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O impacto ambiental ¢ a alteragdo na qualidade ambiental como resultado da

modificagdo de processos naturais ou sociais provocada por uma agéo humana.

CMMAD(1983) indica que:

“...nos proximos anos, o mundo em desenvolvimento precisa
aumentar em 65% sua capacidade de proporcionar infra-
estrutura, servigos e moradias urbanos apenas para manter as
condigbes atuais, quase sempre bastante precdrias. Poucos
governos municipais do mundo em desenvolvimento dispée de
poder, recursos e pessoal qualificado para fornecer a suas
populacées em rapido crescimento as terras, os servigos e as
instalagbes que a qualidade da vida humana requer: dgua
potavel, saneamento, escolas e transportes. O resultado é a
proliferagdo de assentamentos ilegais, com instala¢des
primitivas, populagées em crescimento desenfreado e indices
alarmantes de doen¢as conjugados a um ambiente insalubre.
Muitas cidades do mundo industrializado também enfrentam
problemas: infra-estrutura em decadéncia, degeneragdo do
meio ambiente, deterioragdo dos centros urbanos e
descaracterizagdo de bairros. A expansdo fisica descontrolada
das cidades também teve sérias implica¢bes para a economia e
o meio ambiente urbano. O desenvolvimento desenfreado torna
moradias, estradas, abastecimento de dgua, esgotos e servigos
publicos proibitivamente caros. O desenvolvimento a esmo
também consome as terras e paisagens naturais necessdrias
para parques urbanos e dreas de lazer. Quando se erguem
construgbes em uma drea, torna-se dificil e dispendioso recriar
espagos abertos. Em geral, o crescimento urbano muitas vezes
precede o estabelecimento de uma base econdémica solida e
diversificada para apoiar o incremento da infra-estrutura,
habitagdo e emprego. Uma boa administragdo municipal
requer a descentralizagd@o de recursos, de poder politico e de
pessoal em favor das autoridades locais, que estdo em melhor
situagdo para avaliar e prover as necessidades de sua drea...”

Valle(1995) avalia: para assegurar a qualidade ambiental é também necessario

controlar os impactos gerados pelas operagSes da empresa sobre o meio ambiente externo,

eliminando os riscos de langcamento de residuos sobre areas vizinhas, o despejo de efluentes

contaminados, a propagac¢do de ruidos, entre outros.

Para Macedo(1994), a qualidade ambiental primitiva de uma regido onde se implanta
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uma organizagdo sera obrigatoriamente alterada. Contudo, isto nfo significa que o novo

quadro da qualidade n#o seja estavel e compativel com a vida.
3.3 Indicadores da Qualidade Ambiental

A avaliagdo da qualidade ambiental de uma determinada area pode ser realizada
mediante a utilizag@o de indicadores.

A identificacdo e o estudo intensivo requer informagdes ainda mais detalhadas ¢ a
avaliagdo das relagBes entre as variaveis ambientais e sociais. Tipicamente, quanto maior a
escala espacial e temporal de andlise, mais dificil de se atingir e de se gerenciar o nivel de
detalhe exigido; contudo, quanto menor a escala, menos significativo o caso em termos
absolutos e menos transferiveis os resultados para outras situa¢des. Os estudos sobre locais, a
despeito de sua limitada generalidade, podem oferecer valiosa introvisfo sobre as relagdes
comparativas seres humanos-meio ambiente se forem cuidadosamente selecionados. Estudoé
de locais podem ajudar na constru¢fio de capacidades para monitorar as mudancas ambientais
em nivel local e suas conseqiiéncias que também sejam de interesse em nivel global. E eles
podem ser usados para se desenvolver medidas que possam entdo ser aplicadas em outras
areas do mundo. O estudo de tais regides permitird a determinaggo dos fatores que contribuem
para mudangas ambientais de particular interesse € para as varias reagdes as mudangas em
nivel local. Ele também produzirid resultados mais rapidos do que os estudos de regides
maiores ou que se modificam lentamente, porque, com uma mudanga mais rapida, as relagdes
sdo mais patentes (Stern et al, 1993).

Segundo Luft et al(1997), indicador significa o que indica, demonstra, revela,
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determina as causas de um fendmeno, mostra a conveniéncia de aplicar.

Indicadores s3o parametros (isto é, uma medida ou observagdo) ou algum valor
derivado de parametros que possuem informagdes sobre padrdes ou tendéncias no estado do
ambiente, em atividades humanas que afetam ou sfo afetadas pelo ambiente entre variaveis
(EPA, 1995).

Os indicadores podem transformar-se em uma importante ferramenta para tornar

’

acessivel a informagdo cientifica e técnica para os diferentes grupos de usudarios
(UNEP,1995).

Os indicadores e indices sdo utilizados pelos planejadores como instrumentos que
permitam realizar uma avaliag@o da situag@io e identificar sua possivel evolugio. Eles devem
ser empregados com uma visdo racionalista, pois estdo sujeitos a uma série de procedimentos
e varidveis que poderdo sofrer diversas interferéncias. Desta maneira, € preciso que se
identifiquem os fatores e critérios relevantes que participam do | processo de andlise e
formagdo de um conjunto de indicadores (Deus, 1999).

Segundo Tiropi et al (1991), a experiéncia Brasileira na 4rea de indicadores tem
ensinado que n3o.é necessario fazer grandes vbos ou investir demasiadamente em altas
sofistica¢Bes estatisticas. O que se precisa, sem sombra de duvidas, ¢ de um conjunto
convergente e simples de indicadores, capazes de refletir uma realidade que esta ai, desafiando
a todos, e a exigir intervengdes seguras e corretas, onde a maximizag@o dos recursos €scassos
¢ fundamental em favor dos grupos sociais mais pobres, que constituem a maioria da
populagdo.

De acordo com Macedo(1994), indicadores pelo fato de se constituirem em uma

medida do desempenho dos fatores ambientais a que estio associados, sdo também
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indicadores da qualidade ambiental.

Um indicador de qualidade ambiental revelaria, a situagio ambiental de uma
determinada area, isto €, a quantifica¢fo de um aspecto da réalidade.

Para Deus (1999), os indicadores permitem observar e acompanhar a situagdo do meio
ambiente, 0 impacto ¢ as conseqiiéncias dos processos de desenvolvimento sobre os recursos
naturais, as fungBes ecologicas e as interrelagdes entre os diferentes fatores do
desenvolvimento. Isto implica em um adequado conhecimento acerca do processo de
desenvolvimento ja que o meio ambiente € os recursos naturais constituem a mesma base
para o desenvolvimento e a sobrevivéncig da humanidade.

Embora os indicadores expressem somente um aspecto da qualidade e a expressdo
através de numeros, muitas vezes omita aspectos importantes da realidade, na préatica os
indicadores de qualidade s3o importantes, pois através deles se levanta com maior clareza a
situa¢do do ambiente estudado.

Na escolha destes, deve-se considerar os seguintes aspectos:

- Validade: serem capazes de medir ou representar o fenémeno considerado;

- Confiabilidade: obtengdo dos resultados semelhantes quando se repete as

medidas;

- Representatividade: devem retratar o ambiente alvo do estudo;

- Viaveis: simples, de facil obtengéo, flexivel e com custo operacional compativel.
Tironi et al (1991 e 1992) apresentam alguns requisitos para a defini¢do dos indicadores

que sdo:
- Ser de formulagio simples, passivel de entendimento e compreensdo por todas

as pessoas envolvidas no processo;
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- Apresentar um grau satisfatério e de representatividade das atividades ¢
resultados;

- Ser calculado com dados disponiveis ou facilmente obtidos e, principalmente,
confiaveis;

- Referir-se, principalmente, as etapas principais do processo;

- Ter estabilidade, ou seja, perdurar ao longo do tempo;

- Ter rastreabilidade, ou seja, a adequada documentagio de todos os

procedimentos adotados na geragdo, calculo e levantamento de dados.

Em seus estudos Deus(1999) ressalta que definir o rol de indicadores e indices,
permitira sinalizar atividades que demandam a melhoria de processos, controle de atividades e
acBes planejadas. De outra forma, ird subsidiar o planejamento estratégico definindo objetivos
e avaliando resultados, estabelecendo e quantificando novas metas.

“A execucdo desta avaliagdo faz-se através da comparagdo dos resultados obtidos com
padrdes ou objetivos prefixados. A avaliagdo da qualidade sé pode ser realizada se houver
disponibilidade de informagGes claras, precisas e acessiveis acerca de todos os itens que tém
algum reflexo na qualidade. Os indicadores da qualidade s3o os elementos basicos da
avalia¢fo, os quais devem ser objetivos, claros, precisos, viaveis, representativos, permitir
rapida visualizagio do processo e expressar resultados alcangados (Paladini, 1997)”.

Conforme Deus (1999), um sistema de indicadores e indices deve ser capaz de:

. avaliar o desempenho das politicas empregadas na condugfo dos  servigos ptiblicos
e privados; |

. difundir as informagdes de maneira objetiva através de estatisticas e tendéncias da
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situag@o atual;
. tornar as informagdes acessiveis ao publico;
. contribuir a uma adequada planificagdo das politicas;
avangar na modernizagdo institucional através da otimizagdo do manejo das
informagdes.

A falta de uma estrutura metodoldgica comum traz como resultado a existéncia de
dados incompativeis, de qualidade duvidosa e informagdo inacessivel aos usudrios. Estes
fatores aumentam a dificuldade de tornar acessivel e validas muitas informag&es que cada vez
mais sd0 necessarias para a tomada de decis@o, planejamento, a elaboragdo de politicas e
estratégias de desenvolvimento e implementar um sistema integrado e compativel, o qual
permita sintetizar os dados e estatisticas, identificar lacunas de informagdes e obter
indicadores que facilitem e promovam os usos secundarios da informagdo (Deus, 1999).

E claro que para analisar-se o estado do ambiente em estudo é necessario o acesso e a
disponibilidade de dados. A auséncia destes conduzira a uma avaliagdo superficial, ja que o
nimero de indicadores sera reduzido.

Os indicadores da qualidade ambiental servem para avaliar a qualidade de vida de uma
determinada regiﬁo, criando um indice que retratara o perfil deste ambiente avaliado. Servem
como instrumento para a assessoria de meio ambiente, estabelecer as agdes necessarias para
atingir as metas ambientais em diversas instituigdes publicas ¢ privadas, e ainda, para

comunica¢do com as partes interessadas, incluindo acomunidade (Zorzal et al, 1999).
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4 METODOLOGIA

4.1Consideragdes Iniciais

Este capitulo apresenta uma metodologia que se utilizou de indicadores ¢ indices para
a determinagdo da qualidade ambiental de areas urbanas. Com o objetivo de verificar a

funcionalidade da metodologia, realizou-se um estudo de caso no Balneério de Canasvieiras.

4.2 Método

A metodologia adotada € apresentada no fluxograma de trabalho (Figura 4.1).
4.2.1 Selegio da Area de Estudo (1.0)

Para o estudo de caso, clegeu-se o Balneario de Canasvieiras situado entre as
coordenadas U.T.M. 6.963.900 - 6.962.340 N e 749.305 - 752.910 E. |

Percorreu-se toda a area de estudo, objetivando aprofundar o conhecimento da regido,
obter subsidios acerca das informagdes a serem levantadas a respeito da populagio, do meio

fisico, do ambiente e seus aspectos sanitarios.
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Figura 4.1 Fluxograma de Trabalho
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4.2.2 Selecdo dos Indicadores Ambientais (2.0)

Segundo OCDE (1999), o desenvolvimento de indicadores requer trés objetivos
ambientais para alcangar o des_envolvimento sustentavel:
- proteger a saiide humana e o bem-estar da populagdo em geral;
- garantir o aproveitamento sustentavel dos recursos; |
- conservar a integridade dos ecossistemas.

Na escolha dos indicadores ambientais foram selecionados aqueles que possibilitaram
a mensurag¢io da situagdo do ambiente aqui analisado.

O Sistema Nacional de Informag¢des Ambientais do México (1999), entende que os
critérios aplicados para a sele¢dio dos indicadores variam de acordo com o objetivo da

pesquisa e apresenta caracteristicas que um indicador ambiental deve ter:

proporcionar uma visdo das condigdes ambientais, pressdes ambientais ou respostas da

sociedade;

- sersensivel e fégil de interpretar e capaz de mostrar as tendéncias através do tempo;

- ser aplicavel na escala nacional, regional conforme o caso;

- deve existir um valor de referéncia no qual possamos fazer uma comparagio do valor do
indicador, facilitando assim a interpretagdo em termos relativos.

Estes indicadores deverdo ter ainda, alguns critérios técnicos, como: possuir
congruéncia tedrica e consisténcia cientifica; devem basear-se em consensos internacionais;
relacionarem-se com os modelos econdmicos.

“A importancia da mensagem que transmite um indicador esté limitada pela qualidade

dos dados que a sustentam, por isto € necessario estabelecer critérios para assegurar que a
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informago tenha a confiabilidade requerida”. (OCDE, 1999).

Para a determinag¢fo do indice de qualidade ambiental da area em estudo, selecionou-
se 30 (trinta) indicadores, os quais abrangem os sistemas de produg@do, distribuicdo e
tratamento de aguas; sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios; sistema de coleta,
transporte e destino final de residuos sélidos; sistema de drenagem; energia elétrica e
iluminag&o pl’l_blica; comunicag¢do; sistema viario e de transportes; servigos de infra-estrutura,
s3o os mais relevantes para diagnosticar a situagio atual do contexto urbano do Balneario de
Canasvieiras. A maioria destes indicadores compreende a infra-estrutura urbana, agrupando-

se os indicadores em quatro temas.
423 Temal - Infra-estrutura (3.0)

No conceito de desenvolvimento sustentavel (atender as necessidades da geragdo atual
sem comprometer o direito das futuras geragdes), estdo embutidos os conceitos de
ﬁecessidades ¢ limitagdes, que lembra o aumento populacional, que como conseqiiéncia
necessita um incremento na oferta de infra-estrutura basica, que muitas vezes sdo insuficientes
ou inexistentes.

A grande maioria das cidades Brasileiras apresenta significativo déficit na oferta e na
qualidade da infra-egtrutura oferecidas a populagdo. Quanto maiores sdo os centros urbanos,

maiores sdo as dificuldades em resolver estas deficiéncias.
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INDICADOR O QUE MEDE FONTE OBTENCAO
01 - Infra- A presenga de equipamentos | PMF (Pref. Municipal de | X da presenga dos servigos
estrutura social | tais como: creches, escolas, [ Floriandpolis)-SMTO (Secretaria |de  educagdo, seguranga

postos de saude, hospitais ou
clinicas, delegacia de policia
ou posto policial, igrejas ou
templos, centros comunitarios
ou associac¢des de moradores.

Mun. de Transportes e obras)-DPO
(Depto de Proj. e Obras) — DOINLS
(Divisdo Op. Ilha-Norte, Leste e Sul)
— Intendéncia de Canasvieiras

publica, saude, religido e
associagdo de  bairro/5
(cinco).

obs.: cada presenga tem seu
peso igual 1 (um) ( se tem
vale 1 (um), se ndo tem vale
0 (zero))

02- Energia
elétrica

Presenga de energia elétrica
nas residéncias.

CELESC S.A.(Centrais . elétricas de
Santa Catarina S.A)

n? total de domicilios com
energia elétrica/ n® total de
domicilios

03- Comunicagio | Presenga de servigo [ TELESC Brasil Telecom S.A. n? total de residéncias com
telefénico. aparelho telefonico/ n? total

de residéncias
04- Drenagem Existéncia de  drenagem |PMF  (Prefeitura Municipal de | Comprimento total de tubos
pluvial pluvial, pode também indicar | Florianépolis) -SMTO  (Secretaria | destinados a  drenagem

a necessidade de ampliagdo
do sistema.

Municipal de Transportes € obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divisdo Operacional Ilha-
Norte, Leste e Sul) — Intendéncia de
Canasvieiras

pluvial/ comprimento total
das ruas de do Balneario

05- Manutengéo
do sistema de
drenagem pluvial

A possibilidade de
entupimento do sistema e
conseqiiente alagamento das
ruas.

PMF  (Prefeitura Municipal de
Florianépolis) -SMTO  (Secretaria
Municipal de Transportes e obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divis3o Operacional Ilha-
Norte, Leste e Sul) — Intendéncia de
Canasvieiras

n? de limpezas realizadas na
rede de drenagem
pluvial/ano

06-
Pavimentagéo

Presenga de pavimentagio,
seja ela asfalto ou
paralelepipedo.

PMF  (Prefeitura Municipal de
Florianépolis) -SMTO  (Secretaria
Municipal de Transportes e obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divisdo Operacional Ilha-
Norte, Leste e Sul) — Intendéncia de
Canasvieiras

Comprimento total de ruas
pavinientadas/
comprimento total das ruas
da area em estudo

07- Recuperagdo
de vias publicas

Locais onde ha pavimentagio
danificada.

PMF  (Prefeitura Municipal de
Florianépolis) -SMTO  (Secretaria
Municipal de Transportes e obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divisdo Operacional Ilha-
Norte, Leste ¢ Sul) — Intendéncia de
Canasvieiras

Comprimento total de ruas
pavimentadas sem danos/
comprimento total das ruas
da 4rea em estudo

08- Varrigéo

Extensdo de ruas varridas.

COMCAP S.A.(Companhia
Melhoramentos da Capital

Comprimento total das ruas
atendidas pelo servigo de
varri¢do/ comprimento total
das ruas da drea em estudo
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09- Capinagdo

Extensdo de ruas que n3o sdo
pavimentadas e que
necessitam de capinagéo.

PMF  (Prefeitura Municipal de
Florianépolis) -SMTO  (Secretaria
Municipal de Transportes e obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divisdo Operacional Ilha-
Norte, Leste e Sul) — Intendéncia de
Canasvieiras

Comprimento total das ruas
atendidas pelo servigo de

capinagdo/  comprimento
total das ruas sem
pavimentagio

10-Ocupagdes

A aplicagdo da legislagdo dos

Levantamentos em campo

n? de habitagdes em acordo

irregulares Balnearios. (Lei 2193/85) com a legislagdo de uso do
solo/ n® total de habitacGes
11- A conformidade da [FATMA - Fundagdo de Amparo a|n? de pontos coletados com
Balneabilidade |localidade com relagdo &s|Tecnologia e Meio Ambiente indices abaixo do limite
das aguas legislagdes em vigor permitido/ n® total de
referentes aos indices de - pontos coletados
balneabilidade.
12-Transporte Atendimento da localidade | Intendéncia do Distrito de | Nimero total de ruas

pelo transporte coletivo Canasvieiras atendidas pelo transporte
coletivo/ nimero total das
ruas da area em estudo
13- Iluminagio | Presenga de  iluminagdo [PMF  (Prefeitura Municipal de | Comprimento de ruas mais
publica publica nas ruas € na praia. Florianépolis) -SMTO  (Secretaria | extensio da praia servidas

Municipal de Transportes e obras) -
DPO (Departamento de Proj. e Obras)
— DOINLS (Divisdo Operacional Iiha-
Norte, Leste e Sul) — Intendéncia de

com iluminagdo publica/
comprimento total de ruas
mais extenso total da praia

14- Areas verdes

A percentagem de areas

verdes na localidade.

Canasvieiras/ CELESC
Intendéncia do Distrito de
Canasvieiras /Secretaria da

Agricuitura ¢ do Abastecimento do
Estado de SC.

areas publicas destinadas a
lazer, cultura e esportes e
entretenimento mais areas
verdes/ n® de habitantes do
bairro/ fator de corregdo
10m> de area verde por
habitante.

15- Mobilidade

Condi¢des de saida do

Balnedrio.

Intendéncia do Distrito de

Canasvieiras

n? de vias que se pode sair
do Balneario/ n® total de
vias do Balneario

16- Padrio
Domiciliar

Padrio das residéncias.

Secretaria de Finangas da P.MLF.

n® de domicilios acima do
padrio/n® de domicilios da
area em estudo

No calculo do tema 1, agrupou-se 16 indicadores que s3o: padrdo domiciliar, energia

elétrica, comunica¢do, drenagem pluvial, manutengdo do sistema drenagem pluvial,

pavimentag3o, recuperagdo de vias publicas, varrigdo, capinagfo, ocupagdes irregulares,

A
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balneabilidade das aguas, transporte, iluminagfio publica, areas verdes, mobilidade e infra-
estrutura social. No quadro 4.1 sfo apresentados os indicadores do tema 1, suas fontes, seus

calculos € o que representam.
4.2.4 Tema 2 - Sistema de Agua (3.1)

'A 4gua € essencial para o desenvolvimento das atividades realizadas pelo homem. A
agua para abastecimento publico requer a satisfagfio de diversos critérios de qualidade. Os
servigos publicos de abastecimento e tratamento de 4gua tém como objetivo promover a saude
da populagdo. Os sistemas de agua s3o compostos por unidades projetadas, construidas e
operadas de tal forma que a qualidade da 4gua esteja de acordo com as necessidades dos
individuos. A gualidade e a quantidade da agua para abastecimento publico sdo condigdes que -
devem ser observadas para a manutengio da qualidade de vida.

E fundamental o gerenciamento dos sistemas de 4gua, incluindo o planejamento, o
projeto, a execugdo, ¢ controle da qualidade da agua para o abastecimento, ao contrario, corre-
se o risco de doeng:aé, perdas, desperdicios, interrupgdes evitaveis.

No quadro 4.2 apresentam-se os indicadores referentes ao tema 2, expdem-se 0 que

estes refletem, sua obtencdo e suas fontes.
4.2.5 Tema 3 - Sistema de Esgoto (3.2)

Os servicos de esgotos constitui-se 0o complemento do sistema de abastecimento de

4gua. Toda comunidade produz residuos liquidos provenientes da utilizagdo da 4gua potavel,
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que ndo sendo convenientemente tratados trardo males a saude da populagio. As’
caracteristicas deste esgoto ¢ fungdo do uso que foi dado a agua e varia de acordo com o

clima, a situag3o social, econdmica e os habitos do povo.

QUADRO 4.2 - Tema 2 - Indicadores da Qualidade Ambiental (4.1)

INDICADOR O QUE MEDE FONTE OBTENCAO

17- Abastecimento | Disponibilidade =~ de  agua | CASAN S.A. | Populagio urbana/populagio
de agua tratada. abastecida

18- Interrupgdes no | Representa os periodos de | CASAN S.A. |n? de horas com falta de dgua no
abastecimento de |tempo em que  ocorre | més/ n® de horas no més

agua interrupgdes no abastecimento

de agua, pode nos mostrar a
necessidade de ampliagdo da
rede de abastecimento ou a
capacidade limite do sistema
de abastecimento.

19- Cbnsumo per | Reflete o desperdicio de agua, [ CASAN S.A. | Volume distribuido/

capita de agua j& que podemos compara-lo populagio abastecida
com os. padrdes adotados no
projeto.
20-Qualidade  da | Representa a conformidade dos | CASAN S.A. |n? de pontos de coleta na rede de
agua distribuida pardmetros qualitativos distribuigdo de aguas de acordo com
comparados com a legislagio a legislagdo em vigor/ n® total de
em vigor e a prote¢do a saude pontos de coleta na rede de
da populagio. distribuicdo de aguas
21- Qualidade da|Representa a conformidade dos | CASAN S.A. |neste caso estes padrdes podem ser
agua tratada parametros qualitativos totalmente atendidos, parcialmente,
comparados com a legislagdo ou ndo atendidos, para tanto
em vigor € a protegdo a saude podemos estabelecer a seguinte
da populagio e da qualidade férmula:
do ambiente. (Portaria MS- n? de padrdes atingidos/
36) 2 dos padres

Nas cidades, o sistema de esgoto € dindmico, isto é, composto por uma rede de
canaliza¢Ges nas quais o escoamento ¢é livre, combinado muitas vezes com alguma elevagéo
mecanica, que tem como destino final uma estagéo de tratamento de esgotos.

Para determinar-se a qualidade dos efluentes da estagdo de tratamento, sio realizadas

analises para determinar-se se estes estdo dentro dos padrdes. As andlises laboratoriais mais
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comuns sdo: DBO (demanda bioquimica de oxigénio), DQO (demanda quimica de
oxigénio), solidos, pH, alcalinidade, oxigénio dissolvido, turbidez, cor, coliformes (Anexo 7).

Através do quadro 4.3, apresenta-se os indicadores que representam o tema 3, suas fontes, o

que estes refletem e sua obtengo.

QUADRO 4.3 - Tema 3 - Indicadores da Qualidade Ambiental (4.2)

INDICADOR O QUE MEDE FONTE OBTENCAO
22- Esgotamento | Existéncia de  rede | CASAN S.A. Comprimento total da
sanitario coletora de esgotos. rede de esgoto no
Balneério/ comprimento
total das ruas do
Balnedrio
23- Ligagdes de esgotos | Quantas habitag8es tem | CASAN S.A. n® total de economias de
sanitarios seus esgotos ligados na esgotos/ n? total de
rede. economias de dgua
24- Cobertura da rede de | A necessidade  de | CASAN S.A. extensdo total das ruas
esgotamento ampliagdo da  rede com rede de esgotos /
coletora de esgotos extensdo total das ruas
sanitarios. com rede de
abastecinfento de aguas
25-  Qualidade  dos [ Representa a| CASAN S.A. Neste caso estes padrdes
efluentes da ETE conformidade dos podem ser totalmente
pardmetros qualitativos atendidos, parcialmente,
comparados com a ou ndo atendidos, para
legislagdo em vigor € a tanto podemos
protecio a saude da estabelecer a seguinte
populagio e da férmula:
qualidade do ambiente. n? de padrdes atingidos/
2. dos padrdes

4.2.6 Tema 4 - Residuos Sélidos (3.3)

O aumento populacional trouxe como conseqiiéncia um acréscimo no consumo
de bens e alimentos, o que gerou uma quantidade maior de residuos. Se estes forem coletados,
transportados e tratados adequadamente, poderdo trazer beneficios a populagdo, sendo trardo

danos a saude e a0 meio ambiente.



QUADRO 4.4 - Tema 4 - Indicadores da Qualidade Ambiental (4.3)

INDICADOR O QUE MEDE FONTE OBTENCAO
26- Residuos da ETA A adequabilidade | CASAN S.A. Neste caso estes padrdes
ambiental com o manejo podem ser totalmente
e disposic¢do dos residuos atendidos, parcialmente,
solidos da ETA. ou ndo atendidos, para
tanto podemos
estabelecer a seguinte
férmula:
n? de padrdes atingidos/
- . > dos padrdes
27- Residuos da ETE A adequabilidade | CASAN S.A. Neste caso estes residuos
ambiental com o manejo podem ser
¢ disposi¢do dos residuos adequadamente dispostos
solidos produzidos na ou ndo. Em fungdo disto,
ETE. atribuiu-se 0 ou 1.
28- Coleta de residuos | Recolhimento de lixo | COMCAP S A. extensdo total das ruas
solidos domiciliar. atendidas com o servigo
de coleta de residuos
solidos/ extensdo total
das ruas das ruas do
balneario
29- Residuos solidos | O percentual de RS que | COMCAP S.A. total de RS tratados/total
tratados ’ foram coletados e que de RS coletados
posteriormente sofreram
algum tipo de tratamento.
30- Residuos solidos|O percentual de RS|COMCAP SA. Quantidade de RS

reciclaveis

reciclaveis.

reciclaveis coletados ao
ano/ total de RS
coletados ao ano
(incluindo reciclaveis e a
coleta convencional)
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O gerenciamento dos residuos sélidos traz consigo trés importancias, a

sanitaria, a econdmica e a social. A disposi¢@o inadequada dos residuos sélidos acarreta danos

ao ambiente, a proliferagdo de vetores transmissores de doengas. A reciclagem, a reutilizagdo

dos residuos sélidos, traz como conseqiiéncias resultados financeiros advindos da conservagio

do ambiente. Estes aspectos levantados representam a dimensgo do gerenciamento adequado

destes residuos.

/7
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No quadro 4.4 relaciona-se os indicadores da qualidade referentes ao tema 4, sua

representagdo, suas fontes, € sua obtengdo.

4.2.7 Indice dos Temas (Itn) (5.0), (5.1), (5.2), e (5.3)

Apbs o calculo dos indicadores conforme as tabelas anteriores, partiu-se para o calculo

dos indices dos Temas . Para tanto apresenta-se a formula a seguir:

Itn =Y. indicadores / nimero de indicadores

Com n variando de 1 a 4.

4.2.8 Indice de Qualidade Ambiental (IQA) (6.0)

A partir do agrupamento dos indicadores, através dos indices dos temas, obteve-se o

valor do IQA, através da seguinte férmula:

IQA= 2’ indices dos temas / 4

4.2.9 Analise dos Resultados (7.0)

Com os calculos realizados far-se-4 uma andlise da qualidade ambiental da regido

estudada, enfocando todos os aspectos citados.
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4.2.10 Elaboragdo do Relatério de Pesquisa - Dissertagéo (8.0)

Os resultados obtidos permitirdo a elaboragio do relatério de pesquisa, que muito

contribuir4 para o estudo da 4rea analisada.
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5 ANALISE DA INFRA-ESTRUTURA ATRAVES DOS

INDICADORES DA QUALIDADE AMBIENTAL

5.1 Consideracoes Iniciais

No capitulo anterior foi exposta a metodologia do trabalho onde se apontou que a
andlise do Balneario dar-se-a4 através de indicadores, que proporcionard uma visdo das

condi¢gdes ambientais.
f‘.‘ ,\‘\ P rye .
é\/ Cialculo e Anallse dos Indicadores do Tema 1

Segundo Zorzal et ali (1999), a infra-estrutura social consiste na presenca de creches
ou escolas, postos de saude, hospitais ou clinicas,delegacia de policia ou posto policial, igrejas
ou templos e centros comunitarios ou associagdes comunitarias. O balneério tem a maior
escola municipal, a Escolé Basica Osmar Cunha, com aproximadamente 1.000 alunos no
ensino fundamental, periodo diurno; no entanto no periodo noturno as instalagées sdo cedidas
para o Estado onde funciona o ensino médio ¢ o fundamental de 5* a 8* série. Outras unidades
podem ser relacionadas: creché municipal — Creche Doralice, com 200 alunos, de 0 a 6 anos e
duas escolas particulares, a Escola Fénix com Pré-escola e ensino fundamental de 12 a 4*
série, e a Escola Marter com Pré-escola e ensino fundamental de 12 a 4 série, também.
Canasvieiras esta servida com 3 associagBes: Associagdo dos Moradores da Freguesia de

Canasvieiras, Associagdo Comercial e Industrial de Canasvieiras, e Associagio Pro-
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Canasvieiras. Entende-se a importancia destas associagdes, pois o Balneario tem rede de
esgotamento sanitario gracas a mobilizagdo de moradores, comerciarios e industriais da
regido. A seguranga do bairro conta com o 7° Distrito Policial — Policia Civil do Estado de
Santa Catarina, um posto da Policia Militar, e a ACADEPOL — Academia da Policia Civil do
Estado de Santa Catarina. Em relagfo a saude a localidade oferece 2 clinicas particulares a sua
populaggo: Clinica Bom Pastor, .Clinica Santa Rosa e um laboratério — Laboratério Barriga
Verde, além destes temos um .Posto de Satde Municipal. Conforme se pode apurar, o
Balneario tem ali instaladas duas igrejas: a Igreja Sdo Francisco de Paula (catdlica) e a Igreja
Quadrangular (evangélica), e uma igreja inacabada denominada Igreja Santa Cruz (catdlica).
Como se tem todos os equipamentos de infra-estrutura social indicados por Zorzal et ali
(1999), atribuimos 1,00 para este indicador.

O resultado do indicador energia elétrica aponta que a maioria dos domicilios no
Balneério de Canasvieiras a utiliza, entretanto o que se nota.na alta temporada ¢ a falta da
mesma nos horarios de pico (periodo noturno), quando todos deixam a praia e retornam as
suas residéncias.

Quanto ao servigo telefonico este indicador revela um valor de 38% de atendimento
aos domicilios, conclui-se que existe um déficit em comparagdo ao grande numero de
residéncias. Entende-se que o servico de comunica¢io ¢ fundamental para o ambiente
estudado, pois os visitantes e veranistas precisam desse servigo para comunicar-se com a
cidade de origem. E importante ressaltar  a presenga de telefones puiblicos na regido,
entendendo-se ser 1til a essa populagdo flutuante.

Com relagdo ao sistema de drenagem pluvial coletou-se os valores na Secretaria de

Obras da Prefeitura Municipal de Floriandpolis, através de entrevista. O indicador fornece o

~
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valor de 60%, significa que o Balneario ¢ em parte contemplado com um sistema de
drenagem, no entanto a qualidade do sistema e do seu funcionamento ndo é das melhores,
por ser antigo, sem projeto algum, a manutengfio ¢ feita anualmente, ou quando acontece um
grande alagamento das ruas. Conforme informag¢des houve danos na drenagem em virtude da
execugdo da rede coletora de esgotos. Na temporada que passou, os meios de comunicagio
divulgaram as perdas, ja que as ruas do balneario ficaram totalmente alagadas, apés uma
enxurrada.

A pavimentag@o do sistema viario, pode ser capeamento asfaltico ou paralelepipedo.
Ha ruas que a metade é pavimentada, a outra metade ndo, e através dos valores levantados,
deduziu-se que 70% da extensdo total das ruas do Balneédrio sdo calgadas. Quanto a
manutengdo do calgamento a Intendéncia revela que 20% dos calgamentos necessitam
recuperagdo. Alia-se a estes dados o servigo de capinagdo e varrigdo, pois as vias
pavimentadas ou ndo nece.ssita.m desse trabalho constante. Os levantamentos mostram que
o servigo é executado mensalmente nas vias nfio pavimentadas e ¢ efetuado da seguinte
maneira: primeiro, passa-se a moto-niveladora (raspando-se o leito da via), em seguida,
rogam-se as margens. Com relagio as ruas capeadas com asfalto, ¢ executada a limpeza das
margens, € as vias lajotadas a capinagdio ¢é executada 03 vezes anualmente. O terreno baldio
com vegetagdo alta, aplica-se uma multa de 100 UFIRS até que o propﬁetério efetue sua
limpeza. Por exigéncia da PMF (Prefeitura Municipal de Floriandpolis), estes imdveis devem
ser cercados, limpos e com calgada. A Prefeitura ndo tem como atribui¢do limpar iméveis
particulares; no entanto esses terrenos com o passar do tempo viram depositos de detritos,
restos de constru¢des, de podas de arvores, proliferando vetores que trardo problemas de

saude publica. A varrigdo ¢é executada pela COMCAP como descrito a seguir: nas ruas



60

principais ¢ avenidas ¢ realizada 02 vezes ao dia, na alta temporada (dezembro - margo)
realizada por 06 pessoas, na baixa diminui-se para 03 ; com relagdo a praia, na baixa
temporada 01 pessoa realiza a varrigio uma vez ao dia; na alta 02 vezes (no inicio da manha
e no final da tarde), servi<;0> executado por 09 pessoas. Depois de levantados todos os valores,
atribuiu-se 1,00 para o indicador varri¢do, pois entendemos que seu funcionamento da-se a
contento (Anexo 11).

Em toda Ilﬁa de Santa .Catarina existem residéncias, edificios que nfo obtiveram o
habite-se, por falta de interesse de seus proprietarios ou por falta de condi¢Ges financeiras.
Através de pesquisa "in loco", observou-se que em uma area puiblica estadual existem 15
habitagdes irregulares. Sdo residéncias de padrdo simples, algumas de alvenaria, mas nio
chegando a caracterizar uma favela. Conforme informagdes obtidas, hd em andamento
processo judicial para a desocupagédo desta area.

Para efetuar os célculos da balneabilidade, leQantou-se o numero de pontos analisados
pela FATMA, fez-se uma proporgdo para cada ponto, calculando-se a média. Das coletas
realizadas 86% apresentam-se abaixo dos valores méaximos exigidos, para que a agua do
Balnedrio de Canasvieiras estivesse de acordo com a legislac@o existente (Anexo 9).

A questdo do transporte coletivo oferecido a populagio do Balneario é um problema
sério, pois ha apenas uma empresa que oferece regularmente transporte coletivo a populagéo.
O percurso do coletivo é somente nas Av. das Nagdes, Av. Madre Maria Villac, Rua Mario
Lacombi, Rua Anténio Heil, Rua das Flores, Rodovia Tertuliano Brito Xavier, e Rodovia
Virgilio Vérzea, este percurso atende somente a parte central do ambiente estudado,
resultando num indice de qualidade baixo, comparando-se as ruas e avenidas atendidas com

este servico com o numero total delas.
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TEMA 1

RESULTADO/

INDICADOR CALCULO/ COMENTARIO
VALOR
ATRIBUIDO
01 Infra-estrutura 5.00 1,00
social 5,00
02 Energia Elétrica 5.349.00 0,98
5.457
03 Comunicagio 2.075.00 0,38
5.457
04 Drenagem 0,60 0,60
Pluvial
05 Manutengdo do | Anualmente € realizada uma manutengio 0,50
Sistema de no sistema de drenagem.
Drenagem
Pluvial
06 Pavimentacgdo 0,70 0,70
07 Recuperagdo de 0,80
Vias publicas 0,80
08 Varrigdo Entende-se que o nimero de varrigdes € 1,00
o suficiente para o ambiente estudado.
09 Capinagio A capinagdo das ruas ¢ feita 01 vez ao 0,50
més. Ja os terrenos baldios devem ser
providenciados pelo proprietario do
mesmo.
10 Ocupagdes 5.442 1,00
Irregulares 5.457
11 Balneabilidade 0,88+0.69+0.85+1.00 0,86
das Aguas 4,00
12 Transporte 7.00 0,14
52,00
13 Iluminagdo 100% das ruas € 90% da praia tem 0,95
Publica iluminacdo publica
14 [Areas Verdes 139.484+1.000+16.000 0,95
16.453,28
15 Mobilidade 4.00 0,08
52,00
16 Padrdo - _
Domiciliar
INDICE para o TEMA 1 0,70
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Todas.as vias de Canasvieiras € 90% da praia possuem iluminagdo publica, o que ¢ um
indice muito bom, pois as pessoas residentes ou ndo, sentem-se seguras ao caminharem nas
vias e na praia no periodo noturno.
e Um item muito importante para uma cidade ou bairro € a existéncia de areas verdes,

segundo Puppi (1981), o minimo recomendado de 4reas verdes por habitante € 10 m’, neste
"\ indicador considerou-se . o horto de Canasvieiras, a praca Jardim Virgilio Varzea, com
- aproximadamente 1.000 m? e o Terminal Turistico de Canasvieiras com 16.000 m’, com 0s
_quais se chegou a um valor muito bom para o indicador areas verdes.

O indicador de mobilidade apresentou um valor muito baixo, visto que somente por
intermédio de 4 vias (Rodovia Tertuliano Brito Xavier, Rodovia Virgilio Varzea, Av. das
Nagdes, e Rodovia Boiteux Piazza), pode-se sair do ambiente estudado.

Para a determinagio do indicador padriio domiciliar era necessario dados fornecidos
pela Prefeitura Municipal de Floriandpolis, mas devido ao custo muito alto para a emisséo dos
relatorios que indicam o tipo de habitagdo, tipo de cobertura, area das residéncias, optou-se

por deixar-se este indicador. Salienta-se a importancia desse, para proximos trabalhos.

5.3 Calculo e Analise dos Indicadores do Tema 2

O sistema de abastecimento de agua de Canasvieiras atende 99% da populaggo ali
residente ou veranista. Acredita-se que o indice de ocupagdo domiciliar estimado pelo IBGE
(3,05 pessoas por domicilio) e adotado pela CASAN, esteja muito abaixo dos valores reais
para a alta temporada, pois € notdrio no verdo ter-se falta d’agua no bairro.

Quanto as interrupgdes no abastecimento a CASAN ndo monitora, entende-se como

relevante este indicador, pois através deste a Empresa poderd verificar a necessidade de
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TABELA 5.2 - Valores Calculados dos Indicadores da Qualidade Ambiental —Tema 2

TEMA 2| INDICADOR CALCULO/ COMENTARIO RESULTADO/
VALOR
ATRIBUIDO
17 Abastecimento 8.976.08 0,99
de Agua 9.049,00
18 Interrupgdes no _ _
Abastecimento
de Agua
19 Consumo per | I19i = 2782248 25
Capita 119i=6,52m’/hab.més
/ 119i =2,17,501/hab. dia | 119=332,00 Vhabdia 0,00
I119v =125.025.75
9.333,50
119v=13,40m>*hab.m
és I19v =
446,511/hab.dia
20 Qualidade da 50.00 1,00
Agua Distribuida 50,00
21 Qualidade da 13.00 1,00
Agua Tratgda 13,00
INDICE para o TEMA 2 0,75

ampliag@o na rede de distribuigdo ou nas vazdes de abastecimento.

Entende-se que o consumo "per capita”" de dgua deva ser analisado em seus aspectos -

quanto a sazonalidade do local. Na baixa temporada o consumo "per capita" calculado foi

em torno de 220 l/hab.dia, e na alta em torno de 450 I/hab.dia, todos resultados elevados

considerando-se um consumo médio de 200 l/hab.dia. O que se retrata € a adogdo de valores

baixos para a ocupagio domiciliar na temporada, ja que € sabido do aluguel das residéncias

para veranistas e a ocupagdo ¢ superior a adotada pelo IBGE.

Entende-se, também, que a Empresa CASAN S.A. trata, distribui e abastece a

populagdo com uma agua de boa qualidade, de acordo com padrdes estabelecidos pelas

legislagdes em vigor (Anexo 8).

A
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TABELA 5.3 - Valores Calculados dos Indicadores da Qualidade Ambiental ~Tema 3

TEMA 3| INDICADOR CALCULO/ COMENTARIO RESULTADO/
VALOR ATRIBUIDO

22 Esgotamento 23.334.00 0,66

Sanitario 35.265,00
23 _|Ligag0es de 6.158.00 0,46

Esgotos 13.392,00

Sanitarios
24 Cobertura da 23.334.00 0,41

Rede de 56.777,00

Esgotamento
25 Qualidade  dos | Todos os pardmetros de

Efluentes da ETE | langamento de efluentes estido de 1,00

acordo com a legislacdo estadual.
INDICE para 0o TEMA 3 0,63
O sistema de esgotos sanitarios cobre 66% do comprimento total das ruas do

Balneério, portanto leva-se a acreditar na necessidade de ampliagdo da rede de esgotamento,

pois o dejeto ndo tratado, provavelmente, tem como destino final o mar.

E evidente que no indicador 23, o nimero de ligagdes na rede de esgotos € pequeno,

se comparado com o numero de ligagdes de 4gua. Para tanto a CASAN S.A. deva fazer um

trabalho de conscientizagdo com os proprietarios e locatarios dos iméveis, porque os dejetos

encaminhados a estagfo de tratamento de esgotos, € certo que nao poluira o mar, preservando

a natureza e beneficiando o cidad3o.

O indicador cobertura da rede de esgotamento sanitario pode fornecer a necessidade

de ampliagdo da rede ¢ é o que indica através do valor igual a 41%, concluindo-se que a rede

de esgoto ndo cobre toda a extensio da rede de distribuigdo de agua.
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Quanto a qualidade dos efluentes da estagdo de tratamento de esgotos todos os
parametros estdo de acordo com a legislagdo em vigor. Pressupde-se que se todo o esgoto
produzido no balneario de canasvieiras fosse tratado, néo se teria problemas com polui¢do do
mar, ja que ndo se tem industrias poluentes nesta localidade.

O IPUF, no plano diretor dos balnearios(1985), regulamentou o uso e a ocupagdo do
solo, e declarou os balnearios como area especial de interesse turistico, além de normatizar
as areas para varios fins, dentre os quais os destinados aos sistemas de saneamento e energia
elétrica. Como a Prefeitura Municipal de Florianépolis transferiu a responsabilidade da coleta
e tratamento do esgoto para a CASAN S.A., esta deveria oferecer a populagdo um sistema que

atendesse todos os iméveis da localidade.

5.5 Calculo e Analise dos Indicadores do Tema 4

Os sistemas de coleta, transporte e destino final de residuos sélidos sdo gerenciados
pela COMCAP S.A.. Sabe-se que os residuos gerados na ETA e ETE sfo encaminhados a
um destino adequado, obtendo-se a adequabilidade ambiental no manejo e disposi¢ao dos
mesmos.

Todo rc;siduo s6lido gerado no balneario € coletado e transportado pela COMCAP,
tratados no aterro sanitirio de Biguagu, pela Formaco Ltda, empresa contratada pela
COMCAP (Anexo 12), responsavel pelo tratamento dos residuos sdlidos domésticos do
municipio ’de Florianépolis. A preocupagdo da-se quanto a coleta destes residuos na

temporada, embora todos sejam coletados, o tempo de exposi¢do ao ambiente € muito

[=



elevado, 0o que ocasiona a proliferagdo de vetores

embalagens por animais.
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e muitas vezes o rompimento das

TABELA 5.4 - Valores Calculados dos Indicadores da Qualidade Ambiental —Tema 4

TEMA 4| INDICADOR CALCULO/ COMENTARIO RESULTADO/
VALOR ATRIBUIDO
26 Residuos Sélidos | Todo material gerado na ETA ¢ 1,00
da ETA encaminhado para coleta _
convencional realizada pela
COMCAP, exceto os cilindros de
cloro € bombonas vazias que
retornam as industrias para serem
reutilizados.
27 Residuos da ETE | Todos os residuos séo tratados. " 1,00
28 Coleta de| A totalidade das residéncias sdo
Residuos Solidos | atendidas com a coleta realizada 1,00
pela COMCAP.
29 Residuos Solidos Todos coletados na coleta 1,00
Tratados convencional sdo encaminhados
para o Aterro Sanitario de
Biguacu.
30 Residuos Sélidos 31.180.00 0,008
Reciclaveis 3.842.350
INDICE para o TEMA 4 0,80

O valor do indicador residuos solidos reciclaveis € baixissimo se comparado com

todos os outros calculados. Pode-se, entfio, sugerir um trabalho de conscientiza¢do da

populagdo quanto a este aspecto, pois se entende que os recursos naturais poderiam e

deveriam ser preservados se a populagdo abragasse esta causa.



67

5.6 Calculo e Analise dos Temas e do indice de Qualidade Ambiental

Tabela 5.5 — Indice dos temas e Indice da Qualidade Ambiental

TEMA "RESULTADO
1 INFRA-ESTRUTURA 0,70
2 v SISTEMA DE AGUA | 0,75
3 SISTEMA DE ESGOTO 0,63
4 RESIDUOS SOLIDOS 0,80
INDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL (IQA) 0,78

Os problemas de infra-estrutura estdo relacionados com o crescimento urbano,
principalmente aos recursos como a comunicagdo, a pavimenta¢do, a drenagem pluvial, o
transporte e a mobilidade. Atualmente, a populagio depara-se com problemas sérios que
comprometem o seu bem-estar ¢ a qualidade do ambiente em que se vive. Deve-se recuperar
os niveis de qualidade existentes por meio de programas e projetos para incrementar a oferta
de infra-estrutura, de modo a chegar-se num ponto de equilibrio. Constata-se que o tema 1, no
geral, apresenta um bom indice de qualidade, sendo mais precarios os sistemas de transportes,
o sistema de drenagem pluvial, ¢ o sistema vidrio em todos os seus aspectos como a
manutengio, a recuperagio ¢ o tipo de pavimentagao.

O fornecimento de 4gua € adequado para a higiene pessoal e outros fins domésticos, é
:essencial a saude piblica e ao bem estar. O abastecimento de agua abrange os sistemas de
armazenagem, distribui¢do e tratamento adequados. Os resultados do tema 2 salientam a

necessidade de uma revisdo na estimativa populacional para o ambiente estudado, visto que
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se percebe o sub-dimensionamento da populagido flutuante da &rea. Deve-se, também,
estabelecer um plano de controle das interrup¢des no abastecimento de agua, pois esta €
requisito primordial no atendimento a populagdo. Para a obtengdo de resultados é necessario
o planejamento de programas e agdes para o controle das interrupgdes e das perdas, que ndo
foram analisadas neste trabalho. Nos ultimos tempos tém-se constatado o aumento
populacional e muito se fala que a crise deste século sera a falta de 4gua, portanto cabe as
empresas responsaveis deﬁnirém politicas para o melhor gerenciamento deste recurso.

-
| O desafio de melhorar as condigdes de saneamento das comunidades passa pelo

| . . . . .
| crescimento das areas urbanas e, conseqiientemente, pelo destino adequado dos despejos que
{

| estas 4reas produzem. E evidente que a deterioragdio dos recursos costeiros esta diretamente
relacionada a questdo doS esgotos, a expansio sem planejamento resulta em praias
contaminadas e belezas naturais destruidas. A responsabilidade por estes problemas néo é s6
do poder publico, mas também da populag:ﬁo. em geral, pois muitas residéncias tém rede
coletora construida em frente, mas seus esgotos ndo estdo ligados a ela.[ Pelo que indica o
valor do tema 3, a rede coletora de esgotos cobre somente parte de; ruas do balneério, o
nimero de ligagGes € baixo se comparado com as ligagdes de agua, ;1‘ extensdo da rede de
i ’ A T
esgotamento sanitario necessita de ampliagéo. Tendo em vista o que foi analisado, o tema 3
foi 0 que apresentou o pior indice de qualidade.
O manejo adequado dos residuos sélidos representam a manuten¢do da saude € a
preservagdo do ambiente. Os problemas gerados pelo manejo _ihadequado na maioria sdo:
contaminagio dos recursos hidricos, degradagdo ambiental ¢ pfoblemas de saneamento. Nos

valores levantados entende-se que no tema 4, a maior deficiéncia estd nos residuos sélidos

reciclaveis, e este indicador é o menor levantado para todo o ambiente estudado. Chama-se
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ainda a ateng3o que este problema n#o se restringe somente na regidio citada, ¢ detectado em
todo Brasil.

No que diz respeito ao indice de qualidade ambiental, ‘ele revela a qualidade do
ambiente estudado, é possivel através deste delinear um perfil da regido analisada , permite
que sejam feitas intervengBes seguras e corretas ﬁo local, a fim de melhorar as condi(,:ﬁ)eséq

levantadas. Embora em alguns itens, os valores determinados tenham dado baixos, considera{

O

se que a qualidade ambiental no Balneario de Canasvieiras ¢ muito boa, pois o Indice d
Qualidade do Ambiente é igual a 78%. Ressalta-se a necessidade de um plano de ocupagéo
especifico para esta localidade, senio no futuro préximo este ambiente saudavel verd suas

condi¢des de vida decairem. Observa-se, também, que na temporada a maioria dos indices dos

i

temas levantados decaem, pois a populagfo aumenta expressivamente. Cabe lembrar que nas

|

empresas e Orgdos publicos este acréscimo muitas vezes ndo € considerado, acarretando esta’,

diminui¢3o tanto nos indices dos temas como no indice de qualidade ambiental.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA FUTUROS

TRABALHOS

6.1 Conclusoes

Canasvieiras tem no turismo uma das atividades importantes para sua economia. Estas

atividades sem planejamento vém trazendo problemas para seu desenvolvimento sustentavel,
“conforme calculado nos indicadores propostos, 0s quais apontam para um indice de qualidade
ambiental igual a 78%.

"A expans3o imobiliaria e o turismo desordenado, tem resultado em ameaga a beleza, a
paisagem, a praia e a preservagdo do lugar, em fungfo de construgdes irregulares,
desmatamento, € o comprometimento da bacia hidrografica: A economia tradicional deixa de
existir e o turismo passa a ser a atividade econémica principal.

Analisando, minuciosamente a questdo, concluiu-se: Canasvieiras tem rede de energia
elétrica e esta chega até mesmo em residéncias que ocupam dreas irregulares, pois a
desconex@o entre os 6rgdos publicos € conhecida. No municipio de Floriandpolis, como
também no local em estudo ¢ necessaria a expansdo da rede telefonica, tanto os telefones
residenciais como os publicos. O sistema de drenagem deve ser redimensionado, embora a
primeira providéncia seja a elaborag@io de um plano global de drenagem para o distrito. Além
de uma revis3o no sistema viario em virtude dos valores calculados nos indicadores referentes
a este sistema.

A agua para abastecimento tem resultados sobre a saude dos individuos. O uso



71

racional da 4gua é importante para os abastecimentos atuais e futuros, ¢ de conhecimento que
este recurso ¢ esgotavel. Na pesquisa realizada, o calculo do consumo per capita de dgua esta
acima de 200- I/hab.dia, na alta e baixa temporada, aconselha-se que a CASAN S.A. tenha
programas de conscientizagio, ndo s6 da populagio local, mas de toda populagio catarinense.

Em nossa sociedade é cada vez maior o consumo de descartaveis, sabe-se que no verdo
quando a maioria das pessoas esta em férias, hd um consumo de descartaveis maior do que o
normal. Enfatiza-se a preocupagfo com a conscientizagdo da populagdo ali residente ou
mesmo a populagdo flutuante para o problema dos residuos sélidos. Sabe-se que
mundialmente fala-se em reciclagem, salienta-se entdo, a necessidade de campanhas de ]
educagdo ambiental para elevag:ﬁb do indice de coleta de residuos reciclaveis, pois os estudos
indicam que em Canasvieiras pouco se coleta residuos reciclaveis.

A aplicagdo do indicador capinagdo trouxe a constatacio de que a limpeza dos
terrenos baldios é uma grave questdo, os proprios transformam-se em vazadouros a céu
aberto, os quais recebem entulhos de constru¢des da regidio, residuos domésticos, o que
acarreta problemas de satide publica por meio da proliferag:ﬁo de vetores. E incontestavel a
colaboragdo dos proprietarios destes imdveis, ou mesmo a execucdo dos servigos de capina
pela COMCAP S. A. e a cobranga dos servigos no Imposto Territorial Urbano (IPTU).

Outro fator relevante sdo liga¢des na rede de esgotamento sanitario, o cidaddo tem a
rede em frente ao seu imovel, paga a taxa de esgotos, ndo liga seu esgoto sanitdrio na rede.
Polui o solo, contamina as aguas superficiais e subterrdneas, ou mesmo, despeja-os nas
galerias de drenagem pluvial e, conseqiientemente, polui o mar, que ele usa para sua recreagdo

e lazer. N3o é de espantar-se que alguns pontos monitorados pela FATMA as analises de

balneabilidade tenham dado contaminadas. Propdem-se a elaboragcdo de programas  de



72

educacio e cobranga da populagdo para a efetivagdo de sua ligagdo na rede de esgotamento
existente. Se a rede sera executada apresenta-se duas alternativas, na primeira a empresa
contratada efet;Ja a ligagdo e cobra do proprietario do imével, na segunda, depois da rede
executadaa CASAN S.A. cobra na conta de agua e esgoto.

Concluiu-se que para cada empresa da qual se obteve os dados, o periodo considerado
como alta temporada ¢ diferente, é necessaria a padronizégﬁo deste periodo.

Acredita-se que a vocagdo turistica ndo é s6 do Balneario em estudo, mas da cidade de
Floriandpolis, ¢é fator relevante na analise do ambiente, ¢ sabido que nossas belezas sdo o
rﬁotivo principal da vinda dos turistas, porém cabe aos planejadores e administradores
desenvolverem alternativas de exploragdo do turismo em todas as estagdes do ano. O ndo
planejamento desta atividade vem degradando as belezas paisagisticas, naturais e construidas,
diminuindo a qualidade de vida e do ambiente. Cabe aos poderes publicos estadual e
municipal, com a participagdo popular, criarem e manterem a infra-estrutura necessaria, alem
de desenvolverem planos para a ocupagdo sustentavel de nossos Balnearios.

O gerenciamento do ambiente deve incorporar a idéia de limite dos recursos naturais,
como a agua, o solo ¢ o ar, a fim de reduzir seu desperdicio ¢ a degradagdo ambiental, deve
também, procurar a co-responsabilidade de todos os atores envolvidos neste processo, quef
seja o empresario da industria e do comércio, o alto funcionario, ou mesmo a comunidade
local. O meio ambiente é de todos e para todos, ele ¢ planetario, a atividade humana pode

degrada-lo ou melhora-lo, as interferéncias humanas irdio transforméa-lo por varias geragdes.
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6.2 Recomendacdes para Futuros Trabalhos

O Balneério de Canasvieiras nos ultimos anos vem transformando-se em local para
fixar-se residéﬂcia e ndo somente para veraneio. Este aumento populacional acarreta
inimeros problemas como se constata nos indicadores calculados. Assim sendo, recomenda-
se um plano de ocupagio para o ambiente estudado. Oufro dado importante sdo as ocupagdes
irregulares, recomenda-se que a Prefeitura crie um instrumento para a regularizagdo destes
iméveis.

Recomenda-se, também, uma revisdo nos calculos da populagdo flutuante, pois,
acredita-se que a mesma esta subestimada. Recomenda-se que a CASAN S.A., monitore as
interrupgdes e as perdas no abastecimento de agua, ji4 que no costa norte como um todo, na
alta temporada tém-se problemas sérios de abastecimento de agua, além deste aspecto a
empresa precisa buscar alternativas a ampliagio da ETA existente,r ou mesmo do sistema de
reservacio.

Faz-se necessiria uma revisdo dos roteiros do transporte coletivo para a
complementagfo e obtengdo de um grau maiorvde sucesso no atendimento a populagdo. O
ideal € a criacdo de alternativas para o escoamento do fluxo do trafego de veiculos, visto que

o numero de vias que possibilitam a livre saida do ambiente em estudo € pequeno.



FONTES BIBLIOGRAFICAS-

ABNT-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, Norma Degradagdo
do Solo - Terminologia (NBr 10.703), 1989.

BACKER, Paul de. Gestdo Ambiental: a administragdo verde. Rio de Janeiro
Qualitymark Ed., 1995. :

CAVALCANTI, Clévis. Desenvolvimento e Natureza: Estudos para uma sociedade
sustentavel. Sdo Paulo: Cortez,1995.

CASAN S.A. Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento. Banco de Dados
Operacionais. Diretoria de Operagdo - Exercicio 1998/1999.

CASAN S.A.. Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento. Os Servigos de Esgoto no
Municipio de Floriandpolis — Historico, Situa¢do Atual e Perspectivas. Eng. Mério F. F.
Meyer, Eng. Jair Sartorato, Bioquimica Maria Aparecida da Silva. Novembro,1998.

CASAN S.A.. Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento. Sistema de Esgotos
Sanitarios do Balneario de Canasvieiras. Relatorio da Obra. 1996.

CECCA. Centro de Estudos, Cultura e Cidadania. Unidades de Conservagdo e Areas
Protegidas da Ilha de Santa Catarina : Caracterizagdo e Legislagdo. Florianopolis :
- Insular, 1997.

CECCA. Centro de Estudos, Cultura e Cidadania. Uma Cidade Numa Ilha. Relatorio sobre os
Problemas Socio-Ambientais da Ilha de Santa Catarina. Florianépolis : Insular,

1996.248p.

CMMAD. Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente — ONU. Relatério o Nosso Futuro
Comum. 1983. :

CONTI, Laura. Ecologia: Capital, Trabalho e Ambiente. Sdo Paulo: Hucitec, 1991.

COSTANZA, R.. Ecological economics: the science and management of sustainability. New
york, Columbia University Press, 1991.

DEUS, Ana Beatriz Souza de. Desempenho dos Servigos de Limpeza Urbana do Rio Grande
do Sul: Avaliagdo por Indicadores e Indices. UFRGS.1999.

EPA. A conceptual framework to support development and use of environmental
information in decision-making.1995.

FERNANDES, Francisco. Diciondrio Brasileiro Globo.48 ed.. Sdo Paulo: Globo,1997.



FERREIRA, Francisco A Carneiro. Turismo e Desenvolvimento Urbano: avaliagdo do
impacto socio-ambiental da atividade turistica na Ilha de Santa Catarina. Estudo de Caso
do Projeto Jureré Internacional. Dissertagio de Mestrado da Universidade Federal de
S.C..1992.

FIGUEIREDO, Luiz Valmir Pazini. Estudo Exploratério de Apoio a Gestdo Descentralizada
de Residuos Solidos: o caso de Canasvieiras. Dissertagdio de Mestrado da Universidade
Federal de S.C..1998. '

FONASARI FILHO, Nilton et ali. Alteragdes no meio fisico decorrentes de obras de
engenharia. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisa Tecnolégicas, 1992.

FORTES, Edison. A Planicie Costeira da Regido de Biguagu — S.C: Abordagens dos Aspectos
Ambientais da Bacia Hidrogrdfica do Rio Biguagu. Dissertagdo de Mestrado da
Universidade Federal de S.C..1996.

FORTES, Otavio Franco. Gestdo Ambiental Urbana.http//www.unilivre.org.Br/centro/f-
textos.htm.[consulta em 22.09.2000].

FRANZONI, Ana Maria Bencciveni. Aplicagdo do Sensoriamento Remoto no Monitoramento
de Areas Sujeitas a Degradacdo Ambiental: o caso da Bacia Hidrogrdfica do Sangdo —
S.C. Disserta¢iio de Mestrado da Universidade Federal de S.C..1993.

FRANZONI, Ana Maria Bencciveni. Avaliagdo do Meio Fisico para Fins de Planejamento
Geoambiental no Tragado e Manutengdo de Rede Viaria: Ilha de Santa Catarina. Tese de
Doutorado da Universidade Estadual Paulista — Campus de Rio Claro.2000.

GARCIA, Gilberto José. Sensoriamento Remoto: Principios e Interpretagdo de Imagens. Sao
Paulo: Nobel,1982.

GARCIA NETTO, Luiz da Rosa. Diagnostico do Ambiente Urbano: Norte da Ilha de Santa
Catarina. Dissertagio de Mestrado da Universidade Federal de S.C..1996.

GROSTEIN, Marta Dora et ali. Cidades Sustentaveis- Falta de Planejamento Urbano Gera
Impactos Socioambientais. http//www.unilivre.org.Br/centro/f-textos.htm.[consulta em
22.09.2000].

GUATTARI, Félix. As Trés Ecologias. 6a. ed.. Campinas, S.P:Papirus,1997.

GUTBERLET, Jutta. Produgdo Industrial e Politica Ambiental. Experiéncias de Sao Paulo e
Minas Gerais. Sdo Paulo: Centro de Estudos Konrad Adenauer Stiftung. Vol 07, 1996.

HERMANN, M. L. et alii. Aspectos Ambientais dos Entornos da Porgdo Sul da Lagoa da
Concei¢do. GEOSUL, Florianépolis: UFSC :,1986.


http://www.urulivre.org.Br/centro/f-
http://www.unilivre.org.Br/centro/f-textos.htm.%5bconsulta

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sinopse do Censo Demogrdfico de
1991 Ministério da Economia, Fazenda ¢ Planejamento,1992.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geograﬁa e Estatistica. Pesqitisa Nacional por Amostra de
Domicilio. Ministério da Economia, Fazenda e Planejamento,1996.

IPUF. Instituto de Planegjamento Urbano do Municipio de Florianépolis. Diagnéstico do Plano
Diretor dos Balnearios.1984.

IPUF. Instituto de Planejamento Urbano do Municipio de Florianépolis. Lei 2193/85-Plano
Diretor dos Balnearios, 1985.

LAGO, Mara Coeclho de Souza. Memoria de uma Comunidade que se Transforma de
Localidade Agricola- Pesqueira a Balnedrio. Dissertagdo de Mestrado da Universidade
Federal de S.C..1983.

LEIS, Héctor R..O Labirinto: Ensaios sobre ambientalismo e globaliza¢do. Sio Paulo: Gaia,
1996.

LOPES, Ignez V. et ali. Gestdo Ambiental no Brasil: Experiéncia e Sucesso. Rio de Janeiro:
Fundagfo Getilio Vargas, 1998.

LUFT, Celso Pedro. Mini Diciondrio Luft.8 ed.. Sao Paulo: Atica.

MACEDO, Ricardo Kohn de. Gestdo Ambiental: os instrumentos bdsicos para a gestdo
ambiental de territorios e de unidades produtivas.Rio de Janeiro: ABES:AIDIS,1994.

MARTINE, George. Populagdo, Meio ambiente e Desenvolvimento: Verdades e
contradi¢des. Campinas, Sdo Paulo: Editora da UNICAMP, 1996.

MENDONCA, M.. Aspectos do Clima Regional e Urbano da Ilha de Santa
Catarina.Internet,1999.

MOREIRA, Iara Verocadi D.. 4 Politica e a Gestdo Ambiental no Brasil in: Vocabulario
Bdsico do Meio Ambiente. Rio de Janeiro, FEEMA/PETROBRAS, 1991.

NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicagbes. Sdo P’aulo:
Edgard Blucher, 2 ed.. 1998.

PALADINI, Edson Pacheco. Qualidade Total na Prdtica: implantagdo e avaliagdo de
sistemas de qualidade total 2ed..Sao Paulo: Atlas, 1997

PUPPI, Ildefonso C.. Estruturacdo Sanitdria das Cidades. Séo Paulo:CETESB, 1981.



OCDE. Sistema Nacional de Informagdes ambientais do México.Critérios de Seleccion

delndicadores.http://www .ine.gob.mx/dggia/indicadores/espanhol/index.[consulta
http://www.ine.gob.mx/dggia/indicadores/espanhol/index. [consulta em 31.08.1999].

SACHS, 1.. Estratégias de Transicdo para o Século XXI: Desenvolvimento e meio ambiente.
S3o Paulo: Studio Nobel, 1993.

SACHS, 1.. Les Strategies de I'Ecodeveloppement, Ecomonie et Humanisme. Paris, 1980.

SANTOS, Cristina Silveira Ulysséa. Planejamento turistico e seus reflexos no processo de
urbanizacdo nas praias de Canasvieiras e Jureré Internacional. Dissertagdo de Mestrado
da Universidade Federal de S.C..1993.

SANTUR. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico ¢ Integragdo ao Mercosul.
Pesquisa Mercadologica. Estudo da Demanda Turistica — Municipio de Floriandpolis — S.
C. Sinopse Comparativa de 1996, 97 e 98. Margo, 1998.

STERN, Paul C. et ali. Mudangas e Agressoes ao Meio Ambiente. Sdo Paulo: Makron Books,
1993. '

REIS, Mauricio J. L. ISO 14.000: Gerenciamento Ambiental: um novo desafio para a sua
competitividade. Rio de Janeiro: Qualitymark Ed., 1995.

TIRONI, L. F. et alii. Critérios para a Gerag¢do de Indicadores de Qualidade e
Produtividade no Servigo Publico. IPEA : Texto para a Discussdo no. 238. 1991.16p.

TIRONI, L. F. et alii. Indicadores da Qualidade e Produtividade — Um Relato de
Experiéncias no Servigo Publico. IPEA : Texto para a Discuss@o no. 263. 1992.24p.

UNEP. The role of indicators in decision-making. Paper prepared by UNEP and DPCSD
for the Indicators of Sustainable Development for Decision Making Workshop.
Belgium.January,1995.

VALERIANO, D. M. et alii. O Uso de Técnicas de Sensoriamento Remoto no
Monitoramento Ambiental para Controle da Polui¢do Causada por Mineragdo de
Carvdo no Estado de S. C..1985.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental: como ser competitivo protegendo o meio
ambiente: ( como se preparar para as Normas ISO 14.000). S3o Paulo: Pioneira, 1995.

WERLANG, M. K. O Uso da Terra da Por¢do ao Norte da Regido Metropolitdna de
Porto Alegre —R. S..UFSM, 1990.

ZORZAL, Fébio M. Bisi, et alii. Indicador da Qualidade Ambiental Urbana para o
Municipio de Vitoria. XX Congresso de Engenharia Sanitaria € Ambiental 1999. Anais.
Rio de Janeiro, 1999.


http://www.ine.gob.mx/dggia/indicadores/espanhol/index
http://www.ine.gob.mx/dggia/indicadores/espanhol/index

ANEXOS



ANEXO 1

TABELA 01 — Lista de Profissionais Entrevistados

NOME PROFISSAO EMPRESA DATA
Jair Sartorato Engenheiro CASAN S.A. 05/2000
Nauter Santiago Administrador TELESC 01/2000
Rosa
Jodo Julio dos Santos Engenheiro PMF-SMTO 05/2000
Valter J osé Andrade Técnico PMF-SMTO- 06/2000

INTENDENCIA DE
CANASVIEIRAS

Hélio Vidal Técnico COMCAP 01/2000
Leda Freitas Ribeiro Bidloga CASAN S.A. - 02/2000




ANEXO 2

RELATORIO DO SERVICO TELEFONICO EM CANASVIEIRAS

TELESC/GLOBAL TELECOM S.A.
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ANEXO 3

RELATORIOS DE FATURAMENTO NO BALNEARIO DE CANASVIEIRAS

CELESC S.A.
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ANEXO 4

RELATORIO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM

CANASVIEIRAS - CASAN S.A.
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ANEXO 5

BOLETIM DE ANALISE DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE  AGUA DO

SISTEMA COSTA NORTE - CASAN S.A.



BOLETIM DE -ANALISES DE AGUA

INTERESSADO LRT a8s.
MUNICIPIO |
FPOLIS/INGLESES SISTEMA COSTA KORTE
TIPO Y TRAT AMENTO . ~ '
PO DE AouA Rede 1 Desinfecgao
LOCAL DA COLETA ’ ' ,
Saida do Reservatorio
DATA E HORA DA COLETA DATA DE ENTR. NO_LAB.
| 18.11.98 19.11.98
CHUVAS NAS ULTIMAS 24 hs. N&o TEMPERATURA DA AGUA (°C)
ASPECTO TEMPERATURA DO AR [°C)
Claro
ODOR . . 2 CLORO RESIDUAL { 7B
Inobjetavel (o4
COLETADO POR
Valdemaxr
ANALISE Fisico - auimica [N° 160 )
pH 6.49{ TURBIDEZ 0.39 JTU
ALCALINIDADE A FENOLFTALEINA  (O,0 mg/t em Cacoy| COR < 5.0 mg/1 Ptco
ALCALINIDADE TOTAL 23.0 mg/tem €aC03| COND. ESP. A 259C uS/em
ALCALINIDADE HO- 0.0 mg/iemcacos| Resibuo ToOTAL mg/|
ALCALINIDADE CO5- 0.0 mg/iemcacos| RESIDUO MINERAL mg /1
ALCALINIDADE HCO3- 23.0 mg/iem cacos| RESIDUO VOLATIL mg/ 1
6As cARBONICO LIVRE 4 .40 mg/temcop | OXIGENIO CONSUMIDO EM H* 0.2 mg/tem Op
DUREZA TOTAL mg/) em CacOz| OXIGENIO DISSOLVIDO mg/lem O
DUREZA CALCIO mg/} em CacO3| FERRO mg/1 em Fe
DUREZA MAGNESIO mg/| em CaCOz| MANGANES mg/l em Mn
NITROGENIO ALBUMINGIDE mg/lemN caLCio mg/l em Ca
NITROGENIO AMONIACAL mg/lem N MAGNESIO mg/l em Mg
NITROGENIO NITRITO mg/f em N ALUMINIO RESIDUAL’ mg/i em Al
NITROGENIO NITRATO mg/lem N
FOSFATO mg/i em P
CLORETO mg/t em CI-
FLUORETO 0.8 ma/temF
SULFATO mg/! em SO4
sitica mg/) em Si0,

EXAME BACTERIOLOGICO [N&. 711 ]
PLACAS - N? DE COLONIAS/ml| - AGAR PADRAO h, 352¢

1 - CONTAGEM PADRAO EM

2 - COLIMETRIA -

ensalo: TESTE COLILERT PRESENCA (P) - AUSENCIA (4) 24 hs

COLIFORMES TOTAlS, 100 m): A

PEH RO NEDANIX JOX POR

COLIFORMES FECA!S, POR 100 ml: A

BACTERIAS IDENTIFICADAS:

NOTA: METODOS DO "STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER" 132 gp.
CONCLUSAD:

i

LOCAL E DATA

Fpolis,

T
CARIMBO E ASS. RESP. Hqgonnémo

Blog. Sueli Silva

24.11. 98 Laboratério - RFL

STEC /069 foesc 36875



ANEXO 6

FOLDER DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE

CANASVIEIRAS - CASAN S.A.
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ANEXO 7

RELATORIO DA OBRA DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE

CANASVIEIRAS - CASAN S.A.



" &7\ COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN

STEM/ 3GOTOS SANITARIOS BALNEARIO
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Elaborado por : Eng’ Walmecir Jorge Rampinelit

Abril/1996



COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN

1. INTRODUCAO

O presente documento tem por finalidade dar conhecimento, de wma forma sucinta, do estdgio
atual em que se encontram as obras do Sistema de Esgotos Sanitdrio de Canasvieiras,
localizado na Itha de Santa Catarina, municipio de Florianépolis. :
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2. CONSIDERAGOES GERAIS

) Ralnadria da Cansevioirag Incaliza-ca an norta da TTha da Santa Catarnng  digtsmta
L DAINNANIo 49 LANARVILIME 100311 749-80 a0 norfa 43 1iha 4o ana {atanna, disthnea

aproximadamente 30 km do centro de Florianépolis.

) Sistama da Eggoto Sanitério do Balnadrin de Canagviesiras £ constinidn da rada colatora

Awr wsv tasasess ¢ 28 wace Wersssszsaassnzes WAL LR e,

mterceptor, exmssano, duas elevatorias, linha de afastamento e estagdo de tratamento.

A draa atandirds naln cictams ohinna 708 ha ae rhaidids am dioo !‘“’C'?

rfarao 3
£ 2 Wi vt v Ity !J\' l.‘J !Jl.l}&ﬁ'lll“ («lllﬁ‘r ety JAWWALIE Widy WAL ¥ ELALLACE WLEL LHLARLeD Grus Lol

fingdo das caracteristicas topograficas do local.

Os eagotos da bacia 01 afio revertidos para a bacia 02 afravés da Eatagds Elevatéria EE-1,

descarregando no primeiro pogo de visita do interceptor da bacia 02, na ma Madre Maria
Villac, com declividade no sentido oeste-leste para a Estagfio de Recalque ER-1, situada
proxima & Barra do Rio do Braz

Og esgotos de ambas ar bacias sdo recalcados até a Unidade de Tratamento - ETE,
localizada entre os bailnesrios de Canasviciras ¢ Cachoeira do Bom Jesus.

As unidades que compdem o Sistema de Esgoto Sanitario do Balnedrio de Canasvieiras tem
capacidade para atender uma populagdo de até 26500 habitantes, que ¢ a populagéo de
saturacfio prevista para a regifio. Quando forem executadas as demais etapas a ETE tera
condigdes de tratar os esgotos de uma populagdo de até 75000 habitantes, provenientes de
regides vizinhas.

3. PARTES CONSTITUTIVAS DO SISTEMA
3.1. Rede Coletora

E N Bl P - e
Possiii uina exiensdo total de 23334 melros, em

diimetro conforme gquadro abaixo:

Difimetro (mm) Extensiio (m)
156G 20630
200 1997
250 203
300 204
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3.2, LigacOes Prediais

() SES de Balnednio de Canasvieiras possut um total de 1823 ligacdes prediats, as quais se
compiem de ramal predial em tubo de PVC, PB, JE, de digmetro igual a 100 mm e caixa de
mspeg&o no passeio. Fica por conta do usudrio a canaliza¢io dos asgotos do seu imével até

a caixa de inspegdo no passeio.
3.3. Interceptor

E constituido de fubulagiio de conereto armado, ponta e bolsa, anel de borracha, numa
extensdo de 1512 metros, sendo:

Difimetro (mm) Extensdo (m)

500 766
600 746
3.4, FEstaches Elevatdrias

4.1. Eievaténa EE-1

;(all

Esta elevataria localiza-se no final da Bua das Flores ( nr AXIO & or rnm & tem as geoninte

caracteristicas: retangular, em concreto armado, possui dous conjunfos moto-bombas do tipo
submersiveis (uma reserva) com capacidade individual de recalque de 33 I/s (118,8 m’ /h)
com alura manomeétrica de 8 mea.

342 FlevaidriaFR-1

Esta elevatoria localiza-se no final da Avemida Madre Mania Villac, proximo a Barra do Rio
do Braz, e tem as seguintes caracteristicas: circular, em concreto armado, com tréds conjuntos
moto-bombas (uma reserva) do tipo submersiveis, vazdo individual de 36 I/s (129.6 m’/h),
com altura manométrica de 17 mea
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3.5 Emisgarin

Tem por finalidade recalcar os esgotos coietados na bacia Gi, desde a estagdo Elevaténria
EE-1 até o primeiro pogo de visita do interceptor. Possui uma extenséio de 198 metros de
tubos PVC DEFOFOQ, B, JE, no didmetro de 200 mm.

3.6. Linha de Afastamento

tem por finalidade recalcar os esgotos coletados nas bacias 01 @ 02 desde a estagdo de
recalque ER-1 até a unidade de tratamento - ETE. Possui uma extensfio de 1618 metros,
sendo: \ '

Difimetro (mm} Extensdo (m)
300 (PVC DEFOFO) 916
400 ( FoFo) | 702

- 3.7. Estac¢fo de Tratamento - ETE
e tratzmento,

Tratamento Preliminar

a) Gradeamento
Tem a fimgfo de remover s6lidos grosseiros na chegada do esgoto bruto na ETE.
b) Medidor de Vazdo do Esgoto

o medidor de vaziio ¢ do tipo Calha Parshall, em PVC, & tem também a fime¢fio de controlar o
nivel de agua no trecho do canal situado & montante dessa unidade.
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¢) Desarenador

A fimgdo do desaronador 4 remover particulag do areia, para evitar problemas de deposicio
nas unidades situadas 4 jusante, como também prevenir o desgaste por abrazfo dos
equipamentos.

Tratamento Secundario

d) Caixa Equirepartidora de Vazio CE-01

Tem a finalidade de dividir o fluxo em parcelas iguais, para alimentacio das wnidades de

(R AR L8 ARk 2RV R 2 = RS AR AN ik casiRALRAET Ry R3%

tratamento situadas 4 juzante.
¢) Seietor Biologico

O seletor biolégico tem a fim¢iio de promover a formagio de flocos, densos e reaistentes,
com objetivo de melhorar a sedimentagdo do lodo no decantador secundério. Nesta unidade
também ocorre o contato intimo entre o esgoto bruto gradeado e desarenado, com o lodo
attvado proveniente da elevatéria de retorno de lodo. Sua capacidade é de 70 m’

f) Cimara de Desnitrificacio

E constifuida de duas cmaras iguais, com capacidade totai de 390 m°, cada uma deias
contendo um misturador submerso para promover a mistura e manter os sélidos em
suspensio.

g} Vales de Oxidacdo

Os valos de oxidagdo executados foram do tipo raso, em numere de trés, com capacidade
individual de 1340 m3. Tem a fngiie ds promover a oxidacdo bioldgica da matéria orgénica
tiodegradavel atraves do processo de lodos ativados, modalidade aeragdo prolongada.
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sedimentam, ¢ 530 encaminhados para um pogo central, atraves d @ mecanismo removedor de
lodos. A capacidade do decantador ¢ de 636 m’.

i} Estacdo Eievaidria de Retorno de Lode \/

A estagdo eievaidria de retorno de lodo tem duas fingdes: fazer a recircuiagdo do iodo
ativado proveniente do decantador secunddrio até o zeletor biolégico, e fazer o descarte do
lodo ativado em excesso para oa leitos de secagem.

§) Leitos de Secagem de Lodo J

Og leitos de secagem tem como fing#o promover a desidratacio natural do lodo em excesso
produzido na ETE. Executamos 26 células de secagem de lodo.

am nnr finalbidads roarncleoar otd o froyva amiiranarhdn
L i1k !'\.n. AILLCHLLCRATAAS Y 1 Y el WAL ey £4 "Cll’&'i‘ ‘l"-(l’ll ‘r!."_u REAANIE T4 S8y Y

percoiado dos leitos de zecagem de lodo.

d
2.

m) Esia¢do Eievaidria de Agua de Servigo J

Tem por finaiidade viabilizar o uso do efiuente iratade nas tarefns de {impera da ETE e rega
d2 jarding
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ANEXO 8

PLANILHAS PARA ANALISES DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

SANITARIOS DE CANASVIEIRAS - CASAN S.A.
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ANEXO 9

RELATORIO DE BALNEABILIDADE - CANASVIEIRAS - FATMA



gai e

Rua Felipe Schmidt. n® 485 — Centro
CEP: 88010-970 - Florianopolis - SC

Fone: (048) 224.8299 — Fax: (048) 224 (281
www fatma.sc.gov.br

BALNEABILIDADE DO LITORAL CATARINENSIE

PERIODO DE:

BETMAA/BBLICTECA

ABRIL DE 1998 A MARCO DE 1999

Elaborado pela Geréncia do Laboratorio - GELLAB
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Governo do Estado de Santa Catarina
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDM
Funda¢ado do Meio Ambiente - FATMA

Projeto de Balneabilidade das Praias e Lagoas Catarinenses

Municipio: FLORIANOPOLIS
Local: PRAIA DE CANASVIEIRAS
Ponto de Coleta: Ponto 20
Referéncia: EM FRENTE A RUA DAS FLORES

Nimero Condigao| Temp.°C Coli-Fecal | Condigdo de
Jda | Data | Hora | Vento Maré | stiea A TRaual P [(NmPr1oomt) Bainsabilidade

1 [15/04/98 Ausenle | Baixamar | Nublado 25 23y 760 230 IMPROPRIA

2 |13/05/98 Sul Preamar Bom 21 22] 8,00 230 IMPROPRIA

3 |08/07198 Ausente | Bawamar|  Bom 19] 19| 8.00 230 IMPROPRIA

4 |19/08/98 Sul Preamar | Nublado 21 20} 8.00 2400 IMPROPRIA
5 ]04/09/98 Sul Preamar Bom 21 20| 8.10 230 PROPRIA
6 |01/10/98 Sul Preamar | Nublado 20 191 8,12 230 PROPRIA
7 121/10/98 Nordeste | Baixamar Bom 23 20) 790 230 PROPRIA
8 {05/11/98 Norte | Baixamar Bom 25 22| 8,09 230 PROPRIA
9 [10/11/98 Sut Preamar | Nublado 20 21] 813 230 PROPRIA
10 |18/11/98 Sul Baixamar | Nublado 22 23| 8.15 230 PROPRIA
11 |25/11/98 Norte | Preamar- Bom 25 23| 8.22 230 PROPRIA
12 |30/11/98 Sul Baixamar Bom 23 231 824 230 PROPRIA
13 10711 2/98 Norte Preamar Bom 26 231 830 230 PROPRIA
14 |15/12/98 Sul | Preamar | Bom 8,25 230 PROPRIA
15 [21/12/98 Norte | Baixamar Bom 25 23] 8,10 230 PROPRIA
16 {18/01/99 Nordeste | Baixamar] Nublado 26 25 8,09 230 PROPRIA
17 ]25/01/99 Nordeste | Baixamar Bom 26 251 8,15 230 PROPRIA
18 101/02/99 Ausente | Baixamar Bom 29 27) 8,04 430 PROPRIA
19 |08/02/99 Norte Baixamar} Nublado 23 251 8.16 1500 PROPRIA
20 }11/02/99 Ausente | Baixamar Bom 27 26] 8,20 230 PROPRIA
21 ]22/02/99 Sul Preamar | Nublado 23 241 8,14 230 PROPRIA
22 101/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 281 813 430 PROPRIA
23 |08/03/99 Ausente | Baixamar Bom 26 26| 8,23 230 PROPRIA
24 }15/03/99 Nordeste | Preamar Bom . 29 251 8,23 230 PROPRIA
25 |22/03/99 Ausente | Baixamar| Nublado 28 28] 821 230 PROPRIA
26 |29/03/99 Sul | Baixamar| Nublado 27 281 8,25 230 PROPRIA

A tabela abaixo indica os limites maximos permitidos de coliformes fecais por 100 mL, em &guas de praias e lagoas,
para recreagao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 20/86.

Categoria | Limite de Coli-Fecal (NMP/100mL)
Prépria Maximo de 1000 em 80% ou mais do tempo
Imprépria Superior a 1000 em mais de 20% do tempo

NMP - Nomero mais provavel: é a estimativa da densidade de coliformes fecais em uma amostra, calculada a partir

da combinagéo de resultados positivos e negativos, obtidos mediante aplicagio de técnica denominada Tubos Multiplos.

Fonte: FATMA
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Governo do Estado de Santa Catarina
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDM
Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA

Projeto de Balneabilidade das Praias e Lagoas Catarinenses

Municipio: FLORIANOPOLIS

Local: PRAIA DE CANASVIEIRAS

Ponto de Coleta: Ponto 21

Referéncia: EM FRENTE "A AVENIDA DAS NACOES

Nﬁér;ero Data Hora Vento Maré Condigao] Temp.°C pH Coll-Fecal | Condigio de
Coleta Climéatica| Ar Agua {NMP/100mL}) | Baineabliidade

1 115/04/98 : Ausente | Baixamar| Nublado 25 23] 7.60 230 PROPRIA

2 [13/05/98 Sul Preamar Bom 21} 221 8.10 230 PROPRIA

3 [08/07/98 | Ausente | Baixamar Bom 19 19) 7.90 230 PROPRIA

4 119/08/98 Sul Preamar | Nublado 21 20| 8.10 930 PROPRIA

5 |04/09/98 Sul Preamar Bom 21 20 8,21 230 PROPRIA

6 {01/10/98 Sul Preamar | Nublado 20 191 8,14 230 PROPRIA

7 [21/10/98 Nordeste | Baixamar | Nublado 23] 20] 7.90 230 PROPRIA

8 }05/11/98 Norte | Baixamar Bom 25 221 8,00 230 PROPRIA

9 [10/11/98 Sul Preamar | Nublado 20 21| 8,13 230 PROPRIA
10 }18/11/98 Sul Baixamar | Nublado 22 23] 8,16 230 PROPRIA
11 |25/11/98 " Norte Preamar Bom 29 241 8,21 230 PROPRIA
12 }30/11/98 Sul Baixamar Bom - 23 23] 823 230 PROPRIA
13 0771 2/98 : Nordeste | Preamar Bom 26 23} 8,30 230 PROPRIA
14 115/12/98 Sul Preamar Bom 8.25 230 PROPRIA
15 121/12/98 Norte Baixamar Bom 25 23} 8,06 v 230 PROPRIA
16 |18/01/99 Nordeste | Baixamar| Nublado 26 25| 8,09 430 PROPRIA
17 }25/01/99 Nordeste | Baixamar Bom 26 251 8,13 230 PROPRIA
18 101/02/99 . Ausente | Baixamar Bom 29 27| 813 230 PROPRIA
19 |08/02/99 Norte Baixamar{ Chuvoso 23 25| 8,16 230 PROPRIA
20 }11/02/99 Ausente | Baixamar Bom 27 26| 8,20 230 PROPRIA
21 122/02/99 Sul Baixamar| Nublado 23 24] 8,10 230 PROPRIA
22 101/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 281 8,13 230 PROPRIA
, 23 ]08/03/99 Ausente | Baixamar Bom 26 26| 8,20 230 PROPRIA
24 115/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 25] 8,22 230 PROPRIA
25 122/03/99 Ausente | Baixamar| Nublado 28 26} 821 230 PROPRIA
26 |29/03/99 Sul Baixamar | Nublado 27 28} 825 230 PROPRIA

A tabela abaixo indica os limites maximos permitidos de coliformes fecais por 100 mL, em aguas de praias e lagoas,
para recreagao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n°® 20/86.

Categoria | Limite de Coli-Fecal (NMP/100mL)

Prépria Maximo de 1000 em 80% ou mais do tempo
Improépria Superior a 1000 em mais de 20% do tempo

NMP - Numero mais provavel: & a estimativa da densidade de coliformes fecais em uma amostra, calculada a partir
da combinagao de resultados positivos e negativos, obtidos mediante aplicagdo de técnica denominada Tubos Multiplos.

Fonte: FATMA
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Governo do Estado de Santa Catarina
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDM

Fundag¢do do Meio Ambiente - FATMA

Projeto de Balneabilidade das Praias e Lagoas Catarinenses

Municipio: FLORIANOPOLIS

Local: PRAIA DE CANASVIEIRAS

Ponto de Coleta: Ponto 22

Referéncia: LADO ESQUERDO DO TRAPICHE

Nﬁ(;t;ero Data Hora vento | Mare Condigao| Temp.°C oH Coli-Fecal | Condigio de
Coleta Climéatical Ar Agua (NMP/100mL) | Balneabilidade
1 }15/04/98 Ausente | Baixamar | Nublado 25 23§ 760 230 IMPROPRIA
2 |13/05/98 Sul Preamar Bom 21 22} 8.12 230 IMPROPRIA
3 |08/07/98 Ausente | Baixamar Bom 19 19{ 7,90 230 IMPROPRIA
4 119/08/98 —Sul Preamar | Nublado 21 20} 8,00 750 PROPRIA
5 104/09/98 Sul Preamar Bom 21 20 8.19 230 PROPRIA
6 |01/10/98 Sul Preamar | Nublado 20 191 8,15 230 PROPRIA
7 {21/10/98 Nordeste | Baixamar | Nublado 23 20} 7.90 230 PROPRIA
8 105/11/98 Norte Baixvamar Bom 25 22} 797 230 PROPRIA
9 }10/11/98 Sul Preamar | Nublado 20 21} 8.16 230 PROPRIA
10 |18/11/98 Sul Baixamar | Nublado 22 23} 8.5 230 PROPRIA
11 |25/11/98 Norte Preamar Bom 30 241 8,20 750 PROPRIA
12 ]30/11/98 ‘ Sul Baixamar Bom 23 23| 8,24 230 PROPRIA
13 {07/12/98 Nordeste { Preamar Bom 26 23| 8,29 : 230 PROPRIA .
14 115/12/98 Sul Preamar Bom 8,27 230 PROPRIA
15 }21/12/98 Norte | Baixamar| . Bom 25 231 8.10 230 PROPRIA
16 |18/01/99 Nordeste | Baixamar Nublado 26 25| 8.08 430 PROPRIA
17 25[01/99 Nordeste | Baixamar Bom 26 251 8,13 230 PROPRIA
18 }01/02/99 ‘ Ausente | Baixamar Bom 29 27| 8.14 230 PROPRIA
19 |08/02/99 Norte | Baixamar| Chuvaso | 23| 25| 8.16 230 PROPRIA
20 ‘ 11/02/99 ) Ausente Bom 26 26| 8,20 230 PROPRIA
21 {22/02/99 Sul Preamar | Nublado 23] 24} 810 230 | PROPRIA
22 |01/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 28] 8,14 230 PROPRIA
23 |08/03/99 Ausente | Baixamar Bom 26 26| 821 230 PROPRIA
24 ] 15/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 25} 821 230 PROF;RIA
25 }22/03/99 Ausente | Baixamar] Nublado 28 26) 821 230 PROPRIA
26 }29/03/99 Sul Baixama.r Nublado 27 281 8,24 230 PROPRIA

A tabela abaixo indica os limites maximos permitidos de coliformes fecais por 100 mL, em aguas de praias e lagoas,
para recreagao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 20/86.

Categoria | Limite de Coli-Fecal (NMP/100mL)

Propria Méximo de 1000 em 80% ou mais do tempo
Imprépria Superior a 1000 em mais de 20% do tempo

NMP - Numero mais provavel: ¢ a estimativa da densidade de coliformes fecais em uma amostra, calculada a partir
da combinagao de resultados positivos e negativos, obtidos mediante aplicacdo de técnica denominada Tubos Multiplos.

Fonte: FATMA
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Governo do Estado de Santa Catarina
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDM

Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA

Municipio: FLORIANOPOLIS
Local: PRAIA DE CANASVIEIRAS
Ponto de Coleta: Ponto 55

Referéncia: FRENTE A RUA HEITOR BITENCOURT

Projeto de Balneabilidade das Praias e Lagoas Catarinenses

Condigao

[ Numero}| . : : . Temp. °C . | Coli-Fecal | Condigdo de
|cda, | Do Hora | Vento | Maré |eoimatica [ ar TAgua PH L (NMP/100mL) Balneaf)illdade
1 [05/11798 Norte | Baixamar]| Bom 25| 22| 804 230
' 2‘ 10/11/98 Sul Preamar: Nublado 20 21} 8,15 230
3 118/11/98 . Sul Baixamar| Nublado 22 23] 8,10 230
4 {25/11/98 Norte Preamar } Nublado 25 23] 8,20 230 PROPRIA
5 130/11/98 Sul Baixamar Bom 23 23y 822 230 PROPRIA
6 107/12/98 Norte Preamar Bom 26 231 8,34 230 PROPRIA
7 115/12/98 ' Sul Preamar Bom 8,24 430 PROPRIA
8 [21/12/98 Norte | Baixamar Bom 25| 23] 802 230 PROPRIA
9 }18/01/99 Nordeste | Baixamar| Nublado 26 « 25| 8,09 1500 PROPRIA
10 125/01/99 Nordeste } Baixamar Bom 26 25) 8,16 2400 IMPROPRIA
11 101/02/99 Ausente | Baixamar Bom 29 27} 813 230 IMPROPRIA
12 |08/02/99 Ausente | Baixamar | Chuvoso 23 25 8,16 230 IMPROPRIA
13 [11/02/99 Ausente | Baixamar Bom 27 26| 8,20 230 IMPROPRIA
14 122/02/99 Sut Preamar Nublado 23 24| 810 4600 IMPROPRIA
15 -101/03/99 Nordeste | Preamar Bom 30 20| 8.14 230 PRO#’RIA
16 }08/03/99 Ausente | Baixamar Bom 26 261 8,16 230 PROPRIA
17 §115/03/99 Nordeste | Preamar Bom 29 251 822 230 PROPRIA
18 122/03/99 Ausente | Baixamar] Nublado 28 26} 821 230 PROPRIA
18 29/03/99_ Sul Baixamar] Nublado 27 28} 823 4600 PROPRIA

A tabela abaixo indica os limites maximos permitidos de coliformes fecais por 100 fnL. em aguas de praias e lagoas,
para recreacgdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 20/86.

Categoria | Limite de Coli-Fecal (NMP/100mL)
Propria Maximo de 1000 em 80% ou mais do tempo
" Impropria Superior 8 1000 em mais de 20% do tempo

NMP - Numero mais provavel: é a estimativa da densidade de coliformes fecais em uma amostra, calculada a partir

da combinagao de resultados positivos e negativos, obtidos mediante aplicagdo de técnica denominada Tubos Muttipios.

Fonte: FATMA
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ANEXO 10

RESUMO HISTORICO DO HORTO FLORESTAL DE CANASVIEIRAS



DENOMINAGKO
LOCAL IZAGAO
AREA
DOMINIO

ESTADO DE SANTA CATARINA

RESUMO HISTORICO DO IMOVEL

: Horto Florestal de Canasvieiras

: Distrito de Canasvieiras/Floriandpolis
: 1.412.054,12 m?

: Estado de Santa Catarina

FORMA TRANSMISSAO: Lei 5251/76 e Decreto 397/50

CADASTRO SF

: 2685

CRI (COMARCA): Florianopolis 29 Oficio

REGISTRO
‘ORIGEM

. M/3617, M/3612, Livro 2, fls -
: Lei 5251/76 e Decreto 397/50

TIPO APROVEITAMENTO: Horto Florestal
ESTADO CONSERVACAO : Precario

OBSERVACOES: Atraves do Decreto 397/50, houve a criacdo do Horto Florestal de

SANTA

CATARINA
et

UNIR-MUDAR-CRESCER

Canasvieiras com a area de 1.702.573 mz; com a finalidade de estu

do e muitiplicacao de essencias florestais nativas e exoticas. A
Lei nQ 5251 de 10/9/76 reverteu ao Patrimonio do Estado alguns. '
bens que constituiam o patrimonio do IRASC, dentre os quais, as
reservas e parques florestais. 0 Horto Florestal apenas foi im-
plantado em 1977, com a area exata de 1.567.770,12 m?, constitui-
do de 2 areas;sendo a primeira de 1.272.570;12 m2 confrontando ao
norte com a Estrada Estadual para Ponta das Canas: ao Sul com o
Rio Papaquara; a Leste com a Colonia Penal de Canasvieiras, ao
Oeste com a Estrada SC-401, Centro Fpolis/Canasvieiras, A segunda
area, com 295.200,00 m2, confrontando ao norte com a Estrada Es-
tadual para Ponta das Canas; ao Sul com terras de Olimpio Manoel'

"Costa; ao Leste com a Estrada SC-401; Centro Fpolis/Canasvieiras;

ao Oeste com diversos proprietarios., Desta ultima oficialmente
foi desmembrada a area de 46.716,00 m® junto ao CRI do 29 Oficio’
da Comarca da Capital, destinada a Associacao dos Funcionarios '
Fiscais do Estado de SC - AFFESC. Além desta transferéncia, ape -
sar de nao constar das averbagoes do Cartorio de Regiétro de imo-

MCP-(



SUGESTOES

ESTADO DE SANTA CATARINA

veis, ficou reservada para a Escola Fazendikia, a area de
109.000,00 m2, onde hoje funciona o Centro de Treinamento da
Administracdo. Remanesceu, portanto a area localizada a direita’
da Estrada SC-401, onde estavam instalados os viveiros de mudas,
bem como parte das terras a esquerda da mesma rodovia ‘,/
(139.484,00 m2).

Procedida a vistoria no imovel, foi constatada a situacdo de com
pleto abandono o que facilitou a entrada de intrusos que inescru

pulosamente dilapidaram o patrimonio publico:

a) abatendo desorganizadamente arvores (pinus e eucaliptos) ali
plantadas;

b) ateando fogo entre as mesmas;

c) derrubando cercas para facilitar a entrada de carros para o
'furto dos troncos abatidos;

d) despejando 1ixo e entulhos no interior do horto.

: Terao que ser tomadas medidas urgentes visando embargar estas de

predacoes. Dentre as quais, sugerimos a imediata indicacao de um
responééve1 pelo horto que restaure os viveiros de mudas e desem-
penhe suas atividades sobre a area para demonstrar a presenca do
Estado, afugentando assim estas pessoas que praticam atos de van
dalismo. Sugerimos tambem seja procedida a med1cao e demarcacao

da area situada a esquerda da Rodovia SC- 401, remanescente para
que, mater1a11zada seja tambem administrada por essa pessoa res-

ponsavel.

DOCUMENTOS ANEX0S: a) Certidoes da M/3611, M/3612 e M/22479

"SANTA'
CATARINA

| Sl W

b) Cadeias Sucessdrias Dominiais

c) Escritura Publica de Doacao par<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>