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O germinal

“Mas as desigualdades ndo desaparecerdo, ainda, sempre
haverd pessoas que engordardo a custa dos fracos. Ndo ha

solugdo.

E em cada vez mais distantemente como se mais proximo

do solo as camadas batiam. Sob os raios do astro - rei nessa

manhd juvenil...era desse rumor que o campo tremia. Homens

brotavam.

Um___ exército __negro, vingador que  germina

lentamente...crescendo para as colheitas do século futuro...e cuja

germinacdo logo faria rebentar a terra’.

Emile Zola na versdo de Claude Berri (1993).
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RESUMO

A preocupacdo com a atividade ‘econdmica do carvdo, voltada para os impactos no meio
ambiente e dano 3 saide, € o foco de interesse deste estudo. Foram utilizados dois instrumentos
de pesquisa. O primeiro instrumento acessou dados oﬁdféis de morbidade (1992-1997),
mortalidade (1979-1995) e beneficios previdenciarios (1993-1999) na microrregido de Criciima,
a fim de identificar fatores correlatos da morbidade e mortalidade na regido e, assim, fornecer
subsidios 4 administragdo dos servigos de saide possibilitou-lhe desenvolver um efetivo
programa de prevengdo. As causas de mortalidade foram analisadas em 5 grupos etérios: <1; 1-
4; 5-19; 20-49 e 250 anos. Foram especificadas as causas de mortalidade da CID-9
(Classificagdo Internacional de Doengas), que refletem as céracteristicas deste periodo. O
segundo instrumento utilizou um questionério estruturado de entrevistas feitas com moradores da
area e que compdem uma amostra aleatéria dos municipios de 'Cr-iciﬁma, Lauro Miiller,
Siderépolis e Urussanga. O objetivo do levantamento foi verificar os principais problemas de
. natureza sOcio-econdmica e ambiental da atividlade de mineracdo, decorrentes do
comprometimento ambiental e sociai, associado 3 poluigdo e seus riscos para saide humana. O
instrumento foi elaborado levando em conta as percepgdes, valores e atitudes dos entrevistados.
Os dados de ambos os instrumentos foram analisados através de procedimentos estatisticos
multivariados. As conclusdes do presente estudo apontam para: a) a necessidade de implementar
medidas preventivas, para melhor elucidar o processo satide/doenca, ligado ao meio ambiente. b)
a necessidade de se criar equipes inter-multi-transdiciplinar que se preocupem com o meio
ambiente, a satide e o desenvolvimento de maneira integrada, e c) a necessidade de se assegurar
que a saide humana seja vista como ﬁm componente integrante e fundamental da
sustentabilidade humana. Recomenda-se ainda monitoramento continuo das condi¢Ges
ambientais ¢ de saide humana e a disponibilizagdo dos dados sistematizados aos diferentes
usudrios. Recomenda-se finalmente, procedimentos multivariadas como instrumento de andlise

destes monitoramentos.



Abstract

The focus of this study concerns with the economical activity of the coal, its impact on the
environment and its damages to the health. Two research instruments were used: The first
instrument accessed to official data of morbidity (1992-1997), mortality (1979-1995) and
benefits health insurance benefits (1993-1999) in the micro-region of Cricitima, in order to
identify factors correlated to morbidity and mortality in the area, in order to supply subsidies to
the health service's administration, so it can develop an effective prevention program. The
mortality causes were analyzed in 5 age groups: <1; 1-4; 5-19; 20- 49 and >50 years. The
causes of mortality were specified according to CID-9 (International Classification of Diseases,)
which reflects the characteristics of this period. The second instrument used was a structured
questionnaire of interviews done with residents of the area who composed a random sample of
the municipal districts of Criciima, Lauro Miiller, Siderépolis and Urussanga. The objective was
to verify the principal problems of socioeconomic and environmental nature, of the mining
activity, current of the environmental and social problems associated to the pollution and its risks
for human health. The instrument was elaborated taking into account the perceptions, values and
the interviewees' attitudes. The data of both instruments were analyzed through multivariate
statistical procedures . The conclusions of the present study point to: the) the need to implement
preventive measures to best elucidate the process health/ illness, linked to the environmental
conditions; b) the need to create inter-multi-transdiciplinar teams to think about and act upon the
environment, the health and the development in an integrated way, and c) the need to assure that
the human health is seen as an integral and fundamental component of the human sustainability.
Finally, continuous monitoring of the environmental conditions and the human being health is
recommended and the guaranteed access of data systematized for different users as well, and
Multivariate procedures should be used as a tool for analysis of those monitoring.
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ESTRUTURA DO TRABALHO

A concepgdo geral deste trabalho € apresentada em 12 capitulos os quais tém a seguinte
disposi¢do. No 1° Capitulo, sdo apresentados a identifica¢do do problema e os limites e, no 2°
Capitulo, é apresentada a justificativa da pesquisa. No 3° Capijculo, a proposta € expressa através
dos objetivos gerais e especificos do trabalho. No 4° Capitulo, ¢ apresentada a revisdo
bibliografica enfocando a problematica com relagdo aos danos de degradagio ambientais e
sociais 4 luz dos principios econdmicos e juridicos - politicos. As trés etapas na formagdo da
medicina social, segundo Foucault. Uma abordagem de métodos de analise estatistica de dados é
realizada através de procedimentos multivariados. Nas Andlises Fatoriais, utilizou-se:
Componente Principal; Analise de Correspondéncia e Analise de Agrupamento, como propostas
de andlise dos objetos de pesquisas qualitativas e quantitativas. _

No 5° Capitulo, sdo abordados os materiais € os métodos utilizados na pesquisa:
levantamentos de dados e informagdes; entrevistas dirigidas; amostragem e aplicacdo de
questionario; banco de dados e planilba utilizada na organizag¢do dos dados e das variaveis que
facilitam no desenvolvimento, implementagéo € de analises estatisticas através de soffwares de
estatistica utilizados na pesquisa.

No 62 Capitulo é abordada uma breve caracteriza¢fio da area de estudo, espacialmente, com
relacio ao solo, a hidrografia, a vegetagdo, a altimetria e ao clima.

Do 7° ao 12° foram dos resultados, discussdo, conclusio e recomendagio da .pesquisa na
necessidade de compreender, avaliar, criticar, e reexaminar os processos de produgdo na area do
carvao.

No 7° Capitulo, é desenvolvida uma abordagem multi-inter-trans-disciplinar na gestéo
ambiental.

No 8° Capitulo é feita uma abordagem da necessidade das pesquisas in /loco,
principalmente, quando se trabalha com a percepgéo, valores e atitude no contexto ambiental.

O 9° Capitulo faz uma contextualizagdo temporal e espacial de saide/doenga € um estudo
de mortalidade na regido carbonifera, com base a CID9 — Classificagdo Internacional de Doenga
em dados de mortalidade total e classificado em 5 faixas etarias no periodo de 1979 a 1995.

O 10° Capitulo faz uma abordagem sobre a prevenggo dos riscos. O 11° Capitulo aborda o
Levantamento local: percep¢do, valores e atitudes. No 122 Capitulo s3o apresentadas as
conclusdes e as recomendagdes. E finalmente, ¢ apresentada a bibliografia consultada, seguida

dos anexos.



1. INTRODUQAO

As jazidas e ocorréncias do carvdo mineral, na Regido Sul do Brasil, estdo todas elas
situadas ao longo da formagdo Rio Bonito que integra a cobertura Sedimentar Gonduénica da
Bacia do Paruna. As principais jazidas estdo no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, sendo a
lavra do carvdo sémimecanizada, mecanizada e, muito ra{i‘a(_r}ente, manual. Por outro lado, a

maioria das minas de carvdo € subterridnea, poucas sendo de céu aberto ou mistas (IBGE, 1990).

Ao contrario do que acontece no Rio Grande do Sul, em que as jazidas se distribuem em
areas, em geral, separadas entre si, o carvdo de Santa Catarina concentra-se numa t{inica regido,

no extremo sul do Estado, sob a denominagéo "Distrito Carbonifero de Santa Catarina".

O Sul do Estado de Santa Catarina, desde o inicio do século XX, tem na mineragdo do
carvio, explorado principalmente na regido de Cricitima, sua principal atividade econémica e sua

principal fonte de problemas.

Sob o aspecto econdémico, o carvdo representou o sonho gerador de riqueza e foi
responsavel por destacar o municipio no cendrio regional, mas, paradoxalmente, representou -
témbém um freio no processo econdmico global, seja em virtude do recrutamento de uma grande
parte da mfo de obra que atuava na agriculfura seja em virtude do comprometimento ambiental

’

que a atividade inversa provoca, prejudicando atividades primarias.

Sob o aspecto ambiental, o comprometimento dos ecossistemas originais, em virtude da
exposicdo dos rejeitos da mineragfo (extragdo, beneficiamento, manuseio, transporte e uso do

carvio), provoca a polui¢do dos ares, dos solos, € dos recursos hidricos.

by

~ Com relagdio a poluicdo do ar, alguns estudos, realizados nas regides carboniferas,
apontaram os danos a saide provocada pelas minas de superficie e subterrdnea em virtude da
liberagdo de poeira contendo metano e da oxidagdo do pd de carvédo langando no ar CO:. A
Organiza¢do Mundial de Saide (OMS) estima que 600 milhdes de pessoas no mundo estio
expostas a niveis excessivos de SO, e cerca de um bilhdo de pessoas vivem em cidades com

niveis inaceitaveis de material de particulas em suspensdo na atmosfera.

" A poluiggo hidrica resulta na acidez dos efluentes decorrentes das atividades das minas.
Esta acidez é conseqiiéncia da pirita FeS; (dissulfeto de ferro), que, exposta ao oxigénio doare a
dgua oxida-se e forma uma solugdo de H>S (gés sulfidrico) e dcido sulfiirico. As dguas sulfurosas

e acidas procedentes das drenagens das minas e os rejeitos abandonados contribuem para a



elevagdo das concentragdes de sulfato e a queda do pH tornando a 4gua intoleravel aos seres

vivos.

Intimamente ligados a polui¢do hidrica estdo os danos causados ao solo. Os efeitos de
‘erosdo e os “finos” em suspensio na 4gua dos lavadores de carvdo j)romovem 0 assoreamento
dos cursos dos rios, de tal forma, que em determinados trechos, ndo se conhece o seu leito
natural como é o caso do rio Sangio (SANTA CATARINA, 1990).

Os locais de depésito final dos rejeitos brutos e piritosos da mineragio cobrem dreas com
grande extensdo, reduzindo, cada vez mais, as terras agricultaveis. Os residuos do carvdo, ao
penetrarem no solo, ~impermeabilizam-no, impedindo o escoamento da precipitacdo
pluviométrica normal, ocasionando inuhdaéﬁes de 4reas ribeirinhas, ainda, agricultaveis (lavoura
de milho, arroz, fumo e pastagem) com sérios prejuizos aos agricultores rurais. Estima-se que
mais de quatro mil hectares foram afetadas pela exploragdo, realizadas com minas de carvéo de
céu aberto e de minas subterrineas, e por depésitosﬂ que acumulam rejeitos (JICA, 1997). A
poluigdo no solo alterou, tanto na quahdade como o aspecto, apresentando nas regioes

carboniferas, a chamada “palsagem lunar

Sob o aspecto social, a exploragdo de carvdo representou e representa a geragdo de
emprego €, também, uma ameaga & seguranga fisica dos trabalhadores no interior das minas € um

risco de danos a saide da populagfo, dentro e fora das min?s.

Os prejuizos que a atividade mineira pode causar a saude s3o enormes. Os mais afetados
sdo, evidentemente, aqueles que estdo envolvidos com ela diretamente. Porém os danos & saide
podem estender-se muito além das minas, atingindo a populagdo em geral. Outro fator de
extensdo dos danos a salide para além das minas € liberagdo de poeiras, que, apos um periodo de
dois a trés anos, provocam, nos organismos mais susceptiveis, crises de alergia, asma, bronquites
entre outras relacionadas com as infecgdes no aparetho respiratério, podem ser proveniente da

poluigdo do ar.

Sob o aspecto juridico-politico, a mineragido do carvdo levanta problemas relativos a
legislacio ambiental, a fiscalizagdo e ao planejamento. Com aumento da produgio, na extragdo e
beneficiamento do carvdo mineral, acelerou-se.o processo de degradagio ambiental, e também
algumas medidas foram observadas de controle & poluigdo, sem que as mesmas tivessem sido

efetivadas.

A prevaléncia de pneumoconiose que era de 5 a 8% com a mineragdo manual ou



semimecanizada passou de 10 a 12% com a mecanizagdo das minas, através da fiscalizagdo foi
possivel 4 redugdo para 5%. A partir de 1980, teve inicio a implantagdo de bacias de decantagdo

nas empresas, reduziu a dispersdo dos s6lidos em suspensdo nas dguas.

A proposta desta pesquisa ¢é contribuir para levantar os problemas decorrentes da
degradagio ambiental provocada, principalmente, pela atividade do carvdo, e também,

contribuir para as possibilidades de transformacdes das politicéié publicas.

As conclusdes do presente estudo apontam para; 1) a necessidade de se criar equipe inter-
multi-transdisciplinar que se preocupem éom o meio ambiente, a satide e o desenvolvimento de
maneira integrada dos aspectos: econdmico; ambiental e social; 2) a necessidade de implementar
medidas preventivas, para melhor elucidar o processo saide/doenca, ligada ao meio ambiente;
e 3) a necessidade de se assegurar que a saide humana seja vista como um componente

integrante e fundamental da sustentabilidade humana.

Recomenda-se ainda monitoramento continuo das condi¢ées ambientais e de saude
humana e garantido-se a disponibilizagdo dos dados sistématizados para diferentes usudrios.
Recomenda-se, finalmente procedimentos multivariados como instrumento de analise desses

monitoramentos.

1.1 Identificacio do Problema

Alguns milhares de anos atrés, o homem fazia parte de um sistema, usando um limitado
nimero de recursos para sustentar a vida e um certo conjunto de controles e equilibrio de outras
formas de vida. Mas, quando o homem comegou a desenvolver tecnologia, ele ndo s6 deixou de
fazer parte do sistema como passou a controlé-lo. Recentemente, entretanto, tornou-se 6bvio que
existem sérios perigos nesse controle que podem tornar-se desastroso para todas formas de vida,
incluindo o préprio homem. Pode-se dividir esses perigos potenciais em duas categorias a

explorag@o de recursos naturais e a poluigio resultante dessa exploragdo.

As nag¢les industrializadas dependem principalmente de recursos naturais como o0s
combustiveis fosseis, entre os quais carvdo, petroleo e gas natural, como fonte de energia. Esses
combustiveis sdo considerados ndo renovaveis, uma vez que irdo se esgotar com o tempo. O
carvido ¢é extraido da terra de duas maneiras: mineragdo de céu aberto ou de mineragdo de
superficie ¢ mineragdo profunda ou mineragdo subterrdnea. O carvdo possui alto contetido
energético com custo econdmico, mas muitos problemas ambientais estdo relacionados ao seu

uso. O carvdo € o combustivel féssil que mais polui, de forma que necessita de aparelhos de



controle de poluigéo.

De um lado o carvdo é uma energia disponivel como um recurso natural. Por outro lado,
em busca deste recurso natural, alterou a paisagem, poluindo o ambiente em dimensdes
essenciais da preserva¢do dos seres vivos. Esta alteragio resultou na poluicdo das bacias
hidrogréficas que pela a¢do das chuvas inundou os rios, disseminou-se € multiplicou-se em 4reas
de solos estéreis, destruiu grande extensfio de &reas agricultzveis. Com a ag@io dos ventos, a
paisagem da regido tornou-se cinzenta; as ruas negras; casas € prédios escurecidos, formando-se

a chamada “paisagem lunar”.

Na regido carbonifera de Santa Catarina no Sul do Brasil, o carvio ser4, o responsavel no
processo econdémico do municipio? Ou o freio no processo econémico do municipio? De um
lado, o carvio trouxe lucro e ofereceu empregos € esperangas de uma vida methor. Por outro
lado, desempregou e empobreceu pessoas e prejudicou a saude dos trabalhadores e da populagdo

em geral dessa regido, ao longo dos anos.

1.2 Limites da Pesquisa

Os problemas s3o de ordem técnica e metodoldgica: A regido carbonifera € composta por
dez municipios: Cocal do Sul, Cricitima, Forquilhinha, Igara, Lauro Miiller, Morro da Fumaga,
Nova Veneza, Sider6polis, Treviso e Urussanga. Estes municipios tiveram diferentes criagdes ao
longo de 1975-1995, consegiientemente mudando o niimero de habitantes no espago e no tempo.

Deste modo, o dado de mortalidade oficial foi analisado & Regido de Criciuma.

Os municipios foram selecionados: 1) devido: a produgdo a céu aberto; as areas
improdutivas pela lavra de subsolo que ocupa nestes municipios uma 4rea de 1600 ha; e 2) E 20
redor destas cidades podem ser encontradas areas consideradas totalmente estéreis para fins
produtivos em 30 anos no minimo (FATMA, 1983, 23-27).

A pesquisa foi realizada com uma amostra aleat6ria composta por quatro dos municipios da
regido Carbonifera: Criciitma, Lauro Miiller, Siderépolis e Urussanga. O objetivo do
levantamento foi verificar os principais problemas de natureza s6cio-econdmica e ambiental da
atividade de mineragdo, decorrentes do comprometimento ambiental e social associado a
poluigdo e seus riscos a saide. Levando em conta as percepgdes, valores e atitudes dos

entrevistados com um erro de 10% na amostra.

A limitag8o principal da pesquisa, indubitavelmente, foi a busca de dados. Primeiro porque

ndo existe um monitoramento ao longo do tempo e dificuldade de registro, depois quando



existem ndo estio sistematizados, acréscenta-se conseqiientemente a falta de estatisticas
temporais, relacionadas com a falta de dados completos sobre os problemas, que vem sendo
alertado na bibliografia, existente na rea de sande. Os dados secundarios fornecidos por érgéos
desvinculados no tempo e no espago de Instituigdes envolvidas no processo de gestdo e
monitoramento da regido sio em fungdo de abordagens interinstitucional desagregadas. Com
excegdo do projeto JICA e algumas instituigdes isoladas foram realizadas uma integragéo

interinstitucional e inter-multi-disciplinar necessarias e suficientes quando se trabalha com

pesquisa com o meio ambiente.



2. JUSTIFICATIVA

O carvio consumido no Brasil tem a regido Sul de Santa Catarina como maior contribuinte.
0 processo dinamizador associado a esta atividade propiciou a agravante de problemas
caracteristicos da urbanizagdo descontrolada. A mineragdo <imprime marcas profundas nos
ecossistemas com desmatamento, erosdo e a polui¢do do solo, ar e dgua; leva & degradacdo e a
extingdo de diversas espécies vegétais € animais, além de causar aos seres humanos, danos

irreversiveis de ordem sécio-cultural, politico e institucional.

A relagdo custo/beneficio das dreas degradadas pela extragdo do minério tem tendéncia
negativa. Atualmente, a atividade relacionada ao carvdo estd sendo reduzida, entretanto, o
fechamento de minas de carvdo ndo encerra o processo da poluigdo, devido a exposigdo dos
rejeitos com material peritoso' exposto a oxidagdo, pois o impacto ambiental da regio,

s A

‘mantém conseqiiéncias duradouras e acumulativas.

O trabalho justifica-se como proposta no entendimento do atual estigio de degradagdo
decorrente da atividade de mineragio, em particular ao relacionado com a polui¢éio ambiental. A
identificagdo dos riscos de doengas provenientes da poluigio vem, cada vez mais, preocupando
industria, autoridade e a comunidade em geral com relagdo a qualidade de vida. Tais
repercussées contribuem para suscitar a importancia de verificar as doengas que mais afetam a

qualidade de vida da populagdo.

Esta proposta pretende oferecer subsidios para a formulagéo de politicas participativas de
desenvolvimento sensiveis & complexidade da problemaética social, ambiental e econdmica. Trés
conseqiiéncias decorrem dai: 1) Os trabalhadores de modo geral tendem a desenvolver uma
sensibilidade, se ndo maior pelo menos diferenciada, aos problemas ambientais provocados pela
extragdo do carvdo; 2) embora distintos, 0 nr}ovimento‘ social e o niovimento ambientalista

' i
podem, sob certos aspectos, apresentar convergéncias em suas reivindicagdes € 3) a percepgéo

cognitiva do mapa mental da populagdio com relagdo a degradagdo ambiental (com base nos
sentimentos daqueles que seriam obrigados a conviver com essas visdes) serve como
instrumento de apoio a politicas participativas de Gestdo Ambiental. A forma como estas pessoas

da regido percebem a estrutura social sob o enfoque saude e qualidade de vida, assim como a

! Peritoso — Relativo aos rejeitos de carvio — perita.



necessidade a preservagdo do ambiente Wtil & sociedade, a fim de garantir os recursos naturais

para as futuras geragdes.

A questio Homem-Natureza ndo se restringe apenas aos fatos tais como: ar poluido, dguas
ndo potiveis e solos estéreis; envolve também, os fatores de ambientes miserdveis em que as
pessoas vivem ¢ trabalham, a saide publica, a cultura e a complexidade s6cio-econdmica-
cultural que as envolvem, onde, existem seres humanos que hébitam esta 4rea, onde outros seres

_ vivos ndo sobrevivem mais.

A regido carbonifera de Santa Catarina foi considerada, através do Decreto 85.206 de
20/09/80, a 142 Area Critica Nacional para efeito de controle de poluicéo da qualidade ambiental.
Além dos efeitos negativos causados ao meio fisico e aos seres vivos de um modo geral, a
constante emissdo de gases toxicos € de material particulado acarreta graves prejuizos a satde da
populagdo, sendo os seguimentos sociais mais vulnerdveis aqueles menos favorecidos

economicamente.

Em suma principal razdo que justifica esta pesquisa € a necessidade de verificar os
pressupostos acima considerados: os movimentos nacionais € internacionais; o direito ao
ambiente saudavel; a satide puablica, (verificar as doengas mais comuns através dos dados de
mortalidade, nas 4reas de estudo, além de averiguar a percepgdo cognitiva da populagio

envolvida com relagfio aos valores e atitudes frente & degradagdo ambiental € aos danos sociais).



3.

OBJETIVOS

3.1. Geral

Contribuir para levantar os problemas decorrentes da degradagdo ambiental provocada

principalmente pela atividade carbonifera entre outras atividades existentes na regigo.

1

2)

3)

3.2. Especificos:

Levantar, codificar e armazenar os indicadores no banco de dados em caracteres numéricos €
alfanuméricos juntos aos orgios de salide existentes no estado, com dados relativos as

doengas causadas na microrregido, obtendo-se o cadastro da saude;

Levantar, codificar e armazenar os indicadores no banco de dados em caracteres numéricos e
alfanuméricos juntos aos Orgdos beneficidrios de aposentadorias dos trabalhadores em
virtude de acidentes, doengas profissionais, 6bitos no trabalho, causados na microrregido,

obtendo-se dessa forma o cadastro de beneficios; -

Identificar e relacionar as principais reivindicages Institucionais formais e informais,

' sindicatos € populagdo em geral, decorrentes da percepgdo (cognitiva do mapa mental),

4

S)

valores e atitudes com relagéio & degradagdo ambiental e ao dano a satide, como apoio a uma
gestio Ambiental participativa para a melhoria das condigSes envolvidas na atividade

mineira;

Analisar, com Metodologias Muldimensionais através de Procedimentos Estatisticos
(Univariados e Multivariados), os bancos de dados que possibilitem a estratificagdo de

grupos padrdes das informagdes das varidveis envolvidas; e

Verificar de que modo as preocupagdes de natureza econdmica, social (satde/risco de

doengas) e ambiental sdo traduzidas na legislag@io vigente.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisio bibliografica levou em conta os quatro aspectos mencionados a seguir: o
econdmico, o ambiental, o social, o juridico—politico, com relagdo a satiide, € uma revisio da
metodologia estatistica multivariada proposta para analisar dados que levam em consideragdo

varios pardmetros e/ou varidveis com relag@o ao aspecto econdmico, ambiental e social.
4.1 Aspecto Econémico

A principal atividade econémica do Sul do estado de Santa Catarina ocorreu muitas
dificuldades, da descoberta do carvdo & mineragdo até a sua extra¢do em escala comercial, que
foram sendo vencidas ao longo da histéria. SANTA CATARINA (1997) recorre a economia do
carvao,

“... Ao grupo de atividade que se convencionou chamar 'modelo primdrio exportador', soba

Otica da ciéncia econdémica, gerou riquezas, empregou numerosas mdos-de-obra,”.... 'Porém,

Jjamais criou um processo desenvolvimento irreversivel e sustentavel'. Pois o carvdo sempre foi

dependente das 'agdes do governo', ndo so no que se refere a construgdo de infra-estrutura, como

na construgdo de estradas de ferro, mas também da compra, tais como, regulamentagdo do

mercado e dos pregos”.

4.1.1 Influéncias econdmicas da atividade mineira.

A colonizagdio na regiio foi realizada de agricultores procedentes da Europa e/ou
descendentes de europeus italianos, alemées, portugueses e poloneses. As familias de origem
portuguesa e a de origem africana, que se juntaram a esta atividade, ha algum tempo, vinham

colonizando o Estado de Santa Catarina.

A atividade predominante foi o extrativismo de recursos naturais, principalmente as
atividades pesqueiras, seguidas das atividades agricolas e minerais. O extrativismo pesqueiro
ocorria principalmente nos rios, lagos, e baias. Durante alguns anos, a agricultura e a pequena
pecuaria foi mantida a subsisténcia, assim, também a agricultura em conjunto com a mineragéo
foi mantida, por um certo periodo de tempo. Com excegédo de Lauro Miiller, municipio oriundo
do carvdo, os demais municipios iniciaram com a agricultura como atividade paralela e
complementar, que deram suporte & economia do carvdo. As atividades de extragdo do minério
concentram-se nos municipios de Lauro Miiller, Urussanga, Sider6polis e Criciima. Na Figura ]

encontra-se o0 mapa, onde esté a localizagdo do Distrito Carbonifero.
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Alguns autores, entre 0s qugis, VOLPATO (1984, 1989); LOCH (1991) e GIASSI (1994),
detectaram a mobilidade social e econdmica ocorrida com muitas familias. Foi um periodo de
migragdo interna, de éxodo rural intenso, dos municipios agricolas vizinhos, as minas de carvdo.
Sendo cinco etnias que formaram a forga de trabalho: italianos, alemaes, poloneses, portugueses
e africanos. As terras nas quais foi descoberto carvdo, comegam a ser negociadas por
empresarios € 0 que eram antes terras agricultdveis passath a ser terras minerzidas, 0 ex -
agricultor passa a ser operario. A populacdo rural agricola - subsisténcia, transforma-se aos

poucos também na populac¢iio urbana operaria — mineira (VOLPATO, 1989).

A regido carbonifera se destaca no cendrio nacional devido a dois bens minerais em
especial: o carvo e a fluorita. E a terceira produgdo mineral é ocupada pela argila utilizada nas

indastrias de olaria e cerAmica (pisos e azulejo) com grande destaque nacional.

No final da década de 90, a regido convive com a presenga forte de outras atividades
econdmicas como as cerdmicas, os vestudrios, os metais - mecanico, os plésticos descartdveis, 0s

calcados e a comercializag@o dos produtos locais, entre outros.
4.1.2 Contextualizacio Histérica da Economia do Carviao na Regido.

Com a descoberta do carvdo, em 1913, em Criciima, a regido passa a se dedicar ao
minério, inicia-se a produc¢io comercial em 1917 nos municipios de Criciima e Urussanga, cujas
indlistrias se encontravam estruturadas através do uso de plantas de beneficiamento. Em

Cricitima, a atividade toma novo impulso, principalmente a partir de 1919.

Da descoberta do carvdo até a sua extragdo em escala comercial, ocorreram muitas
dificuldades, que foram sendo vencidas ao longo da histéria. O carvio sempre foi dependente
das “ag¢des do governo”, ndo sé no que se refere & constru¢io de infra-estrutura, como na

e

construcio de estradas de ferro e do porto de Imbituba, mas também da compra, tais como, -

regulamentaciio do mercado e dos precos.

A década de 20, embora tenha havido uma estagnag¢do da produgio do carvdo catarinense,
principalmente, devido a baixa qualidade e sua concorréncia com o carvio americano, exportado
para a América Latina com custo inferior ao carvdo nacional, o produto passa a ser transportado -

via férrea até ao porto.

A construgdo da Estrada de ferro Dona Teresa Cristina, proporcionou o produto ser

conduzido das minas até ao porto de Imbituba, com escala em Tubardo, onde o carvio era
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lavado, separado a fragéio metalirgica e vapor. A ferrovia do carvao ia de Urussanga até Porto de
Imbituba, passando pelas cidades mineiras da regido: Cricitima, Lauro Miiller, Orleans e

Siderépolis.

MILIOLI (1993, 1995) fala que além da comercializag&o do minério a atividade econ6mica
- na Regido teve que superar dois obstaculos: o carvdo inglés e alemdo, mais barato e de melhor -
qualidade e os custos elevados do transporte'do carvdo Nacional, realizado através de vias férrea

e maritima até o Rio de Janeiro e Sdo Paulo, principais mercados da época.

A Primeira Guerra Mundial, a Revolugio de 30 e a Segunda Guerra Mundial foram fatores
decisivos que influenciaram a consolidagio da Industria Carbonifera Catarinense, assim como, a
constru¢do da Companhia Siderurgica Nacional e a Usina Termelétrica Jorge Lacerda. O
crescimento da indistria de carvdo catarinense foi superior a paranaense e do Rio Grande do Sul
devido possuir a fragio de coque (SANTOS, 1995).

No Sul de Santa Catarina, a interrup¢do de fluxos comerciais com a Europa foi com a
Revolugdo de 1930, que estabeleceu a obrigatoriedade do consumo de 10% do carvédo nacional, a
partir de 1931 (decreto 20.089 de 09/06/1931) e foi em 1940, elevando-se para o minimo de 20%
do carvdo nacional e criando novas facilidades ao crescimento da industria carbonifera, (decreto
2.667 de 03/10/40). O carvdo entre os anos de 1938-1945 consegue um incremento na sua

produgdo de 335% (exportagdes saltam de 126,3 mil para 424,5 mil toneladas).

Até a década de 40, o tnico carvdo produzido no pais e na regido era o energético,

consumido em usinas de gas domiciliar, fornatha de navios, locomotiva e outros pequenos usos.

Na década de 50 muitas minas foram abertas em toda area carbonifera. Apds esta década, a
mineragdo gerou capitais e foi responsavel pela formacdo da base industrial. A CSN —
Companhia Siderirgica Nacional, vé-se obrigada a implantar uma termelétrica (25 mil kWh),
para atendimento regional € absor¢do do carvdo vapor, subproduto do carvdo metalirgico
(SANTOS, 1995).

Na década de 60 € construida a Usina Termelétrica Jorge Lacerda, e posteriormente na
década de 70 passando a integrar o complexo ELETROSUL (SANTA CATARINA, 1991).

A partir da segunda metade da década de 70, deu-se o pico de crescimento, com
mecanizagio dos processos de lavra, o qual se manteve até 1985. Até a década de 70, ndo havia

uma fiscalizagdo rigorosa sobre as empresas de mineragdo para controle de emissdes de
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poluentes. Somente a partir de 1980, teve inicio a implantagdo de bacias de decantag@o nas

empresas, o que reduziu os sélidos em suspensdo nas aguas.

Na década de 80, grandes projetos foram feitos em nome da Seguranga Nacional, o
governo militar induziu as empresas de mineragdo a aumentar a sua produgdio. O carvio
corresponde em Santa Catarina aproximadamente 62%; Rio Grande do Sul 35% e Parana com
3% do consumo total do pais (GOETHE, 1993). Até 1985 a mineragdo manteve o ritmo de
crescimento. A crise do carvdo teve inicio em 1985. O desemprego e a falta de perspectiva
provoca agdes dos mineiros. O programa de subsidios foi sendo modificado em 1988, o Governo

Federal cortou abruptamente os subsidios remanescentes, desarticulando o sistema produtivo.

Em 1990, no governo Collor, as empresas siderurgicas do grupo SIDEBRAS, ficaram
desobrigadas de comprar o carviio metalirgico de produgdo nacional. A liberagdo das
importa¢des de carviio metaliirgico contribuiu para a queda, perdendo 30% do mercado. Como
conseqiiéncia imediata houve o fim do mercado para o carvdo metalirgico nacional na
siderurgia, totalmente substituido pelo carvdo importado de melhor qualidade. Conseqii€ncias
posteriores, o lavrador de Capivara foi desativado e houve uma substancial diminui¢do no
volume transportado pela Estrada de Ferro, aliada a sensivel queda no movimento do Porto de
Imbituba (DNPM, 1996).

Segundo SANTOS (1995), o setor entra em crise profunda, reduzindo-se a produgéo de
19,7 para 5,5 milhdes de toneladas em 1992, deixando fora do mercado de trabalho mais de 10

mil trabalhadores.

GIASSI (1994), no seu trabalho em Criciima “meio ambiente € saude: a convivéncia com
0 carvdo”, relata que mesmo com a diminuigdo da minerag&o de carvio, os estragos causados no
meio ambientem ndo diminuiram, continuam a poluir em cadeia o solo, o ar e a 4gua,

permanecendo conseqiiéncias negativas sobre a satide dos habitantes.

4.2 Aspecto Ambiental.

Toda atividade econ0mica gera trabalho, renda e divisas para o local. Mas a extragdo de
recursos naturais, seu processamento industrial e o descarte dos residuos gerados nesses

processos podem apresentar riscos de desequilibrio dos diversos sistemas ecoldgicos.

4.2.1 Energia, economia e meio ambiente.

z

A energia € indispensdvel a sobrevivéncia didria. O desenvolvimento futuro depende
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indubitavelmente de que se dispunha de energia por muito tempo em quantidade cada vez maior
e de fontes seguras, além de ser confidveis e adequadas ao meio ambiente. O aumento de
demanda de energia decorrente da industrializagdo de urbanizagfio e de melhoria das condigées

sociais levou a uma distribuigfo global e extremamente desigual no consumo de energia.

Os riscos e incertezas ambientais decorrentes do consumo elevado de energia no futuro
também s3o preocupantes e ddo margem a reservas. De acordo com o NOSSO FUTURO
COMUM (1991):

a) As sérias inferéncias feitas de altera¢do climdtica devido ao efeito estuyfam de gases emitidos na
- atmosfera, sendo o 6xido de carbono um dos que mais contribui, sdo produzidos pelos combustiveis
Jfosseis;

b) A poluig@o no ar urbano pelas industrias, devido aos poluentes atmosféricos gerados pela queima de
combustiveis fosseis; e

¢) A acidificacdo do meio ambiente devido as mesmas causas.

4.2.2 Combustivel Fossil - Carvio energia nio-renovavel

O carvdo, o petroleo e o gas natural sdo considerados energias ndo-renovaveis fornecem a
maior parte de suprimento de energia do mundo. O carvdo mineral ¢ um combustivel fossil,
originario de massas fragmentarias de plantas que com o tempo, foram comprimidas em bacias
sedimentares, sob continuas modificagbes, gerando os tipos classificados como antracito, hulha,

linhito e turfa.

O carvdo mineral fornece 28% de todo combustivel mundial. Este pode ser empregado em
siderurgias (na redugio do minério de ferro) em usinas termelétricas (aquecimento de caldeiras)

e na industria quimica.

No emprego em usinas termelétricas, cerca de 65% de todo carvdo usado € queimado em
caldeiras para produzir vapor que, por sua vez, produz eletricidade. Nos Estados Unidos, mais da
metade de eletricidade é produzida dessa forma. A China detém mais de 50% das reservas
mundiais de carvdo (dep6sitos identificados) que ao lado de 10% das reservas norte-americanas

asseguram o uso continuo por aproximadamente 220 anos, se a demanda atual for mantida
(DASHEFSKY, 1997).

As fontes primdérias representam a maior parcela do balango energético brasileiro, tais
como energia hidraulica, petréleo, gis natural e carvdo mineral. As reservas brasileiras de

carvdo, quase todas do tipo sub-betunioso, estdo localizadas principalmente nos trés estados da
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Regifio Sul do Brasil. Os dep06sitos conhecidos passiveis de beneficiamento para a produgio de
carvio metalirgico, utilizdvel como redutor na sidertirgica, encontram-se nos Estados de Santa

Catarina e Rio Grande do Sul.

Os carvdes energéticos brasileiros, produzidos nos trés Estados do Sul, sdo utilizaveis
principalmente em geragdo termelétrica na area de mineragdo e nas industrias cimentarias do Sul
e Sudeste. O poder calorifico destes carvdes varia de 3100°a: 6000 kcal’kg. A prospecgdo, a
minerac¢do e o beneficiamento do carvdo apresentam um crescimento significativo nas uitimas
décadas, embora esse energético tenha ainda uma participagéo relativamente pequena no balango

energético nacional.

A maior parte docarvio € extraida da terra de minerag¢io de céu aberto (superficial) ou
de mineragio profunda (subsolo). A mineragio do carvdo a céu aberto devasta drea e

_freqiientemente provoca séries erosaes.

Com a exploragdio do carvdo pode-se constatar os prejuizos ecoldgicos na flora e na fauna.

A minerago do carvdo a céu aberto devasta a drea e freqiientemente..pr.ovo.ca_cratera, quando a

terra ndo € recuperada oéorre uma série de erosdes. Mesmo quando tentativas de regeneragéo sdo

realizadas,~.com a recomposi¢ido da camada superficial do solo_e replantio, o ecossistema nunca
) recupera plenamente sua biodiversidade (DASHEFSKY, 1997).

4.2.3 Explorag“lo carbonifera e o meio ambiente.

O carvdo possui alto contetido energético com custo econdmico, mas muitos problemas
ambientais estdo relacionados com o seu uso. E o combustivel fossil que mais polui. A queima
do carvdo mineral nas fornalhas industriais de sistema de aquecimento doméstico resulta de
reagdes com os compostos de enxofre que provoca as “chuvas acidas” que contém a presenca de
acido sulfurico no ar. A chuva acida possui um pH entre 5 e 2.2 (a chuva normal é ligeiramente
acida em torno de 5.5) e 0 que mais impressiona nesse tipo de poluig¢éo atmosférica € que pode
ocorrer bem distante do local que se formou, ndo encontrando barreiras fisicas. O efeito da chuva

4cida libera metais toxicos como Cadmio e Merciirio, que usualmente fixam-se no solo.

A Regido Carbonifera de Santa Catarina est4 classificada entre as regides mais poluidas do

pais, “as terras que eram férteis, onde havia florestas ou agricultura; encontram-se verdadeiros
desertos pretos” LOCH (1993).
p

E vérias questdes sdo colocadas por LOCH (1993), para reflexdo,

"O que aconteceu com os proprietdrios? O que serd do futuro desta regido quando acabar o

carvdo?....As terras as margens dos rios estdo praticamente tomadas pelo carvdo, tornando
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impraticdveis para o uso agricola, devido ao 'alto teor de acidez'... os rejeitos do carvio
praticamente sdo langados na rede de drenagem regional. Considerando que estes rejeitos sdo

normalmente finos causam grandes assoreamentos nos rios, alterando totalmente o seu leito

”

natural....”.

4.2.4 A polui¢iio provocada pelas minas nos recursos hidricos.

A expansgo econdmica da indistria carbonifera traz consigo um grande impacto ambiental,
na medida em que seus rejeitos provocam a polui¢do do ar, do solo e da 4dgua. Porém, como
acontece na maioria das industrias, é no comprometimento dos recursos hidricos que este

impacto torna-se grave.

Em virtude do papel estratégico que tem o combate a poluicdo da 4gua, no sentido de
garantir a preservacdo da vida no planeta, a literatura ambientalista tem acumulado, ao longo dos

anos, um vasto conhecimento sobre os recursos hidricos e sua utilizagéo.

Os recursos hidricos existentes na terra compreendem aproximadamente 97% de agua
salgada e 3%, de aguas doces. Entretanto, apenas 1% de dgua estd ao nosso alcance através da
atmosfera, dos rios, dos lagos e dos depésitos subterrdneos, enquanto a maior parte estd

acumulada nas calotas polar.

De acordo com a sua localizagdo, as dguas podem ser classificadas como superficiais e
subterraneas. Aguas superficiais sdo aquelas disponiveis em rios, lagos e reservatérios (que sio
coletadas e distribuidas). Aguas subterraneas so aquelas provenientes dos agqiiiferos e coletadas
em camadas de rochas porosas do subsolo. Embora parte desta dgua seja renovada por
percolagdo da chuva e neve derretida, a maior parte foi acumulada durante o periodo geoldgico e,
por isso, ndo pode ser exposto por exaustdo, devido as variagdes temporal e espacial, tanto da
disponibilidade de agua, como do crescimento da populagéo, em algumas regides do mundo sdo

consideradas vulneraveis.

Evidéncias sugerem que em certas partes do mundo as reservas de dguas subterrneas vém
sendo exauridas em detrimento das geragdes futuras. Fontes estdo sendo minadas para satisfazer
as necessidades atuais. Segundo GRANZIERA (1993), a tentativa de mudar um curso d’ 4gua de

seu leito natural, que pode resultar, entre outros efeitos, numa alterag@o do lengol freético.

Na teoria, a agua € incolor, inodora e insipida. Na pratica, a dgua traz elementos diluidos
(sais minerais, elementos quimicos e outros usos) que sdo suscetiveis de alterar sua composi¢do
causando poluigdo e dando-lhe sabor, cheiro e cor. No caso da dgua distribuida, o proprio

processo de tratamento interfere no sabor, seja através do Cloro, da cal ou de outros produtos que
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deixam residuos.

Sem 4gua ndo ha vida, e apesar disto o homem continua a utilizd-la sem critérios, num
volume aproximadamente de trés mil quilémetros ciibicos por ano. O uso doméstico representa
s6 5% deste total. O restante é comprometido pela irrigagdo (73%) e pela industria (22%). Menos
da metade desta 4gua retorna aos rios e reservatdrios, quase sempre vem acompanhada com
poluigio orgéﬁica (de rejeitos de animais e humanos) e/ou polui¢do quimica (agrotéxico, metais

pesados, e outros).

Os solidos emitidos de areas agricolas, segundo VALVARCEL & SILVA (1996),
constituem degradagdo dos recursos hidricos e sdo produzidos em fontes difusas que sdo mais

dificeis de serem identificadas e monitoradas especialmente dentro de uma bacia hidrografica.

A poluigdo hidrica na regido carbonifera resulta das atividades das minas decorrentes da
acidez dos efluentes. As aguas sulfurosas e acidas procedentes das drenagens das minas de
superficie e de céu aberto no abandono dos rejeitos resultam da elevada concentragdo de sulfato
¢ a queda do pH tornando-se intoleravel aos seres vivos. A solugdo de 4cido sulfiirico em contato
com outras solugdes de baixo pH decorrente do contato da H>O (dgua) com o material oxidado
acarreta a solubilidade de diversos elementos quimicos como: Fe (ferro); Mg (manganés); Ca
(célcio) e Na (sédio), além de alguns tragos de Ar (arsénico); Se (selénio) e outros soliveis em
pH baixos. Calcula-se que aproximadamente dois ter¢os dos recursos hidricos da microrregido de

Criciima estiio afetados.

4.2.5 Poluicdo atmosférica.

“A atmosfera refere-se a mistura de gases, chamados de. ar, que envolve a Terra. Os
principais constituintes gasosos do ar sdo Nitrogénio (79%),; Oxigénio (20%); Diéxido de carbono
(0,035%) e alguns tragos de outros gases, como o argénio. A parte mais baixa da atmosfera é
chamada de troposfera, onde poluicdo do ar é mais intensa. O nivel imediato acima é a

estratosfera, onde se localiza a camada de ozénio” (DASHEFSKY, 1997).

Existem cinco poluentes primarios do ar: monéxido de carbono; hidrocarbonetos;
compostos nitrogenados; material de particulas e dioxido de enxofre. Estes se somam aos
poluentes langados no ar, que reagem entre si na presenca da luz solar, formando os poluentes -
secundarios do ar. Quando ocorre alteragdo e degradagdo do ar, comprometem-se 0s processos
de foto;ssintese, conseqilentemente prejudicando a vegetacdo terrestre e aquética, desta maneira,
sdo agredidos os ciclos de Nitrogénio, Oxigénio e Carbono, ocasionando mudangas climéticas,

h4a uma diminui¢@o da intensidade da luz; a 4gua e o solo mostram-se afetados; e prejudica a
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satide do homem e dos animais.

“Comparando com outras necessidades da vida, o ar tem um consumo profundo obrigatdrio.

Um homem adulto requer diariamente cerca de 15 Kg de ar, 1,5Kg de alimento sélido e 2 litros de
q

dgua. Estima-se que uma pessoa pode viver cifico semanas sem alimento, cinco dias sem dgua, mas

ndo mais do que 5 minutos sem ar” (DERISIO, 1992).

Os principais agentes poluidores s3o as inddstrias e os transportes. As industrias que mais
contribuem para o processo de poluicdo atmosférica sdo as que envolvem processos de
combustiio, dentre as inddstrias que provocam mais poluigio estfio: fabricas de cimento,

incineradoras, sidertirgicas, indistrias quimicas, cerdmicas, etc.

Quando os poluentes sdo liberados no ar, eles s3o misturados e diluidos, e misturados em
torno do globo terrestre. As 4dreas densamente populosas produzem grandes quantidades de
poluentes no ar em pequenas regides, tornando-se dificil sua diluigdo e mais perigosa a

respiragdo.

As condigdes climaticas locais criam periodos de intensa poluigdo do ar em 4reas urbanas,
tais como a inversdes térmicas e as clpulas de poeiras. A polui¢cdo do ar tem provocado uma
-série de episddios agudos, como pode ser observado no QUADRO 1, os quais possuem, dentre

outras, as seguintes caracteristicas comuns:

a) Aumento da mortalidade e morbidade constado somente apos os episédios, o que impediu que

medidas preventivas fossem tomadas em tempo habil para se evitar tais danos; e

b) Os episédios sempre ocorreram sob condigdes meteoroldgicas atipicas, com redugdo do
volume efetivo de ar, no qual os poluentes teriam sido diluidos em condi¢bes normais

impedindo chegar a niveis criticos de poluicdo.
No Brasil HOGAN (1996) fala dos problemas e dos controles,

“Cubatdo em Sdo Paulo se tornou a personifica¢do de décadas de crescimento industrial as custas
da negligéncia da questdo ambiental. Embora, programas de controle de polui¢do e recuperagdo estejam
em andamento desde 1984, a experiéncia de Cubatdo continua a desafiar os estudiosos da sociedade e do

meio ambiente”.

Em pesquisas, realizadas em Sdo Paulo, ficou demonstrado que, a partir de dois ou trés
anos, as criangas que cresceram sob condi¢des de alta polui¢do comegaram a mostrar evidéncias

de disfungdes irreversiveis do trato respiratorio.

“As correntes de vento movem o ar através da superficie terrestre, acumulando poluentes no

ar a medida que élas se movimentam. Nos Estados Unidos, os ventos do oeste carregam os
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poluentes do ar do oeste para o leste, aumentando ainda mais a sua concentrag¢do” (DASHEFSKY,
1997).

Quanto a poluigdo atmosferica,
“A polui¢d@o atmosférica é trans-fronteirica, de modo que o vento cuida de espalhar a

grandes distdncias de sua fonte. Como exemplo, a polui¢do oriunda dos polos industriais alemdes

que compromete a atmosfera de toda Escandinava” (FIORILIO & RODRIGUES, 1997).

A Alemanha compra carvio da Asia pela metade do custo de exploragdo do minério em
seu territério, com isto preserva o meio ambiente intacto em seu pais (ambiental na Alemanha

em Julho de 1998). Entretanto, permite a deterioragdo em outros locais fora de seu pais.

Quadro 1- Apresenta episddios agudos provocados pela poluigéo do ar.

ANO | LOCAL |HISTORICO N° MORTES

1930 |Bélgica Regido de numerosas indistrias onde ocorreu inversdo de 60

Vale do rio| temperatura provocando congestio das vias respiratérias

Meusa especialmente em criangas e pessoas idosas.
1948 | Estados Regido de indastrias metalirgicas onde ocorreu inversdo 17
Unidos de temperatura, provocando congestdo das vias

Donnora | respiratdrias.

1950 | México Compostos de enxofre emitidos por uma inddstria, 9
Poza Rica |provocou a internagdo de 320 pessoas acometidas de

problemas respiratorios € nervosos durante uma Inversdo

de temperatura.
1952 |Brasil Doengas respiratorias agudas em 150 pessoas provocadas 9
por alergia a0 pé de semente de mamona usada na
Bauru
fabricacgo de dleo.
1957 |Inglaterra | SMOG? ’ 1000
1960 |Inglaterra | SMOG 800
1962 |Inglaterra | SMOG 700

Fonte : adaptado DERISIO (1992)
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Nizo é uma questfio nova, a vida e trabalho na atividade de mineragdo ZOLA (1985) resgata
a convivéncia que teve com homens, mulheres € criangas nas minas/de carvio da Franca e
Bélgica, no século passado. A sobrevivéncia, de vida e de trabalho, ¢ relatada localizada dentro
do contexto de locais insalubres, dos baixos salarios, da bebida, das doengas, a dificuldade de
trabalhar debaixo das minas, a postura e o drama do salto na escuriddo que tinham que dar para
sobreviver. Emile Zola desceu ao fundo dos pogos para observar o trabalho dos operarios, a vida

de misérias e o ambiente poluido.

4.3 Aspecto Social — Saude.

Elevada a condigdo de principal atividade econ6mica do Sul do estado de Santa Catarina, a
mineragdo do carvdo foi, pouco a pouco, reduzindo todo espago das minas € promovendo uma
continua devastagdo sobre o meio ambiente. E, ao mesmo tempo, suas conseqiiéncias fizeram-se
sentir sobre os trabalhadores das minas e sobre a populagdo em geral, com relagéo aos problemas

de sande.
4.3.1 Os trabalhadores das minas.

Os prejuizos que a atividade mineira pode causar & saude sdo enormes. Os mais afetados
sdo, evidentemente, aqueles que estdo envolvidos com ela diretamente. Existem riscos que
correm & satide dos trabalhadores das minas, risco de “doenca profissional” etc., e nesse sentido,

trata-se de um tema de satide publica com implicagdes médico-legais e sdcio-econdmicas.

Com relagdio aos fatores de riscos de trabalhadores nas minas pode envolver:
desabamentos; detonag¢des; caimentos de pedras, uso de explosivos, uso inadequado de
méquinas, operagdo de méquinas em locais apertados e pouco iluminados, equipamentos €
sistemas de instalagdo elétrica nem sempre de boa qualidéde; fumaga; poeira altamente de
combustivel e explosiva; lama e ventilagdo extremamente precéria sdo ameagas constantes a

seguranga fisica no interior das minas, além das falhas no treinamento do pessoal, entre outros.

Entre 1980 — 1996, ocorreram vdrios acidentes num total de 77 acidentes fatais na
mineragdo de Santa Catarina. O mais grave acidente ocorreu na mina de Santana Companhia
Carbonifera de Urussanga em 1984, quando da explosdo de metano/pé de carvio, na qual foram

ceifadas 31 vidas. Os mais freqiientes acidentes sdo por caimento de pedras e choque elétrico,
segundo DNPM (1996).

2SMOG é produzido quando os compostos de Nitrogénio (poluente primario) produzem o ozdnio ao nivel terrestre
(poluente secundario) DASHEFSKY (1997). SMOG = SMOke (fumaga) + fOG (nevoeiro).
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As doengas proﬁssionais prejudicam aqueles que estdo envolvidos diretamente com a
atividade carbonifera. Lombalgias, escoliose e¢ manifestagdes reumaéticas decorrentes das
posturas inadequadas para caminhar e trabalhar encurvados em galerias de altura inferiores a
estatura média dos trabalhadores e do grande esforgo fisico repetitivo € monétono causando

doengas profissionais de natureza ocupacional com grande incidéncia.
As doengas profissionais sdo descritas em DNPM, 1996 como:

"Pneumoconiose - doenga respiratoria provocada por aciumulo de poeiras nos pulmdes,
com a conseqiiente reagdo dos tecidos em presenca dessas poeiras (fibrose). A Pneumoconiose
provocada pela inalagdo das poeiras do carvdo é a antracose; Problemas Psiquicos - emocionais
(Nervosos) — sdo provocados pela tensdo existente no ambiente de trabalho; Bronquite, Asma e
Reumatismo — sdo provocados pela umidade, fluxo da ventilagdo forg¢ada e diferencas de
temperatura, mormente no inverno; Lombalgias — provocada pelo esforgo fisico, sendo mais
comum nas minas manuais devido a quase inexistente mecanizaé&”o e pouca altura das galerias;

. Dermatites — causadas por arranhdes, cortes queimaduras etc. que em contato com a poeira e a

umidade podem transformar-se sérias infecgdes...”,

Porém os danos a saiide (mortalidade ¢ morbidade) podem estender-se muito além das
minas, atingindo a populacio em geral. A emissdo de gases € o principal fator desta extensdo.
Dentre os gases nocivos, destaca-se o H>S (sulfeto de hidrogénio), que se caracteriza pelo odor
ocre, provocando nos seres humanos conseqiiéncias como: irritagdo, asfixia, redugdo de
atividades do sistema nervoso central, dores de cabega, problemas respiratérios e/ou agravados
pelo ambiente insalubre (pneumoconiose, resfriados, bronquite, asma) sdo, também, aqueles
mais expostos, que habitam proéximos as imediagdes das minas e lavadores de carvdo; problemas
nervosos; dermatites por contatos diretos e/ou provocadas por (arranhdes, escoriagdes,
queimaduras que, em contato permanente com a poeira de carvio, silica e enxofre dificultam a

cicatrizaggo.

No periodo de 1969-1979, SOUZA Filho et alii (1981) realizaram um levantamento na
populagdo de mineiros da regiio carbonifera/SC. Neste encontraram 536 casos de
pneumoconiose € estudou a prevaléncia, aspectos clinicos, classificagio de radiologia e

histopatoldgica nos casos de bidpsia e necropsia (SOUZA Filho & ALICE, 1981).

SOUZA Filho & ALICE (1991) fizeram um estudo de 92 casos de fibrose macica
pulmonar progressiva, correspondendo 6% de 1500 casos de pneumoconiose, a maioria eram

trabalhadores do carvio.
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A poluigdo afeta a saiide hipoteticamente, com relagdo ao aparelho respiratério SOUZA
Filho & ALICE (1994), enfatizam que ha...

" Fatores como sensibilidade individual, o tipo de atividade exercida pelo trabalhador na
mina de carvdo, o tempo de exposi¢do as poeiras e principalmente a concentrag¢do de poeiras no
local de trabalho sdo fatore;s preponderantes na incidéncia de doengas, com um tempo médio de 10
anos de servigo e a faixa etdria mais atingida foi aquela compreendida entre 30 e 40 anos de
idade. Os furadores de frente e de teto, ajudantes de furadores e operadores de mdquinas s@o mais

suscetiveis a doenga profissional...”.

4.3.2 Risco na satide, provocado pela polui¢io do ar, no Brasil e no mundo.

Partindo-se do pressuposto de que o “risco” estd associado com as conseqii€ncias
decorrentes de um “perigo potencial” e que o mesmo pode ser causado através do produto da
freqiiéncia de ocorréncia de um evento ndo desejado pelas conseqiiéncias geradas por este

evento, segundo AWAZU (1995) pode-se classifica-los de trés formas:

a) Quanto ao tipo (mortes, ferimentos, doengas, homem/dia perdidos e prejuizos);
b) Quanto a populagdo atingida (ocupacional epopulacdo em geral) e
c) Quanto a sua forma de expressdo: Risco Social e Risco Individual.

Outro fator de extensdo dos danos a saude para além das minas ¢ liberagdo de poeiras, que,
ap6s um periodo de dois a trés anos, provocam, nos organismos mais susceptiveis, crises de

alergia, asma, bronquites, gripes e outras afec¢des do aparelho respiratorio.
SOUZA Filho & ALICE (1994) sobre a pneumoconiose dizem que,

“... A incidéncia da pneumoconiose estd relacionada a composi¢do geologica do solo e do
tipo de mineraéﬁo empregado na extra¢do do minério. As pneumoconioses sGo doengas sem
tratamento, com sérias restri¢des funcionais e algumas até fatais como a fibrose maci¢a pulmonar
progressiva, todas medidas preventivas tem que haver prioridade sobre as demais. Quanto mais
precoce é o diagndstico, menor é o dano ocasionado pela pneumoconiose, sendo ai evitados todos
0s transtornos sociais, econémicos, providenciarias, judiciais os quais passam os doentes, além de
evitar os casos fatais de fibrose maci¢a pulmonar progressiva que chega 6%, cujo o 6bito ocorre

em cerca de 6 a 8 anos de evolugdo”.

O risco individual é de 7,0X10™ na industria mineira no Reino Unido, .os mesmos s3o
calculados em fungfio dos riscos que varia de pais para pais, bem como de induastria para
industria. Assim, riscos aceitdveis na Gra-Bretanha podem ser considerados conservativos para
outros paises (MAIA, 1993).  ~
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Danos a satde resultante da poluigdo do ar, alta concentra¢dio e inversio de particulas,
foram detectadas através de andlise estatistica exploratoria de dados, na comparagio entre
cidades, na regido da Boémia, nordeste da antiga Republica da Checoslovaquia, por SRAM et
alii (1996).

"4 alta concentragdo com inversdes de particulas finas dominadas pelo sulfato, dcidos,
compostos orgdnicos e tragos de elementos toxicos. As pringipais causas do transporte pelo ar de
particulas finas sdo devido a extra¢do e a combustdo do carvdo. A andlise exploratoria de dados
detectou problemas respiratorios sendo as criangas as mais suscetiveis (em todas as estagdes),

detectou, também, uma alta incidéncia de cdncer na populagdo a partir das mudangas politicas de
1989, da Republica Checa”.

GUTHRIE (1997) reconhece que a exposigio ¢ inalagéio de poeira mineral (isto €, particula
inorgénica toxica), tém crescido o risco de varias doengas pulmonares, mais genericamente a

pneumoconiose, formagdo de ferro no corpo, fibrose e cancer, em estudo no México.

~ As respostas de inflamag8es e riscos pulmonares estio em fun¢do da combustdo e as
particulas no ambiente. Na medicina, segundo COSTA & DREHER (1997) falam sobre,

"A existéncia de uma associagdo entre os niveis de inala¢do de particulas no ambiente com
a mortalidade e morbidade (relacdo entre o numero de pessoas sds e o de doentes, ou de doengas,
num dado tempo e quanto a determinada doenga), particularmente, a populagdo com preexisténcia
de doengas cardiopulmonares (por exemplo, doengas de obstrug¢do crénica pulmonar, infegdo e

asma)....”

Em trabalho realizado no departamento de patologia da Universidade de Bristish Columbia,
Canada CHURG et alii.(1997) afirmam que,

"4 inalagdo a exposi¢do de poeiras minerais (carvdo, silfca, asbesto, dioxido de titdnico)
pode resultar no enfisema pulmonar, obstru¢do de corrente de ar crénica. Esta patologia (se
caracteriza pelo aumento permanente do volume dos espagos aéreos distais, localizado além dos
brénquios terminais ndo respiratorios, com lesGes destrutivas das paredes alveolares) é similar do
mecanismo ao enfisema provocado por indug¢do do cigarro, vai diminuindo a capacidade
respiratéria pelo comprometimento (lesbes) nos alvéolos, que com isso fica uns acimulos nos

espagos aéreos distais, resulta no aumento da caixa tordcica’.

4.3.3 Os sindicatos e os trabalhadores

Apesar de todos esses riscos, verifica-se que esses trabalhadores, geragdo apés geragéo,

permanecem nas minas. As causas dessa continuidade ¢ ha muito tempo apontado pela literatura
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sociologica: poucas opgdes alternativas de emprego nas areas urbana e rural, tradigio familiar e
alta predisposi¢dio socio-cultural. Esses fatores fazem com que o trabatho nas minas seja

encarado como um fato natural e inevitavel.

O modo como os trabalhadores reagem as suas condigdes de trabalho € determinado, em
grande parte, pela representagdo que eles fazem de seu espago de trabalho e de si mesmos,

constituindo assim sua identidade social.

As representagdes sobre o espago de trabalho, segundo VOLPATO (1989), sdo construidas
de tal forma que se cria o ‘mundo’ dos mineiros em oposigdo aos dos demais. O ‘mundo’ destes
-inclui as imagens de local escuro, subterraneo, desconhecido, ‘fraicoeiro’, para onde, ‘0 mineiro
vai, mas, ndo sabe se volta’. A prépria linguagem ¢ formada de simbolos e palavras que
expressam dois ‘mundos’ diferentes entre si. Um mundo que todos vivem; o outro € o ‘mundo’
s6 deles, para onde vdo sem a certeza da volta. Os grupos dos mineiros elaboram imagens de si
préprio, identificando-se entre iguais e diferenciando-se uns dos outros na sociedade global, a
qual por sua vez interioriza estas imagens e cria suas proprias em relagdo a si e aos grupos dos

mineiros.

As situagbes objetivas de perigos vividas pelos mineiros ¢ conhecida pelos moradores da
regiio mineira tendem a fomentar imagens correspondentes destes homens que lidam com o
risco. Desenvolvem-se representagdes de homens corajosos cercados de mistérios e ciladas onde
a ‘ameaca constante de morte paira sobre suas cabegcas’. O qual proporciona aos mineiros a

‘aura de respeito e mistério.

Esta “heroicizagdo” do trabalhador das minas carrega consigo uma ambigiiidade comum a
toda representacio ideol6gica, cujo trago definidor € um mecanismo de alusio/ilusdo. Ao mesmo
tempo em que alude a uma situagdo objetiva, mascara-a, mistificando-a. Por um lado, denuncia
um risco real; por outro, exorciza-o. O trabalhador reage a esta representaciio com sentimentos

contraditorios de apreensdo constante e orgulho.
VOLPATO (1989) observa ainda que,

“A identidade social dos mineiros, é resultante de um processo continuo e inacabado. A
organizagdo e as lutas trabalhistas, desenvolvidas nas minas, sindicatos e pragas pdbficas,
permitem a redéfini¢do da representagdo que os mineiros tém de si mesmos e, conseqiientemente,
de sua atitude diante das precdrias condi¢des em que vivem e trabalham. A organizagdo dos
mineiros identifica e caracteriza suas lutas ao mesmo tempo em que eles se identificam e se
reconhecem diferenciados de outro grupo, dos proprietdrios do meio de produgdo, contra os quais

normalmente dirigiam as suas lutas".



25

Algumas vezes, porém, a representagdo que os mineiros tém de si mesmos ultrapassa este
momento “corporativo” ou “sindical”, atingindo um patamar que se pode chamar de
“consciéncia ambiental”. Essa ultrapassagem nasce do movimento de méo dupla entre os dois
mundos em que o mineiro atua: o “mundo da mina”, onde ele trabalha, e 0 “mundo de todos”,
onde ele vive e mora. Por um lado, lutando pela melhoria de suas condi¢es de trabalho, o
trabalhador das minas é levado a constatar que muitos dos fatores nocivos que causam a
insalubridade do local onde ele trabalha sio os mesmos que degradam o meio ambiente em que
todos vivem. Por outro lado, na medida em que ele ndo € apenas um trabalhador, mas alguém
que também vive ¢ mora no “mundo de todo”, ele compartilha ainda dos prejuizos ambientais

que a industria da mineragdo pretende socializar com a populag@o em geral. As conseqiiénci

decorrem dai:

1) Os trabalhadores de modo geral tendem a desenvolver uma sensibilidade, se ndo maior

pelo menos diferenciada, aos problemas ambientais provocados pela extragdo do carvéo;

2) Embora distintos, o0 movimento ambientalista € 0 movimento social podem, sob certos

aspectos, apresentar convergéncias em suas reivindicagoes; €

3) A percepgiio cognitiva do mapa mental da populagdo com relagdo a degradagio
ambiental e danos a satide (com base nos sentimentos/aversio daqueles que seriam
obrigados a conviver com essas visbes) serve como instrumento de apoio a politicas

participativas a Gestdo Ambiental.

A forma como estas pessoas da regido percebem a estrutura social sob o enfoque satide ¢
qualidade de vida, assim como & necessidade a preservagdo do ambiente 1til & sociedade, a fim

de garantir os recursos naturais para as futuras geracdes.

4.3.4 A populagio em geral.

O estudo da percepgdo, das atitudes e dos valores do meio ambiente € extraordinariamente

complexo. TUAN (1980) em topofilia® considera como principais os pontos que se seguem nos

levantamentos:

a) Uma pessoa é um organismo bioldgico, um ser social e um individuo unico; percepg¢do, atitude
e valor refletem os trés niveis do ser. Os seres humanos estdo no aspecto biolégicos bem
equipados para registrar uma grande variedade de estimulos ambientais. A cultura e o meio

ambiente determinam em grande parte quais sdo os sentidos privilegiados. No mundo moderno

3 Topofilia pressupde a importancia capital da nogdo de lugar, em comparagio com a de espago, para a afetividade
humana.
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tende-se dar énfase a visdo em detrimento dos outros sentidos;

b) Grupo expressa e reforga os padrdes culturais da sociedade, afeta fortemente a percepgdo, a
atitude e o valor que seus membros atribuem ao meio ambiente. A cultura pode influenciar a
percepgdo de tal modo que pessoas verdo coisas que ndo existem. Homens e mulheres adotam
valores diferentes e percebem aspectos diferentes do meio ambiente. O préprio meio ambiente
fisico tem efeito sobre a percepgdo. Pode-se dizer que o desenvolvimento da acuidade visual

estd relacionado a qualidade ecolégica do meio ambiente;

c) A preferéncia das pessoas por lugares, na topofilia assume muitas formas e varia muito em
amplitude, emocional e intensidade. E um comego descrever o que elas sdo: prazer visual
efémero; o deleite sensual de contato fisico; o apego por um lugar por ser familiar, porque é o
lar e representa o passado, porque evoca orgulho de posse ou de criagdo; alegrias nas coisas

devido a satude e vitalidade animal;

d) As visdes de mundo dos analfabetos e das sociedades tradicionais diferem significativamente
daquelas dos homens modernos que vivem sob a influéncia, mesmo indireta, da ciéncia e da

tecnologia;

e) Para conhecer como as pessoas respondem aos seus ambientes precisa-se conhecer os tipos de
atividades que ocorrem no lar, nos lugares de trabalho, de diversdo e nas ruas. O que é
comum para todos os habitantes das cidades é a separagdo que existe entre o tipo de emprego

e a obtengdo de alimentos que sustentam a vida;

f) As atitudes em relagd@o ao ambiente selvagem na medida que sdo verbalizadas e conhecidas,

sdo respostas sofisticadas sobre o meio ambiente e se originam na cidade”.
Nos estudos de espago ¢ lugar, (TUAN, 1983), fala nas respostas ligadas & cultura,

“A cultura é desenvolvida unicamente pelos seres humanos. Esta influencia intensamente o
comportamento e os valores humanos.... O que comega como espago indiferenciado transforma-se
em lugar a medida que conhecemos melhor e o adotamos de valor..... como seres sociais e
cientistas, cada um de nés apresenta imagens truncadas de pessoas e de seu mundo. As

experiéncias sdo negligenciadas ou ignoradas porque faltam os meio para articula-las”.

Os seres humanos persistentemente t€ém procurado um meio ambiente ideal. A
apresentacdo varia de uma cultura para outra. A percepg¢do cognitiva do mapa mental da
populagdo com relagdo a degradagdo ambiental e os freqiientes problemas de satide na populagio
em geral, resultantes da atividade dos processos produtivos serve como instrumento de apoio a

Gestdo Ambiental, no entendimento do processo para avaliar impactos acumulativos.

Dentro dos impactos acumulativos a cultura resgata o sentimento contrario a topofilia, ou

seja, de uma valoragdo negativa, que pode ser definido como a topofobia e conduz a nogdo de
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paisagem que repeliam de medo e/ou eram considerados feios e desagradaveis.

No Quadrilatero em Minas Gerais, com a extragdo de rﬁinérios de ferro e de ouro, ou em
vérias outras areas em estudo, com extrag¢do de metais, os efeitos negativos para 0 meio ambiente
vem se multiplicando. Sio danos ambientais no aparecimento de “cendrios lunares”, até retirada
de volumes gigantescos de rochas, conduzindo o desaparecimento puro ¢ simples de uma
determinada unidade de paisagem, no dizer de AMORIM FILHO (1996),

“O que estd em questdo sdo os sentimentos de indiferenca, de dfei¢do ou de aversdo do
homem pelos lugares com os quais tem alguma forma de contato. Sentimentos e valores que
seguramente, tém papel importante (em muitos casos, decisivo) na formagdo de juizos de valor, de
atitudes, e em ultima andlise, de a¢des sobre esses lugares e paisagens. Fundamentais para a

compreensdo das relagbes que os Homens mantém com o mundo que os envolve”.

Existem alguns conceitos como topocidio. “O topocidio significa a aniquilagdo deliberada de
lugares. E é lamentdvel a omissdo em consultar a popula¢do que sofreu impacto”, questiona
PORTEOUS (1988), citado por AMORIM FILHO (1996), sobre as relagdes de interesses de
planejadores, politicos e empresarios, seja no topocidio ou na conscientizagio de uma
necessidade de topo-reabilitagio seria uma forma de minimizar os vérios tipos de topocidio, isto

¢, medidas mitigadoras nos impactos ambientais.

Ambos os conceitos foram inspirados evidentemente, por TUAN, nos estudos de percepgio
ambiental. O ser humano, segundo AVILA-PIRES (1983),

“Integra os ciclos biogeoquimicos que preside sua propria evolugdo cultural. Este processo
baseou-se na transmissdo ndo - genética de caracteres — culturais - adquiridos, armazenados,
duplicados, multiplicados e transmitido de uma geragdo para outra, por sistemas mensageiros
extracelulares e artificiais....De um mero elo nos ecossistemas naturais, como um grande
predador, o homem passa a influir decisivamente sobre o ambiente e adquiriu o poder de alterar

os processos naturais, inclusive aqueles que regulam a propria evolugio”.

O desenvolvimento sécio-econdmico e tecnoldgico tende a provocar alteragdes rapidas e
radicais no ambiente € no impacto sobre a satide humana, resultando que o nimero de agentes
potencialmente envolvidos € grande e suas inter-relagdes altamente complexas. Dentre os
indicadores ecoldgicos, os que se relacionam com a saide sdo importantes por permitirem a
analise das inter-relagdes ecoldgicas de grande complexidade. Saiide e doenga resultam de um
sincretismo ecolégico e seus aspectos mais destacados dependem da auto-ecologia de
microorganismo, de vetores, de hospedeiros ndo-humanos e principalmente das condi¢des

ambientais.
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Por outro lado, o conceito de saide é complexo devido aos fatores envolvidos,
principaimente, devido as mudangas ambientais e aos processos produtivos, segundo DALLARI

(1987), com base no conceito da Organizagdo Mundial de Satide (OMS),

“Saide, é um estado completo de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia
de doenga.....S6 tem saude quem estd adaptado ao seu ambiente geral....Ela depende tanto do

individuo como do meio fisico, sécio - econémico e cultural’..

A falta de qualidade ambiental nas cidades brasileiras, FERRIS (1964) citado por HOGAN
(1995) fala sobre...

"As alternativas para as pbbulag:b‘es pobres e periféricas sdo pogos rasos, que muitas vezes
produzem dguas poluidas ou igualmente poluidos rios e corregos que cruzam as dreas...a
mortalidade pode ser associada as condi¢cBes ambientais e econdmicas de
subdesenvolvimento.....O vinculo industrializa¢do/ambiente/saude em paises desenvolvidos tém na
polui¢do atmosférica (dentro e fora dos muros das fabricas) a principal aliada as doengas

respiratdrias como causa de morte e sdo caracteristica de pobreza”.

A Organizagdo Mundial de Saide (OMS) tem se preocupado com a necessidade de avaliar,
nio somente as oportunidades para melhoria da qualidade de vida introduzidas pelo
desenvolvimento, mas, também, os efeitos adversos & saide, provocados por mudangas

ambientais WATHERN (1988) citados por BAASCH (1995).

No ecodesenvolvimento ou desenvolvimento sustentdvel, uma preocupagdo dominante, de
ordem mais pragmadtica, pela explicagéo e avaliagdo critica das pré - condigdes de viabilidade de
enfoques realmente operacionais para uma Gestdo Integrada e Antecipativa — Preventiva dos

problemas Ambientais sdo altamente enfocados por VIERA & WEBER (1997).

Algumas pesquisas tém sido desenvolvidas diretamente na é4rea de saide na regifio
carbonifera. Entre os autores, pode-se destacar alguns com seus respectivos depoimentos,

relacionados aos problemas na satde.
MILIOLI (1995), na regido carbonifera, num bairro de Criciima, constatou que...

"A populacdo entrevistada percebe, no seu cotidiano, que os problemas de saude estdo em
_grande parte, relacionados a polui¢do (90%,) dos entrevistados consideraram a poluigdo do ar
como grave, além de dar origem a um ambiente melancélico de tom monocromdtico e ameaga com
um futuro incerto as novas geragdes. Os entrevistados classificaram (87,5%) com maiores
incidéncias as doengas das vias respiratérias, pulmonares, cardiovasculares e digestivas como

principal conseqiiéncia da de danos no social”.

Sob os efeitos da poluigdo do ar sobre satide, especificamente “a pneumoconiose, na saide
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publica tem implicagdes médico-legais e socio—econémicas”, (GIASSI, 1994).

Por sua vez, “a pneumoconiose pode incapacitar definitivamente o mineiro, por ndo haver

tratamento efetivo para sua cura” (SOUZA Filho & ALICE,1994).

A maioria dos impactos ecolégicos ndo ¢ passivel de quantificagdo exata, visto que eles
afetam a qualidade de vida - humana ¢ nio - humana — que € determinada por juizos de valor,
embora seja til recorrer a medigdes para avalid-la CALLENBACH et alii (1998). Além da falta
de registro, existe também, a necessidade de recorrer as metodologias apropriadas para analisar

em conjunto varias varidveis ao mesmo tempo.
4.4 Aspecto Juridico - Politico

A questio ambiental vem impondo profunda reflexdo e ampla revisio de conceitos,
simultaneamente, nas esferas social, politica, cultural, filosofica, tecnolégica, econdmica, entre
outras. Ao mesmo tempo, coloca no centro do debate a reavaliagdo de problemas antigos, como
posturas éticas, politicas sociais, de comportamento individuais a a¢des empresariais e

governamentais.

4.4.1 Politicas - Juridicas Internacionais

Em Estocolmo, na Suécia, em 1972, as questdes ambientais de maneira global foram
trazidas, pela primeira vez, na agenda dos grandes temas internacionais ma Conferéncia
Internacional das Nag¢des Unidas sobre o meio ambiente. Buscando respostas aos problemas
existentes internacionais. Onde foi estabelecida “a necessidade de conhecimento do meio

’

ambiente, a melhoria de sua qualidade e a sua preservagdo”.

A Conferéncia de Alma Ata, realizada em 1978, definiu a meta de “sasde para todos até o
ano 2000”. Principalmente com relagdo a atengfo primdria de saude, isto ¢, assisténcia

preventiva de satude.

Comissdo mundial sobre o meio ambiente € desenvolvimento, em 1978, apresentou o
relatério final, intitulado “Nosso Futuro Comum”, na organizacdo da Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente € Desenvolvimento (CNUMAD).

Em 1992, CNUMAD firmou vérios acordos coletivos, atrav€s das representagdes
governamentais presentes, tais como: Convengio sobre a diversidade bioldgica; Convengdo de
Mudanga de clima; Declaragio do Rio de Janeiro de 1992 sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, o qual contém 27 principios sobre direitos e obrigagdes do Estado; € a Agenda
21.
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As tendéncias com relagio ao nivel mundial tiveram como resultado um acordo de
consenso celebrado no Rio, a qual seria o inicio de uma abordagem equilibrada e integrada das
questdes relativas ao meio ambiente e desenvolvimento, com uma visdo de futuro, visa
consolidar o conceito de "desenvolvimento econémico sustentdvel, ao longo prazo, privilegiando
a presente geracdo, mas, também, a futuras geragdes a usufruir um ambiente sadio e

ecologicamente sauddvel para melhor qualidade de vida".

AGENDA 21 (1996), no capitulo 6, trata a protegio € a promogdo da saide humana no
sentido de desenvolver modelos de tomadas de decisdo que permitam avaliar os impactos &
saude e ao meio ambiente, enfatizam a necessidade de estatisticas nacionais baseados em

indicadores préticos e padronizados. Neste contexto SANTA CATARINA (1995).

“A gestdo do ambiente passa, entdo, a ser fundamental e, para que o administrador publico
possa disciplinar o uso dos recursos naturais da melhor forma possivel, é indispensavel, além do
conhecimento cientifico e técnico, da vontade politica e de recursos humanos e materiais o apoio

legal”.
Nos Estados Unidos foi aprovada em 1970, o Estatuto do ar limpo, peca fundamental
destinada a qualidade do ar. Seu objetivo ¢ assegurar aos norte-americanos que o ar que eles

respiram ndo represente nenhum risco & saitde. A maioria das principais cidades nos Estados
Unidos, segundo DASHEFSKY, (1997),

"Compromete-se, com a.redugdo de emissdo dos poluentes primdrios do ar, que causam a
polui¢cdo do ar e o smog, até 1999. A lei também exige que as industrias emitentes se
responsabilizem com 189 substdncias quimicas toxicas identificadas e, também usem a melhor
tecnologia disponivel a reducdo das emissées. Foram também estabelecidos limites para a
quantidade de diéxido de enxofre, liberado a partir de quéima de combustiveis fosseis nas usinas

de energia”.

Os cientistas falam hoje no novo paradigma de controle da polui¢do, um resumo das
principais preocupag¢des dos anos 70 a 90, com efeito, de substincias toxicas, no QUADRO 2,

pode ser observado.
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Quadro 2 -. O novo paradigma de controle da poluigdo com relagdo aos anos 70 a 90..

SAUDE OCUPACIONAL SAUDE DE CONSUMIDOR E MEIO AMBIENTE

Foco local e Regional Fooco Nacional ¢ Internaciona! (Planctério)

Dano econdmico limitado e ndo | Dano econdmico em grande extensdo e quantificavel.

quantificivel.

Exposicdo pelo ar e aguas de|Exposi¢io total, via ar, dguas de superficie e de lengol fredtico, solo,

superficie sedimentos, alimentos e produtos de consumo em geral.

‘Abordagem substéncia a| Misturas de multipolientes.

substincia

Efeitos isolados (tipo leucemia) | Multiefeitos (como impactos reprodutivos)

Controle de produgiio no fim da | Produgdo limpa ¢ controle integrado de poluigdo, avaliagio; avaliagio de

linha de produgfo (end-of-pipe) | impactos considerado ciclos de vida.

Processo de produgdo Produtos € seu uso

Rotulagem e instrugdes de uso Informag3o pablica sobre a liberagéo e transporte de produtos

Avaliagdo de risco de substincia | Redugdo de exposicdo, com base aos principios da preocupagdo € na
isolada e como focos najpersisténcia/ bioacumulagio
toxicidade.

Fonte: Adaptada da UNEP/ Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente.

4.4.2 Politicas Juridicas Nacionais.

MOTA (1996) considera que se pode viabilizar verdadeiros ‘blocos’ de normas ambientais,
que refletem e devem ser compreendidos a partir da contextualizagdo que considere fatores
(econémico, social, filos6fico, politico e ideoldgico) predominantes nas respectivas épocas que

foram abordados:

a) O primeiro ‘bloco’ legislativo floresce, na metade da década de 30, com o Cédigo Florestal
(Decreto n° 23.793/34), o cédigo da Mineragdo (Decreto n° 24.642/34), assim como o Cédigo das
Aguas é codificado no mesmo ano, (Decreto n° 24.643/34) dos quais permanecem em vigéncia, com

alteragées os cédigos de Aguas;

b) O segundo ‘bloco’ de normas ambientais localiza-se, na época das transformagdes do mundo, na
metade da dé(,'ada de 60, destaca-se o Cédigo Florestal (Lei n° 4.771/65), a Lei de Protegéo a
Fauna (Lei n° 5.197/67), Cédigo de Pesca (decreto-lei n° 221/67), vigente com alteragdes; e

¢) O terceiro ‘bloco’, a década de 80, tem com o marco claramente influenciado pela Declaragdo de

Estocolmo de 1972, percebe-se um enfoque sistémico, com uma maior integragdo aos recursos
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naturais entre si e a sua protegdo com a qualidade de vida. Podem ser citados: a Lei n° 6.803/80, a
qual introduz o estudo de impacto ambiental para complexos industriais e nucleares; a Lei da

Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81).

FIORILLO & RODRIGUES (1997) enfatizam que recurso ambiental € a atmosfera, as
dguas interiores, superficiais e subterrineas, os estudrios, mar territorial, o solo, o subsolo, os

elementos da biosfera, a fauna e a flora.

O artigo 3% da Lei 6938/81 tem o seu inciso V incluido na Lei 7804 de 18 de Julho de 1989.
A resolu¢do do CONAMA (005/89) — Cria O PRONAR (Programa Nacional de Qualidade do
Ar), visa melhor qualidade do ar, e utilizando-se dos instrumentos de monitoramento, gestio

politica, licenciamento, inventario nacional de fontes poluentes do ar, emissdo de poluentes.

A nova Constitui¢do Brasileira, promulgada em 1988, no campo ambiental, engldba a
Politica Nacional do Meio Ambiente, com relagdo as florestas, a mineragio (a partir de 1980,
teve inicio a implantagdo de bacias de decantag@o nas empresas, 0 que reduziu os s6lidos em
suspensdo nas aguas); os produtos toxicos e perigosos. Nos dois primeiros blocos, percebe-se

claramente o enfoque dado aos recursos naturais, com a predominéncia da visdo econdmica.

Além dos impactos ambientais propriamente dito, deve-se levar a importancia dos
provaveis impactos positivos e negativos (beneficios e adversos); diretos e indiretos; curto,
médio e longo prazos, temporarios € permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades

cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo do dnus e beneficios sociais.

MAIA (1993), na avaliagio de impactos, € revisada vérias formas de identificagdo dos
riscos ambientais e quantificagdo dos riscos. Avaliagdo dos riscos visam, também as melhorias
das condi¢des de seguranga, mas permitindo a regulamentagio impostas por Orgdos de

fiscalizagdo.

ROHDE (1988), citado por QUEROZ (1993), caracterizou os impactos, no Quadro 3,
segundo diversos elementos do tempo; extensdo; duragdo; importancia; acumulagdo, etc., dando

uma no¢do da complexidade do que seja impacto ambiental.
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Quadro 3 - Apresenta caracteristicas de Impactos e suas possibilidades.

ELEMENTOS DO IMPACTO POSSIBILIDADES
Desencadeamento Imediato, diferenciado, escalonado.
Freqiiéncia ou temporalidade Continu‘a, descontinua,
Extensdo Pontual, 4rea extensivo, linear, espacial
Reversibilidade Reversivel/tempordrio, Irreversivel/Permanente.
Duragdo 1 ou menos anos, de.1 a 10 anos, de 10 a 50 anos
Magnitude (Escala) Grande, Média, Pequena. "
Importéncia . Importante, Moderada, fraca, desprezivel (significagio local)
Sentido. _ | Positivo, Negativo.
Origem . Direta (efeitos primarios), indireta (efeitos secundarios, tercidrios, etc.). |
Acumulacio Linear, Quadratica, exponencial, etc.
Sinergia Presente (sim), ausente (nd0).
Distribuigdo de dnus/Beneficios Socializados, Privatizados.

Fonte: ROHDE, 1988.

O CONAMA 008/90 estabelece limites méximos de emissio de poluentes no ar (padrdes e

emissGes) em fontes fixas de poluigdo.

O DNPM munido da Portaria Interministerial 244/85 MME/MTB, passou a exigir das

empresas mineradoras o corte ¢ furagdo de rochas a umido.

“Em Santa Catarina, atualmente, todas as minas subterrdaneas de carvdo operam
com essas atividades a umido. A ndo gerag:&o excessiva de poeiras no subsole protege néio
apena& a saide do mineiro, mas também ‘sué integridade fisica. Uma explosdo de po
provoca uma frente de chama com 1000° C e pressdo de até 10 atmosferas. Essa onda de

choque pode atingir velocidades da ordem de 1000m/s” (DNPM, 1996).

A legislag8o trabalhista enfatiza a mineragdo como uma atividade perigosa, devido ao alto
" risco aos trabalhadores de minas. A mesma legislacdo estabelece a idade minima de 21 anos i)ara
o trabalho no subsolo e a aposentadoria para os trabalhadores na mineracio subterrdnea € de 15

anos. Os demais trabalhadores aposentam-se com 20 anos de trabalho (DNPM, 1996).
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4.4.3 Constituigiio no Brasil.

A legislagdo pertinente a demanda ambiental em questdo, a prépria Constituigdo Republica

Federativa do Brasil, de 1988. Consta em vigor.

Dos principios gerais da Atividade Econémica e Financeira. No artigo 170 — A ordem
econdmica, fundada na valorizagdo do trabalho Humano ¢ na livre iniciativa, tem por fim
assegurar a todos, existéncia digna, conforme os ditames da justica social, observados os

seguintes principios: V — Defesa do Meio Ambiente;

De Saiide - No artigo 196. A saiude ¢ um direito de todos e dever do Estado, garantindo
mediante politicas sociais e econdmicas que visem a redugdo do risco de doenga e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitdrio as agdes e servigos para a sua promogdo €

recuperagio.

Do Meio Ambiente. No artigo 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder piblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras

geracoes.

4.4.4 Legislagio ambiental municipal.

Através de medidas de prevencdo empregadas na regido de Cricitima em 1979, e
transformadas em Norma Técnicas pelo Ministério do Trabalho a partir de 1985, tais medidas
resultaram na preven¢io e queda significativa da prevaléncia da pneumoconiose para 5% dos
trabalhadores, com o uso de 4gua em todas as frentes de servigos e ventilagdo mais efetiva
(SOUZA Filho & ALICE, 1994).

A Lei 2586 de 15/08/1994, no municipio de Criciuma. Esta lei objetiva a preservagio,

melhoria e recuperagio da qualidade ambiental.
4.4.5 Orgﬁos formais e ndo formais de protecio ambiental.
De nada valem os instrumentos legais sem uma constante vigilancia nas suas aplicagdes,
dessa forma, estabeleceu-se a necessidade de 6rgéos de fiscalizagdo formais e informais:

a) IBAMA - cabe a fungfio de executar e fazer executar a politica do meio ambiente e de
preservacdo, conservagdo, uso racional, fiscalizagdo, controle e fomento dos recursos

naturais;

b) DNPM — Efetuam vistorias sistematicas nas minas de carv@o nas areas de seguranga,
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higiene do trabalho, produgdo e meio ambiente. Séo realizadas 2 vistorias de rotina por
ano em cada mina. Os instrumentos de controle utilizados no suporte dessas vistorias
sdo 0 PTM ~ Projeto Técnico de Mina, PPM — Projeto de Paralisagdo de Mina e PAL —
Planejamento Anual de Lavra, que é o detalhamento anual das atividades de lavra

previstas no PTM;

¢) FATMA — A Fundagio do Meio Ambiente, na qualidade de 6rgdo ambiental do estado
de Santa Catarina;

d) Secretaria Municipal de Meio Ambiente - o conselho desta tem se reunido para a
andlise de processos abertos pela Secretaria, acompanhamento das reclamag¢des da

comunidade, além de proceder a fiscalizagio dos recursos oriundos das multas;

e) Ministério Pablico - promove o inquérito civil e a agdo civil pliblica para a protecéo
do meio ambiente, a Constitui¢do Federal de 1988, no Art. 129, inciso III. As dentincias
de danos provocados ao meio ambiente, oriundas da comunidade, 6rgdos de protegdo

ambiental ou ONGs, sdo encaminhadas a0 Promotor Publico;
f) Policia de Prote¢io Ambiental ¢ uma institui¢do das mais recente; €
g) Orgios Nio Formais sio as Organizagdes Ndo Governamentais - ONGs.

Dentro deste enfoque varios autores trabalham com estas visdes de pensamentos sistémicos
e participativos constituindo um potencial produtivo para um desenvolvimento alternativo com
base a sustentabilidade e eqiiidade, orientando a reapropriag@o social da natureza e os processos

produtivos.
CALLENBCH et alii (1989) utilizam-se do

“Embasamento na visdo e nos valores da ecologia profunda, através do pensamento
sistémico a compreensdo dos problemas sociais, econémicos e ambientais da atualidade, sua meta
é fazer da institui¢do bdsica em ecologia o principio organizador central da educagdo, dos

negdcios e da politica em geral”.
LEFF (1994), por sua vez, reforga...

“A racionalidade ambiental, democracia participativa e o desenvolvimento sustentdvel..... e
levanta sérias criticas ao desenvolvimento sustentdvel, desentranha as raizes profundas da crise
ambiental 'a racionalidade econémica dominante e elabora os fundamentos de um novo paradigma
produtivo'......Os valores de diversidade biologica, heterogeneidade cultural, pluralidade politica
emergente, se constitui um potencial produtivo para um desenvolvimento alternativo com base

sustentdvel e eqiiidade, orientando a reapropriagdo social da natureza e os processos produtivos”.
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4.5 Trés Etapas na Formagfio da Medicina Social, Segundo Foucault.

Uma conferéncia de Foucault (1974) sobre o nascimento da Medicina Sccial, realizada no
Instituto de Medicina Social da UFRJ, no Rio de Janeiro, pode nos ajudar a pensar os diversos
aspectos envolvidos na problematica da atividade carbonifera no sul de Santa Catarina sem recair
nas compartimentalizagdo que viciam a produgdo do conhecimento nas universidades. Tomando
como o fio condutor a questdio da saide, Foucault conseguemérticular 0s aspectos econdmicos,
ambiental, social e juridico-politico no nascimento da medicina social, ainda que néo tenha feito

nesta ordem.

Depois de se reportar ao livro de Victor Bullough, The development of medicine as a
profession, de 1965, que mostra que a "medicina medieval era do tipo individualista e as dimensdes
coletivas da atividade médica extraordinariamente discretas e limitadas”, Foucault traga as principais
linhas a partir das quais se desenvolveu uma medicina social, nas sociedades capitalistas. O que

lhe parece caracteristico na constituigdo da medicina social € que

"Néo foi o corpo que trabalha, o corpo do proletdrio que primeiramente foi assumido pela
medicina", ao contrério, "foi somente em ultimo lugar, na segunda metade do século XIX, que se
colocou o problema do corpo, da saiude ao nivel da for¢a produtiva dos individuos” (Ibid., p. 80).
FOUCAULT (1979) reconstréi a formagdo e o desenvolvimento da medicina social em trés

etapas: a da medicina do Estado, a da medicina urbana e a da medicina da for¢a de trabalho.

4.5.1 A Medicina Social do Estado.

A primeira etapa desenvolve-se principalmente na Alemanha, no comego do século XVIII.
E verdade que, j4 a partir do final do século XVI, as nagdes européias comegaram a preocupar-se
com a saude de sua populagdo. A politica mercantilista dessas nagdes estava preocupada nédo
apenas com os fluxos monetarios € mercantis, mas também com a atividade produtora da
populagdo. O aumento da populagdo ativa era visto como intimamente relacionado com o
aumento dos fluxos comerciais e, conseqiientemente, com o ingresso no Estado, da maior
quantidade possivel de moeda, o que possibilitava o pagamento dos exércitos e de tudo o que
fortalecesse um Estado em relagdo aos outros. Com base nesta concepg¢do mercantilista, paises
como a Franga a Inglaterra e a Austria comegam a calcular a sua populagdo ativa. E assim que
aparecem, na Francga e na Inglaterra do século XVII, estatisticas de nascimento e mortalidade do

conjunto de suas popula¢des. Foucault reconhece tudo isto, mas adverte para o fato de que...

“Tanto na Franga quanto na Inglaterra, a unica preocupagdo sanitdria do Estado foi o

estabelecimento dessas tabelas de natalidade e mortalidade, indice da satude da populagd@o em



37

aumentar a populagdo, sem, entretanto, nenhuma intervengdo efetiva ou organizada para elevar o

seu nivel de saude. (Ibid., p. 82) .
Ora, na Alemanha, ao contrario, ira desenvolver-se..

“Uma prdtica médica efetivamente centrada na melhoria do nivel de satide da populagdo.
Rau, Frank e Daniel, por exemplo, propuseram entre 1750 e 1770, programas efetivos de melhoria
da satde da populagdo, o que se chamou, pela primeira vez, politica médica de um Estado. A
nogd@o de Medizinichepolizei, politica médica, foi criada em 1764 por W.T. Rau e trata de algo
diferente de uma contabilidade de mortalidade ou natalidade. '(Ibid., p. 83)".

Em que consiste esta Medicina de Estado, programada na Alemanha, em meados do século
XVIII, e posta em aplicagdo no final do século XVIII? Em primeiro lugar,

"Um sistema muito mais completo de observacdo da morbidade do que os simples quadros

de nascimento e morte. Observa¢do da morbidade pela contabilidade pedida aos hospitais e aos

médicos que exercem a medicina em diferentes cidades ou regides e registro, ao nivel do proprio

Estado, dos diferentes fenémenos epidémicos ou endémicos observado” (Ibid., p. 83).
E, paralelamente, em uma série de fendmenos inteiramente novos:

"4 organizagdo de um saber médico estatal, a normalizagdo da profissdo médica, a
subordina¢do dos médicos a uma administragdo central e, finalmente, a integragdo de varios
médicos em uma organizagdo médica estatal” (1bid., p.84).

Percebe-se que se buscava com esta medicina social era uma administrag@o estatal da saude
que fosse eficiente ¢ seu alvo nfio era o corpo que frabalha, o corpo dos trabalhadores, mas o

corpo dos individuos enquanto fazem parte do Estado.

4.5.2 A Medicina Social Urbana.

A segunda etapa da medicina social desenvolve-se de modo paradigmadtico na Franca em
fins do século XVIII e tem como suporte, ndo mais a modernizagéo da estrutura do Estado como

ocorrera antes na Alemanha, mas sim o fenémeno da urbanizagdo.
Esta medicina urbana atribuia-se trés grandes objetivos. Em primeiro lugar.

"Analisar os lugares de acimulo e amontoamento de tudo que, no espago urbano, pode
provocar doenga, lugares de formagao e difusdo de fenémenos epidémicos ou endémicos” (Ibid., p.
89). '

E o caso, por exemplo, dos cemitérios e dos matadouros.

Seu segundo objetivo era o controle e o estabelecimento de uma boa circulagio da dgua e

do ar.
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“Era uma velha cren¢a do século XVIII que o ar tinha uma influéncia direta sobre o
organismo, por veicular miasma ou porque as qualidades do ar frio, quente, seco ou timido em
demasia se comunicavam ao organismo ou, finalmente, porque se pensava que o ar agia
diretamente por a¢do mecdnica, pressdo direta sobre o corpo. O ar, entdo, era considerado um
dos - grandes fatores patégenos. Ora, como manter as qualidades do ar em uma cidade, fazer com
que o ar seja sadio, se ele existe como que bloqueado impedido de circular, entre os muros, as
casas, os recintos, etc? Dai a necessidade de abrir longas avenidas no espago urbano, pdra manter

0 bom estado de satde da populagdo” (Ibid., p. 90) .

O terceiro grande objetivo da medicina urbana era resolver o problema das distribui¢tes e

localizagdes dos diferentes elementos necessarios & vida comum da cidade.

“E o problema da posi¢do reciproca das fontes e dos esgotos ou dos barcos-bombeadores e
dos barcos-lavanderia. Como evitar que se aspire dgua de esgoto nas fontes onde se vai buscar
dgua de beber; como evitar que o barco-bombeador, que traz dgua de beber para a populacdo,
ndo aspire dgua suja pelas lavanderias vizinhas? Essa desordem foi considerada, na segunda
metade do século XVIII, responsdvel pelas principais doengas epidémicas das cidades”. (Ibid.,p.
91).

Este problema das distribui¢ées e localizagdes vai suscitar um conflito entre o poder
médico e outro tipo de poder: o da propriedade privada. Um nitido contraste entre o controle do

subsolo ¢ o da superficie vai-se estabelecer. E importante destacar que este contraste surgiu

ligado ao desenvolvimento da tecnologia da minerag&o.

“A partir do momento em que se soube construir minas em proﬁzhdidade, colocou-se o
problema de saber a quem elas pertenciam. Elaborou-se uma legislacdo autoritdria sobre a
apropriag@o do subsolo que estipulava, em meados do século XVIII, que o subsolo ndo pertencia
ao proprietdrio do solo, mas ao Estado e ao rei. Foi assim que o subsolo privado parisiense foi
controlado pelas autoridades coletivas, enquanto a superficie, ao menos no que concerne a

propriedade privada, ndo o foi” (Ibid., p. 92).

A medicaliza¢io da cidade, no século XVIII teve importantes conseqiiéncias. Em primeiro
lugar, foi através dela que a medicina entrou em contado com ciéncias extramédicas e, em
especial, com a quimica.

“Foi precisamente pela andlise do ar; da corrente de ar, das condigbes de vida e de

respira¢do que a medicina e a quimica entraram em contato. Fourcroy e Lavoisier se interessaram

pelo problema do organismo por intermédio do controle do ar urbano” (Ibid., p. 92).

Em segundo lugar, ela ja esboga, mesmo sem empregar a palavra, a nogdo de "meio" que

serd desenvolvida mais tarde por naturalistas do século XVIII. Deve-se acrescentar, embora
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Foucault nio o mencione, que esta medicina urbana antecipa preocupagdes ecologicas que
definem o perfil de uma boa parte da medicina social de nossos dias, pois, mais que uma
"medicina dos homens", ela era uma "medicina das coisas”, isto é, do ar, da agua, das
decomposi¢des, das fermentagdes, em suma, "uma medicina das condi¢des de vida e do meio de

existéncia”, como Foucault mesmo a define.

Por fim, é com ela que surge a nogdo de "salubridade”, que desempenhard um importante

papel no futuro da medicina social.

“Salubridade ndo é a mesma coisa que saude, e sim o estado das coisas, do meio e seus

elementos constitutivos, que permitem a melhor saide possivel. Salubridade é a base material e

social capaz de assegurar a melhor satde possivel dos individuos. E é correlativamente a ela que

aparece a nogdo de higiene publica, técnica de controle e de modifica¢do dos elementos materiais

do meio que sdo suscetiveis de favorecer ou, ao contrdrio, prejudicar a saude. Salubridade e

insalubridade sdo o estado das coisas e do meio. Enquanto afetam a saude; a higiene publica - no

séc. XIX, a nogdo essencial da medicina social francesa - é o controle politico-cientifico deste

meio” (Ibid., p. 93).

Duas observagtes importantes ainda devem ser feitas com base na anélise que Foucault faz
desta etapa da medicina social. A primeira diz respeito ao ambito de atuagdo da medicina urbana:
seu espago ndo € o Estado em toda sua extensdo territorial, mas as pequenas comunidades, as
cidades, os bairros. A segunda diz respeito ao limite do seu poder: a propriedade privada,
principio sagrado nas sociedades capitalistas, impede que esta medicina seja dotada de um

grande poder.

4.5.3 A medicina Social da for¢a de trabalho.

O terceiro momento da constituicdo da medicina social analisado por Foucault é o da
medicina dos pobres e trabalhadores. Ndo ¢ de estranhar que esta medicina tenha se
desenvolvido, primeiramente na Inglaterra, visto que foi 14 que a revolugdo industrial vai
provocar o desenvolvimento rapido e significativo de uma nova classe: o proletariado. Esta nova

forma de medicina ¢, segundo Foucault (1979),

"Essencialmente um controle da saude e do corpo das classes mais pobres para

torna-las mais aptas ao trabalho e menos perigosas as classes mais ricas”. (Ibid., p. 97).

Ela tem, portanto, uma func¢do econdmica de assegurar a reprodugio das condig¢des fisicas
da forca de trabalho, porém, ao mesmo tempo, uma fungéo politica de controle social sobre a

populagdo pobre. Quanto a esta segunda fungdo, deve-se lembrar que desde o segundo tergo do
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século XIX, as camadas populares representou um duplo perigo: um perigo politico, porque se
revelaram uma forga politica capaz de se revoltar ou pelo menos, de participar de revoltas; um
perigo sanitdrio, um foco potencial de epidemias, como a de célera que em 1832 se propagou por

toda a Europa.

Como forma de contornar esse duplo perigo, as classes ricas e seus representantes politicos
vdo construir uma nova organizagdo do espago urbano: haverd espagos pobres € espagos ricos,
bairros pobres e bairros ricos, habitagdes pobres e habitagdes ricas. Participando ativamente
desta divisdo, o poder politico comega a atingir o direito de propriedade e de habitagdo privadas.
Foi neste contexto que surgiu a Lei dos Pobres, que fazia dos pobres o alvo de uma assisténcia
médica e a0 mesmo tempo de um controle politico. E foi precisamente neste contexto que a

medicina inglesa se tornou social.

“4 partir do momento em que o pobre se beneficia do sistema de assisténcia, deve, por isso
mesmo, se submeter a vdrios controles médicos. Com a Lei dos pobres aparece, de maneira
ambigua, algo importante na histéria da medicina social: a idéia de uma assisténcia controlada,
de uma interveng¢do medica que é tanto uma maneira de ajudar os mais pobres a satisfazer suas
necessidades de saude, sua pobreza ndo permitindo que o faga por si mesmos, quanto um controle
pelo qual as classes ricas ou seus representantes no governo asseguram a saude das classes
pobres e, por conseguinte, a protegdo das classes ricas. Um corddo sanitdrio autoritdrio é
estendido no interior das cidades entre ricos e pobres: os pobres encontrando a possibilidade de se
tratarem gratuitamente ou sem grande despesa e os ricos garantindo ndo serem -vitimas de

Jfenémenos epidémicos origindrios da classe pobre”. (Ibid., p. 95).
Sendo, portanto esta formula da medicina social inglesa que prosperou.
4.6 Métodos de Andlise Estatistica de Dados

As pesquisas multidisciplinares, principalmente, com relagdo ao meio ambiente,
geralmente, coletam uma infinidade de parametro e/ou varidveis e/ou dados, € na maioria das
vezes, deparam com necessidade de trabalhar com vérias varidveis a0 mesmo tempo, sem um
planejamento estatistico prévio, além da quantidade de dados. Estes dados sdo varidveis com

rela¢fio ao tipo de varidveis e a quantidade de variaveis envolvidas.

Como analisar os dados? Na andlise ambiental € possivel a aplicagio de métodos
estatisticos nos dados para proporcionar uma melhor visdo a0 planejamento e ao gerenciamento
das informagdes (SILVA & SOUZA, 1988). E necessaria ¢ suficiente uma ferramenta que
possibilite a analise dos dados como os Procedimentos de métodos Estatisticos (Univariados €

Multivariados).
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Os métodos Univariados servem de analises preliminares na estimagdo de medidas de
posicdo e dispersdo dos dados. Inicialmente, a andlise exploratéria de dados, emprega-se uma
técnica de analise preliminar, possibilita a reagdo critica da explorago mais flexivel, diagnostica .

a possibilidade de uso de uma andlise cldssica se pode ou ndo ser aplicada aos dados.

Os Métodos Multivariados de dados sdo fundamentais na aplicagdo de analise de dados
com vdrias variaveis envolvidas ao mesmo tempo, que possibilitam a estratificagio de grupos

padrdes das informagGes das variaveis envolvidas.

4.6.1 Métodos Univariados

O emprego dos Métodos de Andlises Estatisticas Univariados € essencial no inicio de
qualquer pesquisa quantitativa e algumas vezes em pesquisa qualitativa, proporciona uma
primeira sintetizagdo da informagdo, com relagdo as medidas de posigdo e dispersdo dos dados.
A inferéncia esta relacionada com os testes de hipéteses, seja de forma paramétrica ou ndo

paramétrica.

4.6.2 Analise exploratéria de dados

Vérios autores desenvolveram técnicas nesta 4rea, inicialmente Tukey que a denominou
como andlise exploratoria de dados (TUKEY, 1977; COOK & WEISBERG, 1982, entre outros),
¢ uma alternativa as andlises classicas € ndo possui a fragilidade das mesmas, quanto a violagdo
de alguma das suposi¢Ges feitas aos dados. Algumas das suposigdes usualmente empregadas sio:
a) independéncfas entre as observagdes; b) normalidade dos dados; ¢) homogeneidade de

variincia; e d) nfo existéncia de valores distanciados dos demais (outliers) e pontos influentes.

4.6.3 Métodos de analise multivariados

Os métodos multivariados fatoriais classificam-se segundo o niimero e o tipo de varidveis
(varidvel categorica ou varidvel real). Utiliza-se Anélise de Componentes Principais (ACP)
quando se trata de processamento de vérias varidveis reais (cardinais), Andlise Fatorial de
Correspondéncias (AFC) para duas varidveis categéricas e finalmente, Anlise Fatorial de
Correspondéncias Multiplas (AFCM) para varias variaveis categoricas. Pode-se distinguir os
métodos fatoriais, que se fundamentam sobre a 4lgebra linear € a geometria euclidiana, e os

métodos de classificagdo.

Os métodos de anélise de dados na andlise fatorial sdo realizados sobre as representagdes
geométricas destes dados, transformam em distancias, que consiste as proximidades estatisticas

entre elementos sendo a distdncia euclidiana comumente utilizada. Deste modo, as grandes
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tabelas de niimeros torna-se impossiveis para realizarem uma sintetizagdo destas a olho nu,
mesmos apds um exame prolongado. Posteriormente estes métodos transformam-se na
apresentagdo no grafico da representagdo geométrica, permite a simplificacdo através da
percepcdo visual aos agrupamentos, as oposigdes e as tendéncias facilmente. No entanto, o V -
nimero de individuos (amostra) ndo deve ser menor que o p - niimero de indicadores (varidveis,

parametros ou modalidades), isto é, N > p.

4.6.4 Anailise de Componentes Principais - ACP

A andlise de componente principal € a mais antiga metodologia de andlise de dados
multivariada. Foi originalmente descrita por PEARSON (1901), em um artigo no qual deu énfase
a sua utiliza¢@o no ajustamento de um subespago a uma nuvem de pontos. Dentre os autores mais
utilizados como referéncia MORRISON (1990); HOTELLING (1936) entre outros.

Na andlise de Componentes Principais - as componentes sio calculadas de modo que a
primeira componente principal ¢; tenha varidncia méaxima. Calculada ¢; determinamos c,
procurando, novamente, maximizar a varidncia da segunda componente que ndo deverd ser
correlacionada com c¢;. Do mesmo modo, também, ¢z é obtida maximizando-se a variancia, desde
que nd3o seja correlacionada com c¢; e c;. Assim, as varidncias de cj,ca...,cx decrescem e
freqiientemente as p << k, componentes principais, contribuem com a parte mais significativa da
varidncia total. Nesse caso, € possivel desprezar as dltimas componentes principais, reduzindo a

dimensdo do problema.

Ha na literatura vérios indicativos como desprezéd-las. No entanto em alguns casos, a
preocupacdo com determinada varidvel, faz com que ndo se despreze determinada componente,

que podera representar melhor a variavel de interesse.

Com relagdio aos métodos de Andlise Fatorial e Componentes Principais, existem
diferengas do ponto de vista formal, ndo sé com relagdo aos modelos, mas, também, com relagéo
aos objetivos da andlise. A andlise Fatorial inicia-se com um modelo e procura-se estabelecer
através de testes de hipéteses, se os dados podem ou ndo ser ajustados a esse modelo. Em ACP,

parte-se dos dados e trabalha-se através de um modelo hipotético.

Visualizagfio gréifica da ACP tem por objetivo visualizar as proximidades entre os
individuos e os vinculos entre as variaveis para conseguir um resumo grafico do conjunto de
dados. Onde os individuos sdo representados por “n” pontos em um espago de dimensdo “p”, e

£Cge 99

as “p” varidveis sio representadas por “p” pontos em um espago de dimensdo “n”. E dentro de

cada espago, busca-se o plano que melhor represente a nuvem de pontos, de modo que se possa
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visualizar as proximidades entre os mesmos. A ACP visa a busca de um subconjunto de pequena
dimensdo, s {s=1, 2 ou 3) o mais proximo possivel da nuvem de pontos. Necessita-se entdo de
definir uma distdncia de acordo com a equagdo (1), entre a nuvem de pontos onde N e um

subespago E(s), pode mostrado de maneira algébrica através da FIGURA 2.
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Figura 2 - Distincia de um ponto ao espaco de representagdo.

4.6.5 Analise Fatorial de Correspondéncia - AFC

A maior divulgagio do método ocorreu na década de sessenta, com os trabalhos de um
grupo francés liderado por Jean-Paul Benzécri, este grupo denominou Andlise Fatorial de

Correspondéncia BENZECRI (1984).

Existe uma grande semelhanga entre a Anélise de Componentes Principais (ACP) e (AFC).
A diferenga principal, ¢ que a AFC as varidveis sdo quantitativas € a ACP s@o mais qualitativas
(categoricos), isto €, podem ser sobre as varidveis discretos, sejam qualitativa e quantitativa
codificadas, ou as variaveis continuas previamente discretizadas. Mas h4 a restri¢do de que elas

sempre devam conter valores positivos (VERDINELLI, 1980).

No gerenciamento ambiental ¢ necessaria uma visdo holistica, € uma das maneiras viavel

para solucionar este problema € os métodos multidimensionais, entre eles as analises fatoriais.

A andlise fatorial de correspondéncias tem sido util para identificar os inter-
relacionamentos -espaciais e temporais das areas degradadas, utilizando-se as varidveis mais
representativas. Através deste estudo, facilita-se o planejamento para a geragdo da base de dados
que permitem o seu futuro manejo e a promo¢io de medidas de controle de efluentes doméstico
e outras fontes de poluigdo (ASSUMPCAO, D, G. et alii, 1992).

A AFC visa analisar as associagdes entre duas ou mais variaveis categoricas € permite uma
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maior visualiza¢do da relagdo entre linhas e colunas, 0 que representa uma grande utilidade em
relagio a tabelas grandes. Sem 'perda substancial da informagfio, reduz-se o espago de
representagdo das linhas (populagdes) para um subespago de dimensdes menores. Pela AFC
procura encontrar as relacdes reciprocas, associacdes € oposicdes entre varidveis e amostras
(JOHNSON, 1992).

A andlise de correspondéncia estuda as tabelas de freqiiéncias cruzadas, conhecidas como
tabelas de contingéncia, e as matrizes simétricas particionadas, conhecidas como Tabelas de
Burt.

A AFC é uma técnica de analise exploratdria de dados, que possibilita de gerar hipdteses a
partir das associagOes entre as varidveis categéricas contidas na tabela de Contingéncia € a
relacfio entre linhas e colunas, que permite a interpretacdo de tabelas com variaveis que possuem

grande nimero de categorias.

4.6.6 Anilise Fatorial de Correspordéncia Miiltipla - AFCM.

A andlise de correspondéncia na realidade € um algoritmo que através de manipulag¢Ges
algébricas, a partir de uma tabela de contingéncia, permite uma visdo simplificada da realidade
‘N-dimensional dessa tabéla. AFCM tem como referéncia a hipotese de independéncia entre as
varidaveis, ou melhor, a hipotese de que as categorias de uma varidvel apresentam uma

distribui¢dio de freqiiéncias independente das categorias da outra variavel.

Na vida real trabalha-se com conjuntos de varidveis categéricas com grande numero de
categorias, possuem inter-relagdes impossiveis de interpretar facilmente. Através da AFCM é
possivel interpretar as mesmas sob representagbes geométricas, relevando a estrutura dos dados

de forma 6tima, sem a necessidade de assumir modelos ou distribuigdes fundamentais.

A representagdo grafica ¢ feita mostrando a associacdo entre linhas e colunas da tabela.
Cada linha e coluna é representada por um ponto no espago euclidiano determinado pela
freqiiéncia na casela, ¢ de forma que as distdncias entre os pontos sejam iguais as chamadas
distancias ¥’ (qui-quadrado). No plano as varidveis quanto mais proximo do centrdide tém

menos contribuicio.
4.6.7 Anilise de Agrupamentos (Cluster ou Classifica¢io)
Os métodos existentes para Analise de Agrupamento consistem em separar um conjunto de

objetos em grupos (ou classes). De um lado, os objetos dentro de um grupo (ou classe)

apresentem caracteristicas homogéneas dentro de cada grupo (ou classe). Por outro lado, estes
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objetos sejam heterogéneos entre objetos em grupos (ou classes) distintos. Isto é, averiguar a

existéncia de uma estrutura de grupos embutida nos dados.
(PEREIRA, 1993) em anélise de agrupamento fala sobre suas aplicagdes,

“A aplicagdo de andlise de Agrupamentos tém finalidades bastante diferenciadas, tais como
a determinagdo de objetos semelhantes num primeiro estdgio de um esquema de amostragem
estratificada, formulag@o de hipéteses sobre a estrutura dos dados e a determinagdo de esquemas

de classificagdo. Dentro da aplicagdo de classificagdo, por exemplo, plantas, animais e doengas”.

Os métodos de anélises de Agrupamentos aparecem nas diversas areas de estudos, como
exemplo: botinica, zoologia, medicina, psicologia, sociologia, geografia, arqueologia,
inteligéncia artificial, sinais emitidos por satélites, entre outros usos. Também este método
possibilita 0 emprego nas mais diferentes finalidades de aplicagGes de pesquisa entre as duas
aplicagbes utilizadas nesta pesquisa. Uma aplicagdo foi realizado o agrupamento dos anos
(1979-1995) em relagdo ao padrio de mortélidade, baseado pela CID-9 (17 capitulos de
doengas). E a outra aplicagdo foi realizada uma pesquisa junto aos entrevistados. E de acordo
com as respostas destes entrevistados foram agrupados de acordo com a percepgdo, valor e
atitude frente a polui¢do com relagdo & degradagdo ambiental (ar, solo € agua) e danos a saide

(morbidade/mortalidade).

O objetivo dos métodos de classificagdo € a construgdo de particdes em um conjunto de
elementos (individuos, variaveis,...) a partir de suas distincias dois a dois. A aplicagdo do
método de classificagdo a um conjunto dado de unidades de observagéo significa definir nesse
conjunto as classes entre as quais se distribuem os elementos do éonjunto através de
prosedimentos destinados a definir a classe de individuos (similaridade) e inversamente a
dissimilaridade, oposto a similaridade, pode ser realizado por diferentes métodos de
classificagdo. As medidas de dissimilaridade devem satisfazer a desigualdade métrica, sendo

entio denominada medida de distancia. A mais conhecida medida de distancia é a Euclidiana.

Existem duas grandes familias de métodos estatisticos que permitem _classificar um
conjunto dado de unidades de observagdo EVERITT (1980), VOLLE (1985); BUSSAB ez alii

(1990), de um modo geral classificam como:

a) os métodos de classificagdo propriamente ditos, que fracionam um conjunto dado de

unidades de observagdo em subconjuntos homogéneos, €;

b) os procedimentos de classificagdo ou de partigéo, que distribuem ou assinalam os

elementos de um conjunto dado de unidades de observagéo entre classes pré-estabelecidas.
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Os métodos de classificagdo dividem em dois tipos de classificagdo: classificagdo
hierarquica e ndo hierarquica. Quando o nimero de elementos nio ¢ grande, € possivel construir
uma série de parti¢des encaixadas: trata-se da classificagdo hierdrquica. Pode-se a partir do
conjunto global, cortar a cada etapa os conjuntos obtidos em dois subconjuntos até a obtenggo da
particdo constituida por todos os elementos separados (classificagdio hierarquica descendente).
Ao contrério, pode-se comegar desde a partigdo constituida por todos os elementos separados e, a
cada etapa, reunir os dois subconjuntos mais préximos para constituir um novo subconjunto, até

a obtencdo do conjunto global (classificagiio hierdrquica ascendente).

.Quando o namero de elementos é grande, utilizam-se métodos de parti¢io que permitam
construir particdes com um niimero fixo, de & classes. O procedimento ¢ iterativo a partir de um
reagrupamento ao redor dos & pontos escolhidos ao acaso. Para consolidar as classes, deve ser re-
iniciado o procedimento com as particdes € volta a construir uma nova particdo com 0s

elementos estaveis.

PEREIRA (1993) sugere na aplicagdo de métodos de agrupamento empregar mais de um
método de agrupamento nas andlises, no caso de presenca de observacgdes outliers (dados
discrepantes) e na falta de observagio sobre os dados o método Ward deve ser sempre
empregado. Entretanto, deve-se ser lembrado que o método tende a criar agrupamento de
tamanho pequeno WARD (1963).

As seqii€ncias resultantes das classificagdes sdo usualmente representadas sob a forma de
uma arvore de classificagdo chamada de dendograma. O ponto central € a escolha de uma linha
de corte que indique, no dendograma, um conjunto significativo de grupos ou que coloque em
evidéncia os cortes naturais implicito na estrutura de dados. Um possivel corte deverd ser
realizado, quando a curva cresce mais rapidamente, havendo um salto entre os valores.

Entretanto, observa-se que a escolha do corte, ainda, € um critério subjetivo.

4.6.8 Softwares para banco de dados e anilise estatistica.

Os bancos de dados sdo de fundamental importincia na organizacdo dos dados e das
varidveis e facilitam na andlise de dados. Como administrar estes dados? Os dados serdo
armazenados em bancos de dados a ser definido a posteriori com as caracteristicas de um
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Relacional — SGBDR, que armazena e recupera
informag@o de um banco de dados com a possibilidade de organiza-la de acordo com o assunto,
facilitando a verificagdo e controle. Sendo possivel armazenar informagdes sobre as relagGes

existentes entre diferentes dados do tipo cliente-servidor SCAFI& REYES (1994). O cliente-



47

servidor no modelo de gerenciamento de informagdes possibilita 0 processamento de
informagdes entre um comprtador que requer um servigo € outro que desempenha essa fungéo

numa plataforma que tem adequagio para esse desesmpenho WANG (1998).

Os Procedimentos Multivariados ou Muldimensionais t€ém uma aplica¢do bastante vasta em
todas areas do saber, sendo de fécil aplicagdo com 0 uso de software estatisticos que dispdem na
maioria das vezes de seu método. Pode-se encontrar nos soﬁivares: SPADN, SAS; SPSS; entre

outros.

4.6.9 Medidas e Cencepgiio de variaveis

No estudo de um dado objeto, a reflexdo deve ser realizada com bases conceptuais
relativas a mensuragfo, ao processamento € a analise de eventos quantitativos e qualitativos. O
desafio que se apresenta € o de conciliar abordagem métrica que utiliza para alguns dos atributos
desse objeto, seja de natureza quantitativa (ponderéavel) e qualitativa (aparéncia imponderavel de

outros atributos).

A distingdo na natureza das variaveis, como se pode dar a objetividade de uma medida a
um fenémeno qualitativo se seu reconhecimento ja envolve um juizo subjetivo? Alguns sendo
qualitativos (de alocagdo numa categoria) e outras sendo qualitativos (de posi¢do numa escala)
conforme a QUADRO 4 modificada de (PEREIRA, 1999).



Quadro 4 - Modificada da Classificagio de Variaveis (PEREIRA, 1999).
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Tipo de|Subtipo  de|Caracteristica do subtipo de varidvel
variavel variavel
Discreta Noameros inteiros, sem fragdes, como em contagens. Constituem um
conjunto finito. Como exemplos, Idade em anos completos.
Quantitativa
Continua Nimeros que podem assumir valores fracionarios. Normalmente, tém
intervalos de valores conhecido, com um conjunto infinito de valores
possiveis. Como exemplos, medidas de pardmetros de agua, pH, Fe,
estatura, peso.
Categorica Categorias, sendo que cada categoria € independente, sem relagio com
Nominal outras. Como exemplos, sexo.
Qualitativa
Categorica Categorias, sendo que cada categoria mantém a relagfio de ordem com as
Ordinal outras que pode ser ou ndo regular. Como exemplos, ESCOLARIDADE .

com nivel de modalidades (1- Nunca freqiientou escola, 2- Primeiro grau
incompleto, ....,9-Pds-graduacio); NIVEL DE GRAVIDADE (I-muito
grave, 2 - grave, 3 - pouco grave, 4- nada grave).




49

5. MATERIAIS E METODOS

O objeto de pesquisa teve 2 maneiras de investigagdo: o primeiro foi com base dos dados
oficiais e o segundo foi com base de um levantamento no local através de entrevista direta
(questionério). Com base nas consideragdes tedricas € empiricas apresentadas, foi realizado um
levantamento de dados com o propo6sito de verificar a associa¢éio entre os problemas de poluigio
ambiental e os danos a saide da populagdo. Procurou-se verificar a interdependéncia entre a

atividade carbonifera e as doengas ocorridas.

Os métodos propostos ndo sdo tnicos nem excludentes, almeja-se tdo somente contribuir
para levantar os problemas decorrentes da degradagio ambiental provocada principalmente pela

atividade do carvio e contribuir para as possibilidades de transformagdes das politicas puiblicas.
5.1 Levantamentos de dados ambientais e sociais.

Baseou-se em uma abordagem sobre a aplicabilidade dos estudos de percepgdo ambiental
na darea carbonifera. Levantar dados e informagdes secunddrias em Orgdos de controle,

fiscalizagcdo do meio ambiente e outras fontes, existentes nos Municipios e no Estado.

Os dados ambientais em questdo sdo de natureza quimica, fisica, biologica, econdmica,
social, politica, entre outros, abrangendo inimeras interagdes e subdivisdes. Os dados ambientais
sdo extraidos por metodologias diferentes, em varias pesquisas € por agehtes tdo distintos quanto
institui¢Ses de pesquisas publicas e privadas, pesquisas individuais, 6rgdos de pesquisas e de
planejamento, etc. No entanto, ndo sdo sistematizados prejudiéando qualquer tipo de analise

estatistica integrativa.

O gerenciamento de dados é prejudicado no momento de associagdes entre dados de
instituicdes diferentes, por falta de um maior interesse comum, devido a falta de dados
sistematicos, de maneira a extrair subsidios para responder as questéeé e contribuir para possivel
planejamento de uma politica publica mais efetiva, que ha vérias décadas, tem sofrido

deterioragdo fisica e social.

As linhas de investigagio complementares abordaram, por um lado, as imagens € os
julgamentos transmitidos pela literatura e pelos jornais. Por outro lado, a percepgdo dos agentes
governamentais € da populagdo em geral, mediante imagens, de mapas mentais, atitudes e

expectativas, pela aplicagdo de um questionario.

O enfoque bibliografico foi a identificacdo do padrdo quantitativo e qualitativo dos

recursos naturais do meio ambiente, contribuindo para o planejamento regional na gestdo dos
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recursos ambientais, levando-se em conta principalmente 0 homem x meio ambiente na regido

carbonifera. O mapa da localizagdo dos municipios da microrregidio estd na FIGURA 1.
5.2 Levantamento de dados da satide e beneficios previdenciarios.

Os dados de Morbidade e Mortalidade foram obtidos pelo Sistema de Informagio de
Mortalidade - SIM, do Sistema Unico de Satide — Ministério da Saude/ FNS, sendo fornecidos
anualmente pelas Secretarias de Saiude dos Estados. Os dados Beneﬁciérios foram coletados pelo
Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS).

5.2.1 Levantamento de dados de Morbidade.

Foi baseada na Classificagdo Internacional de Doengas CID-9. Durante os anos 1984 —
1997, foram coletados anualmente pelas Secretarias de Satde, no entanto foram preteridos pelo
fato destes terem uma grande quantidade de dados incompletos, além da série de anos serem
representadas menor do que o nimero de capitulos de doengas da CID 9. Apresentando a
incompatibilidades N>p, na analise de dados Multivariadas, onde: N = 14 anos e p = 17 capitulos
das doengas. Entretanto foram disponiveis apenas os anos de 1992 a 1997, pela
Internet/julho/2000.

5.2.2 Levantamento de dados de Mortalidade.
Serviu como indicador no sentido de indiretamente indicar as informagdes de doenga que
chegam a 6bitos na microrregido de Cricitma. Como a anterior foi classificada através da CID9,
mas com abrangéncia diferenciada, durante os anos de 1979 a 1995 coletados mensalmente. No

entanto os dados foram analisados anualmente com intuito de associagdes com os dados de

beneficios previdenciarios.

Posteriormente, foi utilizado o indicador qualitativo de Nelson de Moraes (1959) citada por

PEREIRA (2000), que consiste na quantificacio de 6bitos classificados em cinco faixas etérias:
1) < lano (menor que 1 ano) dbitos infantis;
. 2) 1-4 anos, pré-escolares;
3) 5 -19 anos, escolares e adolescentes;
4) 20 - 49 anos, adultos jovens; e
5) =50 anos (maior ou igual a 50 anos), adultos de meia-idade e velhos (idosos).

Esta classificagdo foi analisada posteriormente para cada, faixa etdria, levando em

consideracdo as andlises univariadas descritivas, do niimero médio de casos do periodo 17 anos.
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Com base aos capitulos (17), da CID-9 verificou-se de maneira exploratoria o niimero de 6bitos
médio para cada capitulo. Posteriormente, considerou-se o critério para entrar na analise
multivariada para cada capitulo da CID-9 e para cada faixa etaria, foi o nimero de 6bitos maior

ou igual a quatro casos, em pelo menos 1 ano dos 17 anos.

5.2.3 Levantamento de dados de Beneficios Previdenciarios.

Foi levantado, codificado e armazenado o banco de dados de parmetros de beneficios
previdenciérios, levando em consideragdo os caracteres numeéricos e alfanuméricos dispostos em
planilha, conseguido junto ao o6rgio INSS, dados de beneficio de aposentaddria dos
trabalhadores em virtude de acidentes, doengas profissionais, 6bitos no trabalho, causados na

microrregido, obtendo-se dessa forma o cadastro de beneficios.

5.2.4 Alguns problemas de adequagiio de dados no espa¢o e no tempo.

A Microrregiio de Criciima foi criada por cada 6rgdo diferentemente. As d4reas
prejudicaram, os municipios contidos, no espago e no tempo na tentativa de analisar cada
municipio, ndo podendo fazer uma anélise acurada por municipio. Fez com que fosse analisada a
microrregido de Criciima.

a) Dados espaciais - divididos em diferentes regides do INSS, Cricitima - APS* (Cricitima,
Siderépolis, Nova Veneza, Forquilhinha, Treviso, Morro da Fumag:a);\ Lauro Miiller - UAA’
abrange somente o municipio de Lauro Miiller; ¢ Urussanga - APS abrange os municipios de

Urussanga e Cocal do Sul. Finalmente, abrangendo, desta maneira, a microrregido de Criciiima.

b) Dados tempo e espago - um outro problema apresentado foi com relag@o a criagdo de
varios municipios, ao longo de 1979-1995, conseqiientemente tendo 4rea no tempo € espago
diferentes respectivamente, conseqiientemente mudando o nimero de habitantes. A AMREC —

Associagdo dos Municipios da Regido Carbonifera, municipios que compdem:
1)  Urussanga (desmembrado de Tubardo em 1900);
2)  Criciima (desmembrado de Ararangua em 1925);
3) Lauro Miiller (desmembrado de Orleans em 1956);
4)  Nova Veneza (desmembrado de Cricitima em 1958);

5)  Siderépolis (desmembrado de Urussanga em 1958);

* APS — Agéncia da Previdéncia Social do INSS.
* UAA - Unidade Avangada de Atendimento do INSS
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6) Igara (desmembrado de Criciima em 1961);

7)  Morro da Fumaga (desmembrado de Urussanga em 1962);
8) Forquilhinha (desmembrado de Criciima em 1989);

9)  Cocal do Sul (desmembrado de Urussanga em 1993);

10) Treviso (desmembrado de Siderépolis em 1995).

c) Dados tempo e espago - na regido carbonifera de Cricilima, foram coletados amostras
mensais dos pardmetros quimicos, fisicos e biolégicos, através do convénio
JICA/FATMA/FUCRI, Instituigdes envolvidas em uma equipe multidisciplinar através do
projeto realizado na 4rea carbonifera: com minas de céu aberto e/ou subterrdneas, com minas
abandonadas e/ou em produgdo. Pelo método de amostragem deterministica, em locais
previamente selecionados. Alguns pardmetros estavam incompletos (1979-1995)
impossibilitando a anélise dos mesmos. Outros problemas observados foram as épocas de coletas
e os espagos de coletas diferentes. As vezes sio compreensivos, devido 2 quantidade de anélises
quimicas e bioldgicas, principalmente. Entretanto, prejudicado com relagfo a série temporal dos
dados de monitoramentos, principalmente por se tratar de uma 4rea critica nacional, para efeitos

de controle de poluicdio da qualidade ambiental;

d) Dados de Espago - existe um sistema de hierarquizago (devido a complexidade de cada
caso de saide) onde nem sempre o paciente pode ser atendido no seu municipio de origem.

Sendo necessério transferir para um local com atendimento de maior complexidade.

¢) Dados de Tempo, por motivo, da atualizagdo da CID 9 para a CID 10, que passou de 17
capitulos para 23 capitulos. Foram considerados apenas os anos em vigor da CID-9, apesar da
disponibilidade posteriormente, de dados referentes ao ano de 1996. Ndo foi considerado nos
dados de mortalidade.

Utilizou-se as doengas enumeradas na revisio bibliografica internacional e que
constarem também nos dados e¢/ou informacdes existentes registradas pela Secretaria de

Saude, com relagio as doengas.

5.2.5 Importa¢io/Exportacies/Armazenamento de dados.

Inicialmente, foram importados os dados existentes nos Orgdos de saide através do
TABWIN ou de outros arquivos. Depois importados € armazenados em planilha EXCEL.
Posteriormente foram importados e codificados no pacote estatistico SPAD-WINDOWS com

caracteres numéricos e alfanuméricos. E finalmente realizados as analises estatisticas.
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5.3 Amostragem e levantamento com enfoque saude X meio ambiente.

Nessa pesquisa utilizou-se o procedimento metodolégico de entrevistas dirigidas
estruturadas e semi-estruturadas de levantamento de campo. Elementos de entrevistas dirigidas
em forma de questiondrio a populagio em geral, com intuito de verificar a percepgo, dos valores

e das atitudes com relagfo & complexidade dos problemas de degradagdo ambiental e social.

Optou-se pela pesquisa qualitativa e quantitativa pelo método de entrevistas individuais,
realizadas pela propria pesquisadora, o levantamento foi descritivo, isto &, teve por objetivo

exclusivamente a obtenc¢io de uma determinada informagéo sobre a populagéo.

5.3.1 Quanto as modalidades desta pesquisa:

a) Qualitativa - esta modalidade de pesquisa foi escolhida em algumas questdes, porque
permitia aos entrevistados desenvolverem suas préprias respostas sem a escotha a priori, isto €,
sem as limitagSes conformistas dos questiondrios rigidamente estruturados (THIOLLENT,
1981).

b) Quantitativa - esta modalidade permite a generalizag@io dos resultados através da analise de
dados por métodos qualitativos e quantitativos de maneira complementar, pela opg¢do de

questiondrio estruturado e semi-estruturado.

5.3.2 Seleciio da amostra

Nesta pesquisa o levantamento por amostragem, foi um enfoque complementar aos dados
oficiais, foi determinada pela propor¢do ou percentagem de uma unidade da populagdo que
possui a caracteristica das pessoas dentro da faixa produtiva ao trabalho. A amostra foi
selecionada abrangendo entrevistados do local, apenas na idade produtiva para o trabalho nos

orgios governamentais e Ndo-governamentais; e a populagdo em geral.

Durante o trabalho de pesquisa na regido, adotou-se os seguintes critérios para a selegdo da
amostra: Inicialmente, foi realizada uma amostragem piloto para os possiveis ajustes no
instrumento da pesquisa e, posteriormente, com instrumento ajustado foi realizada a amostragem

definitiva.

A vantagem do método de amostragem foi: 1) por custo reduzido, em decorréncia do
menor custo de dados coletados N=20 questionarios; 2) por maior rapidez em prazo para
obtengdo dos resultados e informagdes desejadas; 3) por amostragem aleatéria simples, devido a
necessidade de levar em consideragio, referente apenas, as pessoas dentro da faixa produtiva (p)

para o trabalho, usado Pr([p—P[>d)=a, ; 4) por erro de amostragem d estar ente 5% e 6%; 5) por
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ter utilizado amostragem piloto realizado, inicialmente, como ajuste de instrumento; 6) por
conhecimento do problema por parte dos entrevistados de 6rgédos governamentais (ambientais,
saude, e previdéncia); 7) por usar procedimento de andlise multivariada, ¢ esta ndo requer um
nimero de amostra maior do que N>p+1. Os foram pardmetros previamente codificados, foram

p<16, ndo necessitando se utilizado os p=18;

A amostra foi selecionada abrangendo entrevistados do local, apenas na idade produtiva
para o trabalho nos 6rgios governamentais e Ndo-governamentais; € a populagdo em geral.
Procurou-se verificar a percep¢do cognitiva do mapa mental dos entrevistados com relagéo aos
danos a saude e a degradagdo ambiental (polui¢do visual, ou seja, a topofobia, uma forma
subjetiva) e verificar a sensibilidade destes com relagéo aos problemas que ocorrem com o meio

ambiente (o solo, o ar e os recursos hidricos) na regido amostrada.

1) Os trabalhadores da regido tendem a desenvolver uma sensibilidade, se ndo maior pelo menos

diferenciada, dos problemas ambientais provocados pela industria mineira;

2) A populagio em geral e os movimentos de saide e ambientalista (6rgios competente formais
e informais) podem, sob certos aspectos, apresentar convergéncias em suas reivindicagdes,

embora distintos;

3) A percepgio da populagdo em geral, serve como conhecimento do "senso comum" com

relagdo aos problemas de satide e os danos ambientais.

5.3.3 Levantamento local (Locais da investigagdo)

Os municipios envolvidos na pesquisa de campo estdo diretamente relacionados com a
atividade carbonifera. Os municipios selecionados foram Criciima, Sider6polis, Lauro Miiller e

Urussanga.

Dentro de cada municipio foi realizada uma amostragem®, com intuito de entrevistar:

mineiros; sindicalistas; érgdos competentes formais e ndo formais; e a populagdo em geral.
5.4 Amostragem e aplicacio de questionario

A entrevista foi realizada nos municipios onde se encontra a maior concentragio de
atividade carbonifera, isto &, procurou-se realizar de forma representativa, baseada nas Técnicas
de Amostragem®. Realizou-se a amostra nos municipios de Urussanga, Lauro Miiller, Siderépolis

e Criciima nos locais, os quais realizou-se a pesquisa, com a localizagdo dos municipios na
FIGURA 1.

8 COCHRAN, W. G.Sampling Techniques, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1977 pag 75.
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O questionério foi dividido em: a) Identificagdo; b) Socio-Econdmico; c) Estrutura
domiciliar urbana; d) Percepgdo dos Impactos ambientais e sociais; € ¢) Responsabilidades

ambientais e Sociais.

Foram aplicados questionarios com entrevista dirigida, estruturada e semi-estruturada, com
as variaveis (quantitativas e qualitativas) de acordo as questdes envolvidas de percepgdo, valores
e atitudes no contexto ambiental, social e politico. O que deve ser lembrado é que esta
comunidade é heterogénea com relagdo a percep¢do mental devido & visdo de valores, a
heterogeneidade cultural e educacional e a pluralidade politica com relagdo as idéias e as
atitudes. No entanto o interesse foi direcionado como complemento dos dados oficiais, além de

ser observado ao nivel do “senso comum”.

Utilizou-se abordagem descritiva de entrevistas estruturadas e semi-estruturadas ou livres
ao longo das entrevistas e também, procurou-se abordar questdes de degradagdo ambiental e
danos & saude observadas pela populagdo ao nivel do "senso comum", no que se refere as
diferentes unidades percebidas pela comunidade em estudo, levantadas através dos Orgdos de
fiscalizag¢do, tais como, Fundagdo de Amparo a Tecnologia € a0 Meio Ambiente, Secretarias de
Saide Municipal e Estadual, Ministério do Trabalho, Universidade Fundagdo Educacional de

Criciima, entre outros (veja o questiondrio no anexo 3).

Procurou-se através de abordagem funcional no que se refere & forma como esta
comunidade percebe a estrutura social sob o enfoque meio ambiente e satide, como um indicador
de qualidade de vida, na necessidade de preservagdo do ambiente Util & sociedade, para um "bem
comum”, isto é, voltado & contribui¢do da qualidade de vida para a geragdo atual e também para

as futuras geragdes, com intervengéo de politicas justas.
5.5 Osbancos de dados e as analises Univariadas e Multivariadas.

Os bancos de dados sio de fundamental importincia na organizagdo dos dados e das
variaveis e facilitam & andlise de dados a posteriori. Os dados foram armazenados em bancos de
dados Access e em planilha Excel, que armazena e recupera informagdo de um banco de dados
com a possibilidade de organizar de acordo com o assunto, facilitando a verificagéio e controle.

Os bancos de dados ¢ planilha serfo exportados em documento texto.

As estatisticas foram realizadas através do software SPADN’, encontra-se a interligacéo de

entradas de dados externos. As andlises serdo feitas em duas etapas:

" SPADN / WINSPADN versdo 3.5 software francés analisado na UFSC, obtido através do Convénio PRESTA /
UFSC.
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Primeiramente, foram realizadas as Analises Univariadas ¢ saida de dados, através
Procedimentos Univariados (Andlise de Estatistica Descritiva, Andlise Exploratoria de dados
(MONTSERRAT et alii, 1992), ¢ Inferéncia Estatistica).

Posteriormente, foram realizadas as Analises Multivariadas, utilizando o Procedimento de
Classificagiio onde se encontra as Anélises de Componentes lsfincipais (ACP); Anélise Fatoriais
de Correspondentes (AFC) e Analise Fatorial de Correspondéncia Miltipla (AFCM); Andlise de

Agrupamentos (Cluster), entre outras.
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6. Caracterizacido da area de estudo na microrregido de Cricidma

6.1 Localizacdo no Estado

A microrregido geografica de Criciima localiza-se no sul do Estado de Santa Catarina,
com uma area de 2.115 Km? e localizam-se entre as microrregides geograficas de Tubario, de
Ararangu4, dos Campos de Lages e com o Oceano Atlantico.”Esta microrregido de Criciuma ¢
constituida por 10 (dez) municipios: Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha, I¢ara, Lauro Miiller,
Morro da Fumaga, Sideropolis, Urussanga, Treviso € Nova Veneza. Pode-se verificar a sua

respectiva posi¢do na Figura 1.
6.2 Geologia e geomorfologia.

A geologia consta de uma cobertura Sedimentar Gondudnica, com ocorréncia de rochas
Efusivas de Seqiiéncias Bésicas. No nordeste da regido carbonifera, aparece pequena faixa de
Embasamento Cristalino. Com a predominéncia da cobertura Sedimentar Quaternaria no leste e

sul.

O relevo contém as planicies Costeiras que aparecem no leste € no sul, e as planicies
Fluviais aparecem no baixo vale dos rios Ararangué e Mae Luzia. As serras do Leste Catarinense
ocorrem em uma estreita faixa no nordeste da microrregido, caracterizada pela posigdo
subparalela. Para o oeste, surge a depressdo da Zona Carbonifera, caracterizada por formas

colinosas ao norte e vales aberto ao sul.

Quanto aos tipos de solo se distribuem: o vale do rio Urussanga apresenta um solo Glei
Hamico e Glei Pouco Himico (solos de elevado teor de matéria orgédnica, com excesso de
umidade). Os solos Litolicos (solos rasos de fertilidade natural variavel) aparecem ao oeste, ao
longo da Serra Geral. O solo predominante na microrregido ¢ o solo Podzdlico Vermelho-
Amarelo (solo profundo e bem drenado, com camadas diferenciadas). Nos vales do rio Mie

Luzia e o rio Sangdo, ocorrem os solos Glei Himico.
6.3 Sistema Hidrografico

O sistema hidrografico faz parte da vertente do Oceano Atlantico. A bacia hidrografica do
rio Tubardo ¢ formada pelos principais rios: Oratdrio € Rocinha. A bacia hidrografica do rio
Urussanga é formada pelos rios: Urussanga, Carvdo, Cocal € Ronco d’agua. E a bacia

hidrografica do rio Ararangua é formada pelos rios Mée Luzia, Sangio ¢ Sdo Bento.
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6.4 Altimetria e clima

A altimetria predominante estd na faixa de 0 a 200 metros, avangando pelos vales do rio
Urussanga, Mie Luzia e Sdo Bento, elevando-se gradativamente até os 1200 metros na escarpa

da Serra Geral.

O clima € o mesotérmico imido com verdo quente (Cfa), segundo Kdppen. Apresenta o
clima timido, com temperatura média anual que varia entre 16°C a 20°C. A pluviosidade total

anual varia de 1.400mm a 1.600mm.

As varia¢bes anuais contribuem para a maior freqiiéncia de doengas respiratorias no
inverno também ligada as condigdes de baixa umidade do ar, inversdo térmica, etc. Onde a

qualidade do ar varia conforme as condi¢gdes de umidade e temperatura da atmosfera.
6.5 Vegetacio

Havia uma predominincia da vegetagio da Floresta Ombrofila Densa (mata Atlantica),
com vegetagdo secundaria e atividades agricolas. As dreas remanescentes de floresta Atlantica
apérecem ao longo das escarpas da Serra Geral. Pequena area da Floresta Ombrofila Mista (mata
Araucéria), aparecem em Urussahga. No litoral aparecem as formagdes pioneiras herbaceas

- fluviais e restingas.
6.6 Diagnoéstico do Meio Ambiente

A 4rea desta microrregido ¢ a mais poluida do Estado, sendo considerada a 14° 4rea critica
em nivel nacional. Os seus mananciais estdo praticamente todos contaminados por rejeitos de

carvio, atingindo 4reas dos municipios vizinhos desprovidos de atividade mineira.
6.7 Colonizacio da populagio

Esta area foi colonizada, em sua maioria, por imigrantes procedentes da Europa e/ou
descendentes de europeus italianos; alemdes; portugueses € poloneses. As familias de origem
portuguesa e as de origem africana vinham colonizando o estado de Santa Catarina com outras
atividades. Com a descoberta do carvdo vieram compor a mio-de-obra operdria das atividades

vinculadas ao carvio.
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6.8 Economia

As atividades predominantes foram o extrativismo de recursos naturais, principalmente as
atividades pesqueiras, agricolas e minerais. O extrativismo pesqueiro ocorria principalmente nos
rios, lagos, e baias. Durante alguns anos, a agricultura e pequena pecudria mantinha a

subsisténcia e também pouco a pouco se inicia a extragdo do carvdo.

A regido carbonifera se destaca no cendrio nacional devido a bens minerais em especial: o
carvdo e a fluorita. O primeiro € explorado a partir da forniag:ﬁo do Rio Bonito. O segundo é a
fluorita, o fnunicipio de Morro da Fumaga responde por 55,63% da produg@o nacional
beneficiada, que € de 86,42 mil toneladas. A terceira produgio mineral é argila utilizada nas
industrias de olaria e cerdmica (pisos e azulejo) com grande destaque nacional. Existindo mais de

250 ceramicas nos municipios da regido.
6.9 Saude

Em 1989 existia 17 centros de saiude, 51 postos de saude e 9 hospitais com 771 leitos, em
uma relagdo de 3 leitos por mil habitantes. O atendimento era feito por 182 médicos € 116

dentistas, respectivamente, em uma relagdo de 0,71 a 0,45 por mil habitantes.

A mortalidade geral em 1992 foi com ocorréncia de mortes devido a problemas: (39,3%)
aparetho circulatério; neoplasias (diversos tipos de céncer) com 16,2% das mortes; 10,6%
aparetho respiratdrio; 19,9% outras causas; 11,6% devidas causas externas e 2,2% as causas ndo
definidas, (SES/SC, 1992) citadas por SANTA CATARINA (1997). Os municipios detentores
dos maiiores coeficientes de Obitos, na microrregido foram Lauro Miiller, Nova Veneza e

Urussanga no ano de 1993 e Cricitima, Lauro Miiller, Sider6polis € Urussanga no ano de 1994.
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7. A ABORDAGEM MULTIDISCIPLINAR NA GESTAO AMBIENTAL

z

O objetivo geral deste capitulo € mostrar que a abordagem infer-multi-trans-

disciplinaridade é uma forma essencial de incrementar a produgéo de bens de servigos, a fim de
se melhorar a eficiéncia econémica local e regional, € a0 mesmo tempo, manter a qualidade
ambiental, através do manejo, conservagdo, preservagdo, restauragdo ou melhoramento da

qualidade de vida de nossos recursos naturais e culturais.
7.1 Consideracdes gerais

A intensificagdo dos processos de industrializagdo e urbanizagdo provocando um aumento
da pressdo humana sobre os recursos naturais ¢ a complexidade dos problemas ambientais levou
os cientistas a constatar que seus métodos e modos de agir eram inadequados para as questdes
ambientais. Muitos paradigmas, premissas ¢ valores passaram a ser questionados, uma vez que
se mostraram insuficientes para resolverem os problemas do mundo atual (CAPRA, 1982). E

ainda vélidos no inicio do século 21.

Iniciaram-se mudangas radicais nos sistemas de valores, que até entdo dominavam nossa
cultura. Em fun¢do de uma nova visdo de mundo, os homens passaram a entender que ¢
perfeitamente possivel uma harmonizagio entre os processos de desenvolvimento € a

conservacgdo da natureza.

Nesse contexto, passa a existir um processo que busca o bem-estar das populagdes, ou seja,
a méxima satisfagdio possivel, ndo s6 das suas necessidades materiais, mas também tudo que

integram o conceito de qualidade de vida.

A partir deste momento, a conservagdo € o desenvolvimento passam a comportar-se, ndo
mais de uma maneira antagénica, mas harmdnica ¢ complementar. Dentro de uma visdo
holistica, o grande desafio dos dias atuais € incrementar a produgio de bens de servi§05 e
melhorar a eficiéncia econdmica nacional e regional, € a0 mesmo tempo, manter a qualidade
ambiental, através do manejo, conservag@o, preservagdo, restauragdo ou melhoramento da

qualidade de vida de nossos recursos naturais e culturais.

Outra questdo encontra-se na necessidade de pessoal capacitado para integrar as equipes
multidisciplinares, j4 que nfio ha uma formagdo generalista, € nem profissionais com aptiddo

gerencial para coordenar equipes multidisciplinares.
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7.2 A importancia da andlise multidisciplinar

A crescente relevincia atribuida & face operacional da pesquisa, obriga no mundo
contemporaneo, a interdisciplinaridade. Se a ciéncia transforma-se agilmente em técnica, como
afirma Santos (1994), os usos imediatos das descobertas cientificas tendem a se impor a reﬂex?io,
conduzindo as tarefas académicas mesmo em éreas mais distantes de sua possivel apropriagdo

imediata pelo lucro ou pelo poder.

Desta maneira, constitui-se em tarefa das mais dificeis, para aqueles que buscam preservar
autonomia relativa do trabatho académico. Discernir entre a interdisciplinaridade imposta ou
estimulada pela transformac@o da ciéncia em negbcio ou em instrumento imediato de poder,

necessaria 8 compreensio do mundo contemporéaneo.

Ségundo Bachelard, “sé hd ciéncia do desconhecido” e segundo Marx “se a esséncia das
coisas confundir-se com as aparéncias, a ciéncia seria desnecessdria”. Onde a aparéncia ¢ um
obstéculd no olhar dos cinco sentidos. Entretanto os dados sdo elaborados tecnicamente. Toda
experiéncia cientifica é controlada e respaldada pelas teorias ja existentes. Onde as teorias sdo
resultados de problematicas retificadas. De modo que o dado resultante dos construtos cientificos
nos confrontos visa selecionar, o que € determinante € o que é determinado, relagdo, etc.

(CESAR, 1989).

O caos coloca-se na ciéncia desafiando a idéia tradicional de que ciéncia progride pela
acumulagio de conhecimento, somando-se as descobertas anteriores, € que novas teorias surgem
quando novos fatos experimentais exigem, eles op("iem-se aos processos ordenados de fazer
perguntas e encontrar respostas, principalmente dentro da visdo disciplinar bem compreendida.
E nesse ponto, ele apresenta o cientista pesquisador ndo como um inovador, mas como
solucionador de problemas, ¢ os problemas séo normalmente, aqueles na maioria das vezes, bem

conhecidos, dentro do limite do saber da sua area de conhecimento.

Nota-se uma relagdo entre as descobertas e a tendéncia de ser realizada por pesquisadores
que se aventuraram fora dos limites das suas especialidades, ou por algum carater
interdisciplinar. Percebe-se que o crescimento da fisica € da matemadtica houve este
relacionamento e o crescimento entre os atores dessas especialidades, teve origem na busca de
respostas as experiéncias fisicas e mateméticas. No entanto, a mudanga dos paradigmas,
denominada por KUHN (1997), ao transcender os limites tradicionais, surge como elemento

revolucionario.
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A educagio tem um cunho totalmente especialista para um jovem cientista, entrando no
campo de trabalho, leva-o a uma visdo parcial em vdrios campos de atuagdo. E a universidade
(uma instituigdo com tradi¢do departamental) geradora de conhecimento, pesquisa € extensio
deveriam esta mais & frente deste “paradigma das ciéncias”, estimulando transformagdes de agir
e de pensar dos estudantes. Entretanto, percebe-se que o distanciamento existente hoje entre as

ciéncias ou as ditas ciéncias esta longe de uma visdo interdisciplinar.

A ciéncia ndo cessa de renovar-se. Em cada tempo, em cada campo do saber, resolveu
controvérsias e indicou tendéncias que estdo se delineando para o futuro. Os grandes “territorios”

do saber cedem lugar a novos fronts, constituidos nas interfaces de diversas ciéncias.

O enfoque interdisciplinar, no 4mbito da pesquisa, parte da necessidade de se reter
conceitos de complexidade e diversidade que ndo tem somente origem tedrica, mas sdo
produtos de uma necessidade pratica da pesquisa, da importincia do conhecimento
epistemologico de determinadas problemadticas. Tendéncias que se opuseram e se opdem a
constitui¢do dos conhecimentos cientificos ou os investiram em estfatégias de dominagdo na

sociedade.

Deve-se reconhecer que o fato da ciéncia transformar-se rapidamente em técnica - em meio
- leva a interag@io entre recursos com origem em saberes distintos em uma das caracteristicas
mais marcantes do mundo contemporaneo. As caracteristicas deste meio obrigam ao didlogo
multidisciplinar e interdisciplinar, inclusive em apoio ao discurso critico das grandes tendéncias
no mundo. Encontra-se posta em interatividade com outros saberes na constitui¢cdo do presente,
tdo orientado por codigos da nova gestdio. Nota-se que as disciplinas autdnomas e auto-reguladas,
também, serdo reguladas por outros saberes. Cabe neste particular, uma reflexdo sobre o
desempenho das Universidades. Até que ponto nossos curriculos e planos de cursos tém

contribuido para uma formagdo menos fragmentada e linear?

A imposi¢do de um novo paradigma implica em uma mutagfo das representagdes sabias da -
ordem e da desordem do mundo, ao mesmo tempo em que em uma redefinicdo dos objetivos

legitimos da a¢do e dos métodos aceitdveis destas.

Pragmaticamente conclui-se que a interdisciplinaridade ndo se d4 em passos de magica.
Nio ¢ suficiente falar, nem tdo pouco financia-la, para que ela se faga. Nesse contexto, dessa
nova postura cientifica, acontece que novos grupos de pesquisas tendem a ser construidos. O que

se pode observar nesses grupos € o carater de configuragdo mutante e variavel.

Conforme o tema a ser pesquisado, formam-se e desfazem-se grupos, agregam-se €
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desagregam-se pesquisadores, formando o caos no desordenamento das especialidades e o
ordenamento surgindo com os temas pesquisados. De forma contraditéria, poderia se dizer que a
propria afirmagdo da crise de paradigma e, portanto, do objeto de determinadas disciplinas pode

significar, implicitamente, a manifestag@o concreta de impulsos da nova gestéo.

Algumas pesquisas de vanguardas levadas a éabo por Canguilhem, Althusser, Foucault,
entre outros, tornaram a descobrir € ampliaram na historia das ciéncias o espago tedrico em que
se definem estes problemas. Sdo trabalhos que precisavam de dominio, métodos, objeto,
linguagens e formas de constituigdo do discurso cientifico em diferentes campos como a Fisica e
a Biologia; o Direito, a Medicina e a Psicandlise, articulando-se em um mesmo movimento com

as estratégias e mecanismos politicos em que se enraizam.

A combinagdo entre esses dois dominios tem como objetivo produzir conhecimentos
tedricos relevantes a intervengdes de politicas justas. E ainda a capacidade de identificar agGes
concretas de diferentes critérios, métodos, linguagem e formas de utilizagdo dos resultados
utilizados, nos diferentes enfoques académicos e os diferentes métodos de recopilagido de
informagdo aplicados em diferentes disciplinas = e/ou integragdo de 4reas temdticas
(DOUROJEANNI, 1993). ’

7.3 A Importincia da Analise Multidisciplinar na Gestio Ambiental

O presente item tem como objetivo especifico estudar o meio ambiente e identificar

instrumentos adequados de utiliza-lo, através de uma abordagem multidisciplinar e integrada.

A questdo ambiental ndo pode ser reduzida ao campo especifico das ciéncias da natureza
ou das ciéncias humanas. Ela convoca diversos campos do saber a depor. Portanto, nenhuma area

do conhecimento especifico tem competéncia para decidir sobre ela (GONCALVES, 1988).

A questdo ambiental é um campo em torno .do qual o embate de paradigmas tem sido
explicito. Aqui a critica ao reducionismo - individualista, & separagio Homem - Natureza, ao
cartesianismo, ao antropocentrismo, a razio instrumental, tem sido extremamente aguda em
nome de um pensamento complexo, relacional, de totalidade ou, ainda, holistica. O debate, no
entanto, parece indicar que a divisdo cientifica do trabalho, com suas ciéncias especializadas,
tem sido responsavel pelo quadro sécio-ambiental que se vive hoje. E como se bastasse uma

visdo integrativa, inter-multi-trans-disciplinar para que o problema estivesse superado.

O meio ambiente € um sistema dindmico e complexo formado por miltiplos componentes
em interagdes. De um lado a falta de conhecimento desses componentes, por outro lado, as

interagdes e as relagdes dos aspectos sociais, ambientais, econdmicos, tecnoldgicos, juridicos,
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politicos e filoso6ficos vivem em profunda crise mundial, aliados de uma visdo global que
contempla, - além da sobrevivéncia, pelo lucro, aspectos relativos ao meio ambiente e a

subjetividade humana.

Muitos autores alertam a necessidade de maior integragéo e harmonizagéo de saberes, entre
os quais, SACHS (1976) “a harmonizagdo dos objetivos sociais e econOmicos do
desenvolvimento com uma geréncia politica e ecologica pri;dente dos recursos ambientais”.
Neste contexto, cabe destacar as atividades da ONU através da Universidade das Na¢des Unidas
vem desenvolvendo o programa a busca de novos paradigmas Emissdo Zero, PAULI (1996),
Zeri (Zero Emissions Research Initiative), que realiza pesquisas em nova tecnologia industrial a
fim de minimizar a produggo de efluentes industriais (sélidos, liquidos € gasosos) e maximizar os

lucros.

E importante salientar a necessidade de mudanga na mentalidade empresarial em ter
somente lucro, € em curto prazo, sé visa maximizar os lucros, sem se preocupar com a

degradagdo ambiental e social.

Durante muito tempo, o destino do lixo ndo foi motivo de preocupagdo por vérias
disciplinas isoladas; praticamente n3o se tinha consciéncia de seu perigo para o meio ambiente e
também da verdadeira mina de matéria prima que ele representa. Hoje o lixo passou a ser visto
como uma ameaca crescente para as populagdes. Essa sensagdo se intensificon com muitas
descobertas de depositos selvagens com produtos de alta toxicidade, provocando o aparecimento
de uma reformula¢do na gestdo do lixo. Tornando-se possivel a reciclagem de recursos de

natureza renovavel.

A expressdo “recurso natureza renovavel” impds-se como um dos conceitos a chave nos
- debates de meio ambiente. Entretanto sabe-se que o recurso € uma produgdo cultural das
sociedades que detém seu uso. Quanto ao qualitativo “natureza”, remete & posi¢do vivo/ndo vivo,
mas, também a oposigdo natureza cultural. E, por fim, o termo “renovavel” aplica-se a espécies
cuja capacidade de reprodugdo é avaliada em fung@o das agdes humanas. Entretanto, o cunho

ideolégico da expressdo ndo se reduz & sua composigdo seméntica.

Este se manifesta também na busca de reflexdes multidisciplinares, com designios mais
politicos que filos6ficos, sobre a codificagdo das préticas e das responsabilidades das diferentes
sociedades no &mago do processo de desenvolvimento econdmico planetério. Ndo se trata mais
de saber se esta ou aquela espécie corresponde a defini¢do, mas de saber quem devera pagar para

utilizd-la e/ou preserva-la. As empresas seguradoras e os Orgdos financeiros ji levam em



consideragdo o passivo ambiental da empresa antes de avaliar qualquer operagdo financeira

(LERIPIO et al. s/d).

Segundo Bachelard, “o progresso da ciéncia exige nova base filosdfica para a interpretagdo de

»»

seus resultados...”.... “O pensamento cientifico tem cardter eminentemente social. Sua historia e seus

conceitos sdo elaborados de modo recorrente: a discussdo de teorias antigas por novas ndo implica na
destrui¢cdo das antigas, mas a visdo mais clara de suas conseqiiéncias, aplicagées e possibilidades de
ampliacdo” (CESAR, 1989). A combinagdio entre estes dois dominios tem como objetivo

produzir conhecimentos tedricos relevantes a intervengdes politicas justas.

Desse modo, os programas de pesquisas multidisciplinares devem empenhar-se hoje em
apresentar as inter-relacdes entre meios €. sociedade em termos de propriedade e de

gerenciamento dos recursos erigidos em centros de interesse local e planetério.
7.4 O grande desafio é trabalhar inter-multi-trans-diplinaridade na gestio

A gestio ambiental envolve vérias técnicas e instrumentos que ndo sdo mutuamente
exclusivas. “O saber critico e o critico do saber, que o situam e o tornam relativo em lugar de o
erigirem de norma e critério, salvam o conhecer” (LEFEBVRE, 1973). Na gestio ambiental pode-se
utilizar as diretrizes apresentadas no Nosso Futuro Comum (1991) e beneficiar-se dos tratados de
cooperagdo internacionais. Entretanto, instrumentos e técnicas a nivel nacional e local devem ser

considerados.

A politica nacional de Meio Ambiente, junto com toda a legislagdo ambiental, deve, por
exemplo, servir de diretriz para o planejamento estadual e local. Isso ndio quer dizer que a gestio
ambiental ndo possa ser usada em nivel de unidade produtiva como empresas ou unidades
agricolas ou comunidades. Através de planos especificos ¢ possivel gerir o meio ambiente do
local para o particular (municipal, estadual, nacional e internacional) sem perder a perspectiva
“regional (por exemplo, a degradacdo ambiental provocada as bacias hidrograficas, pela atividade

carbonifera entre outras atividades).

O levantamento do uso da terra num dado lugar tornou-se um aspecto de interesse
fundamental para a compreensdo dos padrdes de organizagfio do espago. Desse modo, existe a
necessidade de atualizacdo constante dos registros de uso do solo, para que suas tendéncias
possam ser analisadas. Nesse contexto, o sensoriamento remoto, com uma equipe
multidisciplinar, constitui-se numa técnica de grande utilidade, pois permite, em curto espago de
tempo, a obten¢io de uma grande quantidade de informagdes a respeito de registros de uso da

terra.
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O uso da terra pode ser entendido como sendo a forma pela qual o espago ests sendo
ocupado pelo homem. O levantamento do uso da terra € de grande importéncia, na medida em
que os efeitos do uso desordenado causam deterioragdo no ambiente. Os processos de erosio
intensos, as inundagdes, os assoreamentos desenfreados de reservatorios € cursos d’agua sdo

conseqiiéncias imediatas do mau uso do solo.

A questio de desenvolvimento durével constitui um paraaigma de emergéncia que depende
da formacio de um cadastro mu.ltiﬁﬂalitério atrelado a uma equipe multidisciplinar, visando
obter o aumento sustentado da produgio, através de praticas adequadas no manejo do solo e da
dgua. Como meio de garantir maior renda e melhor qualidade de vida para a familia rural
COSTA & LOCH (1996; 2000). '

Entretanto, as medidas para o planejamento de uso da terra t€ém sido, até recentemente,
baseadas em informagdes fragmentadas sobre os.efeitos do uso do solo no ambiente. Isso
costuma ocorrer quando ndo existe registro fidedigno sobre as condigdes de uso da terra, ndo se

podendo avaliar com seguranga as alteragdes que sdo provocadas pelo homem.

A questdo ambiental na verdade diz respeito a0 modo como a sociedade se relaciona com a
natureza. E a multidisciplinaridade leva a uma tendéncia maior a interdisciplinaridade a uma
visdo holistica do mundo, através da compreensdo da realidade em fungdo da totalidade

integrada, fato este que é de suma importincia para a gestio ambiental.

Bachalard rememora o carater dindmico, a historicidade fundamental do saber, ele mostra
que, a ciéncia € constituida sempre pelo esforco de muitos, na aventura, pelo trabalho da
“cidadela cientifica”, que supera erros, obsticulos, € que por uma constante vigilincia e didlogo

alcanga alguma verdade.

Recomenda-se a inter-multi-trans-disciplinaridade, pois nela se entrecruzam os
conhecimentos técnicos e cientificos; o de normas e valores e estético-cultural regido por razdes
diferenciadas na gestdo ambiental. A temitica da degradagdo ambiental pode-se configurar em
um inicio de pesquisa multidisciplinar dentro da 4rea do carvdo, e a Universidade apesar de
fragmentada em seus redutos de saberes comega a aplicar esta abordagem, principalmente dentro
das pesquisas de pos-graduagdio em mestrado e doutorado e entre outras instituigdes envolvidas,
permitindo um avango e deixando aberto o desafio da multidisciplinaridade integrada, isto €, a
interdisciplinaridade. Observa-se pela relevancia do tema em algumas areas a abordagem trans-

disciplinar ja se inicia através da propria sociedade organizada.

A critica nos impde reajuste continuo, aperfeicoamento das teorias e dos conceitos,
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levando-nos a elaborar novas explicagdes para o real. Como a realidade € irredutivel ao sujeito, a
possibilidade de aproximag¢des entre sujeito e objeto € inesgotdvel. Tais aproximagdes sdo
obtidas mediantes as teorias e conceitos cientificos, que oferecem um modelo do objeto, na
tentativa de fazer do ambiente em que vivemos um espaco de coexisténcia dos cientistas —
aspecto determinante na elaborago de uma imagem racional do mundo, preservando os valores
de diversidade biolégica, heterogeneidade cultural, pluralidadé politica emergente, se constitui
um potencial produtivo para um desenvolvimento alternativo com base a sustentabilidade e

eqiiidade, orientando a reapropriagfo social da natureza e os processos produtivos.



8. Necessidade de pesquisa no local.

O dado qualitativo & a representagdo simboélica atribuida as manifestagdes de um evento
qualitativo. E uma estratégia de classificagio de um fendmeno aparentemente imponderavel
que, fixando premissas de natureza ontoldgica e semantica, instrumenta o reconhecimento do

evento 4 andlise de seu comportamento € as suas relagdes com outros eventos.

A abordagem do dado qualitativo ¢ uma forma de quantificagdo do evento qualitativo
que normatiza e confere um carater objetivo a sua observagdo. Nesse sentido, constitui-se em
alternativa a chamada pesquisa qualitativa, que também se ocupa da investigagdo de eventos
qualitativos, mas com referenciais tedricos menos restritivos € com maior oportunidade de

‘manifestagdo para a subjetividade da pesquisa.

A amostragem piloto € essencial para que se disponha de um maior conhecimento do
objeto de estudo. Ela serve de andlise preliminar de dados qualitativos € 4 pesquisa
qualitativa. No entanto, o evento qualitativo serve como um dado para a quantificagdo da
manifesta¢do do evento qualitativo que ndo pode ser considerado a priori, porque nfo se pode
arbitrar representagdes simboélicas ou assumir premissas sobre o desconhecido. E entéio a
abordagem que qualifica que viabiliza, pelo menos, o reconhecimento do objeto e,

eventualmente, instrumenta uma posterior abordagem alternativa.
8.1 O Problema da Realidade do Espacgo e do Tempo

Os aspectos permanentes da esséncia do ser e as coisas medidas como variavel se
determinam com freqiiéncia, e a sua forma adicionadas na sua unidade de medida. Como a
situagdo ou no espago, ou no espago € no tempo € um aspecto invariavel da percepgo, Kant
fala dele como se tratasse da forma da percepg¢do. A matéria a considera constituida pelo
resultado da sensagio, isto €, o resultado de nosso ser afetado pelos objetos. Fazendo uso de
uma imperfeita analogia, diriamos que o espago € o tempo s@o os dculos espectrais através
dos quais nossos olhos s@o afetados pelos objetos. Os 6culos ndo séo removiveis. Os objetos
somente podem ser vistos através deles. Em conseqiiéncia, os objetos nunca podem ser vistos

tal e qual como s30 em si mesmos, na sua esséncia.

Da tese segundo a qual a posi¢do no espago € no tempo ndo € algo abstraido da
percepgdo, mas algo dado a priori, Kant infere que o espago e o tempo sio absorvidos pelo
sujeito/individuo que percebe. Assinalou-se freqiientemente que o argumento que partindo do
carater a priori do espago ¢ do tempo chega a concluir seu carater subjetivo, ndo é

convincente. Sempre serd logicamente possivel, que, o qué se percebe sob a forma de espago
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¢ de tempo, ache-se ordenado independentemente de nossa percepgdo. E inteiramente
possivel, que, 0 qué uma pessoa vé através de seus ndo removiveis 6culos, como exemplo, a
poluigfio atmosférica, para alguns, ndo seja também a poluigio de fato, e que seria visto assim

inclusive se os impossiveis 6culos fossem removidos.

Pode-se estar de acordo com a visdo de Kant de que a matéria e a forma da percepgdo sdo
distintas, sem compartilhar a visdo de que a forma ¢é subjetiva. Desta maneira, inclusive um
realista, acredita que a coisa a qual ele percebe existe exatamente como ele a percebe, poderia
adotar a distingdo kantiana sem incoeréncia alguma. Além disso, poderia manter com Kant que a
matéria ndo se pode péroeber exceto sob a forma, porque a separagdo das percepcdes de sua
situag@o no espago e no tempo s6 € possivel - como o €, como exemplo, a separagdo da figurae a

cor de uma percepgio qualquer, no pensamento, mas néo de fato.

Seja o que for que se pense da validade de inferir-se a subjetividade de uma nogéo de
seu carater a priori, Kant sustenta, defende, que as formas a priori da percepgdo sdo também
subjetivas e que, em conseqiiéncia, ndo se pode perceber o mundo como ele €. O ser humano
o altera ao percebé-lo. Isto sendo assim, a questdo que se levanta € se o espago e o tempo,
sendo formas subjetivas, sdo reais ou - o que parece ser um modo filosoficamente preferivel

de expd-las - em que sentido sdo reais e em que sentido elas ndo so.

O idealismo transcendental de Kant deve ser distinguido do idealismo de Berkeley, cuja
doutrina central estd complementada, perfeitamente bem expressa no aforismo "ser é ser
percebido". Para Berkeley, a hipdtese de um ente imperceptivel é uma contradi¢do nos termos.
Nio & assim para Kant. O que para ele ¢ uma contradigio nos termos & apenas a hipétese de que

um existente pode ser percebido como ele é.

Se o espago e o tempo sdo formas subjetivas da percepgdo entdo se deve distinguir entre as
coisas como elas sdo em si mesmas e o mundo das aparéncias, um mundo moldado pelo
sujeito/individuo que apreende, isto &, que percebe e pensa. Estas aparéncias, Kant assinala, ndo
sdo meras aparéncias. Elas ndo so ilusdes. Um kantiano pode, como um realista, distinguir entre

percep¢des enganosas € ndo enganosas, usando o0 mesmo critério.
82A Distincio entre a Paisagem e o Espaco.
Esta distingdo foi necesséria no desenrolar do trabalho.

“A paisagem se dd como um conjunto de objetos reais e concretos. Nesse sentido a
j 4 L J j A nstrugdo sal.
aisagem é transtemporal, juntando objetos passados e presentes, uma constr transversal

Por outro lado, o espago é sempre o presente, uma constru¢do horizontal, uma situagdo
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tnica... O espago uno e multiplo, por sua vez dividido em diversas parcelas, e através do seu
uso, é um conjunto de mercadorias, cujo valor individual ¢é fun¢do do valor que a sociedade,
em um dado momento, atribui a cada pedago de matéria, isto é, cada fra¢do da paisagem”

(SANTOS, 1996).

O espago ndo pode ser estudado como se os objetos materiais que formam a paisagem
tivessem uma vida propria, essa materializagdo sobrevive ao modo de produgdo, que lthe deram
origem ou aos momentos desse modo de produg@io. A paisagem € testemunha da sucessdo dos
meios de trabalho, um resultado histérico acumulado. Nos parece paradoxal, quando falamos de
paisagens desprovidas de beleza, seja ela ou pelos “caprichos da natureza” ou entdo produzida

" pela poluigdo, através dos meios de produgio.

A paisagem permite apenas supor um passado. Se quisermos interpretar a reconstrugio da
histéria pretérita da paisagem, mas a fun¢fio da paisagem atual nos serd dada por sua

confrontacdo com a sociedade atual.

“A paisagem é cultural antes de ser natureza; um constrito da imaginagdo projetada
sobre a mata, dgua e rocha... No entanto, cabe também reconhecer que, quando determinada
idéia de paisagem, um mito, uma visdo, se forma num lugar concreto, ela mistura categorias,
torna metdfora mais reais qite seres referentes, torna-se de fato parte do cendrio” (SCHAMA,
1955).

E paradoxal a impressdo que nos causa, quando falamos em paisagem sem beleza. Seja esta
alterada ou ndo pela poluigdo. Isso pode ser exemplificado, quando se observa as 4guas nas
lagoas artificiais resultantes das atividades econOmicas na regido carbonifera, com relagido a
percep¢do da agua. Onde essas dguas tornam-se diferentes devido as combinagdes quimicas e as
composi¢des de poluentes, na incidéncia da luz. A identificacdo da matéria ¢ da forma da

percepgdo das cores é realmente distinta, como ja dizia Kant.

As cores das dguas que se formam permitem uma variagdo de escala de cores diferentes,
tanto vista na formacgio da propria memoria, na elaboragdo da imagem da paisagem formada in
loco, quanto vista pela imagem da paisagem observada & distancia através de satélite. Sendo que
as imagens produzidas pelas bandas dos satélites apresentam uma escala de cores cinza, que sio

as associagdes formadas de numeros digitais.
8.3 A Mensuracio e a Distingiio entre o Ser e o Atributo

Segundo PEREIRA (1999), “Tudo na natureza é passivel de mensuragdo, basta
identificar qual o numerus é adequado a essa tarefa...”. Atribui-se a Galileu a afirmag&o que

se deve medir o imensuravel e transformar em mensuravel o que, a primeira vista, ndo for. A
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palavra numerus sugere em latim uma reflexdo interessante. Numerus ndo tem um sentido
restrito de niimero.em portugués e em outras linguas, mas pode significar ritmo, misica,
harmonia e obviamente a métrica, isto &, cada evento corresponde uma métrica especifica a
qual deve-se buscar a medida adequada ao invés de renunciar a medida numa suposi¢do de

imponderabilidade.

‘Para a mensuragdo de eventos qualitativos o que ¢ pertinénte lembrar é a disting@o entre
o objeto e o atributo: 0 dado qualitativo € uma estratégia de mensuragéo de atributos, ou seja,
o objeto (objetivo) da mensuragio ndo € o objeto (a coisa) em si, mas seus predicados. Para
estudar atributos, o pesquisador deve, em primeira instincia, reconhecer o objeto, o ser, cujos
atributos quer estudar. A distingdio entre o ser € o atributo, de que se ocupa a filosofia,
constitui-se em elemento importante para que o pesquisador defina a delimitagio de seu

objeto em estudo.

A primeira reflexdo sobre atributos deve-se a Aristoteles descreveu em categorias. Inicia-se
com a distingdo entre a esséncia das coisas (substincia) e sua qualificagdo, ou seus prédicados,
que seriam correspondente as categorias. Os dados qualitativos sdo, dessa maneira, chamados
como varidveis categéricas. O qual na estatistica designa os dados qualitativos como

categorizados, isto é, colocados em categorias.

A pesquisa de levantamento local com entrevista € necessaria para absorver a percepgdo, de
valores e de atitudes de um povo, através das lembrangas que assume a forma da prépria

paisagem. SCHAMA (1996) resgata a paisagem e a memoria com sensibilidade,

“Uma drvore nunca é apenas uma drvore independente da histéria de cada povo. Em
cada drvore, cada rio, cada pedra, estdo depositados séculos de memdria. Mesmo hoje, num
mundo urbano, invadido pela ciéncia e pela técnica, podemos constatar a sobrevivéncia de

muitos que, vez por outra, emergem com toda forga primitiva no cotidiano das pessoas”.

Na pesquisa com entrevista escrita permite uma participagdo indireta de uma metifora
que se torna a propria realidade em: entender, compreender, analisar, criticar ¢
principalmente permitir conhecimento, em relagdo ao espago e ao tempo, através de

levantamentos in loco.

Para um pesquisador visitante, a paisagem na area do carvdo representa um lugarejo
perdido no horizonte. Olhar aquela paisagem ¢ dificil imaginar reservas de recursos naturais
renovaveis e ndo renovaveis e, principalmente, sem poluigdo nas dguas, ares e lugares. Para os
habitantes a percep¢io da paisagem reflete ndo s6 o passado e o presente, mas reflete, também,

todo um passado cultural vivido por varias etnias, varias geragdes, na transmissdo genética e ndo
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genética de caracteres culturais, guardados em fragmentos das lembrangas dessas paisagens, sua

prépria identidade cultural.

E dificil imaginar uma transformagdo tdo completa com relagdo a absor¢do sonora. “A
relagdo entre a sociedade e a linguagem que cada um comunica-se com 0s outros os seus
sentimentos, desejos e aspiragdes... E no contexto da sociedade que as palavras ganham (e
mudam de) significado com o devir da sociedade” (GONCALVES, 1989).

Para os antigos imigrantes era uma estranha terra com valores culturais diferentes, hoje, os
descendentes de imigrantes se tornaram & personificagdo ancestral de uma paisagem tdo natural
quanto os habitantes locais, explica o paradoxo dos momentos da histdria que os imigrantes

superaram, com relagdo a comunicagéo.

Os habitantes (descendentes de imigrantes ou ndo) falam portugués e entre eles falam nas
suas linguas de origem e/ou dialetos de seus antepassados. Absorvidos e gerados através de
caracteres adquiridos, e gerados na interagdio e integra¢do de diferentes etnias, surge palavras
e/ou expressoes na formagdo de novas palavras e/ou expressdes no enriquecimento da lingua

portuguesa.
8.4 Medidas em percep¢io, necessarias no ajuste do suporte teérico.

Varias leituras foram feitas no decorrer do trabalho, na procura do embasamento teérico da
percepgdo. Na Psicologia, através da Psicofisica, que melhor sintetiza a relagéo entre o valor ao
estimulo fisico e 4 sensagdio. A percepgio defronta-se com quatro questdes segundo (SIMOES e

TIEDEMANN, 1985), que foram permeados com exemplo de um quadro da percep¢do médica:

Primeira questdio é: Qual é a energia minima (ou grandeza) que um estimulo deve ter
para provocar em alguém uma sensagdo (o ser percebido)? Isto é, a sensibilidade absoluta,
onde o valor fisico dessa magnitude de estimulo é chamado de limiar absoluto. Como
exemplo, para que um médico possa detectar uma mancha na radiografia de puiméo, que
tamanho ela precisa ter? Se o filme estiver embagado, serd ainda mais dificil detectar uma
mancha. Havera elementos perturbadores? Para o observador, o limiar absoluto é uma

questdo de detecgdo;

A segunda questio diz a respeito a sensibilidade diferencial. Quanto dois estimulos
precisam diferir entre si, para que provoque sensagdes diferentes? A menor diferenga entre
os valores fisicos de dois estimulos é chamada de limiar diferencial. Como exemplo, 0
médico tem diante de si, a radiografia dos pulmdes. Ambos os pulmdes estdio com mancha?

Quanto uma mancha tem que ser maior que a outra, para o médico definir qual dos pulmdes
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est4 mais afetado? O observador precisa distinguir, isto é, discriminar varios estimulos que

variam entre si, quanto um mesmo aspecto fisico;

A terceira questiio refere-se ao que representa, para o observador, uma tarefa de
reconhecimento. O estimulo depois de detectado, precisa ser reconhecido e identificado. O
reconhecimento implica na comparagdo do estimulo detectado com outros perfeitamente-
definidos a priori. As vezes, o observador faz o reconhecimento em fungfio de imagens que
possui na memoria, ou através de algum critério estabelecido. O médico detectou uma
mancha na radiografia. A seguir, precisa identificar a mancha. O que representa esta mancha?

Um tumor, ou uma infecgdo, ou um corpo estranho?

A quarta questdo, finalmente nos transforma num instrumento de medida. A tarefa com
a qual o observador se defronta é da constru¢io e formacdo de escala. O médico que
encontrou uma mancha nos raios X e a reconheceu como um corpo estranho, vai avaliar a
densidade da mancha, o quanto estd comprometido (0 que ele pode medir), verifica a

veracidade de um diagnostico.

Os quatros passos da percepgdo ndo sdo necessariamente, feitos na ordem, detecgdo,
discriminagdo, reconhecimento e formagdo de escala, mas pode-se dizer que na maioria das

vezes tem esta ordem, demonstrag@o est4 ndo trivial.

Na detecgdio o problema bésico de qualquer sistema sensorial € detectar a presenca de

energia no ambiente, ou seja, discriminar a presenga de algum estimulo de sensag@o, seja estes

olfativos, gustativos, visuais, auditivos, etc.

Os valores de estimulos proximos ao limiar absoluto, ora sdo percebidos, ora nio sdo. O
que implica dizer que o valor absoluto flutua em torno de um valor, e este valor tanto pode ser
percebido devido flutuagdes intrinsecas do limiar decorrentes de modificagdes na sensibilidade,
como um lapso de atengdo por fadiga ou outras variagdes de cunho fisiologico ou psicologico,
poderé afetar a entrevista, e isso podera acarretar em ultima instincia a representatividade da

amostra.

Na aplicagdo de uma amostragem piloto a pesquisa de levantamento de dados, torna-se de
vital importéncia & constru¢do do instrumento de pesquisa a ser realizada. Principalmente,
quando se trabalha levando em consideraggo a percep¢do, valores, id€ias e atitude na construgéo

de objeto de estudo através de entrevistas.

Na formagdo de escala o pesquisador ndo esta apenas interessado em detectar o estimulo,

discrimina-lo de outros e reconhecé-lo. Ele estd interessado, também em fazer julgamento de



74

magnitude ou intensidade de estimulo.

Neste caso, enfrenta-se o problema de formagdo Je escalas de sensagdo, pois o julgamento
ndo seria o estimulo propriamente dito, mas provocada pelo estimulo no sujeito/individuo, seria a
resposta do sujeito/individuo dada, registrada através de uma tnica resposta escolhida, através
das opges de respostas mutuamente exclusiva, de tal modo, que apenas uma tinica resposta seja

escolhida, pelo entrevistado.
8.5 Levantamento de Dados e o aporte tedrico

A elaboragdo tedrica é ndo apenas condigdo prévia da pesquisa de levantamentos de dados,
mas se constitui: dada as caracteristicas particulares do levantamento, num excelente método
para unir a pesquisa empirica com o processo de construgdo tedrica. Ndo se pode afirmar com
isso que os conceitos tedricos “surjam” dos dados empiricos, mas que o processo do
conhecimento de uma realidade concreta exige a elaborag@o conceitual e a precisio da relagdo

entre conceitos gerais e os fendmenos observaveis, o que permite o avango tedrico.

No levantamento local, este processo acontece-se de modo peculiar. O levantamento, como
procedimento de pesquisa, ndo requer a defini¢do inicial de um modo tedrico acabado que
funcione como “marco”. Ou seja, que delimite o processo de observagdo, exigéncia, como
exemplo, de pesquisas quantitativas e experimentais, nas quais as “operacionalizagdes” de
varidveis sdo necessarias. Dado o vinculo estreito entre observagdo e andlise, a definigdo de

categorias tedricas de diferentes niveis véem se construindo no processo de levantamento.

Nos levantamentos de dados depara-se com a necessidade de técnicas de amostragem
estatistica, dependendo da aplicagdio e da precisdo. Com intuito de melhor inferir sobre a
populagdo através da amostra em estudo. Além do rigor na elaboragio da constru¢do do objeto
- de estudo. Onde a aplicagdo esta presente em quase toda area do conhecimento, deste modo, foi

pouco a pouco encontrando necessidade de adequag@o nos mais diversos campos do saber.

A tentativa de entender o objeto e a necessidade de adequag@o nos mais diversos campos
do saber, e encontrar indicadores (pardmetros e/ou variaveis) na microrregio de Criciima. Foi
apresentado através da problematica do carvdo que € subdividido em problemas ambientais e
sociais € econdmicos e propostas de solugdo através das politicas pilblicas, pode ser
représentada, pela FIGURA 3.
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Figura 3 - A problematica do carvdo no desenvolvimento regional.
8.6 Estrutura Conceitual para Indicadores de Saiide e Monitoramento Ambiental

As necessidades concretas de estatisticas para servirem de base nas avalia96e§ e nas
analises dos impactos ambientais das atividades humanas, aonde a situagdo da degradagéo
ambiental vinham atingindo niveis preocupantes, fizeram com que se intensificassem
iniciativas para adotar processo de gerag¢io de dados estatisticos de indicadores de satide e na
area ambiental com necessidade de esquemas de apoio, bem como de conceituagdes,

definigdes, classificagSes padronizadas e de metodologias.

A aparente ineficiéncia dos 6rgdos de Saude Publica, principalmente, no que concerne
aos indicadores de saude, que sdio falhos e desvinculados dos indicadores ambientais,
portanto, insatisfatorios para os dias atuais. No entanto s3o estes que subsidiam o

planejamento dos Sistemas de Satde na esfera: Nacional, Estadual € Municipal.



Dado a n3o trivialidade da obtengdo de um conjunto adequado de dados ambientais
serem dispendiosos € estes com tendéncias, na maioria das vezes serem mensurados em
espagos ¢ tempos diferentes. A forma estatistica do indicador, isto ¢, a forma na qual um
indicador € apresentado pode ter importantes conseqii€ncias para as tomadas de decis3es

(FNS/CENEPI € OPAS, 1998).

Indicadores mensurados e freqiientemente coletados por instituicdes diferentes, ndo
especializadas em estatistica, apresentam muitas vezes problemas de qualidade e de
consisténcia nos dados. Ha riscos de gerar estatisticas pouco adequadas as necessidades dos

usudrios de diferentes areas profissionais.

Para trabalhar esses dados a organiza¢do de estatistica precisa, portanto de técnicos
com formagdo e experiéncia em ciéncias ambientais e que, acima de tudo, se disponham a
realizar um esforco para se enfronhar a respeito dos requisitos necessarios a geragdo de
estatisticas confiaveis. O carater interdisciplinar das estatisticas ambientais e os problemas
dele resultantes também sdo destacados por SHAW (1989) e ainda ressalta a produgédo de
estatisticas ambientais requer um esfor¢o multidisciplinar, com participa¢do de técnicos do
campo das ciéncias naturais, da economia, da demografia, da sociologia e da estatistica com
objetivo de gerar informagGes que permita avaliar a sustentabilidade s6cio-econdmica-

ambiental para a implementagfo de politicas, tais como:

a)  Estabelecer as bases para a mensuragdo adequada dos impactos de fendmenos naturais
e das atividades humanas sobre 0 meio-ambiente, € o deste sobre as condi¢Ges de vida do

homem.

b)  Referir tanto a0 meio-ambiente natural e os ndo naturais, isto €, ao ar, 4 4gua, ao solo,
etc. € os ambientes construidos pelo homem, incluindo ai os locais de residéncia e de
trabalho, bem como outros aspectos da fixagdo do homem no espago e do desenvolvimento

de suas atividades;

¢) Fornecer informagGes e sinteses de dados relevantes ao planejamento e a formulagdo de

politicas sdcio-econdmicas-ambientais integradas e coerentes.

No capitulo anterior, foi abordada pela necessidade de equipe multi-inter-trans-
disciplinares, os porqués, para qué, no que condiz na definigéo, identificagdo de diferentes
ciéncias ou ndo ciéncias de saberes no enfrentamento das questdes ambientais e de
necessidades sociais e coletivos de valores humanos. Na integracdo de métodos e/ou técnicas

de diferentes campos permitindo uma maior contribui¢do para indicagio e/ou criagio de
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indicadores de satide e de ambiente e, sendo importante, pois se constituem em instrumentos
valiosos para descrever e acompanhar, de forma sistematica, as condigGes do meio ambiente
de um pais ou de uma regido a fim de elucidar propostas unitarias de agfio coletiva integradas

a projeto humano e popular para a sociedade.
O problema hoje, segundo MUELLER, (1991)

“Ndo é tanto a auséncia de informagées ambientais, como sua dispersdo, falta de
coordenacdo, descontinuidade temporal ou parcialidade de enfoques, nomenclaturas e

critérios, o que torna o seu emprego muito dificil .

Conforme ressalta NAREDO (1987) citado por MUELLER (1991). Este conclui

utiliza-se o que existi.

“Tanto em avaliacdo como para subsidiar o processo decisorio. E enquanto isso
ndo acontece, ou surja moldura conceitual alternativa que sirva de base a
homogeneizagdo de conceitos, defini¢des, critérios e classificacdes, fundamental para

a geragdo de estatisticas uteis e consistentes”.

Por sua vez, o EDEA® — objetivou, principalmente, apresentar topicos relacionados as
preocupagdes ambientais passiveis de descrigdo e andlise estatistica. Ndo especifica
pardmetros estatisticos e indicadores concretos, ndo sugerem classificagdes, tabulagdes nem

métodos de coleta de dados, €, pois este seria um primeiro passo.

Dentro do abordado acima, justifica-se a prioridade de desenvolver estudos que
discutam conceitos, métodos e/ou técnicas na identificagdo dos fatores de importincia a
analise, solugdo de uma preocupagio dominante, de ordem mais pragmatica seria a aplicagéo
e avaliag8o critica das pré - condi¢des de viabilidade dos enfoques operacionais para uma

gestiio integrada e antecipada - preventiva dos problemas ambientais e sociais.

8.7 Uso de Técnicas de Coleta e Sintetizacio de Dados

77

Somente no ambito da vida cotidiana os homens se apropriam de usos, préticas e

7 z

concepgdes. Cada uma das quais € sintese de relagdes sociais construidas no passado. Até

mesmo as habilidades para transcender o d&mbito imediato, sdo adquiridas ou criadas no curso da

vida cotidiana. Por isso, pode-se dizer que na vida cotidiana se reproduz a existéncia

sociedade, assegurando-se a continuidade da espécie humana.

da

As atividades da vida cotidianas tém carater heterogéneo. N&o € possivel abordar este

$ EDEA - Esquema para o Desenvolvimento de Estatisticas Ambientais.
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Ambito buscando logica evidente. Estas atividades heterogéneas hierarquizam-se de modo
diverso, de acordo com o momento ¢ a ambiéncia em que se sucedem. A busca de uma
organizacgdo que dé sentido a cada conjunto diferenciado destas atividades leva-nos a histéria. A
paisagem e a memoria do ser humano foi pouco a pouco, complementada, ampliada, tornando

fiel e permanente, pelo registro sonoro, escrito e visual.

A mudanga de escalas na transposi¢do de categorias estruturais (como exemplo, sistema
social, classe, etc.) para a andlise de situag¢Ses particulares. A adequagéo das categorias ao nivel
ao tipo de processos a estudar. Esta questio é importante, tanto para construgio tedrica como
metodolégica, séja na tentativa de utilizar indicadores j4 existentes ou na constru¢do de novos

indicadores para monitoramento ambientais e sociais.

O instrumento de pesquisa seja o questiondrio, ou o roteiro de pesquisa com entrevista,

deve conter oportunidade de respostas abertas e/ou respostas fechadas.

Respostas abertas (seria as respostas onde o entrevistado tem opg¢do de fazer a sua
resposta propria) serdo estruturadas de modo descritivo para a sintetizagdo da informag&o. No

entanto, é necessario pensar a priori na sintetizagido dos dados a informagéo.

Respostas fechadas (seria a resposta do sujeito/individuo dada, registrada através de
uma Unica resposta escolhida, através das opg¢Oes de respostas mutuamente exclusivas). As
variaveis fechadas servem como sintetizagdo dos dados, utilizando-se os procedimentos

estatisticos univariados e multivariados que serdo analisados em fungé@o de sua métrica.

Os dados ambientais sdo, na sua maioria, multivariados, ndo se adequando as analises
tradicionais. Muitos s3o autocorrelacionados no espago € no tempo e, freqiientemente, sdo

véarios os determinantes de um fen6meno ambiental; suas interagdes tendem a ser complexas.

A principio, recomenda-se uma andlise exploraféria de dados através dos
procedimentos estatisticos univariados. Posteriormente, sugere-se a aplicagdo de
procedimentos multivariados, também como estudo exploratoério de dados, a fim de encontrar
as possiveis associa¢des existentes sobre as variaveis. E finalmente, permitindo desta maneira

0 avango tedrico da pesquisa em relag@o entre os fendmenos observaveis e a teoria.
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9 A CONTEXTUALIZAGAO TEMPORAL E ESPACIAL DA SAUDE/DOENGA.

A histéria, como memoria de grupo humano, ajuda a moldar: o positivo e 0 negativo, o
bem e o mal da consciéncia coletiva, € desperta a atengo do individuo para o mundo, mesmo do
pretérito ao futuro. “Os avangos da industrializacdo e sua repercussdo em todo o mundo levam a um

progressivo aumento do bem-estar, embora desigualmente distribuido” (SANTOS, 1997).
9.1 Consideracies Gerais

A necessidade de disponibilidade de um conjuhto de dados estatisticos passa a ser
pressionados pelos governos, instituicdes nacionais e internacionais, no mundo atual, a fim de
gerar informagdes que permitam avaliar a sustentabilidade sdcio-econémica-ambiental.
Principalmente, resultante das pressGes originadas das agdes humanas e, eventualmente, da
propria natureza, decorrentes da crescente deterioragdo do meio ambiente frente as condigdes de

vida humana.

Esta pressdo € proveniente das preocupa¢des ambientais, sendo fruto das necessidades
especificas e/ou complexas de indicadores ligados ao desenvolvimento. Estes indicadores de
pardmetros e/ou varidveis devem ser construidos e acompanhados numa série de evolugéo
histérica. Permitindo, em menor espaco de tempo & avaliagdo concreta do momento atual e,

ainda, estimulando a configurag@o de tendé€ncias e previsdes para o futuro proximo.

A busca da explica¢do das transformagdes passa pela compreensdo dos grandes grupos de
varidveis, que compdem o territorio, a comegar com os indicadores mais comuns a este tipo de
trabalho, até os mais complexos, tal como, a produgdo. Tais varidveis sdo independentes, uma
sendo causa e/ou conseqiiéncia de outras, ndo tendo, portanto, real valor, se ndo analisadas em

conjunto.
9.2 Necessidade, Satide e Qualidade de Vida.

Os seres humanos indicam determinantes que condicionam a sua vida em termos de saide.
Os determinantes das condi¢Ges de saide da populagio dependem de necessidades classificadas
por LISS (2000) como:

a) Necessidades biologicas sdo as necessidades para a sobrevivéncia;
b) Necessidades basicas, seria um estado decente de vida, e
¢) Necessidades Instrumentais sdo aquelas de fazer algo particular.

Estas trés necessidades se enquadrariam no consumo de bens de servigos de subsisténcia

para manter a qualidade de vida, tal como alimentagdo, habitagdo, saneamento, assisténcia
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médica, educacdo formal e lazer.

A natureza dos problemas de saude ¢ 0 modo de enfrentd-los em cada sociedade decorrem
de condigdes politicas, econdmicas e sociais, assim como dos conhecimentos disponiveis e das

condi¢des de saude € doenca nela prevalecentes.

Um dos principios basicos da epidemiologia € o de que os agravos a satide ndo ocorrem, ao
acaso, na populag@o. A partir estes principios PEREIRA (2000). divide em dois corolarios que se
aplicam: .

1)  “A distribui¢do desigual dos agravos a satide é produto da agdo de fatores que se distribuem

desigualmente na populagdo, a elucidagido desses fatores, responsadveis pela distribuicdo das

doencas, é uma das preocupagdes constantes da epidemiologia™;

2)  “O conhecimento dos fatores determinantes das doengas permite a aplicagdo de medidas
preventivas e curativas, direcionadas. a alvos especificos, cientificamente identificados, o que

resulta em aumento da eficdcia das intervengdes”.

A quantidade de relagdes que entram no funcionamento da sociedade, da economia € da
politica aumenta de maneira significativa, um leque de varidveis ligadas a um objeto ou
fenOmeno. As grandes generalizagSes ndo apenas sdo possiveis, mas necessarias, tornando-se
sistematicas, e porque ndo dizer empirica. Entretanto, devido os fendmenos serem iniimeros e
suscetiveis de medidas, existem também, em grande quantidade na categoria dos imponderaveis,

0s quais por sua vez, dificultam toda generalizagdo.
9.3 A Saide é o Objetivo, Entio o que é Satide?

Do ponto de vista filoséfico, LISS (2000) define que a saide € baseada em duas

perspectivas: externa e interna do ser humano.

“De um lado, dentro da perspectiva externa o conceito de saiude é baseado na concepgdo
holistica. O filosofo sueco, Nordenfelt, conceitua saiide como agdo, ‘saide é um conjunto de
habilidades e oportunidade para realizar objetivos vitais durante circunstdncias padréo’. E
objetivos vitais seriam relacionados a vida em familia, trabalho, lazer e relativos a estados sociais.
Onde a saude é necessdria para atingir a qualidade de vida. Qualidade de vida aqui discutida séo
os cuidados com a saude, relacionando uma vida sauddavel. Os preenchimentos destas

necessidades freqiientemente sdo discutidos como objetivos da saude”.

“Por outro lado, dentro da perspectiva da fun¢do interna da saiide do ser humano refere-se
as partes do organismo fisico. Dentro desta perspectiva, refere-se como os érgdos funcionam, isto

é, se estdo bem, estdo em bom estado”.

Em sintese a perspectiva da fungfio interna a saide € a auséncia de “doengas” e a
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perspectiva da fungdo externa do ser humano compreende como ele administra a sua vida em
sociedade. Em qual perspectiva o conceito de saide deve se basear, na fungéo interna ou externa,

vdrias teorias originam de diferentes fungbes?
9.4 Que éDoenca?

O filosofo e bioestatistico, americano Christian Fobert, a doenga é conceituada como,
“Doenca é um estado de um individuo que interfere nas fun¢bes normais (ou funcionamento) de

alguns orgdos ou sistemas de orgdos”.

Definir a satide e a doenga verifica-se que ndo ha uma linha divisdria absoluta entre os dois
conceitos. Em termos filosoficos, ambos agerh na forma continua, isto é, o fendmeno satde-
doenga representa duas categorias que sio opostas por contrariedade numa mesma linha
continua. O estar saudavel pressupde a possibilidade de ficar doente e vice-versa. No caso de
uma deterioragdo irreversivel da capacidade de recuperagéo, espera-se um final que conduzira a

morte, isto &, chega-se ao Obito.

A doenga interferindo na saiide é estudada, observada, pesquisada, analisada durante
muitos séculos, passaram por vérios momentos de retrocesso ¢ de descoberta, e até hoje sdo
questionados alguns entraves da satide, e ainda muitas técnicas de planejamento de pesquisa e de
analise de dados foram desenvolvidas ou trazidas para a epidemiologia em resposta as

necessidades de pesquisar, mais adequadamente, as causas da distribui¢do de doengas.

A histdria e a formulagdo de hipsteses sobre as causas das doengas sdo apresentadas em
diversas fases na investigagdo etiologica. Na procura da explicagdo das causas da doenga,
PEREIRA (2000) sintetizou em quatro principais fases:

Iy Fase da magia, onde os fatores etiologicos situam-se na categoria do sobrenatural,

[reqiientemente atribuidos a agdo de deuses, demdnios, ou de formas do mal;

2) Fase dos fatores fisicos e dos “miasmas”, nome este que é dado a emanagdes do solo,

supostamente nocivas, como as produzidas pela decomposigdo do lixo e de sujeiras,

responsabilizadas pelos danos a satde;

3) Fase microbioldgica, dos germes ou do contdgio, enfatizando a ag¢do de agentes

microbioldgicos para explicar a ocorréncia de doenga;

4) Fase da casualidade nuiltipla, decorrente da inadequagdo das teorias anteriores para

explicar integralmente a etiologia das doengas, com o reconhecimento de que os agravos a satude

sdo de natureza de multifatorial. A incorporagdo do social ou psicossocial para. explicar o

aparecimento das doengas na coletividade, em interacdo com os fatores fisicos, quimicos e

biologicos, é uma das caracteristicas desta etapa.
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Embora a natureza multicausal seja a concepgdo vigente volta-se as teorias anteriores com

alguma freqiiéncia através da investigagdo etiologica.

A cren¢a na harmonia entre homem e ambiente, ja fazia crer, que a falta de saide teria
origem na desarmonia entre 0 homem e o ambiente. As evidéncias aparecem na obra de
Hipdcrates em Ares, A'guas e Lugares, esta obra associa-se os meios fisicos versus doengas, o

suporte tedrico para a compreensdo das doengas endémicas e epidémicas, ha milhares de ano.

Os seres humanos vivem em sociedade e, em suas variadas atividades, relacionam-se com
o meio ambiente. As diferentes formas de relacionar-se economicamente com o meio ambiente €

que caracterizam a transformagfo de elementos da natureza em recursos naturais.

Com o advento da inddstria, a exploragdo mineral desordenada, o desmatamento das
florestas, o crescimento da populagio urbana ocupando espagos ndo planejados, o mundo passou
a sofrer as conseqiiéncias desse desequilibrio que hoje se reflete na vida do homem na terra.
Aliado a tudo isso, h4 ainda, a falta de informag&o as pessoas, a gandncia em termos econdmicos,
a ineficiéncia dos 6rgdos de satide publica, a falta de adequagio sanitdria, todos esses fatores
contribuem para que esse desequilibrio continue a crescer possibilitando o aparecimento de
novas doengas. Os diagnosticos disponiveis evidenciam o agravamento dos problemas de satide e

ambiente no desenvolvimento sustentavel.

Quando se fala em contaminagfio, refere-se ao excesso de substincias biolégicas e
quimicas (orginicas ou inorganicas) em determinados lugares da natureza, como exemplo, a
dgua serve de veiculagido dessas substincias e por ndo serem metabolizados passa a fazer parte

daquele elemento, prejudicando assim aqueles que dela fazem uso.
ROSEN (1967) sintetizou a metodologia médica, como:

“O padrdo de adoecimento que caracteriza qualquer grupo de pessoas nunca é casual. Em
termos gerais, ele estd associado com o nivel de desenvolvimento social e técnico da populagdo e
estd significativamente relacionado com os valores prevalecentes no grupo. Desse modo, na
medida em que as doengas sdo resultantes, ou interferentes, das condigdes sociais ou das relagcdes
sob as quais os homens vivem e trabalham, elas se tornam fendémenos sociais, s6 sendo
completamente compreensiveis em contexto biossocial. Nestes termos, histéria da doenga pode ser
vista como mais de um estudo de entidades particulares, independentes; ela se torna o
delineamento de padrdes de adoecimento caracteristicos de certas épocas e sociedades assim

como dos fatores e processos que conduzem ds suas transformagdes no tempo e no espago”.

Para entender os problemas de nossa sociedade e desempenhar um papel inteligente na

construgdo de nossa civilizagdo, precisa possuir um senso de continuidade no tempo, deve ter a
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consciéncia de ser impossivel avangar para o futuro, inteligentemente, sem a disposic¢@o de olhar
para o passado; deve enfim conhecer o passado, saber como veio a originar-se o presente. Ainda
mais, que 0 nosso modo de agir ¢, em grande parte, determinado através de imagens mentais do

passado.
ROSEN (1994) aborda a satide dos trabalhadores nos dominios dos gregos € romanos,

“A satide e o trabalho na época do dominio grego, nas minas dos gregos, escravos e
convictos labutavam por longas horas em galerias estreitas, pobremente ventiladas. Nos escritos

hipocrdticos, existia apenas uma tinica referéncia de um mineiro: um caso de envenenamento por

»

chumbo, ou de pneumonia’..... “Por outro lado, a saude dos trabalhadores na época do dominio
romano, nada se fazia para proteger seus trabalhadores, no entanto eles mesmos se ajudavam.
Estes usavam respiradouros primitivos para evitar a inalagdo de poeira. Plinio menciona o uso,
por refinadores de minio (membranas de pele de bexiga), como mdscaras. Julio Polux (124-92
d.C.) narra que os mineiros de sua época se cobriam com sacos e capas, ou se valiam de bexigas

para tapar suas bocas e se proteger empiricamente, contra a inalagdo de poeiras”.

Na Idade Média com o declinio do Império Romano, a desintegragio do mundo greco-
romano, levou a um declinio da cultura urbana e da pratica de ‘Saude Publica’, com o impacto da

invasdo dos barbaros.

Todo legado deixado pelos gregos na medicina e as idéias sanitarias helénicas, assim como,
o legado deixado pelos romanos na necessidade de construgo sobre um sitio salubre; a selegéo
de lugares apropriados para a fundacdo das cidades e a construgdo de prédios, a preocupagio
com a posi¢do, a orientagdo e o sistema de drenagem das moradias. Onde, o principal legado
seria a contribuigdo de servigos médicos, de servigos publicos e constru¢do de hospitais. O

Sistema Publico de Satide sobreviveu mesmo a ruina do Império.

O Renascimento seria uma fase no processo do desaparecimento da civilizagdo medieval,
de sua transformag&o em mundo moderno, este € expressivo ndo por seu brilhantismo ou por sua
cor, mas por representar a aurora de um periodo da Histéria, o periodo moderno, no qual a Saide

Publica, ja se prefigura alguns elementos.

A ciéncia natural se caracterizava, nesta época, ndo apenas pelo uso crescente da
experimentagdo, mas também pela disposi¢do de tratar matematicamente, os fendmenos naturais
ou através da evolugdo da epidemiologia e observagdo clinica. O estudo da clinica de Foucault
abre um campo, tornando “visivel” pela introdu¢do do “dominio patolégico de estruturas

gramaticais e probabilidade”. Crescia cada vez mais a tendéncia de se individualizar as doengas.
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9.5 A Antiga Saide Publica e a Nova Ciéncia

O avango cientifico ndo é uniforme, ou simultdneo, mas ocorre, segundo espacos e tempos
diferentes, de vérias maneiras, em certas areas do conhecimento. Em algumas ocasides sdo
necessarias a descoberta e a defini¢do de dados elementares; em outras, quando o conhecimento
ja existe, pode ocorrer um avango através da criagdo ¢ da aplicagdo de um conceito integrador,
ou atacando-se um problema mais complexo e contribuindo-se para sua resolugdo. Neste sentido,
existem formas de investigar um problema de saide: uma baseada na Saide Publica e na

Epidemiologia, e outra, inspirada nas Ciéncias Sociais.

A medicina classificatéria é tomada como representante da medicina classica dos séculos
XVII e XVIII. Foucault analisa a ruptura estabelecida com o nascimento da clinica. A clinica ndo
é, sem duvida, a primeira tentativa de ordénar uma ciéncia pelo exercicio e pelas decisdes do
olhar, é um instrumento para descobrir a verdade sistematicamente, ainda desconhecida, uma
espécie de teatro nosolégico’. Entre a clinica e a protoclinica segundo Foucault se verifica uma

importante muta¢do que é devido a posi¢do no campo do conhecimento e do saber médico.

A medicina classica devia depender o menos possivel da percepgdo: o seu objeto era o
espago racional da classificagdo das entidades patologicas e a fungdo do olhar era simplesmente
remeter 4 ordem do pensamento que devia definir a esséncia. A clinica €, ao contrério, o olhar
que observa ¢é o produtor de conhecimento, ndo tem mais a fungdo de ilustrar a teoria ou a ela se
adequar; ao mesmo tempo em que observa, pesquisa. O que ndo significa empirismo .ou recusa
da teoria; a analise de Foucault tem justamente o objetivo de negd-lo, examinando a relagdo entre

a percepcdo e a linguagem médicas.

A medicina clinica abole a diferenga absoluta entre a triplice: a doenga, o signo e o sintoma
que vigorava na medicina do século XVIII. O que se conhecia era apenas a sua manifestagdo
visivel. Por outro lado, o signo ndo possibilita um conhecimento da doenga, mas apenas um
reconhecimento, anuncia seu desenvolvimento temporal no corpo doente, tornando possivel o

2 gt 10 NP TR
progndstico ", o dlagnostlco”, a anamnésia'*. Como se processa a doenga Segundo Foucault,

“Através do invisivel, o signo indica o mais longinquo, o que esta abaixo, o mais tardio.

® Refere-se a nosolégia. Verbete: nosologia [De noso- + -log (0)- + -ia.] s.f. Medicina. Estudo das moléstias.

' Verbete: prognéstico [Do grego prognostikén, pelo latim prognosticu.] Conjetura sobre o desenvolvimento de um
neg6ecio, de uma situagio, etc.; predicfio, agouro, pressigio, profecia: Medicina. Juizo médico, baseado no
diagnéstico e nas possibilidades terapéuticas, acerca da duragio, evolugfo e termo de uma doenca.

" Verbete: diagnéstico [Do grego diagnostikés.] Adj. Respeitante a diagnose. Conhecimento ou determinagfio duma
doenga pelo(s) sintoma(s) e/ou mediante exames diversos (radiol6gicos, laboratoriais, etc.). O conjunto dos dados
em que se baseia essa determinagio.

2 Verbete: anamnésia Medicina Informagdo acerca do principio e evolugiio duma doenga até a primeira observagao
do médico. '
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Trata-se nele do termino, da vida e da morte, do tempo, e ndo desta verdade imdvel, dada oculta
que os sintomas restituem em sua transparéncia de fenémenos. Por esta simples oposi¢do as
formas da saide, o sintoma abandona sua passividade de fenémeno natural e se torna significante

da doenga, isto é, visto que a doenga nada mais é do que a cole¢do de sintomas”.

Os calculos de probabilidades ainda que precérios, usados na medicina clinica, tratam
analiticamente, utilizando a teoria matematica das probabilidades, a incerteza. Reestruturando,
assim o seu campo da percepg¢do, isto &, transformando o fato patolégico em um acontecimento

registrado que se faz de uma série aleatdria.

A ciéncia do trabalho, segundo FOUCAULT mostra que o homem est4 sujeito as “leis de

ferro da produgéo”,

“A ciéncia da linguagem mostra que o homem estd mergulhado no determinismo de um
sistema lingiiistico incomensuravelmente anterior a sua consciéncia. Mas a experiéncia da finitude
pode ser vivida a partir do préprio homem. Através de uma experiéncia original, 0 homem sente-se
finito no triplice eixo: de sua mortalidade biolégica, de sua alienagdo no sistema produtivo e na
sua inser¢do num universo lingiilstico pré-existente. Na raiz das trés positividades empiricas: a

biologia; a economia politica e a filologia®. Encontra-se a finitude do homem”.

A humanidade teve que esperar até o século XVIII, o nascimento da medicina clinica mais
social. Conforme FOULCAULT (1979), foi somente neste século que especialmente na Franga e
Alemanha, ampliaram as intervengdes médicas, penetrando também no dominio do ambiente

social.

Em virtude de avangos econOmicos e técnicos dos mineiros (ouro e prata), foi os
metalurgicos que estiveram entre os primeiros grupos de trabalhadores a merecer estudos.
Aprofundavam-se nas minas, € a precisdo de cavar mais fundo a terra afetou a satde dos
homens. Quanto mais findas as minas, maiores os riscos. Os primeiros livros sobre a doengas ¢

acidentes de mineiros refletem essas circunstancias, escrito pelo proprio (ROSEN, 1994).

A partir da apresentag@o do diagnéstico sdo analisadas as implicagdes s6cio-econdmicas €
politicas dos acidentes de trabalho € doengas, com interesse na definicdo dos rumos de uma

politica nacional de saude.

Em alguns paises perceberam a necessidade de organizarem os seus préprios servigos
sanitdrios e lutar contra as grandes doengas. A partir desse fato, a satide passou a ser vista como

um direito fundamental de todo ser humanos, sem distingdo de raga, religido, opinides politicas,

" Verbete: filologia [Do grego. philologia. pelo latim philologia.} Estudo da lingua em toda a sua amplitude, e dos
documentos escritos que servem para documenté-la.
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condigdes social e econdmica. A OMS - Organizagdo Mundial de Satide conceitua a "saide
como o completo estado de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doen¢a”

(OMS, 1946).

Na visdo de DEJOURS (1949), a loucura do trabalho: estudo de psicologia do trabalho

levanta uma polémica sobre o sofrimento na organizagio do trabatho.

“Com relag¢do a organizag¢do do trabalho, é provavel que ndo exista solugdo ideal e que,
aqui como em toda a evolugdo é a portadora de esperanca. Considerando o lugar dedicado ao
trabalho na existéncia, a questdo é saber que tipos de homens a sociedade fabrica através da
organizagdo do trabalho. Entretanto, o problema ndo é, absolutamente, criar homens, mas

encontrar solug¢bes que permitiram pér fim a destrui¢do deles pelo trabalho”.

A organizagio do trabalho exerce, sobre o homem, uma agéo especifica, cujo impacto € o
aparelho psiquico. A forma de que se reveste o sofrimento varia com o tipo de organizagdo de
trabalho, segundo DEJOURS (1949).

“O trabalho repetitivo cria insatisfa¢do, cujas conseqiiéncias ndo se limitam a um desgosto
particular. Ele é de certa forma uma porta de entrada para a doenga, e uma encruzilhada que se
abre para as descompensagdes mentais ou doengas somdticas. As tarefas perigosas, executadas na
maioria das vezes em grupo, ddo origem a um medo especifico. Contra a angustia do trabalho,
assim como a insatisfacdo, os operdrios elaboram estratégias defensivas, de maneira que o
sofrimento ndo é imediatamente justificavel. Assim disfarcado ou mascarado, o sofrimento s6 pode
ser revelado através de uma capa prdpria a cada profissdo, que constitui de certa forma sua

sintomatologia”.
Dentro da psicologia, segundo explicagdo apresentada por DEJOURS (1949),

“O sofrimento do trabalho da lugar a uma semiologia que é chamada de ‘ideologia
defensiva de profissdo’, na construgdo civil ou nas industrias quimica, de ‘sindrome subjetiva da
fadiga nervosa’ ou de ‘sindrome de contaminagdo pelos comportamentos condicionados’, nas
tarefas Tayloristas. Por outro lado, mesmo na auséncia de nocividade dos ambientes de trabalho,
nas condigbes fisicas, quimicas e biologicas de trabalho, criam doengas somdticas e ndo apenas
psiquicas, é porque o aparelho mental ndo é um compartimento do organismo, simplesmente
Justaposto a musculatura, aos orgdos sensoriais e as visceras. A vida psiquica é, também, patamar
de integragdo do funcionamenio dos diferentes orgdos. Sua desestrutura¢do repercute sobre a

satde fisica e sobre a saude mental”.

Necessita-se estudar as doengas sejam elas doengas mentais descompensadas ou 0s
trabalhadores por elas atingidos, mas também todos os trabalhadores, a populagdo real e

considerada “normal”, quem esta nas fabricas, nas usinas, nos escritdrios, nos laboratérios € €
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submetida a pressdes no seu dia a dia.

Durante a primeira metade do século XIX, paises como a Inglaterra ja arontavam a
existéncia de um circulo vicioso entre adoecer € a pobreza. Defendia-se a idéia de que os homens
e mulheres adoeciam porque eram pobres, €, 20 mesmo tempo em que eram pobres, pioravam o
estado de satide. Outro fato relevante deu-se a um conjunto de questionamentos feito por vérios
estudiosos, ao pesquisarem a origem de muitas epidemias naturais e artificiais, que nos séculos
XVIIII e XIX, desenvolveram na Europa, estudos da influéncia de fatores como a pobreza e as
profissdes sobre o estado de satide. Muitas das causas das epidemias deviam-se ao efeito de

condicdes econdmicas € sociais favoraveis sobre a doenga.
9.6 Estatistica de Classificacio Internacional de Doencas.

Virias tentativas em analisar as doengas ocorridas numa populagdo foram feitas, quer
utilizando os dados de morbidade, quer os de mortalidade, surgiram desde o século XIII,
podendo-se citar a de Frangois Bessier de Lacroix (Sauvages) (1706-1777) que publicou a

Nosologie Methodicae.

O pai da aritmética politica coube ao médico, economista e cientista William Petty. Nesta
época, existia o dominio pela idéia da necessidade do conhecimento de dados sobre populagao,
educacdo, doencas, renda entre outros. Além de reconhecer a importincia de um estudo

quantitativo de problemas de saide para aumentar o poder e o prestigio do Estado.

A mais antiga elabora¢do de estatisticas de mortalidade de que se tem noticia provém de
Londres, Inglaterra, no fim do século XVI. Na 1ltima década daquele século, a peste assolava.
Por decreto do governo, passou a ser registrado todo enterro em cada par6quia, com observagio

dos corpos das pessoas mortas, visando identificar a possivel causa da morte.

Em 1662, John Graunt, em “Observa¢des Naturais e Politicas... por meio dos Boletins de
Mortalidade”, usou o nimero de mortes em Londres, interpretou por raciocinio indutivo, e
demonstrou a regularidade de certos fendmenos sociais e vitais. Assim elucidando uma série de
fatos, que continham principios do método andlise estatistica de dados. Ele reconheceu ser a
acuricia das dedu¢Ses matemadticas limitadas pela adequagdo das préprias observagdes em si
mesmo. Levaram a testar a confiabilidade de seus dados, para fornecer informagdo 1til, quando

logicamente e honestamente interpretado (ROSEN, 1994).

O grande impulsionador das classificagdes de doengas foi estatistico-médico inglés,
William Farr, publicou um livro de estatisticas vitais, onde expressa a preocupagio entre

aspectos sociais e safide: relagdo entre taxas de crescimento € de morte, possibilidades de
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prolongamento da vida humana, relago entre saneamento ¢ mortalidade, mortalidade e situagio
econdmica, compara¢do entre areas urbanas e rurais, abastecimento d’agua tratada, diferencas de
padrdo de mortalidade entre distritos, além de outros aspectos. Além de este corrigir algumas

imperfeig¢des nas classificacdes vigentes.

Em 1891, o Instituto Internacional de Estatistica encarregou uma comissio encarregada por
Jacques Bertillon, da preparagdo causas da morte. Esta foi aprovada em 1893 e de maneira geral,
seguia 0 mesmo critério adotado por Farr de fazer diferenga entre as doengas generalizadas € a

localizadas.

A Classificagfio Internacional de Doengas ha um século tem sido um bom recurso da
medicina e da satide publica para descrever doengas, causas morte, elaboragéo de estatisticas de

saude e para garantir o sigilo médico.

Embora essa classifica¢do jamais tivesse aprovagdo universal, a disposig¢do do principio de
classificar doencas pela localizagdo anatdmica, sobreviveu como a base da Lista Internacional de
Causas de Morte, usada em Paris. Contribuiu também as suas revisdes que aconteciam
aproximadamente de dez em dez anos. A primeira revisdo dessa classificagdo foi em 1900 e
sucessivas em 1909, 1920, 1929 e 1938 (quinta revisdo) (OMS, 1979). Foram realizadas até o
momento, dez reformula¢des no desenvolvimento de CID entre elas a de fazer disting@o entre as

doengas generalizadas e as que se localizam num 6rgio ou numa regido anatdmica.

A Organizagio Mundial de Satde coube a responsabilidade das revisdes da classificagdo a
partir da sexta revisio em 1948, quando ficou estabelecido qhe as seguintes seriam feitas
decenalmente, nos anos terminados em 5 e posta em uso nos anos terminados em oito. Assim a
sétima reunido foi em 1955, e a oitava, em 1965, ¢ a nona em 1975, esta apresentava 17

capitulos.

A classificagdo de doenca implica o agrupamento das mesmas segundo uma sistematica.
As doengas estdo agrupadas segundo caracteristicas afins. A classificagio Internacionalmente de
Doengas, atualmente esta em sua décima revisdo. A décima reunido foi aprovada em 1989, e
apresenta 21 capitulos e os cddigos para as categorias ndo sd0 mais numéricos, mas sim
alfanumérico, isto &, apresenta uma letra inicial (A,B,C,...) a seguir dois algarismos (que
constitui a categoria), podendo-se acrescentar um terceiro algarismo (o que corresponde uma
subcategoria) (FORATTINI, 1996). A CID (1990), Classificacéo Intema;:ional de doéng:a, pode

observado no Anexo 1 a estrutura da 92 Revisio e seus respectivos Codigos.

No Brasil a CID em portugués apresenta uma série de modificagdes e de inovagdes
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qualitativas, inclusive de carater médico—social. A CID ficou atada com a legislagio vigente
sobre eventos vitais, entre os quais nascimento € Obitos, a Lei do Registro Publico, Brasil

(1976), determina, no seu Art. 77, que:

“Nenhum enterramento sera feito sem Certiddo Oficial do registro do lugar do falecimento,
extraido apés a lavratura do assento do 6bito, em vista do atestado médico, se houver no lugar, ou

em caso contrdrio, de duas pessoas qualificadas que tiveram presenciado, ou verificado a morte”.

Pode-se desta maneira inferir ndo sé a importéncia da declaraggo de 6bito do ponto de vista
estatistico epidemiolégico, mas também do sécio-demografico. Enfatiza-se, mais uma vez, a
recomendacdo aos responséveis pelo seu correto preenchimento que o fagam com respeito aos
preceitos legais € epidemiolégicos vigentes, o que continuard permitindo a identificacdo do
processo morbido. Conduzindo ao conhecimento do perfil saude-doenga, primeira agdo de

vigilancia ponto inicial de desencadeamento de agdes saneadoras no campo da saude brasileira.

A ocupac¢io habitual e ramo de atividade do falecido (a) e suas causas de morte sdo
necessarias que este campo seja realmente preenchido de forma detalhada, de modo a permitir
uma boa classificagdo. No caso do dbito ser aposentado (a), deve ser colocada a ocupagéo
anterior. E s6 serd colocado estudante, por ocasiio do 6bito, quando s6 estudava e néo
desenvolvia nenhuma atividade regularmente remunerada. O cédigo correspondente & ocupagéo

é preenchido no setor responsével de processamento de dados.

Na condi¢io e causas do 6bito — causas da morte. Este campo € de suma importéncia,
desde que fornega informag#io para a construgdo do perfil epidemiolégico da populagdo para os
trés niveis: Federal, Estadual e Municipal. A causa basica da morte, segundo BRASIL (1999),

no Manual de Instrugio de Preenchimento da Declaragio do Obito, € definida como:

“4 doenga ou a lesdo que iniciou a cadeia de acontecimentos patologicos que conduziram

diretamente a morte, ou as circunstancias do acidente ou violéncia que produziram a lesdo fatal”.

O médico percebe a evolugdo da doenga, e através do seu mapa mental constréi os passos
de percepgfo: detecgdo, reconhecimento, discriminagfio e na adequagdo de escala da CID. Este

atribui apenas uma \inica causa basica da morte na declaragdo de dbito.

A causa morte deve ser escrita em tltimo lugar. Pois caso contrario, as estatisticas de
mortalidade segundo a causa bésica ou priméria serdo falhas. Resulta em um perfil
epidemiologico falso. Nio deverdo ser incluidos sintomas e modos de morrer, como

insuficiéncia cardiaca ou insuficiéncia respiratéria. Este atribui apenas uma tinica causa basica da
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morte na declaragdo de dbito.

As tentativas de associagdo entre ocupagiio habitual e ramo de atividade e causas da
morte (mortalidade) podem ser comprometidas se ndo forem levadas em consideragio estas

condigdes.

9.7 A situacdio de Satde através Classificacido Internacional de Doengas

A dificuldade de colocar em pratica o conceito de sauide, de onde decorre a dificuldade de
avalia-la, e especialmente mensura-la. Se a definigdo ce sal’xde. oferece problema do ponto de
vista quantitativo e qualitativo. Justifica o fato de os principais indicadores de satide disponiveis
buscarem aproximagdes indiretas de satde, inclusive através de sua auséncia absoluta, ou séja, a

morte. O conceito de morte €, segundo o Ministério da Satide (1991),

“Morte é o desaparecimento permanente de todo sinal de vida em um momento qualquer
depois do nascimento vivo, ou o desaparecimento dos sinais vitais, sem possibilidade de

ressuscitar’.

Conhecendo-se quando, onde, como, quem e do qué morrem os individuos, € possivel
deduzir-se, de forma aproximada, quantos ¢ como vivem os mesmos e, a partir dai, qual a

situagio de saide.

Em que época eles foram atingidos pelo dano? (quando); Em que local eles foram
atingidos pelo dano? (onde); As informagdes sdo organizadas de modo a mostrar, mais
claramente possivel, como os eventos variam, na popula¢do. Quais individuos foram atingidos

pelo dano? (quem).

A caracteristica da causa da morte € relevante para identificar quem, quando ¢ onde esta
exposto "ao risco de morrer, sendo fundamental saber do qué se morre mais. No entanto
dificilmente se poderia afirmar que uma morte é devida a uma unica causa exclusiva. Além da
doenga ou das doengas que determinaram diretamente a morte. As causas associadas, que direta

ou indiretamente contribuiram ou estavam associadas ao processo que levou a morte.

Por outro lado, nem sempre € tdo evidente. Qual a verdadeira causa basica da morte?
_Principalmente, em casos tipo cronico degenerativo, quando associam, como exemplo,
hipertensdo, diabetes e doenga renal. Precisar qual destas efetivamente iniciou a sucessdo de
eventos que levaram a ébito € muitas vezes, tarefa bastante complexa. Principalmente para 6bitos
que ocorrem acima de 65 anos de idade, comumente relacionados aos processos cronicos €

degenerativos.
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Outros usos, deste diagnodstico, sdo os de acompanhar a evolugdo do problema na
coletividade, atuar em fungdo deste conhecimento, priorizando determinadas intervengdes em

detrimento de outras e avaliar os seus efeitos.

Os indicadores servem de subsidios para definicio de Politicas Sociais de saude;
determinacdo de investimentos prioritarios; organizagdo, formulagdo e reformulagio; execugédo
de programas de promogdo, prote¢do e recuperagdo de satide. Que por sua vez necessitam de

outros indicadores utilizados, para determinar as politicas necessarias.
9.8  Reducio dos Riscos 4 Saiide Decorrentes das Polui¢oes Ambientais.

No item 6.12 da AGENDA 21 (1996) apresentam-se diversas metas relevantes que foram
formuladas especialmente para a situagdo de cada pais. Estas a¢gdes de dmbito nacionais devem
ser coordenadas e acompanhadas pela area de satide publica. No entanto o desafio da satide estd
na poluicdo. A poluicdo ambiental das areas urbanas estd associada a niveis excessivos de
insalubridade e mortalidade. Alojamentos inadequados e superpovoados contribuem para a

ocorréncia de doengas respiratérias e outras enfermidades.

A meta global € (isto é, era) atingir, até o ano 2000, & ficar entre 10 e 40 a percentagem de
melhoria nos indicadores de satde. Estes ultimos incluem o desenvolvimento de metas
quantitativas para a mortalidade infantil, a mortalidade decorrente da maternidade, indices de

acidentes de trabalho, etc.

Em torno da metade do século XX, principalmente nos paises mais desenvolvidos, a
redugio da mortalidade infantil ¢ por doencas infecciosas, devido a adequagdo das condigdes de
saneamenfo basico e o aumento de doengas ndo infecciosas, como as cardiovasculares, os
tumores e os diabetes, acabaram por gerar a necessidade de busca de outras fontes de

informagdes, além dos dados referentes a mortes.

Grandes esforgos tém sido realizados no sentido da elaboragdo de estatisticas de
morbidade, a partir de dados hospitalares e ambulatoriais € de grandes pesquisas populacionais.
No entanto, a obten¢do de dados de morbidade, seja através de inquéritos populacionais, seja
através de estatisticas ambulatoriais, mesmo hospitalares, € geralmente parcial e mais onerosa.
Levando em consideracdo que nem sempre é possivel definir doengas ou estados mérbidos

precisos, seja através de inquéritos ou mesmo de prontudrios ambulatoriais.

Dentre outras razdes, a possibilidade de comparag¢do com auxilio da CID — Classificagé@o
Internacional de Doengas, em classificacdo e uniformidade internacional no seu uso de

mortalidade tende a ser universal, quando se tem um registro satisfatorio.
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9.9 Classificacio Internacional de Doencas na nona revisio.

As estatisticas para morbidade e mortalidade constituem-se em uma ferramenta para
analise de problemas de safide, para a avaliagdo de programas e servigos epidemiologicos de

doengas € de agravos.

Para a analise de dados de mortalidade foi considerada éomo “causa da morte”, causa do
6bito, uma causa primdria, causa principal ou convencionalmente chamada de “causa bésica da
morte”, considerada pela 9% Revisdo da Classificagdo Internacional de Doengas (CID-9), no
anexo 2, a qual dividi-se em 17 grandes grupos de causas: Nos 15 primeiros capitulos de
doen¢as, com caracteristicas comuns (etioldgicas, anatémicas ou de outra natureza); um
capitulo para Sinais e Sintomas e Afec¢des mal definidas (162 Capitulo); e um capitulo para
causas externas (172 Capitulo) consta: homicidios, suicidios, acidentes de trabalho entre os

outros acidentes ndo classificados nos 15 primeiros capitulos anteriores.

9.9.1 Estatistica Descritiva de mortalidade total na microrregido de Criciuma.

Na tabela 1 verifica-se a analise descritiva de cada capitulo com x (média), S (desvio-

padrdo); minimo e maximo do niimero de mortes durante o periodo (1979-1995).

Tabela 1- Andlise de Estatistica Descrita dos 6bitos da microrregido Criciima, com base da
CID-9, 1979-1995.

Capitulos (Doengas) média Desvio Padrdo Mimino Méximo
1) Infecciosas_Parasitarias 70 30 39 170
2) Neoplasma 149 40 84 112
3) Endécrinas 45 16 19 76
4) Sngue 2 1 0 4
5) Mentais 4 2 0 8
6) Nervoso 21 4 15 28
7) Circulatério 430 76 301 533
8) Respiratdrio 130 24 86 174
9) Digestivo 57 16 33 81
10)Geniturinario 25 5 15 33
11)Grav_Part_Puerp 3 2 0 7
12)Pele 0,7 09 0 3
13)Ostomuscular 2 1 0 5
14)Anomalias_Congénitas 19 5 9 27
15)Afecgbes_Perinatais 65 14 32 85
16)Afecgbes_Mal_Definidas] 112 21 74 161
17)Causas_Externas 171 33 109 224
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No periodo (1979-1995), na microrregido de Cricilima, os ébitos ocorridos foram devido as
doengas referentes: Aparelho Circulatério (VII); Doengas Externas (XVII); Neoplasmas (II);
Aparelho Respiratério (VIII); Afecgdes Mal Definidas (XVI); Infecciosas e Parasitarias (I);
Algumas Afecgdes originadas no periodo Perinatal (XV) e Aparelho Digestivo (IX).

9.9.2 Dados brutos de mortalidade total na microrregido de Criciima.

A interpretagio dos dados brutos de mortalidade total, da regido de Criciima, apresentada
pelas principais causas de morte versus a série de anos (1979 até 1995), baseados na CID na
nona revisdo, em vigor. Pode-se observada no anexo 2, a tendéncia das doengas (capitulo) no

tempo. Através da figura 6 visualiza-se a propor¢do total de mortalidade para cada doenca.

As doengas do Aparelho Circulatério (VII) sendo representada pela 12 doenga com maior
impacto de mortalidade total na 4rea carbonifera, 0 ano que menos teve 6bitos, representani o

namero maior de mortes de todos os outros capitulos. .

As Causas Externas (XVII) sendo representada pela 2% doenga com maior impacto de
mortalidade total, na area carbonifera. Esta representa as provaveis circunstincias de morte nio
natural sio as informagses relativas as mortes violentas e acidentais (ndo naturais), seriam
homicidios, suicidios, acidentes de trabalho entre os outros acidentes e ignorados (cujo

diagndstico ndo se enquadra nos capitulos anteriores).

As Neoplasias (IT) sendo, portanto a 32 doenga com maior impacto de mortalidade total na
area carbonifera. As doengas do Aparelho Circulatério (VII) sendo representada pela 12 doenga
com maior impacto de mortalidade total na area carbonifera, o ano que menos teve 6bitos,

representam o nimero maior de mortes de todos os outros capitulos.

As Causas Externas (XVII) sendo representada pela 2* doenga com maior impacto de
mortalidade total, na area carbonifera. Esta representa as provaveis circunstincias de morte nio
natural sdio as informagdes relativas as mortes violentas e acidentais (ndo naturais), seriam
homicidios, suicidios, acidentes de trabalho entre os outros acidentes e ignorados (cujo

diagndstico ndo se enquadra nos capitulos anteriores).

As Neoplasias (II) sendo, portanto a 3* doenga com maior impacto de mortalidade total na

area carbonifera.

As Doencas do Aparelho Respiratério (IX) sendo representada pela 42 doenga com maior
impacto de mortalidade total na drea carbonifera, que levam ao 6bito. Estas doengas tém a mais

alta prevaléncia de internagdo, o que pode ser verificado através do AIH — Autorizagdo de
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Internacio Hospitalar (1995), antiga GIH — Guia de Internagio Hospitalar, no item morbidade.

As Doencas de Sintomas, Sinais e Afeccdes Mal definidas (IX) sendo, representada pela

52 doenga com maior impacto de mortalidade total na area carbonifera.

Mortalidade Total

B Infec_paras B Neoplasma

O Endocrinas O Sangue

B Mentais Nervoso

M Circulatorio Respiratorio

M Digestivo B Geniturinario

O Grav_ part_Puerp Ml Pele

W Osteomuscular B Anomalias_congénitas
H Afeccdes_Perinatal B Afeccdes_mal_defin

W Causas_externas

Figura 4 - Mortalidade Total na microrregido de Criciima de 1979-1995.

As Doengas Infecciosas e Parasitdrias (1) sendo, representada pela 6* doenga com maior
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impacto de mortalidade total na area carbonifera, que levam ao ¢bito, durante os anos foi
diminuindo 4 doenga, sobretudo a partir da erradicagdo das doencas infecciosas, em decorrncia
do conhecimento etioldgico e das medidas terapeutas, possibilitou na redugdo dos niveis de
mortalidade bastante rapida, o que pode ser observado nos anos (1975 - 1995) dos dados brutos.
Em algumas décadas, a mortalidade no Brasil, e em outros paises do chamado Terceiro Mundo
caiu mais a niveis mais compativeis com os padrdes médios de aceitabilidade, por forga da
expansdo da farmacologia e dos sistemas de saneamento bésico. Contudo, persistem grandes
desigualdades internas, no plano social e regional, diante dos niveis de mortalidade (IBGE,
1995).

A transigdo demografica e seus efeitos sobre a satde da populagdo, mostra o excepcional
aumento relativo de obitos por doengas do aparelho circulatdrio e, além disso, a participagdo
crescente dos @bitos por neoplasias e das causas violentas de mortalidade. Afora a diminuigdo
das doengas infecciosas e parasitarias que contribui, em conseqii€éncia, para aumentar a
participagdo das outras causas na mortalidade, o acréscimo da proporgdo de 6bitos por doengas
cronicas e degenerativas, pode segundo MONTEIRO (1997), pode ser atribuido, também, o

envelhecimento da populagio.

Em menor escala, a reducdo dos niveis de mortalidade dependeu de aspectos de natureza
socioecondmica (melhoria de renda, das condigdes nutricionais e habitacionais, do exercicio dos

direitos sociais).

Os trabalhadores e os grupos sociais pobres tém sido apontados por certos ambientalistas
como béte noire’® como supostamente responsavel pela desordem ecologica da cidade, devido
aos assentamentos € loteamentos urbanos, a populagdo pobre assiste bestializada as ondas
sucessivas de violéncia (exclusio de cidadania e também exclusdo econdmica, seguidas das

formas usuais de violéncias que abatem sobre eles).
9.9.3 Estatistica Multivariada de Analise de Agrupamento
A Andlise de Agrupamento foi formado por trés grupos, que pode ser visualizado pela
Figura S.

O grupo um foi formado pelos anos (1980; 1989; 1991 a 1995) representa 0 agrupamento
um, que se denominou de doengas degenerativas (Respiratorias, Circulatorias, Mentais,
Neoplasias e Digestivas) dos ultimos anos de1991 a 1995, com excegdo dos anos (1980) e
(1990).

' Pessoa ou coisa que se detesta.
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O agrupamento dois foi formando pelos os anos (1979, 1981 e 1982) através da Anilise de
Agrupamento foi constatado que ficaram agrupados devido a mortalidade provocada pelas
doengas Infecciosas e Parasitdrias, pode ser visualizado pela Figura 6. Observa-se através dé
Tabela 3 que os 6bitos provocados pelas doencas Infecciosas e Parasitarias foram diminuindo

com o tempo.

Anélise de Classificagio Hierarquica
95tot
0.29 .
93tot
94tot
0% n.42 0.32
0.73 S2tot
91tot
n.06 .
l 8gtot
.00

80tot
90tot

ﬂ.79 0.29
; 91 88tot
86tot
84tot

oth-84 .24
49 85tot
P'71 87tot
P.38 83tot
82tot

.27
0% h.89 81tot
79tot

3

Figura 5 - Classificagio da mortalidade total, nos anos 1979-1995.

O que se pode perceber € que tanto em paises subdesenvolvidos, desenvolvidos e os em
desenvolvimento, os pobres s30 0s que mais sofrem com os problemas de satide. A necessidade
de sobrevivéncia faz com que os pobres tenham as suas moradias quase sempre localizadas nas
periferias das cidades ou nos antigos grandes centros, levados a morar nas proximidades dos

trabalhos ou das fabricas (poluidoras), a falta de moradia decente, a falta de infraestrutura, a falta
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de saneamento, a falta de assisténcia de saidde e a falta de uma educagdo formal fazem deles
refém no aumento das estatisticas de morbidades e mortalidades.

9.10 Anailise Estatistica de Dados Classificados em 5 Faixas Etarias.

Os dados obtidos do MS/DATASUS foram analisados por procedimentos univariados e
multivariados, separadamente em 5 faixas etdrias de indicador qualitativo, que consiste na quantificagio
de 6bitos em cinco faixas etarias, segundo Nelson de Moraes (1956):

1) < lano (menor que 1 ano) obitos infantis;
2) 1 -4 anos, pré-escolares;
3) 5 -19 anos, escolares e adolescentes;
4) 20 - 49 anos, adultos jovens; €
> 50 anos (maior ou igual a 50 anos), aduitos de meia-idade e velhos.
9.11 Faixa etaria de menor que 1 ano - 6bitos infantis.

9.11.1 Analise univariada descritiva

As doengas de mais agravo que levaram ao 6bito 2956 criangas menores de 1 ano, com os
seus respectivos capitulos, média e desvio padréo ao longo de (1979-1995). A tabela 2 mostra as
demais regides do Brasil com a mesma faixa etdria.

1) Capitulo 15 — ocorreram (3_c= 58; §=12,5) 6bitos em média por ano, aproximadamente
de 4 a 5 criangas por més, correspondente (33,39%) de algumas Afecgdes originadas no
periodo perinatal, ¢ inferior a todas as regiées com exceg¢do a regido nordeste;

2) Capitulo 1 - ocorreram (; = 39; § =27,78) 6bitos em média por ano, correspondente
(22,53%) 6bitos de doengas Infecciosas e Parasitirias. E superior as outras regioes
com excegdo a regido Norte;

3) Capitulo 8 - ocorreram (x= 30; S =15,42) 6bitos em média por ano, correspondente
(17,46%) Gbitos de doengas do aparelho Respiratério, € superior as demais regides;

4) Capitulo 14 - ocorreram (x =15; S =3,75) Gbitos em média por ano, correspondente
(8,80%) 6bitos devidos as doencas de Anomalias Congénitas, sendo superior as demais
regides com excego a regido sul. O desvio padréo baixo mostra que ndo houve variagéo
muito grande entre osA anos;

5) Capitulo 16 - ocorreram (; =14; § =8,15) 6bitos em média por ano, correspondente
(8,36%) Obitos de doengas Sintomas, Sinais e afecgdes mal definidas; € superior as

demais regides, com excegdo a regido sudeste; e
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6) As demais doengas resultaram em (9,56%) Obitos de criangas menores de 1 ano, de
1979 a 1995.

Tabela 2 — Obitos menor que um ano.

¥ Regia Ooar .Cip0t | Cp2| Cps] captt! Cpts] Cats| Cpt7| CpB| Cpoel Cp10] Cp1| Cpt2] CoB| CpM| Cpti| Coe| CoTr . T |
Note 30 124 33 20 1 1004 415 1161 S 49 0 X 7 5134 43T 31011 97 1640
Nodeste 1058 STt g 7 7 06 4 22 190 d g e e 1os| e R 0
Qukste e 150 e A 1| 10 o8 1R €7 3B d en B AR 4R D I s
EY B oo a0 53 2 S5d 188 A 1298 7 d 1 2 4Rl obM 78 A 486
GrioCeste | 1954 228 ¥ 29 d X8 95 10918 62 34 0 B 28 7516 45 90y 1606 6B
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Nodesteo 188 00 250 0B 0 099 0 610 0X 019 000 0 00| 217 217 & 03 100
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Norte% 518 009 22 02 qo 03] 0X 85 0F 03 Q0 0@ 00 3% HUE 272 072 W
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9.11.2 Analise Multivariada

A anilise multivariada segundo o quadro Figura 6 demonstra as doengas (capitulos) de

mais agravo que levaram a 6bitos criangas menores de 1 ano, ao longo de (1979-1995).
9.11.2.1 Anadlise de Componente Principal

A varidvel & representada por um vetor em R'’. A métrica R'7 é dada pelo niimero de

individuos, isto €, 17 anos e todos os individuos t€m o mesmo peso (pi=1/n).

Os trés eixos fatoriais absorveram (71,01%) da inércia projetada. Representadas pelas
principais doengas por 12 capitulos. (capitulos: 1, 2, 3,4, 7, 8,9, 10, 14, 15, 16 € 17) que mais
levaram a 6bitos as criangas menores de 1 ano de idade, na microrregido de Criciuma, de 1979 a
1995.

A primeira componente principal c,;=4,3445 ¢ a combinagdo linear das k=12 variaveis, da
matriz de dados Di7x12, que tem varidncia maxima, c;= 2,6257 e c3= 1,5507, respectivamente
equivale a percentagem dos eixos: (eixo 1=36,20%), (cixo 2=21,88%) e (eixo 3=12,92%)

levados em consideragio na andlise.

O primeiro plano absorveu (58,09%) representado pelas primeiras duas coordenadas (eixo

1 e eixo 2), Figura 6.

Os resultados na microrregido de Cricitima confirmam os resultados obtidos por SRAM et
alii (1996); COSTA & DREHER ( 1997) em relagio a alta incidéncia de doengas respiratorias e

cancer resultantes da poluigdo do ar, alta concentragdo e inversdo de particulas sdo devido 2
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extragdo e a combustdo do carvio.
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Figura 6 - Mortalidade de criangas <1 ano, na Microrregido de Cricitima, 1979-1995.

Os resultados encontrados, também, confirmam com os resultados ocorridos em S3o Paulo
(Folha de S3o Paulo, 1999) e obtidos pela SABESP em relagdo entre a poluigdo atmosférica e os

problemas respiratérios e neoplasma. E diferem com relagéo as afecgdes perinatais (33,39%).
9.11.2.2. A interpretaciio dos eixos fatoriais

Reportando-se a tabela de coordenadas ou correlagdes das varidveis fatores e eixos
unitarios, contribui¢des das variaveis ativas no modelo. E apresentadas as varidveis que mais
contribuiram em cada eixo: 1, 2 e 3 e representam as coordenadas ou correlagdes das varidveis

fatores e o eixo unitario.

Percebe-se que na primeira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 12

capitulos, representam capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.
1) Capitulo 1, as doengas Infecciosas e Parasitarias (-0,98);
2) Capitulo 8, as doengas do aparelho Respiratoério (-0,88);
3) Capitulo 16, as doengas com sintomas, sinais ¢ Afeccdes Mal Definidas (-0,79);

4) Capitulo 3, as doengas das glandulas Endécrinas, da nutrigio ¢ do metabolismo e

transtornos imunitarios (-0,76);
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5) Capitulo 7, as doencas do aparelho Circulatério (-0,69);
6) Capitulo 10, as doeagas do aparelho Geniturinario (-0,62).

Percebe-se que na segunda componente as doengas que mais contribuiram segundo os 12

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.

1) Capitulo 1, as Causas Externas (0,83); ‘
2) Capitulo 15, algumas Afecgdes originadas no periodo I"érinatal (-0,79);
3) Capit_ulo 16, as doengas com Anomalias Congénitas (-0,64);
4) Capitulo 2, Neoplésmas (-0,57).
Percebe-se que a terceira componente a doenga representada unicamente pelo capitulo 4,
doenga, correlagdo e/ou coordenada.
1) Capitulo 4, as doengas do sangue ¢ dos 6rgaos Hematopoéticos (-0,79).
9.11.2.3 Analise de Agrupamento de Dados.

Com relagdo as principais doengas representadas por 12 capitulos anteriores, foi utilizada
analise de Agrupamento dos anos (tempo) em fungdo das doengas (capitulos). E neste sentido, os

anos foram classificados em 3 grupos representados da direita para esquerda, pela figura 7.

O primeiro grupo corresponde os anos (1992 — 1995), s doengas de causas externas. Esta

época corresponde a mudanga de politicas que o pais passou.

O segundo grupo foi composto pelos anos (1979, 1980 ¢ 1981), que com base nos graficos
das figuras 6 e 7, so constituidas pelas doengas: infec¢des parasitdrias, respiratorias,
circulatorias e geniturindrias.

O terceiro € ultimo grupo corresponde ao grupo intermediario da maioria das doengas nos
anos (1982 — 1991). E também ocorreram as maiores extragdes de carvido e conseqiicntemente a

poluigdo atmosférica proveniente, principalmente, das atividades relacionadas ao carvéo.
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Agrupamento dos anos por causa de Doengas da £ID-9

1985
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1987
1985
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Figura 7 - Classificagdo dos Anos 1979-1995com relagdo as Doengas da CID-9, que causaram a

morte de criangas de <1 ano, na Microrregifio de Criciuma.

O estudo demonstra a necessidade do estado definir politicas e projetos de controle de

qualidade ambiental, buscando comprovagdes préticas e tedricas.
' 9.12 Faixa etiria de 1 a 4 anos - 6bitos pré-escolares.
9.12.1. Andlise univariada descritiva

As doengas de mais agravo que levaram a Obitos (384) criangas de 1 a 4 anos de idade, na
microrregido de Criciima, os seus respectivos capitulos da CID, média e desvio padrdo ao longo

de (1979-1995). A tabela 4 mostra as demais regides do Brasil com a mesma faixa etéria.

1) Capitulo 17 — ocorreram (x =5; S =2,72) 6bitos em média por ano, correspondente

(33,39%) de doengas de Cansas Externas, sendo superior as demais regides brasileiras;

2) Capitulo 8- ocorreram (x =4 a 5; S =1,91) 6bitos em média por ano, correspondente
(19,79%) obitos de doengas do aparelho Respiratério, sendo superior as demais regides

brasileiras

3) Capitulo 1- ocorreram (; =3 a 4; § =2,17) 6bitos em média por ano, correspondente
(16,14%) o6bitos de doengas Infecciosas e Parasitirias, sendo inferior as demais regides

brasileiras;
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4) Capitulo 2- ocorreram (x =1 a2; 8 =1,23) 6bitos em média por ano, correspondente
(8,33%) 6bitos de doengas de Neoplasma, sendo superior as demais regides brasileiras, quase 3

vezes a média nacional;

5) Capitulo 6- ocorreram (; =1 a 2; § =1,41) 6bitos em média por ano, correspondente
(8,33%) o6bitos de doengas do Sistema do Nervoso e dos Orgios dos Sentidos, sendo superior as

demais regides brasileiras;

6) Capitulo 16- ocorreram (x =1 a 2; S =1,57) 6bitos em média por ano, correspondente

(7,29%) de doengas de Afeccdes mal definidas, sendo inferior as demais regides brasileiras;

7) Capitulo 14- ocorreram (;c =1; § =1,00) 6bitos em média por ano, correspondente
(4,95%) de doengas de Anomalias Congeénitas, ¢ superior as demais regides brasileiras, com

excegdo a regido sul;

8) As demais doengas resultaram em (7,07%) 6bitos de criangas de 1 a 4 anos, conhecidos

como pré-escolares, de 1979 a 1995.

Tabela 3 — Obitos no Brasil de 1 a 4 anos.

Cap12 |Cp13 [Cap14.|Cp 15 Joap16 | Capa7 {Total . |
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o7 6008
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9.12.2 Analise Multivariada

A anélise multivariada mostra as doengas de mais agravo (capitulos) que levaram (384)

6bitos de criangas de 1 a 4 anos, conhecidos como pré-escolares, de 1979 a 1995.
9.12.2.1 Anailise de Componente Principal

A variavel ¢ representada por um vetor em R'. A métrica R'7 ¢ dada pelo numero de

individuos, isto e, 17 anos em todos os individuos t€ém o mesmo peso (pi=1/n).

Os trés eixos fatoriais absorveram (71,01%) da inércia projetada. Representadas pelas

principais doengas por 12 capitulos. (capitulos: 1,2, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 16 ¢ 17) que mais levaram
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a Obitos de criancas de 1 a 4 anos, conhecidos como pré-escolares, de 1979 a 1995, na

microrregido de Criciima.

A primeira componente principal ¢,=2,5679 ¢ a combinagio linear das k=12 variaveis, da
matriz de dados Dj7x2, que tem varidncia maxima, c=1,9472 ¢3=1,6965 e ¢4=1,2039,
respectivamente, equivale a percentagem dos eixos: (eixo 1=23,68%), (eixo 2=19,47%), (eixo
3=16,96%) e (eixo 4=12,04%) levados em considerac¢@o na analise. O primeiro plano absorveu

(43,15%) representado pelas primeiras duas coordenadas (eixo 1 e eixo 2), vide figura 8.

Eixo 2

.
1983 1981 o

2+

*1885

* 1984

1995

1980
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Figura 8 - Obitos na faixa etaria de 1 a 4 anos, na microrregido de Criciima, 1979-1995.

9.12.2.2 A interpretaciio dos eixos fatoriais

Reportando-se as coordenadas ou correlagdes das varidveis fatores e eixos unitdrios,
contribui¢des das variaveis ativas no modelo. Sdo descritas as varidveis que mais contribuiram

em cada eixo: 1, 2, 3 e 4 e representam as coordenadas ou correlagdes das varidveis fatores e o
€ixo unitario.

Percebe-se que na primeira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 12
capitulos, representam capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.

1) Capitulo 1, as doengas Infecciosas e Parasitarias (0,86);

2) Capitulo 9, as doengas do aparelho Digestivo (0,76);

3) Capitulo 16, as doengas do aparelho Circulatorio (0,69).
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A segunda componente foi representada apenas por uma doenga que contribuiu,

representam capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.
1) Capitulo 16, as doengas com sintomas, sinais € Afeccio Mal definidas (0,83).

Percebe-se que na terceira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 12

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 6, doengas do Sistema Nervoso e dos 6rgdos dos Sentidos (0,58);
2) Capitulo 14, doengas com Anomalias Congénitas (-0,58).

Percebe-se que a quarta componente ¢ representada, respectivamente, capitulos, doengas,

correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 10, as doengas do aparelho Geniturinario (0,73);
2) Capitulo 2, as doengas Neoplasma (-0,62).

9.12.2.3 Analise de Agrupamento de Dados.

Com relagfo as principais doengas representadas por 12 capitulos anteriores, foi utilizada

andlise de Agrupamento dos anos (tempo) em fungdo das doengas (capitulos).
E neste sentido, os anos foram classificados em 3 grupos representados pela Figura 9.

O primeiro grupo foi composto pelos anos (1985-1986; 1989-1992; € 1994), que com base
nos graficos das figuras 9 e 10, sdo constituidas pelas doengas do sistema nervoso. Estd época

corresponde as demissdes e também a mudanga de politicas que o pais passou.

O segundo grupo corresponde os anos (1979; 1981- 1983; 1988; e 1993), as doengas de

infec¢des parasitarias, respiratorias, afecgdes mal definidas.

O terceiro e Gltimo grupo corresponde ao grupo intermedidrio da maioria das doengas nos
anos (1980; 1984- 1887; 1995). E também ocorreram as maiores extragdes de carvdo e

conseqiientemente a poluig¢@o atmosférica proveniente das atividades do carvéo, principalmente.
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Classificagao Hierarquica Direta 1-4 anos

1980
1991

—{

—
-

=

1982

-

1979

Figura 9 - Classificagdo dos anos 1979-1995, obtidos na faixa etaria de 1 a 4 anos, em fungdo

das doengas, na Microrregido de Criciima.
9.13 Faixa etaria de 5 - 19 anos, escolares e adolescentes.
9.13.1. Analise univariada descritiva

As doengas de mais agravo que levaram a 6bitos na faixa etdria de 5 — 19 anos, num total
(855) de Obitos escolares e adolescentes, com os seus respectivos capitulos: média e desvio
padr@o ao longo do periodo de (1979-1995). A tabela 4 mostra as demais regides do Brasil com a

mesma faixa etaria.

1) Capitulo 17 — ocorreram (x =30; S =4,48 ) 6bitos em média por ano, correspondente

(60,12%) doengas Causas Externas, ¢ superior as demais regides brasileiras;

2) Capitulo 2 — ocorreram (x =4; S =1,55) 6bitos em média por ano, correspondente
(8,07%) de Neoplasma, € superior as demais regides brasileiras, com excegédo a regido
Sul;

3) Capitulo 8 - ocorreram (; =2; § =1,11) 6bitos em média por ano, correspondente
(5,50%) obitos de doengas do aparelho Respiratério, ¢ superior as demais regides

brasileiras, entretanto inferior a regido sudeste;



4)

5)

6)

7

106

Capitulo 6 - ocorreram (x =2; S =1,11) 6bitos em média por ano, correspondente
(5,50%) 6bitos de doengas do Sistema Nervoso e dos 6rgdos dos Sentidos, € superior as

demais regides brasileiras;

Capitulo 7 - ocorreram (; =2; S =1,26) obitos em média por ano, correspondente
(5,50%) ¢&bitos de doengas do aparelho Circulatério, é superior as demais regides

brasileiras, com exce¢do ao Centro-Oeste;

Capitulo 1 - ocorreram (; =2; S =1,71) obitos em média por ano, correspondente
(5,50%) O6bitos de doengas Infecciosas e Parasitarias, ¢ inferior as demais regioes

brasileiras, com exce¢do as regides Sul e Sudeste;

Capitulo 16 - ocorreram (; =2; S =2,76) obitos em média por ano, correspondente
(5,50%) obitos de doengas Sintomas, Sinais e afec¢des mal definidas, € inferior as

demais regides brasileiras; e

8) As demais doencas resultaram em (6,93%) 6bitos de escolares adolescentes na faixa de
S5 a 19 anos, de 1979 a 1995.

RegoRes  |Cap01 [Cap(2 |Cap 03 |Cap 04 [Cap 05 [Cap 06 [ Cap 7 [Cap (8 [Cap 9 |Cap 10 |Cap 11 Cp 2 [CopT3 [Cap#4 |Copt5 |Cap 6 [ Cop 77| Tokad

Brasi o5 3 w2 S67 57 23187 20004 29651 1003 6857 4810 52 2161 7060 27 66302 258630 517445
Norte | 504 152 40 38 16 1046 1299 184 1104 S/ 66 28 M3 32 7 6970 1904 I3P
Nordeste 10420 6008 2257 1406 9B 5312 664 725 2948 1874 1196 94 474 1341 3 IX24 51110 1312
Sudeste 1094 16344 5085 2268 313 11157 12655 14300 4168 2855 1403 306 1047 340 8 16627 133000 23638
s DL 668 128 60 79 A5 W7 2N 124 1085 648 61 3B 67 7 6181 4102 76768
Corfro Ceste | 242 2463 552 3B 21 1667 2169 1832 €0 465 368 B 154 40 2 30 19624 36487
RegidoRes% | Cap 01 [Cap @ [Cap (3 [Cap 04 [Cap 05 |Cap 06 [Cop 07 [Cap 08 [Cap® [ Cop 0 [Cop 1 [Cap 2 |Cop B [Cop ¥ [Cap 5 [Cp 6 [Cop 7| Total

Brasil% 60 63 184 0% 010 448 520 577 197 133 08 010 04 13 001 1291 504 10
Norte% 1566 433 110 09 004 288 35/ 521 304 153 191 008 03 097 0®@ 1918 H08 10
Nordeste® | 790 457 171 107 007 4@ 520 5% 223 14 091 007 03 1@ 000 540 B2 10
Sudeste 4% 6% 2168 0% 013 473 537 631 177 121 05 013 04 146 00 705 539 10
Su% 513 84 161 08 010 52 510 54 172 141 084 008 046 191 001 80 5353 10
Cortro Ceste 614 675 151, 097 008 457 594 5@ 181 133 101 00 0& 126 001 95 551 100

Tabela 4 — Obitos do Brasil de 5 a 19 anos.

A primeira grande causa de morte sdo Causas Externas de escolares e adolescentes.

Seguidas das doengas Neoplasmas e Respiratorias que coincidem com os resultados apresentados

por SRAM et alii. (1996) e COSTA & DREHER (1997). No entanto, Sio Paulo difere apenas da

ordem, ou seja, Respiratorias e Cancer (Folha de Sdo Paulo, 1999).

9.13.2 Analise Multivariada

A andlise multivariada mostra as doengas de mais agravo (capitulos) que levaram a 6bitos

de escolares adolescentes na faixa de 5 a 19 anos, durante o periodo de 1979 a 1995.
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9.13.2.1 Analise de Componente Principal

.y , 17 J] 17 « ,
A variavel é representada por um vetor em R'°. A métrica R'* ¢ dada pelo numero de

individuos, onde todos os individuos tém o mesmo peso (pi=1/n) (17 anos).

Os quatro eixos fatoriais absorveram (56,45%) da inércia projetada. Representadas pelas
principais doengas por 14 capitulos. (capitulos: 1,2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 16 € 17) que
mais levaram a dbitos de escolares adolescentes na faixa de 5 a 19 anos, de 1979 a 1995, na

microrregido de Criciima.

A primeira componente principal ¢;=2,6049 € a combinagdo linear das k=14 variaveis, da
matriz de dados D ;7x14, que tem varidncia maxima, ¢,=2,6257, c3=1,9123 e c4=1,7740,
respectivamente equivale a percentagem dos eixos: (eixo 1=17,37%), (eixo 2=14,51%), (eixo
3=12,75%) e (eixo 3=11,83%) levados em considerac@o na analise. O primeiro plano absorveu

apenas (31,87%) representado pelas primeiras duas coordenadas (eixo 1 e eixo 2), (Figura 10).

Eixo 2

O
1891

1990

30T

1979
.

Eixo 1

Figura 10 - Obitos na faixa etaria de 5 a 19 anos, na microrregido de Cricitma,de 1979-
1995.

9.13.2.2 A interpretagio dos eixos fatoriais

Reportando-se a tabela de coordenadas ou correlagdes das varidveis fatores e eixos
unitarios, contribui¢des das varidveis ativas no modelo. E apresentado um resumo das variaveis
que mais contribuiram em cada eixo: 1, 2 e 3 e representam as coordenadas ou correlagdes das

variaveis fatores e o €ixo unitario.
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Percebe-se que na primeira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 14

capitulos, representam capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.
1) Capitulo 16, as doengas com Anomalias Congeénitas (0,70);
2) Capitulo 11, as complicagdes da Gravidez, do Parto e do Puerpério (-0,69);
3) Capitulo 10, as doengas do aparelho Geniturinario (-0,58);
4) Capitulo 12, as doengas da Pele (0,57);
5) Capitulo 7, as doengas do aparelho Circulatério (-0,53).

Percebe-se que na segunda componente as doengas que mais contribuiram segundo os 14

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 1, as doengas Infecciosas e Parasitarias (-0,73);
2) Capitulo 16, as doengas com sintomas, sinais € Afecgdes Mal Definidas (-0,58);
3) Capitulo 2, Neoplasmas (-0,57).
Percebe-se que na quarta componente as doengas que mais contribuiram segundo os 6
capitulos, representam, um tnico capitulo de doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 6, as doengas do Sistema Nervoso e dos Orgios do Sentido (0,70).

Percebe-se que na quarta componente as doengas que mais contribuiram segundo os 14
capitulos, representam, um tnico capitulo de doengas, correlagdes e/ou coordenadas. O
capitulo 17, as doencas de Causas Externas (-0,58). Fazem parte deste capitulo as doengas

e acidentes de trabalhos, de trajetos, entre outros.
9.13.2.3 Analise de Agrupamento de Dados.

Com relagdo as principais doengas representadas por 14 capitulos anteriores, foi utilizada
analise de Agrupamento dos anos (tempo) em fungdo das doengas (capitulos). Sendo os anos

classificados em 2 grupos, de cima para baixo, que s@o representados pela figura 11.

O primeiro grupo foi composto pelos anos (1980; 1984-1985; 1990; 1992-1993; e 1995),
que com base nos graficos das figuras 10 e 11, sdo constituidas pelas doengas: anomalias
congeénitas; neoplasma; causas externas, nervosas; sangue. E também ocorreram as maiores
extragdes de carvdo e consegiientemente a poluigdo atmosférica proveniente das atividades do

carvao, ja referido anteriormente.
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Classificag&o Hierarquica Direta de 5 - 19 anos

1885

ﬁmmgﬂﬁﬂ

Figura 11 - Classificagdo dos anos de 1979 a 1995 de 6bitos de 5 a 19 anos, em fungéo as

doengas na Microrregido de Criciima.

O segundo grupo corresponde os anos (1979; 1981-1 983; 1986-1989; 1991; 1994-1995),
as complica¢Oes na gravidez, no parto e no puerpério; infecto parasitario; afec¢do mal definida;
pele geniturinaria, osteomuscular, respiratoria, e digestiva. O estudo demonstra a necessidade do

governo definir politicas e projetos de controle de qualidade ambiental.
9.14 Faixa etaria de 20 — 49 anos, adultos jovens.
9.14.1 Analise univariada descritiva

As doengas de mais agravo que levaram a 6bitos (4143) adultos jovens de 20 — 49 anos,
com os respectivos capitulos, médias de caso anuais e desvio padrdo ao longoe de (1979-1995). A

tabela 5 mostra as estatisticas das regides do Brasil com a mesma faixa etaria.

1) Capitulo 17 — ocorreram (x =97; S =25,29) 6bitos em média por ano, correspondente

(39,85%) de doengas de Causas Externas, é superior as demais regides brasileiras;

2) Capitulo 7 - ocorreram (; =47, S =10,03) 6bitos em média por ano, correspondente
(19,55%) 6bitos de doengas do Aparelho Circulatério, € superior as demais regides

brasileiras, com excecdo as regides Sudeste e Sul;
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3) Capitulo 2 - ocorreram (x =30; S =10,80) 6bitos em média por ano, correspondente
(12,26%) obitos de doengas de Neoplasma, ¢ superior as demais regides brasileiras,

com excegdo a regido Sul, que se apresenta ligeiramente superior;

4) Capitulo 16 — ocorrera m (; =14; S =3,45) 6bitos em média por ano, correspondente
(5,91%) 6bitos de doengas de Sintomas, Sinais ¢ Afeccdes mal definidas, € inferior as

demais regides brasileiras;

5) Capitulo 9 - ocorreram (x =13; S =4,43 6bitos em média por ano, correspondente

(5,33%) Obitos de doengas do Aparelho Digestivo, ¢ superior as demais regides

brasileiras, com excegdo a regido Centro-Oeste;

6) Capitulo 8 ocorreram (; =12; § =3,59) 6bitos em média por ano, correspondente
(5,24%) obitos de doengas do aparelho Respiratoério, € superior as demais regides

brasileiras, com exceg¢do a regido Sudeste;

7) As demais doencas resultaram em (11,86%) 6bitos de adultos jovens (20-49), de 1979

a 1995.
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Tabela 5 — Obitos do Brasil de 20 a 49 anos.
9.14.2 Analise Multivariada

A andlise estatistica multivariada mostra as doengas de mais agravo (capitulos) que

levaram a obitos de adultos jovens (20 - 49).
9.14.2.1 Analise de Componente Principal

A variavel é representada por um vetor em R'7. A métrica R'” ¢ dada pelo nimero de

individuos, onde todos os individuos tém o mesmo peso (pi=1/n) (17 anos).

Os trés eixos fatoriais absorveram (71,01%) da inércia projetada. Representadas pelas
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principais doengas por 14 capitulos. (capitulos: 1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 16 € 17) que
mais levaram a ébitos de adultos jovens de 20 a 49 anos de idade, na microrregido de Criciiima,

de 1979 a 1995.

A primeira componente principal ¢,=5,2255 ¢ a combinagéo linear das k=14 variaveis, da
matriz de dados D 744, que tem varidncia maxima, ¢,=2,6295, ¢3=2,2259 e c4= 1,7432,
respectivamente equivale a percentagem dos eixos: (eixo 1=32,66%), (eixo 2=16,43%), (eixo

3=13,91%) e (eixo 3=10,90%) levados em consideragdo na analise.

O primeiro plano absorveu (32,66%) representado pelas primeiras duas coordenadas (eixo

1 e eixo 2), (Figura 12).

Eixo 2

* 1994

1982 *

* 1995

. 1993

45 -30
Eixo 1

Figura 12 - Obitos na faixa etaria de 20-49 anos, na microrregido de Criciuma, 1979-1995.
9.14.2.2 A interpretacio dos eixos fatoriais

Reportando-se a tabela de coordenadas ou correlagdes das varidveis fatores e eixos
unitarios, contribui¢cdes das variaveis ativas no modelo. E mostrado o resumo das varidveis mais
contributivas dos eixos: 1, 2, 3 e 4 e representam as coordenadas ou correlages das varidveis

fatores e o0 eixo unitario.

Percebe-se que na primeira componente as doencas que mais contribuiram segundo os 14

capitulos, representam capitulos, doencas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.
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1) Capitulo 3, as doengas das glandulas Endocrinas, da nutri¢io ¢ do metabolismo e

transtornos imunitarios (-0,91);
2) Capitulo 2, Neoplasmas (-0,90);
3) Capitulo 7, as doengas do aparelho Circulatério (-0,69);
4) Capitulo 13, as doengas do sistema Osteomuscular e do tecido Conjuntivo (-0,79);
5) Capitulo 5 as doengas de transtornos Mentais (-0,75);
6) Capitulo 8, as doengas do aparelho Respiratorio (-0,67);
7) Capitulo 10, as doengas do aparelho Digestivo (-0,63).

Percebe-se que na segunda componente as doengas que mais contribuiram segundo os 16

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 10, as doengas do aparelho Geniturinario (0,87);
2) Capitulo 15, algumas Afeccdes Mal Definidas (0,61);
3) Capitulo 16, as doencas com Anomalias Congénitas (0,55);
4) Capitulo 17, as doengas de Causas Externas (0,51).

Percebe-se que a terceira componente a doenga representada unicamente pelo capitulo 12,

doenga, correlagdo e/ou coordenada.
1) Capitulo 12, as doengas Pele e do tecido celular Subcutaneo (-0,98).

Percebe-se que a quarta componente foi representada pelas doengas, correlagdo e/ou

coordenada.
1) Capitulo 6, as doengas do sistema Nervoso € dos drgdos do sentido (0,69);
2) Capitulo 5, as doengas de transtornos Mentais (0,60).
9.14.2.3 Analise de Agrupamento de Dados.

Com relagao as principais doengas representadas por 16 capitulos anteriores, foi utilizada
analise de Agrupamento dos anos (tempo) em fungdo das doengas (capitulos) que envolviam
nestes periodos. E neste sentido, os anos foram classificados em 3 grupos representados pela

Figura 13.

O primeiro grupo corresponde os anos (1993 — 1995). Esta época pos-mudanga de politicas

que o pais passou.
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O segundo grupo corresponde ao grupo intermedidrio da maioria das doengas nos anos
(1983 - 1992) sdo constituidas pelas doengas: endocrinas, neoplasmas, circulatérias,
osteomuscular, mentais e respiratorias. E, também, ocorreram as maiores extragdes de carvdo e

conseqiientemente a polui¢do atmosférica proveniente das atividades do carvéo.

O terceiro e ultimo grupo foi composto pelos anos (1979 — 1982). Que com base no grafico
da Figura 13, este grupo é constituido pelas doengas: geniturindrias e digestivas. A fim de
algumas comprovagdes menos tedricas. O estudo demonstra a necessidade do governo definir

politicas e projetos de controle de qualidade ambiental.

Classificagao Hierarquica Direta de 20-49 anos
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Figura 13 - Classificagdo dos anos de 1979-1995 de 6bitos na faixa etaria de 20-49 anos de

idade, em fungdo as doengas, na microrregido de Criciuma.
9.15 Faixa etario de maior de 50 anos ou adultos de meia idade ou velho.
9.15.1 Analise univariada descritiva

As doengas de mais agravo que levaram a dbitos (11561) adultos de meia idade ou velhos,
com os respectivos capitulos, médias de caso anuais e desvio padrdo ao longo de (1979-1995). A

tabela 6 mostra as demais regides do Brasil com a mesma faixa etéria.
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Capitulo 7 - ocorreram (J_r =315; §=70,49) 6bitos em média por ano, isto €, equivale
em média morrem 56 adultos maior ou igual a 50 anos, por més, correspondente
(46,46%) obitos de doengas do Aparelho Circulatério, ¢ superior as demais regides

brasileiras;

Capitulo 2 - ocorreram ()_c =106; S =10,48) obitos em média por ano, correspondente
(15,63%) 6bitos de doengas de Neoplasma, ¢ superior as demais regides brasileiras,

com excecdo a regido Sul;

Capitulo 16 - ocorreram (x =77; S =16,63) 6bitos em média por ano, correspondente
(11,40%) 6bitos de doengas de Sintomas, Sinais ¢ Afeccoes Mal Definidas, ¢ inferior

as demais regides brasileiras, com excecdo a regido Sudeste;

Capitulo 8 ocorreram (; =65; § =20,72) 6bitos em média por ano, correspondente
(9,66%) obitos de doengas do aparelho Respiratério, ¢ superior as demais regides

brasileiras, com exce¢éo as regides Sudeste e Sul;

Capitulo 9 - ocorreram (; =29; S =12,50) obitos em média por ano, correspondente
(4,31%) obitos de doengas do Aparelho Digestivo, ¢ superior as demais regides

brasileiras, sendo inferior a regido Sul;

Capitulo 17 — ocorreram (x =27; S =6,93) 6bitos em média por ano, correspondente

(4,03%) de doengas de Causas Externas, ¢ inferior as demais regides brasileiras;

As demais doeng¢as resultaram em (11,86%) obitos de adultos de meia idade ou velho

negmo:xLchpmr Cap@ | CopB| Cop04| Cap(5| Cap06| Cap(7 | Cap(8| Cop(®| Cop 10| Cap 11| Cap 12, Cap 13| Cap 14| 15| Cap16 cp17| Tod

| 242534 1024589 315716 19968 20434 41475 313818 673174 2346 123791 392 0 10784 AL 59 163904 2317 7900553
Nre | 10613 00 60 48 B8 710 TS MR %% 4B & 8 18 72 1 swst tie 2
Nodeste | 5450 1223 56630 A48 16 687 45315 75041 59 046 170 118 13 55 12 8683% 58346 17&el
Sudte | 123540 f00054. 20000 11499 13017) 24979 1866220 416548 186052 720 5706 6854 2155‘ N 0523 17396 41336
S | 8405 200 40%7 2458 203 7018 60AR| 137177 5156 21122 32 40 154 48 1) 186598 5620 1377181
CotoQeste | 25473 490 11145 667 @1 19% 13360 281 M5 580 61 265 M5 181 2 679% 2604 678D
Ignorado &0 157 A 8 9 5 637 105 102 4 0 0 2 1 3 w8 141 188

|

RegioOuo% | Cap01| Cap(2 | Cap(B| GapO4| Gap(6| Cap(5| Cap(7 | Cap(8| Cop(| Cap10| Cop 1| Cap 12, Cop 13| Gap4| Gop 15, Cp16 | Gop 7, okl

307 1297 40 02 02 0% B 8% 409 15 000 010 014 004 000 2067 409 10

426 1054 265 02 015 02 3151 58 30 164 002 003 008 003 000 %M 472 10

Nodeste%s | 305 68 318 024 018 03 54 4% 308 115 00 005 007 0 000 487 3% 100
Suresiefo 29 1461 486 028 031 060 4515 1008 482 175 000 01 016 00 QW0 1029 421 100
S 206 1665 2% 018 021 051 4% 9% 415 18 00 007 01§ 00 0Wm 3% 408 10
CertroOestef’o 712 1200 31 019 0% 054 ;41 86 41 162 00 005 012 005 000 1900 634 100
Ignorecicth 33 84 506 08 048 0ZF 348 56 54 221 00 00 O0f 00 016 25 78 10

(>50 anos), de 1979 a 1995.

Tabela 6 — Obito do Brasil maior que 50 anos.
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A analise multivariada mostra as doengas de mais agravo (capitulos) que levaram a 6bitos

de adultos de meia idade ou velho (=50 anos).
9.15.2.1 Analise de Componente Principal

-z . 17 SR . ’
A variavel ¢ representada por um vetor em R'°. A métrica R'7 ¢ dada pelo numero de

individuos, e todos os individuos tém o mesmo peso (pi=1/n) (17 anos).

Os trés eixos fatoriais absorveram (71,01%) da inércia projetada. Representadas pelas
principais doengas por 15 capitulos. Os capitulos foram: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 12,13, 14, 16
e 17) que mais levaram a Obitos de adultos de meia idade ou velho (=50 anos), na microrregido

de Criciima, de 1979 a 1995, Figura 14.

A primeira componente principal ¢,=5,8068 ¢ a combinagdo linear das k=15 variaveis, da
matriz de dados D 17«15, que tem varidncia maxima, c¢2=2,0974, c3=1,7657 e cs= 1,3618,
respectivamente equivale a percentagem dos eixos: (eixo 1=41,48%), (eixo 2=14,98%), (eixo

3=12,61%) e (eixo 3=9,72%) levados em consideragdo na anélise.

O primeiro plano absorveu (56,46%) representado pelas primeiras duas coordenadas (eixo

1 eeix 0 2).

Eixo 2

.
1985

1981
.

1982 *

1979

310
Eixo 1

Figura 14 - Mortalidade, e m faixa etdria maior que 50 anos, na microrregido de Criciima,

1979-1995.
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9.15.2.2 A interpretagio dos eixos fatoriais

Reportando-se a tabela de coordenadas ou correlagSes das varidveis fatores e eixos
unitarios, contribui¢Ges das varidveis ativas no modelo. E feito um resumo das varidveis mais
contributivas dos eixos: 1, 2, 3 e 4 e representam as coordenadas ou correlagdes das varidveis

fatores e 0 eixo unitario.

Percebe-se que na primeira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 15

capitulos, representam capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas, respectivamente.
1) Capitulo 2, Neoplasmas (-0,95);
2) Capitulo 7, as doengas do aparetho Circulatério (-0,93);
3) Capitulo 8, as doengas do aparelho Respiratério (-0,86);
4) Capitulo 17, as doengas de Causas Externas (-0,84);

5) Capitulo 3, as doencas das glindulas Endécrinas, da nutricdo ¢ do metabolismo e

transtornos imunitarios (-0,83);
6) Capitulo 10, as doengas do aparelho Digesfivb (-0,81);
7)Capitulo 6, as doengas do sistema Nervoso e dos orgéos do sentido (-0,74);
8) Capitulo 5, as doengas de transtornos Mentais (-0,72).

Percebe-se que na segunda componente as doengas que mais contribuiram segundo os 15

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlacdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 13, as doengas Infecciosas e Parasitarias (-0,94);
2) Capitulo 4, doengas do Sangue e dos Orggos Hematopoiéticos (0,86);

Percebe-se que na a terceira componente as doengas que mais contribuiram segundo os 15

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 10, as doengas do aparelho Geniturinario (-0,81);
2) Capitulo 13, as doengas do Sistema Osteomuscular e do Tecido Conjuntivo (0,61).

Percebe-se que na quarta componente as doengas que mais contribuiram segundo os 15

capitulos, representam, respectivamente, capitulos, doengas, correlagdes e/ou coordenadas.
1) Capitulo 16, algumas Afecgdes Mal Definidas (0,77). |

2) Capitulo 12, as doengas da Pele e do tecido Celular Subcutineo (0,61).
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9.15.2.3 Analise de Agrupamento de Dados.

Com relagdo as principais doengas representadas por 15 capitulos anteriores, foi
utilizada analise de Agrupamento dos anos (tempo) em funggio das doengas (capitulos) que
envolviam nestes periodos. E neste sentido, os anos foram classificados em 2 grupos

representados pela Figura 15.

s,

O primeiro grupo corresponde aos anos (1989 — 1995) as doengas mentais e doengas de

causas externas.

O segundo grupo corresponde ao grupo da maioria das doengas nos anos (1979 - 1988) sdo
constituidas pelas doengas: enddcrinas, neoplasmas, circulatérias, osteomuscular e respiratdrias.
E, também, ocorreram as maiores extragdes de carvdo e conseqiientemente a poluicdo

atmosf€rica proveniente das atividades do carvéo.

Classificagdo Hierarquico Direto >50 anos
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Figura 15 - Classificag@o dos anos de 1979 — 1995 de 6bitos > 50 anos de idade, em fung@o as

doengas, na Microrregido de Criciiima.

Na microrregido de Criciima, 6bitos residentes (0,5%) tinham a faixa etaria desconhecida,
no periodo de 1979-1995.
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9.16 MORBIDADE

Na Microrregifo de Cricitima, observa-se nimero de internagdes foram proporcionalmente
superiores em todos os anos devido as doengas dispostas na Tabela 7. A alta prevaléncia de
internagfio pode ser verificada através dos dados oficiais da Autorizagio de Internagdo Hospitalar
(AIH) fornecida pelo SUS. As principais doengas que mais sofreram internagdes foram: 1)
Aparelho Respiratdrio; 2) Complicagdo de gravidez, do ";‘airto e puerpério; 3) Aparelho
Circulatdrio; 4) Infecgbes Parasitarias; 5) Digestivas; 6) Transtornos Mentais; 7) Aparetho

Geniturinério; 8) Doengas Externas e 9) Neoplasma.

Tabela 7 - Percentagem de Morbidade na microrregido de Cricitima, 1992-1997.

CAPITULO CID 1992 1993 1994 1995 1996 1997

VI - Respirat6rio 22,57 23,01 21,8 22,34 23,52 22,22
X1 - Gravidez Parto_Puerpério 16,04 15,95 17,25 17,36 18,34 20,73
VII - Circulatério 14,79 14,61 14,61 13,62 13,17 14,27
1- Infecciosas_Parasitarias 7,71 887 797 839 828 499
IX — Digestiva 792 7,66 7,74 7,58 6,65 6,57
V - Transtornos_Mentais 4,57 496 4,76 5,68 6,84 8,14
X ~ Geniturinario 6,06 587 6,05 464 391 431

" XVIH -Doengas_Externas 3,45 3,58 4,07 444 421 4,01

II - Neoplasmas 4,01 3,89 3,81 4,18 3,82 3,84
VI - Nervoso 2,84 2,88 2,77 3,07 2,81 242
XTI - Osteomuscular 341 2,75 287 26 241 221
11T - Endécrinas 2,33 2,14 2,15 2,57 2,73 249

XVI - Doengas_Mal_Definidas2,25 1,86 1,89 1,66 1,45 1,71
XV - Afecgo_Perinatal 0,73 0,82 1,01 0,85 081 0,84
XII - Pele_Tecido_Subcutaneo 0,54 0,47 0,51 035 0,42 0,65
IV - Sangue_Orgdos 0,41 0,38 038 0,35 041 043

XIV - Anomalias Congénitas 0,37 0,29 0,36 0,34 0,22 0,17

‘Estes dados foram similares aos dados da pesquisa realizada junto aos entreviétados, com 0
objetivo de verificar a percep¢do, valoragdo na populagdo em relagdo & degradagdo ambiental e

os danos causados a saude foram similares aos encontrados através dos dados oficiais.
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Em Sédo Paulo, por iniciativa da CETESB e com dados relativos aos gastos do SUS, foi
realizado um trabalho a fim de verificar a associa¢fio entre internagSes hospitalares e excesso de
poluentes na cidade. Foi possivel entdio perceber que, entre as doengas mais comuns causadas
pela poluigdo do ar estio a bronquite, a asma, a pneumonia, a gripe e o enfisema pulmonar. Estes
efeitos podem demorar algumas semanas para aparecer. Esse trabalho mostrou também que as
criangas € os velhos foram os mais susceptiveis as doengas. E:concluiu que “a Unica prevengéo

que existe para esse tipo de doenga é o melhor controle de emissdo de poluentes”.

Trabalhos, como o citado acima, realizando a associagfo entre a polui¢do e doengas ndo
sdo raros. No entanto esta associag@o ndo foi possivel realizar no presente trabalho devido a falta

de registros de monitoramento continuo da poluigéo, na regido.

As Politicas Pablicas necessitam incorporar o monitoramento ambiental conjuntamente
com a vigilancia de saude em Areas Criticas Nacionais para efeito de controle de polui¢do da
qualidade ambiental a fim de assegurar uma melhor qualidade de vida. E também deve garantir
acesso de dados e informacdes, continuos € adequados as necessidades e caracteristicas dos

diferentes usuérios.
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10 Auditorias como Prevencao aos Riscos

As questdes de saiide e seguranga no trabalho s@o objetos de atengdo continua nos diversos
segmentos da sociedade, pois as conseqiiéncias apresentadas pelos acidentes ¢ doengas do

trabalho afetam tanto ao trabalhador, como a industria, 0 governo ¢ a sociedade, como um todo.

Uma das maiores dificuldades do profissional que se dedica a prevengdo segundo (PIZA,

1999), est4 em convencer as partes envolvidas nas relagdes: capital X trabalho, de que,

“A prevengdo de acidentes e doengas do trabalho é mais do que um investimento: é uma
economia real e tdo significativa que interfere diretamente na produtividade, qualidade do produto
e na viabilizagdo da empresa dentro do mercado. Para que esta questdo possa gerar resultados
imediatos de conscientizagdo da popula¢do envolvida. Um ponto comega a ser esclarecido: a
prevengdo deriva da atitude do homem, independente de sua cultura, classe social, credo ouraga e
seu objetivo deve ser executdvel. Em agdes preventivas marcam, em sintese, o desenvolvimento, a
evolugdo de qualguer objetivo, seja econémico, cultural ou social. E mister compreender este

fator, para partir para uma segunda questdo — a Seguranga’”.
parap D g q 34

Nos ultimos anos surgiram véarios ramos ‘disciplinares se dedicando nesta 4rea.
Freqiientemente, h4 uma listagem, uma descricdo ou um levantamento de riscos observados
pelas auditorias ambientais no ambiente de trabalho. Deste modo, prevenir acidentes significa,
atuar antes de sua ocorréncia o que significa identificar e eliminar riscos dentro dos ambientes de

trabalho.

De um modo geral, a auditoria ambiental é fundamental em termos das técnicas que
buscam determinar 4 conformidade do sistema de produg¢do da empresa em relagdo aos critérios
de auditoria propostos. No caso, verifica-se o conjunto de normas, regulamentos e leis na qual a
atividade est4 sujeita; identificando-se as dreas de potencial melhoria no sistema de produgéo; e
relatando-se as constatagdes de auditoria ao cliente/auditado, como forma de subsidiar o
gerenciamento da atividade. (GREENO; HEDSTROM e DIBERTO, 1987).

Neste contexto, demonstrar, se for necessario algum investimento, quais os beneficios que
serdo atingidos com a eliminagfio do risco e o tempo que esse custo serd amortizado. E
interessante mencionar os valores dos custos dos autos de infragdo e processos legais que
resultariam da recusa a eliminagdo dos riscos, como também, toda vez que se apresentam

valores, estes deverdo ser reais e de facil comprovagéo.
ZAMPIERI (1995) fala da auditoria de uso exclusivo do INSS.

“A auditoria especifica do INSS, segundo suas conceituagdes e objetivos, em pesquisar,
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levantar dados, fiscalizar, verificar e orientar a execugdo dos servigos atinentes aos 6rgdos do
INSS. Tais atividades visam assegurar a uniformidade nas rotinas de trabalho. O objetivo geral é
' assegurar que ndo ocorram erros potenciafs, mediante ao controle de suas causas, direcionadas
aos seus objetivos especificos: exame de rotinas, documentagdo e registros, apurar deniincias,

indicics de irregularidades e ilicitos funcionais, por meio do desenvolvimento de auditoria”.

Fica faltando comentirio que nos indicaria “algo” sobre, a vivéncia desses riscos, ou seja,
algo com palavras sobre “o esfor¢co despendido nas tarefaé”, do que constitui a realidade
exterior percebida, mas as palavras utilizadas ndo sfio palavras objetivas. Sdo palavras e
“descrigbes pouco personalizadas, tais como: reconhecimento nos discursos oficiais de seguranga
e de prevengio, ou mesmo no discurso sindical, ou ainda, no discurso hierdrquico etc. Ou sejam,

discursos estereotipados.

A pesquisa propriamente dita, a auditoria ambiental realizada em levantamento local tem
diferenca significativa entre o empregador e os operdrios. O empregador (o patrdo) costuma
ressaltar, sobre tudo, o aspecto técnico, a produtividade, a seguranga do trabalho, as inovagoes
tecnoldgicas, etc. Ja na visita aos trabalhadores (operarios; etc.). Estes enfatizam as questdes
relativas ao esforgo, ao perigo, as exigéncias do trabalho, o que passa dentro do ponto de vista
humano. E nesse momento, remete a fun¢ido externa muito mais do que a fungfo interna,

anteriormente definida.

As oposi¢des entre os interlocutores sdo importantes € € relevante ressaltar estas
contradi¢gbes para reformuld-las posteriormente, em termos de posturas ou posi¢Oes
diferenciadas, que tém geralmente uma valoragfo heuristica em relagfio ao sistema defensivo. Na
realidade ndo importa quem seja(m) o(s) interlocutor (es), o interessante € saber qual € o objeto
de “consenso”. E saber a verdade da relacdo dos trabalhadores com seus trabalhos, a base
concreta necessaria para compreender do que falam os trabalhadores, e ter a disposi¢do uma

representacio, em imagens, das condigdes ambientais do “sofrimento”.

A responsabilidade do acidente de trabalho € bastante polémica, entretanto podemos
direcionar prioritariamente em trés aspectos: € do préprio trabalhador, € inerente ao pr6prio

trabalho, e estd ligado &s condigdes de trabalho.

O sofrimento mental, DEJOURS (1992) avalia do resultante a organizagéo do trabalho: por

condigdo de trabalho e por organizaggo do trabatho.

“Por condicio de trabalho é preciso entender, ambiente fisico (temperatura, pressdo,
barulho, vibragdo, irradiagdo, altitude, etc.); ambiente quimico (produtos manipulados, vapores e

gases téxicos, poeiras, fumagas, eic.); ambiente biologicos (virus, bactérias, parasitas, fungos), as
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condi¢des de higiene, de seguranca, e as caracteristicas antropométricas do posto de trabalho, e
por organizacdo do trabalho é designados a divisdo da tarefa (na medida em que dela derzva) o
sistema hierdrquico, as modalidades de comandos as relagdes de poder, as questoes de

responsabilidades, etc.”

Na luta pela sobrevivéncia condenava a duragio excessiva do trabalho, assim como, a luta

. e - ' .
pela saude do corpo conduzia a denuncia das condigbes de trabalho. Na verdade o ambiente
sensorial tem um papel importante na expressao do sofrimento € do prazer no local, e DEJOURS

(1992) avalia com bastante clareza, que,

“A existéncia de um conhecimento ‘tedrico’ dos riscos, ao contrdrio n@o hd correla¢do que
se poderia esperar, relativa especificamente a ‘percepgdo dos riscos’, ou seja, um comentdrio
sobre o ‘perigo’. O risco definiria as caracteristicas fisico-quimicas, mecdnicas ou bioldgicas da
exigéncia das tarefas. Mas ao contrdrio do discurso oficial nem mesmo menciona o ‘perigo’, que
remeteria especialmente para o lado fisico dos efeitos potenciais de risco na satide... Neste caso,
somos levados a interpretagdo devida a existéncia de uma clivagem entre o risco e o perigo, entre

a realidade e a percepg¢do, entre a descrigdo operatoria e comentdrio subjetivo”.

O alvo da exploragéo seria o corpo, € s6 o corpo. Ha também, analise econdmica critica aos
sistemas de poder. Outro problema alertado por ZAMPIERI (1995),

“Sdo as doengas profissionais por intoxicagdo, sobretudo crénica, devido a caracteristica
um desenvolvimento lento, demoram ser percebida pelo proprio trabalhador e reconhecidas como

doencas ligadas ao trabalho pela medicina assistencialista e médico-pericial”.

No sistema capitalista € argumentada sua tese sobre a exploragdo a partir do corpo lesado,
do corpo doente, da mortalidade crescente dos operéarios em relagdo ao resto da populagdo.
Entretanto, o poder econémico ignora as condigdes de trabalho do operario, isto €, 0 modo em
que o operdrio produz seus meios de sobrevivéncia para satisfazer as suas necessidades. O
consumo de bens se condiciona ao nivel de saide, por este aspecto, a conseqiiéncia das

enfermidades ¢ o desequilibrio do ritmo normal de trabalho e 0 consumo de subsisténcia'®

Em Santa Catarina na grande Floriandpolis, os trabalhadores que recebiam até 2 Salarios
Minimos representam (48,85%) dos acidentes de trabalho em 1991. Na realidade os nimeros de

acidentes (1908) caracterizados, sdo bem maiores, que oﬁc1almente registrados.

Amda deve ser levado em consideragdo, a existéncia de um sub-registro, ou seja, dos

trabalhadores acidentados ficaram afastados inferiores a 15 dias, que serdo pagos pelas

15 Verbete: subsisténcia (sis) [Do latim. subsistentia.] S. f. Conjunto do que & necessério para sustentar a vida; meios
de subsisténcia.
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empresas e os casos de subdiagnéstico onde intimeros acidentes e enfermidades ndo sdo
reconhecidos. Falta na maioria das vezes, o reconhecimento e o estabelecimento do nexo
causal entre a atividade profissional e o envolvimento da doenga, entre o acidente e lesdo
e entre a causa da morte e o acidente, por parte da medicina assistencialista e também da
Pericia Médica do INSS (CAT/INSS /SC, 1995).

10.1 A Tecnologia e os Riscos de Desempregos, Exclusaes, e Prevencgoes.

As rapidas transformagdes na base produtiva, que vem ocorrendo através da incorporagéo
de novas tecnologias, cujo impacto muitas vezes sobre a saiide dos trabalhadores e da populagéo

em geral é desconhecida.

A tecnologia na modernizagio e fabricagdo das maquinas deveria propiciar a base para a
diminui¢io da intensidade e da extensio da jornada de trabatho, com efeitos benéficos para a
saide dos que permanecem ligados a produgfo. Entretanto a tecnologia na maioria das vezes estd

favorecendo o empregador de duas maneiras:

A primeira, a tecnoldgia mantém o mesmo nivel de producdio com menos operarios.
Querendo ou ndo a tecnologia melhora a vida do émpregador. Levando freqiientemente um
crescente nimero de desempregados € em conseqiiéncia piorando as condi¢des de subsisténcias
nas periferias das cidades, principalmente, para aqueles que sofreram o processo de €xodo rural
ou que vdo para remotas 4reas rurais, levando o homem a somatizar outras doengas ou a ter

outros problemas de ordem psiquico-social, afetando a satide humana.

A segunda maneira, ¢é representada pela transformagdo dos processos de trabalho através da
tecnologia. A tecnologia faz com que se exclua e se esgote no trabalho o operario. Ha exclusdes
das pessoas com mais idade e se absorva pessoas mais cedo entrando no campo de trabaltho,

ainda, menor de idade.

Quem fica no mundo produtivo? Quem nio consegue reagir, para ndo ser demitido, torna-

se alienado por conveniéncia. Como tolerar o intolerdvel? No dizer de DEJOURS (1999),

“Indubitavelmente, quem perdeu o emprego, quem ndo consegue empregar-se
(desempregado primdrio)} ou reempregar-se (desempregado crénico) e passa pelo processo de
dessocializagdo progressivo, sofre. E sabido que esse processo de dessociacilizagdo leva a doenga
mental ou fisica, pois ataca os alicerces da identidade. E todos na familia partilham um sentimento

de medo, :diante da exclusdo”.

Conseqiientemente se torna marginalizado da sociedade, somando-se ao desclassificado,

desqualificado, desabonado, desprotegido, desestimulado, desabrigado, desempregado, etc. E
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" dentro da procura de emprego “os des” na 4nsia de resgatar sua dignidade e sua identidade e
fugir da marginalidade social se submetem ao subemprego, mesmo que estes ponham em risco a
sua propria vida. A questdo é de importancia crucial. E paradoxalmente o trabalho representa um
determinante das condigdes de satide dependente das necessidades basicas ¢ € também acusado

como fonte especifica de nocividade para vida.

E quando o acidente acontece, como as comunicagdes de acidentes de trabalho sdo
burladas, segundo ZAMPIERI (1995),

“A CAT (Comunicag¢do de Acidente do Trabalho) importante fonte oficial, e unica, de
registro de acidente relacionado a atividade laborativa, seus dados deveriam representar a
realidade dos eventos acidentdrios a ponto de entender a evolucdo real do acidente de trabalho.
Entretanto, o que se percebe é que estdo ocorrendo problemas de preenchimento: desde falhas,
omissdo de campos, subdiagnéstico das doengas ocupacionais e dos acidentes. Por outro lado, o
empregado ndo quer que o acidente seja registrado, (por receio de perseguicdo e até demissdo), as
chamadas CATs de gaveta, que é quando ocorre o acidente, normalmente se caracteriza por lesdo
leve, entdo a empresa aguarda o desenrolar do desfecho, se o acidentado melhora simplesmente

ndo registra o acidente, se piora registra o acidente”.

A empresa devera comunicar o acidente de trabalho a Previdéncia Social até o primeiro dia

util seguinte ao da ocorréncia, € em caso de morte de imediato, sob pena de multa.

Na entrevista com a populagdo na microrregiio de Criciima € sentido o problema de
empregos na declaragdo dos entrevistados (95%) atribuiram como desvantagem do local pela

caréncia de empregos frentes aos problemas de degradagdo.

BAASCH (1995) fala na dificuldade em Analise de Custo Beneficio de quantificar. os

efeitos ambientais e suas associagdes na valoragdo humana e as tecnologias preventivas,

“A valora¢do da vida humana ou satude publica, algumas correntes de pensamento
ambientalista acredita que nenhuma soma de dinheiro é suficiente para compensar pessoas por
perdas de vidas, e por outro lado, a sociedade tem preferido alocar escassos recursos para

tecnologias preventivas de satde”.
10.2 As Condi¢des de Trabalho e a Legislagio
As condigcdes de trabalho existentes, hoje, dependeram progressivamente, das leis. O que
ndo deve ser esquecido, que na maioria das vezes, dependeu, das reivindicagdes operarias, das

freqiientes lutas e conquistas frente a satide, melhorias de condi¢des de vida e de trabalho (riscos,

perigos € medos), pela prevengdo de doengas.

A Constituicdo Federal, no Titulo II, do Capitulo II, sdo direitos dos trabalhadores, os
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direitos e garantias fundamentais sociais, do seu artigo n° 7:

Inciso XXII ~ “Redugdo dos riscos inerentes ao trabalho, por meio de normas de saude,

higiene e seguranca’;

Inciso XXIII — “Adicional de remunerag¢do para atividades penosas, insalubres ou

perigosas, na forma da lei”;

Inciso XXVIII - “Seguro contra acidentes de trabalho, a cargo do empregador, sem excluir

a indenizagdo a que este estd obrigado, quando incorrer em dolo ou culpa”.

Dentro da légica do processo produtivo capitalista, a maxima eficiéncia, o aumento da
produtividade e o lucro, sdo considerados aspectos primordiais. As condigdes de trabalho e os
danos provocados a sauide dos trabalhadores ficam relegados a um segundo plano. INSS/CAT
(1993),

“Para os trabalhadores interessam humanizar o processo de trabalho reduzindo a
sobrecarga, a intensidade e os riscos individuais, valorizando a atividade laborial. A venda de sua
satide em troca de adicionais de insalubridade ou mesmo em troca de uma aposentadoria precoce,
ndo compensa e néo repée a saiude, prejudicando a qualidade de vida com os anos perdidos, ...... o
tributo da periculosidade ndo pode ser atribuido somente as mdquinas, mas também a propria
organizagdo do trabalho, que submete o trabalhador a ritmos e condi¢bes de trabalho

incompativeis com o minimo de seguranca”.
ZAMPIERI (1995) fala do modelo atual dos acidentes do trabalho, no Brasil,

“A cobertura das despesas com acidentes do trabalho tem origem no sistema previdencidrio
onde as empresas recolhem compulsoriamente uma taxa que varia de 1 a 3%, dependendo do grau
de risco onde se enquadra a empresa, esté fundamentada no Decreto n® 612 de 21/06/92 que da
nova redacdo ao Regulamento da Organizagdo e do Custeio da Seguridade Social nos artigos 26 a
27 e com base a Lei n° 8212 de 24/07/91, artigo 22, inciso II, letras a, b, e ¢ como percentual de

gravidade”.

De acordo com RPS (1999) a relagdo de atividades -preponderantes graus (Classificagdo
Nacional de Atividade) de riscos o nivel de gravidade, tem-se o seguinte percentual em aliquota

a seguir:
1% para a empresa em cuja atividade preponderante o risco de acidente seja considerado leve;

2% para a empresa em cuja atividade preponderante o risco de acidente de trabalho seja

considerado médio; e

3% para a empresa em cuja atividade preponderante o risco de acidente seja considerado grave.
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10.3 Acidentes e beneficios através de auxilios, pensdes e aposentadoria.

INSS/CAT (1993), ZAMPIERI (1995) faz consideragdes sobre acidentes de trabalho,

doenca profissional ¢ doen¢a do trabalho,

“A Lei define acidertes do trabalho - assim entendida, como aquele que ocorre pelo
exercicio do trabalho a servico da empresa, ou ainda pelo exercicio do trabalho dos segurados
especiais, provocada lesdo corporal ou perturbagdo funcional que cause a morte, a perda ou a
redugdio permanente ou tempordria da capacidade para o trabalho; A deenca profissional, doenca
do trabalho - assim entendida a produzida ou desencadeada pelo exercicio de trabalho peculiar a
determinada atividade e que conste na relagdo que trata do RBPS - Regulamento de Beneficio da
Previdéncia Social, e a doenga de trabalho, assim entendida a adquirida ou desencadeada em
Sfungdo de condigdes especiais em que o trabalho é realizado e com ele se relaciona diretamente,

desde que também faga parte da relagio do RBPS artigo 140 inciso Ie II”.
10.3.1 Estatisticas de Acidentes.

Os acidentes de trabalho se dividem em: acidente tipico — todo acidente sofrido pelo
segurado no local, horério e local de trabalho; acidente de trajeto sera considerado quando
ocorrer fora do local e horario do trabalho e quando o trabalhador estiver sobre ordem ou
realizagéo de servigo fora empresa e no percurso da residéncia para o local de trabalho ou vice-

versa.

Com dados obtidos do INSS ao longo de 1993-1999 com os acidentes do trabalho,
ocorridos na microrregido de Criciima (Tabela 8). As informagdes sobre os acidentes do

trabalho abrangem tanto suas causas como suas conseqiiéncia:

Acidentes Tipicos — ocorreram 1211 casos médios anuis, no periodo, isto €, sdo os

acidentes decorrentes das caracteristicas da atividade profissional desempenhada.

Acidentes de Trajeto - ocorreram 149 casos médios anuis, no periodo. Estes sio os

ocorridos no trajeto entre a residéncia e o local de trabalho e vice-versa.

Acidentes de Doencas — sdo os acidentes devido & doenga profissional ocorridas pelo
exercicio peculiar & determinada atividade. Na microrregido ocorreram 114 casos anuais, no
periodo (1993-1999). Sendo a atividade de extragdo do carvdo considerada com maior risco de
gravidade, de acordo com a RPS (1999), cujo nivel de gravidade tem o maior percentual em
aliquota de 3%. A pneumoconiose, doenga profissional de reconhecimento legal, € desenvolvida
em fungfo a inalagio da poeira do carvdo. Nos anos (1979-1995) ocorreram 70 Obitos

declarados, registrados e informados na declaragio de dbitos ao DATASUS/FNS (1997).
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As doengas profissionais por intoxicagio, sobretudo cronica, devido as caracteristicas em
que se desenvolvem lentamente, demoram ser percebidas pelo proprio trabalhador. Sendo
reconhecida como doengas ligadas ao trabalho pela medicina assistencialista € médico-pericial.

No entanto, ndo constam, ainda, no Regulamento de Previdéncia Social, RPS (1999).

A imprudéncia e a ganincia desenfreada, gerando mal-estar aos trabalhadores além de
provocar gastos astrondmicos que toda sociedade paga direta ou indiretamente com impostos que
sdo repassados através de aposentadorias por invalidez acidentéria, auxilio-doenga acidentério,
auxilio-acidente, auxilio-suplementar, pensdo por morte acidentéria e os pecilios por invalidez e

morte acidentarias.

Incapacidade temporaria — é quando o acidentado fica temporariamente incapacitado
para o exercicio da sua atividade laboral, podendo ser até 15 dias, quando o empregador €

responsavel pelo pagamento dos dias que o trabalhador permanece afastado do trabalhador.

Quando ultrapassa os 15 dias a responsabilidade fica para o INSS. Neste caso, o
acidentado submete-se ao exame pericial. De 1993 a 1999 acontecerafh 776 acidentados médios
anuais, tendo uma variagdo de 359 a 1129 casos. Entretanto, o INSS também, reconhece que
existe uma sub-notificagdo em todo o Brasil. Esta por sua vez, vem prejudicar na coleta de
dados, e posteriormente, em alguma tomada de decisdo com relagdo & prevengdo para futuro

agravo.

Aposentadoria por invalidez ¢ o afastamento definitivo, nesta area ocorreram 20 casos

médios por ano, no periodo considerado.

Auxilios —Acidente ~ ocorreram 130 casos médios por ano, no periodo (1993 - 1999). Este
beneficio indenizatério ndo cobre propriamente dificuldades para o exercicio da mesma ou de
outra fungfo. Este beneficio € concedido quando a ocorréncia de qualquer tipo de acidente: seja

tipico, de trajeto ou provenientes das doengas Ocupacionais (Profissionais e do trabalho).

Tabela 8 — Analise descritiva dos acidentes de 1994-1998

it e e +
| NUM . IDENT. - VARIAVEIS | MEDIA DESVIO-PADRAO | MINIMO  MAXIMO i
e T o e +
[ 1 . TIPI - Tipicos | 1211.29 271.33 |  724.00 1482.00 |
| 2 . DOEN - Doengas | 114.00 35.14 | 60.00 166.00 |
| 3 . TRAJ - Trajetos | 149.57 72.63 | 71.00  304.00 |
[ 4 . INCA - Incap Temp | 776.86 228.60 |  359.00 1129.00 |
| 5 . APOS - Aposet Inv | 20.00 14.58 | 2.00 51.00 |
| 6 . AUXI - Aux Acidente | 130.57 31.19 | 92.00 188.00 |
e e e o - +

Na pesquisa complementar realizada na Microrregido, com os agentes governamentais de
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saide, seguridade social, ambiental e a populagdo em geral. Citaram como sendo os maiores
problemas da regifio as doengas do tipo: Respiratérias (80%); Pulmonares (65%); Neoplasmas
(65%) e Circulatorias (30%). E considerada pela amostragem a pneumoconiose como a doenca

que leva ao 6bito os mineiros.

Com base da tabela 9 da matriz de correlagdo dos acidentes ocorridos de 1993-1999,
observa-se que o acidente tipico (TIPI) apresenta uma “fraca correlagdo positiva com -
Incapacidade temporaria (INCA) de (0,37).

O acidente tipico (TIPI) apresenta uma alta correlagio negativa com doengas (DOEN)
com (~0,81). As doengas. estdio aumentando e diminuindo o nimero de acidentes tipicos ou

deixados de ser registrados.

A Incapacidade temporéria (INCA) € altamente correlacionada positivamente (0,91) com
aposentadorias (APOS). Isto é, os casos de incapacidade temporaria aumentam € aumentam

também, os casos de aposentadorias.

O acidente de trajetos (TRAJ) apresenta correlagdo positiva com auxilio de acidente
(AUXI) de (0,60), isto implica dizer que existe uma correlag@o entre os auxilios de acidentes por

acidente de trajeto.

Tabela 9 - Matriz de correlagGes dos acidentes de 1994-1998.
' TIPI DOEN TRAJ INCA  APOS  AUXI

TIPI 1.00

DOEN -0.81 1.00

TRAJ -0.09 0.34 1.00

APOS 0.00 0.20 -0.20 0.91 1.00

AUXI 0.29 -0.18 0.60 -0.23 -0.38 1.00

10.3.2 Analise Multivariada Componente Principal

O plano fatorial absorveu (71,28%) o que pode ser visto nos eixosl= 38,02 e eixosl=

33,27 que pode ser observado na figura 16.

VALOR | PORCENT. |PORCENT.

|NOMERO | | i
| | PROPRIO | { ACUMUL. | |
T 1 1" 2_2810 "’ 38‘02 I 38'02 1| dhhkk ks hkrhhkhhkk ko khhk ko khhkhrkkhhkhhkhk kb kR kk ko krkhhk T
| 2 I 1_9960 l 33.27 I 71_28 ‘ R R R R R R R R R S S R R R RS 22 R R R R R AR TS T2 2 l
I 3 l 1_3351 l 22.25 | 93'54 | Fhkhkhhkhkhhkhkkhkhkrrrrhrhrrrhkrrdkih l
I 4 | 0.2632 { 4.39 | 97.92 | **x |
{ 5 | 0.1127 | 1.88 | 99.80 | * |
1 6 | ©06.0119 | 0.20 | 100.00 | |

+ + ——— + + + ———- e -+

Figura 16 — Dendograma dos 5 primeiros valores proprios
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Nas duas primeiras componentes principais representaram a absor¢do da Inércia Total de
(71,28%) e pela tabela 10 pode-se verificar quanto foi absorvida pelas duas primeiras

componentes:

Na primeira componente principal foram correlacionadas negativamente as varidveis:
Incapacidade temporaria (-0,86); e Aposentadoria por invalidez (-0.87). E correlacionada

positivamente a varidvel Acidentes de trajetos (0,57) e Auxilio de Acidentes (0,62).

Na segunda componente principal foram correlacionadas negativamente Acidentes Tipicos

|

(-0,93). E correlacionada positivamente foram os acidentes de Doencas (0,93).

Tabela 10 — Coordenadas das varidveis sob os eixos de 1 a 5 variaveis ativas de acidentes

________________________ +
TIPI - Tipicos 1-0
DOEN - Doencas f 0
TRAJ - Trajetos | 0 .
INCA - Incap_Temp [-0.86 -0.11 -0.48 0.01 -0.04
APOS - Aposet_Inv -0
AUXI - Aux_Acidente 1 0
+

Observa-se que os acidentes de trajeto foram representados somente pela terceira

componente (-0,75).

Além do 6nus das conseqiiéncias dos acidentes laborais ndo € suportado igualmente por
toda a sociedade, recai sobre os trabalhadores que s@o as maiores vitimas, pelo desgaste de sua
forga de trabalho no processo produtivo, tendo como contrapartida danos a sua satide, seja fisico,

>

mental ou emocional.

Algumas atividades econdmicas através dos seus rejeitos provocam poluigdo ao ambiente
(solo, ar e recursos hidricos) que por sua vez € socializada seus danos a sociedade. Depara com
exclusio da Lei, a populagio que convive com os danos ambientais e ndo estdo amparadas pela
Lei que visa apenas o operério em atividade. Pode através da RBSP, transcrita por ZAMPIERI
(1995),

“Ndo serdo consideradas como doenga do trabalho a doenga degenerativa, a inerente a
grupo etdrio, a que ndo produz incapacidade de labor e a doenca endémica adgquirida por
segurados habitantes de regido em que ela se desenvolva, salvo comprovagdo de que resultou da
exposi¢do ou de contato direto determinado pela natureza do trabalho. Caso excepcional,
constatando-se que a doenga ndo incluida na relagdo prevista no anexo II do RBPS tenha

resultado de condi¢des especiais em que o trabalho é executado e com ele se relaciona
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diretamente, a Previdéncia Social deve considera-la como acidente de trabalho (RBPS, artigo 140

pardgrafos 1°e 2°)”.

As pesquisas realizadas com relagio a problemdtica ambiental. Estas exprimem a
percepgdo de que o volume de impactos gerado pela agdo antrépica sobre o ecossistema tem se

intensificado a ponto de ameagar as pré-condi¢des de sobrevivéncia em longo prazo.

De um lado, alguns governos, organismos internacionais e institui¢des de pesquisas vém de
algum modo percebendo os problemas ambientais € 0s conseqiientes danos a saude,
~ compartilham na tentativa de soluges nas esferas: nacional, internacional e planetério. Desde a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em 1972, em
Estocolmo, que as questdes sobre o Meio Ambiente vém merecendo um tratamento mais
profundo.Estes resultaram das pressGes que os paises desenvolvidos fizeram em decorréncia da
crescente deterioragio do meio ambiente sobre as condi¢Ses de vida humana. A ECO92,
produziu & AGENDA 21, a qual enfatiza a necessidade de realizagdo de um plano nacional de

saude e ambiente no desenvolvimento sustentivel.

Por outro lado, como a lei € de cunho interpretativo, necessitam dar mais importincia aos
diagnosticos locais de saide na vigilancia epidemioldgica para a eliminag@o de erros, a fim de
que estes permitam dar subsidios as autoridades quanto a questdo social ¢ ambiental. O que

muda a realidade ¢ a pratica desta pelas atitudes, a lei € apenas um instrumento legal.

O alto indice de acidente de trabalho no Brasil, comparado com os niveis internacionais.
ZAMPIERI (1995) avalia os porqués do alto indice.

“Deve-se de um lado a falta de uma legislagdo rigida para os empregadores e de outro por
ndo ser cumprida a legislagéo existente e nada acontece aos infratores, caracterizando que a
impunidade é um problema grave e precisa ser combatida séria e eficazmente por todos.
Entretanto, na esfera penal pode-se configurar crime previsto no artigo 132 do Cédigo Penal
(expor a vida ou a saude de outrem a perigo direto e iminente), que é crime de perigo,

originariamente criado objetivando a prevengdo de acidente do trabalho”.
10.4 Os diagnésticos locais de Sauide na Vigilancia epidemiolégica.

O desafio da epidemiologia se consolida nfo simplesmente como ferramenta de
monitoramento permanente da - deterioragio humana, mas também como instrumento de
consolidagdo de uma consciéncia sanitdria e arma para o planejamento de agBes coletivas
tendentes 3 defesa da satide e 3 humanizagio da sociedade (BREITH, 1997).

A gravidade do processo mérbido da simples ocorréncia ou nfo, de danos a satude, um
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outro angulo na mensuragio da morbidade diz respeito a gravidade deste dano.

As restrigdes de atividades indiretas dadas por PEREIRA (2000), de gravidade de danos a
saide baseiam-se na incapacidade funcional gerada pelo processo da doenca, medida pela
hospitaliza¢do; pelo absenteismo (auséncia); pelo confinamento no leito ou pelas seqiielas

permanentes.

a) A hospitalizagéo pode ser avaliada simplesmente em termos de presenga, auséncia ou por sua
durag¢do, expressa por ntimeros de dias de internagdo;

b) O absenteismo é verificado no trabalho ou na escola, podendo ser total (todo o dia), e expresso

pelo nimero de dias perdidos;

¢) O confinamento no leito depende, também ndo s6 da natureza e da gravidade do processo, mas

de fatores culturais e comportamentais, e

d) A incapacidade permanente, causada pela passagem da doenga, é outra forma de expressdo da

gravidade da agressd@o. Como exemplo o niimero de aposentadorias por incapacidade permanente.

Entre 0s muitos aspectos passiveis de quantifica¢fio, estdo o tipo de agravo a satide € a
ocorréncia de obitos, de complicagdes e efeitos indesejaveis entre as pessoas afetadas por um

determinado dano a saade.

Neste cendrio adverso e pleno de desafios, coexistem vdrias correntes do pensamento
epidémiolégico de vanguarda que compartitlham o anseio comum de proteger a saide e obter
diversos avangos técnicos que poderiam ser complementares. Entretanto na prética, se
desenvolvem de modos mutuamente desvinculados, como campos paralelos, ou mesmo
conflitantes, isolados pelo julgamento prévio, por arrogincia defensiva e por uma incapacidade

de encontrar a sua unidade na necessidade social.

Defendendo e recriando os territérios de uso comum dos recursos naturais renovaveis e ndo
renovaveis, percebemos nos discursos de gestdo ambiental estd mais pautado no conflito de
interesse na propriedade fisica-econdmica do ambiente, do que no bem-estar social, na
monitoragdo dessa deterioragdo massiva, no planejamento de a¢des coletivas que visem a defesa

da satide e & humanizagdo das sociedades.

Os objetivos de transformagfio em torno dos quais devemos tecer a unido dos esforgos, que
poderdo ser & busca da equidade e da saiide na humanizagéo da vida, no entender de BREITH
(1995) como:

a) Humanizagdo do trabalho, defesa e promog¢do da saide das populagdes trabalhadoras;
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b) Defesa de condigbes estdveis e benéficas de consumo, seguran¢a humana integral, a garantia
de alimentos e a seguranga social — direitos humanos que ndo devem ser dependentes da
capacidade econdémica (a exclusdo dos ndo trabalhadores, isto €, os desempregados, ou
melhor, os que ndo conseguem entrar no trabalho formal) — e também a humanizacdo e
elevagdo da qualidade dos servigos e dos programas de saide.

¢) Desenvolvimento e protegdo ecoldgica, incluindo o aprofundamento de estudos toxicoldgicos e

de bio-marcadores dos efeitos da poluigd@o em relagdo com os padrdes de reprodugdo social e a

suscetibilidade gendtipo-fendtipo das populagdes urbanas e rurais;

d) Protecdo e promog¢do de populagbes sobrecarregadas — Epidemiologia dos problemas de
género — ou das especialmente desprotegidas em nosso sistema social — terceira idade, juventude e

infdncia.

Com a explosiio das doencas crdnicas ndo transmissiveis produziu uma valoragdo do

ambiente social na compreensio do processo satide-doenga. Na Saiide Pilblica Moderna, a

Primeira Conferéncia Internacional de Promogio de Satde elaborou em 1986, a carta de Ottawa

para promogdo de satde, com o objetivo de satide para todos no ano 2000, foi subscrita por 38

paises e a carta estabelecia o seguinte.

“A promogdo de saude consiste em proporcionar aos povos os meios necessdrios para
melhorar a saiide e exercer um maior controle sobre a mesma. Para alcangar um estado adequado
de bem-estar fisico, mental e social, um individuo deve ser capaz de identificar e realizar suas
aspirages, satisfazer suas necessidades, mudar e adaptar-se ao meio ambiente. A saide percebe-

se, ndo como objetivo, e sim como fonte de riqueza da vida quotidiana” (OPAS, 1992).

O conceito anterior de Ottawa de 1986, ndo era operacional. Era um conceito carregado de

subjetivismo e utopia que posteriormente foi modificado quando a expectativa de vida comegou

a aumentar e as doengas crbnicas substituiram as doengas transmissiveis, desenvolveram outras

concepgdes de Saﬁde-doeng:a, que tentavam articular quatro dimensdes do processo: biologia

humana, estilo de vida, meio ambiente, estrutura socioecondmica e servigos de satide.

Posteriormente, foi realizado, esclarecimento com relagdo a carta de Ottawa, (OPAS,

1992),

“Para garantir a saude da populacdo eram indispensdveis a educagdo, a moradia, a

alimentagdo, a renda familiar, a paz, a justica social e a eqiiidade, entre outros”.

O Estado € responsavel pelo direito a satide de seu povo. Deste modo, é necessario que se

conhega, entdo quais os instrumentos que ele tem ao seu dispor para desempenhar esta tarefa.
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Como qualquer atividade que se queira realizar, & necessério e imprescindivel primeiramente que

se conhega a situa¢do do objeto.

De uma forma geral, o uso de estatistica de mortalidade ¢ de grande importincia em todos
os niveis de avaliagdo, planejamento e decisdo: local, regional, nacional e até mesmo
internacional com intuito de comparagdes. Isto € véalido ndo apenas com relagdo a area de saide,
mas igualmente para as mais diversas esferas da administragﬁd;pﬁblica, tais como: aposentadoria

por invalidez acidentéria, pensdo por acidente de trabalho, auxilio de doenga acidentario, etc.

O primeiro passo do planejamento é conhecer a atual situagio de saide que pretende
melhorar. Mas como o Estado pode saber: Quais as doengas que mais afligem seu povo? O que
estd matando maior niimero de pessoas? Qual o aspecto do nivel de satide que € responséavel por
maior prejuizo econdmico? (DALLARI, 1987).

Na investigagdo etiologica com o proposito de englobar os diferentes componentes
identificados no complexo causal de doengas. Havendo ou ndo agentes etiol6gicos ja conhecidos,
existem muitos fatores determinantes, sem os quais a doenga nédo ocorre. Tais fatores podem ser
classificados de diversas maneiras. Servem de exemplo os que influenciam a suscetibilidade
individual — a heranga genética — e os que estdo vinculados ao grau de exposigdo das pessoas ao

- risco de adoecer, como € o caso do tipo de ocupacgio no ambiente de trabatho (PEREIRA, 2000).

Considera-se a medicina, o alvo de toda aten¢do do médico a saide do ser humano.
Considera-se também, que todo médico do trabalho ao atender seu paciente, deve avaliar a
possibilidade de que a causa de determinada doenga, alteragdo clinica ou laboratorial possa estar
relacionada com suas atividades profissionais, investigar de forma adequada e, caso necessario o

ambiente de trabalho.

Desde que os indicios apontem para a existéncia de relagdo entre um tipo de exposigdo e
uma doenga, procura-se determinar se a relagdo €, de fato, “casual”, e nfo uma simples
coincidéncia. Para isto, evidéncias subsidiam a “formulagdo de hipdtese”, que especifica a
possivel ligagio entre o fator de risco e a doenga, serve como orientagéo para sua investigagio
detalhada: por exemplo, entre niveis de poluicdo atmosférica e a ocorréncia de neoplasias

malignas de rim ou outros 6rgdos urindrios (PEREIRA, 2000).

Entende-se por “risco” o grau de probabilidade da ocorréncia de um determinado evento:
como exemplo, o risco de alguém se acidentar ou ter cincer. Nem todos os individuos tém os
mesmos riscos. Existem individuos que, apesar de ndio se exporem tdo intensamente, estfio

também em risco, ndo de morrer precocemente, mas de adoecer ou sofrer algum tipo de
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incapacidade.

O relatorio de saude de preparagio para o relatério final de morbidade e mortalidade dever4
ter carater de prevencdo, rastreamento e diagnéstico precoce dos agravos a saide no trabalho,
além das constatagdes da existéncia de casos de doengas profissionais ou danos irreversiveis a

satide dos trabalhadores.

Em sintese, a prevengdo da ocorréncia de um agravo a saide e o tratamento de um dano j&
instalado no organismo sdo formas diferenciadas de agir, nas fases de saide (para evitar a
doenga) ou de doenga (para cura-la ou para a prevengdo de reincidéncias do mesmo dano, de

seqtielas e de Obitos) respectivamente.

E dentro desta perspectiva PEREIRA (2000) fala dos limitantes do uso de mortalidade

como indicador de saide,

“As estatisticas de mortalidade exprimem a gravidade da situacdo, mas, como o o6bito
representa o ultimo acontecimento no processo saude-doenga, as estatisticas de mortalidade
refletem uma historia incompleta da doenga e de seus fatores determinantes. E alguns dados que
raramente levam a o6bito, como de natureza dermatologia, psiquiatria e osteoarticular,

praticamente ndo sdo representados nas estatisticas de mortalidade”.

E entre outras poderiamos acrescentar doencas oftalmolégicas e as respiratdrias
provenientes da poluicdo que representam baixo impacto de mortalidade. No entanto, alto
impacto de morbidade principalmente as relacionadas pelas doengas respiratorias, sentidas
através do movimento de autorizagdo de internagfio hospitalar; as freqiientes consultas e
procedimentos ambulatoriais; absenteismo, isto €, auséncia ao trabalho ou a escola, (podendo ser

o dia todo ou parcial, e expresso pelo nimero de dias perdidos).

Todas essas manifestagdes, ambos planos descritos, sio os resultados expressos das
percepgdes cognitivas, julgamento e expectativas de cada individuo na sociedade. Embora,
segundo OLIVEIRA (1996), |

“Nem todas as influéncias ambientais e suas conseqiientes manifestagdes psicoldgicas sejam
evidentes, elas sdo fatores constantes em nossas vidas e afetam nossa conduta e nosso desempenho
cotidiano, na maioria das vezes inconscientemente... a psicologia situaria nossas preocupagdes
dentro do escopo da cognigdo: processo mental mediante o qual, a partir do interesse e da
necessidade, estruturamos e organizamos nossa interface com a realidade e o mundo,

selecionando as informagées percebidas, armazenando-as e conferindo significado”.
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11. LEVANTAMENTO DO LOCAL: PERCEPCAO, VALORES E ATITUDES.

Neste capitulo é abordado compreende percepgdo, atitude e valores dos habitantes dos
municipios (Criciima, 'Siderépolis, Urussanga e Lauro Miiller), no levantamento local, como
complemento da pesquisa anterior. Identifica e avalia 0s comportamentos complexos, porém,
l6gicos de julgamento que podem contribuir com solugdes para questdes ambientais, que
fundamentalmente sdo problemas humanos. Sejam estes de ordem econdmica, politico ou social,
dependem do centro psicolégico da motivagéo, dos valores € das atitudes que dirigem as energias

para os objetivos do “senso comum”.

Ambientes perigosos ¢ ambientes deteriorados séo suficientemente comprometedores a
saide requerem agiio imediata. As questdes de atitudes e valores parecem muitas vezes

irrelevantes para cientistas e tedricos na visdo de TUAN (1980),

“Existe uma tendéncia em descuidar a diversidade e a subjetividade humana, porque a
tarefa de estabelecer ligagbes do mundo ndo - humano é complexa. Entretanto, numa visdo mais
ampla sabe-se que as atitudes e crengas ndo podem ser axclﬁidas nem mesmo da abordagem
prdtica, pois é prdtico reconhecer as paixdes humanas em qualguer cdlculo ambientais; elas ndo
podem ser excluidas da abordagem tedrica porque o homem o é, de fato dominante ecologico e seu

comportamento deve ser compreendido em profundidade, e ndo simplesmente mapeado”.
11.1 Levantamento e Andlise com Enfoque Social ¢ Ambiental

Os resultados referem as entrevistas estruturadas e semi-estruturadas de levantamentos de
campo sistematizados, sdo inestimaveis porque fornecem opinides as pressuposi¢des do "senso

comum" e, algumas vezes, desafiam e derrubam uma "simples opinido".

Uma pesquisa de vanguarda € a resposta humana aos azares naturais e contribui para a
psicologia ambiental. Também possui implicagdes e contribuigbes importantes para o
planejamento em ambientes degradados a fim de atender a preocupagéo principal, ser humano;
na formagido e na natureza de valores e atitudes que os levam a percepc¢do das alteragdes

ambientais.

Percepgdo, atitude, valor e visdo de mundo, estdo entre as palavras chaves do presente
trabalho; os significados se superpdem. O sentido de cada termo tornar-se claro no seu préprio
contexto. Percepéﬁo € tanto resposta dos sentidos dos estimulos externos, como atitude
proposital, na qual os fendmenos sdo registrados, enquanto para outros sdo bloqueados. Atitude é
propriamente uma postura cultural, uma posicdo que se toma frente a0 mundo. A atitude é

formada de uma longa sucessdio de percepgdes, isto €, de experiéncias. As atitudes implicam
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experiéncia e uma certa firmeza de interesse e valor.
11.2 Estrutura Sdcio-econémica

A colonizagio ¢ bastante marcante na regido nas antecedéncias verificadas nos

entrevistados: Italiana (55%); Brasileira (25%); Aleméo (15%) e Portuguesa (5%).

A amostra aleatéria direcionada para a faixa produtiva. Predominou na amostra o sexo
masculino com 80% dos entrevistados. Isto se reflete, tanto oom 0s agentes governamentais
entrevistados como os entrevistados da populagdio em geral, e talvez conhecimento das questdes
e na.disponibilidade dos homens em conceder entrevista. Apesar de que alguns homens
(mineiros) se recusarem a serem entrevistados, ao saberem do assunto. Motivo apontado da
recusa era em evitar futuros problemas no trabalho, “o inicio de atividade na mina em

Sider6polis e a dificuldade de emprego, quando desempregado™.

A faixa etdria de (15-25 anos) contribuiu com (45%); a faixa etdria de (26-35 anos)
contribuiu com (25%); e faixa etdria de maiores 35 anos contribuiu com (30%) da amostra. E a

maioria dos entrevistados estava na faixa produtiva.
11.2.1 Escolaridade, atividade econdmica e Renda Familiar Mensal.

A amostra foi baseada na faixa produtiva, levando em conta escolaridade, atividade
econémica. O perfil de escolaridade no levantamento foi representado por: 1) Escolaridade do
Ensino Fundamental (antigo 1° Grau) com ou sem conclusdo representou (15%); 2) Escolaridade
do Ensino Médio (antigo 2° Grau) com ou sem conclusdo representou (30%) da amostra; 3) Os
entrevistados 3° Grau (universitario ou superior) (40%) com ou sem conclusfio e/ou tem curso
profissionalizante. 4) E finalmente a amostra constou de (15%) dos entrevistados com ou sem

conclusio da p6s-graduagéo.

Com relagio ao tipo de atividade, o perfil constou de uma classificagéo estabelecida na
pesquisa piloto. No entanto, sabe-se que existe uma classificagdo nacional de atividade
econdmica CNAE elaborada por algumas instituicbes governamentais € aceita por varias
instituicdes, no entanto desconhecida pela pesquisadora na época do levantamento: Profissionais
autdonomos (5%); Professores (15%); Comércio (35%); Empresarios (5%); Estudantes (20%);
Outros (20%) professores € funcionarios publicos de 6rgédos governamentais atuantes na regido.

Foram agrupados em 4 faixas salariais baseadas em Salarios Minimos (SM-) em: 1) menos

de um Salério Minimo (20%); 2) na faixa de 1 a 4 SM (35%); 3) na faixade 5 a § SM 10%); € 4)
~ maior do que 9 SM (35%).
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11.2.2 Estrutura Domiciliar Urbana - Simbolismo, Imagens e Percepgio.

O conhecimento de uma cidade varia muito de uma pessoa para outra. No nivel de
respostas especificas estdo as numerosas imagens e atitudes que cada um faz e adquire de seu
meio ambiente préximo, no curso da vida, isto €, no seu cotidiano, com relagdo a estrutura
domiciliar urbana, e isto varia através do tempo de moradia no local; preferéncia de moradia o

porqué na satisfagdo ou ndo, enfim na sua identificagéio pelo local.

Na concepgdo de criagdo de uma cidade CASTELLS (1983) citado por SPOSITO (1988)

estabelece trés formas diferentes na produgio espacial como manifesta¢do clara do capitalismo:
1. Existéncia de grandes unidades de produgdo e consumo;

2. Amplia¢do da massa de assalariados, acompanhada de uma “diversificagdo de niveis de
hierarquizagdo no prdprio interior da categoria social”. A diferenga se evidencia tanto que é
impossivel admitir que sdo paisagens do mesmo espago (vizinhanga);

3. O capitalismo precisa de uma concentragdo do poder politico, e cria condigdes para a formagdo
de uma tecnocracia, apoiado na "competéncia” dos especialistas, que com relagdo as cidades produz

o planejamento urbano sem o particularissimo dos programas nacionais.

O nivel intra-urbano, como o Poder Publico escolhe para seus investimentos de bens e

servigos coletivos?

No levantamento percebe-se um conflito de interesse no que tange as necessidades social e
coletiva. No entanto fica claro que a caréncia de emprego (80%) se situa como a questéo (social,
econdémico e politico) de principal entrave, seguido da degradagdo Ambiental (ares, dguase
lugares), Social (morbidade ¢ mortalidade; gastos com remédios, e dificuldades diversas) e
Econdmico, pbis com os problemas gerados desencadeiam problemas em atividades primérias
(agricultura e extragdo .atividades anteriormente desenvolvidas) e secundéarias (comércio) e
terciario (industria). Com essa exposi¢io de opinides, pode-se inferir que a representagio de
moradores percebe a necessidade de geragio de emprego, desempenho de politicas econdmicas €
sociais: '

3

‘Menos poluiciio e Mais Empregos™.
“Gerar mais emprego ¢ tomar mais cuidado!”

(13

Abrir mais indastrias de malharias, etc”.

Com a globalizagdo, impde-se um desafio: fortalecer as vocagdes econdmicas regionais,
garantindo um mercado aquecido, competitivo e com base sustentadas (homem-educacdo-

tecnologia-crescimento econdmico). Este desafio pode ser superado com parcerias ¢
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disSeminag:ﬁo de polos de crescimento. Isto € gerar novas oportunidades de trabalho.

11.2.3 Tempo de Moradia e Preferéncia pelo lugar

Estas visbes aparentemente conflitantes referentes a consciéncia de vizinhanga dos
moradores das dreas carboniferas podem ser suavizadas harmomosamente ao se reconhecer a
intensidade de experiéncia e da preocupagdo de cada um com a sua propria cidadania. O centro
da consciéncia reside no lar'e na rua ou num segmento da rua. Pode-se concluir que a
preferéncia pelo local residiu na trangiiilidade, proximidade do Centro, no trabalho e nas

amizades.

A satisfagdo pelo bairro, preferéncia e o gosto pela 4rea de moradia, ndo reflete a idéia de
bairro do planejador, dificilmente coincide com a do morador. A palavra bairro é uma construgéo
na mente que ndo € essencial para a vida amistosa. De um lado, para aqueles que vivem muitos
anos em um lugar, a familiaridade engendra aceitagdo e até afeigdo. Por outro lado, os recém
chegados estfio mais inclinados a manifestarem descontentamento. No entanto as pessoas podem,
a despeito dos sentimentos reais, expressar contentamento com o seu novo bairro, ou no admitir
que ao se mudarem por razdes econdmicas, de fato cometeram erros. Os bairros diferentes t€m

fronteiras bem definidas que tendem a separé-los por razdes econdmicas, sociais e culturais.

As insatisfagdes pelo local de moradia sdo as razdes mais especificas € concretas. Néo
significa que seja necessariamente insatisfagdo com o bairro. No entanto, os insatisfeitos

continuariam residindo no local. Segundo TUAN (1980),

" ... A satisfagdo com o bairro dependem mais com a satisfa¢do com os vizinhos, amizades e
parentes, isto é, a respeitabilidade do que com as caracteristicas fisicas da drea residencial. Além,
das relagdes sociais parecem determinar a maneira como as pessoas responderdo a adequagdo de

suas moradias e facilidades e se elas permanecem ou se mudam, quando enfrentam os

3

inconvenientes do local....... .

Pode-se falar de topofilia? Na regifio carbonifera a maioria dos entrevistados “gosta” de
viver la (85%), ndo quer dizer necessariamente, que aceitem os problemas que existem no local,

mas por mera falta de op¢ao, necessidade de sobrevivéncia e pelos lagos de amizade e familiar.

A minoria (15%), mesmo com bom relacionamento humano, necessidade de
“sobrevivéncia, falta de opgiio e medo de se aventurar noutro lugar, declara nfo gostar de viver 14,
sentem topofobia, isto €, aversio ao lugar. No dizer de AMORIM FILHO (1996), o

desaparecimento de uma determinada unidade de paisagem.
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A visdo vista de baixo ¢ a de um mundo estreito, desolado e ameagador, TUAN (1980,

252),

"..As pessoas que tém alguma energia, geralmente os jovens, procuraram compensd-la
através da fuga para a fantasia...os estilos de vida dos pobres variam igual ou mais que os dos
ricos, embora os pobres tendem a abafar as diferencas locai§ por brilho de um estilo
internacional. Por outra lado, os pobres sdo muito influenciados por tradi¢des peculiares ou éticas
e pelas varias condi¢des sécio-econdmicas sob as quais sdo obrigados a viver”.

A qualidade de vida de uma comunidade estd relacionada, especiﬁcarhente, ao meio
ambiente em que habita. Os anseios fundamentais humanos que sio, em sintese, ter um lugar
para si; em que o individuo se identifique e possa desenvolver uma vida individual e coletiva
satisfatorias para suas necessidades. Nesta pesquisa, nota-se que mesmo para aqueles que
residem préximo das dreas degradadas, observaram vantagens e desvantagens pela area de
moradia. Desse modo, deve ser lembrado que se pode avaliar ou quantificar os efeitos positivos e
negativos de uma tecnologia. Porém, a condigdo social ndo pode ser medida, somente avaliada,
pois € sempre subjetiva a uma situagdo diferenciada. Cada individuo, individualmente, tem seus

sonhos, aspiragdes e um ideal sobre qualidade de vida.
11.2.4 Educagiio, Divertimentos e Lazeres.

Esta parte refere-se a estrutura urbana préxima do local de residéncia acessivel a a escola,
trabalho e aos entretenimentos, distragdo, folga, dcio, descanso.

z

(6] l_azei' como ¢ compartilhado o uso do tempo fora do trabalho, compensacido
aparentemente natural das violéncias do trabalho, o tempo fora do trabalho ndo traz para todos as
vantagens que poderiamos e‘sperar. Se levarmos em conta o custo financeiro das atividades fora
do trabalho (esporte, cultura, formagdo profissional) e do tempo absorvido pelas atividades
inelasticas (tarefas domésticas, deslocamentos que nesta amostra foram poucos que moravam
distantes ou do trabalho ou da escola) poucos séo os trabaihadores e ou trabathadoras que podem
organizar o lazer de acordo com seus desejos e suas necessidades fisiologicas. Ao contrério, o
tempo de trabalho e o tempo fora do trabalho formariam uma continuag¢do dificilmente

dissociavel, se ndo houvesse a televisio.

Quanto ao veiculo de comunicag¢fo e informagdo utilizado sfo radio e TV. As radios

locais, regionais e nacionais sdo usadas como Canal 9, Eldorado, Marconi entre outras.

A TV, o que foi verificado € a utilizagdo ampla nesta regido da TV parabélica, com a

programagdo e informagdo de emissora de outros estados que estdo sendo transmitidas em suas
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residéncias os canais assistidos no local sdo a rede globo (RBS) seguido da rede Bandeirantes.

RODRIGUES (1994) citado por SANTOS (1996, p.253) estabelece uma distingdo entre a
informagio e a comunicagfo.

“"Podemos nos comunicar com o mundo que nos rodeia, com os oufros, e até mesmo

conosco, sem procedermos a transmissdo de quaisquer informagées, tal como podemos transmitir.

informagdes sem criarmos ou alimentarmos quaisquer lagos sociais”. Isto é, pontos de vistas mais

" ou menos compartilhados”.

Neste item, restabelece os lagos sociais € a sociabilidade entre individuos € grupos sociais
que partilham o mesmo quadro € experiéncia e identificam a mesma ressonéncia histdrica de um
passado comum. A memodria olha para o passado. A nova consciéncia olha para o futuro. O
espaco ¢ um dado fundamental nessa descoberta......A consciéncia pelo lugar superpde a

consciéncia no lugar.
11.2.5 Percepcio dos Impactos Ambientais e Sociais.

Entende-se que as variaveis selecionadas para este estudo, possuem uma certa relagdo C(‘)-I;Y
a temadtica proposta. No entanto, somente algumas foram definidas como ativas. O conjunto das
variaveis ativas foram: solo, ar, 4gua e doengas. A variavel suplementar empregada foi rejeito. O
nivel de gravidade apresentou as seguintes modalidades (muito grave=1; grave=2; pouco

grave=3; e nada grave—=4), referente as respostas dos entrevistados no questionario (anexo 3).

——

Observa-se que as varidveis qualitativas verifica o nivel de impacto causado pela poluigdo |

do ar, 4gua, solo e doenga, pode ser observado na figura 17. Onde a distribui¢do de cada variavel
foi analisada através das frequéncias. A unica varidvel que apresentou variabilidade mais
homogénea entre as modalidades foi & doenga. As outras apresentaram uma tendéncia de grave a
muito grave. Além de verificar a percepg¢do dos problemas, os entrevistados, também,

estabelecem a valoragio do prejuizo na area de pesquisa com relagdo a poluigdo ambiental. |
11.3 Analise Fatorial de Correspondéncia Miltipla — Percep¢io e valores

Com os dados qualitativos foi realizada analise Fatorial de Correspondéncias Multiplas
AFCM. onde foi identificado os entrevistados X modalidades. De maneira geral as modalidades
de maior nivel de gravidade ficaram no terceiro quadrante. As doenc¢as foram consideradas com
gravidade. No 1°, 32 ¢ 4° quadrante refletiu na contribuigfo da polui¢io dos recursos ambientais,
sendo determinada no 3° quadrante que pode ser observado na Figura 17. A 4gua foi considerada
pela maioria, muito grave. No solo varia de pouco grave a grave. Por sua vez, o ar variou na

percepgiio dos entrevistados de pouco grave a muito grave.
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Figura 17 - Representagdo das modalidades ativas no plano fatorial 1-2, através do nivel de
gravidade de Ambientais(Ar, Agua, Solo) e Sociais (Doengas) na microrregido de
Criciima, 1999.

11.4 Analise de Agrupamentos dos entrevistados de percep¢do e valores.

Classificagdo dos entrevistados segundo suas percepg¢des sociais € ambientais demonstra
que estas variam de pessoa para pessoa. No entanto, este grafico demonstra que a populagdo em
geral, e os movimentos de satide publica e ambientalista podem apresentar convergéncia nas suas

reivindicagdes.

A populagdo em geral percebe a associagdo entre poluigdo ambiental e os danos a satde.

As reivindica¢des embora distintas serve como conhecimento do “senso comum”.

Percebe-se através do dendograma de cima para baixo, que os entrevistados foram

divididos em 4 grupos:

O primeiro e o segundo grupo foram constituidos por pessoas que tém menor escolaridade
e desconhecem os problemas da regido com relacdo a degradagdo ambiental e os danos a saude

na regido.

O terceiro grupo foi o formado constituido pelos agentes de satide e de previdéncia social e
por entrevistados que t€ém melhor percepgdo dos problemas sociais, principalmente, com relagdo
aos danos a sauide. Neste grupo, observa-se que estdo inclusos os membros da comunidade, que

percebem os danos sociais ligados a saude (morbidade/mortalidade) e a previdéncia social

E finalmente, o quarto grupo foi constituido por agentes ambientais que trabalham na
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regido, e formado por outras pessoas da populacdo, que tém melhor percep¢iio sobre a
degradagdo ambiental do ar, solo e dgua. Neste grupo € constituido pelos entrevistados que

percebem mais os problemas relacionados a poluigéo do solo, do ar e da 4gua.

Glassificagio Hlerérquica Direta dos E: istad

-
i

_E;S
.

Figura 18 - Classificagdo dos entrevistados com relagdo aos efeitos da poluigdo no meio

ambiente e danos a saude, na microrregido de Cricitima, em 1999 a 2000.
11.5 Percepgao dos Impactos Ambientais.

O que & poluigdo'®? O dicionario FERREIRA, Aurélio (1999) “dt0 ou efeito de poluir (-se);

polugdo”.

E nesse sentido, as conceituagdes elaboradas pelos entrevistados fazem com que as
palavras ganhem uma importancia maior, visto que estes, associam polui¢do com os prejuizos a

qualidade de vida.

“Destruicio de solos, ar e rios. principalmente nascente”.

“E tudo que vai interferir no meio ambiente negativamente™.

“Destrui¢cdo do lugar onde a gente vive”.

' Entre varios verbetes: poluir [Do lat. polluere.] tem os significados: “Sujar, corromper, tornando prejudicial &
satide: As leis tentam impedir que fébricas e veiculos continuem poluindo o ambiente”.
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“E a contaminaciio dos recursos ar, dgua e solo. Destes com elementos toxicos na fauna e na flora”.

“E um redutor de qualidade de vida”.

'Apés as escolhas dos conceitos mais repetidos entre os entrevistados, verificou-se a qual
grupos eles pertenciam. Estas conceitos acima foram elaboradas pelos entrevistados, que formaram o

grupo 4, grupo pertencente aos entrevistados que percebem mais os problemas ambientas.
11.6 Percep¢io dos danos Sociais.
6] qﬁe ¢ ter saiide para o Senhor(a)?

“E nao ter que gastar com remédio”.

©

‘Viver e comer bem e ter a cabega sadia”.

“Estar bem fisicamente e mentalmente s&o™.
Os conceitos acima foram elaborados pelos individuos que pertencem ao grupo 3.

Os danos a Saiide apontados pelos entrevistados como as doencas que mais afetam na

microrregido de Criciima, ndo diferem dos dados oficiais.

’ E dificil entender que nos dias de hoje o nivel de satide da populagdo ainda é avaliado de
maneira inversa. Por indicadores calculados com base na mortalidade e morbidade, € ndo por

higidez ou qualidade de vida da populag@o.
11.7 Morbidade e Mortalidade

Respeitando a entrevista dirigida fiel, na medida do possivel, pode ser resumida em:
1) Morbidade: | Doengas Respiratorias (85%); Pulmonares (85%); Neoplasias (80%);
Circulatérios (35%); Nervoso (25%); Digestivo (15%); Complica¢des na gravidez (15%). Outras
doengas de causas externas (15%) a acidente de carro; e
2) Mortalidade: Doengas Respiratorias (85%) e Pulmonares (85%); Neoplasias (70%);
Circulatérios (35%); Nervoso (25%); Digestivo (15%); Complica¢des na gravidez (15%). Outras
doengas de causas externas (15%), Infec¢do parasitaria (5%).

Dentro deste enfoque, DALARI (1987) diz que isto € facil de entender, o porqué que isso

acontece, usando conceito da OMS,

"....a saide como se verificou, é um estado de completo bem-estar fisico, mental e social e
ndo apenas a auséncia de doenga. Ela depende tanto do individuo como dos meios fisico, sécio -

econdmico e cultural....”.

E isto reflete ndo s6 na sua conceituagdo mais na sua abrangéncia, mas nas necessidades do
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ser humano.

A saide é um direito, constitucionalmente reconhecido e assegurado no Brasil. A
Constituicio de 1998, coerente com o principio federativo, deixou amplo espago para que, a
constituinte estadual fixasse diretriz a respeito do conceito de satde e das exigéncias de ordem
pratica inerentes ao direito a saide, levando em conta peculiaridades locais. Sera issol pode
significar que “saide” & coisa diferente em cada parte do ‘Brasil? E dentro da diversidade

federativa, quem é, afinal, responsével pela garantia do direito a saude?
11.8 Responsabilidades Sociais ¢ Ambientais

A consciéncia da poluigiio - Os temores que o meio ambiente possam despertar s&o vagos
e longinquos, e no provocam iniciativas como aquelas exigidas pela urgéncia de cada dia. Por

isso, ¢ dificil a consciéncia ecolégica na sociedade.

E indtil ndo gostar do ar, quando se respira. E a0 mesmo tempo ter uma nogéo de que
prejudica a saide, quando poluido, sem tomar uma atitude, que deve.ser coletiva. Aqui estd a
questdo ou a indiferenca da sociedade? Por que a populagdo no se manifesta devido ao estado
das coisas? Contudo, pode-se ajudar colocando ao seu dispor conhecimento adquiridos durante
este trabalho.

11.9 Responsiveis pela degradacio ambiental

As politicas desenvolvimentistas sejam elas sociais, ambientais, juridicas e econdmicas néo
podem deixar as politicas ecoldgicas de forma isolada, uma vez que se encontra presente em
todos os setores da atividade humana que lida direta ou indiretamente com o uso dos recursos. O
homem, consciente da sua posi¢do no ciclo de vida, deve compreender, ajudar e buscar as

condi¢Ges de vida que hoje tanto almeja.

A questio urbana vem sofrendo deformagio em variados aspectos, dos quais ressalta-se as
necessidades basicas do ser humano. Destacam-se aqui as politicas setoriais vinculadas, ora
prioritaria num setor, ora no outro, que fogem as realidades, quer de forma geral ou especifica a
determinado meio. Necessario se faz que o planejamento tenha a visdo antecipada do
relacionamento e da interdependéncia entre os componentes ambientais e sociais, uma vez que a
acdo reparadora, pode vir a ser tardia e implicar em elevados custos por requerer o emprego de
sofisticadas tecnologias e importagdo de elementos exdégenos ao sistema, onde estas politicas
mitigadoras sfo na verdade uma mera suavizagio do problema do meio ambiente e suas

conseqiiéncias nas condigdes de vida dos habitantes, como € o caso da area do carvio.

Nio se pode esquecer aqui alguns conflitos de uso da dgua para o uso doméstico. Ha um
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evidente contraste entre a atividade agricola remanescente, a extragdo do carvio e a rapida
urbanizagio que pressiona a todos com a acidez da 4gua de drenagem das pilhas de rejeitos,
através de processos de lixiviagdo e percolagdo, também pode inferir negativamente na qualidade
dos recursos hidricos. A agiio de tais processos pode aumentar a concentragéio de sélidos totais
suspensos, elevar a concentragdo de fons que interferem na potabilidade da dgua. Onde a falta
d’4gua em alguns lugares dentro da microrregido j& ocorre o abastecimento de agua

i W
comprometido, sendo necessério a utilizagdo de carros de pipas para o abastecimento.

A degradagio ambiental, os entrevistados responderam que os responsaveis sio:

Mineradoras e Governos.

Mais fiscalizag3o, Govemos, Prefeituras.

Mineradoras

Mineradoras e quem permitiram.

Prefeito, Empresas de Carvido.

* |Descaso do govemno federal. Que n3o repassa as verbas.

Governa Federal, Estadual na omiss3o e pouco int

Mineradoras-sé querem ter lucro, a saitde ndo liga.

Mineradora/ Falta de Educagfo/Processo de Mineragio ctc.

Mineradoras.

Empresas/ Politicas Pablicas.

Iniciativa Privada/ Governo/ Poder Puablico.

Governo/Empresario/Povo.

Todos nos.

Mineradoras.

Mineradoras, Poder Piblico em fiscalizar, minimizar danos.

Govemno ¢ a sociedade na omissdo.

Nio sabe.

Cia Carbonifera que enriqueceram 2 ou 3 pessoas.

11.10 Responsabilidades Sociais ¢ Ambicntais

A organizagdo espacial apresenta uma variedade de aspectos que abarca as realizagGes

sociais, econdmicas, culturais, histdricas e politicas das sociedades e a materializagdo do espacial
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destas. No entanto, a organizagdo espacial possibilita analisar, compreender os fendmenos
resultantes das realizagdes complexas de uma determinada sociedade, pois representa a produgio
e a reproducdio resultantes do trabalho social do homem em diferentes momentos da histéria a

medida em que aquele (o homem) se apropria da natureza, criando espagos diferenciados.

As Responsabilidades Publicas Sociais € Ambientais argiiidas no questionario com
perguntas dirigidas abertas, com relagdo a presenga do Poder Publico, na sua visdo do Passado,
presente (situagio atual) e futura (aspiragbes e desejos), respeitando a ordem de entrevista
armazenada no banco de dados, pode ser resumida como reivindicagfio direta dos entrevistados,

para methoria do local. Foram sugeridas como melhoria as seguintes sugestdes:

Menos poluigio

Abrir mais indistrias de Malharia, etc.

Fazer Terraplanagem

Calgamento nas ruas de chio.

Hospitais, prevengio com saude.

Satide, Saneamento.

Menos poluigdo e mais emprego.

Investir em escola/leis cumpridas/Recursos/investimentos

Seria canal do Rio Criciima, transferéncia. Esgoto ¢ desvio dos Rejeitos.

Recuperagio ambiental e saide das pessoas doentes.

Tentar replantar as areas, sem ser eucalipto.

Recuperagio Rios/Fiscalizagdo/Auto-recuperagio (quem fez?)

Fazer um plano de conscientizagdo/levar o problema

Melhorar a dgua dos rios e das minas e relevo.

Diminuir o rejeito nos rios e efluentes.

Centro de reabilitagdo de saide, EIA.

Mais Emprego

Construir uma represa, no Rio Sio Bento e no Social mais Emprego.

Gerar empregos, e tomar mais cuidados.




147

O espago criado e recriado pela apropriagio do homem € entdo uma porgédo delimitada do
territério na qual se produzem agdes de grupos sociais, as quais através do tempo sofrem
modificagdes em decorréncia das evolugdes econdmicas, culturais e ideolégicas, dos diferentes

momentos histéricos.

Usando a conceituagdo de espago de SANTOS (1978) quando afirma que o “espago deve
ser considerado como um conjunto de relagdes realizadas através de fungbes e formas que
representa como testemunho de uma historia escrita por processos do passado € do presente”,
onde a representatividade de relagdes sociais torna-se, portanto, um campo de forgas cuja

aceleragéio € desigual.

“Apesar de todo o esfor¢o oficial, mais no discurso, do que na boa pratica, marca na gente

a eterna verdade de que a teoria do discurso & uma, ¢ a realidade € outra™.

Segundo os entrevistados, as solugdes preventivas e corretivas reivindicadas frente ao

Poder Piblico, algumas foram conseguidas e outras néo.

A defini¢io de saude adotada nas ConstituigSes Estaduais. Houve constituintes estaduais
que ndo se limitaram formalmente a conceituar saﬁdé, mas sim buscaram definir o conceito de
direito a satide. Assim, entre os principios fundamentais implicados na conceituagéo do direito a
saide, encontra-se a necessidade de “informagdes sobre o risco de doenga e morte”

(Constitui¢do Estadual de Santa Catarina, art. 153, II).

As filas nos hospitais pablicos revelam a visdo errdnea com que € tratada a saide. Ndo se
pode mais premiar as doengas. E necessario investir mais e melhor na prevengdo.
Acrescentando-se entre outros pressupostos do direito & saude, sempre referidos optaram por sua
enumeragio, sdo as condi¢des dignas de trabalho, de moradia, de alimentagdo, de transporte e de

lazer, de saneamento bdsico, de respeito ao meio ambiente e de controle da poluigéo.
11.11 Consideracdes finais

Lendo a exposi¢io do nascimento da medicina social por Foucault com a mente voltada
para a pesquisa, observa-se algo curioso: a minera¢do do carvdo da microrregifio de Cricitima,
em Santa Catarina acaba recolocando os problemas que deram origem ao nascimento da

medicina social em seus vérios momentos. Mas com dois detalhes diferenciadores.

Em primeiro lugar, esta recapitulagdo da histéria da medicina social € feita como que de
tras para frente, invertendo a ordem das etapas. Foucault diz: "Em primeiro lugar o Estado, em
seguida a cidade ¢ finalmente os pobres e trabalhadores foram objetos da medicalizagdo." ()

Ora, se tivermos em conta a seqiiéncia em que os problemas foram aparecendo na percepgéo dos
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agentes e da populagdo em geral, trazendo para a cena as personagens envolvidas, pode-se dizer
que a mineragdo inverteu, de certo modo, esta ordem histérica proposta por Foucault. O primeiro
problema a ganhar visibilidade foi o problema de saude do trabalhador, que € afetado
diretamente por ela. Em seguida, veio o problema da degradagdo do meio ambiente (ar, solo e
agua) das cidades da regido carbonifera. O terceiro problema diz respeito ao controle do Estado

sobre a satide e a mortalidade da populagéo afetada.

Em segundo lugar, a recapitulagio de cada momento € feita como que peio lado do
avesso, através de uma inversdo irbnica de sentido. Assim, a demanda de uma medicina da for¢a
de trabalho ndo tem, no caso da mineragio, a mesma origem nem o mesmo sentido que aqueles
da medicina do trabalho inglesa no seu inicio. A demanda neste caso ndo vem do capital, mas da
prépria forga de trabalho. O "perigo" ndo vem do trabathador, mas nos meios de produgdo, vale
dizer, das minas. E a saide do trabalhador e de sua familia que corre risco. O capitalista situa-se
a salvo, para além do "cord3o sanitirio" que o protege agora, néo propriamente do trabathador ou
da pobreza, mas do "perigo sanitario" que € seu proprio investimento. E a medicina da for¢a de
trabalho, de aliada que era, no seu inicio, das classes ricas, torna-se agora um grande apoio na

luta dos trabathadores contra suas més condi¢des de trabalho.

Ainda tendo em vista a mineragio do carvio em Santa Catarina, uma semelhante inversio
irbnica de sentido, pode-se ver entre as antigas medicinas do Estado e medicina urbana ¢ aquilo
que hoje parece ocupar o seu lugar'’. A medicina urbana esbarrava num poder exterior que a
limitava: a propriedade privada. Assim, ela podia exercer um amplo controle sobre o subsolo
parisiense, cuja propriedade era estatal, mas controlava de modo muito limitado a superficie,
onde reinava o principio da propriedade privada. No nosso caso, o da mineraggo, o Estado néo
encontra o limite da forma de propriedade, visto que a minas pertencem ao préprio Estado; ao
contrario ¢ ele que tem o poder de limitar e controlar o uso que a iniciativa privada fard desta

propriedade estatal. Paradoxalmente, o resultado ¢ o mesmo: a impoténcia.

Por fim, sobre a medicina alemd do Estado, que se desenvolveu a partir de meados do
século XVIII, Foucault ressalta que, em termos de amplitude e eficiéncia, ela vai muito mais
além que a mera contabilidade estatistica de nascimentos, morbidade e mortalidade da populagéo

ja praticada pelas politicas mercantilistas de Franga, Inglaterra e Austria, por exemplo, desde o

' Foucault defende que foi o modelo da medicina social inglesa, isto €, o da medicina dos pobres e da forga de
trabalho, que veio a ter futuro, diferentemente da medicina urbana e da medicina do Estado. Parece-nos, no entanto,
que as fungdes que estas duas ultimas desempenhavam persistem até hoje, embora j4 nfo sejam vistas como
propriamente médicas. As antigas preocupagdes da medicina urbana sdo hoje retomadas, por exemplo, em projetos
de urbanizagfio e politicas ambientalistas; as fungdes da medicina do Estado sdo recobertas hoje pelas secretarias e
ministérios. Pertencem a uma esfera mais politica do que médica.
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final do século XVI. De novo, no nosso caso, vemos uma inverso irdnica. Em pleno século XX,
com todos os recursos que a informatizagfio nos oferece, conseguimos a faganha de regredir para
uma situagdo mais precaria que a da velha contabilidade estatistica praticada pelas nag¢Ges
mercantilistas, pois sequer a "mera contabilidade" da morbidade e da mortalidade da populagio

conseguimos fazer com eficiéncia.

As Secretarias de Satide Publica, principalmente no que concerne as necessidades de
satde e seus indicadores de satide, que sdo falhos e desvinculados dos indicadores ambientais,
portanto, insatisfatérios para os dias atuais. No entanto sdo estes que subsidiam o planejamento

dos Sistemas de Satide: Nacional, Estadual e Municipal.
11.12 Consideracgdes sobre as Politicas Publicas

As Politicas Publicas voltadas ao atendimento da area social acabaram restringindo-se
iniciativas sociais compensatdrias que, embora imprescindiveis para atender situagGes
emergenciais, sfo paliativas e insuficientes para minimizar os impactos negativos de politicas

econdmicas, j4 que ndo atuam sobre as causas desse processo.

Identificacdo ou criagdo de formas de atuacio em parcerias entre os setores publico e
privado, para o desenvolvimento de planos, programas e projetos em saiide e ambiente na

perspectiva de um desenvolvimento sustentavel.

Metodologias qualitativas e Indicadores Ambientais e de Satde. Aprimorando
indicadores ambientais e de saide, a fim de torna-los adequados a identificacdo de riscos de
deterioragio ambiental decorrentes de atividades humanas e de fendmenos naturais, inclusive no
ambiente de trabalho. Incorporando informagdes relativas aos riscos gerados por processos de
trabalho, potencialmente capazes de causar danos a saiide dos trabalhadores e da populagdo em

geral.

Incorporagdo de metodologias qualitativas, além das quantitativas, ji existentes, na

avaliacdo dos indicadores de nocividade ambiental e impacto sobre a satide da populagéo.

Monitoramento das politicas ambientais, econémicas e ‘sociais, por érgios
governamentais e entidades independentes, no que diz respeito a seus efeitos sobre o meio
ambiente, sobre a satide da populagio € sua qualidade de vida. Implementacdo da garantia de
acesso conhecimento e informagdo, continua e adequado as necessidades e caracteristicas dos

diferentes usudrios, evitando a competicdo e a duplicagio de esforgos.

Por falta de uma visido integradora, se ocupam de questGes especificas e pontuais,

prejudicando seu desempenho da gestiio de politicas publicas.
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Reforcar o papel reivindicador, fiscalizador e de controle social, com transparéncia e
responsabilizagio reciproca entre setores governamentais e ndo governamentais. A integragio
das areas de saiide, meio ambiente, saneamento e recursos hidricos com o Ministério Pablico,
subsidiando ou favorecendo a atuagéo deste, por meio das a¢des civis publicas, destinadas a
prevenir ou a corrigir danos provocados ao meio ambiente ou a saiude dos trabalhadores e da

populagdo em geral.

Compartilhar responsabilidades no planejamento, na realizagfio e no monitoramento de
agOes relacionadas a saiude, meio ambiente, saneamento e recursos hidricos, no sentido de

garantir a universalizago e a eqiiidade nas ages relacionada a saiide e ambiente.

Incrementar e disseminar uma agfio integradora nas politicas setoriais nas 4reas de saude,
meio ambiente, saneamento, recursos hidricos, educagio e ciéncia e tecnologia, a fim de
possibilitar o estabelecimento de objetivos convergentes na dire¢cio de uma politica de
desenvolvimento sustentivel que garanta a melhoria da qualidade de vida da populagdo, sem

comprometimento da qualidade ambiental.

Respeitar as peculiaridades locais e regionais, no que se refere aos aspectos econdmicos,

ambientais e socio-culturais, quando na elaboragio das politicas de saide.

Adogdo ou valorizagio de préticas de intersetorialidade e interdisciplinaridade na
elaboracio da normatizacgiio técnica, incorporadas de conhecimentos gerados nas ac¢des de
vigilincia da saide. '

A situacio de ambiente e saiide do Pais resulta direta e indiretamente de possibilidade de
politicas econdmicas ou sociais e ndo pode ser considerada de forma isolada dessas politicas. As
politicas ambientais deveriam est4 associadas a outras politicas, tais como: energia, saneamento,
recursos hidricos, haBitag:ﬁo, industria, agricixltura, mineracdo e educacdo. A saude da populagio

depende de sua inser¢cido enquanto consumidores, trabalhadores e moradores no ambiente.

Estimular & conscientizagdo dos servidores piblicos e dos representantes nos diversos
representantes governamentais ¢ ndo governamentais e nos diversos setores da sociedade sobre a
necessidade de se adotar uma visiio integradora, sistémica e interdisciplinar, no que se diz a
respeito a satide ¢ ao ambiente no desenvolvimento racional e sustentado. As diversas agdes que
influem na saide e no meio ambiente por meio da promogio de condigdes de salubridade
ambiental que minimizem o contato com poluentes e surgimento de agravos a satide decorrentes
de impactos ambientais negativos, impedindo a disseminagdo de doencas transmissiveis, bem

como de doengas degenerativas € mentais.
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Recursos Or¢amentarios assegurando a distingdo de recursos orgamentérios suficientes
para as agdes de saide e ambiente, de forma eficiente, eficaz e realista, com vistas a equacionar

os problemas de satide e ambiente.

Em geral, os ‘custos elevados em conta no planejamento econémico e social nio
incorporam aspectos ambientais e de saide, além de alguns componentes sociais. Isso decorre
ndo s6 da falta de adogdo de procedimentos mais integradores’no exercicio do planejamento das
agdes de governo, mas, também, da relativa auséncia de metodologias que facilitem a
incorporagdo de variaveis sociais e ambientais nos processos de tomada de decisdo e, de

alocac@o de recursos.

Energia — e extracdes de minérios, no setor energético existe implantado termelétrica que
vem exigindo do poder publico e da sociedade cuidados e atengdio especial pelo seu grande
potencial de impactos. A lei de concessdes de servicos publicos, com a privatizag:io.do setor,
aponta para grandes transforrﬁag:ﬁes, 0 que exige atengdo ¢ controle do poder publico e da

sociedade.

No que tange a politica mineral, a exemplo outros paises desenvolvidos, como a
Alemanha. O setor deveria aumentar as importagdes, disciplinar a atividade e evitar, mitigar, ou
~ compensar os impactos sobre o meio ambiente e saide da populagdo. Enquanto ndo tem

tecnologias preserve a saiide do ser humano.

Com a globaliza¢do, impde-se um desafio: fortalecer as vocagdes econdmicas regionais,
garantindo um mercado aquecido, competitivo e com base sustentadas (homem-educagdo-
tecnologia-crescimento econdmico). Este desafio pode ser superado com parcerias e

disseminagdo de p6los de crescimento. Isto € gerar novas oportunidades de trabalho.
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12.CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

Na regido carbonifera de Santa Catarina no Sul do Brasil, o carvéo foi, o responsavel pelo
processo econdmico do municipio. E paradoxalmente representou o freio no processo econdmico
do municipio. Se por um lado, o carvio trouxe lucro e ofereceu empregos e esperangas de uma
vida melhor. Por outro lado, os danos ambientais prejudicaram a agricultura e a saide dos
trabalhadores e de toda populagdo, com também, o emprego na atividade carbonifera caiu muito

ao longo dos anos.
12.1 CONCLUSOES

As conclusdes sdo fornecidas por dois instrumentos de pesquisa. Os dados de ambos
instrumentos foram analisados através de procedimentos estatisticos multivariados. Serviram de
ferramentas importantes nas anélises exploratérias tanto para dados quantitativos quanto para
dados qualitativos. Os dados quantitativos usaram procedimentos de Analise de Componente
Principal ¢ Andlise de Agrupamento a fim de verificar estratificacdo de padrdes de doengas
para cada faixa etdria, assim como a simplificacdo através da percepgdo visual dos
agrupamentos, as oposig¢des e as tendéncias em relagéo aos anos. Os dados qualitativos usaram
procedimentos de Anélise de Correspondéncia miltipla ¢ Analise de Agrupamento. O nivel
de gravidade (muito grave; grave; pouco grave; nada grave) baseados na percepgdo e valoragio
indicada pelos entrevistados. Possibilitou a visualizagdo no agrupamento entre os entrevistados

da populagéio em geral e os agentes de politicas governamentais.
O presente estudo aponta;r{ e suscita/r\n\/ importantes conclusdes nos dois instrumentos:

1) o primeiro instrumento de pesquisa acessou dados oficiais de morbidade (1992-
1997); mortalidade (1979-1995) e beneficios previdencisrios (1993 —1999) na microrregisio de
Criciiima, a fim de identificar fatores correlatos da morbidade e mortalidade na regido e, assim,
fornecer subsidios 4 administragio dos servicos de satide possibilitando-the desenvolver um

efetivo programa de prevengio.

Os dados tanto de satide (morbidade/mortalidade), como de beneficios previdencidrio
(provenientes de acidentes e beneficios recebidos através de auxilios, pensSes e aposentadorias)
suscitou a importincia de verificar as doencas que mais afetam & qualidade de vida da
populagdo. Entretanto, deixaram a desejar pela falta de estatisticas temporais 1) ou por falta de
abrangéncia das variaveis envolvidas, ou por falta de preenchimento; e 2) dados sistematizados
Nno mesmo espago € no mesmo tempo, entre os Orgdos oficiais nas diferentes esferas municipais,

estaduais e nacionais. Suscitaram entfio: 1) a necessidade de 6rgéos envolvidos com estatisticas



153

temporais; 2) a necessidade de integragdo dos diversos 6rgéos envolvidos nas diferentes esferas
municipais, estaduais e nacionais, que ora aparece desvinculado para aprofundar e elucidar o

processo satide/doenga ligado ao meio ambiente.
As conclusdes com relagdo aos dados oficiais foram:

a) Para MORBIDADE obtida através da Autoriza¢do de Internagio Hospitalar (AIH), no

periodo (1 992-1 997), confirma que o nimero de internaqﬁd{b'ara as dez principais doengas foi:

1) doengas do aparelho respiratério; 2) Complicagdes da Gravidez, do parto e do
puerpério; 3) Aparelho Circulatério; 4) Doengas infecciosas e parasitarias; 5) Aparelho
digestivo; 6) Transtornos Mentais; 7) Aparelho geniturinrio; 8) Causas Externas; 9)

Neoplasma; e 10) Doengas do sistema osteomuscular € do tecido conjuntivo.

b) Para a MORTALIDADE obtida através do Sistema de Informagdo Mortalidade (SIM), do
Ministério da Saide/FNS, foi analisada em 5 grupos etarios (<1; 1-4; 5-19; 20- 49 e >50
anos), sob as indicagdes da CID-9 (Classificagio Internacional de Doengas na 9* revisdo). As
doengas apresentadas sublinhadas sio as doengas consideradas >na literatura nacional e

internacional como proveniente da poluiciio atmosférica, ou que merecem estudos pela sua

alta prevaléncia, portanto, merecem cuidados especiais das politicas de saude:

1) Para o primeiro grupo etario <1 ano, apresentou as seguintes doengas:

1) doengas Infecciosas e Parasitdrias; 2) doengas do aparetho Respiratério; 3) doengas

com sintomas, sinais e Afeccdes Mal Definidas; 4) doengas das gliandulas Endécrinas,

da nutricio e do metabolismo e transtornos imunitérios; 5) do_encas do aparelho

Circulatério; 6) doencas do aparelho Geniturindrio; 7) Causas_Externas; 8)

algumas Afecc¢des originadas no periodo Perinatal; 9) doengas com Anomalias

Congénitas; 10) Neoplasmas.

2) Para o segundo grupo etério, de 1-4 anos, apresentou as seguintes doengas;

1) doengas das glandulas Endécrinas, da nutrigdo € do metabolismo e transtornos
imunitérios; 2) Neoplasmas; 3) doengas do aparelho Circulatério; 4) as doengas do
sistema Osteomuscular e do tecido Conjuntivo; 5) as doengas de transtornos Mentais;
6) doengas do aparelho Respiratério; 7) doengas do aparelho Digestivo; 8) doengas do
aparelho Geniturindrio; 9) algumas Afeccdes Mal Definidas; 10) doengas com

Anomalias Congénitas; 11) doengas de Causas Externas;

3) Para o terceiro grupo etario, de 5-19 anos, apresentou as seguintes doengas:
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1) doengas com Anomalias Congénitas; 2) complicagdes da Gravidez, do Parto e do

Puerpério; 3) doengas do aparetho Geniturindrio; 4) doengas da Pele; 5) doengas do
aparelho Circnlatério; 6) as doengas Imfecciosas e Parasitarias; 7) doengas com

sintomas, sinais ¢ Afeccdes Mal Definidas; e 8) Neoplasmas;

4) Para o quarto grupo etério, de 20-49 anos, apresentou as seguintes doengas:

1) doengas das glandulas Endécrinas, da nutrig:z'io”;é ‘do metabolismo e transtornos
imunitarios; 2) Neoplasmas; 3) doengas do aparctho Circulatério; 4) doengas do
sistema Osfeomuscular e do tecido Conjuntivo; 5) doengas de transtornos Mentais; 6)
doengas do aparelho Respiratério; 7) doengas do aparelho Digestivo; 8) doengas do
aparelho Geniturindrio; 9) algumas Afeccées Mal Definidas; 10) doengas com
Anomalias Congénitas; 11) doencas de Causas Externas;

5) Para o 1ltimo grupo etério, de >50 anos, apresentou as seguintes doengas:

1) Neoplasmas; 2) doen¢as do aparelho Circulatério; 3) doengas do aparelho
Respiratorio; 4) doencas de Causas Externas; 5) doencas das glandulas Endécrinas,

da nutricio e do metabolismo e transtornos imunitarios; 6) doengas do aparelho
Digestivo; 7) doengas do sistema Nervoso e dos 6rgdos do sentido; 8) doengas de
transtornos Mentais; 9) doengas Infecciosas e Parasitirias; 10) doengas do Sangue ¢

dos Orgios Hematopoiéticos. -

¢) Para BENEFIiCIOS PREVIDENCIARIOS (provenientes de acidentes e beneficios

recebidos através de auxilios, pensGes e aposentadorias).

Algumas atividades econ6micas através dos seus rejeitos provocam poluigdo ao ambiente
(solo, ar e 4gua) que por sua vez ¢ socializada seus danos & sociedade. A imprudéncia € a
ganancia ' destas atividades geram mal-estar aos trabalhadores, alem de provocar gastos
astrondmicos que toda sociedade paga direta ou indiretamente com impostos que sdo repassados
através de aposentadorias por invalidez acidentaria, auxilio-doenga acidentério, auxilio-acidente,
auxilio-suplementar, pensio por morte acidentiria ¢ os pecilios por invalidez ¢ morte

acidentdrias.

Os acidentes tipicos, decorrentes da atividade profissional desempenhada, Incapacidade
temporiria, auxilio de acidentes; doencas profissionais ¢ as aposentadorias por invalidez
foram os mais representativos. Estes acidentes sio representados na sua grande maioria pelo

capitulo de causas externas. Que apareceram dentro da faixa de idade produtiva. Entendida
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como acidente que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo da empresa, ou ainda pelo
exercicio do trabalho dos segurados que foi produzida ou desencadeada pelo exercicio do
trabalho peculiar 2 atividade e que conste na relagdo que trata o Regulamento de Beneficio da

Previdéncia Social.

E neste caso, como ficam os habitantes que socializam os danos & saide principalmente,
com relagio ao ntimero de internagSes na regido carbonifera?-Além do 6nus das conseqiiéncias
dos acidentes laborais nio é suportado igualmente por toda sociedade, recai sobre os
trabalhadores que sfio as maiores vitimas, pelo desgaste de sua forca de trabalho no processo

produtivo, tendo como contrapartida danos  satde, seja fisico, mental ou emocional.
Em conseqiiéncia do exposto acima necessita urgentemente:

1) aprimorar os indicadores ambientais e de saide, a fim de torna-los acurados e
adequados a identifica¢@io de riscos de deterioragdo ambiental decorrentes de atividades humanas -
e de fendmenos naturais, inclusive no ambiente de trabalho. Incorporando informagdes relativas
aos riscos gerados por processos de trabalho, potencialmente capazés de causar danos a saude

dos trabalhadores e da populagdo em geral.

2) Exigir atengfio e controle do poder publico e da sociedade cuidado e especial atengéo
pelo seu grande potencial de impactos. A lei de concessdes de servigos publicos, com a
privatizagio do setor, aponta para grandes transformacgdes, Energia — e extragdes de minérios

vinculados ao setor energético.

3) Disciplinar a atividade e evitar, mitigar, ou compensar os impactos sobre o meio
ambiente e saiide da populagdo. No que tange a politica- mineral, a exemplo outros paises
desenvolvidos. Deveria aumentar as importagSes. Enquanto nfio se tem tecnologia, que

preservem a saude do ser humano.

2) o segundo instrumento de pesquisa foi elaborado levando em conta as percepcaes,

valores ¢ atitudes dos entrevistados foram:

a) a necessidade de gera¢io de mais empregos com menos polui¢do, reivindicado

pela maioria dos entrevistados;

b) as percepgdes sociais, foi complementar ao primeiro instrumento no sentido de :
verificar percep¢do, valoragdo e atitudes no processo satide/doenga, ligadas ao

meio ambiente. As doengas foram consideradas com gravidade;



c)

d)

g)

156

a poluigdo dos recursos hidricos foram considerados pela maioria como muito

grave;

os rejeitos de carvdo foram considerados pela maioria como muito grave,

entretanto, as conseqii€ncias na poluicdo do solo variou de pouco grave a grave;

a poluigdio atmosférica variou de pouco grave a muito grave;

os entrevistados apresentam oonvergéncié " no agrupamento entre 0s
entrevistados da populagéo em geral ¢ os agentes de politica governamentais de
satide ¢ ambiente, com relagdo aos problemas de polui¢do ambiental e danos a
saide;

0s responsiveis péla degradacdo ambiental, os entrevistados atribuem as
atividades econdmicas, principalmente, as empresas mineradoras, com a

omissio do governo nas diferentes esferas, o poder ptblico e a sociedade.
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12.2 RECOMENDACOES

Os modelos econdmicos adotados pelo Brasil ao longo da sua histéria tém provocado fortes
concentragdes de renda e riqueza, com exclusdo de expressivos segmentos sociais. Grande parte
dos problemas sociais que o Pais enfrenta resulta dessa desigu.‘él"distribuiqﬁo darenda. Mas, além
de suas conseqiiéncias negativas para a sociedade, tais modelos de desenvolvimento vém
favorecendo a degradacio ambiental por meio da exploragio predatoria de recursos naturais e da

“poluigdo, o que, por sua vez, tém gerado impactos nas condigdes de saide e qualidade de vida da
populagdo. '

Ora, as politicas nacionais refletem-se nas politicas estaduais e municipais. Na
mijcrorregido de Criciima hd significativo impacto ambiental decorrente dos seus rejeitos
poluidores, principalmente provenientes das atividades de extragdo do carviio, causando sérios
danos a saiide humana. E este impacto ndo estd dissociado da questdo sbcial, uma vez que sio as
precdrias condigGes sdcio-econdmicas em que vivem trabalhadores das minas, suas familias € a
populagio em geral, que os compelem a morar e a trabalhar em um ambiente que, visivelmente,

Ihes compromete a saide.

Esta relagdo entre estes diversos aspectos — socio-econdmicos, ambientais ¢ de satide —
revela que o problema ¢ complexo e que para ele ndo ha solugSes faceis. Entretanto algumas

diretrizes para resolvé-lo podem ser apontadas, no plano prético e no plano do conhecimento.

No plano pratico, a recomendago geral € que sejam incorporados e mantidos integrados os

componentes ambientais e de saude na formulagio, execugio e avaliagio das politicas publicas:
macroecondmicas, industrial, agricola, extra¢do mineral, educacional, energética, de recursos
hidricos, de habitagdo e saneamento. O patriménio comum do meio ambiente e a qualidade de

vida da populag@o devem permanecer como pressupostos basicos de todas estas politicas.
A integrag@o dessas diversas politicas supde:
1) que os diversos 6rgios envolvidos atuem de modo concertado;

2) que os agentes encarregados da regulamentagio e fiscalizagio dessas politicas adotem

uma viséo inter-multi-trans-disciplinar;

3) que sejam assegurados continuamente recursos orgamentirios que facilitem

monitoramento nos indicadores (econdmicos, sociais, ambientais e de saide);

1

N
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4) que os dados relativos as condigdes ambientais e de saiide humana, obtido; através de
monitoramento continuo, sejam sistematizados e disponibilizados aos diferentes
usuarios, de modo que: a) a universidades e outras instituigdes possam deles fazer uso
em suas pesquisas, b) a sociedade civil organizada possa, ela também, exercer um,

controle dessas politicas;

5) que sejam incorporados conhecimentos gerados nas agdes de vigilancia de satide e

ambiente no desenvolvimento sustentavel.

No plano do conhecimento, recomenda-se a incorporagio de andlise estatistica de
procedimentos multivariados como um instrumento de abordagem de indicadores qualitativos e
quantitativos, provenientes de dados multi-interdiciplinares (de dados de ambiente e de saide),
possibilitando a integragdo conjunta dos indicadores (pardmetros, varidveis, etc) no espago e no

tempo.
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ANEXOS



Anexo 1

Classifica¢io Internacional de Doencas (CID-9)

Capitulos  Titulos Categorias

(Cédigos)
I - Infecciosa-Parasitaria 000-139
II - Neoplasma 140-139
III — Endocrinas 240-278
IV — Sangue 280-289
V — Mentais 290-319
VI — Sistema Nervoso 320-389
VII- Circulatério 390-459
VIHI-Respiratério 460-519
IX — Digestiva 520-579
X - Geniturinaria 580-629
X1 - Gravidez/Parto/Puerpério  630-676
XII - Pele e Tecido Celular = 680-709
XIII- Osteomuscular 710-739
XIV- Anomalias Congénitas 740-759
XV - Afec¢des Perinatal 760-779

XVI — Afecgdes Mal Definidas ~ 780-799
XVII - Doencas Externas 800-999
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Nimero do Questionario............ Data........[......... looerei.
Enderego:..Rua :....cc.ccoevminannes ettt ettt e
NG BalITO: ....oovivvereerereeiiere s ee e sve et ssesensesess e sssnsessssass e nnansaaes
MUNICIPIO: ©.ovee e e -
A)SOCIO-ECONOMICA

Antecedéncia: ANT
(1) Brasileira  (2) italiana (3)Alema (4)Polonesa  (5)Outra Qual ?...................
Sexo: SEX (1) Masculino (2) Feminino
Idade: IDA 1) < 14anos

2) 15-25 anos

3) 26-35 anos

4) 36-45 anos

§) 46-55 anos

6) 56-65 anos

7) > 66 anos

Estado Civil: EC (1) Solteiro (2) Casado (3) Viivo (4) Outro Qual ?.....................

Nimero de Pessoas no Domicilio NPD..................

Escolaridade: 1) Nao Freqtienta escola

ESC _ 2) Primeiro Grau incompleto
3) Primeiro Grau Completo
4) Segundo Grau Incompleto
5) Segundo Grau Compieto
6) Terceiro Grau Incompleto
7) Terceiro Grau Completo
8) Curso Profissionalizante

9) Pés-graduagéo

Atividade Economica Principal AEP ..
1) Autdnomo (pintor, pedreiro, diarista)

2) Professor

3) Comércio ou Servigo (loja, oficina, escritdrio)
4) Doméstico

5) Desempregado e Aposentado

6) Empresario

7) Estudante

8) Operério

9) Pequeno Produtor rural.

10) Outros



RENDA FAMILIAR MENSAL REND

1) Menos de 1 Salario Minimo

2) De1até 2 Salarios Minimos
3) De2até 3 Salarios Minimos
4) De 3 até 4 Salarios Minimos
5) De4 até 5 Salérios Minimos
6) De5 até 6 Salarios Minimos
7) De6 até 7 Salérios Minimos
8) Mais de 10 Salarios Minimos
9) Nao Respondeu.

B) ESTRUTURA DOMICILIAR URBANA

Quanto tempo vocé mora neste local............. anos MORA

1) Menos de 1 ano
2) De1a 3anos
3) De3a 5anos
4) Deba 10anos
5) De 10a 20 anos
6) Mais de 20 anos

VOCE GOSTA DESTE LOCAL ? () Sim ( )Néd
1) Clima da regido é bom {) Sim _()Nao
2) Perto da escola, igreja, comércio () Sim ()Néo
3) Proximo do local de trabalho () Sim ()Ndo
4) Terra € de boa qualidade () Sim _()Nao
5) E préximo da cidade () Sim (Ngo
6) Fica perto de parentes e amigos () Sim _()Nao
7) Tem facilidade de transporte () Sim ()Ndo

- 8) Casa é grande e boa () Sim ()Nao
8) O imovel é proprio () Sim ()Nédo
10) Outros Motivos QUAIS ?......cccecemmssnnammsassssermscrsesmssssssnnessainnns

Material de Construgdo: CONS

1) Alvenaria  2) Madeira 3) Mistad) Outra Qual ?2......cocevvsmnrninennne |
Preferéncia de Moradia MORPRE

1) No préprio bairro em que esta residindo

2) Em outro bairro da cidade Onde?.......c.ccocvverecenccnnernensenaenas Por que?.................
3) Emoutracidade Onde ?...........cccoecenecvrnnrerecnane. POr QUE?....c.oveeceeeecrninnne
4) EmoutroestadoOnde 2...........ccocvuevecnnienninnnnns Por que?......cccveceeeine,

5) EmoutroPais Onde ?.........cccovvivnnonnncncenn. Por que?.......cccocovvereiiiinnnns



C) EDUCAGAO E LAZER

Que escola existe proximo de suacasa ESCPRO
1) Primeiro grau 2) Segundo grau 3) Universidade 4) Curso Profissionalizante
LAZER, DIVERTIMENTOS

1) Vendo TV

2) Escutando Radio

3) Visitando amigos e familiares

4) Indo a Igreja

5) Simplesmente ndo fazendo nada
6) Outros QUal ?......ccvnerimmsssrseerssene

QUAIS AS DOENGAS que mais ocorrem aqui, a vocé ou a sua familia ? Quais os problemas mais
comuns em casa ? Como se manifesta ? Quais os sintomas que apresenta ?

..............................................................................................................................................................

Doencas
1)Muito grave 2)Grave 3)Pouco grave 4)Nada grave 5)N&o sabe 6) Néo existe
Qual é a ocasido (EPOCA) em que as doengas aparecem MAIS 2............cc.ewwuereesseesssersneeesiessesseesonns

Qual atendimento de saiide esta a sua disposi¢ao :Doengas onde procuram recursos
Caracteristica - Distancia do seu domicilio (km)

1) HOSPILAIS ..oveer ettt ettt

2) Centro de SAUE ...........ccvuceeeeeeereiesieessesiseees e st s sesn

3) Postode Salide ..........cceovrririericrcreiee e e

4) FamMACIa .....ccoovvrieeimiiicneeee ettt et

8) Benzedeira ..........ccouieiereieiciinecni e et s

6) OULros QUAIS ?2.....ccveeceircsmssemssnmsmsnsnssnsisssssensssssessnsmssansssssnsassnasares

PROBLEMAS DE SAUDE CAUSADOS PELA POLUIGAO (MORBI)

1) Doengas do aparelho Circulatorio

2) Neoplasias (Céncer)

3) Doengas do Sistema Pulmonar

- 4) Doengas do aparelho Respiratorio

5) Doengas Infecciosas e Parasitarias

6) Doengas do Sistema Nervoso e Orgaos dos Sentidos

7) Doencas do aparelho Digestivo

8) Complicagéo de gravidez, parto e puerpério

9) Doencas de Pele

10) Outras Doengas QUAIS 2....cceceveiirrinsinnesncnmmssmssns s esssanes



PROBLEMAS DE SAUDE CAUSADOS PELA POLUIGAO (MORTA)
1) Doengas do aparetho Circulatdrio

2) Neoplasias (Céncer)

3) Doengas do Sistema Pulmonar

4) Doengas do aparelho Respiratorio

5) Doengas Infecciosas e Parasitarias

6) Doengas do Sistema Nervoso e Orgéos dos Sentidos

7) Doengas do aparelho Digestivo

8) Complicagéo de gravidez, parto e puerpério

9) Doengas de Pele

10) Outras Doengas QUAIS 2....ccoueiermmimssessmmimsssmmsmssmnsssnssssssssssssasssessssssnsasense

PREJUIZOS DECORRENTES DA POLUIGAO AMBIENTAL
1) Desvalorizag&o imobiliaria

2) Problemas de saide e gasto com medicamentos

3) Gasto com pinturas

4) Perda de Colheita

5) Perda de animais

6) Alteracdo de habitos e costumes

7) Degradagdo ambiental.

8) Outros QUAIS ? ...cccemrmrnsmensmnersasesssmmssssnasessscan

D) PERCEPGAOQ DOS IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

VANTAGENS relacionadas a area atual de MORADIA
1) Préximo ao centrofcomércio

2) Amizade

3) Presenca de infra-estrutura

4) Tranquilidade/Seguranca

5) Préximo ao trabalho

6) Outras

7) N&o tem vantagens.

DESVANTAGENS relacionadas a area de MORADIA
1) Poluicdo do carvao 2) Presenca das empresas 3) Caréncia de Emprego 4)Outras?

Principais causadores de Problemas
1) Depésito de Rejeitos

2) Beneficiamento do minério

3) Auto-combustao

4) Transporte de minérios

5) Outros Qual ?.........ccccvvviiiiiiien.



DEPC’)Sﬁ'O DE REJEITOS vocé acha ? DEPO

1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) N&o sabe 6) Nao existe
BENEFICIAMENTO de minérios vocé acha: |

1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) Néo sabe 6) Nao existe
TRANSPORTE dos minérios vocé acha: |

1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) N&o sabe 6) Nao existe
AUTOCOMBUSTAO vocé acha:

1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) Néo sabe 6) Nao existe
Principais CONSEQUENCIAS existentes na érea:

1) Problemas de saude

2) Poeira, finos de carvao

3) Poluicéo e destruicdo de rios, pogos, efc.
4) Destruigao do solo ‘
5) Nao vé conseqiiéncias

6) Outros

Poluicao do ar

-1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) Nao sabe 6) N&o existe
Poluicdo da agua
1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5) Néo sabe 6) Nao existe
Polui¢ao do solo

1) Muito grave 2) grave 3) Pouco grave 4) Nada grave 5)Ndo sabe 6) N&o existe
E) RESPONSABILIDADES SOCIAIS E AMBIENTAIS

Comunicagao (midia) Qual ?
Radio?....... TV 2crccrnnnnnsnnnnecssenns



Quem vem mais aqui na Comunidade ?

Médico ()  Pastor() Padre() Prefeito() Jornalista() Outros?............
O AR aqui € sempre igual 0 Sr. tem alguma mudanga? ..............ccccconieiiiiinnncnnes
A 1eSpPiragao MUAA 2.....c..cociessvcrnnisssmsnnsesnsss s ssss s ssnssss s seassssssasassasssassararasnes
Qual é a mudanga Que 0 ST. NOA 2....cevsiceiriennimnsninsis e s s ssssses

AO PODER PUBLICO, aqui nesta area REIVINDICARAM SOLUGOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS
para os PROBLEMAS SOCIAIS E AMBIENTAIS ?.......

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

Qual(is) solucdo(Ges) PREVENTIVA(S) E CORRETIVA(S) PARA OS PROBLEMAS SOCIAS E
AMBIENTAIS FORAM CONSEGUIDAS PELO PODER PUBLICO ?

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

Para o Sr./ Sra. 0 que é mais problematico ? ar, agua ou solo ?

Quais as sugestdes que vocé daria para melhoria 2.,

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................

................................................................................................................................................



