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RESUMO

O mundo vem sofrendo profundas mudangas no ecossistema global, decorrentes das atividades
humanas. As experiéncias dos paises industrialmente desenvolvidos demonstram que a
destruicio da natureza compromete a existéncia das futuras geragGes € a qualidade de vida no
mundo atual. Esta realidade tem refletido negativamente sobre o processo de desenvolvimento
dos paises subdesenvolvidos, onde também s@o evidentes os impactos ambientais resultantes da
degradagdo ambiental. Surge a necessidade de se discutir outros meios de desenvolvimento
econdémico, e ecologicamente sustentavel, com base em normas ambientais, facultativas e
compulsorias, tecnologias limpas e a conscientizagdo da sociedade. Percebe-se uma grande

mobilizagdo, por parte de autoridades mundiais, em seus diversos segmentos, para O
 estabelecimento de possiveis solugdes, 0 que tem resultado em diversos documentos oficiais €
extra-oficiais e modelos de gestdio de empresas para um desenvolvimento sustentavel. No Brasil,
a questdo ambiental vem sendo debatida em varios segmentos da sociedade e tem resultado em
novos pardmetros legais de procedimentos a partir das atividades humanas, sobretudo nas
industrias. Diante desse contexto, o presente trabalho busca ostentar um estudo que correlacione
os problemas ambientais resultantes da utilizagdo de fluidos de corte na industria metal-mecénica
e os textos da legislagdo ambiental brasileira que sustentam as determinagdes pertinentes a essa
questdio. Como resultado dos estudos, o presente trabalho apresenta um perfil da utilizagdo de
fluidos de corte em 2 (duas) indistrias metal-mecénicas catarinenses, um quadro ambiental das
mesmas, segundo o 6rgdo ambiental do estado, e um historico da destinagdo final dos fluidos de

corte usados.

Palavras-chave: Industria Metal-Mecanica, Fluidos de Corte, Impacto Ambiental,

Legislagio Ambiental Brasileira.
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ABSTRACT

The world has been undergoing deep changes in its global ecosystem due to human activities.
The experience of industrially developed countries has shown that the destruction of nature not
only causes a rapid deterioration in life quality that can be felt today, but also jeopardizes the
existence of future generations. This reality has had negative repercussions on the process of
development in developing countries, where there is also evidence of the impact of
environmental degradation. The need has arisen to discuss alternatives for an economic
development that is ecologically sustainable, based on optimal and compulsory environmental
norms, clean technology and an understanding of the needs of society. A large-scale mobilization
has been noted on the part of world authorities in their various segments for the establishment of
possible solutions. This mobilization has resulted in the elaboration on the part of various
companies of several official and unofficial documents and administrative models for
sustainable development. In Brazil the environmental subject is being debated in several
segments of society, resulting in new legal parameters for procedures involving human activities,
mainly industrial ones. In view of this context, the present work seeks to show in detail a study
that correlates the environmental problem resulting from the use of cutting fluids in the metal-
mechanical industry and the texts of Brazilian environmental legislation that support decisions
pertinent to that subject. As a result of these studies, the present work presents a profile of the
use of cut fluids in two metal-mechanical industries in Santa Catarina State, providing an
environmental pictures of the industry, according to the state environmental organization, and a

history of the destination of used cut fluids.

Key Words: Metal Mechanical, Cut Fluids, Environmental Degradation, Brazilian‘

Environmental Legislation.






As atividades industriais, no decorrer dos tempos, promoveram mudangas

irreversiveis no ambiente onde vivemos. Essas conseqiiéncias de conotagdo determinante na
vida da humanidade tém resultado em mobilizagSes nas mais diversas frentes socioeconémicas
e culturais, onde se busca resgatar a conscientizagdo das organizagdes econémicas no sentido
de atender aos requisitos de desenvolvimento sustentavel na utilizagdo dos recursos naturais.
Porém, os resultados alcangados ndo tém se demonstrado satisfatorios, uma vez que o
processo de degradagdo do meio ambiente se externa a cada dia em suas inameras formas sob
a responsabilidade do homem, que fixa os seus objetivos somente nos rendimentos econdmicos

de suas atividades em detrimento dos recursos naturais.

Em vista dos inimeros resultados adversos, sobretudo em paises
subdesenvolvidos, organizagdes ambientalistas ndo governamentais e a sociedade tém
requerido medidas mais eficazes dos lideres governamentais e empresariais daqueles paises a
serem adotadas nos processos de decisio de suas empresas, em favor da protegdo do meio

ambiente.

O Brasil, que tem em seu poder um vasto patrimdnio ecologico e de
fundamental importancia no equilibrio do ecossistema de nosso planeta, vem revisando todos
os seus dispositivos e instrumentos legais que tratam da questéo ambiental, disciplinando o uso
de seus recursos naturais e procurando harmonizar as atividades econdmicas com os interesses

sociais e de qualidade de vida.

Entre os textos normativos resultantes dessa revisio, encontramos aqueles que
regulamentam e disciplinam as praticas industriais, 0 que nos motivou a realizar este estudo em
torno das atividades de fabricagdo no setor metal-mecénico. Particularmente, no exercicio de
utilizagdo, controle e descarte de fluidos de corte, também denominado de dleos de usinagem,

dentro do processo de corte de metais.



1.1 - Objetivo Geral

O objetivo geral busca identificar os problemas ambientais gerados em
decorréncia da utiliza¢do de fluidos de corte no setor metal-mecanico, estando esse trabalho de

pesquisa fundamentado na Legisla¢do Ambiental Brasileira, em seus niveis Federal e Estadual.

1.2 - Objetivos Especificos

Os objetivos especificos que norteiam esse trabalho de pesquisa s3o os

seguintes:

1) identificar, no 6rgo ambiental do Estado de Santa Catarina, o perfil ambiental de 2 (duas)
empresas do setor metal-mecinico com grande expressividade de volume de fluidos de

corte em utilizagio;

2) identificar, junto as 2 (duas) empresas do setor metal-mecanico, no municipio catarinense de
Joinville, os esforgos gerenciais desenvolvidos por essas empresas para o controle adequado
dos fluidos de corte, dentro dos padrdes estabelecidos nas normas brasileiras, que tratam do

meio ambiente interno e externo as empresas;

3) identificar as formas de tratamento e destinagéo final dos fluidos de corte usados, € seus
residuos, buscando reconhecer as praticas utilizadas para esse fim em uma usina de residuos
industriais;

4) finalmente, avaliar os resultados dos estudos.

1.3 - Hipotese Geral

Os fluidos de corte sdo essenciais para o sucesso de um grande nimero de
processos de usinagem e, também, responsavel por efeitos nocivos ao meio ambiente. Os
modelos de utilizagdo e descarte desse produto, apresentados em varias empresas, tém sido
acompanhados pelos érgdos ambientais, uma vez que 0S fluidos de corte no seu estado de

descarte sdo agressivos ao meio ambiente, 4 comunidade e a outras atividades econdmicas.



1.4 - Hipoteses Especificas

¢ a utilizagdo adequada de fluidos de corte em processos de usinagem proporciona resultados

satisfatorios para o ambiente de trabalho e para os operadores de maquinas-ferramentas;

¢ o tratamento dos fluidos de corte usados, antes de seu descarte, reduz a probabilidade de

contaminar o meio ambiente e proporciona maior seguranga a sociedade;
¢ os residuos de fluidos de corte podem ser reutilizados em outros processos industriais;

¢ a observagio dos itens anteriores proporciona is empresas maior capacidade de atender os

requisitos recomendados pela Legislagdo Ambiental Brasileira vigente.

1.5 - Metodologia de Pesquisa

Com a utilizagdo de questiondrios estruturados, pesquisas em arquivos
documentados, visitas e entrevistas junto as empresas, a metodologia proposta para a execugdo
desse trabatho ira caracterizar os aspectos ambientais internos de 2 (duas) empresas do setor
metal-mecénico, no municipio catarinense de Joinville, quando da utilizagdo e do descarte de

fluidos de corte.

Para a concretizago dos estudos feitos junto a essas empresas, sera adotada a
mesma metodologia para o regaste de dados junto ao orgéo ambiental do Estado de Santa
Catarina e, da mesma forma, em uma usina coletora de residuos industriais localizada na regido

metropolitana de Curitiba, Estado do Parana.

1.6 - Delimita¢io do Trabalho

O desdobramento desse tema esta ancorado na Legislagdo Ambiental Brasileira,

na qual baseiam-se as agBes dos orgéos ambientais reguladores das atividades industriais.

Os dados apresentados como resultado das pesquisas de campo, no capitulo 5,
estdo limitados as informagdes cedidas pelas empresas envolvidas nesse trabalho de pesquisa,

onde se realizaram os estudos exploratérios dos dados.
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Portanto, ndo é nosso objetivo esgotar os estudos diante dessa questdo, uma

vez que o universo estudado ndo representa a sua totalidade.

1.7 - Justificativas

A questdo ambiental tem se tornado uma das principais agendas de discussio
das estratégias empresariais nos ultimos tempos. O desgaste dos modelos tradicionais de
gestio de negdcios econdmicos, sobretudo os industriais, alerta para os novos desafios desse
setor, uma vez que as profundas mudangas nas referéncias que o direcionava, até entéo,
buscam reconhecer a pobreza, a desigualdade social e o esgotamento dos recursos naturais,
que durante séculos de desenvolvimento passaram despercebidos. Essas mudangas no conceito
de desenvolvimento socioecondmico tendem a trazer consigo um referencial correlato, que
possa proporcionar uma linguagem de transi¢do em estruturas ja existentes para que as
preocupagdes ambientais se instalem no coragdo das empresas, pois, dentre muitas coisas de
grande importancia para a humanidade, existe a necessidade de prover as presentes e futuras
geragdes de melhor qualidade de vida. Para atender a essa necessidade, € fundamental uma

maior responsabilidade sobre 0 meio ambiente em que vivemos.

Na indastria metal-mecinica a situagio ndo é diferente. Em vista disso, os
pesquisadores deste setor industrial e os organismos ambientais tém demonstrado suas
preocupagdes com a utilizagdo e o descarte dos fluidos de corte, muitas vezes feitos de formas
que agridem o meio ambiente, e algumas empresas deste setor ndo estdo preparadas para

atender os requisitos determinados pela Legislagio Ambiental Brasileira.

1.8 - Estrutura do Trabalho

O trabalho é apresentado sistematicamente na seguinte estrutura:

¢ capitulo 1 - Introdugdo ao estudo, objetivos, hipéteses, metodologia desenvolvida para as

pesquisas de campo, delimitagdo do trabalho e a justificativa;



capitulo 2 - Revisio bibliografica que se subdivide em:

2.1 - apresenta uma visio evolutiva sobre as discussdes em torno da questdo ambiental e as

atividades humanas;

2.2 - apresenta revisio dos textos da Legislagdo Ambiental Brasileira que tratam das

determinagdes pertinentes as praticas industriais,

2.3 - apresenta revisio das normas pertinentes as condigdes ambientais de trabalho na
indastria;

2.4 - apresenta conceitos, definigdes e classificagio de residuos e cita praticas de tratamento

e descarte desses residuos;

2.5 - apresenta conceitos e definigdes dos instrumentos de estudos prévios de impactos

ambientais, assim como 0s seus pré-requisitos.

capitulo 3 - Demonstra um panorama em torno dos aspectos ambientais quando da

utilizacdo e descarte de fluidos de corte e a legislagdo pertinente a essa pratica,
capitulo 4 - Apresenta a metodologia desenvolvida para esse estudo;
capitulo 5 - Apresenta os resultados das pesquisas de campo;

capitulo 6 - Consideragdes finais.






2.1.1 - Introducio

O processo natural de degradagio do meio ambiente em suas inimeras formas
tem sido, através dos tempos, responsavel por constantes mudangas no meio ambiente e até
mesmo pela extingdo de algumas criaturas e espécies vegetais e criagdo de outras. Mas foi com
o surgimento do Homem, e suas atividades nesse meio, que o mundo passou a perceber
profundas mudangas no ecossistema; em velocidades e formas extranaturais, subestimando a
propria inteligéncia humana. O surgimento de anomalias nas cadeias alimentares, ocorréncias €
proliferagdo de doengas, extingdo de varias espécies de animais, polui¢do do ar e das aguas,

degradagdo do solo, mudangas climéticas, entre outros, sdo exemplos tipicos dessas mudangas.

Essas consequiéncias adversas ficaram denominadas como Impacto Ambiental
ou alteracio antropogénica’ demandando, como veremos nesse capitulo, em constantes
mobilizagdes das autoridades mundiais para o estabelecimento de possiveis solugdes
ambientalmente amigaveis, resultando em diversos documentos oficiais e extra-oficiais, além

de propostas de gestio para um desenvolvimento sustentavel.

2.1.2 - A Agiio Antropogénica

O homem surgiu na Terra ha cerca de 1 milhdo de anos procurando tirar dela o
essencial para a sua sobrevivéncia. “A medida em que superava as dificuldades impostas
pela natureza tornava-se mais organizado dando, assim, origem a uma nova relacdo com
o meio ambiente” 2. Assim, o homem da era anterior, que se preocupava em colher

estritamente o suficiente para o seu consumo, explorando a renovagio natural do meio que o

I ELIASSEN, 1977.
2 FIGUEIREDO, 1995.
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cercava, passa a interferir com mais intensidade nos recursos naturais, procurando controlar

todas as suas fontes de recursos.

No que se refere a0 meio ambiente natural, “Ambito onde vivemos, composto
por um conjunto de elementos naturais e culturais” 3 os fisiocratas consideravam-no como
a verdadeira fonte produtiva, sendo valorizadas em maior importancia as praticas de
agricultura, pecuéria, pesca e extragdo de minérios em relagdo as demais atividades. No
entanto, estas atividades essenciais para a sobrevivéncia da humanidade foram superadas em
importéncia pelas praticas cerdmicas e metalurgicas, inicialmente com o cobre seguido pelo
bronze, e, somente no final deste século, com o ferro. Ja antes de Cristo, a indistria no antigo
Egito produzia artefatos em diversos metais e fora notoriamente a partir deste periodo que
surgiram as primeiras caracteristicas de impacto ambiental, ou seja: “alteracio dos meios
naturais em conseqiiéncia de praticas rudimentares, sobretudo na exploraciio dos
metais, o que é uma das principais caracteristicas do principio do dominio do homem

sobre os recursos dispersos na natureza” ‘.

Mas foi com a Revolugdo Industrial, a partir do Século XVIII, que 0 mundo
presenciou o inicio de uma intensa “relagéio predatoéria entre o homem e o meio ambiente™.
O homem, entdo, deixa de ser mero elemento da biodiversidade e passa a se tornar cada vez

mais um elemento agressor do meio fisico e biologico em que vive.

Nesse periodo, o desenvolvimento econdmico, sob o dominio da burguesia
industrial, passa a exercer drasticas modificagdes no ecossistema, utilizando tecnologias,
muitas vezes poluentes, de modo a substituir o que é oferecido pela natureza com vista a

obtengdo de maiores lucros em detrimento do meio ambiente e da qualidade de vida.

3 SILVA E FIGUEIREDO, 1995.
4 DREW, 1983; FIGUEIREDO, 1995.
> ARRUDA, 1989.
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Figura 1 - Filtragem da agdo antropogénica no meio ambiente natural

Fonte: Drew, 1983, adaptado.

Percebe-se a intensificacio dos parques industriais sem nenhum ou com
deficientes projetos de implantagio e concomitantemente o processo irregular de urbanizagéo,
resultando no aumento de concentracdes de deposigio de residuos industriais e lixos
domésticos em meios hidricos ou aterros comuns. Surgem as locomotivas, os navios a motor,
as industrias gerais, € outras tecnologias com funcionamento a base de 6leo diesel,
todos com a func3o de aumentar a produtividade e o poder de manipulacdo dos recursos

naturais.

“Surge a producfio em larga escala demandando na crescente utilizacio
dos recursos naturais, destacam-se as industrias metalirgicas e metal-mecinicas com
caracteristicas de diversificacio na producio de bens de capital utilizados, por exemplo,

na indistria automobilistica”. ®

2.1.3 - Mobilizaciio para a conscientizac¢io ambiental

As experiéncias dos paises industrialmente desenvolvidos demonstram que a
destrui¢do da natureza compromete a existéncia das futuras geragdes e a qualidade de vida no

mundo atual. Essa realidade tem refletido negativamente sobre o processo de desenvolvimento

¢ FIGUEIREDO, 1995.
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dos paises subdesenvolvidos, onde também s3o evidentes os impactos ambientais resultantes da

degradagdio ambiental. Em vista desse quadro mundial, surgem os conflitos de interesses entre
preservacionistas ambientalistas e desenvolvimentistas, originando no que é conhecido em

tempos atuais como Questiio Ambiental.’

“Como conceito preservacionista temos aquele que busca frear as
atividades econdmicas e como conceito desenvolvimentista temos aquele que busca

incrementar as atividades industriais.” 3

Surge também a necessidade de discutir um desenvolvimento ecologicamente
sustentavel com base em normas ambientais facultativas e compulsorias, tecnologias limpas e

o controle do consumo e da natalidade.

Percebe-se, entdo, uma grande mobilizagdo, por parte de autoridades mundiais
em seus diversos segmentos, para o estabelecimento de possiveis solugdes ambientalmente
amigaveis, “que tém resultado em diversos documentos oficiais e extra-oficiais ¢ modelos
de gestio para um desenvolvimento sustentivel, assim como, na apresenta¢io de

inimeras propostas de tecnologias ambientalmente corretas.” ?

No principio das mobiliza¢des, foi realizada uma conferéncia sobre a Biosfera,
em Paris, em 1968, entre especialistas em ciéncias naturais. No entanto, no final da década de
60 e inicio da década de 70, surge um grupo que alerta para as tendéncias do desenvolvimento
industrial: O Clube de Roma.'® Esse publica informes em um documento denominado
“Limites do Crescimento”, que visa retratar os efeitos nocivos ao meio ambiente decorrentes
das atividades industriais € do crescimento econdmico. Este documento destaca ainda as
crescentes taxas de crescimento demografico em todo o mundo, sobretudo em paises
subdesenvolvidos. Prevé ocorréncias catastroficas para o proximo século, tais como:
envenenamento do ar e das aguas, escassez de alimentos devido aos impactos dos efeitos

nocivos sobre a agricultura, e o esgotamento dos recursos naturais ndo-renovaveis resultante

7 SOUZA, 1993.

8 STEER, 1992.

° MARZON, 1992; SOUZA, 1993; MARTINSONS, 1997.
19 50Uz74, 1993; VALLE, 1995.
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da exploragdo predatéria. Convenhamos que, atualmente, a maioria dessas previsGes ja se faz

presente em nosso mundo atual.

Como citado anteriormente, os paises em desenvolvimento tornaram-se alvo
dessa questdo, uma vez que a esperanga maior de salvar o mundo de uma possivel catastrofe
ecologica esta depositada na riqueza natural ainda existente nesses paises. O Brasil €, sem
davida, um dos maiores possuidores de tdo valioso patrim6nio. Assim, com as propostas do
Clube de Roma de frear, principalmente, o crescimento industrial € econdmico nesses paises,
“seus representantes contestaram as referidas propostas por considera-las um entrave a
conquista da qualidade de vida associada a expansio dos meios de producio de bens de

consumo e servigos e o crescimento do mercado exterior.” u

Em junho de 1972, um novo encontro - Declaragdo sobre o Meio Ambiente

Humano - para discutir o problema do meio ambiente frente aos anseios da humanidade, veio
colocar a questio ambiental nas agendas de organismos oficiais internacionais. Pela primeira
vez, reuniram-se representantes governamentais de varios paises. Nessa conferéncia, realizada
em Estocolmo, Suécia, foi dado o alerta para a importancia do desenvolvimento econémico,
“tendo como prioridade fundamental a proteciio do meio ambiente.” 2" A nogdo de meio
ambiente como fator restritivo d4 lugar a nogio de meio ambiente como fator integrante do
desenvolvimento econémico. A partir de entdo, adeptos da linha desenvolvimentista tomam
consciéncia de que é ineficaz incrementar os lucros e o bem-estar sem levar em consideragéo
os custos ambientais impostos a sociedade, principa.lrﬁente nos paises subdesenvolvidos. Esta
preocupagio social foi retratada neste evento com um conceito singular de polui¢do ambiental,
enunciado pela entdo primeira ministra da india, Indira Gandhi: “A pobreza é a maior das
poluicdes”. “Esta expressio alertou a atencio do mundo sobretudo dos paises em
desenvolvimento para uma das principais fontes dos problemas ambientais, que é a

questiio social.” **

Todavia, para o alcance deste modelo de desenvolvimento, haveria a

necessidade de estabelecer-se uma total harmonia entre este modelo de desenvolvimento € a

1 SACHS, 1986.
12 STRONG, 1992.
13 STRONG, 1991 E 1992; SOUZA, 1993; LUTZEMBEGER, 1995.
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natureza, incorporando, no ambiente de decisGes empresariais € governamentais, 0s conceitos

de Desenvolvimento Sustentdvel, Responsabilidade Social,15 Atuacio Responszivel,16

Qualidade de Vida " e Sobrevivéncia Humana. 18

O documento final da conferéncia, com 26 principios, resultou numa agenda
padrio e numa politica comum para agio ambiental surgindo, desde entdo, diversos
movimentos e grupos ambientalistas em todo o mundo. Resultou também em novas posturas
dos governos da Franga, Alemanha, Dinamarca, Noruega, Finlandia e Holanda, no sentido de
estabelecer novas legislagdes e regulamentos ambientais e, de algumas organizagdes
empresariais como a 3M, McDonald's, Coca-Cola, Global Industrial and Social Progress
Research Institute, entre outras, na busca de caminhos mais eficazes para “eliminar ou

minimizar as fontes de degradacfio da natureza.” 1

No inicio da década de 80, a Organizagio das Nac¢des Unidas convocou a
Comissiio Mundial para assuntos do Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) e solicitou
a elaboragdo de um relatorio sobre a qualidade do meio ambiente em nivel mundial. Esse
documento, denominado “Relatério de Brundtland, foi publicado em 1988 apés
apresentado 2 Assembléia geral da ONU em 1987 com a denominagio ‘Nosso Futuro
Comum’. » ¥ Nesse relatorio, foi dado o alerta para que as autoridades governamentais
tomassem medidas efetivas no sentido de coibir e controlar os atos e efeitos nocivos a0 meio
ambiente, tais como: desmatamento, extingdo de outras espécies vivas, polui¢do industrial,
mudangas climaticas, contaminagdo ambiental e destruigdo da camada de oz6nio com o intuito

de alcangar o desenvolvimento sustentavel.

O resultado do evento, comentado anteriormente, foi de fundamental
importancia para o embasamento das discussdes apresentadas na Conferéncia das Nacdes

Unidas sobre Meio Ambiente e¢ Desenvolvimento (UNCED), realizada na cidade do Rio

™ BARONI, 1992; VALLE, 1995.

I DONAIRE, 1995.

16 yALLE, 1995; KOS, 1996.

7 CMMAD, 1991; VALLE, 1995.

I8 AAIMON, 1992.

8 pf470N, 1992; SOUZA, 1993.

20 AfAIMON, 1992; SOUZA, 1993.
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de Janeiro, Brasil, em junho de 1992, 21 Nessa nova conferéncia, estiveram presentes

autoridades governamentais de varios paises, com o objetivo de avaliar como os conceitos
ambientais foram absorvidos nas politicas e planejamento dos paises, sobretudo os com
maiores niveis de agressio ao meio ambiente natural, desde a Conferéncia de Estocolmo.
Foram apresentados na pauta de discussdes assuntos como acordos internacionais para a
recuperagdo e defesa do ecossistema em nosso Planeta, desenvolvimento sustentavel das
atividades econdmicas, biotecnologia, biodiversidade, qualidade de vida em tempos presentes e

a garantia do atendimento das necessidades das futuras geragdes.

Como os problemas ambientais ainda estavam sendo enfrentados e debatidos
isoladamente por alguns paises, esta foi uma das maiores oportunidades para superar
desacordos internacionais e aproximar as nagdes para um posicionamento comum e elaboracéo
de uma nova frente de combate aos problemas ambientais globais, através de transferéncia de
novos conhecimentos, “tecnologias limpas e beneficios potenciais as nacdes

subdesenvolvidas.” %

Dois principais documentos resultaram desse encontro: “a Agenda 21 e a
Carta da Terra (Declaragio do Rio). Na Carta da Terra ficaram estabelecidos acordos
internacionais que respeitam os interesses de todos e protejam a integridade do sistema

global de ecologia e desenvolvimento. 3

Quanto a Agenda 21, constitui um plano para por
em pratica o que ficou acordado na Carta do Rio e preparar o mundo para enfrentar os
problemas ambientais do proximo século. Reflete um compromisso politico no governo de
todos os paises frente ao tema e trata do desenvolvimento sustentivel. “Defende a
incorporaciio dos custos ambientais nas atividades empresariais e nas priticas dos

consumidores.” %*

Como visto, ha praticamente trés décadas intensas mobilizagdes tém promovido
o alerta para tratar das questdes do meio ambiente frente as atividades humanas. Organiza¢bes

ambientalistas, programas pro-natureza e normas ambientais foram e continuam sendo

2L UNCED, 1992.

22 MacDONALD, 1991; MAZON, 1992.

23 BARONI, 1992; SOUZA, 1993.

2 DECLARACAO DO RIO, 1992; VALLE, 1995.
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instituidas. Encontramos, em nivel local, alguns programas, tais como: “o International

Development Agency na Suécia e também no Canad4,” Environmental Protection
Agency Acts e o Clean Air Act nos USA, o Responsable Care Program no Canadi,”® o
Pollution in Hong Kong - A Time to Act na China e a BS 7750 na Inglaterra entre
outros.” Em nivel mundial, o PNUMA - Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente -, a WCED - Comissio Mundial sobre Desenvolvimento ¢ Meio Ambiente, o
UICN - Unido Internacional para Conservacio da Natureza, o WWF - Fundo Mundial
de Vida Selvagem, e, mais universalizada, a ISO 14000. B Todos com propostas de
reduzir os problemas ambientais.

No Brasil, segundo “pesquisa realizada em um universo de 48 empresas”,”
58% delas declararam-se preocupadas com a questdo ambiental, sobretudo com a legislaggo
pertinente a essa questdo, o que as levou a investirem no controle da polui¢do. Em segundo
plano, 13% em necessidades organizacionais, em terceira importancia, 8% em seguranga €

saude dos empregados e da populagio e, finalmente, 21% em outras questdes.

2.1.4 - Comentarios

Mesmo diante de todas as propostas expostas nesse subcapitulo, podemos
concluir que os encontros e discussdes pouco tém resultado em melhorias efetivas. Os
problemas mundiais sdo vastos € evolutivos e muito do que ¢ discutido e proposto fica em
segundo plano, exceto quando existem forgas maiores atuando para o seu cumprimento, COmo

por exemplo, os fatores econdmicos e legais. Pelo menos € 0 que acontece no Brasil.

No entanto, ndo basta somente observar a legislagdo. Ha a necessidade de ser
proativo em todos os negdcios que demandam em uso dos recursos naturais, decorrendo assim

em redugdo de custos industriais e dos prejuizos ao meio ambiente.

2 BARONI, 1992.

26 BREEN E DELLARCO, 1992; VALLE, 1995.
27 TONSHOFF E MARTINSONS, 1997.

25 BARONI, 1992.

2 NEDER, 1992.
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2.2.1- Introducio

O processo de agressdo a0 meio ambiente vem transformando os padrdes de
vida das espécies existentes em nosso planeta. Devido a isso, conforme apresentado no
capitulo anterior, o processo de conscientizagio ambiental em torno dos problemas ambientais
mundiais proporcionou a revisdo do paradigma ambiental® e o resultado dessa mudanga tem
refletido nos textos constitucionais e legislativos em muitos paises, dentre os quais podemos
citar: USA,” Alemanha,” Inglaterra e Japio™ e paises emergentes como China, Coréia
do Sul e Brasil.* Esses ultimos véem nessa oportunidade uma das garantias para a entrada de

seus produtos e servigos no mercado internacional.

Portanto, nesse capitulo, vamos buscar analisar, de forma peculiar e sucinta, os

textos da Constituicdo e Legislagdo Brasileira pertinentes ao tema meio ambiente.

2.2.2 - O Texto Constitucion_al ¢ 0 Meio Ambiente

Com o objetivo de demonstrar aqui a importancia dada & questdo ambiental em
textos constitucionais em nivel de Brasil, recorremos a Constituicdo Brasileira de 1988, uma
vez que, através das pesquisas bibliograficas, constatamos que nas constitui¢des anteriores ndo

se encontram referéncias especificas sobre o tema aqui tratado.

Portanto, é na Constituigdo de 1988 que o assunto referente ao meio ambiente €
iratado deliberadamente com maior profundidade e atualidade, muito porque esta espelhou-se

nos 26 principios fundamentais de protegdo ambiental declarados em junho de 1972, quando

30 CALLENBACH, 1993; BACKER, 1995.
31 DONAIRE, 1995; FREEMAN, 1988.

32 HOLTMEIER, 1997.

33 \AZON, 1992; HARTMAN, 1997.

34 A fARTINSONS, 1997; BRASIL, 1991.
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da Conferéncia das Nacdes Unidas, em Estocolmo, Suécia,” e em constituigdes modernas

de paises que estdo mais avangados no combate a poluigio ambiental. Num primeiro momento,
a referéncia a0 meio ambiente parte do artigo 5°, alinea LXXIII, que confere a qualquer
cidadio a legitimidade para propor agdo popular que vise neutralizar atos lesivos ao meio
ambiente, patrimdnio historico e cultural. No artigo 23, fica claro que € de competéncia da
Unido, Estados, Distrito Federal ¢ Municipios proteger € preservar o meio ambiente € seus

patrimdnios naturais e combater a polui¢do em todas as suas formas.

Ja o artigo 24, em suas alineas VI, VIl e VIIL, entre outros titulos, promove a
Unido, Estados e Distrito Federal a competéncia para legislar concorrentemente sobre a
conservagdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, prote¢do ao meio ambiente e
controle da poluigio, bem como sobre a responsabilizagdo por danos ao meio ambiente € ao
consumidor. De grande relevéancia é o Artigo 170, alinea VI, que considera a defesa do meio
ambiente como um dos principios da ordem econdmica, 0 que envolve a consideragdo de que
toda atividade econdmica so6 desenvolve-se legalmente quando atende a esse principio, entre
outros relacionados no mesmo artigo, que estabelecem a aplicagio de responsabilidades
administrativas, civis e penais is empresas e seus dirigentes na forma prevista no artigo
173, 35° e no artigo 2° da Lei Federal 9.605/98. * No artigo 200, alinea VIII, ¢ declarado
que é de responsabilidade do Sistema Unico de Saude, entre outras atribui¢des, colaborar com

a prote¢io do meio ambiente, no qual compreende os locais de trabalho.

Dando segmento aos tratados da questdo ambiental, expressos nos artigos de
maior relevincia para esse trabalho, temos que, no artigo 220, §3°, alinea II, ¢ feita uma
referéncia de grande importancia quanto a competéncia da lei federal em estabelecer os meios
legais que garantem as familias e aos cidaddos a possibilidade de se defenderem da propaganda
enganosa de produtos, servigos e praticas nocivas ao meio ambiente e a satde publica. Porém,
¢ no unico artigo do capitulo VI, titulo VIII, constante dessa constitui¢io, que se encontra

expresso com maior desenvolvimento a tutela do meio ambiente: o artigo 225.

A Constituigdo Federal, 1988, assegura, por meio do artigo 225, que:

35 SILVA, 1995.
% DOU, 1998.
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“todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, o qual, ¢ bem de uso comum do povo ¢
essencial a sadia qualidade de vida da coletividade,
sendo dever do poder publico e da coletividade
defendé-lo e preservi-lo para as presentes e futuras
geragdes, sejam elas brasileiras ou estrangeiras.” 7

A Constituigio assegura, ainda, através de seu §1° do artigo 225, que ¢ dever
do poder plblico promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo piblica para a preservagio do meio ambiente. E, para o controle das
atividades produtivas que' possam causar a degradagio do meio ambiente, ela expressa, no

mesmo artigo, que o poder publico deve:

o alinea IV: exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagio do meio ambiente, a adogdo do instrumento de
prevengio de degradagio do meio ambiente, ou seja: o estudo prévio de impacto ambiental,

a que se dara publicidade;

¢ alinea V: controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e

substancias que comportem risco a vida, a qualidade de vida e ao meio ambiente.

Em seu 33°, as condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas,

independentemente da obrigag¢do de reparar os danos causados.

Além dos textos constitucionais aqui apresentados, existem muitos outros que
enriquecem essa carta de fundamental importéncia para um desenvolvimento sustentavel das
atividades humanas de nossa nagdo. E a partir desses textos que se desdobra o conjunto de

normas ambientais constantes da Legislagio Ambiental Federal e de seus Estados-Membros.

37 SILVA, 1995.



. 19
2.2.3 - Legislacio Ambiental Federal

O processo de conscientizagdo ecoldgica, em torno da sustentabilidade da vida
global, tem proporcionado o desenvolvimento de uma nova postura ambiental normativa em
nivel mundial. Em alguns paises pode-se observar um processo de adaptagdo de suas
legislagBes ambientais as atuais circunstincias em torno da presente questdo, enquanto que em
outros encontramos legislagdes de carater moderno em vista do que esta acontecendo em
termos de competitividade de mercado e também no tocante a garantias de “qualidade de

vida para a atual e futuras geracdes.” 3

No caso brasileiro, a evolugio juridica dos textos que tratam do tema meio
ambiente vem transpondo a barreira de projetos legislativos, tomando o corpo de textos
constitucionais com carater de legitimidade de direito & vida, como vimos anteriormente. A
elaboragio das normas ambientais tem sido sustentada pelos conceitos modernos de
desenvolvimento sustentdvel, ° a partir dos quais a Legislagdo Ambiental Brasileira tomou

seu corpo, “tendo a sua mais recente edi¢fio sancionada pela Lei Federal 9.605/98.” *

Ainda assim, um grande niimero dos textos das legislagdes anteriores

permanecem exercendo suas legalidades.

As primeiras normas protetoras deram-se por volta de 1923, através do artigo
554/23 do Codigo Civil, de teor muito restrito. Em seguida, surgiu o Regulamento de Saude

Publica por meio do Decreto 16.300/23, cujas finalidades eram:

+ licenciar todos os estabelecimentos industriais novos, assim como as oficinas, exceto os de

produtos alimenticios;

¢ impedir que as inddstrias prejudicassem a saide dos moradores de sua vizinhanga,

possibilitando o afastamento das indistrias nocivas ou incomodas.

A Legislagio Federal de 1934 apresentou em seu texto algumas normas de
referéncia ao meio ambiente, tais como: o Cédigo Florestal [Dec. 23.793/34] substituido

pela atual Lei Federal 4.771/65; o Cédigo de aguas [Dec. 24.643/34] de imensa importancia

3 VALLE, 1995.
3% BARONI, 1992; LUTZEMBERGER, 1995.
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para a legislagio da causa ambiental, ainda em vigor, que trata da poluigdo das agyas publicas;

o Codigo de pesca [Dec-Lei 794/38], entre outros.

Devido as circunstancias apresentadas no capitulo anterior, por volta da
segunda metade da década de 60, o tratamento legislativo pertinente a esse tema teve que ser

revisado, resultando, assim, na Legislagdo Federal de 1967.

Essa partiu do Decreto-Lei 248/67, que instituiu a Politica Nacional de
Saneamento Basico voltada com maior énfase para o programa de abastecimento de dgua e
esgoto sanitario, conhecida como “Poluicio da Pobreza”.*' Juntamente com o decreto-lei
anterior, tivemos o Decreto-Lei 303, que criou o Conselho Nacional de Controle da Poluig¢do
Ambiental com a finalidade especifica de promover o controle da poluigdo decorrente das

atividades industriais.

Como citado anteriormente, as mudangas em torno das normas que regem o0s
atos das atividades humanas frente a questiio ambiental, em finais da década de 60 e principio
dos anos 70, eram intensas e literalmente galopantes. Naquele mesmo ano, de 1967, a Lei
5.318 instituiu uma nova Politica Nacional de Saneamento € a criagdo do Conselho Nacional
de Saneamento Basico, cujas atribui¢des tratavam das diretrizes de saneamento basico para a
drenagem de esgotos pluviais, modificages artificiais de massas de agua, das inundagGes e

erosoes.

Em seguida, no ano de 1973, através do Decreto 73.030, artigo 1°, foi criada a
SEMA - Secretaria Especial de Meio Ambiente - orientada para a conservagdo do meio
ambiente e o uso racional dos recursos naturais, que foi substituida anos depois pelo IBAMA,

como veremos adiante.

As normas ambientais, referentes a tutela do meio ambiente, continuaram
evoluindo juntamente com o avango das discussdes sobre o assunto, “mas nenhum resultado
satisfatério ha de ser alcancado caso sejam- desconsiderades os principios basicos de

b

. ~ ~ ~ . . . r'y) .
antecipacfio, precauciio e prevenciio de impacto ao meio ambiente. Esses principios

° DOU, 1998.
4 SILVA, 1995.
2 SILVA, 1995; MACHADO, 1996.
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bem interpretados podem representar a sustentabilidade das atividades econdmicas dentro de

um contexto benéfico de qualidade de vida para a humanidade.

Vejamos a seguir outras normas ambientais de destaque que fazem parte do

processo de evolugdo da Legislagdo Ambiental Federal: s

¢ Lei Federal 2.312/54, regulamentada pelo Decreto 49.974/61: dispde sobre o dever do

Estado quanto a defesa e protegdo da saude do individuo;

¢ LeiFederal 5.357/67 e Decreto Federal 50.877/61: dispSem sobre o langamento de residuos

toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais,

¢ Decreto 76.389/75 juntamente com o Decreto-Lei 1.413/75: dispdem sobre o controle da
poluigdo do meio ambiente provocada pelas atividades industriais geradoras de residuos

perigosos assim como seu controle;

¢ Portaria Ministerial 53/79: determina expressamente que os residuos solidos ou semi-
solidos de qualquer natureza nio devem ser incinerados e que a fiscalizagdo e os projetos
especificos de tratamento e disposi¢do destes residuos ficam sujeitos a aprovagdo do orgdo

estadual competente;

¢ Lei Federal 6.308/80: trata das diretrizes basicas para o zoneamento urbano, tendo como
principais objetivos a prote¢do da qualidade de vida da populagdo e a preservagdo do meio

ambiente urbano;

¢ Lei Federal 6.938/81: regulamentada pelo Decreto 99.274/90, dispde sobre a Politica

Nacional de Meio Ambiente, sua formulagéo e aplicag@o;

¢ Lei Federal 7.347/85: disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artisticos, estéticos, historicos

e paisagisticos, revisada pela Lei Federal 9.605/98;

o Leis Federais 7.735/89 e 7804/89: extinguem a Secretaria do Meio Ambiente - SEMA,
apresentada anteriormente, e cria 0 IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente € dos

Recursos Naturais Renovaveis, cuja finalidade é executar a Politica Nacional do Meio

Ambiente (PNMA);

.COSTA4, 1992.
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¢ Decreto Federal 97.634/89: dispde sobre o controle da producgdo e da comercializagéo de

substincias que comportam riscos a vida, a qualidade de vida e a0 meio ambiente;

¢ Decreto Legislativo 34/92: artigo 1° (Tratado de Basiléia-Suiga), trata do transporte

transfronteirigo de residuos perigosos e sua eliminagéo;

¢ Decreto Legislativo 28/93, artigo 1°: trata do estatuto de Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais (UICN), com vista a adesdo do Brasil ao

mesmo;

¢ Lei Federal 9.605/98: trata da agdo juridica por responsabilizagdo criminal por crimes

causados a0 meio ambiente, segundo os crimes previstos nessa lei.

2.2.3.1 - Legislag¢do Federal Pertinente a Classificacdo das Aguas

Dentro do contexto evolutivo da Legislagio Ambiental Federal, havemos de
destacar a Portaria Ministerial 13/76 sucedida pela Resolugéo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA, como sera tratado em nosso trabalho) F-R 20/86, e seus artigos, que
dispde sobre as “classes das dguas nacionais e os limites tolerantes de despejos de

substincias potencialmente prejudiciais” *

em seus respectivos corpos receptores. Seus
usos predominantes, para os quais foi estabelecido um programa de controle para que os
padrdes de qualidade dessas classes fossem obedecidos, tomando como efeito as definigSes
aguas doces, aguas salobras e aguas salinas. Essas, por sua vez, sdo subdivididas em Classe

Especial juntamente com mais 8 classes (1 a 8).

De maior importancia para os despejos de “fluidos de corte usados que
contém substincias téxicas”, ** normalmente decorrente dos processos de fabricagdo do
setor industrial metal-mecéinico, destacamos as seguintes delimitagdes constantes na Resolugido

Conama R-F-20/86:

¢ Classe Especial: esta classe é destinada ao abastecimento doméstico sem prévio ou simples

tratamento € a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas, ndo sendo,

“ CLA E RAMBELLI, 1996.
“ GANIER, 1990; HEUER, 1991.
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portanto, permitido langamentos de aguas residuarias domésticas e industriais nesse meio,

mesmo previamente tratados;

¢ Classes 1, 2, 3, 5 e 7: essas classes toleram Oleos e graxas, contudo, dentro de um limite

virtualmente ausente;
¢ Classes 4, 6 e 8: essas classes toleram 6leos e graxas com iridicéncias;
¢ pH: o pH para langamento de despejos industriais deve estar entre 5 e 9;

¢ Temperatura: a temperatura dos despejos industriais deve estar inferior a 40°C, sendo que a

elevagdo da temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C;

¢ Lancamento de Materiais Sedimentaveis: para o langamento de materiais sedimentaveis,
como os minerais em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo do corpo seja

praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes;

4 Regime de Langamentos: o regime de langamentos deve observar a vazio maxima de até

1,5 vezes a vazdo média do periodo de atividade diaria do agente poluidor;

¢ Langamento de Oleos e Graxas: o langamento de residuos de 6leos e graxas minerais devem

observar o limite de até 20 mg/l, e os 6leos e gorduras animais, os limites de até 50 mg/l;

¢ Materiais Flutuantes: a presenca de material flutuante, inclusive espumas, deve ser

virtualmente ausente.

Virtualmente ausente: Considera-se virtualmente ausente a auséncia de teores potenciais.

2.2.3.2 - Padrdes de Limites de Substancias em Despejos Industriais

Os padrdes de qualidade das aguas das respectivas classes 1 a 8, estabelecidos
na resolu¢do F-R 20/86, constituem-se em limites individuais para cada uma das substincias
que conferem periculosidade aos despejos lan¢ados no meio hidrico.** Os lancamentos de
despejos industriais nas aguas das classes citadas acima serdo permitidos desde que sejam

observados os limites abaixo e os constantes no quadro 1.

1- Nas classes 4, 6 ¢ 8 sdo estabelecidos os seguintes limites:

“6 NBR 10004, 1987; CLA, 1996.
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a) Substincias sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de navegagdo

devem ser visualmente ausentes, em quaisquer classes;
b) Indice de fendis até 1,0 mg/l na classe 4 e ausente nas demais;

¢) Oxigénio dissolvido superior a 2,0 mg/l na classe 4, ndo inferior a 4,0 mg/l na classe 6, ¢

ndo inferior a 3,9 mg/l na classe 8, respectivamente;

Quadro 1 - Limites de Substincias Potencialmente Prejudiciais
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2- Nas classes 4 € 6 os limites de DBO/5dias, 20°C ¢ até 10mg/l,

3- Os limites das demais substincias em concentrages que poderiam ser prejudiciais serdo

estabelecidos pelo Conama, “segundo o artigo 21, alinea g, da Resolucéio F-R-20/86". s

2.2.3.3 - Legislaciio Federal Pertinente a Poluiciio do Ar

A polui¢do do ar é caracterizada pela suscetibilidade do ar, pela presenga de
substincias estranhas ou a partir de uma variagdo importante na propor¢do de seus
constituintes. Podemos citar como os principais agentes poluidores da atmosfera as industrias €
seus inventos tecnologicos que funcionam a base de combustiveis solidos, liquidos e gasosos
sem nenhum dispositivo filtrante, além das queimadas das matas e processos de combustdo e

incineragdo de residuos.

Frente a essa questdo, a Legislagdo Federal, através da Resolugio do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - Conama F-R-005/89, institui o Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar, o PRONAR,48 como um dos instrumentos basicos de gestdo
ambiental para a prote¢do da saude e bem-estar das populagdes e melhoria da qualidade de
vida. O objetivo do programa ¢ permitir o desenvolvimento econdémico e social do Pais, de
forma ambientalmente segura e com a limitagdo dos niveis de emissdo de poluentes por fontes

de polui¢do atmosférica, com vista a:

¢ Melhoria na qualidade do ar;
¢ Atendimento aos padrdes estabelecidos;

¢ Nizo comprometimento da qualidade do ar em éareas consideradas ndo degradadas.

Essa resolugiio estabelece dois tipos de padrdes de qualidade do ar: o primério e

o secundario.

Padrdes primarios de qualidade do ar s3o as concentragdes de poluentes que,

ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populagdo, podendo ser entendidos como limites

7 CLA, 1996.
% CLA, 1996.
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maximos toleraveis de concentragdes de poluentes atmosféricos constituindo-se em metas de

médio e curto prazos.

Padrdes secundarios de qualidade do ar sfo as concentragdes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo de efeito adverso sobre o bem-estar da
populagio, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais € meio ambiente em
geral, podendo ser entendidos como niveis desejados de concentragio de poluentes,

constituindo-se meta de longo prazo.

Para o estabelecimento de controle da qualidade do ar, ficou determinado pelo

PRONAR a seguinte classificag@o de areas:

¢ Classe I - areas de preservagio, lazer e turismo, tais como parque nacionais € estaduais,
reservas e estagdes ecologicas, estancias hidrominerais e hidrotérmicas. Nestas areas devera
ser mantida a qualidade do ar em nivel mais proximo possivel do verificado sem a agdo

antropogénica,

¢ Classe II - areas onde o nivel de deterioragdo da qualidade do ar seja limitado pelo padrdo

secundario de qualidade;

¢ Classe III - areas onde o nivel de deterioragido da qualidade do ar seja limitado pelo padrido

primario de qualidade.

As normas de protegdo da atmosfera, também elaboradas pelos Estados, sdo os
alicerces para a execug@o do programa de controle da polui¢do do ar. Medidas de prevengdo e
de corregdo da poluigdo do ar sdo exigidas mediante a utilizag@io de filtros e aparelhos que
impegam o langcamento de residuos poluentes na atmosfera, estabelecendo, para tanto,
exigéncias de licenciamento pelo 6rgdo fiscalizador competente para o funcionamento de

fontes polidoras e prazo para proceder as corregdes estipuladas.

2.2.3.4 - Legislacdo Federal Pertinente a Polui¢io do Solo

A polui¢io do solo e subsolo é a forma de contamina¢@o que importe na alteragdo
adversa de suas qualidades ou, mais especificamente, “a polui¢io do solo e do subsolo

consiste na deposi¢io, disposicio, descarga, infiltracdo, acumulac¢do, injecio ou
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enterramento no solo ou subsolo de substincias ou produtos poluentes em estado sélido,

liquido ou gasoso.” ¥

Para dispor sobre essa matéria, a Legislagio Federal, através do Decreto
49.974-A/61, determina que “a coleta, transporte e destinagiio final de residuos deve ser
processado sem causar danos i saiide e bem-estar piblico, criar condi¢des adversas as
atividades sociais e econdomicas e ocasionar danos a flora, a fauna e a outros recursos

naturais.” >°

No entanto, esse assunto, entre outros, ira consolidar-se, como cita a Portaria
Ministerial 53/79, com a legislagdo ambiental de cada estado, o que torna interessante verifica-

las, assim como as de nivel Municipal.
2.2.4 - Legislacio Ambiental do Estado de Santa Catarina

Cabe a Unido a posi¢do superior para tratar da prote¢do ambiental, dispondo,

através da Lei Federal 693 8/81, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

No entanto, os artigos 23, 24, 29 e 30 da Constituigio Federal de 1988,
dispdem, expressamente, que é de competéncia ndo somente da Unido mas também dos
Estados-Membros (Seccionais) e Municipios (Locais) executar, concorrentemente, a politica
de prote¢do do meio ambiente é de bens de valor historico, artistico e cultural, monumentos,
paisagens naturais notaveis e dos sitios arqueoldgicos e combater a poluicio em quaisquer de
suas formas. Todavia, nem todos os estados da federagdo tém uma legislagdo bem definida

utilizando ainda por completo o que reza a Constitui¢do e a Legislagdo Federal de 1988.

O Estado de Santa Catarina, por ser dotado de um parque industrial de grande
potencial, “representado entre outras por um nimero considerivel de empresas do setor
metal-mecinico,” >’ produz um volume consideravel de efluentes liquidos, nos quais
encontram-se alguns compostos orginicos e inorginicos que sdo ndo biodegradaveis. Se a

maioria delas ndio possuirem estagio de tratamento para seus efluentes, podemos, entdo,

¥ SILVA, 1995; CLA, 1996.
30 SILVA, 1995; CLA, 1996.
5L EIESC, 1997.
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concluir que as regides industriais do Estado tém a sua qualidade ambiental e qualidade de vida

seriamente ameagadas pelos efeitos nocivos dos poluentes daquelas industrias.

Contudo, a Legislagio Ambiental do Estado de Santa Catarina, através da Lei
5.793/80, e seus artigos, com o intuito de adequar a politica de prote¢do e melhoria da
qualidade ambiental no estado, conceitua, respectivamente, meio ambiente e degradagio

ambiental como sendo:

“a interacio des fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos que condicionam a existéncia de seres
vivos e de recursos naturais ... a alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente causadas por qualquer forma de
energia ou substincias solidas, liquidas ou
gasosas, ou a combinacio de elementos
produzides por atividades humanas ou delas
decorrentes em niveis capazes de, direta ou
indiretamente, prejudicar a saide, a seguranca e
0 bem-estar da populacio, criar condicdes
adversas as atividades sécio-econdomicas e
ocasionar danos relevantes a flora, fauna e outros
recursos naturais.” >

Para tratar da protecdo ambiental no Estado de Santa Catarina, o Artigo 81 da
Legislagdo Ambiental do Estado compete a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e do Meio

Ambiente, representada pela FATMA - Fundagdo do Meio Ambiente -, entre outras coisas:

¢ controle e execugdo, direta ou indiretamente, das atividades de protegdo e conservagio dos

recursos naturais;
¢ exercer a fiscaliza¢do da qualidade do meio ambiente,

4 analisar e aprovar projetos de atividades empresariais, para o transporte e tratamento de

aguas residuarias e disposigo de residuos solidos de qualquer natureza;
# realizar medigdes, coletar amostras e efetuar analises laboratoriais;

¢ efetuar vistorias em geral, levantamentos, avaliagGes e emitir pareceres;

32 LAESC E SILVA, 1995.
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¢ processar o pedido e suspensdo de funcionamento de estabelecimento industrial, cuja

atividade seja considerada de alto interesse do desenvolvimento e da seguranga nacional,

¢ expedir notificagdo aos infratores autuados.

2.2.4.1 - Classificaciio das Aguas

Quanto a classificagdo dos corpos de aguas situados no territério do estado, o
artigo 5° da Legislagdo Ambiental do Estado de Santa Catarina classifica-os em 4 classes (I, I,
III e IV), com muita aproximagdo da classificagdo apresentada pela Resolugio Federal 20/86

do CONAMA, segundo usos preponderantes:

¢ Classe I. aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem tratamento prévio ou com

simples desinfecgio,

¢ Classe II: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, a
irrigagio de hortaligas ou plantas frutiferas e a recreagdo de contato primario (natagdo,

esqui-aquatico e mergulho);

¢ Classe III: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, a
preservagdo de peixes em geral e de outros elementos da fauna e da flora e & dessedentagéio
de animais;

¢ Classe IV: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento avangado, ou a

navegagdo, a harmonia paisagistica e ao abastecimento industrial e a usos menos exigentes.

A classificag@o apresentada é importante para identificar os meios hidricos do

Estado sujeitos a receberem os despejos industriais, como poderemos observar abaixo.

No que tange as aguas da classe I, o artigo 8° proibe expressamente o

langamento de efluentes, mesmos tratados.
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As condiges e limites estabelecidos para a classe II s30 os seguintes:

¢ Materiais Flutuantes: a presenca de materiais flutuantes, inclusive espumas, devem ser

virtualmente ausentes;
¢ Oleo e Graxas: a presenca de dleos e graxas devem ser virtualmente ausentes;

¢ Oxigénio Dissolvido: a quantidade de oxigénio dissolvido, em qualquer amostra, nio deve

ser inferior a S mg/l,

¢ Demanda Bioldgica de Oxigénio: DBO/5dias, 20°C até 5 mg/l.

Para as aguas classe III, os limites e condigdes sdo os mesmos da classe
anterior, porém, o limite inferior de oxigénio dissolvido em qualquer amostra é de 4 mg/l e o

DBO/5dias, 20°C, até 10 mg/l.

Para as aguas classe IV, no caso dessas serem utilizadas para o abastecimento
publico, aplicam-se os mesmos limites de concentragdo para substincias potencialmente
prejudiciais, estabelecidos para as classes II e III, porém, o limite para os fendis é de 1,0 mg/l e

o oxigénio dissolvido em qualquer amostra tem que ser superior a 0,5 mg/l.

Os limites individuais para cada uma das substincias que conferem
periculosidade aos despejos langados em aguas classe II sdo os citados no quadro 2,

apresentado a seguir.

Os limites de DBO estabelecidos para as classes II e ITI, segundo o artigo 17,
poderdo ser elevados caso o estudo da capacidade de autodepuragio do corpo receptor
demonstrar que os teores minimos de oxigénio previstos ndo serdo desobedecidos em

nenhum ponto do mesmo nas condig¢des criticas.
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Quadro 2 - Limites de Substincias Potencialmente Perigosas

B SUBST ANCIA S

R T ot

Sulietos
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foxaleno
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2.2.4.2 - Padrdes de Emissdo de Efluentes Liquidos

O artigo 19 da Legislagio Ambiental do Estado estabelece os padrdes de
- emissio de efluentes liquidos, dispondo que os efluentes somente poderdo ser langados, direta
ou indiretamente, nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e a beira-mar, desde que
obedegam, entre outras, as seguintes condigdes:

¢ pH: o pH deve permanecer entre 6,0 a 9,0,
¢ Temperatura: a temperatura do efluente deve ser inferior a 40°C;

¢ Materiais Sedimentaveis: deve ser observada a presencga de materiais sedimentaveis até 1,0
ml/l em “Cone Imhoff”; e auséncia de materiais sedimentaveis em testes de 1 hora em “Cone

Imhoff” para langamentos em lagos cuja velocidade de circulagdo seja praticamente nula,

¢ Lancamento Subaquatico: em langamentos subaquaticos em mar aberto, onde se possa
assegurar o transporte € dispersdo dos sdlidos, o limite para materiais sedimentéveis sera

fixado em cada caso, apos estudos de impacto ambiental realizado pelo interessado;

¢ Diluicsio de efluentes: no caso de langamento em cursos de agua, o célculo de diluigdo

devera ser feito para o caso de vazdo maxima dos cursos de agua,
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¢ Substancias Prejudiciais: devem ser observadas as concentragdes méaximas das substincias

nocivas apresentadas no quadro 3;

¢ Vazio de Efluentes: no calculo das concentragdes maximas permissiveis ndo serdo

consideradas as vazdes de efluentes liquidos obtidas através de dilui¢do dos efluentes;

¢ Regime de Langamento: deve ser observado o regime de langamento continuo de efluentes

24 horas/dia com varrigio maxima de vazio de 50% da vazdo horaria média;

¢ Meios Hidricos Contribuintes: nos langamentos em trechos de corpos de aguas
contribuintes de lagoas, lagunas e estuarios, além dos itens anteriores, serdo observados os
limites maximos para determinadas substincias como o fosforo ( 1,0 mg/l ), nitrogénio total

(10 mg/1) e ferro ( 15 mg/l);

Quadro 3 - Limites de Concentragio de Substancias Nocivas

SUBSTANCIAS::

)-bleos minerais

it
= L O L £
b i {1m i
VSIS IS

M

o fen

n

S
el I

.
=4t et T

) 12
o

=7} outros:composto-organoclorados

& Materiais Flutuaveis: deve ser considerado a auséncia de materiais flutuaveis;
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¢ Avaliagio: a fim de assegurar os padrdes de qualidade previstos para o corpo de agua,

todas as avaliagdes deverdo ser feitas para as condigdes mais desfavoraveis;

¢ Demanda Biologica de Oxigénio: a DBO/5dias deve atingir no maximo 60 mg/l. Este limite
somente podera ser ultrapassado no caso dos efluentes de sistema de tratamento de aguas
residuarias reduzirem a carga poluidora, em termos de DBO/5dias 20°C, do despejo em no

minimo 80%.

2.2.4.3 - Legislacio Estadual Pertinente a Poluicido do Solo

Como apresentado no subcapitulo 2.2.3.4, a poluigio do solo e subsolo € a
forma de contamina¢io que importe na alteragdo adversa de suas qualidades ou, mais
especificamente, “a polui¢io do solo e do subsolo comsiste na deposigio, disposicio,
descarga, infiltracio, acumula¢io, inje¢io ou enterramento no solo ou subsolo de

substincias ou produtos poluentes em estado sélido, liquido ou gasoso.” 53

Os principais poluentes do solo e subsolo sd0 os residuos sélidos,™ ja citados
anteriormente, resultantes de atividades humanas de origem domésticas, industriais, servigos,
agricolas, entre outras. Esses residuos depositados no solo e subsolo irdo alcangar o meio

hidrico através do processo de chuvas e, conseqiientemente, da infiltragéo.

A Legislagdo Ambiental do Estado de Santa Catarina, atentando para essa
questdo, determina, no artigo 20, ndo ser permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar,
infiltrar ou acumular no solo residuos em qualquer de sua forma, desde que causem

degradagio da qualidade ambiental na forma estabelecida no artigo 3°.

Para a utilizagiio do solo, como destino final de residuos de qualquer natureza,
o artigo 21 define que a disposi¢do seja feita de forma adequada, estabelecida em projetos
especificos, ficando vedada a simples descarga ou deposito, seja em propriedade publica ou
particular. Quando a disposi¢do final exigir a execugdo de aterros sanitarios, deverdo ser
tomadas as medidas adequadas para protegio das aguas superficiais e subterraneas,

obedecendo-se normas a serem expedidas pelo 6rgido competente.

33 SILVA, 1995; CLA, 1996.



34
Finalmente, temos que os artigos 23 e 24 determinam, respectivamente, que

somente sera tolerada a acumulagdo temporaria de residuos de qualquer natureza desde que
ndio ofereca risco a saide publica e ao meio ambiente € que o tratamento, o transporte € a
disposicio de residuos de qualquer natureza de estabelecimentos industriais, comerciais ¢ de
prestagdo de servigos, quando nio forem de responsabilidade do Municipio, deverdo ser feitos
pela propria empresa e as suas custas. Todavia, segundo o paragrafo 1°, artigo 24, quando a
execugdio desse servigo ficar a cargo da Prefeitura, a responsabilidade quanto a eventual

transgressio dos dispositivos constantes deste regulamento sera da empresa, Lei 5.793/80.

2.2.4.4 - Legislacio Estadual Pertinente 4 Polui¢io do Ar

Quanto ao tratamento da qualidade atmosférica do Estado, o Artigo 25 da
Legislagio Ambiental do Estado determina que ¢ proibido a queima ao ar livre de residuos
solidos, liquidos ou de qualquer outro material combustivel, desde que cause degradag@o

ambiental, na forma ja mencionada no art. 3° do Decreto Federal n. 76.389/75.

No seu Artigo 26, proibe a instalagio e o funcionamento de incineradores
domiciliares, prediais e industriais, exceto os hospitalares e congéneres. No caso que se fizer
necessario, podera ser exigida a instalagdo e operagdo de equipamentos automaticos para

medigdo das quantidades e qualidades dos poluentes emitidos.

O Artigo 31 determina a proibigdo de emissdo de substincias odoriferas na
atmosfera em quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites da area de propriedade
da fonte emissora. A constatagiio de emissdo de que trata este artigo sera efetuada por agentes

credenciados.

34 NBR 10004, 1987.
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Quadro 4 - Substincias com Propriedades Odoriferas

"""" Substancias:/ LPO

Algumas substancias que conferem a propriedade odorifera encontradas nas
emissdes industriais (quadro 2.2.4) podem ser constatadas através de sua concentragao no ar,

por comparagdo com o Limite de Percepgio de Odor (LPO).

2.2.5 - Legislacio Ambiental no Municipio de Joinville

Os Estados nio tém competéncia exclusiva para tratar da matéria sobre o meio
ambiente. A Lei Federal 7661/88 % o artigo 140 da Constituigdo Estadual de Santa Catarina
e a Lei Orgdnica do Municipio de Joinville, cenario desse trabalho, dispdem sobre a
competéncia para o desdobramento da politica de desenvolvimento urbano, que atendera ao
pleno desenvolvimento das fungdes sociais do Municipio € ao bem-estar de seus habitantes,

tomando-se como base o Plano Diretor do Municipio.

Teoricamente, o papel do Municipio é tratar do lixo urbano decorrente de
servicos de limpeza e de obras publicas, nogéo essa prevista na Constitui¢do Federal Brasileira,
Artigo 30, Inciso I. Trata-se do controle da higiene e da protecdo da saude de dmbito publico.

Tradicionalmente, o papel do Municipio abrange as seguintes fungdes:

¢ limpeza das vias publicas,
¢ remogdo de residuos domiciliares;

¢ obras e manutengio de redes de agua e esgotos sanitarios;

3 TAESC, 1995; CLA, 1996.
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¢ fiscalizagdo dos recintos franqueados ao piblico, que possam constituir veiculos de doengas

e moléstias, colocando em risco a saide da populagdo.

Quanto a questdo industrial, o municipio cerca-se de competéncias
suplementares e, em maior grau, de execugdo de leis protetivas [Silva, 1995]. Assim, a
Resolug¢io Conama 005/88 e o Artigo 127 do Codigo de Postura®® determinam que, também

a0 municipio, ficam sujeitos:

¢ licenciamento de obras de unidades de transferéncia, tratamento e disposi¢do final de
residuos solidos;

¢ fiscalizacdo dos locais de trabalho, que devem ser apropriados para n3o expor Os
empregados a quaisquer efeitos nocivos decorrentes de substancias e processos incdmodos,

insalubres, tOxicos ou perigosos, seja qual for a razdo.

2.2.6 - Comentarios

Os textos expressos na Constituigdo e Legislagdo Ambiental em todos os seus
niveis de competéncia sdo, sem davida alguma, ferramentas de grande poder para a defesa do

meio ambiente e para sustentabilidade das atividades econdmicas.

Todavia, os resultados sustentaveis, quando da aplicagdo das determinagdes
desses textos legais, somente serdo alcangados caso os 0rgdos competentes, as empresas € a
sociedade como um todo utilizem essas ferramentas com eficiéncia e senso de

responsabilidade.

2.3.1 - Introducgéo

No subcapitulo 2.2 descrevemos as principais determinagdes da Legislagdo

6 Cod. Post, 1976; CLA, 1996.
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Ambiental Brasileira, através das quais os Orgdos Federal, Estadual e Municipal buscam

administrar concorrentemente a sustentabilidade do meio ambiente externo as empresas.

Neste subcapitulo, buscaremos apresentar as principais disposi¢des legais que
tratam da prote¢do do meio ambiente do trabalho, dambito onde se desenvolve grande parte das

atividades humanas, muitas vezes de caracteristicas insalubres.

-Os textos dos subcapitulos apresentados a seguir estardo limitados ao ambiente

de atividades de que trata o tema deste trabalho.

2.3.2 - O Ambiente de Trabalho

O trabalho é normalmente um dos meios pelos quais 0 homem alcanga melhores
condi¢Ges de vida e a sua qualidade de vida sofre um reflexo direto das condigdes do local de
trabalho, onde se desenvolve uma grande parte de sua existéncia. O ambiente de trabalho
quando € salutar proporciona resultados satisfatorios daquilo que se produz e para a satde

daqueles que ali trabatham.

Assim, percebe-se que a qualidade de vida no trabalho tem um carater
fundamental para atingir-se a qualidade total, > e, em decorréncia dessa importancia, surgem
as mobiliza¢gdes de classes trabalhistas em busca de melhores condi¢gdes de trabalho,

principalmente em locais insalubres.

Esses movimentos desenvolveram-se a partir de caracteristicas conjunturais
particulares de cada Pais, € o0 que se buscou dentro de cada mobilizagdo trabalhista em todos
os tempos e lugares do mundo, resume-se basicamente nos “conceitos de sobrevivéncia e
reparacio de prejuizos a satide dos trabalhadores em todos os seus aspectos, onde

podemos constatar uma ‘estratégia reparacionista’. » >

57 CAMPOS, 1992; PALADINI, 1995.
%8 TORTORELLO, 1994.
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Na década de 60, coincidentemente com a evolugdo das discussdes em torno da

protecdo do meio ambiente global, despertou-se as aten¢des para a protecdo da saide do
trabalhador em seu ambiente de trabalho. Conceitos emergentes como “Saide, Seguranca e
Qualidade de Vida no Trabalho” *° destacaram-se nas pautas de lutas por melhores
condigdes de trabalho, ainda que exista um grande debate em torno das verdadeiras causas que
resultem em prejuizos para a saude dos trabalhadores, como por exemplo, os reflexos

dindmicos da vida individual externa ao ambiente de trabalho.

No entanto, como descrito anteriormente, preocupar-nos-emos, aqui, discorrer

sobre os reflexos decorrentes das atividades intrinsecas ao local de trabalho.

2.3.3 - Mobilizacfio pela Saude e Seguran¢ca Ocupacional

Um grande numero de atividades pode provocar algum tipo de dano a saide
daqueles que as exercem, seja por efeitos patogénicos ou por acidentes, o que algumas vezes
pode ser fatal. Nas empresas onde existe uma conscientiza¢do mais apurada em torno da
questdo, em todos os seus niveis hierarquicos, percebe-se a adog¢do de medidas eficazes de
seguran¢a para proteger os trabalhadores. Também, € notorio e preocupante o nimero de
empresas que dificilmente adotam tais medidas de forma efetiva, “muitas vezes por questdes

de desinformacio e econdmicas.” *

Em alguns setores da industria, onde o comprometimento da qualidade do
ambiente de trabalho € prejudicial a satde dos que ali exercem suas atividades, as discussdes
em torno de medidas efetivas de protecdo em certos casos transformam-se em documentos
oficiais e, conseqiientemente, em manuais de procedimentos. Podemos aqui descrever algumas
medidas interessantes, desenvolvidas para este proposito, encontradas em bibliografias

pesquisadas:

¢ Observagido do Posto de Trabalho: Essa foi uma das medidas encontradas, a partir da qual

procura-se identificar, definir e avaliar os riscos intrinsecos as condigdes de trabalho e ao

* VIEIRA, 1995: MOURA, 1996.
5 MOURA, 1996.
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desempenho dos equipamentos. “A partir dos resultados colhidos trabalhadores e patrdes

buscam uma conciliagio em torno de medidas efetivas para solucionar os problemas

porventura identificados.

35 61

¢ Modelo Operario Italiano: Outro modelo encontrado formulado originalmente por um

0

0

grupo de trabalhadores e técnicos em Saude do Trabalhador. “Os principios desse modelo
foram adotados oficialmente a partir da Convencio Sindical de Rimini, na Itilia, em
1972.” ® Neste caso, os trabalhadores investigam por sua propria iniciativa os locais de
trabaltho e mobilizam-se pelas modificagdes necessarias. O método define a formagdo de
grupos homogéneos de trabathadores expostos aos mesmos riscos levando em consideragéo
as suas experiéncias, a ndo delegagdo para os técnicos e a validagdo consensual. “Deste
método originou-se o Mapa de Riscos Ambientais, que foi adotado no Brasil

posteriormente com algumas modificacdes; *

Inspe¢do Estatal: é uma instincia legal que supervisiona as relagdes trabalhistas. Ela parte
do principio de que os trabalhadores, colocados em um ambiente onde existem riscos
poderdo sofrer algum tipo de agravo a saude, sendo fungdo do Agente de Inspegdo do
Trabalho adotar medidas para reduzir as possibilidades de agravos da situagdo. O método €
claramente ambientalista e nio valoriza a experiéncia do trabalhador, pois o unico que
intervém no método é o Agente de Inspegio. “E fundamentado nos parimetros
definidos em Normas Regulamentadoras (NRs), o que facilita a ado¢iio de medidas

corretivas.” ** A missdo do método é:
velar pelo cumprimento de dispositivos legais;

facilitar informagdes técnicas e assessorar os empregadores e trabalhadores sobre a maneira

mais eficiente de cumprir os dispositivos legais;

informar as autoridades competentes sobre as deficiéncias ou abusos que nd@o estdo

especificamente cobertos pelos dispositivos legais existentes.

I M\OURA E FERRARI, 1996.
2 VIEIRA, 1995.

% MOURA E HENRIQUE, 1996.
4 SMT, 1994.
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Ao tratarmos de “Ferramentas para a Qualidade do Ambiente do Trabalho”,

onde o objetivo maior é proporcionar garantias a saide e seguranga dos trabalhadores, e
conseqiientemente a comunidade externa a empresa, torna-se importante destacar a
Ferramenta Responsable Care (Atuagdo Responsavel). Concebida no Canada e implantada
pelas Induastrias Quimicas dos USA, assim como no Brasil, ¢ definida como uma técnica efetiva
de gerenciamento das operagdes industriais e da seguranga dos processos € produtos desse
setor. Essa ferramenta busca, especialmente, verificar a eficiéncia e eficacia das diversas etapas
do processo, desde sua implantagdo até o pleno desenvolvimento de seus elementos, o que faz
com que o ambiente de trabalho fique mais seguro e proporcione maior seguran¢a a
comunidade externa a empresa. Dentro das particularidades do Responsable Care, as mais

importantes para esse tema sio: 65

¢ verificar a influéncia do processo na cultura das empresas e seu reflexo nas politicas de

saude, seguranga e meio ambiente;

¢ verificar o grau de conhecimento dos diversos escaldes das empresas sobre o Responsable

Care;
¢ agir de forma proativa diante as ameagas legais e de riscos caracteristicos de cada processo;

¢ pregar pela conformidade aos padrdes internos (codigos de atuagio responsavel) e externos

(legislagdo ambiental, ISO 14000, entre outras).

O “Risk Management” também ¢ uma ferramenta voltada para tratar desse tema

sendo definida como “andlise de riscos em termos técnicos, fisicos, juridicos e financeiros

sob impulso do legislador, seguradoras e da propria autorizacio de funcionamento.” o6

Algumas ferramentas que podem auxiliar a sua adogéo na empresa sdo:

¢ Estudos Prévios de Impactos Ambientais;
¢ Logistica;

¢ Gerenciamento de processos e de seguranga no chio de fabrica; e

% BREEN, 1992; KOS, 1996.
% BACKER, 1995.
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¢ Auditoria de Risco Técnico.

Uma outra ferramenta interessante é o “Diagrama de Arvore, onde,
juntamente com uma planilha de coleta de dados para tomada de decisdes, dois
fluxogramas - um de andlise da exposi¢io ocupacional e outro de anadlise de
conformidade com as normas pertinentes - ¢ 0 PDCA, 87 ¢ utilizado por uma metodologia
que busca implantar e gerenciar o (PPRA) - Programa de Prote¢iio a Riscos Ambientais
nas empresas, ° mais propriamente nas areas de salide ¢ ambiente de trabalho, abrangendo

inclusive os recursos naturais.

Este programa tem uma ampla abrangéncia e envolve as areas de Produgéo e
Meio Ambiente, objeto central desse trabalho, e as areas de Seguranga, Higiene e Medicina do
Trabalho, Recursos Humanos, Relagdes Trabalhistas e Assessoria Juridica. Algumas

peculiaridades desse programa devem ser consideradas: 6

¢ deve ser apreciado como uma filosofia gerencial na 4rea de saude e seguranga do

trabalhador, dentro de uma das dimensdes da qualidade: a seguranca;

¢ deve ser considerado como um gerenciador da rotina no que diz respeito a saude e

seguranga no local de atividades laborais;

¢ busca assimilar-se as NRs (Normas Regulamentadoras), a ISO 14001 (Politica de
Prevengdo da Poluigdo), e a BS 8800 (Norma Britdnica sobre Seguranca e Saiade no
Trabalho); e

¢ ¢ de responsabilidade do empregador.

Ha de se convir que o desenvolvimento, independente de programas que tratam
da saude e seguranga ocupacional nas empresas, vem acrescentar melhores condi¢Bes para o
desempenho do trabalho. No entanto, existe um conjunto de normas pertinentes a essa
questdio, de carater compulsorio, que determina o cumprimento de disposigdes especificas a

cada estabelecimento econdmico, o que sera apresentado adiante.

57 BACKER, 1995; OLIVEIRA, 1996.
8 SMT, 1994.
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2.3.4 - Efeitos Adversos sobre a Saide e Seguranca Ocupacional

No inicio do século, o papel do Estado brasileiro no controle das condi¢es de
trabalho teve o objetivo de promover o desenvolvimento da economia exportadora, através das
Campanhas Sanitarias de Saneamento dos Portos visando a erradicagdo de epidemias como a
maléria e a febre amarela que impediam a imigrag3o de operarios para atender a demanda das
indGstrias nos grandes centros. Esse fato é colocado para chamar a atengdo para o quadro

tragico da época em que se encontravam envolvidos 0s trabalhadores.

Em 1938, 0 Decreto-lei 399/38 determinou um estudo do perfil de insalubridade
das industrias brasileiras, concluido um ano depois e oficializado pelo Artigo 1° da Portaria
Federal 51/39, com a seguinte definicio: “as indistrias sio consideradas insalubres,
enquanto nio se verificar haverem delas sido eliminadas as causas de insalubridade, que
sio capazes, por sua propria natureza, ou pelo método de trabalho, produzir doencas,

infec¢des ou intoxicagdes.” 0

Segundo o §1° da citada portaria, a insalubridade podera ser eliminada pelo
tempo limitado de exposi¢io ao meio nocivo, pela utilizagio de processos, métodos ou
disposigdes especiais que neutralizem ou removam as condi¢des de insalubridade, ou ainda,
pela adogdo de medidas gerais ou individuais capazes de defender e proteger a satide do
trabalhador.

Podemos observar que nio havia uma distingfo clara entre servigos insalubres e
perigosos para tratamento normativo especifico. A qualificagiio de insalubridade era aplicada

de modo geral, mesmo assim, restritamente a inddstria.

A partir de 1965, com a Portaria Federal 491, as condi¢des de insalubridade no
ambito de trabalho passaram a ser avaliadas através de critérios qualitativos devido a falta de
recursos téonicos e materiais dos 6rgios competentes em seguranga € higiene do trabalho. As

medidas tomadas para a prote¢do coletiva eram:

% CICCO, 1996.
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¢ substituigio do processo, método ou produto nocivo,

¢ isolamento da fase do processo capaz de causar doengas ou intoxicagao,
¢ limitagdo do tempo de exposi¢do;

¢ diluiggo do produto nocivo por meio de ventilagdo artificial;

¢ remogdo do produto nocivo por processo de ventilagdo exaustora.

Mesmo com toda a evolugdo atingida no decorrer dos tempos, nota-se poucas

mudangas efetivas.

Contudo, essa questio passou a ganhar dimensdes internacionais € como
destaque citamos a legislagdo norte-americana concebida a partir da American Conference
Governmental Industrial Higienists — ACGIH.”" Essa legislagio foi de fundamental
importincia para o estabelecimento de um conjunto de normas mais adequadas para as

condigBes adversas identificadas nas industrias brasileiras.

Assim, em junho de 1978, através da Portaria Federal 3.214, foram introduzidos
os Limites de Tolerancia (LTs) de insalubridade nos locais de trabalho, seguindo uma
tendéncia internacional. As empresas, entdo, passam a revestir-se da obrigagdo de observar os

limites de tolerancia a que seus empregados estdo sujeitos.

Ni&o obstante, os limites de toleréncia ndio transmitem uma garantia plena.
Representam uma estimativa dos niveis de seguranga de exposi¢io do trabalhador a um
ambiente nocivo, muito porque as pessoas resistem e reagem de formas diferentes sob a

influéncia de determinadas substancias.

" VIEIRA*, 1996.
I DIACOMO E VIEIRA, 1996.
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Diante dessa imprecisdo, tornou-se necessario a utilizagdo de alguns critérios

metodolégicos para determinar efeitos nocivos sobre a salide dos trabalhadores. Dentre eles

destacamos:

o Efeitos Organicos: Efeitos sobre diferentes sistemas e 6rgdos (carcinogénese, efeitos sobre

a fertilidade e a reprodugio, mutagénese e efeitos embrioldgicos - sobre o feto);

¢ Efeitos Funcionais: Irritagdes, alteragdes funcionais dos oOrgdos; mudanga de
comportamento, tais como: alteragdes das funges sensoriais, nervosas superior e reflexos
condicionados e incondicionados, modificagio do consumo de alimento e queda de peso

corporal;

¢ Efeitos Bioquimicos: Modificagdes das qualidades dos constituintes dos liquidos orgénicos
e das excregdes; modificagdes da atividade enzimatica, efeitos imunologicos e metabolismos

das substéncias toxicas;
¢ Efeitos Diversos: Mal-estar, alergias, narcose e dependéncia,

¢ Estudos Epidemiologicos: Analisam as estatisticas de doengas de trabalhadores expostos a
determinadas quantidades de agentes nocivos a salide, comparando-as as estatisticas de

doencas das populagdes ndo expostas aos agentes nocivos.

Os limites de tolerincia tém defini¢des diferentes em cada pais. No Brasil ¢
considerado como limite de tolerancia a concentragio média ponderada existente na jornada de
trabatho de 48 horas semanais, sob a qual o trabalhador pode ficar exposto durante toda a sua

vida laboral, sem softer efeitos adversos a sua saude.

Um aspecto desconsiderado quando da adogdo dos limites de tolerancia é o fato
de que, com o aumento do esforgo fisico, as atividades pulmonares do trabalhador aumentam,

absorvendo maior quantidade de substéncias toxicas.

2.3.5 - Normas sobre Saude e Seguran¢a Ocupacional

No subcapitulo 2.2 foi citado que “o Estado ¢ a familia tém o dever de prote-

72 SOBRINHO, 1995.
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ger a saide do individuo.” ” O Estado, segundo a mesma fonte, tomard as medidas
adequadas para investigar as condigdes e a natureza do trabalho e da satide daqueles que ali se

encontram exercendo suas atividades.

Todavia, é um conjunto de Normas Regulamentadoras™, com disposigdes
legais [Portaria 3.214/78], que determina as empresas tomar todas as medidas cabiveis no

sentido de promover a qualidade, satde e seguranga no local de trabalho.

Vimos que o trabalhador esta sujeito a sofrer influéncias adversas em ambientes
distintos, ou seja, interno e externo a empresa. Partindo desse conceito, a Portaria 3.214/78
determina a obrigatoriedade das empresas em submeter os trabalhadores a exames médicos no
momento da admissdo, periodicamente ao retornar ao trabalho, ao mudar de fun¢do e também
no momento de demissdo, o que € previsto pela Portaria n. 24/94, NR-7 (Programa de

Controle Médico de Saude Ocupacional).

Através dos artigos da Lei 6.514/77, consolidada nas Leis do Trabalho (CLT),

podemos enunciar as seguintes defini¢des:

¢ atividades e operagdes insalubres sdo aquelas que, por sua natureza, condigdes ou métodos
de trabalho, exponham os empregados aos efeitos dos agentes nocivos a satide, acima dos
limites de tolerancia fixados em razio da natureza e intensidade do agente e do tempo de

exposi¢do aos seus efeitos, como define a NR-15 (Atividade e Operagdes Insalubres);

¢ climinagdo ou neutralizagdo da insalubridade ocorrera com a adogio de medidas que
conservem o ambiente de trabalho dentro dos limites de tolerdncia e com a utilizagdo de
EPIs (Equipamentos de Protegio Individual) previsto pela NR-6 ° e equipamentos de

protegdo coletiva.

Lembramos que a resisténcia aos limites de tolerancia podem variar de individuo

para individuo. Dai a importancia dos exames médicos.

3 CLA, 1996.
4 SMT, 1994.
7> BARBOSA, 1995.
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Com relagdo aos equipamentos de protegdo individual ou coletiva, nota-se que,
em algumas empresas, empregadores e empregados tornam-se despreocupados com a questdo
de insalubridade no ambiente de trabalho, a partir do momento em que os equipamentos de
protegdo sdo distribuidos. Porém, a Norma Regulamentadora para esse fim, a NR-6, determina
que ¢ obrigagdo do empregador fornecer os equipamentos de protegdo aos seus empregados e
fiscalizar a sua utilizacdo efetiva durante o periodo de atividades laborais, em situagdes de
emergéncia e enquanto as medidas de protegdo coletiva séo providenciadas. Ainda assim, as
empresas devem atentar-se para os limites toleraveis de insalubridade, principalmente em

ambientes onde sdo utilizados produtos quimicos.

A partir dos quadros de agentes quimicos apresentados no capitulo anterior,
teremos a caracterizagdo de insalubridade quando os limites toleraveis daqueles agentes forem

ultrapassados, o que apresentamos na tabela 1.

Tabela 1 - Limites de Tolerincia de Agentes Quimicos

entes quimicos : respira¢io-

-Lutanea-c

Amonia T 20

= 0.8
...... s 4 1
113 T 780 AR
ZMIérchrio:(nao:organico) e 220 85 MAXIMo

Fonte: SMT, 1994.

Na coluna Valor Teto sdo assinalados os agentes quimicos que ndo devem

ultrapassar seus limites de tolerancia em momento algum da jornada de trabalho.

Partindo do principio de que o excesso de substincias quimicas ¢ prejudicial a
saude do trabalhador, podemos concluir que ndo é viavel que os limites toleraveis dos agentes

quimicos acima apresentados sejam ultrapassados.
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Além da tabela acima, é fundamental apresentar o quadro 5, a seguir, de
parimetros biolégicos para controle médico de exposigdo ocupacional a agentes quimicos, que
tem limites a serem observados pelo programa de controle médico e saude ocupacional do
setor industrial em questao.

O agente quimico Benzeno é uma substincia reconhecidamente cancerigena,
segundo a Portaria n. 3/94 da Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho, ¢ “deve ser
utilizado em processos hermetizados de forma a evitar contato com o ambiente

externo.”’® Os trabalhadores em contato com essa substincia devem ser semestralmente

submetidos ao exame de abreugrafia.

Quadro 5 - Parametros Bioldgicos para Controle de Exposiciio a Agentes Quimicos

Indice Biologico:de:

Exposicao. (1BE

s Agentes Quimicos

Material |} Andglise =i
i Biol

Fonte: SMT, 1994,

Os limites de alguns agentes quimicos, porventura obtidos a partir de misturas e
reagdes, que ndo constam da tabela 2.3.1, devem ser consultados nas tabelas da Norma

Regulamentadora n. 15, que, como visto, trata das atividades e operagdes insalubres.

76 FREITAS, 1997.
77 SMT, 1996.
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Como foi observado no inicio desse capitulo, em 1965 ja buscava-se medidas

mais eficazes para a eliminagdo ou neutralizagdo das adversidades do ambiente de trabalho.
Com a Portaria 3.214/78, algumas medidas foram apresentadas pela Norma Regulamentadora

n. 15, como:

¢ substituicio dos agentes toxicos;
¢ modificagido do processo;
¢ confinamento da area de processo;

¢ manutengdo preventiva de sistemas (bombas, motores, juntas, tubulagdes, vedagdes) entre

outros;

¢ instalacdo de sistemas de ventilagdo local e exaustora sobre as fontes emissora dos agentes

e/ou sistemas de ventilagio geral,
¢ redugdo do tempo de exposi¢do ocupacional,
¢ substituiciio de processos convencionais por processos automatizados de bombeamento;
¢ adocgdo de métodos imidos de limpeza ocuaspiradores em éreas que contenham poeiras;

¢ adogdo de banhos e trocas de uniformes antes das refei¢des.

Nido obstante, com o intuito de “avaliar o desempenho das medidas
corretivas, as condi¢cdes de vida laboral e o meio ambiente externo as empresas

brasileiras, "* devemos nos atentar para algumas questdes ponderaveis. Vejamos:

¢ Medidas de Prevengdo: ao emitir ordem de servigo ¢ dada ao funcionario a ciéncia das

medidas de preveng@o e riscos ambientais ?;

¢ EPIs: os funcionarios estdo cientes do uso de equipamentos de protegdo individual ou

coletiva apropriados ?,

¢ Exames Médicos: os funcionarios estdo em dia com Programa de Controle Médico e de

Saude Ocupacional 2,

78 HENRIQUE, 1996.
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¢ Maquinas e Equipamentos: as maquinas e equipamentos estdo isentos de defeitos e

vazamentos deprodutos nocivos aomeio ambiente, a saude e a seguranga do operador 7,
¢ Insalubridade: as areas insalubres possuem laudos homologados ?,

¢ Agentes Nocivos Suspensos: a concentragdo de produtos quimicos suspensos no ambiente
de trabalho decorrente da utilizagio de rebolos, operagdes de usinagem entre outras

operagdes esta quantificada e controlada ?,
¢ Proteciio: maquinas e equipamentos estdo providos de prote¢des contra riscos 7,

¢ Residuos: os critérios quanto a destinagdo adequada dos residuos industriais fazem parte

dos manuais de procedimento ?.

Existem ainda outros fatores que podem referenciar a ponderagdo das condi¢Bes
de insalubridade e seguranga no ambiente de trabalho. O aspecto organizacional nos
procedimentos operacionais, por exemplo, pode gerar efeitos adversos e sdo inumeros o0s

programas gerenciais que buscam uma solugo para essa questao.

2.3.6 - Meio Ambiente, Saiide e Seguran¢a Ocupacional

Vamos nos limitar aqui a descrever as determinagdes da NR-9, Programa de
Prevenciio de Riscos Ambientais na Empresa, instituido pela Portaria n. 25/94,” que tem

grande afinidade com as normas internacionais mais adequadas para esse subtitulo.

As empresas ficam obrigadas a elaborar e implementar o Programa de Protegdo
de Riscos Ambientais, visando a preservagdo da saide e da integridade fisica dos trabalhadores
através da antecipagdo, reconhecimento, avaliagio e controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, considerando a

protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

O Programa de Prote¢do de Riscos Ambientais deve conter as seguintes etapas:

79 SMT, 1994.
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a) antecipag@o e reconhecimento de riscos;

b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagdo e controle;
¢) avaliagdo de riscos e da exposig¢do dos trabalhadores;

d) implantagdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia;
€) monitoramento da exposi¢do aos riscos ambientais;

f) registro e divulgagdo dos dados.

Segundo a presente norma, consideram-se riscos ambientais “os agentes fisicos,
quimicos e bioldgicos existentes no ambiente de trabalho que, em fun¢io de sua
natureza, concentracio, intensidade e tempo, sio capazes de causar danos a saide do

trabalhador por exposiciio ou penetraciio via respiratéria, ingestiio e/ou absorgio.”

Quanto as defini¢cdes dos agentes nocivos temos:

a) Agentes Fisicos: ruidos, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas extremas, radiagdes

ionizantes e nio ionizantes, infra-som e ultra-som,
b) Agentes Quimicos: poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores;

c¢) Agentes Biologicos: bactérias, fungos, bacilos, parasitas, virus, entre outros.

A etapa de antecipagiio de riscos ambientais, resgatada dos principios basicos
dos estudos prévies de impactos ambientais por fontes transformadoras,” devera
envolver a analise de projetos de novas instalages, métodos e processos de trabalho e
modificagdo dos ja existentes, visando identificar os riscos potenciais e introduzir medidas de

prote¢do para a sua redugio ou eliminag@o.

A etapa de reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os seguintes

itens, quando aplicaveis:

80 SMT, 1994.
8 TAUK, 1991.
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a) identificagdo;

b) determinagio e localizagdo das possiveis fontes geradoras;

¢) identificagdo das possiveis trajetorias e dos meios de propagagdo dos agentes no meio

ambiente de trabalho;
d) identificagdo das fungdes e determinagdo do nimero de trabalhadores expostos;
e) caracterizagdo das atividades e do tipo da exposigéo;

f) obtengdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel comprometimento da

saude decorrente do trabalho;

g) correlagdo dos possiveis danos a satde dos trabalhadores com os disponiveis na literatura
técnica,

h) observagdo das medidas de controle ja existentes.

Na etapa de medidas de controle deverdo ser adotadas as medidas necessarias e
suficientes para eliminagdo, minimizagio ou controle dos riscos ambientais, quando da
identificagdo e/ou reconhecimento de riscos ambientais caracterizados pelos valores excedentes
dos limites toleraveis, conforme as normas oficiais pertinentes ou acordos de classe,

respeitando-se os limites da primeira.

A implantagdo de medidas de protegdo coletiva devera obedecer & seguinte

ordem:

a) medidas que eliminam ou reduzam a utilizagdo ou formaggo de agentes prejudiciais a saude;

b) medidas que previnam, reduzam ou eliminam a liberagdo e concentragdo desses agentes no

ambiente de trabalho.

A implantagdo de medidas de carater coletivo devera ser acompanhada de
informagdo e treinamento dos trabalhadores com o objetivo de tornar os procedimentos quanto

a sua protecdo mais eficazes.
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O monitoramento da exposi¢do dos trabalhadores e das medidas de controle

deve ser realizado de forma sistematica e repetitiva, visando a introdugio ou modificacdo das

medidas de controle, caso seja necessario.

Os registros fidedignos dos dados deverdo ser conservados e mantidos de forma

acessivel, num periodo minimo de 20 anos, aos trabalhadores e interessados em consulta-los.

Com o objetivo de tornar todas as a¢gdes do Programa de Prevengdo de Riscos
Ambientais eficazes, essa norma determina que esse programa deve estar integrado ao
Programa de Controle Médico e Seguranga Ocupacional, previsto pela NR-7, Programa de

Controle Médico e Saude Ocupacional.

2.3.7- Comentarios

O homem criou o trabalho como formula de sobrevivéncia. Se ele for
desapropriado de suas capacidades, conseqiientemente deixara de conceber o que o sustenta
em vida. Essa preocupacdo tem refletido nos textos normativos sobre as condi¢des de trabatho

como resultado de estudos e discussdes mais evoluidas entre a empresa € a classe trabalhista.

Ainda assim, persiste a dificuldade em quantificar e qualificar os limites
toleraveis em ambiente de trabalho devido aos fatores norteados nesse capitulo, tais como,
capacidade individual dos trabalhadores, estrutura oferecida pela empresa e condigdes técnicas
dos orgdos publicos fiscalizadores. O caminho encontrado entre as empresas, os trabalhadores
e a propria legislagdo, para compensar essa anormalidade, na maioria dos casos, tem sido o

pagamento de salario de insalubridade.

2.4.1 - Introducio

O processo de geragio e disposigdo de residuos em todas as suas formas através
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dos tempos tem sido responsavel por problemas de varias ordens. Dentre eles, podemos citar o
econdmico, ecolégico e de saude piblica como os mais relevantes. Diante da busca da
humanidade por melhores padrdes de qualidade de vida podemos dizer que estes padrdes
dependem, também, da racionalizagdo do conceito, defini¢do e classificagdo da massa residual
gerada a partir das atividades humanas, uma vez que elas sdo responsaveis por profundas

mudangas no meio ambiente em que vivemos.

A preocupagio desse subitem visa justamente demonstrar uma visdo mais
racionalizada do que sdo residuos a partir de conceitos, defini¢Ses e classificagdo, resgatados
junto a fontes oficiais brasileiras, 0 que é de fundamental importdncia para uma melhor

adequagdo do tratamento dessa massa que pode se tornar 1til para outros fins.

2.4.2 - Conceitos de Residuos

Dentro de um contexto naturalista, a conceituaciio de residuo® pode ser
apresentada como o resultado da existéncia de comunidades e suas atividades, que se
relacionam entre si € com os demais organismos vivos que habitam um meio fisico e biologico

implicando na gera¢do desta matéria.

Ainda a este conceito, podemos acrescentar que os elementos resultantes das
atividades de uma comunidade sdo utilizados como nutrientes ou matérias-primas em uma
outra comunidade, “o que tornam inexistentes os problemas desses residuos com o meio

ambiente perpetuando a vida do ecossistema.” 8

No entanto, este conceito ndo retrata a realidade dos residuos gerados a partir

das atividades humanas, sobretudo nos tltimos cem anos a partir da revolugio industrial.

82 EIJASSEN, 1977.
3 FIGUEIREDO E VALLE, 1995.



54
“No decorrer deste tempo houve uma explosio populacional e

conseqiientemente o aumento do consumo e o crescimento das atividades industriais
aumentando, assim, os residuos gerados que transcendem a capacidade do meio

ambiente em incorpori-los em seus ciclos naturais.” 84

Vivemos agora a era dos residuos de materiais néio biodegradaveis ou sintéticos,
muitos deles com altas concentracdes toxicas e nocivos & vida na biosfera, depositados a todo
momento em varias regides do planeta. Como estes ndo sdo absorvidos pela dindmica da
natureza, retornam ao ciclo da vida humana na forma de “polui¢io, radia¢io, chuva acida,

contaminacio do solo e alimentos, efeito estufa e destruiciio da camada de ozonio, entre

Um conceito mais apropriado em torno do que seja residuo industrial, residuo
urbano ou subproduto esta subordinado a uma analise rigorosa dessa massa para, entdo,
definir, qualificar e classifica-la, 8 uma vez que ela é considerada em muitos casos sem valor
comercial, como também depende de seu potencial de agressio ao meio ambiente.
Dependendo das caracteristicas de um processo industrial e dos residuos gerados, “podemos
ter o residuo propriamente dito assim como subprodutos.” % Um quadro melhor definido
esta em funcio “da hegemonia eminentemente conjuntural, econdmica, tecnolégica e

cultural de cada pais.” 58

No Brasil, além do residuo sélido urbano,” que é produzido a uma
quantidade preocupante, temos a produgdo do residuo industrial “que tem sido gerado em
grandes quantidades, aproximadamente 12 mil toneladas/dia e a alto grau de toxidade,
principalmente a partir dos processos que envolvem produtos quimicos, entre eles os de

usinagem e galvanoplastia no setor metal-mecénico.” %

8 TSUNAKI, 1996.

85 SERPA, 1993.

8 4CS, 1994.

8 VALLE, 1995.

8 SMARGON, 1995; MARTINSONS, 1997.
8 TSUNAKI, 1996.

% MORELLO E LIMA, 1993.
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Um problema ainda maior é a destinagio e as técnicas de tratamento para

reutilizacio ou disposi¢do final desse material, uma vez que nem toda empresa se propde a
investir num tratamento adequado de seus residuos e, quando se abraga a esse preceito,
proposto em sua maioria por 6rgdos ambientais, esbarra nas “questdes de ordem legal,

financeira, transporte e aterros especiais.” o1

2.4.3 - Definicoes de Residuos

Ao estudar-se residuos surge num primeiro momento o problema de sua propria
defini¢io. Ao observa-los serem langados em meio aéreo ou em meios aquaticos e aterros
deparamo-nos com a presenga de inimeros residuos com caracteristicas de solidos, gasosos
e/ou liquidos ** em diversas dimens3es. A partir de uma classificagdo rigorosa dos residuos

teriamos, entdo, que definir os seus estados fisicos.

2.4.3.1 - Residuos Gasosos

Sio as emissdes aéreas que resultam de processos de “incineragiio e
combustiio de residuos,” > « processos de refinamento de petréleo, lavagem de metais,
evaporaciio de solventes, geragiio de compostos volateis por processos quimicos seguidos
de fulgas dos gases gerados e processos de refrigeraciio, onde podemos citar os CFCs

(clorofluorcarbonos).” o

2.4.3.2 - Residuos Sélidos

Dentre os demais, sdo os gerados em maior quantidade e sdo os que possuem
maior variedade na sua composigio. S3o os que demandam maior atengdo da Legislacdo
Ambiental Brasileira, assim como em outros paises. S30 0s que ocorrem naturalmente no
estado solido, independente das dimensdes das particulas e, ainda entre esses, temos oS
chamados bens pos-utilizados de vida média, estabelecida pela propria concepgéo do produto.

Uma definigdo literal de residuo solido é apresentada por Oliveira (1996), segundo o qual “é

91 CAVALCANTI, 1993.
92 FTIASSEN, 1977; GRAEDEL, 1995.
93 CAVALCANTI, 1993.
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qualquer residuo que resulte das atividades diarias da humanidade que nio tenha mais

utilidade” *°, ou como cita Reis (1995), “o resto de matérias-primas utilizadas em
processos de fabricacio que nio tenha condicdes de ser recuperada e reutilizada em um

outro processo,” °° ou simplesmente o resto de material descartado em meio urbano.

No Brasil, a defini¢io de residuo sélido, segundo a Resolu¢do Conama F-R-
5/93, %" “sdio todos os residuos em estado sélido e semi-sélido que resultam das atividades
industriais, comerciais, agricolas, hospitalares, publicas e das atividades comuns da
comunidade como também os lodos provenientes de tratamentos de dgua, aqueles
oriundos de equipamentos de controle de poluicio, bem como, os liquidos e pastosos com
particularidades que os tornem impossibilitados de serem lancados na rede publica de
esgotos ou em corpos de dgua, devido a inviabilidade tecnolégica e econémica para o

devido tratamento.”

2.4.3.3 - Residuos Liquidos

Dentre os residuos existentes, os liquidos sdo os de maior importancia para os
estudos voltados ao tema desse trabalho. Sdo os residuos naturalmente em forma liquida
provenientes principalmente das atividades industriais e domésticas. No meio industrial, o
residuo liquido, denominado de aguas residuarias, tem origem em decorréncia da utilizagdo de
materiais liquidos em processos industriais no setor quimico, ** sidertirgico, ” metalirgico e

meta-mecinico, '* petroquimico, '°' agroindustrial e alimenticio,'® entre outros.

Em outros paises, como o Japdo, a legislagdo define residuo sélido de forma
mais abrangente, considerando nesse os refugos de pequeno e grande porte, cinza, lama,

excre¢des humanas, residuos de dleo, residuos alcalinos e acidos, carcagas e outras asquerosas

% BRAILE, 1979; GRAEDEL E VALLE, 1995.
2 OLIVEIRA, 1996.

% REIS, 1995.

7 CLA, 1996.

%8 BRAILE, 1979; DELLARCO, 1992.

% SILVARES, 1994.

190 1 IMA, 1992; MORELLO, 1993.

101 1 IMA, 1993.

192 GRAEDEL, 1995.
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e desnecessarias matérias que estejam no estado solido ou liquido, excluindo os residuos

radiativos.

Todavia, podemos observar em alguns paises que a falta de rigor para a
defini¢do de residuos esta relacionada a escolha do local de despejo, uma maneira de evitar a
legislagdo pertinente. “Dai, a pratica indiscriminada de destinagiio dessa massa em locais
niio apropriados e a incineracfio indevida promovida por empresas privadas ¢ mesmo

publicas.” '

2.4.4 - Classificacdo de Residuos

No passado, os residuos eram considerados um problema sem solu¢io em
praticamente todas as partes do mundo. Porém, com a evolugdo dos textos normativos que
tratam da questdo do meio ambiente em praticamente todo o mundo os residuos, entre outros

temas, passaram a ser tratados com maior importancia.

No Brasil, a nova legislacio ambiental, 1% concorrentemente com a Norma
Brasileira Registrada NBR 10004, dispdem sobre a classificagdo dos residuos sélidos, liquidos
e gasosos com as caracteristicas observadas anteriormente. Esta classificagdo, segundo a

Resolugio Conama F-R-37/94, divide-se como apresentado abaixo.

2.4.4.1 - Classe I - Residuos Perigosos

Por suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade
e patogenicidade, os residuos perigosos podem apresentar riscos a saide € & seguranca
publica, contribuindo para o surgimento e/ou aumento significativo do indice de doengas e
mortalidade, “podendo inclusive provocar impactos ambientais irreversiveis ao meio
ambiente quando manuseados, transportados e dispostos de formas inadequadas.” 19 0s

ditos residuos perigosos, cujas algumas de suas propriedades apresentamos a seguir, constam

103 FIGUEIREDO, 1995; MARTINSONS, 1997.
199 1.4, 1996; DOU, 1998.
195 FREFEMAN, 1988; VALLE, 1995.
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dos anexos (1-A, 1-B, 1-C, 2 e 3) da NBR 10004/87 e também dos anexos da Resolugdo

Conama F-R -37/94 [CLA/96]. Vejamos:

¢ Corrosividade: quando for aquoso e apresentar caracteristicas acidas (pH menor ou igual a
2) ou basicas (pH igual ou maior que 12,5), atacam materiais e organismos vivos; quando
for liquido e corroer o ago (SAE 1020) a uma razéo maior do que 6,35 mm ao ano a uma
temperatura de 55 °C, de acordo com o método NACE (National Association Corrosion

Enginners) Standard TM-01-69;

¢ Reatividade: quando uma amostra representativa do residuo apresentar instabilidade e reagir
de forma violenta e imediata sem detonar; reagir violentamente com a agua; formar misturas
potencialmente explosivas com a agua; possuir em sua constituigo 4nions, cianeto ou
sulfeto que possam, por reagdo e sob determinadas condi¢des, liberar gases, vapores €
fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar danos & saude humana e ao meio
ambiente; for capaz de produzir reagéio explosiva ou detonante sob a agdo de forte estimulo
inicial ou de calor em ambientes confinados; for capaz de produzir, prontamente, reagdo ou
decomposi¢do detonante ou explosiva a 0°C e 1 atm; for explosivo definido como uma
substancia fabricada com o objetivo de produzir um efeito pratico, através de explosdo ou

de um efeito pirotécnico, esteja ou ndo contida em um dispositivo adrede preparado;

¢ Toxidade: sera considerado como toxico, se a partir do extrato obtido de uma amostra
representativa pelo “Método de Ensaio - Lixiviagio de Residuos Industrais”, CETESB
(Companhia de Tecnologia e Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo), contiver
quaisquer dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores constantes do
Anexo-3 da Resolugio Conama F-R-37/94. Neste caso, o residuo serd considerado para
T.L. (teste de lixiviagdo);, sera considerado toxico se constar de algum dos anexos da

Resolug¢do Conama F-R 37/94 e concomitantemente da norma NBR 10004/87,

¢ Inflamabilidade: liquido que tiver ponto de fulgor a 60°C determinado pelo “Método do

Vaso Fechado Pensky-Materns” - ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas),
excetuando-se as solugBes aquosas com menos de 24% de élcdol em volume; liquido capaz
de, sob as condi¢des normais de temperatura e pressdo 0°C e 1 atm, produzir fogo por
fricgdo, absorgdo de umidade ou por alteragdes quimicas esponténeas e, quando inflamado,

queimar vigorosa e persistentemente, dificultando a extingdo do fogo;, ser oxidante definido
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como substincia que pode liberar prontamente oxigénio e, como resultado, possa estimular

a combustdo e aumentar a intensidade de um fogo em outro material; e

¢ Radiatividade: massa residual que emite radiagdes ionizantes. Essa matéria é de exclusiva
competéncia da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e de particularidade de
uma norma especifica, a F-R-24/94.

Qualquer residuo que apresente pelo menos uma das propriedades citadas acima sera
classificado como residuo perigoso e devera ser tratado e/ou disposto em observancia com a legislagdo

ambiental pertinente.

Portanto, “o conceito de residuos perigosos baseia-se no grau de nocividade que
esse representa para o homem e o meio ambiente, na analise de periculosidade de seu conteido,
na avalia¢iio de suas caracteristicas e na legislacio ambiental estabelecida em cada pais.” 1% Esses
residuos podem ser tratados separadamente, tais como: residuos industriais, hospitalares [F-R-5/93-
CLA/96] e radiativos [F-R-36/94-CLA/96], entre outros. Quanto as expressdes usadas para designar os
residuos perigosos, encontramos entre elas: residuos toxicos; residuos &spebiais; residuos quimicos e

naturalmente residuos perigosos tratados em documentos intemnacionais como Hazardous Waste. 107

2.4.4.2 - Classe II - Nao-Inertes

Nessa classe de residuos solidos encontram-se todos aqueles residuos que nio
se enquadram nas classificagdes de residuos classe I - perigosos e classe III - Inertes. Estes
podem ter propriedades de combustibilidade, biodegradabilidade e/ou solubilidade em agua.
Este tipo de residuos poderd ter seus constituintes solubulizados além dos limites de
potabilidade, quando em contato com agua destilada ou deionizada. “Sua disposi¢io €

relativamente simples e pouco onerosa em relaciio aos residuos da classe L.” 108

2.4.4.3 - Classe II1 - Inertes

Definem-se como inertes e essencialmente insoltveis os residuos ndo perigosos

que, quando amostrados de forma representativas e submetidos a um contato estatico ou

1% pELIARCO, 1995.
197 FREEMAN, 1988; GRAEDEL, 1995; DELLARCO, 1992.
108 JUNIOR, 1983; VALLE, 1995.
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dindmico com a agua destilada ou deionizada, & temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de

seus constituintes solubilizados a concentra¢Ges superiores aos padrdes de potabilidade de
agua [NBR 10006/87]. “Como exemplo destes materiais, pode-se citar: as rochas,

plasticos, vidros e borrachas que ndo sio decompostos prontamente.” '

Diante da impossibilidade de classificar os residuos solidos, baseando-se
unicamente nas listagens dos anexos da NBR 10004/87, far-se-2 necessario adotar a
metodologia de amostragem e posterior analise para determinar sua composigdo, conforme a
NBR 10007/87. Outras normas importantes para tratar da questio dos Residuos Sélidos

Perigosos sdo as seguintes:

NBR 10005/87 - Lixiviagdo de Residuos;
NBR 13042/95 - Caracteriza¢do de Cargas Poluidoras em Efluentes Liquidos Industriais; e

NBR 12235/88 - Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos.

2.4.5 - Tratamento e Descarte

A forma mais antiga e simples até hoje empregada de destinagdo final de
residuos é a técnica de disposicdo em aterros comuns, “onde normalmente niio se faz
quaisquer tratamentos dessa massa ou apenas uma pré-selecio de materiais facilmente
recuperaveis.” '"° Esta pratica ¢ uma solugfo indicada para residuos estaveis, ndo perigosos,
com baixo teor de umidade e que ndo contenham valores a recuperar. No entanto, é muito
comum a pratica de disposicdo de residuos perigosos principalmente em cursos de agua por
empresas desinformadas ou criminosas, pois é uma atitude condenavel tanto do ponto de vista

ambiental como de saude publica.

Quanto ao aterramento, é a forma mais aceitavel dentro do aspecto técnico. E
grande o numero de pesquisas para a dinimica de adequagdo das tecnologias de aterros
sanitarios, aterros industriais € sobre o aproveitamento energético de aterros. Entretanto, sdo

muitos os problemas decorrentes desta técnica, entre eles os operacionais, os de projetos, de

19 JUNIOR, 1983.
HO yALLE, 1995.
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disponibilidade de areas, de aproximagéio dos aterros ao meio urbano, 11 ge legislagiio',

entre outros.

Uma outra técnica muito utilizada é a compostagem, '

onde, através de
processo biologico, essa técnica tem a propriedade de produzir material orgénico. Do ponto de
vista ambiental a compostagem representa, entre outras técnicas, a forma de processamentos
de residuos mais consistente e se adequa com rigor & dindmica ciclica do ecossistema com
elementos naturais reintegrando-se ao meio ambiente natural em forma orgénica, “permitindo,
assim, a reprodugio da vida no sistema ecolégico em uma escala perene.”''* No entanto,

é um processo que demanda tempo e mercado.

A reciclagem de residuos de caracteristicas niio perigosas, sobretudo os de
origem urbana, vem sendo disseminada em todas as partes do mundo nas ultimas décadas. Nao
se trata, enfim, de processos fisico-quimicos que recuperam materiais ¢ fragdes de residuos.
“Nem mesmo da pritica de reutlizaciio de certos artigos, como garrafas e vasilhames
retorniveis.” '* “Reciclagem ¢é a aciio de coletar e reprocessar mecanicamente materiais
que podem ser comercializados como matéria-prima para outros processos industrias,

como sucatas de metal, papel, plastico, aluminio, entre outros.” 16

Finalmente, a incinerago. Essa pratica, ainda muito presente nas inddstrias para
o reaproveitamento energético dos residuos gerados, tem sido cercada de preocupagdes dos
6rgdo ambientais e de saude plblica, uma vez que muitos dos residuos industriais produzem a

dioxina, substincia altamente agressiva para a saide humana. 17
2.4.6 - Comentarios

O atual quadro de geragio de residuo, sobretudo os de caracteristicas urbana e
industrial, alerta para a adogio de modelos de desenvolvimento sustentvel, através de

programas de prevengdo da poluigdo nos processos de consumo de materiais descartaveis. Se

11 CEMPRE, 1995.

12 E oy 006/91- CLA, 1996.

113 FREEMAN, 1988.

114 EIGUEIREDO, 1995.

5 yALLE, 1995.

116 FREEMAN, 1988; GRAEDEL, 1995.
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perdurar o que vivenciamos hoje, certamente teremos em breve a intensificagdo das catastrofes

que ja nos assolam.

Por outro ingulo, podemos decidir gastar menos, aproveitar melhor o que
produzimos e obter bens mais duraveis, e, ainda, reaproveitar com mais racionalidade os

residuos que produzimos, gerando, assim, menos polui¢do.

2.5.1 - Introducio

Vimos, em capitulos anteriores, que a mobilizagdo em torno da questdo de
defesa da natureza, em praticamente todos os paises, resultou na reestruturagdo dos textos

normativos que tratam das agdes protetivas do meio ambiente.

Nesse capitulo, vamos ostentar, de forma sucinta e objetiva, a proposta dos
instrumentos de avaliagio de impactos ambientais, ou estudos preventivos de impactos
ambientais como é denominado no Brasil, onde encontramos o RIMA (Relatério de Impactos
Ambientais), o AIA (Avaliagdio de Impactos Ambientais) e o proprio EIA (Estudos de

Impactos Ambientais), 0 que veremos com maiores detalhes a seguir.

2.5.2 - Conceitos Basicos

O termo pluralizado “impactos ambientais” fundamenta-se no fato de que
quaisquer agressdes a natureza certamente desencadeiam inimeros efeitos adversos. Esses
efeitos, como visto no subcapitulo 2.2., sio definidos como qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente decorrente de energia ou matéria

resultantes das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:

47 MORELLO, 1993.

qu
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¢ asaude, a seguranga e o bem-estar da populagao,

¢ as atividades sociais e economicas;
4 abiota,
¢ as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

4 a qualidade ambiental.

Os instrumentos de estudos preventivos dos impactos ambientais tornaram-se
de grande valia no manejo ambiental. “Devido a sua imensa importincia tém sido aceitos
em varios paises do mundo com diferentes tratamentos e métodos de implanta¢fo.” 18 A
Organizago para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OECD), o Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) e a Organizagio Mundial de Saude (WHO)
tém recomendado referéncias aos instrumentos de avaliagio prévia de impactos ambientais
dentro do processo de desenvolvimento econdmico de seus estados de abrangéncia desde

1974, principalmente para os paises em desenvolvimento.

A proposta desses instrumentos é estabelecer de forma prévia as probabilidades
de ocorréncias de fatos que venham agredir a qualidade do meio ambiente e,
conseqiientemente, aqueles que dele dependem. Com a aplicagdo desses instrumentos, espera-
se obter subsidios para uma tomada de decisfio que leve em consideragdo as vantagens e
desvantagens de uma determinada proposta de intervengio em suas dimensdes econdmica,
social e ecologica. Esses instrumentos surgiram em decorréncia da formulagdo de uma politica
que buscasse meios de promover a incorporagdo de fatores ambientais & tomada de decisdo
sendo consagrados pelos resultados alcangados. “Incentivos econdémicos tém sido propostos
para a utilizacio desses instrumentos no sentido de atingir a reducdo ¢ o controle da
poluiciio, como também no suporte de implantagio de uma politica de gestdo ambiental

tanto em empresas publicas como privadas.” 1

118 BAASCH, 1995.
19 TAUK E BAASCH, 1995.
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“Os impactos, que deverio ser avaliados nas areas de estudo definidas

para cada um dos fatores estudados, apresentam as seguintes caracteristicas: 120

1 - caracteristicas de valor:

¢ impacto positivo ou benéfico: quando uma ac¢fo resulta na melhoria da qualidade de um

fator ou pardmetro ambiental;

¢ impacto negativo ou adverso: quando a agdo resulta em um dano a qualidade de um fator

ou parametro ambiental,

2 - caracteristicas de ordem:

¢ impacto direto: quando resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também chamado

de impacto primario ou de primeira ordem,;

¢ impacto indireto: quando ¢ uma reagdo secundaria em relagdo a agdo, ou quando é parte de
uma cadeia de reagdes; também chamado impacto secundario ou de enésima ordem, de

acordo com sua situagdo na cadeia de reagoes;

3 - caracteristicas espaciais:

¢ impacto local, quando a agio afeta apenas o proprio sitio e suas imediagdes;

¢ impacto regional, quando um efeito se propaga por uma area além das imedia¢Ses do sitio

onde se da a agdo;

¢ impacto estratégico, quando ¢ afetado um componente ambiental de importancia coletiva ou

nacional.

4 - caracteristicas temporais ou dinamicas:

¢ impacto imediato, quando o efeito surge no instante em que se da a ac¢do,

120 RODRIGUES apud VEDUM, 1995.
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4 impacto de médio ou longo prazo, quando o efeito se manifesta depois de decorrido um

certo tempo apos a agio;

¢ impacto temporario, quando o efeito permanece por um tempo determinado, apds a

execugdo da acdo;

¢ impacto permanente, quando os efeitos ndo cessam de se manifestar num horizonte

temporal conhecido, uma vez executada a agdo.

Na maior parte dos paises industrializados, os estudos preventivos de impactos
ambientais se limitam essencialmente aos projetos dos setores privado e pablico, suscetiveis de
produzir impactos ambientais significativos. Uma das razdes dessa limitagdo ¢ que o uso dos
estudos de impactos ambientais no sistema de autorizagdo de politicas, planos € programas
tende a ser administrativa e tecnicamente mais dificil. “Por conseguinte, nos diversos
sistemas implantados optou-se, em uma primeira instincia, por restringir a aplicacéo a

projetos normalmente definidos em funciio de limites técnicos e/ou financeiros.” 121

Os instrumentos de estudos preventivos de impactos ambientais tém as suas
origens no NEPA (National Environmental Policy Act), criado em finais da década de 60, nos
Estados Unidos. “L4, esses instrumentos receberam a denominaciio Avaliacio de
Impactos Ambientais, a AIA, ' e a sua aplicagdo é obrigatoria por lei para quaisquer
empreendimentos modificadores do meio ambiente. Eles tém fornecido uma dimensdo federal
para o planejamento territorial e criou uma situagdo na qual decisGes referentes a significativas
atividades federais somente podem ser tomadas com um conhecimento prévio de suas
provaveis conseqiiéncias ambientais. As diretrizes de implantagdo, de acordo com Rohde'Z,
sio estabelecidas pelo CEQ (Council of Environmental Quality), e a realizacio dos

estudos é de incumbéncia do governo.

Na Franga, a preocupagdo com a defesa do meio ambiente resultou, da mesma
forma que em outros paises, na criagdo de um sistema de estudos prévios de impactos

ambientais, onde, a partir do Decreto n. 77.11.41, de 12 de outubro de 1977, € previsto que a

121 BURSZTYN, 1991; BAASCH, 1995.
122 \fAGRINI, 1990; BAASCH, 1995.
123 ROHDE, 1995.



66
realizagio desses estudos sejam feitos como suporte a tomadas de decisdes quando do

planejamento e implanta¢io de determinados projetos de obras que possam vir a afetar o meio
ambiente, sendo os estudos realizados pela iniciativa privada. “Os aspectos observados para

aprovacio de determinados projetos, segundo Rohde,'** sio:

analise do estado inicial do sitio;
analise dos efeitos sobre o meio ambiente;

as razdes da escolha realizada entre os projetos considerados;

* & & o

as medidas para suprimir, reduzir ¢ compensar os possiveis danos do projeto ao meio

ambiente.

2.5.3 - Estudos de Impactos Ambientais no Brasil

2.5.3.1 - Estudos Prévios de Impactos Ambientais - EIA

Os Estudos Preventivos de Impactos Ambientais constituem-se de um conjunto
de atividades cientificas e técnicas que incluem o diagnostico ambiental, a identificagdo,
previsdo e medigdo dos impactos, a interpreta¢do e a valoragdo desses impactos, a defini¢do de
medidas mitigadoras e programas de monitoramento dos impactos ambientais, “sendo estes

trés ultimos de maior importincia para a avaliacio dos impactos ambientais.”'”

Estes instrumentos foram implementados no Brasil pela Lei Federal 6938/81 e
pela Resolugio 001/86 do CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. A sua aplica¢do
¢ de incumbéncia da iniciativa privada em conjunto com governo, estando vinculados a esses
instrumentos os sistemas de licenciamento de proposta ou projetos de atividades poluidoras ou
modificadoras do meio ambiente a cargo das organizagGes governamentais dos estados €, em
casos especiais, do IBAMA, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis. A esse 6rgdo incumbe a tarefa de criar as condi¢des necessarias para a realizagdo

efetiva dos estudos em questao.

124 phid., 1995.
125 1bid., 1995.
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De acordo com a Resolugéio Federal 237/97, podemos citar algumas atividades

industrias e/ou projetos em torno dessas atividades, passiveis de estudos prévios:

¢ industrias siderurgicas, petroquimicas e cloroquimicas;

¢ industrias metal-mecanicas e metalurgicas;

& usinas que possuem sistemas de processamento de residuos;
¢ distritos industriais € zonas estritamente industriais;

¢ aterros sanitarios para tratamento e destinagdo final de residuos toxicos ou perigosos.

Desta forma, a | proposi¢do dos Instrumentos de Estudos Preventivos de
Impactos Ambientais ¢ a de prevenir os efeitos adversos para o meio ambiente antes das

propostas serem submetidas a autorizagdo formal.

2.5.3.2 - Relatério de Impactos Ambientais - RIMA

O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA constitui-se em um documento
resultante do processo de estudos preventivos de impactos ambientais e estabelece em
linguagem fluente todos os elementos da proposta e do estudo, os quais, como cita
‘Machado,'*® “devem ser utilizados na tomada de decisdo e divulgados para o publico em
geral , em especial, para a comunidade afetada.O RIMA, que consolida as conclusdes
dos estudos preventives de impactos ambientais, Rohde'”’ apresenta determinadas

deficiéncias em seus critérios de estudos, onde:

¢ ndo considera a totalidade dos impactos efetivamente provocados pelos empreendimentos
no meio ambiente;

¢ o processo de geragdo, transferéncia e transporte de energia desprendido ou acumulado
pelo ecossistema ou por outras fontes de energia ndo sdo considerados no balango

energético;

¢ ha limitagSes de ordem cientifica por apresentar limites disciplinares na obtencdo de

conhecimento holistico (areas e profissionais),

126 \fACHADO, 1996.
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¢ mna quantificagdo e qualificagdo de certos elemeritos;

¢ na modelagem,;
0 no estabelecimento de previsdes e conhecimento abrangente do meio ambiente;

¢ na definicio do que seja impacto ambiental, para que possa haver uma maior ou menor

considera¢do quanto ao julgamento de uma proposta ou projeto;

¢ nio considera a poluigio decorrente da miséria social e das externalidades econdmicas

impostas a outras atividades socioeconomicas.

‘Somado a isso, “inexiste um balanco brasileiro que retrate a estruturagiio
sistémica e produ¢io de EIA-RIMA em relacfio aos outros paises citados, como mostra

abaixo o quadre 6: '*

Quadro 6 - Comparacdes das Situacdes dos Sistemas de ATA
entre o Brasil, Franca e os Estados Unidos

Resolucao:

D0 1/R6E
WL11.00

e Nosprimeiros trinta 97059
ieses de sua s

R =10:000:RIEM#
00 EY

Criacan::> 1
=Monitoramento s (T OVETNO:
‘InStrumentalizacio Plancjament
~Analise Locacional;

Fonte: VERDUM, 1995 — adaptado.

127 ROHDE, 1995.
128 A fACEDO apud TAUK, 1995.
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2.5.3.3 - Avaliacdio de Impactos Ambientais - AIA

A Avaliagio de Impactos Ambientais - AIA é um outro instrumento utilizado
pela politica ambiental no estabelecimento de diagnésticos sistematizados dos efeitos adversos
no meio ambiente de forma antecipada para determinados projetos, planos e propostas de
empreendimentos. Os instrumentos anteriores, o EIA e o respectivo RIMA, sdo de
fundamental importincia na consolidagio desse instrumento, “o qual terd o seu resultado
apresentado ao publico por publicagiio ou em audiéncia puablica e aos responsaveis pela
tomada de decisdo. !> A avaliacio de impactos ambientais pode ser considerada como um
componente integrante do desenvolvimento de projetos “e como parte do processo
otimizador de decisdes, uma vez que proporciona uma retroalimentaciio continua entre

as conclusdes (materializaciio) e a concepc¢iio da proposta.”130

2.5.4 - Licenciamento de Empreendimentos

Dando continuidade & matéria, a Legislagio Brasileira, que trata da Politica
Nacional do Meio Ambiente, determina que devem estar vinculados ao sistema de estudos
prévios de impactos ambientais principios de licenciamento de atividades poluidoras que, como
visto anteriormente, sdo de competéncia das secretarias de meio ambiente dos estados, cujos

procedimentos devem estar fundamentados concorrentemente com a legislagdo federal.

J4 era preocupagdo das normas protetoras do meio ambiente, por volta de 1923,
tratar da questdo de licenciamento de atividades poluidoras quando foi publicado o Decreto

16.300/23, cujas finalidades eram:

¢ licenciar todos os estabelecimentos industriais novos, exceto os de produtos alimenticios;
¢ impedir que as industrias prejudicassem a saide dos moradores de sua vizinhanga,

possibilitando o afastamento das indéistrias nocivas ou incémodas.

Com o Decreto-Lei n. 1413/75, seguido da Resolugdo Conama 006/88, ficou

estabelecido que no processo de licenciamento das atividades industriais, e durante toda a sua

129 \M(ACHADO, 1996.
130 ROHDE, 1995.
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existéncia, evidentemente ¢é essencial que se faga o controle dos residuos gerados e/ou

existentes através de Inventario de Residuos, conforme o anexado a Resolugdo anteriormente

citada.

As indistrias geradoras de residuos perigosos, com orientagdo dos orgdos de
controle ambiental de cada estado ou do IBAMA, deverdo apresentar informagdes em
formularios proprios sobre geragdo, caracteristicas, acondicionamento e destino final de seus

residuos.

As empresas contratadas para a disposi¢do dos residuos industriais, segundo a
resolucio CONAMA n. 006/88,""' terdio que submeter seus planos de disposiciio aos

oérgios competentes estaduais ou ao IBAMA.

De acordo com o Decreto Federal 88.351/83 € a Resolugio Federal 237/97
s30 trés os modelos de licengas a serem requeridos pelos proponentes de projetos, planos

ou propostas de empreendimentos:

¢ Licenga Prévia (LP) - autorizagdo para a fase preliminar do planejamento das atividades,
sendo observados os requisitos basicos de localizagdo, instalagio e operagdo dos planos

municipais, estaduais e/ou federais de uso do solo;

o Licenca de Instalagio (LI) - autorizagdo para a implantagdo do projeto previamente

aprovado;

¢ Licenca de Operagio (LO) - autorizagdo para o inicio das atividades operacionais, apos

atendidos todos os requisitos preestabelecidos pelos 6rgdos competentes.

Quando é solicitado o licenciamento, o empreendimento € avaliado com relagdo
a necessidade ou ndo de apresentagio do EIA-RIMA. Havendo essa necessidade, o requerente

recebera uma correspondéncia contendo as seguintes orientagdes de procedimentos:

¢ contrata¢io de uma equipe consultora habilitada para a execugio do EIA-RIMA;

31 p AMBELLI, 1996.
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¢ cadastramento da equipe consultora de acordo com os requisitos estabelecidos pela

Resolugio Conama 001/86;

¢ publicagio do pedido de licenciamento como estabelece a norma 006/86 indicando, entre

outros itens, o local e tipo de atividade que sera desenvolvida,

¢ apresentagdo do plano de trabalho.

Os procedimentos. segundo Mello'*

, podem sofrer modificacdes para casos
especificos. O Parecer Técnico, o qual se tornara publico como relatorio final de viabilidade
ou ndo do empreendimento, sera produto de reunido entre os técnicos do 6rgéo regulador € a
comunidade a ser afetada pelas atividades do empreendimento, podendo haver a participagdo

de outras secretarias do Estado.

No Estado de Santa Catarina, “onde a competéncia de licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente é do estado em acordo com o municipio,”133

encontramos as seguintes proposi¢des:

¢ Licenca Ambiental Prévia (LAP): autoriza a execucdo preliminar do planejamento das

atividades, com prazo méaximo de 5 anos;

¢ Licengca Ambiental de Instalagdo (LAI): autoriza a implantagdo das atividades ou instala¢@o
de quaisquer equipamentos com base no projeto executivo fiscal acompanhado de relatorio

de impacto ambiental, com validade maxima de 6 anos;

¢ Licenca Ambiental de Operagio (LAO): autoriza o funcionamento do equipamento,
atividade ou servigo com base em vistoria, teste de operagdo ou qualquer outro meio de

verificagio, com validade minima de 4 anos e méaxima de 10 anos.

Decorridos os prazos de licenca, suas respectivas prorrogagdes dependerdo de
uma nova solicitagdo. No entanto, se houver alteragdo de projetos ou tecnologia sem a prévia
autorizacdo do o6rgio regulador, a licenga ambiental em qualquer de suas categorias sera

invalidada.

132 AfELLO apud VERDUM, 1995.
133 y FACHADO, 1996; ABREU, 1998.
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Contudo, se os resultados dos estudos e avaliagdes de impactos ambientais

estiverem comprometidos com uma ineficiente metodologia de andlise e com a falta de
condigBes de execugio, oferecidas pelo estado, certamente o meio ambiente e aqueles que dele

dependem poderdo ser seriamente prejudicados temporaria ou permanentemente.

2.5.5 - Zoneamento Industrial

O zoneamento industrial vem de encontro com as atividades do EIA-RIMA,
pois, como visto anteriormente, esse instrumento dimensiona previamente 0s possiveis efeitos
adversos de qualquer projeto. Assim, a zona industrial mais adequada para a instalagdo de um
empreendimento podera ser identificada na classificagio apresentada pela Lei Federal n.
6.803/80, que dispde em seu texto sobre o zoneamento industrial e areas criticas de poluigdo.

As zonas sdo classificadas nas seguintes categorias:

& zonas de uso estritamente industrial;
¢ zonas de uso predominantemente industrial,

& zonas de uso diversificado.

Estas categorias poderdo ser divididas em subcategorias, observadas as

peculiaridades das areas criticas a que pertencem € a natureza das industrias instaladas.

As zonas de maior importincia para esse trabalho sdo as de uso
predominantemente industrial que se destinam, preferencialmente, a instalagdo de industrias,
cujos processos submetidos a métodos adequados de controle e tratamento de efluentes ndo
causem incomodos sensiveis as atividades urbanas e nem perturbem o repouso noturno das

populagdes.

As zonas de uso predominantemente industrial deverdo localizar-se em areas
cujas condigdes favorecam a instalagio adequada de infra-estrutura de servigos basicos
necessarios a seu funcionamento e seguranga ¢ dispor em seu interior de areas de protegdo

ambiental que minimizem os efeitos da poluigdo, em relagdo a outros usos.
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Todas as zonas industriais citadas anteriormente, independentemente de suas
categorias, serdo classificadas em ndo saturadas, em via de saturagdo e saturadas. O grau de
saturagio sera aferido e fixado em fungdo da é4rea disponivel para o uso industrial da infra-
estrutura, bem como dos padrdes e normas ambientais fixadas pelo IBAMA. Os programas de
controle de padrdes da poluigio e licenciamento para instalagio ou ampliagdo de industrias,
assim como seus critérios, serdo estabelecidos tendo em vista as zonas ndo saturadas,

tornando-se os critérios mais restritivos gradativamente para as zonas em via de saturagio.

2.5.6 - Comentarios

Néo menos importante que os instrumentos de defesa do meio ambiente € a
participagdo de uma equipe multidisciplinar nos estudos prévios de impactos ambientais. Essa
equipe, dotada de conhecimentos cientificamente fundamentados, vem solidificar os resultados

das avaliagSes de propostas modificadoras do meio ambiente.

Mais importante ainda ¢é a participagio da sociedade, que sofrerd os efeitos
decorrentes das atividades do empreendimento, tanto no aspecto ambiental quanto no social e
econdmico. Esses efeitos, que poderdo ser irreversiveis, reforcam a necessidade de um
constante acompanhamento e monitoramento das atividades das empresas, no sentido de
manter sob controle os possiveis impactos ambientais previamente estudados pela equipe

técnica ou 0s que porventura venham ocorrer.
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3.1.1 - Introducio

Vimos, no capitulo anterior, que a globalizagdo da economia, a
internacionalizagdo dos padrdes normativos de qualidade ambiental e a crescente
conscientiza¢gdo em torno da defesa da natureza vém promovendo uma forte cobranga das
industrias. Estas, por suas vez, se véem obrigadas a industrializar adequadamente os recursos
naturais consumidos em seus processos de manufatura. Morello'™ observa que “as empresas
podem tirar vantagens competitivas dessa questio através de uma constante
investigacdo acerca do controle ¢ reducio dos residuos gerados em seus processos
produtivos”. Backer' reforca este conceito ao afirmar que “as indistrias devem buscar
constantemente garantir a qualidade de seus produtos, processos e do meio ambiente
investindo em processos ambientalmente corretos e no tratamento, reciclagem e

reutilizacio de seus residuos”.

Esta questio nos leva para a indastria metal-mecénica, onde, dentro do
processo de corte de metais, temos a utilizagdo de fluidos de corte que tem resultado em
problemas de varias ordens, que vdo desde a geracdo de efeitos nocivos no» ambiente de
trabalho até a agressio do meio ambiente. No entanto, nos contenta aqui descrever a
problematica associada a utilizagio e descarte desse produto incorrendo na qualidade

ambiental interna e externa da empresa.

3.1.2 - Fluidos de Corte: Composicdes e Propriedades

Entre os primeiros pesquisadores expressivos a estudarem os fluidos de corte
no processo de usinagem encontramos W. H. Northcott e F. W. Taylor, os quais, num
primeiro momento, utilizaram a agua na regifo de corte. Naturalmente a idéia da 4gua surgiu

com o intuito de minorar o indesejivel efeito da alta temperatura, mas trouxe consigo

34 AfORELLO, 1993.
35 BACKER, 1995.
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desvantagens como a oxidagdo do conjunto maquina-ferramenta-peca, além da auséncia do

poder de lubrificagdo. Todavia, ao serem constatadas estas desvantagens e a necessidade de
descobrir novos fluidos de corte, as pesquisas nos trouxeram as mais variadas combinagoes
desse produto, como veremos a seguir, “composto basicamente por dleos graxos e minerais,
solugdes sintéticas e dgua, além de aditivos A base de cloro, enxofre, nitrito de sédio,

fésforo e aminas com seus empregos especificos a cada tipo de operaciio”.'*

Os fluidos de corte devem possuir certas propriedades atreladas as suas

composi¢des, como descreve o quadro7.

Quadro 7 - Fluidos de Corte: principais composi¢ées e propriedades

Labrificacao;
- X ITEMA-Pressao

- AntICORT0SA0, 1

Xirema-pressao;
anti-oxidagdo
anticorrosao;
labrificacdo.e

ANICOTEOSA0
“anti-oxidac

Fonte: RUNGE, 1990; STEMMER, 1995.

Através de nossos estudos, percebemos que existe um conflito em torno da
classificagdo dos fluidos de corte. A mais conhecida ¢ citada por Motta e Baradie'”’, que
apresentam a classificagfio desse produto dividida basicamente em duas classes: integrais

e sohiveis.

Os fluidos de corte integrais sio formados por 6leos minerais, e até mesmo por
6leos animais e vegetais, com a presenca de aditivos de extrema-pressio em sua composi¢io,
como encontramos no quadro 7. Os soliiveis s3o subdivididos em emulsdes e solugdes e sdo

formados pela adi¢do de 6leos minerais, com propriedade de serem soliveis em agua, numa

136 MOTTA, 1995; BARADIE, 1996.
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solugdo que apresenta a adigio de aditivos com propriedades antisolda, anticorrosdo,

antioxidagdo e extrema-pressdo, entre outros.

Na subclasse das emulsdes, encontram-se as emulsdes propriamente ditas que,
além dos compostos descritos acima, possuem acrescentados em suas formulas os compostos
bactericida e biocida. Encontram-se, também, os fluidos semi-sintéticos, aos quais, além de

agua, sdo acrescentados os emulsificadores e agentes umectantes.

Nas solugdes encontramos o “fluido sintético formado a partir de materiais
inorginicos dissolvidos em dgua com a presenca de aminas, nitrato de sédio, fosforo,

borates, cloro, glicéis e germicidas.” 138

Os oleos integrais possuem certas desvantagens, entre elas citamos o
“acelerado processo de deterioracio, custos, riscos de incéndio, ineficiéncia lubrificante a
altas velocidades de corte, baixo poder de refrigeracio, formacio de fumos e ataque a
satide do operador.””®® Entre as vantagens do 6leo integral temos a sua propriedade
lubrificante, inclusive dos compbnentes de maquina, e a relativa facilidade de sua recuperagdo

para a reutilizagdo.

As emulsdes apresentam maiores vantagens operacionais em relagdo aos oleos
integrais. Tém menores custos operacionais, além de atender um nimero maior de exigéncias
normalmente encontradas em processos de usinagem. Elas sdo compostas por “éleos soliiveis
adicionades & dgua em proporcdes - oleo / dgua - que variam de 1/S a 1/100,
dependendo dos requisitos operacionais.”'® E, “emulgadores que estabilizam a mistura,
aditivos com propriedades anticorrosivas, antidesgastes e de extrema-pressio, além dos
biocidas que combatem a a¢io dos agentes naturais, como as bactérias, microorganismos

e fungos.”'"!

Uma grande desvantagem das emulsGes esta no fato desta exigir enormes
esforgos para a sua recuperagdo, assim como os problemas encontrados com os 0rgdos

ambientais quando de seu descarte.

37 bid. ibidem.

138 RUNGE, 1990.

39 M fOTTA, 1995.

140 BARADIE, 1996: DICK, 1997.
41 RUNGE, 1990; MOTTA, 1995.
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Os fluidos de corte semi-sintéticos, que também s3o formadores de emulsdes,

“se caracterizam por apresentarem em suas composicées de S a 30% de éleo mineral,
aditives quimicos misciveis em agua e biocidas que aumentam a vida qtil do fluido e

reduzem os riscos i satide dos operadores.”'¥

As solugdes sintéticas sdo formadas a base de sais orginicos e inorgénicos,
aditivos de lubrifica¢do e inibidores de corrosdo, tais como nitrito de sodio, fosfato, boratos,
aminas, entre outros, e, da mesma forma que os fluidos semi-sintéticos, apresentam uma
grande resisténcia ao ataque de bactérias, tendo, portanto uma vida mais longa. Elas tém maior

aplica¢do em operagdes de retificas em materiais ferrosos e ndo ferrosos.

3.1.3 - Proposi¢des dos Fluidos de Corte

Em decorréncia da grande oferta de fluidos de corte no mercado, a escolha
destes produtos deve ser acompanhada de pré-requisitos fundamentais, muitas vezes
conhecidos por profissionais experientes e, também, de acordo com a orientagdo dos

fabricantes e dos 6rgdos ambientais.

Além das propriedades descritas no quadro 7, os fluidos de corte devem possuir
outras que “proporcionam melhor acabamento superficial s pecas usinadas. Deve
reduzir o aquecimento da ferramenta e pec¢a usinada, remover os cavacos da interface
(ferramenta-peca) e reduzir os custos operacionais com o consumo de energia,
ferramentas e retrabalhos.” ¥ Outro requisito importante desses produtos é a sua
compatibilidade com a saiide dos trabalhadores e com o meio ambiente, o que tem sido

ignorado por varias industrias usuarias.

142 BYRNE E BARADIE, 1996.
143 RUNGE, 1990.
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3.1.4 - Fatores Geradores de Efeitos Adversos com Fluidos de Corte

A utilizag¢@o de fluidos de corte, que tém uma grande demanda nos processos de
usinagem do setor metal-mecanico, “cria num dado momento situacdes adversas na sua

utilizacfio e no seu descarte,"** como apresenta a seguir a figura 2.

Figura 2 - Emissdes de residuos de fluidos de corte

Fonte: Byme, 1993 — adaptado

A partir do processo de preparagdio para aplicagdo, um grande nimero de
inconvenientes atingem os fluidos de corte de varias formas e fontes (figura 3) “o que pode
determinar o tempo de vida qtil deste produto e também aumentar as responsabilidades

da empres.”'®

Além das causas existentes na preparagio, a utilizagdo dos fluidos de corte em
processos de usinagem torna-o susceptivel ao ataque de microorganismos, bactérias e fungos e

do proprio operador quando da sua higiene. “O manuseio incorreto, por exemplo, pode
jY p

44 1pid. 1990.
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gerar resultados desagradaveis que vio desde problemas no processo de fabricacio e

ataques a saude dos operadores até o descarte prematuro deste produto.”'* Para garantir
um melhor desempenho dos fluidos de corte a saide dos operadores e & qualidade do meio
ambiente, “gerentes e operadores devem estar cientes de'todos os cuidados que sdo
indispensiveis na sua aplicacio, usando das medidas de precaucdes fornecidas pelo
fabricante e orgios ambientais, evitando assim a ocorréncia de resultados

desagradaveis.”’

3.1.4.1 - Principais Fatores

Além dos fatores naturais, as maiores causas € Os respectivos agravantes que
resultam em problemas internos com fluidos de corte sdo as apresentadas na figura 3. Entre os
problemas encontrados, citamos os métodos e as tecnologias de utilizagdo, os custos

operacionais, as enfermidades laborais e a ma qualidade do produto final.

Figura 3 - Causas geradoras de efeitos adversos com fluidos de corte

Efeitos adversos

= - com

fluidos de corte

Fonte: Diagrama Causas&Efeitos, adaptado de Campos, 1992

15 pURSGLOVE, 1996.
146 GAINER, 1993.
M7 TEXACO, 1992; DICK, 1997.
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3.1.4.1.1 - Contaminantes

Em se tratando de contaminantes dos fluidos de corte, encontramos os artificiais
- cavacos, lubrificantes de maquinas, corpos estranhos, entre outros - € os naturais - bactérias,
microorganismos e fungos - vistos como os mais determinantes. As bactérias estdo presentes
no meio ambiente e atacam constantemente os fluidos de corte. E importante ter a ciéncia dos

tipos e quantidade de bactérias presentes nestes fluidos para o seu controle permanente.

As bactérias contaminantes s3o aerdbicas, anaerobicas e anaerdbicas facultativas
¢ podem trazer inumeros problemas a emuisio, como a ‘“corroesio, redu¢io do pH,
esgotamento dos aditivos, formaciio de camada sobrenadante e conseqiientemente a

148

quebra das emulsdes e solugdes e a irritacio da pele dos operadores. “As aeroébicas

consomem o oxigénio dos fluidos de corte, as anaerobicas sfio as responsaveis pelo seu

mau cheiro.”'*

3.1.4.1.2 - Qualidade da Agua

A qualidade da agua usada para a preparagio dos fluidos de corte soluveis nem
sempre possui as condi¢des ideais para este fim. “A igua pode estar contaminada e é
muitas vezes de propriedade dura, classificaciio esta baseada na presenca de cations de
cdlcio, magnésio e ferrosos.”'™ Esses, em quantidades elevadas, podem trazer muitos
problemas, tais como: formar compostos insoliveis, reduzir a reserva de inibidores de
corrosio ¢ biocidas e formar depésitos pegajosos no sistema de circulacio das maquinas-
ferramentas, o que vém obstruir a passagem dos fluidos e provocar um possivel processo
de instabilidade do mesmo.'>! Um outro fator a ser observado, segundo Dick,'s? “¢ o total
de sélidos dissolvidos na dgua, que torna-se mais evidente com a reducio da quantidade

da dgua por evaporizaciio e pela reposicio diaria de sua composicio.”

148 BARADIE, 1996.

149 RUNGE, 1990.

130 TEXACO, 1992; BARADIE, 1996.
B! RUNGE, 1990.

B2 prck, 1997.
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3.1.4.1.3 - Influéncia da Temperatura

Uma vez que a prolifera¢do de microorganismos depende em grande escala da
temperatura e umidade mais elevada para atacar os fluidos de corte, “o periodo de vida deste

produto nas maquinas estd também condicionade ao controle da temperatura no

ambiente de trabalho, sobretudo em regides quentes.”'>

3.1.4.1.4 - Tipos de Emissoes

A utilizagdo, na indastria, de produtos que geram efluentes considerados
perigosos ja é uma ameaga ao meio ambiente. Um tratamento inadequado dos fluidos de corte
durante o seu periodo de vida, além de prejudicar a performance de suas propriedades, pode

agravar o processo de emissdes e resultar em perdas através de: 154

+ formagdo de gases;

¢ formagdo de espumas,

¢ formagio de névoas;

¢ formag@o de neblina e precipitados;
¢ oxidagdo dos fluidos;

¢ langamento de fluidos para fora do sistema circulador.

3.1.4.1.5 - Métodos de Manuseio

O responsavel pela selegdo, aprovagdo e manutencdo de fluidos de corte
usualmente conhece as fungbes e propriedades destes produtos e possivelmente tem
experiéncias prévias que fazem com que ele adote os métodos mais corretos para a sua
utilizagdo. E muito importante que os métodos de manuseio sejam discutidos com os

fornecedores. Essa estratégia torna-se fundamental na busca de garantias para o fornecedor e

133 GANNON, 1997.
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para o usuario, que certamente tem muito a ganhar, pois podera evitar muitos inconvenientes

comuns na aplicagdo dos fluidos de corte onde podem ser observadas as seguintes

incorrecdes:'>

4 operadores com maos e vestes sujas;

¢ operadores com habitos de sujidade;

4 equipamentos inadequados;

¢ direcionamento ineficiente do fluido;

¢ reaproveitamento de fluidos incompativeis;
¢ concentragio irregular (mistura pobre),

4 adigdo irregular de biocidas;

¢ qualidade e quantidade da agua;

4 mistura invertida (4gua no 6leo);

4 agitacdo ineficiente no momento da mistura,

¢ falta ou inadequado controle e registros.

3.1.4.1.6 - Tecnologia

Ja faz muito tempo que a aplicagdo de fluidos de corte em processos de
usinagem vem proporcionando melhores resultados de corte e produtividade nos processos de
manufatura do setor metal-mecinico. “Mesmo com a tendéncia de desenvolvimento de
novas tecnologias de corte independentes do uso deste produto é notério o volume de sua
utilizacdo nos processos de corte dos mais diversos metais ¢ esse volume pode ser
observado no momento de seu descarte.”® Um exemplo do volume de fluidos de corte

consumido na Europa, com maior representatividade na Alemanha, mostra que o

I3 1 UCKE, RUNGE, 1990.
I3 RUNGE, 1990.
136 gOWES, 1991; BYRNE, 1993 E 1996.
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consumo anual atinge a ordem de 75.500 toneladas entre os misciveis e nio misciveis em

dgua.'”

No Brasil, onde a producio e utilizagio de miquinas-ferramentas é
expressiva,’> o volume consumido de fluidos de corte certamente ¢ significativo. Assim, 0
investimento em tecnologia para a melhor utilizagio e tratamento dos residuos desse produto
se faz necessario, o que pode reduzir os custos com aquisigio e evitar resultados
ambientalmente negativos para a empresa. Para evitar efeitos negativos, a partir de processos
de manufatura, como visto na figura 3, é uma prioridade nos paises desenvolvidos o
desenvolvimento de tecnologias ecologicamente corretas,’” pois muitas maquinas com
tecnologia ultrapassada nfo tém recursos para assegurar as melhores propriedades dos fluidos
de corte. Assim, torna-se necessirio o investimento em maquinas € equipamentos mais
modernos e satisfatoriamente adequados que garantem a esse produto o melhor de seu

desempenho, evitando, assim, prejuizos com seu descarte prematuro.

.
o

Para essa garantia sdo varios os meios tecnologicos utilizaveis no tratamento e

recuperacio dos fluidos de corte, tais como: 160

filtracdo e pasteurizagio dos fluidos;
sedimentacdo;

flotagdo;

floculagio;

separa¢do magnética,

centrifugacao,

* & & & o > o

decantagio.

3.1.4.1.7 - Operadores

Além do comportamento higiénico dos operadores no ambiente de trabalho, a

157 SAHM E BYRNE, 1996.
138 AL TAMIRANO, 1994.

139 BYRNE, 1996.

160 HOWER E BURKE, 1991.



85
empresa deve atentar-se para o exame médico periodico de seus funcionarios através de um

programa de controle médico e saide ocupacional. Certas pessoas, quando ocupam
determinados postos de trabalho, passam a manifestar algumas incompatibilidades com o
ambiente laboral ou produtos que manuseiam. “Podem sofrer de alergias respiratdrias,
erupgdes na epiderme, alergias como sio popularmente conhecidas, quando em contato

com produtos quimicos vindo a desenvolver sintomas que néio podem ser ignorados.”161

Dos materiais utilizados em processos de usinagem os 6leos soliveis - ainda ndo
diluidos - demonstram ser menos ofensivos que os 6leos puros. “Porém os dois podem vir a
provocar irritagdes epidérmicas o que podera tornar mais evidente quando esses reagem
com os mais variados materiais usinados.”'®> “Dois tipos de efeitos sdo conhecidos: o
acne e a dermatite.” ' O primeiro é proveniente do contato com o oleo originando a
irritagdo folicular dos cabelos, que nada tém a ver com infecgdo, mesmo apresentando o pus e
o granulomata. O tipo de lesdo presente depende do grau de profundidade da irritagdo. O
segundo ¢ a dermatite, uma inflamagdo na superficie da pele na qual a extragdo da gordura da
derme, maceragio, alcalinidade, agio abrasiva e alergias, entre outros fatores tomam parte

desse processo.

3.1.5 - Legislacdo Especifica para os Fluidos de Corte

Nas ultimas décadas, o consumo de recursos naturais, a poluigdo do ar e os
residuos industriais vém despertando uma grande preocupagdo dos 6rgdos ambientais e das
autoridades publicas, no sentido de viabilizar a harmonia entre as atividades industriais € o
meio ambiente. Por sua vez, “as indistrias pressionadas pela competitividade,
globalizacio da economia e legislagio ambiental procuram ajustar seus processos
buscando atender concomitantemente a trés aspectos importantes para a sua

sobrevivéncia: o tecnologico, o econdomico e o ecologico.”'*

18! HOWER, 1991; TEXACO, 1992; LUCKE, 1996.
162 HOWER, 1991.

163 EMMETT, [1984]; TEXACO, 1992.

169 HOWES, 1991; BYRNES, 1993.
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Na industria metal-mecéinica, “onde o processo de utilizacio de fluides de

corte na fabricaciio tem sido sistemaitico e cientificamente avaliado desde o inicio desse

século,”!

a preocupagio com a questdo ambiental ndo é menor que em outros setores da
economia, haja vista a evolugio das normas ambientais pertinentes aos efluentes liquidos que

tratam particularmente dos fluidos corte.

No Brasil, através de uma revisdo dos mais recentes textos da Legisla¢iio
Ambiental Brasileira'® identificamos algumas determinagdes sobre 6leos lubrificantes, as

quais apresentaremos a seguir.

O decreto 50.877/61 e seus respectivos artigos, por exemplo, dispdem sobre o
langamento de residuos toxicos e oleosos em aguas interiores e litordneas do pais. Entre outros
artigos, o 1° trata das condi¢des de langamento de residuos liquidos, solidos ou gasosos
industriais, o que s6 podera ocorrer in natura ou apds serem tratados. Este decreto ainda
dispde sobre os padrdes de qualidade da agua para o interesse industrial, onde ¢ determinado
que a média mensal de oxigénio dissolvido em agua ndo pode ser inferior a 4 (quatro) partes
por milhio, nem a média diaria inferior a 3 (trés) partes por milhdo. A média mensal de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ndo deve ser superior a 5 partes por milhdo de agua
(5 dias / 20°C) e o pH ndo sera inferior a 5 e nem superior a 9 % (nove e meio). Quaisquer

alteragdes nos padrdes anteriores terdo que passar por autorizagdo das autoridades pertinentes.

Dentro de um tratamento mais proximo aos fluidos de corte, a Resoluciio
Conama n. 9/93 dispde sobre dleos lubrificantes usados considerando que a Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em sua NBR 10.004, Residuos Sdlidos -
Classificagdo, classifica-os como residuos com substdncias perigosas por apresentarem
toxicidade devido & formac¢do de compostos, tais como: acidos orgéanicos, compostos

aromaticos polinucleares potencialmente carcinogénicos, resinas e lacas.

Considera, também, que o descarte para o solo ou cursos de agua de dleo
lubrificante puro, assim como o emulsionavel usado, gera graves danos ao meio ambiente, €

que a combustio dos dleos lubrificantes usados pode gerar gases residuais nocivos a saude

165 BYRNE E WEULER, 1993.
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humana. A gravidade de contaminago com o Oleo lubrificante usado com policlorados

(PCB’s) é de carater particularmente perigoso e as atividades de gerenciamento de odleos
lubrificantes usados devem estar organizadas e controladas de modo a evitar danos a saude
publica € a0 meio ambiente. “A sua minimizacio e reciclagem sio instrumentos
prioritarios para o gerenciamento dos processos e obtengio da qualidade ambiental na

empresa.” '’

Para efeito dessa resolugdo, no seu artigo 1°, entende-se por 6leo lubrificante
basico o principal constituinte do dleo lubrificante, que, de acordo com a sua origem, pode ser
mineral (derivado de petrdleo) ou sintético (derivado de vegetal ou sintese quimica), conforme
especificagdo do Departamento Nacional de Combustivel (DNC). Esse produto, o qual temos
denominado em nosso trabalho de fluidos de corte, pode, em decorréncia de seu uso normal ou
por motivo de contaminagio, tornar-se inadequado a sua finalidade original, podendo ser,
portanto, regenerado por processos disponiveis no mercado. No entanto, quando tecnicamente
nio regeneravel, o Gleo lubrificante torna-se irrecuperavel por processos disponiveis no

mercado, ndo sendo possivel a sua reciclagem e reutilizagdo.

Na regeneragdo busca-se, através do processamento de fragdes utilizaveis e
valiosas contidas neste produto, a sua reutilizagdo como um novo produto ou mesmo como
matéria-prima, removendo-se as partes contaminadas de forma a permitir o reaproveitamento
de suas propriedades para o mesmo ou outros fins. A incineragdo € a combustdo sdo
desconsideradas para efeitos desta resolugio, pois a combustdo e a queima, com o objetivo
primario de destruir um produto toéxico ou indesejavel, e por ultimo de utilizagdo do calor
gerado, podem causar danos a saide publica e a0 meio ambiente, caso ndo existam meios
corretos para o controle desse processo. Todavia, estas alternativas tém sido praticadas como

um ultimo fim.

« A Resolugdo Conama 9/93 apresenta um conjunto de defini¢des. Entre elas,

citamos algumas com carater de maior relevéncia, tais como:

166 LA E MACHADO, 1996.
167 HUNT E BREEN, 1992.
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¢ produtor de 6leo lubrificante: formulador, envasilhador ou importador deste produto;
¢ gerador de Oleo lubrificante usado ou contaminado: pessoas fisicas ou juridicas que, em
decorréncia de sua atividade, ou face ao uso deste produto, gerem qualquer quantidade de

oleo lubrificante usado ou contaminado;

¢ receptor de Oleo lubrificante usado ou contaminado: pessoa juridica legalmente autorizada

que comercializa este produto no varejo;

¢ coletor de Oleo lubrificante usado ou contaminado: pessoa juridica que devidamente
credenciada pelo Departamento Nacional de Combustivel dedica-se a coleta de dleos

lubrificantes usados ou contaminados nos geradores ou receptores;

¢ rerrefinador de Oleo lubrificante usado ou contaminado: pessoa juridica devidamente
credenciada pelo Departamento Nacional de Combustiveis e licenciada pelo 6rgéo estadual
de meio ambiente para a pratica de recuperagdo de Oleos lubrificantes usados ou

contaminados.

Todo Oleo lubrificante usado e contaminado, segundo o artigo 2° desta
resolugiio, serd obrigatoriamente recolhido e tera uma destinagdo adequada, de forma a no

afetar negativamente o meio ambiente.

. No artigo 3° da mesma resolugo, ficam proibidos quaisquer descartes de dleos
lubrificantes usados em solos, aguas superficiais e/ou subterraneas, no mar territorial € em
sistemas de esgotos ou evacuagio de aguas residuarias. Qualquer forma de eliminagdo de dleos
lubrificantes que provoque contamina¢do atmosférica superior ao nivel estabelecido pela

legislagdo sobre a protecdo do ar atmosférico.

= No artigo 4° ficam proibidas a industrializagdo e comercializagdo de novos
dleos lubrificantes ndo reciclaveis nacionais ou importados. Casos excepcionais terdo que ser

submetidos a avaliagdo do IBAMA.

= No artigo 5° fica proibida a disposi¢do dos residuos derivados do tratamento de
6leo lubrificante usado ou contaminado no meio ambiente sem tratamento prévio, que

assegure:

~de
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¢ eliminagdo das caracteristicas toxicas e poluentes do residuo;
¢ preservagdo dos recursos naturais;

¢ atendimento aos padrdes de qualidade ambiental.

O artigo 6° estabelece que a implantagdo de novas indistrias destinadas a
regeneracio de oleos lubrificantes usados ou contaminados, assim como a ampliagdo das
existentes, devera ser baseada em tecnologias que minimizem a geragdo de residuos a serem
descartados no ar, agua, solo ou sistemas de esgotos. Ainda neste artigo, no seu paragrafo
tinico, é solicitado as empresas que entreguem ao orgéo ambiental competente o plano de seus

processos industriais, que assegure a reduggo e tratamento dos residuos gerados.

« No artigo 7°, fica estabelecido que todo 6leo lubrificante usado e contaminado
devera ser destinado a reciclagem. A reciclagem devera ser feita através do rerrefino, como
cita o paragrafo 1°, e a reutilizagdo em outro processo industrial dependera de aprovagdo do
6rgio ambiental competente, como cita o paragrafo 2°. No caso de impossibilidade da
reciclagem, o 6rgdo ambiental podera autorizar a sua combustdo para gera¢do de energia ou

incineragdo, desde que observadas as condigdes preestabelecidas no artigo 3°, que sdo:

¢ o sistema de combustdo ou incineragdo, onde se deve observar o artigo 250 (c) do decreto-
‘t_
lei 2848/40, devera estar devidamente licenciado ou autorizado pelo o6rgdo ambiental

competente;

¢ sejam atendidos os padrdes de emissGes estabelecidos na legislagdo ambiental vigente. Na
’-
falta de algum padrdo, devera ser adotada a NBR 1265 (Incineragdo de residuos solidos

perigosos - Padrdes de Desempenho); e

¢ concentragio de PCB’s que no 6leo lubrificante devera atender aos limites estabelecidos

pela NBR 8371 (Ascaréis para transformador e capacitadores - Procedimento).

Quanto as obriga¢des dos produtores ou envasilhadores, o artigo 8° descreve

que estes devem:



90
divulgar em todas embalagens de 6leos lubrificantes produzidos ou importados, assim como

em informes técnicos, informes sobre a destinagdo imposta pela lei e a forma de retorno dos

oleos lubrificantes usados ou contaminados, reciclados ou nio;

ser responsaveis pela destinagdo final dos 6leos usados ndo regeneraveis, originarios de
fontes de utilizag8o, através de sistemas de tratamento aprovados pelo 6rgdo ambiental

competente; e

submeter ao IBAMA, para prévia aprovagdo, o sistema de tratamento e destinag@o final dos
6leos lubrificantes usados, apos o uso recomendado quando da introdugdo no mercado de

novos produtos nacionais ou importados.

Quanto aos geradores, o artigo 9° descreve as suas obrigacdes, que sio:

armazenar os Oleos lubrificantes usados de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em

recipientes adequados e resistentes a vazamento;

adotar as medidas necessarias para evitar que o Oleo lubrificante usado venha a ser
contaminado por produtos quimicos, combustiveis, solventes e outras substancias, salvo as

decorrentes da sua normal utilizag3o,

destinar o 6leo lubrificante usado ou contaminado regeneravel para o rerrefino ou outro

meio de reciclagem, devidamente autorizado pelo 6rgio ambiental competente;,

fornecer informagdes aos coletores autorizados sobre os possiveis contaminantes adquiridos

pelo dleo lubrificante usado;

alienar a coleta de dleos lubrificantes usados ou contaminados provenientes de atividades

industriais exclusivamente aos coletores autorizados;

manter os registros de compra de Oleos lubrificantes e alienagdio de oleos lubrificantes
usados ou contaminados disponiveis para fins de fiscalizagdo por dois anos, quando se tratar

de pessoa juridica cujo consumo de 6leo seja igual ou superior a 700 litros por ano,

responsabilizar-se pela destinagio final de 6leos lubrificantes usados ou contaminados nédo

regeneraveis, através de sistemas aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

destinar o o6leo lubrificante nio regeneravel de acordo com a orientagdo do fabricante, no

caso de pessoa fisica.
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Quanto aos receptores de 6leos lubrificantes usados, o artigo 10 apresenta as

seguintes obrigagoes:

¢ alienar o 6leo lubrificante contaminado regeneravel exclusivamente para o rerrefinador
autorizado;

¢ divulgar em local visivel ao consumidor a destinagdo disciplinada nesta resolugio, indicando
a obrigatoriedade do retorno dos dleos lubrificantes usados e locais de recebimento;

¢ proceder a troca e armazenagem de Oleos lubrificantes usados ou contaminados em
instalagBes proprias ou de terceiros;

¢ reter e armazenar os 6leos lubrificantes usados de forma segura em lugar acessivel a coleta

em recipientes adequados e resistentes a vazamentos.

Em se tratando do artigo 11, apenas a observagdo quanto ao resgate de uma

orientagio especifica para a coleta de 6leos lubrificantes usados em embarcagdes.

No caso das obrigagdes dos coletores de Oleos lubrificantes usados ou

contaminados, o artigo 12 dispSe que estes devem:

¢ recolher todo o o6leo lubrificante usado ou contaminado regeneravel, emitindo, a cada
aquisiio para o gerador ou receptor, a competente Nota Fiscal extraida nos moldes
previstos pela Instrugdo Normativa n. 109, de 31 de outubro de 1984, da Secretaria da
Receita Federal,

¢ tomar medidas necessarias para evitar que o Oleo lubrificante usado venha a ser

contaminado por outros produtos quimicos, combustiveis, solventes € outras substéncias;

¢ alienar o Oleo lubrificante usado ou contaminado regeneravel coletado, exclusivamente ao

meio de reciclagem autorizado, através de nota fiscal de sua emissdo,

¢ manter atualizados os registros de aquisigdes e alienagdes, bem como copias de documentos

legais a elas relativos, disponiveis para fins de fiscalizagdo, por 2 (dois) anos;

¢ responsabilizar-se pela destinagdo final de 6leos lubrificantes usados ou contaminados ndo
regeneraveis, quando coletados, através de sistemas aprovados pelo Orgdo ambiental

competente;
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¢ garantir que as atividades de manuseio, transporte e transbordo de dleo usado coletado

sejam efetuadas em condigdes adequadas de seguranga e pessoal devidamente treinado,

atendendo a legislagio pertinente.

O artigo 13 estabelece, aos rerrefinadores de dleos lubrificantes usados, as

seguintes obrigagdes:

¢ receber todos os 6leos lubrificantes usados ou contaminados, exclusivamente de coletores

autorizados;

¢ manter atualizados os registros de aquisicdes e copias dos documentos legais a elas

relativos, disponiveis para averiguagdes fiscais por um periodo de dois anos;

o responsabilizar-se pela destinaggo final dos oleos lubrificantes usados ou contaminados ndo

regeneréveis, através de sistemas aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

¢ ndo permitir a presenca de compostos policlorados (PCB’s) nos 6leos lubrificantes usados

ou contaminados reefinados em quantidade superior a 50 ppm, nem residuos toxicos.

Ainda em seus artigos 14 € 15, a Resolug@o 9/93 determina que a armazenagem
dos 6leos lubrificantes usados ou contaminados deve ser provida de unidades construidas e
mantidas de forma a evitar infiltragSes, vazamentos e ataques diversos, evitando, assim, riscos
associados a estes produtos. Quanto & embalagem e transporte, estes devem atender as normas

vigentes encontradas nos 6rgéos ambientais.

Além das determinages aqui apresentadas, devemos observar as disposi¢Ges
legais descritas nos subcapitulos anteriores que tratam, respectivamente, das normas
ambientais numa visdo mais ampla, saide e seguranca ocupacional, residuos e suas formas, e,

finalmente, dos estudos prévios de impactos ambientais.
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3.1.6 - Descarte de Fluidos de Corte

No momento do descarte de fluidos de corte usados, e seus residuos, algumas
empresas, muitas vezes por falta de informagdes técnicas e desconhecimento da legislagdo
peculiar, apresentam as seguintes priticas incorretas na destinacéio final de fluidos de

corte usados: '

4 manejo inadequado;

¢ auséncia de um plano de tratamento;
¢ armazenagem inadequada;

4 transporte improprio;

4 entrega a receptores nﬁo autorizados;

¢ disposigio de residuos em local ndo autorizado.

Com o término da vida util, os fluidos de corte perdem suas propriedades e a
recuperagio ou o descarte destes ¢ uma questdo de planejamento. O integral pode ser vendido
ou ser tratado dentro da propria empresa através de processos apresentados no item 3.1.4.1.6 -
Tecnologia. “As solugdes e emulsdes, que praticamente niio tém valor comercial, devem
ser tratadas por processo fisico-quimico para a quebra e separacdo de seus componentes
antes de serem reaproveitadas ou descartadas.” 19 Em condi¢des adequadas, segundo a
Resolugio Conama 09/93, “os fluidos de corte usados podem ser reprocessados para o seu
reaproveitamento ou descarte através das técnicas de simples deposi¢io, compostagem,

aproveitamento energético direto ou indireto entre outras modalidades.” '"°

3.1.7 - Gerenciamento de Fluidos de Corte

Todas as organizagdes humanas buscam meios de atingir determinados fins,

como por exemplo a eficacia na utilizagdo de matérias-primas. “Para isso, é necessirio o

168 BARADIE, 1996.
6% TEXACO, 1992; PYZIAK, 1993.
70 FIGUEIREDO, 1995.
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gerenciamento da atividade produtiva para atingir-se os resultados predeterminados

assim como avaliar seus efeitos e planejar a melhoria continua do processo.” L Esse
conceito nos leva & problematica dos fluidos de corte na linha de usinagem da industria metal-
mecanica, onde a questdio do controle da utilizagdo e o descarte de residuos deste produto €

uma questdo de qualidade ambiental.

3.1.7.1 - Administracio Interna

As industrias que executam operagdes de usinagem com diferentes metais
podem requerer um maior nimero de fluidos de corte em uso. “Todavia, esta condiciio

dentro do processo também tem seu lado negativo.” 172

O Gerenciamento dos fluidos de corte, entdo, torna-se fundamental para a
garantia do estado ideal de suas propriedades durante a usinagem e para o atendimento dos
requisitos legais em defesa do meio ambiente. O desenvolvimento e implementagdo de
estratégias ambientalmente corretas na sua aplicagio devem ser adotadas e, assim, garantir
processos mais limpos e resolver o dmago da questdo. Se as fontes geradoras de efeitos
ambientalmente negativos estdo inerentes a0 processo, processos alternativos devem ser
estudados. “Um pré-requisito fundamental para o alcance desta alternativa é o

conhecimento do processo tio amplamente quanto possivel.” 173

O gerenciamento deve buscar a racionalizagdo no uso deste produto nivelando-
se a qualidade deste por cima, o que resulta em redugdo do nimero de fluidos de corte em uso,
e assim, a redugiio de estoque e de erros de selegdo e aplicagdo, entre outros beneficios. As
emulsdes e solugdes que estdo constantemente sob o ataque dos contaminantes devem ser
controladas praticamente todos os dias. A concentragio do pH (figura 4) deve ser mantida
diariamente no nivel ideal para a estabilidade dos fluidos de corte ¢ protegdo dos usuarios,
normalmente entre 8,5 e 9,3, 0 que deve ser recomendado pelos fabricantes. 17 Segundo
Hower ¢ Renolub '”° através do controle do pH pode-se medir a acidez ou alcalinidade

de uma emulsdo. A 4gua destilada tem um pH de 7.0; materiais 4cidos tém pH abaixo de 7,0 ¢

71 CAMPOS, 1992; HARRINGTON, 1993.
172 BARADIE E SAHM, 1996.

173 THREADGILL, 1995; BYRNE, 1996.
174 BARADIE, 1996.
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materiais alcalinos tém pH acima de 7,0. A contaminagdo por liquidos estranhos, bactérias e

fungos e o descontrole da higiene local resultam em prejuizos para a qualidade operacional e
do ambiente de trabalho. “Portanto, torna-se de grande importincia o controle diirio do

pH das emulsées e semanalmente da proliferaciio de microorganismos.” 176

Figura 4 - Limites de controle do pH

Fonte: Runge, 1990; Baradie, 1996

Abaixo, relacionamos algumas observagdes referentes aos descuidos no
controle das condigBes ideais dos fluidos de corte no sistema circulador, onde podemeos

constatar as seguintes situagoes: 177

contato dos fluidos de corte com éleos lubrificantes de componentes de méaquinas;
sedimentagio de limalha e demais impurezas no fundo do sistema,

acumulo de borras de 6leo nas paredes do sistema;

bomba com mau funcionamento;

falta de aeragéo;

processo ineficiente de limpeza do sistema,

* & & & & o o

reposigio de fluidos de corte em sistemas infectados por bactérias.

Um outro fator relevante que deve ser observado, quando do controle da
utilizagio de fluidos de corte, é o sensivel crescimento de seus custos operacionais. O meio
ambiente e a saide humana fazem com que as responsabilidades da empresa cres¢am e o

investimento em controle e manutengio deste produto em uso e o tratamento de seus residuos,

175 HOWER, 1991 E RENOLUB, 1990.
176 SCHIMDT, 1995.
177 RENOLUB, 1990.
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sobretudo os perigosos, se faz necessario. “Estes custos podem ser ainda maiores caso

ocorra o aumento do volume de residuos descartados.” '

Em modernas instalagdes de produgdo, “os fluidos de corte tém uma
significante influéncia nos custos de manufatura.” 17 Na figura 5 temos a divisdo desses
custos, onde em um sistema centralizado para provimento de ferramentas eles chegam a

15% do total. '** Esta parcela subdivide-se aproximadamente com os seguintes gastos:

sistema circulador, espago e estoque 46%;
reposicoes 15%;

pessoal 12%);

manutengio 10%;

tratamento e descarte 7%; e

outros 10%.

* & S & O 0

Figura 5 - Destaque dos custos com fluidos de corte

Fonte: adaptado de Byme, 1993

Isto tem despertado maior aten¢@o das indastrias com os fluidos de corte, uma
vez que os gastos com a produgdo, direcionados para gerir esse produto, tornam-se cada vez
maiores em relagio aos empregados com ferramentas. “A indistria automobilistica, por

exemplo, investe de 8 a 10% de seus gastos com produciio em fluidos de corte ¢ uma

178 SAHM E BYRNE, 1996.
17% pURGLOVE, 1996: DICK, 1997.
180 BYRNE, 1993.
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empresa desse setor de nivel médio cerca de 30% em relacio ao destinado a

ferramentas.” '*

3.1.7.2 - Administracio Externa

Para a solidificagio da estratégia ambiental no gerenciamento de fluidos de
corte, a empresa ndo deve se opor as organizages ambientais que concorrem para a defesa do
meio ambiente. Assim sendo, um primordial requisito para a empresa se tornar ambientalmente

correta € a gestdo responsavel de seus processos.

Além da preocupagdo com as variaveis internas & empresa, esta precisa de
ferramentas e métodos adequados para lidar com as variaveis externas. “Essas ferramentas e
métodos ndo se referem apenas aos aspectos tecnologicos, mas entre outros, os

ambientais, de recursos humanos e de mercado.” 182

Num primeiro momento, as empresas devem buscar uma comunicagdo bilateral
com os drgdos ambientais para se certificar dos pardmetros normativos a serem observados, €
também, um trabalho de assessoria entre as partes no sentido de resgatar as orienta¢des
necessarias para as decisdes do departamento ambiental da empresa ou, se for o caso, para
cria-lo. Os recursos humanos certamente serdo o principal alvo de todo esse processo, uma vez
que os resultados ambientalmente corretos dependem de sua total conscientizagdo e
capacitagdo em torno dessa questdo. Em seguida, pesquisar sobre as necessidades do mercado
e da sociedade e, assim, acordar com os fomecedores' em torno do fornecimento de matérias-

primas ecologicamente satisfatdrias.

Existem inimeras propostas de ferramentas e métodos no meio cientifico, que
propdem uma politica de gestdo ambiental na empresa. Entre elas, podemos citar O Esquema

Global ¢ o Risk Management '* e o Responsable Care. '** Em nivel de gerenciamento de

18! GAINER E BYRNE, 1993; SAHM, 1996.
182 BACKER, 1995.

183 Ibid. 1995.

184 BREEN, 1992; KOS, 1996.
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processos produtivos, mais propriamente em uma célula de produgdo, encontramos o

Gerenciamento de Processo, '*° como proposta de melhoria continua.

3.1.8 - Comentarios

Como visto, sdo freqiientes os problemas operacionais com fluidos de corte, o
que torna necessario a conscientizagdo das empresas € a constante investigagdo acerca do
aperfeicoamento e controle dos processos para a aplicagio deste produto. E também, um
maior poder de flexibilidade e inovagdo tecnoldgica no tratamento dos residuos gerados,
evitando-se, assim, maior agressdo ao meio ambiente, a satide publica e a outras atividades
econdmicas, assim como os problemas com os 6rgdos ambientais decorrentes da adogio de

penalidades.

8 HERRINGTON, 1995.
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4.1.1 - Introducio

Para melhor efetividade de um trabalho de pesquisa, os procedimentos devem
ser adequados. “Para a realizagio de estudos em torno de uma problematizagio em
iambito académico, nio devemos dispensar um caminho adequado, acompanhado de

uma orienta¢iio, para o melhor rendimento do trabalho.” 186

Resgatando esse conceito para o presente trabalho, seguimos para a elaboragéo
de um conjunto de procedimentos metodologicos no sentido de atingir aos objetivos

Propostos.

4.1.2 - Metodologia Aplicada

Para o alcance dos objetivos propostos, buscou-se, de forma prévia, a partir de
uma revisdo critica da literatura peculiar ao tema, a interagdo com o problema dissertado.
Entdo, partimos para a elaboragdo de uma metodologia para o resgate de dados com
caracteristicas quali-quantitativas '* em fontes especificas, tais como: o Departamento de
Cadastro de Poluigio da Fundagio do Meio Ambiente, a FATMA, oérgdo ambiental
fiscalizador das atividades industriais no Estado de Santa Catarina, 2 (duas) empresas
catarinenses do setor metal-mecanico, € uma usina de processamento de residuos industriais

com sede na Regido Metropolitana do Estado do Parana.

Devido ao fato das empresas metal-mecanicas e a usina de residuos optarem por
ndo serem identificadas, por motivos particulares, restou-nos identifica-las abstratamente por

Usiago, Multiago e Resibras, respectivamente.

18 BARRASS, 1979.
187 AMINAYO, 1993; HAGUETTE, 1992.
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Os instrumentos e técnicas utilizados para a coleta dos dados foram:

¢ questionarios estruturados (em anexo a essa obra);
¢ vista das pastas documentadas e arquivadas no 6rgdo ambiental;

¢ visitas e entrevistas nas institui¢des envolvidas no presente estudo.

Do questionario fazem parte perguntas relacionadas a informagdes gerais das
empresas em torno da questdo ambiental, produgéo com a utilizag@o de fluidos de corte, saude

e seguranga ocupacional no ambiente de trabalho e legislagdo ambiental.

Para a formulagdo dos questionarios, tomou-se como base os estudos mais
recentes dessa questdo no Brasil e no exterior, contendo informagdes sobre a qualidade
ambiental nas inddstrias, assim como as informag¢Ges documentadas na Federagdo das
Industrias do Estado de Santa Catarina, no Municipio de Joinville, e na Secretaria de Finangas

e Desenvolvimento Empresarial do mesmo municipio.

Numa primeira etapa, para a caracterizagdo do perfil ambiental externo as
empresas metal-mecénicas estudadas, visitamos as unidades do Departamento de Cadastro de
Poluigio da Fundagdo do Meio Ambiente, a FATMA, nos municipios de Florianopolis e
Joinville, onde se encontram os dados relacionados com os processos de polui¢do das
induutrias do Estado de Santa Catarina. Para a coleta de dados, agendamos e realizamos trés
sessdes de entrevistas com os técnicos responsaveis pelos Processos Técnicos das industrias
em questdo, sendo duas na sede de Florianopolis € uma na sede de Joinville, e aplicamos, para
resgate em data futura, um questionério estruturado com questdes abertas e fechadas, o qual

nos foi devolvido 34 dias depois.

Numa segunda etapa, através do Métode de Pesquisa Survey, '*° buscou-se .
levantar as caracteristicas de qualidade ambiental no interior das 2 (duas) indastrias metal-
mecanicas estudadas dentro do processo de utilizagdo, controle, tratamento interno e
destinagdo dos residuos de fluidos de corte. Para a execugdo dessa etapa, em mais uma

oportunidade, aplicamos um questiondrio estruturado' composto por questdes abertas,

18 BARBETTA, 1994; NASCIMENTO, 1995.
% GIL, 1995.
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fechadas e mistas. A tarefa de responder ao questionario ficou a cargo dos funcionarios

responsaveis pelos departamentos de controle operacional dos fluidos de corte.

Finalmente, para concretizar as pesquisas, adotou-se O mesSmoO pProcesso
metodoldgico numa diligéncia a uma usina de processamento de residuos industriais, localizada
no municipio de Araucaria, Parana, responsavel pela coleta, tratamento e destinagdo final dos
residuos descartados pela Usiago, uma das empresas metal-mecanicas envolvidas em nossos
estudos. Nessa oportunidade, utilizamos um questionario com as mesmas caracteristicas do

.

adotado nas empresas metal-mecénicas.

4.1.3 - Populagido Pesquisada

As empresas escolhidas para o nosso estudo sdo 2 (duas) grandes empresas do

setor metal-mecénico catarinense, localizadas no municipio de Joinville.

Essas empresas utilizam fluidos de corte em quantidades relevantes, e
demandam grandes esforgos tecnologicos e gerencial para o controle adequado desse produto,
em vista dos parimetros ambientais a serem obedecidos como determina a legislagdo

pertinente. Esses fatores nos levaram a considera-las importantes dentro de nossos estudos.

Um outro fator fundamental, para a escolha das 2 (duas) empresas, ¢ a
existéncia de dados importantes relativos as suas atividades, documentados no 6rgdo ambiental

Fatma, o que contribuiu com o enriquecimento das informag¢des apresentadas no presente
trabalho.

4.1.4 - Cronograma de Atividades
Para a execuc¢do da metodologia proposta, foram providenciados uma agenda

de visitas, entrevistas, entrega e resgate dos questionarios, dentro do cronograma de atividades

apresentado no quadro 8.
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A equipe que participou do processo metodologico para a concretizagdo do

levantamento de dados se compds de dois alunos de pos-graduagio, diretamente ligados a esse

190

projeto de pesquisa, um mestrando ¢ um doutorando, além da colaboragdo dos

representantes das institui¢Ges pesquisadas.

4.1.5 - Comentarios

A metodologia adotada apresentou um desempenho satisfatério diante dos
objetivos tragados para esse trabalho. Havemos de considerar a varidvel de desempenho do
grupo envolvido em sua execugdo, experiéncias anteriores e grau de conhecimento do tema
estudado. Devemos considerar o grau de empenho das instituigdes pesquisadas no atendimento
dos parimetros estabelecidos nos instrumentos de pesquisa, uma vez que nem todas as

questdes sdo respondidas por inexisténcia de dados ou por motivo de sigilo industrial.

Devido a certas condigdes de sigilo, ficamos incapacitados de precisar algumas
caracteristicas ambientais das empresas, quando da utilizagio e descarte de fluidos de corte,

sobretudo em relagdo a Multipegas.

Havemos de considerar, enfim, o tempo disponivel dos representantes das
instituigSes estudadas para a execugdo do que foi proposto na metodologia, oportunidades de
momento dentro do processo pesquisado, recursos financeiros e adequacéo dos instrumentos

utilizados.

90 BARROS, 1990.
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5.1.1 - Resultado dos Estudos no Orgio Ambiental

Como descreve a metodologia do presente trabalho, a Fundagdo do Meio
Ambiente, Fatma, foi o ponto de partida para o levantamento dos dados que consolidam esse
trabalho de pesquisa. Inicialmente, através do questionario aplicado nessa institui¢do publica,

constatamos que a finalidade operacional do 6rgdo ambiental €:

o fiscalizar, acompanhar e controlar a polui¢do industrial, urbana e rural através do
licenciamento ambiental;

¢ promover a execugdo de programas visando a criagdo e administragdo de parques e reservas
ambientais;

¢ promover programas de preservagdo e conservagdo de recursos naturais.

O 6rgdo ambiental mantém uma relagio de fiscalizagdo e controle das atividades
das empresas metal-mecanicas envolvidas nesse trabalho de pesquisa, iniciando-se com a
convocagdo para o licenciamento ambiental e implantagio dos instrumentos de controle
ambiental. Para fortalecer essa relagio e obter maior conhecimento dos processos de
fabricagio e suas consequéncias no meio ambiente, os técnicos ambientais do orgdo em
questdo realizam vistorias periodicas no interior das empresas, resguardados das determinagdes
estabelecidas pela legislagdo ambiental. Para a execugdo de suas tarefas, os técnicos produzem
e mantém atualizado um documento denominado Processo Técnico, que apresenta a avaliagdo
das condigdes de funcionamento das empresas no processo de geragéo, controle e descarte de
seus residuos. Esse trabalho é feito juntamente com os responsaveis pela questdo ambiental na

empresa.

O processo técnico constitui-se dos documentos resultantes do licenciamento
ambiental, relatérios de vistorias, autuagdes e penalizagdes (se houverem), e dos laudos
laboratoriais das analises dos efluentes brutos gerados e tratados. A partir do quadro ambiental
da empresa, representado no Processo Técnico, ficam estabelecidas as providéncias a serem

tomadas para o atendimento dos pardmetros ambientais legais.
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O orgdo ambiental ndo propde as empresas nenhum modelo de gestdo

ambiental. As empresas envolvidas nesse estudo, particularmente, possuem suas proprias
politicas ambientais e procuram atender regularmente os pardmetros oficiais, até porque os
custos com puni¢des podem ser maiores que os custos de um tratamento adequado. A
Fundacdio do Meio Ambiente, Fatma, apenas propde as empresas o cumprimento do que €
determinado pela Legislagio Ambiental Brasileira, que dispde em seus textos as determinagGes
e os pardmetros de controle dos poluentes industriais e a busca continua de novas tecnologias
que garantem o tratamento adequado dos efluentes provenientes dos processos de fabricagéo,

principalmente os de caracteristicas perigosas.

A Fundacdio Catarinense do Meio Ambiente, como percebemos em nossas
pesquisas, esta carente de uma politica melhor planejada para o gerenciamento dos problemas
ambientais do Estado, de modo a atender aos padrdes de qualidade ambiental determinados na
Constitui¢io e na Legislagio Ambiental Brasileira. A percepgdo dessa caréncia € resultado das
decisdes anteriores para o controle das relagdes industriais com o meio ambiente na utilizagéo
dos recursos naturais e no comprometimento da qualidade de vida da sociedade, como nos

informou um de seus técnicos.

Outra constatagio junto ao orgdo ambiental é a caréncia de equipamentos
adequados e laboratérios de analise para o monitoramento das atividades industriais, quando
de suas emissOes aéreas e descarte de residuos no meio aquatico e aterros de deposi¢do. Em se
tratando da indGstria metal-mecinica, as analises de seus residuos, via laboratorio, para a
classificagdo, tratamento e posterior descarte ficam por conta da propria empresa geradora,
ficando por incumbéncia da Fundag¢io do Meio Ambiente, Fatma, o recolhimento e controle de
copias dos documentos que sdo anexados nos processos técnicos de cada empresa, €
arquivados no proprio 6rgio ambiental. A periodicidade e descentralizagdo do monitoramento
dos padrdes de qualidade dos recursos naturais atingidos pelas atividades industriais em
responsabilidade do Estado, segundo a sua competéncia concorrente com a Unido, como
consta da Constitui¢do Brasileira no seu artigo 24, ndo tém se processado adequadamente
devido aos problemas existentes na Fundagdo do Meio Ambiente, o que tem dificultado o

desenvolvimento de suas atividades e autuag@o dos infratores.
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Entio, para maior controle por parte do 6rgdo ambiental, as empresas devem

enviar-lhe mensalmente relatérios que descrevem os produtos considerados toxicos utilizados
em seus processos de fabricagdo, assim como os pardmetros ambientais resultantes de suas
atividades, como por exemplo, os indices dos elementos considerados nocivos ao meio

ambiente encontrados em seus residuos no momento de seus descartes.

No relacionamento das empresas geradoras de residuos com aquelas que os
coletam, o Orgdo ambiental intervém no sentido de orienta-las e fazer cumprir o que €
determinado pela Legislagio Ambiental Brasileira onde, como destaca o técnico ambiental em
resposta ao questionario, existem limites a serem observados pelas industrias quanto as
substincias de caracteristicas nocivas e o setor metal-mecanico ndo foge a regra. Tanto € que
existe uma legislagio especifica para tratar da questdo de aquisi¢io, venda, transporte e
descarte de fluidos de corte usados, entre outras observagdes, o que € ressaltado na Resolugio
do Conselho Nacional de Meio Ambiente, R-F 09/93, da Legislagio Ambiental em nivel
Federal.

Em entrevista com um dos técnicos da Fatma, responsavel pela elaboragdo de
processos técnicos das empresas, no municipio de Joinville, fomos informados de que no
trabalho de conscientiza¢do, o 6rgdo ambiental promove seminarios € cursos sobre a questdo
ambiental voltados para as industrias, paralelamente com outras instituigdes que oferecem o
mesmo trabalho de aproximag¢@o com essa questdo na industria. Entre elas encontramos as
instituigdes publicas e privadas de pesquisas, nacionais e internacionais, com servigos de
assossoria ambiental, além de outras alternativas de particularidade das empresas, concluiu o

entrevistado.

Tratando-se de medidas de emergéncias, a Fatma conscientiza as industrias da
importéncia dos sistemas adequados para evitar os acidentes, € mantém um servigo de plantdo

junto ao seu departamento de fiscalizagdo para a necessidade de orientagdo emergencial.

Entre as exigéncias determinadas pelo 6rgdo ambiental, para que as empresas
possam atender aos pardmetros legais e sustentar a validade de suas licencas operacionais,

podemos citar as seguintes para o setor metal-mecinico:
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Instalagio de uma estagdo de tratamento de efluentes liquidos para o tratamento de
efluentes de fluidos de corte;

Quebra das emulsdes e solugdes (tratamento quimico), para a separagdo, coleta e
tratamento (tratamento fisico-quimico) de seus componentes nocivos, antes de serem

descartados ou incinerados;

Instalagdo de gaseificadores para coleta e reaproveitamento de gases através do processo de

decantagio;

Instalagdo de forno cubildé com 2 (duas) cortinas de agua, onde os gases € a agua sdo

recirculados;

Instalagdo de esta¢do de tratamento de esgoto sanitario, onde:

o lodo deve ser reaproveitado ou vendido;

os residuos ndo perigosos podem ser levados para aterro comum,

os residuos perigosos devem ser reaproveitados, vendidos a terceiros legalmente

autorizados ou armazenados e protegidos.

Instalagdo de fossa séptica e filtros anaerobicos para o esgoto sanitdrio com 34 filtros

implantados na area fabril;

Instalagdio de estagdo de tratamento de efluentes do esgoto sanitario com capacidade para vazio de 6,
25 m'/h;

Manutengdio em perfeitas condigdes do sistema de transporte de residuos para evitar

acidentes com 0s mesmos;
Manutengdio em perfeitas condigdes dos equipamentos de controle de polui¢éo do ar e da agua,

Instalagio de estacdo de tratamento de efluentes sanitarios com capacidade para 6 m’/he

tanque para corregdo de pH;

Instalagdo de estagdo de tratamento de efluentes com metais pesados provenientes do setor

de usinagem, resfriamento e acabamento de pegas com capacidade para 0,18 m’/h.
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As principais conseqiiéncias acusadas pela Fatma, caso os efluentes da industria

metal-mecanica sejam langados nos corpos receptores sem prévio tratamento, sdo, entre

outros:

¢ mortandade de peixes, animais e até pessoas que venham a consumir 0s T€cursos naturais

contaminados;

¢ prejuizos a outros meios econdmicos que podem vir a sofrer danos decorrentes da poluigdo

gerada pela emiss3o dos efluentes.

Quanto aos elementos metalicos, que compdem a massa resultante do
tratamento fisico-quimico dos fluidos de corte usados, e descartados pelas industrias
estudadas, encontramos os seguintes: sodio, ferro, aluminio, manganés, magnésio, cromo,
cadmio, chumbo, niquel e cobre, além da 4gua e da massa residual de 6leo mineral e sintético,
entre outros dejetos. O aterro para descarte desses elementos, segundo o 6rgio ambiental, € o

do tipo classe II, apds tratamento adequado.

O orgio ambiental observa que os Oleos integrais usados devem ser
reaproveitados ou vendidos a terceiros legalmente autorizados. Podem também ser descartados
apos tratamentos adequados ou incinerados dentro dos parimetros aceitaveis pela legislagdo
brasileira. As emulsdes e solugdes, apods tratamento por processo fisico-quimico de flotagdo
(quebra da mistura e isolamento do elemento mais denso) e floculagdo (agrupamento dos
metais pesados) terdo seus componentes separados para o tratamento antes de seu descarte,
como ¢ o caso da agua langada no rio identificado como Cachoeira. Os demais componentes

terdo o mesmo destino dos residuos de 6leos integrais.

As empresas, que ainda ndo se enquadraram nos moldes legais e adequados para
atender os parimetros ambientais e sdo responsaveis por danos ao meio ambiente, devem
buscar a orientagio do Orgdo ambiental e, assim, providenciar os meios adequados de
recuperagdo e reconstituigio da vegetagdo danificada e o repovoamento do corpo receptor
afetado.
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Quanto a qualidade ambiental resultante das atividades com os fluidos de corte nas

empresas pesquisadas, o 6rgdo ambiental, dentro de suas condiges técnicas, tem as considerado
como satisfatorias para preservagdo do meio ambiente, quando se trata dos esfor¢os desenvolvidos
para a minimiza¢3o de seus descartes, sobretudo na empresa Usiago, onde se apresentam também
os melhores resultados com a qualidade dos descartes. Este quadro, segundo o técnico ambiental
responsavel pelas vistorias nessa empresa, é resultado da politica de gerenciamento ambiental
adotada pela mesma, que tem carater proativo na solu¢des de problemas ambientais com os fluidos
de corte. Em se tratando da Multipegas, o posicionamento de sua politica com a reutilizagdo e
descarte de fluidos de corte tem se mostrado tecnicamente preocupante, o que, de certa forma, faz
com que o 6rgio ambiental estabeleca um maior acompanhamento de suas atividades, dentro do

processo de vistoria.

5.1.2 - Resultado dos Estudos nas Empresas Metal-Mecinicas

As empresas com as quais realizamos os nosso estudos estdo classificadas entre as
grandes empresas do setor metal-mecanico do Estado de Santa Catarina, com aproximadamente
44% de suas producdes voltadas para o mercado catarinense, S0% destinadas aos outros
estados e o restante para o mercado exterior. ' Encontram-se localizadas no municipio de
Joinville, maior centro industrial desse setor no estado. Os contatos com as empresas efetivaram-se
através dos departamentos responsaveis pelo gerenciamento de seus efluentes industriais € suas

caracteristicas de destaque est3o apresentadas no quadro 9.

No tocante a Usiago, o departamento encarregado de acompanhar a nossa visita €
responder ao questionario foi o Departamento de Controle e Tratamento de Efluentes. As
informagBes solicitadas no questionario foram prontamente respondidas pelo engenheiro quimico-
industrial da empresa, responsavel pelo planejamento e controle dos processos quimicos. Quanto a
Multipegas, o atendimento & nossa proposta ficou a cargo dos departamentos Célula Qualidade
de Vida, Engenharia de Fabrica e Engenharia de Seguranga do Trabaltho. As respostas das
informagdes solicitadas nos foram fornecidas por escrito, de acordo com o questionario

encaminhado & empresa, apos 30 (trinta) dias de sua entrega. A visita as suas instala¢des ficou

19 CDE, 1996.
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impossibilitada devido a sobrecarga de trabalhos na area de nosso interesse, o que justificou o

Engenheiro de Fabrica.

Quadro 9 - Caracteristicas de Destaque das Empresas

Caracteristicas

(*) Revista Expressido 1994 - Florianépolis-SC (- ) néo informado

by

No tocante a utilizagdo e descartes de fluidos de corte nas indﬁstrias, sd0
decorrentes da produgio de cavacos em ferro fundido (75%), ago sinterizado (10%) e outros
acos (15%), para a fabricagdo de componentes de compressores na Usiago. Em ferro fundido
(80%) e outros agos (20%) na Multipegas, onde a principal atividade é a produgio de produtos

fundidos, tais como pegas automotivas, conexdes, granalhas, perfis e usinados.

A Usiago, que ja possui o certificado ISO 9000 (Sistemas de Qualidade), esta
em campanha para obter a certificagdo ISO 14000 (Principios de Gestdio Ambiental) e, para
isso, tem investido em estudos para substituir por completo os fluidos de corte integrais € 0s
semi-sintéticos por fluidos de corte sintéticos biodegradaveis. Tem também investido em novas
tecnologias para melhorar os resultados no combate a contaminagdo dos fluidos de corte. A
Multipegas estd em processo de reestruturagio de sua politica produtiva para ancorar em seus
planejamentos, entre outras varidveis, a variavel ambiental, e pretende investir em novas

tecnologias para um melhor desempenho com os fluidos de corte.
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Quanto ao nivel escolar dos funcionarios lotados no departamento de usinagem

das duas empresas, levantamos, aproximadamente, que é de 1° grau (55%) e 2° grau (45%).

Entre os funcionarios com 2° grau, 65% tém formag&o técnica na Usiago e 40% na Multipegas.

Independentemente das medidas tomadas pelo 6rgéo regulador em caso de
acidentes ambientais a partir das atividades industriais, as 2 (duas) empresas possuem um
grupo de funcionarios, que recebem treinamentos periddicos para lidar, ndo somente com
acidentes pessoais, mas também com infortunios ambientais de suas atividades. Na Usiago, por
exemplo, a Comisséo Interna de Prevengdo de Acidentes - CIPA - incumbe-se dessa tarefa. Na

Multipegas, esse grupo é denominado de GOLA - Gestdo da Ordem, Limpeza ¢ Arrumagéo.

As empresas ndo se manifestaram quanto aos possiveis problemas ambientais
decorrentes de suas atividades, possivelmente ocorridos em periodos anteriormente ao nosso
trabalho de pesquisa. Todavia, afirmaram que o tratamento dos efluentes resultantes de seus
processos de usinagem e de tratamentos galvinicos sdo considerados de grande relevéancia
dentro de suas politicas ambientais, onde se busca a certificagio ambiental ISO 14001 na
empresa Usiago, e maior efetividade na politica ambiental com fluidos de corte na empresa

Multipegas.

Para proporcionar maior controle da qualidade ambiental ¢ da seguranga no
ambiente de trabalho, as empresas possuem equipamentos de exaustdo e outros dispositivos de
captagio de emissdes industriais. Equipamentos de prote¢do das mdos, pés e olhos dos
operarios, tais como: luvas, cremes impermeabilizantes, sapatos anti-derrapantes e oculos,

como ¢ exigido pela legislagdo do trabalho, citada no subcapitulo 2.3.

Os fluidos de corte utilizados pela Usiago s3o o integral (10%), o semi-sintético
(60%, na propor¢io Oleo/agua de 1/20) e o sintético (30%, na propor¢do solugdo
sintética/agua 1/50). Na Multipecas, encontramos em utilizagdo somente as emulsGes ( ou seja,
os oOleos soliveis - 90%, na propor¢do o6leo/agua de 1/10, e os semi-sintéticos - 10%, na
proporgdo oleo/agua de 1/20). Como apresentado no quadro 9, o volume médio anual de

consumo de fluidos de corte na Usiago é de 450.000 litros, e dos custos totais com esse
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produto, 60% sdo com a utilizagdo e tratamento e 40% com o descarte. Na Multipecas, o

consumo anual de fluidos de corte estd em torno de 96.000 litros, e dos custos totais, 65% sdo

com o tratamento e reutilizagido e 35% sdo com o descarte.

As empresas possuem um modelo de controle permanente das propriedades
ideais dos fluidos de corte. A Usiago, por exemplo, antes de qualquer decisdo no sentido de
adquirir os fluidos de corte, testa todas as amostras desse produto adquiridas dos
fornecedores. Assim, pode medir o desempenho de suas propriedades no processo de
usinagem, garantir a saide e seguranga dos usuarios e a qualidade final de seus produtos,

reduzindo, dessa forma, os custos alocados com a sua utilizagdo.

Ja em processo de utilizagdo, os fluidos de corte séo gerenciados a partir de um
sistema central (figura 6), onde sd3o constantemente filtrados, enriquecidos e reaplicados nas
operagdes de usinagem. A cada turno de trabalho, através de instrumentos laboratoriais e
outros diretamente ligados a central, ¢ medido o seu pH (= 9), a proporcionalidade de seus
compostos e o nivel de contaminagdo, sendo essas consideradas como as principais variaveis
de controle. Antes do descarte dos fluidos de corte solliveis, esses passam por um processo
fisico-quimico onde sdo utilizados o 4cido sulfurico, o cloreto de sodio, a soda caustica e a cal
para a quebra e separa¢do dos elementos que deverdo ser tratados, como a 4gua residuaria e os
6leos usados, posteriormente a separagdo dos solidos (cavacos de metais, borras e outros

dejetos).

Figura 6 - Central de gerenciamento de fluidos de corte
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Fonte: adaptado de Dick, 1996.



114
A 4gua é tratada, para a eliminago dos teores toxicos das substancias inerentes

aos fluidos de corte, corregdo do pH e da temperatura, sendo posteriormente langada no leito
do Rio Cachoeira. O dleo ¢ recuperado, beneficiado e reutilizado na usinagem. A terra especial
diatomita e os filtros especiais de poliester, utilizados na estag@o de tratamento, para a filtragdo
dos elementos residuais e os demais residuos desse processo, sdo entregues a empresa coletora
Resibras, para os devidos tratamentos, como veremos no subitem 5.1.3. Os cavacos de metais

sdo vendidos como sucata para indastrias de fundig@o.

A Multipegas também se assegura de que os fluidos de corte adquiridos por ela
apresentem as devidas propriedades exigidas para a execug@o de suas operacdes de usinagem.
Para isso, submete periodicamente os fluidos de corte em uso a testes laboratoriais € segue as
orienta¢des dos fabricantes. Para o reaproveitamento do 6leo usado em fluidos de corte, a base
de 4gua, a empresa submete esse produto aos seguintes processos: filtragdo por gradeamento
(tela de metais), filtragio com filtros de papéis especiais, filtragdo com caixa retentora
contendo terra especial (diatomita), quebra quimica da emulsio e separa¢do da 4gua do dleo,
por processo de flotagdo. A 4gua recuperada € reaproveitada, em parte, em outros processos
da empresa e, também, é langada no Rio Cachoeira apds ser acondicionada dentro dos padrdes
estabelecidos na lei ambiental. O 6leo é em parte beneficiado e reaproveitado nos processos de
usinagem da propria empresa, como acontece com os fluidos integrais. O restante, juntamente
com as borras de 6leo e filtros de papéis, é coletado via bombeamento, cagambas e tambores e
consumido como combustivel nos processos de fundigdo. Os cavacos de metais recuperados
sdio reaproveitados na fundigdo e/ou vendidos como sucatas. As lamas prensadas, de estagdes
de tratamentos, sio usadas como matéria-prima na fabricagdo de produtos de olaria no
municipio catarinense de Schrader, do que ndo tivemos informagdes precisas quanto a

adequagio da operagdo, uma vez que os dados nos foram desautorizados.

Todavia, todo esse processo, garante o Engenheiro de Fdbrica, estdo de
acordo com os pardmetros das normas ambientais brasileiras. De acordo com um dos técnicos
do Orgio Ambiental Fatma/Joinville, entrevistado, as instalagdes da empresa estdo- em
processo de vistoria, para a avaliagio das condigBes de funcionamento dos equipamentos de

filtragem de emissdes.
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Os fatores que tornam o gerenciamento dos fluidos de corte como uma das

principais preocupagdes das empresas sdo apresentados na figura 7.

Para acompanhar a evolugio e aplicabilidade das normas ambientais, as
empresas utilizam sobretudo as informagdes obtidas junto a seus consultores juridicos e ao
oérgio ambiental do Estado, que tecnicamente € julgado por essas empresas cOmo regular no
exercicio de suas fungdes. Fungdes essas que devem facilitar e orientar as empresas no sentido
de solucionar os problemas ambientais inerentes aos seus processos, antes de quaisquer outras
acoes.

Figura 7 - Fatores relevantes para o gerenciamento dos fluidos de corte
(medida percentual)

M Usiaco

= Multipecas

As empresas julgaram algumas das determinagdes legais, constantes na
Legislagio Ambiental Brasileira, como inadequadas. No caso da Multipegas, a empresa ainda
busca meios de adequar as suas instalagdes e atender tais determinagSes com maior eficacia, o
que requer inclusive uma grande alavancagem financeira. Ja a Usiago declarou que os textos
legais encontrados na Legislagio Ambiental Brasileira estdo fundamentados em normas
internacionais, como é o caso da ISO 14000 (Normas de Gestdo Ambiental) e da norma norte-
americana EPA (Environmental Protection Agency), tornando-se algumas vezes confusos e de

dificil interpretagdo.
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Em se tratando da mobilizagio mundial em favor da protegdo da natureza e da

qualidade ambiental para as comunidades circunvizinhas, as empresas declararam estar

constantemente participando de eventos ecolgicos em nivel local, nacional e internacional.

Finalizando, as empresas afirmaram que mantém relacionamentos estreitos com
as institui¢des publicas e privadas de pesquisas, para o intercdmbio de conhecimentos pratico-
teoricos. A Usiago, por exemplo, investe em pesquisas voltadas para a utilizagéo de fluidos de
corte em instituigdes nacionais e internacionais, ndo sendo as suas identidades divulgadas. A
Multipegas, por sua vez, tem buscado adaptar-se aos estudos realizados em instituigdes de

pesquisas publicas e privadas em nivel nacional.

5.1.3 - Resultado dos Estudos na Usina de Residuos

Com o objetivo de fundamentar os dados colhidos e descritos nos itens
anteriores, ampliamos as nossas pesquisas a uma usina de tratamento de residuos industriais, a
Resibras, citada pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP - como modelo de processamento

correto de residuos.

A Resibrés possui 4 (quatro) tipos diferentes de aterros especiais, sendo esses
preparados para a recepgdo de residuos classe 1 - perigosos, residuos classe 2 - ndo inertes,
com a sua composi¢io formada em maior parte por materiais biodegradaveis, € um outro
aterro para residuos classe 2, para materiais ndo biodegradaveis, onde sdo depositados as
borras e lamas de fluidos de corte. Ainda existe na Usina um aterro conhecido como Land
Forming para o cultivo do solo e um galpio apropriado para a armazenagem de residuos a

serem tratados e descartados.

A Resibras é responsavel pelo tratamento e destinagdo final de residuos
industriais de grandes empresas da regido sul e sudeste do Brasil, ndo obtendo com isso
nenhum subproduto. Entre as localidades atendidas, citamos as cidades de Sao Paulo e regido
metropolitana, distritos industriais da Grande Porto Alegre, cidades industriais catarinenses €

do Estado do Parana. De capital privado, e nacional, encontra-se instalada em uma area
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estritamente industrial no municipio de Araucaria, Regido Metropolitana do Estado do Parana,

e foi oficialmente inaugurada no ano de 1995, com a proposta de tornar-se a solugdo de um
grande problema encontrado pelas indistrias geradoras de residuos, sobretudo os de classe 1

(residuos perigosos).

Em visita as instalagdes da empresa, entrevistamos o Engenheiro Quimico
responsavel pelo Laboratério de Andlises de Residuos e pelo Departamento de Meio
Ambiente, assim como o Técnico de Seguranga do Departamento Operacional da Resibras,

que nos alertaram para os limites das informagges ali existentes e que poderiam ser cedidas.

Através da entrevista e aplicagio do questionario, constatamos que a empresa
opera com 55 funciondrios e todos participam de um programa de conscientizagdo dos
possiveis problemas ambientais que podem resultar do manuseio incorreto dos residuos
tratados pela empresa. Seis desses funcionarios representam a Comissdo Interna de Prevengéo
de Acidentes - CIPA e elaboram, com os diretores da companhia, a Politica da Qualidade Total
e Gestio Ambiental, cujo objetivo principal ¢ alcangar a certificagio ISO 14001 (Sistemas de
Gestdo Ambiental). Constatamos, também, que a empresa estd investindo em novos aterros
especiais, novas técnicas e instrumentos modernos para aumentar a eficacia dos resultados com
o tratamento de residuos. Seu objetivo é garantir maior seguranga aos seus funcionarios, maior

prote¢do do meio ambiente e as outras atividades circunvizinhas.

De acordo com as informagdes obtidas, a empresa coleta e trata varios tipos de
residuos industriais de diversas origens. Entre eles os solventes, Oleos lubrificantes,
agrotoxicos, lamas industriais e efluentes liquidos que sdo dispostos posteriormente ao
tratamento em seus respectivos aterros. No caso da industria metal-mecénica, encontramos
especificamente a borra de oleos lubrificantes, mineral e solivel, lamas de estagbes de
tratamento de efluentes industriais e filtros de papel e terra diatomita descartados apos

utilizagdo.
5.1.3.1 - Admissao dos Residuos de Fluidos de Corte

A admissio dos residuos de fluidos de corte tem inicio com a solicitagdo dos

servigos da usina pela empresa contratante. A Resibras, entdo, solicita ao contratante o envio
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de exames das caracteristicas dos residuos gerados em seus processos industriais € a

classificagio dos mesmos de acordo com a NBR 10004, citada no subcapitulo 2.4. A partir do
envio dos dados, a empresa coletora estabelece as condigdes para o transporte e recepgdo da

carga de residuos, analises das amostras, tratamento e destinagio final.

Com a consolidagido do contrato entre as partes, a Resibras solicita as empresas
contratantes que enviem 1 (uma) copia de suas licengas operacionais € a autorizagio para o
transporte de seus residuos, o que € requerido junto ao 6rgdo ambiental do estado de origem.
A solicitagdo da autorizagdo para a entrada da carga de residuos em territorio paranaense € seu
respectivo tratamento € de incumbéncia da empresa coletora, o que é providenciado junto ao
orgdo ambiental do estado do Parana. Em caso de acidente, a Resibras orienta seus clientes

quanto aos procedimentos a serem adotados.
5.1.3.2 - Coleta e Processamento de Residuos de Fluidos de Corte

Como mencionado na metodologia, a Resibras coleta e trata os residuos de
fluidos de corte da empresa Usiago, a qual, em entrevista, nos confirmou todo o processo de

contrata¢io da Resibras, como descrito anteriormente, para a execugdo de seus servigos.

Portanto, mesmo com o envio de exames da carga residual por conta da
empresa contratante, a Resibras realiza em seu laboratorio a analise de amostras da carga de
residuos de fluidos de corte, que sdo colhidas aleatoriamente dentro da carga bruta, no
momento da recepgdio. A carga bruta é levada diretamente para o tanque onde receberd os
devidos tratamentos. E importante relembrar aqui que a carga de fluidos de corte usados, antes
de ser entregue para a empresa Resibras, passa por processos de remogio dos materiais solidos
grosseiros através de equipamentos de retengdo como as grades “tramp oil” das maquinas-

ferramentas, caixas de peneiramento, filtragdo, entre outros.

J4 na usina de residuos, num tanque proprio, é feita uma nova quebra e
tratamento das solugSes aquosas 4 base de dleo mineral, para a remogio dos o6leos e metais
pesados remanescentes, através dos processos de floculagiio, coagulagdo e flotago com a

adigdio da cal, cloreto de ferro, sulfato de aluminio, acido sulfiirico e polieletrélitos. A pedido
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do contratante, o dleo recuperado € devolvido a empresa de origem. Caso contrario, este sera

despejado em aterro especial denominado Landfarming, onde, dentro de um processo

bacteriologico, sera consumido.

A agua resultante da quebra da solug@o ¢ tratada e reutilizada na propria usina
em outros processos ali existentes. A terra diatomita, utilizada na filtragdo de dleo integral,
ainda na estagdo de tratamento da empresa contratante, e os demais residuos dessa estagdo de
tratamento sdo analisados em amostras para a medi¢do do teor de toxidade e os devidos

tratamentos, sendo encaminhados posteriormente para o aterro classe 2.

Finalmente, os demais dejetos, como os filtros de papel, cavacos e estopas, em
quantidades menores, sdo diretamente levados para o aterro de materiais solidos, onde
aguardam em recepientes plasticos a implantagdo do sistema de incineragdo ja em vista de

funcionamento.
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O presente trabalho é o resultado das hipoteses iniciais, que nos levaram a
resgatar informagdes concretas acerca da legalidade das atividades industriais do setor metal-

mecénico em relagdo ao meio ambiente.

O redimensionamento do tema foi possivel levando-se em consideragdo o
reconhecimento de conceitos tedricos e praticos em torno da presente questdo. Todavia, essa
nova dimensdo tenta, tio somente, oferecer suporte para que outros interessados no tema
pensem e repensem o desenvolvimento econdémico sustentavel em torno das atividades
industriais. Tal redimensionamento busca resgatar conhecimentos que sustentam as praticas
industriais ambientalmente corretas, no sentido, de que novos caminhos sejam apontados, a fim

de satisfazer a dicotomia desenvolvimento econdmico e protegdo ambiental.

Percebemos a necessidade de explorar, de forma pratica, desde o principio, as
variaveis que norteiam um cenario de realidades, onde encontramos a relagdo direta, e de certa
forma conflitante, entre as atividades industriais e 0 meio ambiente. Assim, as hipOteses iniciais
acabaram por se traduzir no principal objetivo desse estudo, que ¢ o de identificar os
problemas ambientais gerados em decorréncia da utilizagio de fluidos de corte no setor metal-
mecanico, estando essa pratica regulamentada, em maior dimens&o, na Legislagio Ambiental

Brasileira em seus niveis Federal e Estadual, o que consta desse trabalho.

Diante dessas reflexdes, optamos pof realizar uma invéstigagio junto a duas
empresas do setor metal-mecénico, priorizando o dmbito industrial do municipio de Joinville,
Santa Catarina. Uma investigagio de cunho cientifico num contexto de otimizag¢8o no uso €
descarte dos fluidos de corte, € como ponto de partida tomamos a coleta de dados e
entrevistas em visitas realizadas nas agéncias da Fundagdo do Meio Ambiente, Fatma, nos

municipios de Florian6polis e Joinville, para identificar o perfil ambiental daquelas empresas.
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Nessa investigagdo, muitas interrogagdes emergiram e nos permitiram fazer

consideragdes no ambito do contexto estudado, buscando possiveis respostas que justificassem
o quadro encontrado. Interrogagdes estas, principalmente, quanto as condi¢des estruturais

para as praticas propostas por essa institui¢do na defesa do meio ambiente.

Entdo, enquanto investigadores, temos a obrigatoriedade de ter uma visdo
apurada das condi¢des encontradas, o que nos leva a questionamentos criticos acerca desse
Orgdo publico de prote¢do ambiental. Questionamentos quanto ao descompasso operacional

em relag@o as suas propostas, o que suscita as seguintes ponderagdes:

O diante das dificuldades estruturais do Orgdo ambiental em monitorar as atividades
industriais, ndo estariam essas empresas livres de agdes mais rigorosas de fiscalizagdo e
controle desse 6rgéo ?

0 mesmo que as industrias metal-mecénicas estejam dotadas dos equipamentos necessarios
para a adequagdo de suas relagdes com meio ambiente, existirio momentos em que sera
necessario um estudo e analise do grau de comprometimento dos recursos naturais por
parte das inddstrias. Diante de suas dificuldades estruturais, qual seria o grau de

- confiabilidade dos resultados alcangados pelo 6rgdo ambiental em seus estudos ?

0 como resultado das pesquisas realizadas, junto as empresas metal-mecéanicas envolvidas

nesse estudo, a atuagdo do 6rgdo ambiental foi considerada regular. Diante das condi¢des

anteriores como poderia o 6rgdo ambiental Fatma ter uma atuagio regular ?

Quanto a legislagdo especifica para os fluidos de corte, havemos de reconhecer
que em sua forma escrita encontramos um grande suporte para a atua¢@o do érgdo ambiental,
como agente fiscalizador, o que também ¢é valido para as empresas metal-mecanicas em suas

atividades com fluidos de corte.

No entanto, quanto ao periodo legalizado para funcionamento de equipamentos

industrias (poluentes) até necessidade de uma nova licenga, ponderamos:

0 ndo estaria esse periodo, demasiadamente longo, comprometendo ainda mais a qualidade

dos recursos naturais, e de vida da comunidade atingida por seus funcionamentos ?
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Em continuidade com nossas investigagdes, agora junto as duas empresas

metal-mecénicas pesquisadas, tomamos uma visdo critica das condi¢des encontradas nesse
ambito de atividades com os fluidos de corte, até porque os maiores problemas com esse
produto podem ter as suas origens aqui. Quanto a adequagdo operacional em relagio a essas

atividades temos a seguinte ponderagio:

0 as técnicas para reutilizagdo de fluidos de corte usados em fornos de fundigio, como
combustivel, ndo estaria fomentando riscos ambientais internos e externos as empresas a

médio e longo prazos ?

Acreditamos que as técnicas para esse fim devem ser testadas e s6 depois
adotadas, e, mesmo assim, sob rigoroso controle dos efeitos nocivos que possam atingir a

comunidade e outras atividades econdmicas nesse ambito de atividades.

Um outro fato que nos alerta volta-se para a a¢do das empresas em agirem de
acordo com os pardmetros das normas ambientais brasileiras, 0 que ndo quer dizer que elas
estejam realmente interpretando e adotando essas normas dentro de um enfoque humano, haja

vista que alguns dados nos foram desautorizados.

A relagdo entre as industrias metal-mecénicas e aquelas empresas que coletam e
tratam, ou reutilizam, os fluidos de corte usados, também é um outro fator que nos chamou a
atencdo, pois essa relagdo deve ser sustentada por um grau maior de comprometimento com a

defesa do meio ambiente.

Num outro momento, nossos questionamentos ganham uma nova dimensio. E
quando ouvimos das empresas, que algumas determinagGes legais constantes na Legislagdo
Ambiental Brasileira sio inadequadas, por estarem fundamentadas em normas internacionais.
Havemos de reconhecer que as empresas, também, t€m suas razdes quanto as dificuldades
técnico-financeiras para se adaptarem as exigéncias de carater internacionalizada. No entanto,

essas devem buscar outros meios viaveis para atender as exigéncias ambientais.

Vimos, assim, que a superagdo dos déficits existentes por parte do 6rgdo

ambiental e das empresas visitadas requer sinergia em todas as frentes de a¢do, o que carecera
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de uma distingdo entre o certo e o errado para a questio ambiental, viabilizando, desse modo,

a¢les univocas para obtengdo de objetivos ambientais comuns em concomitincia com a
satisfagdo econOmica. SO assim, estaremos pensando eficazmente na preservagio do

ecossistema e na qualidade de vida das atuais e futuras geragoes.

Nio poderiamos, aqui, deixar de relatar as dificuldades por que passam os
pesquisadores na execugdo de suas pesquisas. Assim, ao chegarmos em nosso campo de
investiga¢Oes, percebemos, em dados momentos, um truncamento na atitude dos investigados.
Pergunta-se: seria um receio de estarem "errados" na forma e no que estdo fazendo quanto a
utilizagdo e descarte dos fluidos de corte? Ou seria a certeza do "acerto" que os leva a n3o
apontar pistas capazes de conduzir a uma melhor aplicagio e gerenciamento acerca do uso

adequado de tais fluidos?

Constata-se, assim, que nem tudo elucida-se tdo rapidamente ou facilmente no
trabalho de campo e as evidéncias importantes para a pesquisa, muitas vezes, ficam obscuras e
sO apds um longo tempo de estudos € que se consegue percebé-las, o que pode nos levar a

novos caminhos da pesquisaa.

Nessa expectativa, podemos concluir que os caminhos a serem percorridos sdo

longos e os parametros da certeza ainda demandardo muitas discussGes.

Reportando-nos ao filosofo Max Weber, podemos dizer aos atores de nosso
cenario "que € preciso distanciar-se de seus proprios interesses, 0 que possibilitara encontrar

uma resposta universalmente valida paras as questGes de interesse do homem historico™.
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Questionario aplicado junto ao o¢rgdo ambiental para a

caracterizagio do ambiente externo do setor metal-mecénico.

1- Qual ¢ a finalidade operacional da FATMA ?
2- De que forma a FATMA se relaciona com as industrias para tratar da questdo ambiental ?

3- Existe por parte da Instituigio uma imposi¢8o para que as industrias adotem um modelo
especifico de gestiio ambiental ? ( )sim () ndio. Em caso afirmativo, qual € o modelo ?

4- Quais sdo as medidas tomadas pela FATMA para orientar as empresas quanto ao
tratamento, coleta, transporte e descarte de efluentes liquidos ?

5- Quais s3o as medidas emergenciais tomadas pela Institui¢do para o controle de acidentes
ambientais ?

6- A Instituigio FATMA promove seminarios abertos para debater os problemas ambientais
nas industrias ? ( )sim () ndo. Em caso afirmativo, em que época e condigbes ?

7- Como se produz um processo técnico em torno das atividades industriais de uma empresa ?
8- Em se tratando de avaliar ecologicamente o setor metal-mecanico, a FATMA classifica as
empresas deste setor como ( ) proativas ( ) pontuais ( ) corretivas para as questdes

ambientais.

9- De que maneira é produzido o inventario de ocorréncias operacionais com efluentes
industriais ?

10- Quais sdo as condigdes fisicas e quimicas dos residuos descartados a partir das industrias
metal-mecénica ?

11- Em vista da legislagiio ambiental pertinente aos residuos industriais, como tém se
processado a coleta e transporte dos residuos industriais a partir da empresa ?

12- Os aterros, onde as industrias desse setor dispdem seus residuos sio ( ) especiais
( ) comuns.

13- Como as industrias devem reparar os danos ao meio ambiente ?
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Questionario para tragar as caracteristicas do ambiente de

utiliza¢do de fluidos de corte na industria metal-mecénica.

1- Qual é o cargo do funcionario e/ou nome do departamento que respondera o questionario ?

2- A empresa é () favoravel ( ) desfavoravel ( ) indiferente a citagdo de seu nome no
relatorio final do trabalho.

3- Aempresaé ( )nacional ( ) multinacional.
4- Quais sido os produtos da empresa ?
5- Quais s3o os mercados atingidos pelos produtos da empresa ?

6- A empresa ¢ certificada pela ( ) ISO 9001 ( ) ISO 14001 ( ) Outra (s).
Qual (s) ?

7- O numero de funcionarios lotados no departamento de usinagem € () menor que
500; ( )500a 750 ( )750a 1000 ( ) 1000 a 1500. Outro valor. Qual ?

8- A média de escolaridade dos funcionarios lotados no departamento de usinagem é () 1°
grau ( )2°grau ( ) Técnico ( )3°grau ( ) Outra. Qual ?
9- Existe um programa de conscientizagdo dos funcionarios quanto aos problemas
ambientais, internos e externos a4 empresa, decorrentes de suas atividades ?
()Sim ( ) Nao.

10- Existe um departamento especifico para tratar das questdes do meio ambiente na
empresa? ( )Sim ( ) Néo.

11- Quais s3o os tipos de matérias-primas utilizados nos processos de usinagem ?
12- Quais sdo os tipos de fluidos de corte utilizados na usinagem ?

13- Qual é o volume/ano de fluidos de corte utilizado e descartado respectivamente pela
empresa ?

14- Descreva o modelo de gerenciamento de fluidos de corte adotado pela empresa.

15- Como os trabalhadores participam do modelo em questdo ?



16-

17-

18-

19-

20-

21-

22-

24-

258-

26-

27-

28-

138
A empresa considera de grande importéncia o gerenciamento de fluidos de corte devido
afatores ( )legais ( )custos ( ) outros. Classifique nas escala percentual ?

A empresa ap0s a utilizagdo dos fluidos de corte ( ) descarta ( ) trata e descarta
() recicla e reutiliza ( ) recicla e revende () terceiriza o tratamento e reutiliza
( ) terceiriza o tratamento e o descarte.

A coleta e o transporte dos residuos de fluidos de corte € feito ( ) pela propria empresa
( ) por empresa contratada.

Caso os residuos de fluidos de corte sdo coletados, tratados e descartados pela propria
empresa, esse sdo dispostos ( ) em aterro especial ( ) em aterro comum.

A empresa investe em tecnologia para melhorar os resultados ambientais com a
utiliza¢do e descarte de fluidos de corte ? () Sim ( ) Ndo. Em caso afirmativo dé
exemplo.

Como sdo administrados os problemas de contaminagdo ambiental interno e externo &
empresa decorrentes, respectivamente, da utilizagio e descarte de fluidos de corte ?

Os instrumentos utilizados pela empresa para acompanhar a evolugdo das normas
regulamentadoras de saide e seguranga no trabalho, assim como, da legislagdo ambiental
brasileira sdo

( ) orgdo ambiental ( ) empresas de assessorias ( ) outros. Especifique.

A empresa avalia as normas regulamentadoras do trabalho e a legislagio ambiental
brasileira como ( ) adequadas ( )inadequadas. Justifique.

A empresa avalia a atuagdo e os servigos prestados pelo 6rgdo ambiental do estado
catarinense (FATMA) como ( ) 6tima ( )boa ( ) regular.

Os custos com o gerenciamento de fluidos de corte sdo alocados com maior prioridade
em () treinamento e conscientizagio dos operadores de maquinas ferramentas
( ) tecnologia de utilizagdo e controle ( ) reciclagem e reutilizagdio  ( ) descarte
( ) terceirizagdo do tratamento e descarte.

Em que nivel a empresa se relaciona com a comunidade para tratar da questiio ambiental?

A empresa tem um relacionamento de pesquisa com ( ) Instituigbes de ensino
( ) orgdos ambientais governamentais ( ) Orgdos ambientais ndo governamentais
() outros. Especifique.
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Questionario para estudos junto a usina de tratamento de residuos.

1- Qual ¢ a razdo social da empresa ?
2- Qual € o periodo de existéncia da empresa ?

3- A empresa € () favoravel ( ) desfavoravel a citagio de seu nome no relatério final do
trabalho.

4- Nome do departamento que nos atendeu ?
S- Nome do funcionério entrevistado e o cargo que ocupa ?
6- Qual é o nimero de funcionarios lotados na usina de residuos ?

7- Existe um programa de conscientizagio dos funcionarios quanto aos problemas ambientais
decorrentes de suas atividades ? ( ) Ndo ( ) Sim. Quais ?

8- Existe na usina um departamento especifico para tratar das questdes do meio ambiente ?
( )Sim ( ) Nio.

9- A empresa ¢ de capital ( ) nacional ( ) multinacional.

10- A empresa ¢ certificada pela ( ) ISO 9001 ( ) ISO 14001 ( ) Outra (s).
Qual (s) ?

11- Quais sdo os mercados atendidos pela empresa ?
12~ Quais sdo os tipos de residuos coletados pela empresa ?
13- Descreva o processo de admiss3o dos residuos.

14- A coleta e o transporte dos residuos € feito ( ) pela propria empresa ( ) por empresa
contratada.

15- Qual(s) o(s) 6rgéo(s) ambiental(s) que autoriza(m) as atividades da empresa ?
16- Como avaliar o prego dos servigos prestados pela empresa ?
17- Quais os tipos de residuos coletados nas industrias do setor metal-mecanico ?

18- Qual € o volume/ano de residuos de fluidos de corte (6leo de corte) coletado pela
empresa no municipio de Joinville ?
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19- Descreva o processamento dos residuos.

20- Quais sdo os produtos da empresa obtidos com o processamento dos residuos ?
21- Quais sdo os destinos dos produtos ?
22- Quais sdo os tipos de aterros utilizados pela empresa para a disposigdo de residuos ?

23- Qual € a tecnologia utilizada pela empresa para melhorar os resultados ambientais com o
processamento de residuos ?

24- A empresa se informa da aplicabilidade da legislacio ambiental brasileira através do
() orgdo piblico ambiental ( ) empresa privada de assessorias ( ) departamento
juridico da empresa () outros. Especifique.

25- A empresa avalia as normas da legislagio ambiental brasileira como () adequadas
(' ) inadequadas. Justifique.

26- Tecnicamente, a relagio da empresa com o 6rgdo ambiental pode ser avaliada como
() o6tima ( )boa ( )regular.

27- Os custos com o processamento de residuos sio alocados com maior prioridade
(percentual) em
) treinamento e conscientizagio de funcionarios;
) tecnologia de analise dos residuos;
) tecnologia de processamento dos residuos;

(

(

(

() tecnologia de protegio ambiental;
() tratamento e descarte dos residuos;
(

) terceirizagdo do tratamento e descarte.

28- Como ¢ o relacionamento da empresa com a comunidade circunvizinha para tratar da
questdo ambiental ?

29- A empresa tem um relacionamento de pesquisa com () Instituigdes de ensino publico
() orgdos ambientais governamentais () orgdos ambientais ndo governamentais
() outros. Especifique.



