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“Vista de longe, a Terra é pura agua.
Mas nao é agua “pura’.

Esta é cada vez mais rara e cara”.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar o abastecimento de agua da
bacia hidrografica do Pantano do Sul, localizada na por¢do sul da llha de Santa
Catarina, municipio de Florianépolis, cujo principal curso & o Rio do Quincas (Rio do
Quincas Antonio ou Rio da Armacéao).

¢ Analisando as legislagdes vigentes aplicaveis a bacia hidrogréfica do Pantano do
Sul é possivel constatar que cerca de 83 % da area apresenta algum tipo de restricéo
de uso.

As medidas sobre o volume de hidrico superficial demonstram que a mesma é
insuficiente para o abastecimento local e o volume de agua subterranea é pouco

conhecido.

A qualidade das aguas que servem para o abastecimento local foi analisada
através da coleta de em 44 pontos em dois periodos distintos, um de estiagem e outro
de maior pluviosidade, em amostras de cachoeiras, ponteiras comunitarias e
particulares, pocos e nascentes. O resultado encontrado é que ja existem, dentro da
area de estudo, diversos locais em que ha evidente contaminacéo.

A CASAN propde resolver o problema do abastecimento local e de todo o leste
da llha de Santa Catarina com a utilizacédo dos mananciais da Lagoa do Peri. O célculo
do balanco hidriéo para os ultimos 30 anos em Floriandpolis mostra que ha periodos
com deficiéencia hidrica. Portanto, € provavel que a reposicdo hidrica ﬁ}que
comprometida.

A solugéo nao esta em apenas conseguir mais agua para o abastecimento mas
também na necessidade de conscientizar a populagcdo sobre como evitar desperdicios
e 'cuidar melthor dos mananciais e aquiferos existentes na bacia hidrografica do
Pantano do Sul.
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RESUME

L’objectif de ce travail est d'analyser I'approvisionnement en eau de la population
du bassin de Pantano do Sul, localisé dans la partie méridionale de I'lle de Santa
Catarina, commune de Florianépolis, dont le Rio do Quincas (Rio do Quincas Antonio
ou Rio Armagéo) est le principal fleuve cotier.

Analysant la lIégislation actuelle applicable au bassin de Pantano do Sul, il est
possible de constater qu’environ 83% de la superficie présente un type ou autre de
restriction d’utilisation.

Les mesures de volume de la nappe superficielle montrent déja que la
disponibilité est insuffisante pour 'approvisionnement local, le volume d'eau souterraine

étant peu connu.

La qualité de I'eau utilisée localment fut analysée en 44 points de collecte a deux .
périodes distinctes, une en période d'étiage, 'autre de maximum de pluviosité, prelevés
dans les cours d’eau, captages communautaires et particuliers, puits et sources. Le
résultat démontre qu'existent déja, dans la zone d'étude, divers lieux ou il y a
contamination évidente.

La CASAN se propose a resoudre le probléme de I'approvisionnement local et
celui de tout la partie orientale de I'lle de Santa Catarina par utilisation des réserves
representées par le Lagoa do Peri. Le calcul de la balance hydrique pour les demiéres
30 années montre qu'il y des périodes de déficience hydrique. Ainsi, il est prbbable que
la recharge de la réserve séra compromise. ' '

La solution n‘est pas seulement de fournir plus d’eau pour F'approvisionnement,
mais encore de conscientiser la population sur la maniére d'éviter les pertes et de
préter attention aux réserves et aquiféres existant dans le bassin hydrographique de
Pantano do Sul. '
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1 — INTRODUGAO

O tipo de uso que fazemos da agua, esta levando a‘ uma grande crise no mundo.
Conforme salientado pelo IUCN, UNEP e WWF (1991), calcula-se que o consumo de

agua tenha aumentado mais de 35 vezes nos uitimos trés séculos.

Em declaragio a Folha de S&o Paulo (1/10/95), o vice-presidente do Banco
Mundial, ISMAIL SERAGELDIN comentou que: “As guerras do proximo século ser&o
por causa de agua - ndo por causa‘de petroleo ou de politica’. Acrescentou, ainda,
que hpje 250 milhSes de pessoas distribuidas em 26 paises, ja enfrentam a escassez

cronica da agua e que em 30 anos, este nimero saltara para 3 bilhdes em 52 paises.

ALDO DA CUNHA REBOUCAS, em entrevista dada a revista Ciéncia Hoje
(DRUDE DE LACERDA et al, 1995) comenta que a crise mundial de agua é
proveniente do modelo de utilizag3o: “.... temos muita agua. E talvez, por isso mesmo,
nos damos o direito de deteriorar nossa agua, gasténdo—a de forma extremamente
iresponsavel”. |

BENETTI & BIDONE (1993) salientam que, a agua é um dos recursos naturais
que possui uma maior diversidade de usos como abastecimento publico, consumo
industrial, matéria prima para a industria, irrigac&o, recreag&o, dessedentacéo de
animais, Qerar;éo de energia elétrica, transporte, diluicido de despejos, e preservagao

da fauna e flora.

“Utilizada pelo ser humano para miltiplas finalidades,
a agua deve ser reposta nos rios, lagos e lengois de agua
subterrdnea. VAN DER LEEDEN, em 1975, assinala que,
dependendo do tipo de ambiente hidrico, o tempo para
reposigao é variavel.” (ROCHA, 1994: 91)



Para que a agua fornecida as populagbes urbanas possa estar dentro dos
requisitos apropriados, em termos de qualidade e quantidade, s@0 necessarios
investimentos que representam uma parcela significativa dos or¢camentos publicos. O
fornecimento de agua potavel e de servicos sanitarios basicos € de extrema
importancia para a saude das pessoas. O abastecimento adequado de agua para
beber, para a higiene pessoal, e outros fins domeésticos, assim como para eliminar
dejetos, sdo fatores relevantes para a qualidade da salde publica e do bem - estar,

como salientam SAUNDERS & WARFORD (1983).

Apesar de diversos especialistas afiirmarem constantemente que se faz
necessario um melhor tratamento e conservagao dos recursos hidricos, ainda ndo ha
grande sensibilidade por parte das autoridades envolvidas no processo de tomada de

decisdes.

E tido como verdade que as populagbes de baixo poder aquisitivo e as rurais
consomem um menor volume de agua do que aquelas dos centros urbanos. Por outro
lado, o objetivo dos governos através dos 6rgéos responsaveis pelo abastecimento de

agua é servir a maior populagéo possivel com uma dada quantidade de investimento.

Neste trabalho “abastecimento de agua” devera ser entendido como tanto o que
é feito por sistema relativamente sofisticado de bombeamento, armazenagem,
tratamento e distribuicdo, como até por uma fonte ou pog¢o protegido, conforme

sugestdo de SAUNDERS & WARFORD (1983).

Diversos estudos colocam que o consumo médio de agua por habitante chega,
hoje, aos 700 | / dia. Em alguns paises da Europa este montante pode atingir 1.700 | /

dia, e em algumas cidades dos Estados Unidos 8.000 | / dia. Estas diferengas estio



ligadas aos niveis de industrializagdo, de mecanizagdo e de irrigacdo na agricultura,
bem como o trato que os individuos possuem com a agua. (MAGOSSI| & BONACELLA,

1991)

NOA agua potavel é um problema concreto, também na llha de Santa Catarina,
onde o abastecimentb da populagéo residente e dos veranistas é efetuado por aguas

que sdo trazidas do continente, aguas subterraneas e por captacéo nas cachoeiras.

Para um estudo da problemética do abastecimento de agua foi escolhida a bacia
hidrografica do Pantano do -Sul, localizada na porgéo sul da llha de Santa Catarina,
Municipio de Floriandpolis cujo principal curso € o Rio do Quincas (Rio do Quincas

Antonio ou Rio da Armac&o) (FIGURA 01).

A populacio da Bacia do Pantano do Sul se caracteriza por um contingente ﬂxo
de comunidades que vérh crescendo rapidamente e por pessoas que la constréem
suas residéncias secundarias. O aumento populacional se da, ainda, durante a
temporaqa de veraneio, com o0s turistas que pbr ali, também se instalam

temporariamente.

O abastecimento de agua de toda essa populagéo nao é suficientemente suprido
e as faltas de agua sdo constantes na area. Tanto os moradores fixos quanto os
sazonais e os turistas tém seu bem estar comprometido. Atualmente a demanda de
agua é suprida em parte pelas cachoeiras dos pequenos riachos da area e pelo uso do

aquifero subterraneo.
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’Segundo LAGO (1996) a disponibilidade de reservas de aguas subterraneas, na
liha de Santa Catarina como um todo, é insuficiente para atender uma demanda maior
que a atual. Ainda, ha indicios de contaminag&o do lengol que acarretam problemas de

saude publica.

Sabe-se que a retirada de agua subterranea em ambientes préximos ao litoral
faz com que ocorra um avango da cunha salina que compromete a qualidade da
mesma. Deve-se considerar, também, que 0 aumento populacional previsto para a area
de estudo também deve acarretar um comprometimento maior do aquifero devido ao
aumento cbnsiderével de fossas sépticas e sumidouros que é o esgotamento sanitario

comum da area, por falta de outro tipo de tratamento as aguas servidas.

Um evento marcante pafa a populacéo local, foi 0 que ocorreu em 1995 quando
mais de uma centena de pessoas contrairam hepatite nas localidades de Armacao do

Pantano do Sul e Costa de Cima.

Para resolver o problema do abastecimento de agua potavel na area, a CASAN
descarta a utilizagdo dos mananciais do continente e a dessalinizagdo da agua do mar,
devido aos elevados custos. A solucao por ela proposta aponta & utilizagdo da agua da

Lagoa do Peri, como a unica saida.

A Lagoa do Peri é o maior corpo de agua doce da llha de Santa Catarina e esta
situada dentro do Parque Municipal da Lagoa do Peri, criado em 04 de dezembro de
1981, pela Lei Municipal n° 1.828, tratando-se de uma das areas mais importantes do

patrimdnio natural de Floriandpolis.



Porém, como ainda nao foram realizados os estudos de impacto ambiental, nao
se tem clareza sobre o volume de agua que é possivel retirar sem que hajam efeitos

que podem ser irreversiveis ao ecossistema local.

Deve-se ressaltar que com a implantacéo da via expressa e dos tuneis ligando o
centro da cidade de Floriandpolis ao aeroporto, o acesso ao sul da llha de Santa
Catarina sera facilitado, o que implicara, provavelmente, em um crescimento acelerado

da populagcéo permanente e aumento do consumo de agua local.

_,5\/ O Plano Diretor dé Floriénépolis, que atualmente merece uma reviséo por se
apresentar defasado em muitos aspectos, como poderemos verificar posteriormente
neste trabalho, se constitui num documento_ oficial de incentivo ao deslocamento
populacional para a ocupacao desta parte da ilha, e a propria construcdo de vias como

a mencionada acima, € uma comprovagao disso.

Como "0 modelo de desenvolvimento da ilha continua a priorizar o lucro, na
medida em que a natureza s6 é vista como util quando produtiva e super explorada”
(SCHEBELA, 1998), a continuidade da ocupagéo do sul da llha de Santa Catarina deve
ser bem planejada visando a melhor forma de se preservar o que é o principal fator de
atracdo de populagdo para aquela area, seu ambiente, ainda em grande parte,
preservado. Porém, ha a previséo de implantacdo de um empreendimento imobiliérid
que pre\)é a instalagéo, na planicie do Pantano do Sul, de cerca de 40.000 habitantes
mais um incontavel nimero de pessoas que circulardo pelos hotéis e no centro de

convengdes. ‘ : -



2 — CARACTERIZAGCAO DOS ASPECTOS FiSICOS

A area objeto do presente trabalho, que compreende a bacia hidrografica do
Pantano do Sul, tem 13,65 km? e nela situam-se as localidades de Pantano do Sul,
Costa de Dentro, Costa de Cima, Balneario dos Agores e a por¢éo sul da Armagéo do
Pantano do Sul (reta da Armacdo), as quais podem ser observadas no mapa da

FIGURA 02 e na foto panoramica da FIGURA 03.
2.1 - Aspectos geolégicos, geomorfolégicos e pedolégicos

Como delimitadores da bacia hidrografica ocorrem morros com cotas
topogréficas que variam de 200 a 400 metros (TABELA 01), situados relativamente
préximos ao mar, em\disténcias menores que 2 quildmetros. Estes morros apresentam
encostas com declividades muito acentuadas, de até 45 %, semelhantes as
encontradas mais ao norte, no Parque Municipal da Lagoa do Peri, cujas.
caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas foram comentadas por POSSAS (1984) e

SANTOS et al. (1989),

TABELA 01 — Morros de altitudes mais elevadas

Pelado | 376

Do Peri de Cima 337
Do Pantano 330

" Do Indaia 290
Do Matadeiro 289
Do Cucuruto 234
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Como ja apontado por CASTILHOS (1995), sobre estes morros com encostas
ingremes ocorrem mantos de alteracdo de espessura reduzida onde € comum a
presenca de matacdes em meio a vegetacdo, como por exemplo, nas localidades de

Costa de Dentro e Costa de Cima.

A presencga dos matacdes, de tamanhos variados, pode estar associada a agéo
do escoamento difuso superficial ou com o escoamento concentrado que removeram
os materiais finos componentes de antigos coluvios. Geralmente este material rudaceo
é, também, encontrado ao longo das linhas de drenagem, em consequéncia de
processos de alta energia que, esporadicamente, ocorrem nas encostas. As linhas de
drenagem, em fungéo das fortes declividades das encostas e da espessura reduzida do
manto de alteragdo, apresentam-se, geraimente, éncachoeiradas, formando niveis de

base locais. (BIGARELLA et al., 1994)

A constituicdo geolégica da bacia hidrografica do Pantano do Sul € marcada pela
presenca de uma planicie costeira, formada por depdsitos sedimentares quaternarios,
circundada a leste e norte pelos morros de Riolito Cambirela e a oeste pelos de Granito

llha (FIGURA 04).

O Riolito Cambirela € uma das formagdes rochosas que ocorrem com destaque
na llha de Santa Catarina e € encontrado com maior evidéncia entre as praias da
Armagéo e do Pantano do Sul, onde apresenta-se fraturado e com algumas intrusées

de diabasio, na forma de diques. (CARUSO JR., 1993)
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Nos trabalhos de campo efetuados foi possivel constatar a ocorréncia de diques
de diabasio, também no Granito llha, indicando que se faz necessario um mapeamento
geoldgico de maior detalhamento do que os disponiveis no momento, em escala 1:

100.000.

« A unidade de maior expressdo geoldgica na llha de Santa Catarina, e em
algumas ilhas oceanicas proximas a esta, € formada pelo denominado Granito llha
(CARUSO JR. & AWDZIEJ, 1993). Na area de estudo, bem como no restante da ilha,
este granito apresenta uma grande quantidade de falhas e fraturas orientadas,
preferencialmente no sentido NE — SW como apontado, entre outros, por SCHEIBE

& TEIXEIRA (1970) e CARUSO JR. (1993).

HERRMANN & ROSA (1991) comentam que a llha dé Santa Catarina é
caracterizada pela presenca de dois dominios morfoestruturais. O primeiro, em
consequéncia da orientagdo geoldgica, € um compartimento de relevo representado
por uma sequéncia de elevacgdes dispostas sub - paralelamente no sentido NE - SW e
enquadrada na unidade geomorfologica das Serras do Leste Catarinense. Estes
autores salientam que entre estas elevagdes ocorre o segundo compartimento, o da
unidade geomorfolégica das Acumulagdes Recentes que corresponde as Planicies
Costeiras, caracterizadas por areas planas e levemente onduladas, tipicas dos terracos
marinhos e lagunares, planicies de corddes regressivos litoraneos, dunas litoraneas,

planicies de maré e rampas coluvio - aluvionares.

« Foi essa ultima unidade que uniu as varias antigas e pequenas ilhas de rochas
cristalinas para formar a llha de Santa Catarina, conforme apontado por MARTINS et

al. (1970).
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Devido ao grande numero das falhas, fraturas e diques encontrados tanto no
Granito llha como no Riolito Cambirela a drenagem encontra-se encaixada em vales,
pouco profundos, em forma de “v’ que ocorrem dissecando as encostas. Muitos
segmentos de canais na drea sdo encontrados sobre diques de diabasio, pois como
esta rocha & mais susceptivel ao intemperismo que suas encaixantes, acabam

constituindo as partes mais deprimidas no terreno.

Deve-se ressaltar que o fato do manto de intemperismo ser de uma pequena
espessura faz com que o lengol sub-superficial, nas areas de encostas, seja pouco
profundo e sem condigdes de armazenar um grande volume de agua. Por outro lado,
as fraturas das rochas fazem com que as aguas que por elas se infiltram alimentem o

lencol freatico.

De acordo com Wolfgang May (informagdes verbais), morador local, apesar das
fortes declividades das vertentes dos morros da area e da pouca espessura do manto
de intemperismo, as aguas caidas durante as chuvas nas altas encostas levam cerca

de quatro dias para alcancarem as partes baixas da planicie.

HORN FILHO et al. (1997) comentam que a Praia do Pantano do Sul é
classificada como oceanica e se caracteriza pela presenga de sedimentos arenosos,
finos, escuros, enriquecidos em minerais pesados, principalmente ilmenita, originados
do processo de alteragdo dos diques de diabasio que intrusionam os riolitos localizados

a leste da praia.

De acordo com os comentarios que CARUSO JR. (1993) faz em seu
mapeamento geoldgico da llha de Santa Catarina (escala 1: 100.000), a planicie

-

costeira é caracterizada por depésitos sedimentares do Quaternario (Pleistoceno
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Superior - 120.000 a 18.000 anos AP e Holoceno - 5.100 anos AP) e sua origem, bem

como a de outras da costa brasileira, esta associada as flutuagées do nivel do mar

durante o Quaternario, resultado das variagbes climaticas do periodo.

GRE, CASTILHOS & HORN FILHO (1995) realizaram um estudo mais

detalhado, em escala aproximada de 1: 50.000, da planicie costeira do Pantano do Sul,

reconhecendo cinco tipos distintos de depdsitos Quaternarios (FIGURAS 05 e 06):

depésitos de encostas do Quaternario Indiferenciado — aluvios e
collvios, associados ao embasamento cristalino, constituidos por areias
siltico - argilosas e fragmentos de rochas cristalinas; ocorrem de modo
interdigitado com depdsitos pleistocénicos a oeste e com holocénicos a norte

e a leste;

depésitos marinhos pleistocénicos — aparecem na porcdo oeste da
planicie apoiados sobre o embasamento cristalino e se constituem num
terraco marinho recoberto por dunas cujas altitudes atingem os 10 metros;
estes depositos sdo caracterizados pela presenca de areias quartzosas finas

com cerca de 3% de sedimentos peliticos.

depésito lagunar holocénico - esta feicdo representa a superficie
deposicional mais caracteristica da area, disposta como uma plahicie
horizontalizada cuja altitude varia de 0,5 a 2,0 metros acima do nivel do mar
atual; apresenta-se recoberta por gramineas e secundariamente por
vegetacdo arbdrea e arbustiva. Nos setores marginais do terraco lagunar

pode-se observar um material arenoso fino enquanto que na porgc&o central
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PROFILE A" A

PROFLE C° C

FONTE: GRE, CASTILHOS & HORN FILHO (1995: 125)

FIGURA 06 — Perfis topogeolégicos da planicie costeira do Pantano do Sul ( a
legenda das unidades geolégicas é a mesma apresentada na figura 05).

- depésitos marinhos holocénicos (corddes praiais) - com altitudes

préximas a 3 metros acima do nivel do mar atual e com predominio de areias
quartzosas finas esbranquicadas ou acinzentadas, dependendo da

concentracéo de matéria organica presente.

Esta associado a praia atual que apresenta 2,5 km de.comprimento e
uma largura de 60 metros, estando orientado na diregcéo leste — oeste

conectando o embasamento cristalino. Os materiais predominantes na praia



17

Esta associado a praia atual que apresenta 2,5 km de comprimento e
uma largura de 60 metros, estando orientado na direcéo leste — oeste
conectando o embasamento cristalino. Os materiais predominantes na praia
sé@o as areias quartzosas, sedimentos biodetriticos € minerais pesados. O
limite entre estes depésitos e os demais holocénicos € a duna frontal, que

durante as tempestades pode mostrar feicoes erosivas.

- depésito edlico holocénico — sobre os terragos marinhos holocénicos que
ocupam a porgao leste da area ocorrem depositos edlicos na forma de dunas
fixas por vegetacéo e dunas ativas cujas altitudes apresentam-se 10 metros
acima do atual nivel do mar. As dunas barcanas, longitudinais e parabdlicas

apresentam-se orientadas na direg&o norte - sul.

Os autores acima associam estas unidades a ocorréncia dos eventos trans —
regressivos: inicialmente, apontam que o nivel do mar teria atingido seu nivel maximo
na penultima transgressdo, 120.000 anos antes do presente (a.A.P.), e que este teria
estado 8 + 2m acima do atual; ha 18.000 a.A.P. o nivel do mar alcangou a isébata de
110 — 120 m; nos ultimos 7.000 anos o nivel dq mar teve trés maximos acima do atual:
5.100 a.A.P. (3,5 m); 3.600 a.A.P. (2,5+ 0,5 m); € 2.500 a.A.P. (2,0 +£ 0,5 m). De acordo
com estas flutuacdes os autores elaboraram um modelo evolutivo esquematico para a

planicie do Pantano do Sul e aqui apresentado na FIGURA 07.

Esse modelo, aliado as informagdes fornecidas por CARUSO JR. (1993) e por

CASTILHOS (1995), pode ser explicado da seguinte forma:

e Em um primeiro estagio (Pleistoceno Tardio) a planicie costeira teria se

estendido através da formacgao de diversos corddes arenosos e isolado um
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c- estééio 3e4:2500an0s AP. d - atual estagio

FONTE: GRE, CASTILHOS & HORN FILHO (1995: 130)

FIGURA 07 - Modelo evolutivo para a planicie do Pantano do Sul
nos ultimos 120.000 anos.

corpo lagunar que teria sua comunicagdo com o oceano através da Praia da

Armacéo (FIGURA 07a).

e No segundo estagio (5.100 a.A.P.- Holoceno) teria ocorrido uma

transgress&o onde o depésito pleistocénico foi parcialmente erodido cortando
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sua porcao leste e possibilitando, assim, a comunicagdo direta da paleo-
laguna com o oceano diretamente com a enseada do Pantano do Sul. Teria,
entdo, se formado uma baia de aguas rasas protegidas pelo que restou do
depésito pleistocénico e pelas encostas dos morros do embasamento

cristalino (FIGURA O7b).

¢ No terceiro e no quarto estagio (Holoceno de 5.100 a 3.600 a.A.P. e de 3.600
a 2.500 a.AP.) provavelmente ocorreram dois estagios de erosédo /
deposicdo, associados aos movimentos regressivos do nivel do mar, que
deram origem ao terraco holocénico. Novamente, entéo, a paleo - laguna de
aguas rasas ficou isolada do contato com o mar da enseada do Pantano do
Sul. A atual presenga de turfeiras na area € um indicio da provavel ocorréncia

destes eventos (FIGURA 07c).

e No atual estagio, apés o movimento regressivo do nivel do mar e o
consequente rebaixamento do nivel piezométrico, a atual planicie costeira foi
exposta e, com o passar do tempo foi sendo colmatada até apresentar-se
com a configuragdo atual onde o principal agente dinamico ativo € o vento
que promove a progradacdo do campo de dunas sobre os terragos

holocénicos marinhos e lagunares (FIGURA 07d).

Nos estudos feitos por GRE, CASTILHOS & HORN FILHO (1995), em relagdo a
analise granulométrica dos sedimentos formadores da planicie costeira do Pantano do
Sul foi constatada a predominancia de sedimentos arenosos finos. Nos depdsitos
associados ao Pleistoceno os gréos apresentam uma cor variando entre o amarelo e o

marrom, devido a oxidacéo de minerais ferrosos (CARUSO, 1993).



20

E na planicie sedimentar que o lengol fredtico, explorado para abastecimento de
diversas casas. Dependendo da profundidade em que a agua é retirada ela vai

apresentar variagées decorrentes do tipo de sedimentos aos quais ela permeia.

Com base no levantamento e reconhecimento dos solos do Estado de Santa
Catarina, realizado pela Universidade Federal de Santa Maria - UFSM (1973), pode-se
dizer que a area de estudo possui basicamente trés unidades: solos do tipo: llha —
Podzdlicos Vermelho — Amarelo, desenvolvidos sobre as rochas gristalinas, bem
drenados, porosos e acidos com baixo teores de matéria organica; Ararangua — solos
desenvolvidos sobre a planicie costeira, profundos, excessivamente drenados e acidos
com pouca matéria organica, excetuando-se apenas os locais em que aparecem turfas
associadas as antigas lagoas; Dunas - areias quartzosas nao fixadas de baixa

fertilidade. (UFSM, 1973)

Tendo em vista as denominagdes locais, a area da bacia hidrografica do
Pantano do Sul e seu entorno, incluindo-se a Lagoa do Peri e a praia da Armacéo,
neste trabalho sera considerada Sul da llha de Santa Catarina, e a porg&o insular mais

meridional fica aqui caracterizada como extremo sul.

A configurag@o da porcédo sul da llha de Santa Catarina foi estabelecida, a partir
do Modelo Numeérico do Terreno — MNT de acordo com as etapas apresentadas na
FIGURA 08, obtendo-se uma imagem com sombreamento (FIGURA 09) e um bloco
diagrama (FIGURA 10). Este trabalho foi realizado pelo Prof. Dr. Joel Pellérin utilizando
o sistema de informacdes geogréficas “IDRISI” no Laboratério de Geoprocessamento

do Depto. de Geografia da Universidade Federal de Santa Catarina.
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FIGURA 09 — Imagem de parte do sul da llha de Santa Catarina, com efeito de

sombreamento.
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2.2 — Caracteristicas climaticas

» Como a llha de Santa Catarina localiza-se em latitude subtropical, apresenta
caracteristicas de estado de tempo essencialmente tropicais no veréo e temperadas no
inverno. Isto, devido as diferentes posi¢cdes dos anticiclones (polares e do Anticiclone
Semi - Fixo do Atlantico Sul) ao longo das estagdes do ano, e do fator maritimidade,

que ameniza as amplitudes térmicas (MONTEIRO & FURTADO, 1995).

A partir dos dados mensais de temperatura e precipitagdo, obtidos junto ao
Destacamento de Protecdo ao Voo - DPV de Floriandpolis, unica estagcdo na llha de
Santa Catarina, para o periodo de 1967 a 1997 (TABELAS 02 e 03) calculou-se as

médias que serviram para elaborar os graficos apresentados nas FIGURAS 11 e 12.

» Com base nessas tabelas e figuras é possivel afirmar que a temperatura média
do trimestre mais frio (junho / julho / agosto) esta entre 14° C e 20° C, e que a do

trimestre mais quente (janeiro / fevereiro / margo) é entre 23° C e 28°C.

Apesar de ndo haver uma estacdo seca tipica, devido ao fato de todos os meses
apresentarem precipitagdes médias mensais (no intervalo de 1967 a 1997) superiores
a 80 mm, o més de junho é o de menor ocorréncia de chuvas, enquanto janeiro &
fevereiro apresentam os valores médios mais elevados. Estes dados refletem a |
atuacdo dos sistemas de circulagdo tipicos da regido, com chuvas concentradas na
primavera e verdao € com precipitagcées menores distribuidas ao longo dos meses do
outono e inverno. As chuvas congentradas, de totais elevados ocorrem, principaimente,
pela atuagdo da Massa Equatorial Continental enquanto as continuas, de inverno,

estdo associadas as incursdes das frentes frias, de caracteristicas pré - frontais.



25

TABELA 02 - Temperaturas médias mensais ocorridas no periodo
de 1967 a 1997 no municipio de Florianépolis.

TEMPERATURA MEDIA (°C)
MESES
M
E
A D
N |
A

O | jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez

1967 | 236 24,1 23 218 209 164 171 183 187 22 213 226 | 20,82

1968 | 237 235 23 191 17 17 168 176 179 194 232 233 | 20,13

1969 | 241 251 235 218 197 176 168 166 182 181 215 225 | 2046

1970 | 246 25 248 221 194 185 178 178 182 206 201 232 | 21,01

1971 26 264 243 204 172 148 166 174 194 203 215 235 | 2065

1972 | 246 24 248 219 213 20 171 176 18 194 218 249 | 21,21

1973 | 255 263 24 239 197 163 174 154 22 184 201 246 | 21,13

1974 | 267 25 243 214 213 156 181 178 189 19 213 198 | 20,77

1975 | 241 254 251 212 186 174 157 18 189 196 212 237 | 20,74

1976 | 2656 247 239 20,7 185 157 161 168 182 198 223 247 | 2058

1977 | 254 274 247 212 196 179 196 18 191 213 221 234 | 2164

1978 | 249 246 242 205 173 164 185 169 191 215 22 238 | 2081

1979 | 232 252 226 208 178 15 156 182 177 208 212 239 | 2017

1980 | 233 26 261 233 208 169 159 171 165 195 221 239 | 2087

1981 248 26 238 21,7 214 172 165 176 185 19 227 229 | 21,01

1982 | 237 25 236 214 19 184 173 182 194 198 211 237 | 2088

1983 | 256 251 236 216 198 157 157 17 168 205 232 243 | 20,74

1984 | 265 272 242 213 206 176 169 148 177 242 217 224 | 21,26

1985 | 243 255 25 228 188 172 173 189 191 209 224 23 21,27

1986 | 258 254 243 233 207 19 171 185 188 203 226 243 | 2168

1987 | 254 255 247 232 17:8 157 179 165 172 192 226 241 | 2082

1988 | 262 244 255 214 171 149 15 175 182 195 217 238 | 2043

1989 | 247 255 244 225 191 173 154 175 175 188 217 234 | 2065

1990 | 243 248 247 237 181 162 145 168 17 231 23 239 | 2084

1991 239 243 239 225 208 177 163 177 189 206 214 24:7 21,06

1992 | 245 254 242 22 186 187 151 157 184 203 212 235 | 2063

1993 | 251 245 239 222 195 166 154 154 17 209 238 244 | 2073

1994 | 247 257 234 22 212 172 172 165 189 208 225 255 | 21,30

1995 | 265 245 241 2 188 171 185 173 184 193 226 244 | 21,04

1996 | 253 252 236 23 197 162 139 137 18 209 229 247 | 2059

1997 | 252 2653 236 221 197 179 179 183 188 199 221 245 | 21,28

MEDIA | 24,86 2519 24,15 21,87 19,35 16,97 16,68 17,14 18,37 20,25 21,96 23,72| 20,88

Fonte: Deapartamento de Protegéo ao Voo de Fpolis.
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TABELA 03 - Precipitagdes mensais ocorridas no periodo de
1967 a 1997 no municipio de Florianépolis.

PRECIPITACAO (mm)
MESES
s

A o
N ]
o) jan fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez A
1967 | 356 2008 842 549 1067 71 1105 471 217,7 1327 118 888 | 15884
1968 | 105 395 783 557 65 102 952 291 146 1008 1507 1157| 9327
1969 | 1476 111,1 147,1 1033 69,7 1685 707 91,4 628 685 1735 678 | 1282
1970 | 167 1291 141,2 429 1048 1002 1787 1578 759 606 567 904 | 13053
1971 | 307 1574 3661 868 659 799 474 366 885 391 61 238 | 10832
1972 | 788 2029 1347 652 17,7 1641 547 1595 1169 1473 923 2482| 14823
1973 |1755 150,7 1031 1536 1237 71,3 2934 1856 782 537 795 1736| 16419
1974 | 883 2426 4287 357 97,7 1176 1054 551 50 862 975 648 | 14696
1975 |1647 111 222 643 1154 612 446 1034 2001 177,4 1207 1331 | 15179
1976 |2138 1128 1007 182 4068 954 935 1268 1134 71,8 220 1992| 17724
1977 | 1529 3075 143 555 37,9 291 572 3062 1462 183,1 1654 2082| 17922
1978 |[1087 171,2 3844 236 357 512 597 563 1342 1021 81,2 281,1| 14894
1979 | 662 2024 2598 1727 137,7 443 604 747 1458 2055 201 139.8| 17103
1980 | 2358 277 816 975 428 593 1656 1416 832 131 485 2653| 16292
1981 | 555 1523 2091 137,7 2091 1959 857 475 77 1537 81,1 182 | 15866
1982 | 653 180,2 2859 939 1376 1351 306 502 92 1307 1894 87,8 | 13959
1983 3861 231,2 1778 231 2087 2436 6006 84,1 1288 469 2408 3887
1984 |217,2 552 1174 1216 999 1029 953 2639 1677 77,3 2291 1194| 16669
1985 | 1289 3178 190 1269 344 297 739 495 69 123 1532 565 | 13528
1986 |1832 130 111,8 82 597 187 716 598 1694 2329 1133 365 | 12689
1987 |2509 2784 745 946 1454 617 732 1415 866 1816 449 129 | 15623
1988 | 1529 562 1185 71,2 747 442 39 141 1176 741 234 1113
1989 | 276 928 1093 1281 1524 323 593 603 212 855 60,7 194 | 14627
1990 |220,1 4446 136 1722 596 498 1618 91,9 1207 172 135 173,2| 19369
1991 | 2878 853 1286 39,1 1637 817 151 120 554 1818 4819 2204| 18608
1992 | 2699 1224 2486 782 2472 1094 1527 936 1084 49 1761 31,2 | 1686,7
1993 |220,1 2402 104,1 1339 121,8 689 2199 299 2311 918 441 189,9| 16957
1994 | 866 4695 2762 1081 2206 84 1095 12 192 976 658 251,3| 18004
1995 | 3768 2042 2236 393 62 1045 653 354 1232 1407 97,8 650 | 2067
1996 | 2853 3175 284 169 224 1206 548 117 2521 962 337 1245| 1725
1997 |6405 2734 471 81 585 323 986 59,3 1295 360,1 2207 156,5| 21575
MEDIA | 199,8 1957 178 89,86 1094 8512 110 93,59 120,5 124,3 130,9 167,8 | 1604,95

Fonte: Departamento de Protegao ao Véo - DPV de Fpolis

s ANO DE MAIOR INDICE PLUVIOMETRICO

ANO DE MENOR INDICE PLUVIOMETRICO
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TEMPERATURA MEDIA DE FLORIANOPOLIS (°C)
1967 -1997
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FIGURA 11 - Grafico das temperaturas médias mensais
Florianépolis - 1967 a 1997
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FIGURA 12 - Grafico das precipitagcdes médias mensais
Florianépolis - 1967 a 1997
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Deve-se ressaltar que os dados médios costumam fornecer generalizacdes
como pode-se observar, analisando-se os dados mensais: 0 més de junho pode
fornecer valores tao baixos quanto 10 mm (1988) e de até 243 mm (1983) ou, como o
més de julho que apresenta 3,9 mm em 1988 e 600,6 mm em 1983, respectivamente

os anos de menor e maior indice pluviométrico.

No municipio de Florianépolis, ainda ocorrem fendmenos de intensa
pluviosidade em curtos intervalos de tempo que ocasionam alagamentos nas planicies
e deslizamentos nas encostas,/Uma amostra € o que ocorreu no dia 27 de abril de
1998, quando houve um total de precipitagéo de 116,2 mm, valor este que ultrapassa
em cerca de 30 % a média do més, que é de 89,86 mm. Como este evento ocorreu
apdés um periodo com pequenas precipitacbes didrias, o solo ja se apresentava
saturado e, em consequéncia, houve o alagamento de grande parte da planicie da area

de estudo, como pode ser observado na fotografia da FIGURA 13.

A observacdo destes fatos levou a se pensar na elaboragdo de um balango
hidrico a partir dos dados meteorolégicos disponiveis, ou seja, aqueles obtidos pelo

DPV, situado no Aeroporto Hercilio Luz.

2.2.a - Balango hidrico

“O balango hidrico € um método de se calcular a
disponibilidade de agua no solo para as comunidades vegetais.
Contabiliza a precipitagdo perante a evapotranspiragido
potencial, levando em consideragdo a capacidade de
armazenamento de agua no solo.” (TUBELIS & NASCIMENTO,
1988: 300)
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FIGURA 13 - Planicie do Pantano do Sul alagada apds o evento
pluviométrico do dia 27 de abril de 1998. (fot. por Rosemy Nascimento, 27/ 04/98)

Os principais trabalhos realizados por gedgrafos, visando calcular o balango
hidrico para Santa Catarina e Floriandpolis, tém como base o método termométrico de
THORNTHWAITE' e THORNTHWAITE & MATHER? e entre estes podemos citar:
SILVA et al. (1987), SILVA & NASCIMENTO (1987), ORSELLI & SILVA (1988),

NASCIMENTO (1989) e SETUBAL (1994).

! THORNTHWAITE, C.W. An approach toward a rational classification of climate. Geografical Review. New
York, 1948. 38: 55 - 94

2 THORNTHWAITE, C.W. & MATHER, J.R. The Water Balance. Climatology. New Jersey: Centerton,1955. 8,
104 p.
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VIANELLO & ALVES (1991) comentam que diversos s&o os autores que
contestam o método de THORNTHWAITE, devido ao fato de ndo considerarem a
temperatura um bom indicador de energia disponivel para a evapotranspiracdo. Porém,
esta formulagcdo obteve popularidade mundial porque exige apenas o conhecimento da
temperatura e da precipitagéo que qualquer estacido meteorolégica, por mais simples e

precaria que seja, sempre fornece.

Segundo estes mesmos autores, a confiabiidade do método de
THORNTHWAITE para a estimativa da evapotranspiragéo em curtos periodos € baixa,

mas aumenta & medida em que se trabalha com um intervalo de tempo maior.

De acordo com TUBELIS & NASCIMENTO (1988) e VIANELLO & ALVES (1991)

os elementos componentes do balango hidrico séo os seguintes:

- evapotranspiragdo potencial (ETP) — € a quantidade maxima de agua
evaporada e transpirada pela vegetacdo em fun¢do da temperatura média

mensal, da duragdo média do dia no més e do nimero de dias no més;

- evapotranspiragdao real (ETR) — € a quantidade de agua efetivamente

evaporada e transpirada pela vegetagao;

..... A evapotranspiragdo potencial comresponde
aquela que ocorre num terreno coberto de vegetagdo,
livremente exposto a atmosfera, nunca faltando umidade no
solo para uso das plantas, pois ele encontra-se
constantemente em sua “capacidade de campo® . Quando o
solo néo esta com seu teor de umidade proximo a capacidade
de campo. Isto €, quando a evapotranspiragdo € restringida
pela deficiéncia de umidade tem-se a evapotranspiragao real.”
(SUGUIO & BIGARELLA, 1990: 11)

- armazenamento (ARM) - indica a quantidade de agua retida no solo. Seu

limite, denominado de capacidade de campo (CAD), é dado em fung&o da
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textura e estrutura do solo, conteldo de matéria organica, uniformidade e

profundidade, e das exigéncias especificas de cada tipo de vegetagao.

- excedente hidrico (EXC) — ocorre quando tém-se as disponibilidades de
agua no solo superando a quantidade maxima evaporada (ETP), ou seja,
quando os valores do armazenamento superam a capacidade de campo

(CAD),

- deficiéncia hidrica (DEF) — ocorre quando a pluviosidade € inferior a
‘evapotranspiragéo potencial (ETP) e a quantidade de agua efetivamente
evaporada (ETR) for menor que evapotranspiragao potencial (ETP). Neste

caso, parte da agua armazenada € perdida por evapotranspiracao.

Segundo o que comentam ORSELLI & SILVA (1988), se a ETP for igual a ETR,
a quantidade de agua no solo é suficiente para manter a vegetagéo verde. Porém, s6 &
possivel ocorrer reposi¢ao hidrica quando o nivel de pluviosidade (P) for superior a
evapotranspiracao potencial (ETP) e o armazenamento (ARM) for inferior & capacidade

_de-campo (CAD). Ou seja, tem-se reposicao hidrica quando:
P> ETP e ARM < CAD

Assim sendo, o excedente hidrico (EXC) sé vai ocorrer quanda o

armazenamento (ARM) atingir a capacidade de campo (CAD).

TUBELIS & NASCIMENTO (1988) pré - determinaram diferentes valores-de
capacidade de armazenamento de agua no solo para algumas espécies vegetais,

independentemente do tipo de solo.
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Neste trabalho adotou-se para Floriandpolis a capacidade de armazenamento no
solo de 100 mm, devido ao fato de que este valor € apresentado para cultivos
permanentes e por ndo haver nenhum ligado diretamente & questdo dos recursos

hidricos que € o enfoque deste estudo.

Outro elemento importante na realizagdo do balango hidrico, como ja foi
mencionado acima, &€ a evapotranspiragdo potencial que foi obtida através do
nomograma de THORNTWAITE. (TUBELIS & NASCIMENTO, 1988 e VIANELLO &

ALVES, 1991)

A FIGURA 14 apresenta como ocorre o fluxo de agua no balango hidrico.

ARM  —o

227222,

o] - 100 °

EXC

FONTE: TUBELIS & NASCIMENTO (1988: 303)

FIGURA 14 - Principais elementos do balango hidrico e o fluxo da agua
dentro do mesmo.
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Para melhor se interpretar o grafico do balango hidrico deve-se considerar o

seguinte:

- Sempre que a curva da precipitacdo (P) estiver abaixo da de
evapotranspiragao potencial (ETP), ha utilizacdo da agua do solo até que se

esgotem os 100 mm de agua disponivel;

- A deficiéncia de agua comega quando a agua disponivel se esgota. Este
periodo vai durar até que a curva da precipitagdo (P) sobrepasse a de
evapotranspiragdo potencial (ETP); quando isto ocorrer, comegaré a
reposigdo de agua no solo até que completem os 100 mm e apés isto, o

volume de agua sera considerado excedente.

Com base nos dados presentes nas TABELAS 02 e 03 que demonstram,
respectivamente, os valores de temperaturas médias mensais e dos totais de
precipitagdes mensais para o intervalo de 1967 a 1997, realizou-se o caélculo do

balanco hidrico de Floriandpolis (TABELAS de 04 a 07).

Inicialmente, foi efetuado um com base nos dados médios (FIGURA 15); um em
ano de alta precipitacdo, 1983 (FIGURA 16); outro em um ano com baixa pluviosidade,
1988 (FIGURA 17); e, por ultimo no periodo em que foram efetuadas as amostragens

(FIGURA 18) .

Através da analise do gréfico dos dados médios (TABELA 04 e FIGURA 15) o
que se pode concluir, erroneamente, € que Floriandpolis ndo possui problemas
associados a deficiéncia hidrica. SILVA & NASCIMENTO (1987) quando analisaram o
balango hidrico para o periodo de 1911 a 1986 também fizeram esta observac&o,

mesmo sem contarem, até entdo, com os dados da seca de 1988.



TABELA 04 - Balango hidrico das médias de 1967 a 1997

MESES | TEMP. | ETn COR P ETP | P-ETP|NEG ACUM| ARM ALT ETR DEF EXC
jan 24,86 1142 1,18 1998 134,76 | 65,04 0 100 0 134,76 0 65,04
fev 2519 120 1,02 1957 1224 733 0 100 0 1224 0 733
mar 24,15 108 1,05 178 1134 64,6 0 100 0 1134 0 64,6
abr 21,87 86,2 0,96 89,86 82,75 7.1 0 100 0 82,75 0 7.1
mai 19,35 65 093 109,4 60,45 4895 0 100 0 60,45 0 48,95
jun 16,97 482 0,87 85,12 41,93 43,19 0 100 0 41,93 0 43,19
jul 16,68 47 092 110 4324 66,76 0 100 0 4324 0 66,76
ago 17.14 498 097 93,59 48,31 4528 0 100 0 48,31 0 4528
set 18,37 57,8 1 1205 57,8 62,7 0 100 0 57,8 0 62,7
out 2025 735 1.1 1243 81,59 4271 0 100 0 81,59 0 427
nov 21,96 87 LR 130,9 97,44 33,46 0 100 0 97,44 0 33,46
dez 23,72 111,9 1,19 167,8 133,16 | 34,64 0 100 0 133,16 0 34,64

ANO 1604,97 | 1017,23 | 587,74 0 1017,23 0 587,74
TABELA 05 - Balango hidrico de 1983 - ano umido
MESES | TEMP. | ETn COR P ETP | P-ETP | NEG ACUM| ARM ALT ETR DEF EXC
jan 256 125 1,18 386,1 1475 238,6 0 100 0 147,5 0 238,6
fev 251 121 1,02 2312 123,42 | 107,78 0 100 0 123,42 0 107,78
mar 236 1056 1,05 1778 110,25 | 67,55 0 100 0 110,25 0 67,55
abr 21,6 86 0,96 231 8256 | 148,44 0 100 0 82,56 0 148,44
mai 19,8 71 0,93 208,7 66,03 142,67 0 100 0 66,03 0 142,67
jun 157 425 0,87 2436 3998 | 203,62 0 100 0 39,98 0 203,62
jul 15,7 425 0,92 600,6 39,1 561,5 0 100 0 39,1 0 561,5
ago 17 50 097 84,1 485 356 0 100 0 485 0 356
set 16,8 495 1 1288 495 793 0 100 0 495 0 793
out 205 778 1.1 469 86,36 | -39,46 -39,46 67 -33 799 6,46 0
nov 232 99,8 1,12 2408 | 111,78 | 129,02 89,56 40 -27 111,78 0 129,02
dez 243 111 1,19 388,7 126,14 | 262,56 0 100 60 126,14 0 262,56
ANO 2968,3 | 1031,12 | 1937,18 0 102466 | 6,46 1976,64
TABELA 06 - Balango hidrico de 1988 - ano seco
TEMP. | ETn COR P ETP | P-ETP |NEG ACUM| ARM ALT ETR DEF EXC
dez 241 108,41 1,19 129 125,55 3,45 0 100 0 125,55 0 3,45
jan 26,2 132 1,18 152,9 155,76 -2,86 -2,86 97 -3 155,76 0 0
fev 244 110 1,02 56,2 1122 -56 -58,86 54 -43 99,2 13 0
mar 255 124 1,05 1185 130,2 -11,7 -70,56 48 -6 1245 57 0
abr 214 84 0,96 71,2 80,64 -9,44 -80 44 -4 752 5,44 0
mai 171 51,5 0,93 747 479 26,8 -53,2 58 14 479 0 0
jun 149 38 0,87 442 33,06 11,14 -42,06 66 8 33,06 0 0
jul 15 382 0,92 39 35,14 -31,24 -733 47 -19 229 12,24 0
ago 17,5 538 097 141 52,19 -38,09 -111,39 32 -15 291 23,09 0
set 18,2 58 1 1176 58 59,6 -51,79 59 27 58 0 0
out 19,5 68,2 1,1 741 57 -1,6 -53,39 58 -1 751 0,6 0
nov 21,7 87 1,12 234 97,44 -74,04 -127,43 27 -31 544 43,04 0
dez 238 106 1,19 111,3 126,1 -14,8 -142,23 23 -4 115,3 10,8 0
ANO 862,1 | 1004,33 | -142,23 175 890,42 | 113,91 0
obs.C a partir do de dezembro de 1987
TABELA 07 - Balango hidrico de 1997 / 1998
ano de coleta das amostras de agua

MESES | TEMP. | ETn COR P ETP | P-ETP | NEG ACUM| ARM ALT ETR DEF EXC
mar 236 103 1,05 471 108,15 | -61,05 -61,05 53 -47 94,1 14,05 0
abr 221 88 0,96 81 84,48 -3,48 -64,53 51 -2 83 1,48 0
mai 19,7 68 0,93 58,5 63,24 -474 -69,27 49 -2 60,5 274 0
jun 179 54 0,87 323 4698 | -1468 -83,95 42 7 39,3 7,68 0
jul 17,9 54 0,92 98,6 49,68 48,92 -35,03 70 28 49,68 0 49,68
ago 18,3 57 0,97 593 55,29 401 -31,02 73 3 55,29 0 55,29
set 188 60 1 1295 60 69,5 38,48 68 -5 60 0 60
out 199 69,5 1.1 360,1 77,14 | 282,96 0 100 32 77,14 0 7714
nov 21 88 1,12 220,7 98,56 122,14 0 100 0 98,56 0 98,56
dez 245 112 1,19 156,5 13328 | 2322 0 100 0 133,28 0 133,28
jan 251 118 1,18 2823 139,24 | 143,06 0 100 0 139,24 0 139,24
fev 249 116 1,02 160,3 118,32 | 41,98 0 100 0 118,32 0 118,32
ANO 1686,2 | 1034,36 | 651,84 0 100841 | 2595 | 731,51

onde: TEMP = temperatura ( C); Etn'= Evapotranspiracéo do grama de Th ; COR = fator de corregéio de Etn; P = precipitacio;

ETP = evapotranspiracfio potencial; NEG ACUM = negativa acumulada; ARM = armazenagem; ALT = alteracéo; ETR = evapotranspiracéo real;

DEF = deficiéncia; EXC = excedente.
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Um ponto que de imediato chama atengao, é o fato de que no grafico ndo
aparece a linha equivalente a evapotranspiragéo potencial (ETP), porém ao verificar-se
na tabela percebe-se que esta possui valor idéntico ao da evapotranspiragao real

(ETR) devido ao fato de néo ter ocorrido nenhum déficit nas médias representadas.

O balanc¢o hidrico de 1983 (TABELA 05 e FIGURA 16) foi elaborado por ser o
ano de pluviosidade mais elevada ao longo do periodo analisado, o montante de
precipitacdo (P = 2968,3 mm) ficou bem acima, quase o dobro, da média que é de
1604,95 mm. Constata-se que o excedente hidrico (EXC = 1976,64) ficou muito
superior do que costuma ser a média anual de precipitagdo. Porém, & importante
ressaltar que mesmo este total sendo alto ao longo de quase todo ano, com o maior
indice tendo ocorrido no més de julho (P = 600,6 mm), em outubro houve um déficit
(DEF) de 6,46 mm, em consequéncia dos baixos indices pluviométricos dos meses de

agosto (P = 84,1 mm) e outubro (P = 46,9 mm).

O ano de menor indice pluviométrico, ao longo do periodo analisado, foi o de
1988 (TABELA 06 e FIGURA 17) que apresentou uma pluviosidade (P) de apenas
862,1 mm correspondendo a cerca da metade da média de chuvas anuais (1604,95)
mm. Como durante este ano ndo houve, em nenhum més, excedente hidrico, foi
necessario iniciar o calculo do balango hidrico a partir do més de dezembro de 1987,
de modo a se poder ter um ponto de partida para a aplicagdo do método de
THORNTWAITE. Neste ano, caracterizado pela pouca precipitacéo, apenas os meses
de janeiro, maio, junho e setembro tiveram totais pluviométricos (P) que ultrapassaram
os valores da evapotranspiracéo potencial e real (ETP e ETR), o que denota uma

grande deficiéncia hidrica (DEF = 113,91 mm).
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O dltimo ano a ser analisado foi o que inclui o periodo em que foram coletadas
as amostras de agua - junho / 1997 e fevereiro / 1998 - (TABELA 07 e FIGURA 18). Ao
se observar os dados da precipitagdo (P) € possivel perceber que o que ocorreu de
chuvas até o més de junho foi sempre inferior as médias mensais equivalentes.
Somente a partir do més de julho € que a precipitagdo se da em um volume maior do

que a evapotranspiragéo potencial e real, mantendo-se assim até o fim do periodo.

Como ja comentado anteriormente, conforme salientam TUBELIS &
NASCIMENTO (1988), o balango hidrico € um método de se calcular a disponibilidade
de agua para as comunidades vegetais levando em consideracdo a capacidade de
armazenamento de agua no solo. Porém, associando-se este fato a capacidade de
manutengdo de agua no subsolo e na reposigdo que alimenta o lencol freatico e os
mananciais, pode-se dizer que é exatamente nestes periodos que ocorrem alguns

problemas com o abastecimento de agua local.

Os periodos de secas prolongadas, também, s@o responsaveis pelo baixo
volume de agua nos diversos pequenos riachos, denominados localmente de
cachoeiras, que compdem a bacia hidrogréfica do Pantano do Sul e que s&o
responsaveis por grande parte do abastecimento; nestes periodos em que ocorrem as
deficiéncias hidricas, os moradores permanentes, temporarios e turistas ficam com sua

qualidade de vida comprometida.
2.3 - Vegetagao

A grande diversidade de ambientes como morros, praias, restinga, dunas, e
mangues, aliada a influéncia marinha e continental, é resultado da interagdo dos mais

diversos fatores fisicos e biolégicos e apresenta-se como uma caracteristica ambiental
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de relevante importancia em toda a llha de Santa Catarina. Na area de estudo este
aspecto se destaca por ser esta uma das porgdes insulares onde a degradacgdo da
vegetacdo nativa ndo se apresenta de forma tdo acentuada como no norte ilhéu
(Canasvieiras e Ponta das Canas), onde a exclusédo de diversas formacdes vegetais
tem levado a extingdo de inUmeros componentes responsaveis pela riqueza da

biodiversidade local.

A fauna, que anteriormente era bastante rica, ja teve diversas espécies como a
anta, o bugio e a capivara, hoje ausentes (OLIMPIO, 1996). Apesar do desmatamento,
da atividade agricola e da caga indiscriminada que eram intensos na area, ainda é
possivel encontrar jacarés nos banhados, junto aos canais da planicie do Pantano do

Sul.

Se, anteriormente, eram as atividades acima apontadas as responsaveis pela
diminuicéo da biodiversidade, hoje € a expansao urbana que ameacga 0s ecossistemas

da area.

Originariamente a bacia hidrografica do Pantano do Sul era ocupada, como todo
o restante da llha de Santa Catarina, por formagdes vegetais condicionadas a fatores

climaticos e edaficos.

CARUSO (1983) comenta que tem-se uma formagéo vegetal climatica quando
dominam os elementos ligados ao clima e os demais possuem um papel secundario;
na area da Bacia do Pantano do Sul, bem como no restante da llha de Santa Catarina,
a vegetacdo caracteristica deste tipo de formagéo & a Floresta Pluvial da Encosta

Atlantica.
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A Floresta Pluvial da Encosta Atlantica ( ou Floresta Ombréfila Densa ou Mata
Atlantica) recobria os macicos cristalinos antigos, de topografia acidentada e parte das
Planicies Quaterndrias em contato com as espécies litoraneas; destacavam-se
espécies como a canela — preta (Ocotea catharinensis), a laranjeira - do - mato

(Sloanea guianensis) e o palmiteiro (Euterpe edulis). (CARUSO, op. cit.)

Atualmente, restam algumas manchas com este tipo de vegetacdo que
resistiram ao desmatamento, como nas cotas topograficas mais elevadas e nas
encostas de maiores declividades dos morros que circundam a bacia e onde a
atividade antrépica é dificultada. Mesmo assim é possivel observar desmatamentos até
em algumas areas de divisores de agua onde s&o realizadas, periodicamente,
queimadas para renovar as pastagens para o gado ou os cultivos de subsisténcia de

cana-de-agucar, mandioca e milho (FIGURA 19).

Onde o solo é o elemento dominante, sobre os outros elementos, tem-se a

formacéo vegetal edéafica que é representada pelas formagdes vegetais litoraneas.

Na Vegetacdo de Mangue predominam espécies arbustivas e de pequenas
arvores latifoliadas perenes e ocorrem sobre solos salinos e pantanosos das baias e
estuarios, onde as espécies se organizam de acordo com a resisténcia que apresentam
aos diferentes teores de salinidade. Os exemplares mais comuns s&o o capim - pratura
(Spartina montividensis), 0 mangue branco ou mangue de curtume (Laguncularia

racemosa) e o mangue (Rhizophora mangle). (CARUSO, 1983)

N3o se pode dizer que, na area de estudo, tem-se a formacgéo de um manguesal
tipico, pois apenas é possivel encontrar alguns espécimens vegetais caracteristicos de

mangue ao longo das margens do Rio do Quincas, desde a sua foz, no Canal
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Sangradouro da Lagoa do Peri, até as proximidades da ponte na SC-406 entre o
acesso para a Costa de Cima e a localidade do Pantano do Sul. A presenca dessa
vegetacdo ndo se da de forma continua devido a existéncia de construgbes nas
margens do rio, inclusive com despejos de esgotos in natura. As espécies que ocorrem,
com alguma freqiéncia, nesta zona de transicdo entre mangue e restinga, séo o
mangue branco (lagunculdria racemosa) e a guaxumba (Hibiscus tiliaceus var.

pernambucensis) (FIGURA 20).

A Vegetacgao de Praia, de acordo com CARUSO (1983), ocupa a area adjacente
a zona de marés e é composta por espécies vegetais extremamente resistentes as
duras condicdes ambientais como a salinidade, a excessiva exposicdo aos raios
solares e o solo arenoso. PALAZZO JR. e BOTH (1993) acrescentam que a presenca
predominante é a do capotiragua (Phyloxerus portolocoides), seguido pelo acaricoba
(Hydrocotyles bonairensis), a grama - de - praia (Paspalum vaginatum) e a salsa — da —

praia (Jpomea pes — caprae), entre outras (FIGURA 21).

Na area de estudo, ao longo dos seus 2,5 km de praia & possivel encontrar
diversos agrupamentos dessas plantas, interrompidos, por vezes, devido a presenca de

construgoes.

A Vegetagao de Duna encontra-se ocupando a zona de praia fora do alcance
das marés, onde as areias se acumulam formando dunas fixas e semi - fixas.
CORDAZZO & SEELIGER (1995) salientam que as dunas s&o feigdes naturais que
ocorrem na maioria das praias arenosas do mundo e tém seu volume e mobilidade

associados aos ventos dominantes e suas capacidades de transportes.
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“As dunas formam-se devido a interagdo do vento,
areia e plantas. O vento que transporta areia seca, ao
encontrar vegetagdo, perde forgca, depositando a areia.
Concomitantemente, as plantas através da porgdo rastejante
rizomatosa e raizes ajudam na fixagdo da areia, auxiliando no
crescimento adicional das dunas. (CORDAZZO & SEELIGER,
1995: 29)

CARUSO (1983) comenta que nestes locais a vegetacdo luta contra a escassez
de agua, a intensa insolagéo, a pobreza do solo, as elevadas temperaturas (no verao,
principalmente), a acdo dos ventos e os constantes soterramentos a que s&o
submetidas, devido a mobilidade de seu substrato. Nas dunas as espécies mais
comuns sd@o as gramineas (Spartina ciliata e a Panicum racemosum). Sendo que, a
Spartina ciliata forma densos tufos de onde nascem novos brotos que crescem para
todos os lados e chegam a recobrir cerca de 100 m? de solo em apenas um ano,

tornando-se, desta forma, uma das espécies mais importantes na fixagao das dunas.

No Pantano do Sul tém-se a presen¢a de dunas fixas (FIGURA 22) e semi —
fixas e nelas é possivel observar a ocorréncia destas gramineas. Porém, constata-se
um crescente avango da ocupacgédo antropica sobre as dunas, desrespeitando a
legislagdo que as considera como area de preservagdo permanente e patrimonio

natural do municipio de Floriandpolis.

-

A Vegetagdo de Restinga é aquela que se desenvolve sobre a feigdo
geomorfolégica de mesmo nome. Conforme comenta CARUSO (1983) este tipo de
formacdo vegetal também ocorre nas planicies litoraneas onde os solos sdo mais
compactos que nas dunas, com areias mais finas, maior teor de argila e uma leve
camada de huimus. Na vegetacao tipica de restinga, pela frequéncia e abundancia, as
espécies que mais se destacam sdo a maria — mole (Guappira opposita) € 0 mangue —

de- formiga (Clusia criuva). Deve-se, ainda, destacar a ocorréncia do guamirim - de —
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folhas - miudas (Gomidesia palustris), nas areas de solos mais secos das elevagbes e
da canela (Nectrandra megapotamica), associada ao branquilho (Sebastiana

klotzschiana), nas areas depressivas entre as dunas fixas.

A vegetacao de restinga € uma das que foram mais desmatadas em fungédo do

aumento da area de pastagem e da ocupagao urbana de loteamento (FIGURA 23).

De acordo com MOTA (1995) a preservacdo da vegetacdo € da maior
importancia em areas marginais de drenagens, de recarga de aquiferos, em encostas e

outros locais de importancia ecolégica.

CARUSO (1983) comenta que, desde a ocupacédo da ilha pelos colonizadores
até fins da década de 70, cerca de 76,1% da cobertura vegetal nativa havia sido
retirada. A autora ressalta que, o0 desmatamento era de 87,8% das florestas, 26,1% dos
manguesais e 22,4% das restingas. Portanto, excecdo feita as areas de vegetacédo
primaria e aos nucleos urbanos, a llha de Santa Catarina se encontra coberta por uma
vegetacao secundaria em varios estagios de evolucao. Isto ocorre, principalmente, em
algumas areas de encostas, onde atividades agricolas antigas foram abandonadas e a

vegetacdo de mata se encontra em diferentes estagios regenerativos (FIGURA 24).

Na area do Pantano do Sul a vegetacdo, como no restante da ilha, encontra-se
consideravelmente alterada. Porém, deve-se ressaltar que grande parte do que outrora
foi a Mata Atlantica apresenta-se, atuaimente, em estagio de regeneragéo devido ao
declinio da agricultura e a diminuicdo do processo de desmatamento que ja foi mais

intenso.



“A vegetacdo secundaria se estabelece através de uma
sucessdo de séries, que partindo das ervas anuais prossegue com
a instalagdo da “capoeirinha” (arbustos) seguida da “capoeira”
(arbustos e arvores) e do “capoeirdao” (arvores com lianas e
epifitas), terminando com a “mata secundaria® que €& muito
semelhante fisionomicamente as matas primarias.” (CARUSO,
1983: 114)

Outro aspecto a ser ressaltado € que nas areas em que a declividade do terreno
apresenta-se acentuada a vegetagéo primaria nao foi totalmente retirada, porque néao
havia como praticar a agricultura. Porém, provavelmente, foi efetuado um

desmatamento seletivo para extragéo de madeiras.

Pode-se dizer que grande parte das nascentes dos pequenos riachos que
compbe a bacia hidrografica do Pantano do Sul se encontram, ainda, em areas que
ndo foram desmatadas ou que sofreram apenas o processo seletivo. Porém, a
ocupacao humana tem levado o desmatamento a locais em que existem a presenca de

olhos - d’agua.

Em outros locais o desmatamento ocorre junto aos canais de drenagem, onde
sdo feitas as captagcdes de agua para abastecimento da populagéo local. Exemplo
disto, pode-se ver na FIGURA 25 que mostra o desmatamento junto a um dos
principais tributarios do Rio do Quincas, onde é captada agua para parte da populacao
da Costa de Cima e para o Sr. Quincas, detentor de um sistema particular de

fornecimento para uma parcela dos habitantes locais e da Praia da Armacgao.

A vegetacdo que é retirada nas proximidades dos cursos d’agua e das
nascentes € a Mata Ciliar que funciona como uma espécie de esponja, facilitando a
infiltragdo e impedindo que as aguas das chuvas escoem direto para os rios na forma

de enxurradas, ajudando a regular o ciclo da agua e, através de suas raizes, evitando a
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erosdo e retendo as particulas de solo e materiais diversos que iriam acabar nos leitos

dos rios. (LIMA, 1989)

Conforme o que é comentado por MACHADO (1989) e pelo Cédigo Florestal de
1965 (BRASIL,1998a) a mata ciliar, quando inexistente, deve passar a existir nas
margens dos cursos d’agua, ao redor de lagos, reservatérios de agua naturais ou

artificiais ou nascentes.

Por toda a planicie do Pantano do Sul, onde foram abertos diversos canais para
drenar as areas alagadicas e onde os canais naturais foram retificados, é notéria a total

auséncia de mata ciliar (FIGURA 26).

E importante ressaltar aqui o que ja foi comentado por muitos autores acerca da

relag&@o entre o desmatamento e o consequente prejuizo ao regime das aguas.

MOTA (1995), enfatiza que a vegetacgdo esta relacionada aos recursos hidricos,

principalmente, porque:

“ - as plantas amortecem a chuva e regulam o0 escoamento
superficial da agua, contribuindo para reduzir a erosdo do solo
e os conseqiientes assoreamento e poluicdo dos mananciais;

- 0s recursos hidricos situados em areas onde o
desmatamento € intenso estdo mais sujeitos as cheias, devido
ao aumento do escoamento superficial;

- as plantas contribuem, também, para reduzir a agdo erosiva
do vento;

- em areas com vegetagdo, € maior a infiltragdo da agua.
Observe-se, no entanto, que grande parte desta agua é
absorvida pelas plantas;

- 0 solo das areas de florestas, composto de uma camada de
matéria organica, funciona como um filtro, melhorando a
qualidade das aguas que por ele percolam.” (MOTA, 1995:
119)
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DORST (1973: 141 e 142) comenta que “... o solo, privado da sua cobertura
vegetal, fica modificado em sua estrutura e perde as propriedades fisico-quimicas
capazes de garantir a retengcdo da agua....” e, ainda, acrescenta que “... esta fora de
davida que a eliminagdo de uma cobertura vegetal suficiente — quer se trate de
florestas, quer de associagbes de gramineas — diminui consideravelmente o volume

das condensacdes ocultas sob forma de orvaiho...”.

Assim, se pode verificar a importancia da vegetacdo na manutengdo dos
aquiferos do subsolo e, também, do orvalho que é primordial para a vegetacdao nos
periodos de estiagem pois, muitas vezes ele é responsavel pelo fato desta se manter

verde.

Em entrevista com Fernando Romero, morador da localidade da Costa de Cima,
este comentou que: “... pelo que venho observando em minha propriedade ao longo
dos quinze anos em que moro aqui, o clima, atualmente, apresenta-se mais umido do
que no inicio dos anos 80. No fundo de minha casa ha um barranco que era
extremamente seco e agora verte agua em boa parte do ano”. Antes deste morador se
instalar naquele local, as terras eram rogas de mandioca e milho. Porém, desde que ele
adquiriu a propriedade, as rogas deixaram de existir e a vegetacdo de mata esta
naturalmente se recompondo. O reflexo disto € que o solo estda aumentando sua
capacidade de armazenar agua, pois a vegetacdo que o recobre evita a insolagdo
excessiva e incorpora matéria organica aos seus horizontes, propiciando a retencéo de

umidade.
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3- A OCUPAGAO HUMANA
3.1 — Alguns dados histéricos

Muitos dos dados utilizados para a redagéo da histéria da ocupagao humana na
area de estudo foram extraidos dos trabalhos de GUTTLER (1996) e de BICCA et al.

(1998).

A presencga humana na llha de Santa Catarina, de acordo com alguns vestigios,
aponta para menos de 5.000 anos antes do presente. Os indicios da presenca do
homem encontram-se inicialmente associados a cultura indigena dos sambagquis e o do
Pantano do Sul € o mais antigo encontrado na ilha, possuindo uma datagéo
aproximada de 4.500 anos e indicando que este grupo vivia da coleta de moluscos e

também da caca e da pesca.

Por volta do século XIV, os indios Carij6®> ocuparam a referida area
estabelecendo-se em terrenos arenosos onde cultivavam a mandioca, para fazer

farinha.

Os nativos da ilha conheciam estrangeiros desde 1516, provavelmente
naufragos ou desertores espanhdéis. Mesmo com a assinatura do Tratado de
Tordesilhas (1494), que dava a posse da llha a Coroa Portuguesa, levou muito tempo
para iniciar-se a ocupacgdo. Em 1629 houve a primeira tentativa por Manuel Preto, mas
este foi morto no ano seguinte pelos indios. Foi apenas em 1673, época em que a ilha
ainda permanecia pouco habitada, que Francisco Dias Velho, resolveu fundar a Pévoa

de Nossa Senhora do Desterro.

* Tribo da familia lingiiistica dos Tupi — Guarani.
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Por volta de 1700 houve um pequeno impulso no crescimento demografico com
a chegada de novos moradores vindos de S&o Francisco do Sul. Até meados do século
XVIII a ocupagédo se da de modo bastante lento, e somente com a chegada de cerca
de seis mil imigrantes acorianos (1748 a 1756) € que o povoamento toma maior
incremento. Esta intensificagdo traz uma nova dinamica para a economia local,
principalmente com atividades agricolas e de construgcdo naval, com desmatamento da

vegetacao nativa.

Como a ilha localiza-se numa posi¢éo estratégica, no meio do caminho, entre
dois grandes portos comerciais das coldnias da América do Sul, Rio de Janeiro e
Buenos Aires, teve por muito tempo uma grande importancia geopolitica e militar. Os
navegadores aqui se refaziam das longas e inseguras viagens, abasteciam-se de
mantimentos e agua, além de lenha e madeira para reparos nas embarcacdes

(CARUSO, 1983).

“O porto é excelente e a agua 6tima e facil de ser
encontrada. A madeira para fogo pode ser cortada
gratuitamente, e aquela que ja esta cortada e que o vendedor
traz a bordo, paga-se 10 piastras pelo milheiro, tendo cada
cepo mais de 3 pés de comprimento.” (J. Von Krusenstem,
navegador alemao, 1804)

A ocupacgdo em outras partes da ilha se da, também, de modo bastante lento.

“Em 1772 é fundada a Amacao da Nossa Senhora de
Santana da Lagoinha, onde hoje se encontra a praia da
Armacao, o unico ponto de pesca da baleia da llha. Dentre os
nicleos do Distrito do Pantano do Sul, € aquele que mais
guarda resquicios de sua origem. ..... A partir deste nicleo
inicial partiam caminhos, sempre pelas terras baixas, que
levavam para a cidade ou para o Pantano do Sul, definindo
vias de estruturagdo que até hoje influem no desenvolvimento
das expansoes.” (BICCA etal, 1998:3e4)
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Enquanto a pesca da baleia era uma atividade econdmica, com alguma
expressao no sul do Brasil, a Armagdo era um nucleo ecqnomicamente dinamico. Com
a decadéncia da pesca da baleia, em meados do século XIX, a comunidade teve seu
desenvolvimento estagnado por um certo periodo. Porém, o crescimento nao foi
impedido pois chegaram contigentes populacionais de agricultores que comegavam a
ter os solos de suas terras esgotados e que buscavam na pesca uma fonte de renda
complementar. A pesca artesanal atraiu colonos para a orla onde o trabalho coletivo,

necessitava de muitos bragos.

+ Em fins do século XIX ja eram vinte e oito pequenos nucleos na ilha e, entre
estes ja configurava o do Pantano do Sul que fazia parte da freguesia do Ribeirdo da
Ilha e que contava com um contigente de cerca de 3.600 pessoas, conforme apontado

por GUTTLER, 1996.

- No Pantano do Sul, os seus habitantes eram mais pescadores do que lavradores
e por muito tempo n&o haviam mais do que dezoito casas no local, conforme é descrito

por VARZEA (1985).

A localidade hoje conhecida como Balneario dos Acgores era anteriormente
denominada de Picada das Areias e de Picada Grande, onde se cultivava mandioca e
os pescadores iam para trocar peixes por sacos de farinha de mandioca e de acgucar,

produzidos nos engenhos que ali existiam (DIARIO CATARINENSE, 1998).

Como ja foi citado, a expansdo urbana da area até a metade deste século,
ocorria nos caminhos que interigavam os pequenos nucleos de entdo e era
condicionada pelos acidentes geograficos naturais como os morros, charcos e riachos.

Com isto, a ocupagédo humana se deu de forma irregular e sinuosa, como apontado por
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e
BICCA et al. (1998). Para estes autores, os nulcleos apresentam altas densidades e
possuem um aspecto visual de cidades medievais, compostas de um emaranhado de
ruelas estreitas com portas e janelas abrindo-se para elas e, consequentemente, um

convivio de grande intimidade entre seus moradores.

Outros colonos ocuparam as partes baixas das encostas dos morros com suas
moradias e na parte mais elevada de suas terras eliminavam a mata nativa para
implantar rogas de café, milho, mandioca e cana-de-aclucar. Hoje em dia & possivel
encontrar as ruinas dos engenhos de entéo, sendo que s&o raros os que ainda estao

em atividade.

A llha de Santa Catarina teve um crescimento lento. No século XIX vieram
familias isoladas de estrangeiros como alemaes, italianos, sirios e também brasileiros
de outras regides. Quase todos dedicaram-se ao comércio, que se apresentava
bastante dinamico em fungdo da atividade portudria. Para GUTTLER (1996) esta
atividade entra em decadéncia com o0 avanco da navegagéo a vapor, com navios de

grande calado que néo tinham acesso ao raso porto local.

Deve-se ressaltar também que ocorria na area, a presenca de terras comunais®
que eram utilizadas com fins agro — pastoris esparsos no tempo e no espacgo. Através
da FIGURA 27 é possivel constatar que, conforme apresenta CAMPOS (1991), na

bacia hidrografica do Pantano do Sul ocorriam trés unidades por ele mapeadas:

- na planicie — os campos comuns para criagéo de gado, rocas e retirada de

lenha;

* Terras comunais eram aquelas que néio tinham proprietarios e eram de uso coletivo, que foram uma marca da
colonizagdo agoriana na Itha de Santa Catarina
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nos morros a oeste — area florestal acima dos 60 m onde, onde pode ter

ocorrido uso comunal;

nos morros a leste — area florestal, onde ocorreu uso comum com criagéo de

gado, rogas e retirada de lenha.

LEGENDA:
CAMPOS COMUNS (GADO, ROGAS, LENHA, ETC))

AREA FLORESTAL ACIMA DOS 60 M. ONDE,
PODE TER OCORRIDO USO COMUNAL

NN 'AREA FLORESTAL ONDE OCORREU USO
b COMUNAL (LENHA, ROCAS E GADO)

% RESTINGAS E DUNAS ONDE OCORREU USO
/] COMUM (ROGAS, GADO E LENHA)

Escala aproximada: 1: 200.000

FONTE: CAMPOS (1991: 108)

FIGURA 27 - Mapa com a ocupagao das terras comunais no sul da llha de Santa
Catarina

Desde o século passado ja haviam conflitos entre os usuérios e as pessoas que
desejavam apropriar-se das terras. Porém, a partir da década de 40, os interesses

privados e do estado fizeram com que fosse acelerado o processo de apropriacéo de



53

tais areas. Hoje estéo privatizadas e, geralmente, foram parar nas m&os de grandes

grupos do capital imobiliario. (CAMPOS, 1991)

Na década de 50 o pais inteiro passa por diversas modificagcbes que vao ter
influéncia direta sobre os processos de urbanizacdo das mais diversas cidades

brasileiras e Florianépolis néo foge a regra.

“O primeiro momento de impulso & expansao urbana no
interior da Ilha aconteceu no momento do surgimento de uma
classe média nacional assalariada, em especial nas capitais,
que valoriza o lazer praiano como um bem sécio — cultural,
difundido nacionalmente a partir de modelos cariocas e
paulistas (Copacabana, Ipanema, Guaruja, Sao Vicente etc.),
bem como o acesso aos direitos trabalhistas (férias
remuneradas), € a descoberta, por parte da sociedade, do
turismo balneario como atividade econdémica. Estas novas
condigdes de vida que se apresentavam ao cidadao, incentivou
moradores do centro a buscar um local para se ter a “casa de
fim-de-semana”. Buscava-se um lugar para desfrutar a praia de
modo mais calmo e mais familiar do que nos balnearios do
Continente, até entdo, os favoritos da populagdo do distrito
sede” (BICCA et al., 1998: 9).

Até esta. época predominava no Distrito do Pantano do Sul uma populagéo de
descendentes dos pioneiros colonizadores agorianos, pescadores e agricultores, e o
montante populacional ndo devia ultrapassar o numero de 1.000 habitantes. As
mudangas no distrito iniciam-se pela localidade da Armacdo onde, em meados de 50,
loteamentos regularizados em tracado de malha xadrez foram adaptados ao desenho
imegular da vila dos pescadores da area. Os assentamentos novos s&o, entdo,
ocupados pelas casas de veranistas, aumentando a dimensdo do pequeno nucleo

urbano existente ( BICCA et al., 1998).

Na segunda metade deste século a ilha passou por diversos fatos, como a
implantag@o de rodovias federais (BR 101) e estaduais (SC 401, 404, 405 e 406), a
instalagéo de universidades (UFSC e UDESC), da TELESC e da ELETROSUL, aterros

para construgéo de grandes avenidas e outras atividades que acabaram servindo como



atrativos para migrantes atras de uma qualidade de vida melhor que a encontrada nos

grandes centros urbanos.

O sul da llha de Santa Catarina permaneceu, até o fim da década de 70, com a
ocupagdo menos acelerada que o restante do territério ilhéu, devido principalmente a

falta de acesso por vias pavimentadas até as localidades mais distantes.

BICCA et al. (1998) comentam que com a cultura urbana do lazer e da busca
dos balneérios associada a pavimentacgéo da rodovia SC 406, no fim da década de 70
e inicio da de 80, foi desencadeado um processo de modificagédo no espaco da liha de
Santa Catarina. Muitos dos turistas, alguns dos quais atraidos pelo baixo custo dos
terrenos perceberam que ali poderiam viver, ter filhos e cria-los longe das perturbacdes
dos grandes centros. Acrescenta-se ainda o fato de que os movimentos contestatérios
e alternativos dos anos 60 e 70, valorizando os ambientes mais naturais e bucdlicos,

também foram responsaveis pela vinda de alguns imigrantes.

Na area de estudo grande parte da populagao atual compde-se de migrantes do
Rio Grande do Sul, de S&o Paulo, do Uruguai, da Argentina e de outros municipios de
Santa Catarina; alguns destes, expulsos pela produ¢ao latifundiaria de arroz, como os

das localidades de Costa de Dentro e Costa de Cima, vindos do vale do Rio D’Una.

A populagdo de migrantes se compde de profissionais liberais, professores
universitarios, comerciantes, artistas plasticos, artesdos, pedreiros e outros tipos de
servigos. Ja a populagéo de origem local € um misto de pescadores, alguns poucos
agricultores, comerciantes e prestadores de servicos em geral. Porém, deve-se

ressaltar que alguns dos que migraram ha mais tempo, ja possuem filhos que fazem
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parte da populagéo nativa local e que ajudam a modificar as caracteristicas culturais

dessas localidades.

Muitos dos novos moradores (os chamados alternativos) adquiriram terras de
baixo custo nas encostas, que apresentam-se, em grande parte, como areas de

regeneragao da Mata Atlantica.

O fornecimento de energia elétrica a area do Pantano do Sul ocorre em meados
da década de 70 e este fato traz um novo impulso ao crescimento da area. Com isto, é
implantado o Loteamento dos Agores em meio as terras comunais do distrito e &
estruturado de forma diferenciada daqueles loteamentos que surgiram na década de 50
na Praia da Armacgao, pois prevé espacgos publicos (pragas e passeios) e afastamentos
padronizados entre as moradias; as casas que inicialmente foram projetadas para

serem de veraneio comegam a ser de moradia permanente.

O crescimento vem se dando também, a partir de parcelamentos, dos antigos
lotes que iniciavam nas planicies e que tinham como limite a linha de cumeada dos
morros que cercam a area. Este processo vem sendo chamado pelos arquitetos
urbanistas de “costeirizacdo”, uma correlagdo com a Costeira do Pirajubaé que, por ter
densificado a ocupagdo das encostas, apresenta uma série de problemas como
erosdo, falta de saneamento, dificuldade da coleta de lixo e de circulagdo dos

automoveis (BICCA et al., 1998)

A partir de dados populacionais do IPUF — Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis, do Censo Demografico de Santa Catarina — IBGE 1991 e da Contagem

Populacional de 1996 (TABELA 08) constata-se que o Distrito do Pantano do Sul que
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engloba também a localidade da Armagdo, tinha, em 1991, uma populacao de
3.940 habitantes (1,6% do municipio), e no ano de 1996 aumenta para 4.796 pessoas
(1,8% do municipio). O crescimento populacional neste periodo foi de 856 pessoas o
que corresponde a 21,7%, valor bastante expressivo, tendo em vista que no municipio

como um todo foi de 7,6%.

Os dados de 1996 mostram que o Distrito do Pantano do Sul apresenta uma
densidade ainda relativamente baixa, 117 hab. / km? , quando comparada com

localidades do norte da ilha ou mesmo com a média de Florianépolis, 602 hab. / km? .

O numero de domicilios do Distrito do Pantano do Sul em 1991 era de 1.093, o
que corresponde a uma ocupacao meédia de 3,6 pessoas; para 1996 ndo foi possivel

calcular os valores devido ao nao fornecimento dos dados, pelo IBGE.

Apesar da area de estudo ter sido sempre de ocupacéo restrita, passou a ter seu
crescimento acelerado e, ainda, ha grandes projetos imobiliarios que visam aumentar a
densidade populacional através da ocupag¢do de espagos caracterizados como

ecossistemas extremamente frageis.
3.2 - A evolugao do uso do solo e as perspectivas futuras

Para estabelecer as modificagdes ocorridas na bacia hidrografica do Pantano do
Sul efetuou-se uma anadlise multitemporal através da elaboragdo de mapas de uso do
solo para diferentes anos, a partir da interpretacéo de fotografias aéreas, em preto e
branco, em diferentes escalas. Para 1957 a escala das fotos é de 1: 25.000, para 1965
em 1: 60.000, para 1978 em 1: 25.000 (preto e branco) e 1: 45.000 (infravermelho) e,

1994 em 1: 8.000.
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. Optou-se por considerar dez classes de uso do solo: mata - onde incluiu-se a
Floresta Atlantica e todos os seus estagios regenerativos; area mista — na qual
considerou-se os mais diversos tipos de cultivos como mandioca, milho, cana - de -
acucar, café e melancia entre outros; restinga; pastagem; dunas — em que foram
incluidas as dunas fixas e semi - fixas; area inundavel; reflorestamento; arroz; urbana;
e praia / costdo. Concomitantemente foi elaborado o controle de campo sobre a

interpretacao.

Os mapas do uso do solo para 1957, 1965, 1978 e 1994 (FIGURAS 28 a 31)
foram digitalizados pelo operador Pedro Agripino Sagas, da Secretaria de Estado de

Desenvolvimento Econdmico e Integragdo ao MERCOSUL, no Sistema MAXCAD.

As areas ocupadas por cada classe de uso do solo para os diferentes anos

estdo apresentadas na TABELA 09.

TABELA 09 - Variagao do uso do solo na bacia hidrografica do
Pantano do Sul de 1957 a 1994

AREA
cé*gﬁggs 1957 1965 1978 1994
km? % km? % km? % km? %
MATA 5.01 | 3671 | 402 | 2045 | 614 | 4408 | 7.19 | 5267
AREA MISTA 515 | 3774 | 600 | 4396 | 255 | 1868 | 069 | 505
RESTINGA 066 | 484 | 034 | 240 | 024 | 176 | o066 | 484
PASTAGEM 047 | 344 | 090 | 650 | 145 | 1062 | 1,31 | 960
DUNAS 061 | 447 | 061 | 447 | o046 | 337 | 043 | 315
AREA INUNDAVEL 156 | 1143 | 155 | 11,3 | 1,81 | 1326 | 1,86 | 1363
REFLORESTAMENTO | 000 | 000 | 000 | 000 | 005 | 037 | 037 | 271
ARROZ 000 | 000 | 000 | 000 | 018 | 1,32 | 000 | 0,00
URBANA 003 | 020 | 007 | 051 | o061 | 447 | 008 | 7.18
PRAIA / COSTAO 016 | 117 | o016 | 117 | o168 | 1,17 | 016 | 1,17
Total 13.65 | 100,00 | 13,65 | 100,00 | 13,65 | 100,00 | 13,65 | 100,00
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Analisando-se a tabela é possivel constatar que a classe mata, que corresponde
a Mata Atlantica e os seus mais diversos estagios de regeneragéo, apresentava em
1965 sua menor extensao, ocupando cerca de 30 % da area total da bacia. Porém,
desde entdo, esta formacéo vegetal vem se recompondo, ocupando em 1994, em torno
de 53 % da area de estudo; pequenas manchas de mata em regeneragao(capoeirinha
e capoeira) se estabeleceram em setores outrora ocupados por cultivos (areas mistas),

como no extremo NE da bacia hidrografica.

A classe considerada como mista, que inclui diversos tipos de cultivos
(mandioca, cana - de - agucar, milho e melancia entre outros), apresentava no ano de
1965 a maior extensdo (44 %) e no ano de 1994, a reduzida area de 5 % evidencia a
decadéncia da agricultura na bacia hidrografica do Pantano do ‘Sul, uma vez que
muitas das parcelas que eram ocupadas por cultivos diversos hoje dao lugar a
recomposicéo da Floresta Atlantica, principalmente nos setores de cotas topograficas

mais elevadas.

As proporgoes relativas a pastagem e as areas inundaveis, em diferentes anos,
devem ser olhadas com certa cautela, uma vez que periodos de alta precipitacéo ou de
estiagem podem alterar as feicdes nas aerofotos. A exemplo, cita-se que para 1978 a
precipitacéo anual foi de 1489,4 mm, enquanto que para 1994 os valores foram 1800,4

mm, respectivamente inferior e superior a média anual que é de 1604,95 mm.

Deve-se considerar, também, que parte da area que em 1994 aparece como
inundavel, em 1978 cormrespondia ao cultivo de arroz o que também altera as

correlagdes entre as manchas de pastagem e area inundavel.



De qualquer modo, pode-se afirmar, considerando a série analisada (1957 -
1994), que as areas de restinga foram sendo substituidas por pastagem no entorno da
antiga Lagoa das Capivaras. Por outro lado, pequenas manchas de restinga podem ser
visualizadas no mapa de 1994 em setores que ja haviam sido utilizados para cultivos,

como no sudoeste da bacia hidrografica.

A presenga do cultivo de arroz na area de estudo foi em uma area pouco
extensa (0,18 kmz) e por um periodo bastante curto durante a década de 70, quando o

DNOS retificou e abriu alguns canais na area da planicie.

A érea ocupada pelas dunas fixas e semi fixas, nos anos de 1957 e 1965
apkesentavam o mesmo percentual. No ano de 1978 houve uma diminuicdo de cerca
de 25% de sua extensdo devido ao avango de areas urbanas, principalmente com a
construcdo do loteamento do Balneario dos Agores e, em menor grau, da localidade do
Pantano do Sul. Nas fotografias aéreas obtidas em 1995 pode-se constatar que
diminuigdo da superficie de dunas continua a progredir. Nas FIGURAS 32 e 33 é
possivel verificar que, atualmente, o espaco ocupado pelas dunas continua a ser

desrespeitado e este se torna cada vez menor.

Reflorestamento, de pinus e eucaliptos, aparece na area apenas nos anos de
1978 (0,37%) e de 1994 (2,71%), ocupando pequenas manchas nas encostas
(FIGURA 34) em areas que anteriormente eram destinadas a pastagem ou cultivos

diversos.

Com relagéo as areas urbanas, € possivel observar no mapa do uso do solo de
1994 que algumas manchas ocorrem ao longo do Rio do Quincas e outras nas

encostas dos morros, sob formas estreitas e alongadas; estas sdo tipicas de
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parcelamentos recentes de terrenos que caracterizam o processo, anteriormente ja
comentado, que os arquitetos denominam de “costeirizagdo’, um exemplo vem
ocorrendo na margem esquerda da SC 406, entre o acesso para a Costa de Cima e a

localidade do Pantano do Sul (FIGURA 35)

Por dltimo, a classe correspondente a praia / costdo, apresentou-se com a
mesma area ao longo da série; mas nas observagoées de campo pode-se constatar o

avango de algumas construgdes sobre esta unidade ambiental.

, Atualmente, a planicie do Pantano do Sul esta sendo palco de um mega projeto
imobilidrio e turistico, apresentado em junho de 1997 & comunidade local. A frente do
projeto estd um consércio formado por trés empresas do setor: Jat Engenharia, C. R.
Almeida Empreendimentos e Soma Engenharia que juntas possuem cerca de 500 ha e
pretendem que a area seja ocupada por cerca de 40.000 pessoas em

aproximadamente 20 anos.

SCHEBELA (1998), comenta que a proposta € implantar na area um parque
tematico inspirado na cultura dos povos da América Latina com dois lagos artificiais de
1 km? cada, interligados com a costa balnearia através de canais navegaveis ladeados
com vias — parque. Complementando o projeto esta previsto um centro de treinamento
para cursos comunitarios, escola e uma fundacédo voltada a preservagéo e educacgéo

ambiental.

Para viabilizar este empreendimento imobiliario estdo sendo propostas
alteragbes de zoneamento, no Plano Diretor dos Balnearios, para construcdo de
condominios com 5 a 10 pisos, de um centro de eventos de 120.000 m? capaz de

abrigar 4.000 pessoas, complexo hoteleiro de duas a cinco estrelas, dirigido ao turismo
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FIGURA 32 — Duna destruida para constru¢do de um FIGURA 33 - Terraplanagem realizada sobre as

campo de futebol. Gun. / 98) dunas para duplicagao da estrada liga o Pantano do

Sul ao Balneério dos Agores e a localidade da Costa

de Dentro. (ago./ 98)

FIGURA 34 — Area com reflorestamento de Figura 35 — Desmatamento na encosta da SC 406
eucaliptos na localidade da Costa de Cima. Em provocado pelo parcelamento de um terreno
primeiro plano, observa-se uma area de pastagem. gerando a “costeirizagdo “ da area do Pantano do

(jun. 97) Sul. (jun. / 98 - fot. por Wilson Silva Jr.)
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de negécios. E, ainda, construgdo de vias com quatro pistas cada, circundando o

complexo. (SCHEBELA, op. cit.)

Em oposicdo a idéia desse super projeto imobiliario, organizagdes néo —
governamentais que atuam na area, como o Movimento Pré — Qualidade de Vida do
Distrito do Pantano do Sul, o Instituto LARUS e o KLIMATA - Centro de Estudos
Ambientais, tém trabalhado para que parte da bacia hidrogréafica da area do Pantano do
Sul seja transformada numa reserva ecoldgica internacional, envolvendo um projeto de
desenvolvimento sustentado baseado no turismo ecolégico e na aquicultura, com
preservacdo da cultura local. De acordo com Alcides Dutra, em entrevista dada a
SCHEBELA (1998), o assim denominado Parque Municipal das Aguas permitiria as
comunidades do entorno sobreviverem apostando no turismo ecolégico, respeitando o

potencial natural da area e preservando os recursos hidricos locais.

Uma outra proposta & apresentada pelo professor Odair Gercino da Silva,
geodgrafo, nascido no Pantano do Sul, propondo a criagdo do Parque da Lagoa das
Capivaras, de modo a preservar todo um lecossistema paludal existente na drea da

antiga lagoa que desapareceu na década de 70 quando foram abertos canais para

drenar a area pantanosa da bacia.
3.3 - O Plano Diretor dos Balnearios e outros instrumentos legais
3.3.a — O Plano Diretor dos Balnearios

Através da Lei 2.193 / 85 (03 / 01 /1985) foi instituido em Florianépolis o Plano
Diretor dos Balnearios que dispde sobre o zoneamento, 0 uso e a ocupagéo do solo

dos balnearios da llha de Santa Catarina.
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“Conforme o Art. 1° essa lei regula o uso e a ocupagio
do solo especialmente quanto a localizagdo, 0 acesso, a
implantagédo das edificagbes e aos outros limites do direito de
construir, excetuada a utilizagdo das terras para a produgédo
agricola. Ja o Art. 3° diz que os Balnearios da llha de Santa
Catarina, entre os quais se inclui o Pantano do Sul, s&o
declarados AREA DE ESPECIAL INTERESSE TURISTICO na
forma dos artigos 12 e 21 da Lei Federal N ° 6.513 de 20 de
dezembro de 1977, e do art. 127 da Lei Complementar n° 5 de
26 de setembro de 1975, do Estado de Santa Catarina.”
(FLORIANOPOLIS, 1985: 4)

Deve-se ressaltar que desde 1985 foram aprovados inumeros decretos que
alteram as leis urbanas no Municipio de Floriandpolis, sendo que uma grande parte foi
de alteragbes do Plano Diretor dos Balnearios, visando acabar com restricbes que

dificultavam a agdo das grandes construtoras do mercado imobiliario.

- Apesar da legislacdo existir, o crescimento da ocupag¢do do espaco dos

balnearios vem se dando a margem de qualquer plano existente.

O Plano Diretor dos Balnearios apresenta o Municipio de Floriandpolis dividido
em duas zonas distintas, uma rural e outra urbana que se apresentam repartidas em
um micro - zoneamento que agrupa quatro areas de acordo com o tipo de uso:
urbanos; de execucdo de servigos publicos; de usos ndo urbanos; e, especiais.

(FLORIANOPOLIS, 1994a)

Planos especificos para a ocupagéo da bacia hidrografica do Pantano do Sul,
apontam as diversas areas que s&0 a seguir caracterizadas e que podem ser

observadas no mapa da FIGURA 36.

As areas de usos urbanos séo subdivididas como:
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Areas Residenciais (AR) sdo as destinadas a fungdo habitacional
exclusivamente (ARE) ou complementadas por atividades de comércio e servigo

vicinais de pequeno porte (ARP);

Areas Mistas (AM) sdo as que concentram atividades complementares & fungéo
residencial. Na drea estdo previstas as Areas Mistas Centrais (AMC) com
predominancia de atividades comerciais e Areas Mistas de Servicos (AMS) para

servicos pesados;

Areas Turisticas Residenciais (ATR) sdo as que se destinam a concentrar

equipamentos, edificacées e empreendimentos que sirvam a residéncias e ao turismo;

Areas Verdes de Lazer (AVL) sdo os espacos urbanos ao ar livre que se
destinam a criagéo ou a preservacao da cobertura vegetal, a pratica de atividades de

lazer e de recreacao;

Areas Comunitarias Institucionais (ACl) sio as destinadas a todos
equipamentos comunitarios ou aos usos institucionais necessarios a garantia do
funcionamento satisfatério dos demais usos urbanos e ao bem — estar da populacéo. A
ACIl — 3, que é a que esta prevista para a bacia hidrografica do Pantano do Sul é

especifica de saude, assisténcia social e culto religioso.

Como areas de execucdo de servicos publicos tem-se as Areas do Sistema de
Saneamento e Energia (ASE) que s@o as necessérias para assegurar a localizagéo
adequada de equipamentos urbanos. Na bacia hidrografica do Pantano do Sul é
prevista, pelo Plano Diretor dos Balnearios, uma ASE - 2 que corresponde a uma area

para tratamento e disposic¢ao final de esgotos sanitarios e aguas pluviais.
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As Areas de Usos N3do — Urbanos s&o subdivididas como:

. Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo aquelas necesséarias a
preservacdo dos recursos e das paisagens naturais, a salvaguarda do equilibrio
ecolégico. Incluida nesta unidade tem-se na bacia hidrografica do Pantano do Sul as
seguintes areas: topos de morro e encostas com declividade igual ou superior a 46,6%;
dunas moveis, fixas e semi - fixas; mananciais desde as nascentes até as areas de
captacdo de agua para abastecimento; praias, costdes e restingas; e as florestas e
bosques de propriedade particular quando indivisos com parques e reservas florestais,

ou quaisquer areas de vegetagao consideradas de preservacao permanente.

Convém ressaltar que o fato destas unidades serem legalmente garantidas como
areas de preservacao permanente néo lhes tém sido garantida a existéncia como tal.
Um exemplo é o das dunas que ja foram em parte destruidas para a implantagéo do
Balneario dos Agores e que agora voltam a ser agredidas para a duplicagéo, na nossa

visdo desnecessaria, da estrada que liga o Pantano do Sul ao mesmo balneario.

Areas de Preservagdo com Uso Limitado (APL) sdo as que pelas
caracteristicas de declividade do terreno, do tipo de vegetacdo ou da vulnerabilidade
aos fendmenos naturais, ndoc apresentam condigbes adequadas para suportar
determinadas formas de uso do solo sem prejuizo do equilibrio ecolégico ou da
paisagem natural. Tem-se aqui as areas com declividades entre 30 e 46,6%, bem como
as situadas acima da “cota 100" que ndo estejam abrangidas como Areas de
Preservacdo Permanente (APP). Nestas parcelas a ocupagédo néo deve ultrapassar a

10 % da area total;
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Areas de Exploragdo Rural (AER) s&o as destinadas a produgdo agricola,

pecuaria ou florestal;

Areas dos Elementos Hidricos (AEH) s&o aquelas naturais ou artificiais,
permanente ou temporariamente recobertas por dgua, como o mar, lagos e lagoas,

represas e agudes, rios, corregos e canais.

Existem ainda as Areas Especiais e no caso, Areas de Preservagdo Cultural
(APC) que se destinam a protegéo das paisagens e aspectos culturais resultantes das

tradicbes agricolas, pastoris e pesqueiras.

Na TABELA 10 estdo expressas as areas de cada um dos setores previstos

pelo Plano Diretor do Balnearios para a bacia hidrogréafica do Pantano do Sul.

TABELA 10 — Areas correspondentes a cada tipo de zoneamento previsto
pelo Plano Diretor dos Balnearios para a bacia hidrografica do Pantano do Sul

TIPO DE USO SIGLA | AREA (km?)
Residencial Exclusiva ARE 1
Residencial Preferencial ARP 0,54
Mista Central AMC 0,11
URBANO Mista de Servigos MAS 0,15
Turistica Residencial ATR 0,94
Verde de Lazer AVL 0,17
Comunitaria Institucional ACI 0,03
EXECUGAO DE SERVIGOS PUBLICOS Sistema de Saneamento e ASE 0,4
Energia
Preservacdo Permanente APP 4,97
B Preservagdo Com Uso Limitado APL 2,71
NAO - URBANO Exploragéo Rural ERA 2,04
Elementos Hidricos AEH 0,21
ESPECIAL Preservagéo Cultural APC 0,07

FONTE: Dados tabulados a partir do célculo das 4reas do mapa do Plano Diretor dos Balnedrios
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Caso ocorra a efetiva implantagdo do Plano Diretor proposto ocorrera

certamente, um aumento da populagéo na area de estudo. Considerando que:

a — as areas de preservagao com uso limitado, que representam uma éarea de
2,71km?, ndo podem ser ocupadas além de 10% de suas extensdes, ou seja, s6
0,271 km? s&o possiveis de serem utilizadas;

b — as areas de uso urbano residencial exclusivo, residencial preferencial, mista
central, mista de servicos e turistica residencial juntas somam 2,74 km?;

c — se essas forem parceladas em 360 m?, que é o tamanho médio de lotes
urbanos;

d - se atribuirmos a estes a média de ocupacao por domicilio verificado para a

area do Distrito do Pantano do Sul que é de 3,6 pessoas;

Quando a area estiver totalmente ocupada teremos a seguinte populacéo

prevista:
PP=A1+A2 XOD
LU

Onde:

PP = populagao prevista

A1 = ocupacgéo de 10% em APL

A2 = somatorio das areas dos setores ARE, ARP, AMC, MAS e ATR

LU = tamanho aproximado dos lotes urbanos

OD = média de ocupagio por domicilio para o Distrito do Pantano do Sul
Teremos:

PP = 0,271 km? + 2,74 km* X 3,6 pessoas / domicilio
360 m?

PP = 30.110 pessoas



74

Entdo, obedecendo as premissas acima colocadas, teriamos uma populacdo

total de 30. 110 pessoas, ou seja, seis vezes mais que a atual, 4.796 habitantes.

Porém, deve-se ressaltar que para efetuar esta estimativa ndo considerou-se os

seguintes aspectos, entre outros:

- que podem ocorrer lotes com tamanho diferenciado dos 360 m? como é o
caso de terrenos de esquina que costumam ser maiores (cerca de 420 m?)
por necessitarem de recuos de 4m da rua em dois lados do lote para

poderem ser edificados;

- apossibilidade dos terrenos virem a ser parcelados e de ocorrer a construgao

de mais de um domicilio em um unico terreno;

- podem ocorrer prédios de mais de um andar com apartamentos para

moradia.
- que podem ocorrer interferéncias de empreendimentos imobiliarios;

Isso implica em se considerar que esta estimativa € de um numero bem abaixo
do que pode vir a ocorrer no futuro da ocupagdo da area da Bacia Hidrografica do

Pantano do Sul se este plano diretor for executado.

Por outro lado, fazer esta andlise ndo significa que se esta de acordo com o
Plano Diretor dos Balnearios pois ele prevé a ocupag¢do de areas de ecossistemas
frageis que deveriam ser preservados dos impactos que advém das urbanizagdes mal
planejadas. Além do que qualquer acréscimo populacional requer uma infra-estrutura
minima que acredita-se que a area nao tenha suporte para fornecer. No local nao

existem condi¢des de abastecimento de agua para um contigente populacional tao
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grande; as estradas de acesso ndo comportam um trafego muito elevado e € muito
dificil duplicar a SC 406 nos locais onde a ocupagéo por constru¢ées as margens da
rodovia € intensa; o esgoto sanitario em uma area que constantemente sofre
problemas de inundagdes é de dificil solugéo e este fato se agrava com a ocorréncia de

marés de sizigia que impedem o escoamento das aguas locais para o mar.
3.3.b — Outros instrumentos legais

Além do Plano Diretor dos Balnearios que regula o uso e a ocupagao do solo,
existem diversas outras legislacdes, quer seja federal, estadual ou municipal, que
impdem normas quanto a forma com que o crescimento urbano pode ou nao ser

efetuado e que determinam as areas que devem ser preservadas.

Essas leis estdo apresentadas na TABELA 11 que sintetiza as que sao

aplicaveis as diferentes areas da bacia hidrografica do Pantano do Sul.

ROSA FILHO (1997), geografo do Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis - IPUF, elaborou diversos mapas mostrando a localizagdo de cada uma
das areas correspondentes as diferentes leis ambientais na bacia hidrografica do

Pantano do Sul (FIGURA 37).

Com o objetivo de melhor visualizar a abrangéncia destas leis elaborou-se uma
sobreposicdo dos mapas de ROSA FILHO (op. cit) que resultou no mapa
“Instrumentos legais vigentes aplicaveis a area da bacia hidrogréfica do Pantano do

Sul” (FIGURA 38).
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TABELA 11 - Sintese da legislacdo ambiental aplicavel a area da
bacia hidrografica do Pantano do Sul

LE! IDATAIDENT IFICACAQ RESUMO

Lei Federal 1961 N 3.924 Dispde sobre a preservagéo de monumentos arqueolégicos e pré - histéricos
Considera de Preservagdo Perm te a gao fixadora de dunas e
também da protegédo atraves de seu valor cientifico
Considera de Preservagao Perr te as f ed is formas de vegetagdo nataural
Lei 1965 N 4771 situadas ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal cuja largura
(Codigo Florestal) minima sera: Sm pf rios < 10m de largura; igual 2 metade da largura de rios que megam de

10 a2 200m de largura; 100m para todos os cursos d'agua cuja largura seja superior a 200m; ao
redor das lagoas ou reservatérios naturais ou artificiais; nas nascentes, mesmo nos
chamados olhos d'agua, seja qual for a situagéo topogréfica; .....

Né&o permite o parcelamento do solo em terrenos onde as condigdes geoldgicas ndo

Lei Federal 1979 N 6.766 aconsetham a edlflca@o em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagdes sem antes

tomar medid: dos probl Estabelece que nas areas com declividades
maiores de 30% fica proibido o parcelamento do solo

Lei Estadual 1980 N5.793 Regulamentada pelo Decreto N 14.250 / 81, protege todas as areas
indicadas dentro dos mesmos critérios utilizados pela Legialagéo Federal

Resolugdo do 1985 N 004 Estabelece como reserva Ecoldgica uma faixa de 300 metros a contar da
CONAMA linha de preamar situada em area de restinga
Lei Municipal 1985 N 2183 Pantano do Sul como uma Unidade de Conservagédo - UC na categoria de

Area de Preservagdo Permanente - APP

Tomba todas as areas constituidas por dunas (dos Ingleses, Santinho, Campeche,
Decreto Municipal | 1985 N 112 Armagéo e Pantano do Sul) como Monumento Natural e Paisagistico

Lei Federal 1988 N 7.661 Institui o PNGC - Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

Altera a Lei 4771 e classifica a Mata Ciliar, como area de presevagéo permanente e
estabelece diferentes faixas de protegdo dependendo da largura do rio: 30 m p/cd lado do
Lei Federal 1989 N 7803 rio de largura < 10m; 50m p/ed lado do rio de largura entre 10 e 50 m de largura; 100m p/cd lado
do rio de largura entre 50 e 200m de largura; 200m p/cd lado do rio de 200 a 600m de largura;
500 m pled lado do rio que tiver mais de 600m de largura; nas nascentes, ainda que temporarias

Determina que nas areas ci d das Unidades de Conservagéao,
Resolugéo do 1990 NO13 num raio de 10 km, qualquer atividade que afete a biota, devera ser
CONAMA obrigatoriamente licenciada pelo orgdo ambiental competente
Regulamenta o uso nas areas de éncia de Mata Atlantica e dispde
Decreto Federal | 1993 N 750 sobre o corte, a exploragdo e a sup do de vegetagdo primaria ou nos

estagios avangado e médio de regeneragdo da floresta Atlantica.

Resolugao 1995 NO1 Regul ta o corte, a sup do e exploragéo de vegetagdo
Conjunta secundaria no estégio inicial de regeneragéo da Mata Atlantica

Define que a vegetagdo remanescente da mata atlantica, expressa
Resolugéo do 1996 NO3 no decreto 750 de 1993, abrange a totalidade da tagdo pri e

CONAMA secundaria em seu estagio inicial, médio e avangado de regeneragdo

FONTE: ROSA FILHO, 1997, VIEIRA, 1984 e CECCA, 1997
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FonteAdaptado de ROSA FILHO (1967)

FIGURA 37 — Mapas cuja sobreposicéo resultou na elaboragdo do mapa
instrumentos legais aplicaveis a area da bacia hidrogréafica do Pantano do Sul
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A sobreposicdo deste Ultimo mapa ao do Plano Diretor dos Balnearios para a
bacia hidrogréfica do Pantano do Sul, leva a constatar que a mesma instituicéo — IPUF
— que deveria se preocupar com a ocupagao regular dos espacos da llha de Santa

Catarina, faz planos diretores que desrespeitam as leis vigentes.

Areas planejadas para serem de ocupagdo urbana sobrepde-se na planicie aos
setores inundaveis, a parte da Mata Atlantica, que é area de preservacéo permanente,

(APP) e a area de reserva ecoldgica de elementos hidricos e de vegetacao de restinga.

Outro ponto importante € o de instalagdo de uma area do Sistema de
Saneamento e Energia, que no caso seria para um futuro tratamento de esgoto, no
setor inundavel da planicie, onde ndo haveria capacidade de infiltragdo, ou de
escoamento para os residuos finais pois, como ja se comentou anteriormente, nas
épocas de precipitagdes intensas ocorrem alagamentos, por vezes reforgcados pelas

marés de sizigia.

As APPs e APLs das encostas e as dunas parecem ser um ponto comum com
relagdo a necessidade de preservacdo. Porém, este fato ndo tem tido relevante
importancia quando se trata de atender aos interesses de empresas do mercado

imobiliario que possuem grandes extensdes de terras na planicie.

Exemplos disto, ocorreram recentemente: o primeiro € o caso da destruicdo
parcial de dunas, em area cedida pela JAT Engenharia para locagdo de um campo de
futebol, as margens da estrada que liga o Pantano do Sul ao Balneario dos Acores, no
més de junho de 1998; o segundo, de destruicdo mais grave, ocorreu, em julho de
1998, devido a um licenciamento erroneo, emitido primeiramente pela FATMA e

posteriormente pela FLORAM, autorizando a retirada das dunas para duplicacéo da
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mesma estrada ja citada. Deve-se ressaltar que tal duplicagcéo n&o se faz necessaria
face ao volume de trafego atual que existe na area, mas sim a melhoria das condigdes
de transito através do calgcamento da rodovia em questdo. Por outro lado, n&o se pode
esquecer que as dunas possuem a funcdo de escudo ante os processos erosivos
provocados pela acdo das ondas e das marés, além de ser uma area de captacéo de
aguas que se infiltram e abastecem os lengdis subterraneos e de ser um ecossistema

de grande fragilidade.

Ao se analisar apenas 0 mapa dos Instrumentos Legais Aplicaveis a area da
bacia hidrografica do Pantano do Sul fica evidente que ha um predominio das unidades
de preservacéo e isto quer dizer que pouco € o espago que ainda pode ser ocupado.
Visando demonstrar a area de cada setor encontrado no referido mapa elaborou-se a

TABELA 12.

TABELA 12 - Areas sob algum tipo de legislagio de preservagéo
ambiental na bacia hidrografica do Pantano do Sul

TIPO DE :
. AREA (km?) %
PRESERVACAO

Area de Restinga 0.85 6.23
Area Inundavel 222 16.26
Area de Preservagio de Uso Limitado 2.79 20.44
Area de Protegdo Permanente 5.48 40.15
Area de Dunas 0.27 1.98

Area Verde de Lazer 0.38 2.78

Area de Reserva Ecolégica 0.78 5.71
Area Sem Legislagdo Ambiental Especifica 2.28 16.7
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De acordo com a tabela acima o total de area sem legislacdo ambiental
especifica é de 2,28 km®. Ou seja, isto quer dizer que 83,3 % da bacia hidrografica do
Pantano do Sul corresponde a areas de algum tipo de preservagédo. Salienta-se
também, que todo o Distrito € eminentemente de areas de preservacéo, como as do
Parque Municipal da Lagoa do Peri, do Parque da Lagoinha do Leste, uma pequena
parcela do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Com base na grande quantidade de
areas de preservacdo € que parte da populagéo local quer que esta unidade

administrativa seja denominada de Distrito Verde da llha de Santa Catarina.
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4 — O SUPRIMENTO DE AGUA

A bacia hidrogréfica, que também é comumente denominada como bacia de

drenagem, € a unidade ideal de planejamento.

Conforme comenta BRANCO (1993), da totalidade de chuvas que caem a
superficie da Terra, na verdade apenas uma parcela, cerca de 30%, escoa diretamente
para os rios. Ou seja, a maior parte infiltra-se no solo e ocupa o0s espacos vazios
existentes entre os graos dos materiais que o constituem dando origem aos depositos

de agua subterranea.

VILLELA & MATTOS (1975) colocam que a bacia hidrografica é
necessariamente contornada por um divisor, que separa as precipitacées que caem em
bacias vizinhas e que encaminha o escoamento superficial resultante para um ou outro
sistema fluvial. Em consequéncia disto € comum se ter a idéia de que toda a agua que
cai numa determinada area de contribuicdo vai escoar na superficie ou
subsuperficialmente, desde os divisores de aguas até os fundos dos vales, onde seréo
coletadas pelo sistema de canais. Porém, como afirmam COELHO NETTO & AVELAR
(1996), sob determinadas condigées litolégicas € possivel haver uma transferéncia de
aguas subterraneas entre bacias vizinhas. Ou seja, os divisores de aguas de uma bacia
de drenagem, que podem ser identificados através da topografia do terreno, podem

nao encontrar um correspondente exato no subsolo.

De acordo com SILVEIRA (1993) a bacia hidrografica & um sistema fisico aberto:
a entrada é o volume de agua precipitado e a saida € o volume de agua escoado pelo
exutério, considerando-se como perdas intermedidrias os volumes evaporados e

transpirados e também os infiltrados profundamente. Este mesmo autor acrescenta que
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até que haja uma saturagéo dos solos, as aguas que sobre ele cairem sero infiltradas.
Com a continuidade da precipitacdo, assim que as taxas de infiltragdo diminuem inicia-

se 0 escoamento superficial.

Em geral, pode-se dizer que as zonas saturadas ndao ocupam mais do que a
metade de uma bacia hidrografica. A expressao inglesa Variable Source Areas (areas
de nascentes / mananciais de tamanho variavel) é utilizada para denominar as areas
sempre umidas que expandem-se nos periodos mais chuvosos e retraem-se nas

épocas de estiagem. (ARAUJO NETO & BAPTISTA, 1995)

Os levantamentos de campo e a fotointerpretacéo s&o técnicas importantes para
o reconhecimento das zonas saturadas dentro de uma bacia hidrogréfica. Para
ARAUJO NETO & BAPTISTA (op. cit.) a identificagdo destas dreas é importante para
os profissionais que se preocupam com a qualidade dos recursos hidricos pois s&o
nelas que estdo as fontes de poluigdo quimica e contaminagéo bacteriologica. E ainda,
no periodos chuvosos, as fossas sépticas construidas nestes locais podem perder a

eficacia.

Nas areas muito antropisadas as bacias hidrograficas s&o alteradas,
principalmente, no que se refere aos montantes de agua que véo escoar ou infiltrar.
Através de agbes como a retirada da vegetagdo, a compactacdo do solo e o
asfaltamento de ruas, ocorre um aumento do volume de escoamento superficial e uma
diminuicdo das infiltragbes. As consequéncias disto € que ficam dificultadas a
disponibilidade hidrica juntamente com a recarga da agua subterranea e, ainda, pode

ocorrer um comprometimento da qualidade das aguas.
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Todas as alteragdes impostas as bacias hidrogréficas podem fazer com que os
periodos de seca e os de inundacdes se tornam mais ou menos frequentes, muito
embora a duragdo de uma seca, geraimente, seja maior que o periodo de uma

inundacéo.

FORTES & CUNHA (1994), ressaltam que os periodos de estiagem provocam
uma concentracdo dos poluentes nas aguas das bacias hidrogréficas que acabam
levando a sujeira para o mar, deixando-a proxima a foz. Nos periodos de maiores
indices pluviométricos o que ocorre & uma diluicdo dos poluentes que alcancam o mar
através dos rios; porém, a area de abrangéncia da poluicdo se torna maior em

consequéncia do volume de agua ser mais abundante.

Isso quer dizer que independente da estagdo, de estiagem ou de chuvas, os
maleficios causados a qualquer bacia hidrografica terédo suas conseqléncias no litoral

préximo a foz do principal curso d’agua.
4.1 — A disponibilidade de agua superficial

, A Bacia Hidrografica do Pantano do Sul possui uma area de 13,65 km?, sendo
que quase 50% (6,11 km?) é de planicie. Uma caracteristica marcante é o fato de que,
apesar dela ser voltada para a enseada de mesmo nome, toda sua drenagem corre,
atualmente, em direcdo a Praia da Armagéo do Pantano do ’Sul. As aguas captadas
escoam por pequenos riachos que desaguam no Rio do Quincas (também denominado

como Rio da Armacgéo, Cdrrego do Pantano do Sul, Rio do Quinca Antonio) principal

curso d'agua da area.
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O Rio do Quincas se une ao Canal Sangradouro, que vem da Lagoa do Peri, |
para logo em seguida, cerca de 500 m apds, desaguarem no mar junto & Ponta das

Campanhas, entre as praias do Matadeiro e da Armacao.

Até a década de 60 o sistema de drenagem da Bacia Hidrografica do Pantano do
Sul se caracterizava pela presenga da Lagoa das Capivaras, cercada de banhados. De
acordo com SILVA (1998) a referida lagoa servia como parada de aves de arribacdo
que ali descansavam, se alimentavam e até se reproduziam antes de prosseguirem
em suas viagens migratérias; esta lagoa, que em tempos pretéritos, era perene, foi aos
poucos sendo colmatada e passou a ter carater intermitente, ou seja, nos periodos de
estiagem ela se transformava em uma area pantanosa, vindo dai o nome da localidade

de “Pantano do Sul”.

/No entanto, na década de 70 a planicie da area passou por uma grande
alteracdo através da intervengdo do DNOS, que realizou a retificagéo de alguns canais
e abertura de outros, visando drenar a planicie. A partir desta interferéncia, a lagoa
deixou de existir e até hoje novos canais continuam sendo abertos, sem muito critério,
ampliando o fluxo das aguas ou as obstruindo, de acordo com os interesses dos

proprietarios das terras do local.

/ Outra interferéncia efetuada foi através da construgdo do Loteamento dos
Acores, que obstruiu uma saida que parte da drenagem tinha diretamente com a
Enseada do Pantano do Sul, desviando-a para o Rio do Quincas em direcdo a
Armacéo. Esta saida no setor oeste da bacia pode ser observada nos mapas de uso do

solo de 1957 e 1965.
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Com base na interpretacdo das fotografias aéreas de 1957 e 1994 tragou-se as
diferentes configuracdes da bacia hidrografica do Pantano do Sul. A FIGURA 39
apresenta as duas etapas distintas: 1957 - antes de qualquer interferéncia no sistema
de drenagem; e a configuracdo dos cursos d’agua em 1994. Porém, deve-se ressaltar
que apés a tomada das fotos de 1994 novos canais foram abertos e a configuracéo

atual ja se apresenta diferenciada.
4.1.a — A variagao sazonal do volume de agua

Diversas sdo as varidaveis que podem ser medidas no canal fluvial: o nivel da
superficie da agua; a forma do canal;, a velocidade da correnteza, a quantidade de

material mineral dissolvido ou em suspens&o, e outras variaveis.

Pode-se chamar de geometria hidraulica dos canais a relagdo entre vazao,
forma do canal, carga sedimentar e declividade. (LEOPOLD & MADDOCK,1953° apud

BLOOM, 1988 e CUNHA, 1995)

A vazao de um rio ndo & medida diretamente, mas sim pela multiplicagcéo da
area da sec¢do transversal do canal em uma estacéo de medigdo ou em um ponto onde
se faca a captagdo de agua para abastecimento, pela velocidade média da corrente
(BLOOM, op. cit.). Ou seja, € o volume de agua que flui em determinado ponto do
canal, em um periodo de tempo. CUNHA (1995) coloca que “para grandes rios a
unidade de medida € o metro clbico por segundo (m® / s), enquanto que, para
pequenos rios, a descarga € medida em litros por segundo (I / s), onde 1.000 | / s

equivalem a um m>*.

> LEOPOLD, L.B. & MADDOCK, J.T. The Hydraulic Geometry of Stream Channels and Some Physiographic
Implications. U.S. Geol. Survey Professional Paper, 252: 1 -57.
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FIGURA 39 - Organizagédo da drenagem antes e apés a intervengdes
antropicas da década de 1970.




88

Segundo BLOOM (1988) para se fazer uma analise da geometria hidraulica dos
canais é necessario que se estabelega, primeiramente, um estudo das modificagbes da
largura e profundidade dos canais, velocidade das correntes e carga em suspens&o em
estacOes de medigdes selecionadas que mostrem condicdes de rios com baixo nivel de
agua, em época de seca, e rios preenchendo totalmente seus canais nas épocas de

maiores precipitacoes.

TRICART (1960) comenta que o regime de um rio se define como as variagdes
de sua vazéo, no decorrer de um ano, e que o método geralmente utilizado consiste no

estabelecimento das médias de descarga mensais relativas a um prazo bastante longo.

Apesar disto, achou-se conveniente medir a vazédo dos principais cursos d’agua
da area de estudo, concomitantemente aos trabalhos de amostragem, em duas épocas
distintas: uma em um més de estiagem (junho / 1997); outra quando, normalmente,
ocorrem as maiores médias de precipitagées no municipio de Floriandpolis (fevereiro /

1998).

Deve-se ressaltar que tais medidas servem apenas para demonstrar o quanto a
variagédo sazonal, em func@o dos periodos de maior ou menor precipitagdo, é relevante
na area de estudo. Esta diferenciagdo, vai influenciar no volume de agua disponivel
para a populagéo local, principalmente para aquela fragdo que se abastece das aguas

das cachoeiras.

O primeiro procedimento foi 0 de medir a velocidade da agua através do uso de
flutuadores (bolinhas de PING — PONG) repetindo-se trés vezes este procedimento, de

modo a se obter uma média das medidas. Em seguida, realizou-se a topografia das
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secgOes transversais dos principais cursos d’'agua da Bacia Hidrografica do Pantano do

Sul, para que se pudesse realizar, posteriormente, os calculos das vazes.

A metodologia adotada nesta etapa foi a recomendada por CUNHA (1996) que
comenta que varios experimentos mostraram que a velocidade média dos rios, em uma
secao vertical, & 0,85 vezes a velocidade da superficie. Isto se da devido ao fato de a
medida em que a agua se aprofunda exerce uma friccdo com o leito do canal e o
mesmo ocorre ao se aproximar das margens. Sempre que se utilizar de flutuadores
para medir a velocidade do curso d'agua deve-se considerar este fator pois os
flutuadores somente darao a velocidade superficial. Com base no que a referida autora
recdmenda, realizou-se o célculo das velocidades médias dos principais cursos d’agua

da area (TABELAS 13 e 14).

Em seguida, desenhou-se as seg¢des transversais dos principais cursos d’agua,

em papel milimetrado, de modo a facilitar o calculo das areas de cada uma.

Posteriormente, somente com a finalidade de representar a devidas se¢bes no
presente trabalho € que as mesmas foram tracadas com o auxilio do programa EXCEL
(FIGUR’AK40 a, b e c). Deve-se ressaltar que este procedimento foi adotado porque,
como se pode constatar, neste programa do computador tanto as escalas verticais
quanto as horizontais apresentam distorcbes que impedem que se efetue qualquer

calculo de area sobre as mesmas.
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TABELA 13 — Velocidades médias dos cursos d’ agua da bacia

hidrografica do Pantano do Sul no periodo de estiagem

junho de 1997

TEMPO DO | TEMPO | VELOCIDADE MEDIA VELOCIDADE
NUMERO DE | DISTANCIA | FLUTUADOR | MEDIO* DA SUPERFICIE** MEDIA DO RIACHO***
PONTO| REPETICOES (m) (seg.) (seg.) (m/s) (m/s)

1 11,27 1710

PS 01 2 11,27 152,0 157,33 0,07 0,06
3 11,27 149,0
1

PS 08 2 0 0 0 0 0
3
1 0,45 51

PS 10 2 0,45 49 44,67 0,01 0,01
2 0,45 34
1 1,37 1

PS 12 2 1,37 14 12,67 0,11 0,09
3 1,37 13
1 0,52 S

PS 17 2 0,52 8 6,33 0,08 0,07
3 0,52 6
1 0,83 52

PS 23 2 083 78 57,67 0,01 0,01
3 0,83 43
1 093 8

PS 26 2 093 10 10,33 0,09 0,08
3 093 13
1 2,22 44

PS 27 2 2,22 58 4433 0,05 0,04
3 2,22 31
1 051 7

PS 28 2 051 9 T3 0,07 0,06
3 0,51 6
1 1,39 11

PS 29 2 1,39 15 12,67 0,11 0,09
3 1,39 12
1 17 56

PS 37 2 1.7 33 44 67 0,04 0,03
3 1.7 45
1 0,55 16

PS 42 2 055 18 17,67 0,03 0,03
3 055 19

PS = Pantano do Sul

*TEMPQ MEDIO = (11+t2+t3) / 3

**VELOCIDADE MEDIA DA SUPERFICIE = DISTANCIA / TEMPO MEDIO
*** VELOCIDADE MEDIA DO RIACHO = VELOCIDADE MEDIA DA SUPERFICIE X 0,85

PS 08 = nesta coleta ndo apresentou nenhuma vazéo devido ao baixo volume de agua no curso

d’agua
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TABELA 14 - Velocidades médias dos cursos d’ agua da bacia
hidrografica do Pantano do Sul no periodo de chuvas
fevereiro de 1998

TEMPO DO | TEMPO | VELOCIDADE MEDIA | VELOCIDADE
PONTO| NUMERO DE | DISTANCIA | FLUTUADOR | MEDIO* | DA SUPERFICIE* gig'ﬁooﬁ
REPETICOES (m) (seg.) (seg.) (m/s) (m/s)

1 1,45 25

PS 01 2 1,45 19 1,97 0,74 0,63
3 1,45 15
1 08 2,45 :

PS 08 2 08 2,42 2,38 034 0,29
3 08 226
1 0,75 8,36

PS 10 2 0,75 14 10,02 0,07 0,06
3 0,75 7,7
1 099 13

PS12 2 0,99 957 11,95 0,08 0,07
3 0,99 13,27
1 1,01 3,15

PS17 2 1,01 337 3,19 0,32 0,27
3 1,01 3,05
1 1,66 5

PS 23 2 1,66 431 437 0,38 0,32
3 1,66 3,8
1 1.1 13,87

PS 26 2 1,1 23 17,96 0,06 0,06
3 1,1 17
1 1.5 6,25

PS 27 2 15 6,1 6,75 0,22 0,19
3 15 79
1 2 13

PS 28 2 2 1 11,53 017 0,14
3 2 10,6
1 15 6

PS 29 2 15 44 48 0,31 0,26
3 1.5 4
1 13 8,35

PS 37 2 13 7,04 7,21 0,18 0,15
3 13 6,25
1 1 7,04

PS 42 2 1 712 6,73 0,15 0,13
3 1 6,04

*TEMPO MEDIO = (t1+t2+t3) / 3
**VELOCIDADE MEDIA DA SUPERFICIE = DISTANCIA / TEMPO MEDIO
*+ VELOCIDADE MEDIA DO RIACHO = VELOCIDADE MEDIA DA SUPERFICIE X 0,85
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Diversos autores como NOVO (1985), BLOOM (1988), CUNHA (1995) e outros,

apresentam o calculo da vazdo como o produto da area da seg&o transversal pela

velocidade média, que sdo representados pela seguinte formula:

Q=AxV

onde: Q = vazao

A = drea da secéo transversal (largura x profundidade média)

V = velocidade

De acordo com essa relagéo e a partir das tabelas das velocidades médias dos

cursos d'agua e das areas de suas segdes transversais, calculou-se as taxas de vazéo

que séo apresentadas na TABELA 15.

TABELA 15 — Demonstrativo das areas, velocidades e vazdes dos principais

cursos d’agua da bacia hidrografica do Pantano do Sul

PRIMEIRA SEGUNDA
AMOSTRAGEM* AMOSTRAGEM**
PONTO
AREA |VELOCIDADE | DESCARGA | AREA |VELOCIDADE| DESCARGA

(m?) (m/s) (1/s) (m?) (m/s) (1/s)
PS 01 0,017925 0,06 1,0755 0,02495 0,63 15,7185
PS 08 0,000932 0 0 0,00129 0,29 0,03741
PS 10 0,001003 0,01 0,01003 0,001103 0,06 0,06618
PS 12 0,002675 0,09 0,24075 0,005718 0,07 0,40026
PS 17 0,007905 0,07 0,55335 0,01427 0,27 3,08529
PS 23 0,0017 0,01 0,017 0,002185 0,32 0,06992
PS 26 0,00276 0,08 0,2208 0,005455 0,06 0,3273
PS 27 0,003228 0,04 0,12912 0,002648 0,19 0,50312
PS 28 0,002752 0,06 0,16513 0,005515 0,14 0,77217
PS 29 0,006494 0,09 0,58443 0,014895 0,26 3,8727
PS 37 0,00094 0,03 0,0282 0,00187 0,15 0,2805
PS 42 0,003438 0,03 0,10314 0,003498 0,13 0,45474

* realizada em periodo de estiagem - junho de 1997
** realizada em periodo de chuvas — fevereiro de 1998
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Os dados da tabela acima mostram a variabilidade no volume de agua presente
nos principais cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Pantano do Sul ao longo das

estagdes de chuva e de estiagem.

No ponto PS 01 o volume de agua é bem superior aos demais por estar
localizado préximo a sua foz, um pouco antes da confluéncia com o Canal
Sangradouro. Trata-se de um ponto onde ndo é feita captagdo para abastecer
nenhuma casa; na realidade é o local em que sai 0 maior volume de agua do sistema
de drenagem da bacia hidrografica do Pantano do Sul. Neste local a primeira tentativa
de coletar a amostra d’agua e medir a vazao foi frustrada porque por alguns dias a
maré se apresentava alta com agua salgada até um pouco acima da ponte da SC 406
(ap6s o acesso para a Costa de Cima); logo apés este ponto a agua se apresentava

estagnada e completamente suja.

Na primeira amostragem, periodo de estiagem, é possivel constatar que apenas
em dois pontos (PS 17 — Costa de Dentro e PS 29 — Costa de Cima, onde o Quincas
capta suas aguas) o volume de agua € maior que 0,5 | / s; é notério, também, que no
ponto PS 08 (cachoeira da Lucia) a agua se apresentava parada, sem nenhum

escoamento.

Na segunda amostragem, periodo de chuvas, o volume de agua presente nos
cursos d'agua da area se apresentou, proporcionalmente, bem maior. Sendo que o
destaque maior foi no ponto PS 37 — cachoeira do Borga / Nova Pelotas, que no
periodo de estiagem apresentava-se quase seco e quando o volume de precipitacdes

ficou maior, aumentou cerca de dez vezes.
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Outro ponto importante de ser observado é o PS 12 — nascente da cachoeira dos
Acores que era o terceiro maior em volume de agua para abastecimento, na primeira
etapa e que ndo chegou a dobrar o seu volume de agua no periodo de elevada
‘precipitacdo. De acordo com o caseiro da propriedade, ali nunca ha problema de falta

d’agua, com uma certa constancia no volume.

Ao todo pode-sé dizer que o volume de agua medida correspondeu, na primeira
etapa do trabalho, a 1')7.288 litros por 24 horas e na segunda a 852.733 litros por 24
horas®. Ou seja, isso quer dizer que os cursos d’agua, em que se fez as medidés de
vazao, possuiriam capacidade de abastecer 1.182 pessoas no inverno e 5.685 pessoas

no ver&o, isso considerando um consumo médio diario de 150 | / pessoa.

Aparentemente chegou-se a capacidade de se abastecer toda a populacéo do
distrito no periodo de maiores precipitacbes. Porém, deve-se lembrar que é justamente
nesta época de verdo que a populagdo do distrito aumenta devido & presenca dos
veranistas, chegando a ser dois tercos maior que o normal (4.796 hab. — 1996), ou

seja, quase 8.000 pessoas.

Porém, deve-se ressaltar,. novamente, que estes calculos representam apenas
uma amostra da area de estudo e que para se ter uma maior precisdo, seria necessario

que se efetuassem medidas mais sistematicas, se possivel diarias.
4.2 - O abastecimento de agua

O abastecimento de agua para a populacdo deve satisfazer a determinadas

exigéncias com relacdo a qualidade, quantidade, continuidade e economia.

© Para se efetuar esta estimativa foram somadas as descargas (I/s), com excegdo do PS 01 que corresponde a um
ponto de saida de 4gua do sistema, e multiplicados os resultados pelo total de segundos em 24 horas.
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Basicamente existem dois tipos basicos de captagéo que podem ser: superficial - num
rio, lago, agude’ e cacimba®, ou subterranea - em lencol fredtico ou lengol artesianc®.

(ROCHA, 1994)

Nas unidades convencionalmente chamadas de Estacio de Tratamento de Agua
(ETA) procura-se melhorar as condigdes ligadas as questdes: higiénicas - remogéo de
bactérias, virus, protozoarias, vermes, elementos venenosos ou nocivos e a toxicidade;
estéticas - corregdo da cor, turbidez, odor e sabor (etapa mais onerosa do tratamento);
e econdmicas - reducdo da corrosividade e remog¢do do ferro, manganés e outros
elementos (ROCHA, op. cit.). Segundo este mesmo autor o tratamento para consumo
humano deve necessariamente envolver as seguintes etapas: pré - cloragéo,
coagulacdo ou floculagao, . decantacdo ou sedimentacdo, filtracdo, desinfeccdo e

correcio do pH.

Na area da Bacia do Pantano do Sul, independentemente do tipo de
abastecimento, ndo s&o realizadas todas as etapas do tratamento recomendado.
Apenas as aguas que se originam de ponteiras comunitarias € que recebem um
tratamento de cloracdo sem maiores critérios com relacdo & quantidade de cloro e

intervalo de tempo entre uma e outra aplicagéo.

/A ocupacdo humana na bacia hidrogréfica do Pantano do Sul é bastante
divérsiﬁcada, com comunidades pesqueiras, balnearios - onde a maior parte da
populacdo é eminentemente temporaria -, areas de chacaras - onde as atividades
rurais, agricolas e pecudrias sdo predominantes -, pousadas turisticas e ecolégicas, e

muitas residéncias de carater dormitorio.

7 Agude - uma represa de 4guas da chuva
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Na localidade do Pantano do Sul, até bem pouco tempo, 0 abastecimento era feito
de forma individualizada, porém desde o verdo de 1996 a CASAN instalou um sistema
de captacdo de aguas subterraneas que é distribuido para a maior parte da populagao.
Este sistema é administrado pela Associacdo dos Moradores do Pantano do Sul —
AMPSUL, e segundo Osvanir da Silva, presidente da mesma, (comentario verbal), em
80% do total do nimero de casas o abastecimento de agua é feito por esta ponteira

comunitaria.

Em visita ao reservatério da localidade, em junho de 1897, foi observado que as
aguas extraidas do subsolo eram misturadas com as-captadas de uma cachoeira
préxima a vila. Porém, desde outubro de 1997, este processo de mistura deixou de ser
executado porque as andlises da agua, que séo feitas periodicamente pela associagcao
dos moradores, acusaram contaminac&o na cachoéira; o abastecimento a populacao
s6 é executado apés a cloragdo que é feita de acordo com a periodicidade qde o

funcionario encarregado acha ser necessaria.

Alguns moradores ainda se abastecem, individualmente, das cachoeiras, porque
duvidam da qualidade da agua fornecida a comunidade e também, para n&o terem que

pagar pela agua que utilizam.

Outros, ainda, se utilizam de pogos comuns, que na época de seca os obrigam a
fazer um racionamento. Este é o caso de uma familia de classe média, acostumada a
determinados habitos de consumo de agua (calcula-se que seja.uma média de 150
litros por dia por pessoa = 3 moradores x 150 = 450 | / dia) que esta restrita a

quantidade que 0 pogo vem produzindo de 300 |/ dia.

¥ Cacimba — pequena reserva de um afloramento de 4gua
g Lengol artesiano — quando a dgua estd confinada sob pressdo e jorra para a superficie
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O Balneario dos Agores, que € planejado e de ocupagéo recente, também vem,
de modo particular, retirando agua do lengol freatico e de uma cachoeira, para atender
" o conjunto dos moradores de seu empreendimento imobilidrio e realiza tratamento
com cloro com intervalos que variam de 7 a 15 dias, dependendo do consumo. Alguns
moradores possuem ponteiras individuais e, também, se utilizam desta agua como

complemento ao abastecimento do loteamento.

P

Na Costa de Dentro o abasteéimento € suprido igualmente por aguas de
ponteiras, que foram instaladas pela CASAN e que s&o administradas e tratadas
quinzenalmente com cloro, pela comunidade; nos setores mais elevados das encostas
desta localidade, ha abastecimento proveniente das cachoeiras, devido a falta de
pressdo da a4gua comunitaria para alcangar aquelas altitudes. A populacdo do extremo

norte da localidade também se abastece através de pocos individuais e ponteiras.

Ja no trecho que fica compreendido entre a Costa de Dentro e a Costa de Cima

todo o abastecimento é feito por captacao de aguas das cachoeiras / nascentes.

Na localidade de Costa de Cima o abastecimento de agua é feito das formas
mais diversas possiveis que vdo desde a captagcdo nas cachoeiras, pogos individuais,
ponteiras, fornecimento pela rede do “Quincas” e, desde marco de 1998, pela CASAN,
através da utilizac@o do aquifero da Lagoa do Peri, com ponteiras situadas nas suas

margens.
4.2.a — O fornecimento particular pela rede do “Quincas”

Este abastecimento ocorre ha mais de 20 anos de forma particular, pela mesma
familia, que explora as aguas da cachoeira do Rio do Quincas (mais precisamente em

um ponto & montante da localidade de Costa de Cima) e, também, as extraidas do
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subsolo através de 5 ponteiras situadas nas margens da Lagoa do Peri. O

procedimento adotado é o de mistura das aguas e colocacio de cloro, semanalmente.

O Sr. Quincas, em entrevista efetuada, diz abastecer reconhecidamente cerca
de 700 residéncias e acredita que deva ocorrer umas 200 que lhe roubam a agua para

ndo terem que |he pagar a taxa mensal de R$ 7,00.

Com o inicio do abastecimento pela CASAN para a populagio da Armagao e da
Costa de Cima ele passou a se sentir injusticado devido ao investimento feito por sua
familia ao longo de todos esses anos. Diz, ainda, que huitos Ihe culpam do surto de
hepatite ocorrido em 1995 na area, mas que isto ndo passa de calunia, uma vez que a
caixa d'agua da escola néao tinha tampa e foi encontrado um pombo morto dentro da
mesma. Por outro lado, os médicos dos postos de saude (do Pantano do Sul e da
Armacgido) culpam-no pelo nimero de problemas intestinais que ocorrem, com

frequéncia.

Atualmente, algumas familias j@ optaram pelo abastecimento da CASAN e

abandonaram o abastecimento do Quincas por duvidarem da boa qualidade das aguas.
4.2.b - O abastecimento futuro pela CASAN

Em estudos efetuados por POSSAS (1984) foi demonstrado que haviam {;"
processos erosivos decorrentes dos desmatamentos que, na época, ainda ocorriam na 1‘
drea e eram responsaveis pelo assoreamento da Lagoa do Peri. Hoje, com a real
implantagdo do parque e com a fiscalizagdo, sabe-se que estes minimizaram.
Entretanto € questionavel a alteracdo do ecossistema lacustre para a retirada de agua
potavel que abasteca a populagdo local e de todo o leste da liha de Santa Catarina,

englobando Campeche, Barra da Lagoa e Rio Vermelho.
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Em redniéo convocada pela CASAN no dia 13 de julho de 1998, parte do projeto
“Complexo Costa Leste — Sul de Abastecimento” foi apresentado & comunidade local.
Este projeto que visav captacéo, tratamento e distribuicdo da agua da lagoa prevé a
construgcdo de uma estacdo de tratamento e de uma barragem de contencido que
elevara o nivel_ d’agua em trés metros de modo a aumentar o volume do reservatorio

para poder abastecer um contigente de até 150.000 pessoas.

Neste encontro, ficou ressaltado que ndo existem estudos que mostrém a real
capacidade de reposicdo do volume de agua a ser retirado sem que haja um
comprometimento do ecossistema lacustre. Outro problema & quanto ao aspecto legal,
uma vez que a legislagdo que criou o Parque Municipal da Lagoa do Peri, Lei Municipal
1.828, dizia que ele visava preservar os mananciais para o futuro abastecimento da
populacgdo do sul da ltha de Santa Catarina e ndo de todo o restante do setor leste da

liha.

Como o Banco Mundial ja liberou parte da verba necesséria para a
concretizacdo do sistema de abastecimento da Lagoa do Peri e os estudos estao
incompletos, a CASAN adiantou a parte de implantacdo da rede de abastecimento que

se encontra, atualmente, 90 % concluida.

Sabe-se que a implantacdo se faz necessaria, mas resta saber melhor de que
forma isto vai afetar o meio ambiente e os riscos que podem ocorrer em caso de
periodos de estiagem intensa, quando a reposicdo da agua pelas chuvas fica

comprometida.
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4.3 - O consumo doméstico de agua

De acordo com dados obtidos via INTERNET (1996a) na Europa e nos Estados
Unidos uma pessoa gasta em média 60 litros de agua para uma ducha de 15 minutos,
350 litros para um banho de imerséo, 3 litros para escovar os dentes sem fechar a
torneira (55 segundos), 4 litros por minuto para lavar a louga, 100 litros para lavar um
carro médio e 40 litros para lavar uma calcada de 40 m?. Porém, como se sabe que a
nossa realidade é diferente resolveu-se aplica'r um questionario com o objetivo de
conhecer de que forma se da o consumo de agua e quais € meios de obtengdo mais

utilizados.

Para elaborac&o do questionario de levantamento sécio - ambiental da area de
estudo optou-se pela aplicacdo de um modelo adaptado aos interesses do presente
trabalho e de acordo com a realidade local, tendo como base aque_les apresentados por
HIDALGO (1995) e ROCHA (1991). O modelo do questionario aplicado é apresentado
em anexo. Porém, deve-se ressaltar que ele foi, na realidade, um guia para direcionar

uma conversa com os moradores.

Com a impossibilidade de se realizar um grande nimero de entrevistas optou-se
por efetuar uma boa distribuicio espacial de aplicacdes, perfazendo um total de 35
entrevistados, correspondendo as localidades de Pantano do Sul, Agores, Costa de
Dentro, Estrada para o Sertdo do Peri, Costa de Cima, Reta da Armacgéo e Estrada

para o Pantano do Sul (TABELA 16).

Os resultados das entrevistas foram tabulados, agrupados por temas, como
origem, ocupacgao, a casa, as criangas e o0 consumo de agua, entre outros que podem

ser observados nas TABELAS “17 a” a “17 g”.
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TABELA 16 - Distribuigao por localidade do namero de entrevistas

aplicadas na area de estudo

Acores 04

. ~ CostadeDento | -
- Estrada p/ o Sertéo do Peri 02
Costa de Cima 05
Reta da Amagdo 05
Estrada p/ o Pantano do Sul 03
TOTAL 35

Houve uma preocupacao em realizar entrevistas inclusive nos finais de semana
de modo a amostrar moradbres temporarios e um maior numero de pessoas de ambos
0S sexos, ja que de segunda a sexta, geralmente, sdo as mulheres que estdo em casa.
Sendo assim, foram entrevistados 18 mulheres e 17 homens e como se tratava de um

periodo de inverno, foram encontrados apenas dois moradores temporarios.

A maior parte é representada por floriandpolitanos (18) sendo que a metade
destes é natural da propria area. O restante, € composto por originarios do Rio Grande
do Sul (8), interior de Santa Catarina (5), Parana (3), € com menor expressdo S&o

Paulo, Rio de Janeiro e Pernambuco (1 para cada caso).

O grau de instrug¢éo dos entrevistados é, predominantemente, dé pessoas que
ndo chegaram a concluir o 1° Grau (37%). Apenas um morador afirmou que nunca
frequentou uma escola e dois, sendo um destes temporario, declararam que possuiam
pos — graduagéo.. Por outro lado, cerca de 60 % das pessoas entrevistadas possuem

criangas em casa e todas, em idade escolar, estdo na escola.
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TABELA 17 a - Resuitados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica
do Pantano do Sul (1 - 5)

1

SALARIO. MINIMO.= R$ 130,00

ia
I -PERGUNTAS -1 ENTREVISTA'{ |- ENTREVISTA 2 ENTREVISTA 3. | ENTREVISTA4 | ENTREVISTAS
=N _.. LOCALIDADE .l .. Ps _ PS PS PS PS
-2- - SEXG-HIDADE - F+29 - |- 431 M/33 Fr62 M /37
13 ORIGEM | ' N
B NATURALIDADE I PS shO PAULO PORTO ALEGRE LAGES 3
- POR-QUE VEIO MORAR AQUI? TEMPO— | MARIDO.NATIVO £ 2ANOS L TRANSE. TRABALHO / 1 MES|VIDA-£ MELHOR 4.5 ANOS|
| * MORADIA ANTERIOR - TEMPO - | TRINDADE - FLN - 12 ANOS| _ P. ALEGRE 33 ANOS ESTREITO / 28 ANOS
af GRAU DE INSTRUCAO "~ _1° GRAU INCOMPLETO SUPERIOR 1° GRAY 2° GRAU INCOMPLETO | 1° GRAU INCOMPLETO
51 OQCURACAQ PROFISSIONAL - |-
- PRINCIPAL --DO LAR PEDAGOGA SERV. PUBLICO FEDERAL | COM. FRANGO ASSADO BALCONISTA
I ATIVIDADE EXTRA VENDE ROUPAS -~ RENDEIRA PEDREIRO
- L LOCAL - 1 EM.CASA _ APAE - ITACORUBL. | AEROPORTO AO LADO DE CASA ARANTE DO CANTO
-| 6 A CASA -
- ocuracko " ['PROPRIATPERMANENTET™ ~AWUGUEUANUAL™ [~  AUUGUEL ANUAL PERMANENTE PERMANENTE
1 TAMANHO DA PROPRIEDADE T NS a _200m 120m 280m 150 m
i . .- AREA CONSTRUIDA - --NS 70m 60 m + UM ANDAR 80m 50m
- T ~  NUMERO-DEHABITANTES ~ 5 — - - 4 3 4
ne IDADE DO MAIS VELHO _ 37 . 3 33 62 37
] .IDADE DO MAIS NOVO - 2 2 2 38 1
71— CRIANCAS N
QUANTIDADE 3 2 2
| QUANTOS VAO A ESCOLA - 2 A 1 1
- £M.QUE LOCAL ~ |-  nsmaghorps.. | COSTA DE DENTRO INSTIT. DE EDUCAGAO
181 -FAMIHIAS-NOMESMO TERRENO--
— I ) QUANTIDADE ™ 2 " 1 1 1 2
- |- EAMILIARES - -
~INQUILINOS -4 - - s
- NUMERO DE PESSOAS I 1 I - 2
191].. RENDA FAMILIAR _ NS_ R$1.500,00. . R$1.000,00 R$650,00 R$800,00
-110 -BENS DE CONSUMO
o - GELADEIRA o ™~ 1 o 1 1 1
L A FREEZER » 1 | 2
] .. .MAGUINA DE LAVAR ROUPA 4 -1 - 1 1
- |- - MAQUINADELAVARLOUGA  — |- + - -
R TELEVISAO . 3 1 _ 2 1 3
I ... VIDEO - CASSETE . 1 1 1
- |- RADIO - B -~ — 1 -~ 1 1
- * "MICRO - ONDAS - 1 - 1
I COMPUTADOR B ™ I
S B AUTOMOVEL - - - - . 1 ]
- - - TELEFONE -4 - 1
ki IMOVEIS PARA ALUGAR  — [~ -
- |- ANUAL { TEMPORADA - |- ANUAL . ANUAL
- - - QUANTIDADE - -1 1
e ' MESMO ENDERECO/OUTRO ™ [~ MESMO o - MESMO
. PARA QUANTAS PESSOAS | 1 - - 2
A - OCUPAGAO NOSULTIMOS DOIS ANOS - - | OCUP.-NAS TEMPORADAS SEMPRE OCUPADA
F2- - AAGUAUTILIZADA - - -
11 DE ONDE VEM "] GACHOEIRA DA COMUNID.| CACHOEIRA DA COMUNID.|  PONTEIRA COMUNITARIA | PONTEIRA COMUNITARIA! CACHOEIRA
i .. DESDE QUANDO ..SEMPRE . _SEMPRE 5 ANOS SEMPRE
- - COSTUMA FALTAR - - ASVEZES— +VEZ / MES 4a5X/ MES NO VERAO
CLORADA - s o [
- . CACHOEIRA: distancia da captagio i 800 2 1000 m
Lo fe- problemas com-as manguelras  — |- - AGORA Rl PQ E CANO
: sujelra ra dgua ] [} [} s QD CHOVE BARRENTA
~_POCO / PONTEIRA RESIDENCIAL: profundidade |
3] . QUALIDADE DA AGUA  _ | RESSIMA- MT CLORO-. | MT_BOAUSAP/BEBER | SABE.-.BEBE MINERAL PESSIMA - fi BEBE BOA/ CRIANGAS R
{4 - - fi BEBE - R COZINHA BEBEM
141 CONSUMO DE AGUA -
ONDE LAVA A ROUPA EM.CASA _ EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQUENGIA - - 2A3VEZES /DA 1 VEZ / SEMANA 4 X { SEMANA 2X/DIA
- MAQUINA DE TAVAR TOUGA - FREQUENCIA— ESPORADICO—
_ MOLHA O JARDIM . TODOS DIAS ] [} [} fl
LAVA CALGADA -CD. 15 DIAS 1 VEZ  SEMANA f f 1X1SEM.
- - LAVA'CARRO ~ CD-15BIAS— 3] 1X/MES
15 "PROBLEMAS DE POLUICAO ESGOTO DAS PIAS f NS NS APRAIA E SUJIA
LIGADO NA REDE PLUVIAL
18} DESTING-BO ESGOTO — |- FOSSA{RED-PLUVIAL FOSSA- NS FOSSA / RED. PLUVIAL FOSSA
17 LIXO -
’ DESTINO [ CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA
EFETUA COLETA SELETIVA LATAS.DE.CERVEJA. R PARCIALMENTE s R
MOTIVO I TEM PACIENCIA £ MT. PC E I LEMBRA CONSCIENCIA ENTIDO DE REAPROVEN] [IRCTY
~ LIXO ORGANICO )
18§ JUVENTUDE .
POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE - ] R DIFiCIL SO BICOS R
~ | CONSTITUICAD DE FAMILIA NO LOCAL OU FORR |~ LOCAL LOCAL FORA FORA NS
| PROJETOS INTERESS. P/ OCUPAR OS JOVENS NS NS NS EMPREGO NS
19| OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE | ESGOTO - PRE ESCOLA FALTA AMBULANCIA NS TRANSP. COLETVO | BOCA DA RUA TRANCAD.
- L MTTPEQ P / EMERGENCIAS ™ FALT. REMED. NO POSTOS NA MARE ALTA
20| MOVIMENTO COMUNITARIO ] CATEQUESE [ APOSTOLADO / GRUPO FEZ PARTE DA
.. DE IDOSOS ASSOC. DE MORADORES
21 -  OBSERVACOES ASSOCHACAO-SOLTA— |- N PRETENDE CONTINUAR | FALTA AGUA QUANDO
1 B FOGUETES P/ LEMBRAR | MORANDO NO LOCAL TEM | ACABA ENERGIA E NA
. DIA DE PAGAR AGUA__|PROBLEMAS COM VIZINHOS TEMPORADA
PS=PANTANO UL
NS = NAO SABE
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TABELA 17 b - Resultados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica

do Pantano do Sul (6 - 10)

g PERGUNTAS ENTREVISTA 6 | ENTREVISTA7 | ENTREVISTAS8 | ENTREVISTA9 | ENTREVISTA 10
1 LOCALIDADE - PS [ PS ENRTE PS e AGCORES ACORES
2} SEXO / IDADE F138 M136 M/42 Fi54 M/43
3 ORIGEM

NATURALIDADE RIO DE JANEIRO FLN - AGRONOMICA MONTENEGRO - RS FLN - ITACORUB! PS
POR-QUE VEIO-MORAR AQUI? TEMPO - PRAIA+TRANQUILA-DA-|-  ESPOSA NATIVA- PELA BELEZA DA TRAB. NA LAVOURA /
ILHA 10 ANOS PAISAGEM / 12 ANOS
MORADIA ANTERIOR - TEMPO TIMBO / 6 ANOS CAPOEIRAS - 8 ANOS POA - 25 ANOS {TACORUBI / 35 ANOS
44- GRAU-DE INSTRUCAO POS - GRADUADA 2GRAU SUPER. INCOMPLETO | 1° GRAU INCOMPLETO | 1° GRAU INCOMPLETO
£l OCUPACAQO PROFISSIONAL
PRINCIPAL PROFESSORA GARGON PUBLICITARIO LAVOURA CUIDA DA AGUA
ATIVIDADE EXTRA CONSULTORA. ORG_EXCURG...
LOCAL ARQUIT. / UFSC ARANTE CENTRO EM CASA PS
6 A CASA
OCUPAGAO ITEMPOR. / FIM DE.SEMAN|. . PERMANENTE. . PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE
TAMANHO DA PROPRIEDADE 300m 50X 12 400m  TEM IDEIA 450 m
AREA CONSTRUIDA BOm QUASE TD 80m 56m 25m
NUMERO DE HABITANTES 4 5 1 4 2
IDADE DO MAIS VELHO 38 a8 54 43
IDADE DO MAIS NOVO 7 5 16 34
7 CRIANCAS
QUANTIDADE 2 3
QUANTOS VAO A ESCOLA s 2
EM QUE LOCAL DINAMICA - VARGEM GD. PS
8 FAMILIAS NO MESMO TERRENO
QUANTIDADE 1 3 1 1
FAMILIARES s
INQUILINOS
NUMERO DE PESSOAS 13
9 RENDA FAMILIAR R$1.500.00 R$1.400,00 R$1.000,00 R$130,00 R$520,00
10 BENS DE CONSUMO "
GELADEIRA 1 1 2 1 2 <
FREEZER 1 '
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1 t 1
MAQUINA DE LAVAR LOUCA ~
TELEVISAO 3 1 1 1
VIDEO - CASSETE 1 1 1
RADIO 1 1 1 1 1
MICRO - ONDAS
COMPUTADOR 1
AUTOMOVEL 1
TELEFONE 1 1 1
A1) IMOVEIS PARA ALUGAR .
ANUAL / TEMPORADA s
QUANTIDADE )
MESMO ENDEREGO / GUTRO MESMO
PARA QUANTAS PESSOAS 2
OCUPACAO NOS ULTIMOS DOIS ANOS BOA
12 A AGUA UTILIZADA
DE ONDE VEM PONTEIRA COMUNITARIA| PONTEIRA COMUNITARIA{  FONTE NO MORRO POGO PONTEIRA COMUNITARIA
DESDE QUANDO 18 ANOS 2 ANOS - ANTES CACH. 8 ANOS 12 ANOS CRIAGAO DO LOTEAM.
COSTUMA FALTAR ] $6 QD ESTOURA CANOS f R f
CLORADA 1X/MES DE VEZ EM QUANDO
CACHOEIRA: distancia da captagfio 300m
prublemas com as mangueiras ESTOURA { VAZAMENTOS
sujeira na 4gua ] N RARAMENTE f f
POCO ! PONTEIRA RESIDENCIAL: p de 6m
13 QUALIDADE DA AGUA BOA - Nl BEBE BOA/ FERVE P/CRIANG. |  MT BOA/USA PARA BOA RUIM
BEBER USA PARA BEBER § BEBE
14 COMSUMO DE AGUA
ONDE LAVA A ROUPA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQUENCIA 2a3X/DIA 1X/DIA
MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQUENCIA .
MOLHA O JARDIM [ ] [ SO QD PLANTA N
LAVA CALGADA 1] 1 X7 SEMANA f ] ]
LAVA CARRO ]
15 PROBLEMAS DE POLUIGAO LIXO NA PRAIA LIXO NO TERRENO NAO TEM ] 1]
BALDIO EM FRENTE CASA
16 DESTINO DO ESGOTO FOSSA FOSSA FOSSA FOSSA FOSSA
17 LIXO
: DESTINO ‘CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA ~ CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA
EFETUA COLETA SELETIVA [} R s [} ]
MOTIVO PC VOLUME I LIGA CONSCIENCIA AMBIENTAL RLeGa N LGA
LIXO ORGANICO SEPAR. P/ MINHOCAS LIXO COMUM COMPOSTAGEM COMPOSTAGEM CANTEIRO
18 JUVENTUDE
POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE R MT. PC. RSETRITA -3 DESEMPREGADOS | SO NA TEMPORADA
CONSTITUIGAO DE EAMILIA NO LOCAL OULFORA _|.. FORA . AQuI UNS FICAM OUTROS SAEM| FORA AQul
PROJETOS INTERESS. P/ OCUPAR OS JOVENS | CAPAC. PROFISSIONAL PROCURAR FORA | CURSOS PROFISSIONAIS ARTESANATO PEQ. EMPRESAS
19| OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE | CONFLITOS DE TIPO DE NS SAUDE / DESEMPREGO | DROGAS E FALTA DE DROGAS
. ESTILO DE VIDA POLICIAMENTO OCIOSIDADE
20 MOVIMENTO COMUNITARIO PRO - QUAL. DE VIDA PERDEU ELEIGAO P/ PRO - QUALIDADE DE []] ASSOCIAGAO DE
KLIMATA ASSOCIACAO VIDA MORADORES DO PS
FALI OBSERVACOES CAMINHAO DA COLETA CURSOS PROFISSIONAIS | A PREFEITURA DEVIA
f VAI SEMPRE ATE A DE ELETRICISTA, LIBERAR OS IMPOSTOS
PRAIA JARDINAGEM ETC.

PS = PANTANO DO SUL
NS = NAO SABE
1 SALARIO MINIMO = RS 130,00
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TABELA 17 ¢ - Resultados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica

do-Pantano-do-Sul(11-- 15)
1 =, PERGUNTAS o - 1-ENTREVISTA-11 [ ENTREVISTA-12 ENTREVISTA 14 | ENTREVISTA 15
| — LOCALIDADE . ACORES.. ... .ACORES. COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO
2 SEXO 1 IDADE - — M-53— M+47 F132 M/729 M/50
13 "ORIGEM N
i1 - NATURALIDADE TUBARAO FLORIANOPOLIS TRINDADE - FLN TEIXEIRA SOARES /PR | BODOCO / PERNAMBUCO
- POR-QUE-VEIOMORAR AQUI? TEMPO— VEIO-P-ESTUDAR-E PRAIAJISANOS— |- AGRICULT. N ESTAVA TRABALHO / 8 ANCS
-1 - 4 "FICOU/ 35 ANOS - RENDENDO
o MORADIA ANTERIOR - TEMPO - TUBARAO, TEIXEIRA SOARES / PR_| PERNAMBUCO / 42 ANOS
4] GRAU.DEINSTRUCAD . . SUPERIOR INCOMPLETO — 12GRAU SUPERIOR 1° GRAU. NUNCA ESTUDOU
-{-5- ~@CUPAGAQ PROFISSIONAL - -
mr PRINCIPAL ~  COMERCIANTE CONTADOR _ [°  PROFESSORA SERVICOS GERAIS CASEIRO
|- ATIVIDADE EXTRA _ _ CARPINTEIRO
- -LOCAL 1 -ACORES - - FLN CED /UFSC FAZENDA DA JAT ONDE MORA
LN ot ACASA - -
e ocupacho 1. COMERCIO TEMPORARIA PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE
J .. -TAMANHO DA PROPRIEDADE g . -450m -416m 300m NS - PROPRIEDADE DA JA 4500m
- |- AREA-CONSTRUIDA - - 40m— ~ t4o0m- - NS NS 70m
L " NUMERO DE HABITANTES ’ .5 L 2 2 5
IDADE.DO MAIS VELHO . - .47 p 62 2 50
- |- IDABE-DO MAIS NOVO — - 12 - 62 2 15
7 ‘CRIANCAS - -
. QUANTIDADE I [ 1
S - QUANTOSVAO A ESCOtA  — - - [ L 2
- ~EMQUE LOCAL ~CENTRO - CENTRO / ARMAGAO
"8 FAMILIASNO MESMO TERRENO™ [~ N I
.- QUANTIDADE - _ 1 - 1 1
- - - FAMILIARES e -
e INQUILINOS - -
- NUMERO DE PESSOAS = _ .
18] .- RENDA FAMILIAR B -R$1:000,00 i -R$1.00000 - R$2.500,00 R$320,00 R$910,00
10— BENS-DECONSUMO — » -
s GELADEIRA 1 1 - | L 1 1 1
N . .. FREEZER - ) . ] . 1
- - MAQUINA-DE LAVAR ROUPA  — — - - - 1 1 1
T MAQUINA DE LAVAR LOUGA T ) 5
1 . TELEVISAO i 1 1 A 2 1 1
- - VIDEO-CASSETE — — - - 1
‘RADIO 1 i ] 2 2 1
e MICRO - ONDAS BB ~ . 1
- |- COMPUTADOR — - . -
“AUTOMOVEL i 7 " . !
s TELEFONE I~ - ~ 1
11].. IMOVEIS PARA ALUGAR _ N _
E - ANUAL / TEMPORADA E - -
- GQUANTIDADE - — -
L MESMO ENDEREGO / OUTRO _ N . i
- - - PARA-QUANTAS PESSOAS s - -}
- |~ OCUPACRONOSULTIMOS DOIS ANOS—  [— - -
12 A AGUA UTILIZADA | B g CACHOEIRA DENTRO DA
.DE ONDE VEM - COMUNIDADE . .COMUNIDADE . COMUNIDADE CACHOEIRA PROPRIEDADE
- - DESPE-QUANDO - — T-ANOS - - o 5ANOS 2 ANOS 1891
1 COSTUMA FALTAR ] R - R ] QD FALTA LLZ [ f
B CLORADA 1 fi 1 I
- |- GACHOEIRA: distéincia da captagiio—- - - - 1.000m
" problemas com as mangueiras = QD TEM TEMPORAL
A1 sujefra na dgua L] - [ i f QD TEM TEMPORAL QUANDO CHOVE
_ |- . POCO_# PONTEIRA RESIDENCIAL: profindidade | .. TEMPOCO.MASRUSA |
13 --QUALIDADE DA AGUA e - RAZOAVEL -~ -RAZOAVEL OTIMA OTIMA OTIMA
T [ ABEBE "~ RBEBE i BEBE USA P / BEBER BEBE
14]. CONSUMO DE AGUA
e -« ONDE-LAVA A ROUPA - = e RMORA—- - -EM-CASA- EM CASA EM CASA EM CASA
~ |~ MAQUINADE TAVAR ROUPA - FREQDENCTA— | OXTSEMANA— |~ 1X/SEMANA 1XACD2DIAS 1 X/ SEMANA
A MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQOENCIA ™ -
- MOLHA O JARDIM [ [} 1 X / SEMANA 1XACD20U3DIAS NO VERAO TDS DIAS
- |- EAVA-CALGADA - © HXFSEMANA— -3 1 X/ SEMANA ] ]
LAVA CARRO 1 X / SEMANA 1 X/ SEMANA
15 .PROBLEMAS DE POLUICAO f AGUA R E POTAVEL ] f [J]
6 " DESTINO DO ESGOTO FOSSA FOSSA FOSSA FOSSA FOSSA
7] LIXO
) DESTINO - CAMINHEO.COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA
- ~EFETUA'COLETA SELETIVA [ [ s s s
i MOTIVO T " NS. NS EVITAR A POLUICAO IMPORTANTE O COLEGIO PEDIU
. LIXO.ORGANICO . L . CANTEIRO. HORTA LIXO COMUM CANTEIROS MINHOCARIO
18 JUVENTUDE
~ | POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE [~ [ [ f [ PEDREIRO / BICOS
_ | CONSTITUICAO DE FAMILIA NO LOCAL OU FORA | FORA AQUI EM PC. ESCALA aqui NS AQu
PROJETOS INTERESS. P / OCUPAR OS JOVENS - | LIGABOS AO TURISMO [RECREAGAO E COMERCH MAIS ESCOLAS NS NS
19} OUTROSPROBL-EMAS DA COMUNIDADEROUBO + TRANSPORTE [DROGASTDIVERTIMENTO| TRANSPOTE E ESTRADA | ILUMINAGAO NA ESTRADA| R TEM PROBLEMA
- "7 I” FALTA+ TELEFONE COMERCIO FRACO RUIM TRANSPORTE LONGE NENHUM
20 .. MOVIMENTO COMUNITARIO _ | ASSOCIACAO DA COSTA R ELE £ TESOUREIRO f ]
- = |- DEDENTRO— DA ASSOCIAGAO
|21 " OBSERVAGOES | ESTRADA MT RUIM QUER Q ANATUREZA |ELA E PRESIDENTADO | SEPAR. LIXO £ IMPORT.
. SEJA PRESERVADA GRUPO DE (DOSOS P/ DAR EMPREGO P /
~ - OUTRAS PESSOAS

PS =PANTANO-BQ SUL

NS=NAOSABE
1 SALARIO MINIMO = R$ 130,00
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TABELA 17 d - Resultados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica
do Pantano do Sul (16 - 20)

7 — "
PERGUNTAS 1 ENTREVISTA 16 | ENTREVISTA 17| ENTREVISTA 18 | ENTREVISTA 18 | ENTREVISTA 20
1 LOCALIDADE COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO
2 SEXO /IDADE Fla4 M/37 Fra3 M/48 Fi27
3 ORIGEM
NATURALIDADE CHAPECO FLN SANTA MARIA - RS PORTO ALEGRE PAROBE - RS
POR QUE VEIO MORAR AQUI? TEMPO TRABALHAR / 12 ANOS MELHOR QUALIDADE MELHOR QUALIDADE TRABALHAR SEM SER
DE VIDA - 16 ANOS DE VIDA- 5 ANOS NA ROGA - 2 ANOS
MORADIA ANTERIOR - TEMPO CHAPECO / 12 ANOS CENTRO / 25 ANOS POA - 23 ANOS POA 10 ANOS PAROBE - RS
4 GRAU DE INSTRUCAO 1° GRAU INCOMPL. 2 GRAU 2° GRAU POS - GRADUADO 1° GRAU INCOMP.
5 OCUPACAO PROFISSIONAL
’ PRINCIPAL FAXINEIRA COMERCIANTE TECELA JORNALISTA FAXINEIRA 2 X/ MES
ATIVIDADE EXTRA PROMOGAO DE EVENTOS
LOCAL REGIAO COSTA DE DENTRO EM CASA FREE AGORES
6 A CASA
OCUPAGAO PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE / ALUGADA
TAMANHO DA PROPRIEDADE NS 70m 4.000m 2.000m NS
AREA'CONSTRUIDA - NS™ 70'm 250 m 130m NS
NUMERO DE HABITANTES 7 2 1 1 4
1DADE DO MAIS VELHO 48 37 74
¢ IDADE DO MAIS NOVO 3- 30 2
7 CRIANCAS
QUANTIDADE 5 2
QUANTOS VAC A ESCOLA TOS- 1
EM QUE LOCAL PS / COSTA DE DENTRO COSTA DE DENTRO
8 FAMILIAS NO MESMO TERRENO
QUANTIDADE 1 1 3
FAMILIARES
INQUILINOS
! NUMERO DE PESSOAS 8
9 RENDA FAMILIAR R$130,00 R$1.000,00 R$2.000,00 R$1.080,00 R$500,00
10| BENS DE CONSUMO
GELADEIRA 2 1 1 1 1
FREEZER 1
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1
MAQUINA DE LAVAR LOUCA
TELEVISAO T 1
VIDEO - CASSETE 1
RADIO 1 1 1 1
MICRO - ONDAS
COMPUTADOR
AUTOMOVEL 1 1
TELEFONE 1 1 1
11 IMOVE!S PARA ALUGAR
ANUAL / TEMPORADA TEMPORADA ANUAL
QUANTIDADE 1 2
MESMO ENDERECO / OUTRO « MESMO MESMO
PARA QUANTAS PESSOAS v 4 8
OCUPAGAO'NOS ULTIMOS DOIS ANOS™ SEMPRE OCUPADO SEMPRE
12 A AGUA UTILIZADA .
DE ONDE VEM CACHOEIRA PONTEIRA COMUNITARIA| PONTEIRA PARTICULAR | PONTEIRA COMUNITARIA | PONTEIRA COMUNITARIA
DESDE QUANDO SEMPRE 1'ANO E MEIO — 1886 2 ANOS
COSTUMA FALTAR [ ] [ f L]
CLORADA NS
CACHOEIRA:-distancia da captagdo- 200m---
problemas com as mangueiras
sujeira na &gua QD CHOVE ] ] fi ]
POCG.- / PONTEIRA RESIDENCIAL: p N 1m
13 QUALIDADE DA AGUA _BOA RUIM OTIMA MUITO BOA 80A
BEBE R BEBE BEBE USA P / BEBER USAM P / BEBER
14). CONSUMO DE AGUA .. .
ONDE LAVA A ROUPA EM CASA CENTRO / CASA DA MAE | CASA DA MAE - VIZINHA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQUENCIA 1 X/ SEMANA
MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQDENCIA
MOLHA O JARDIM 3 X/ SEMANA [} SO NA EPOCA DE SECA ] 1]
LAVA CALGADA ACD 2 DIAS
LAVA CARRO 1X/MES f
15 PROBLEMAS DE POLUICAO e & CONTAMINAGAO POR LIXO] ESGOTOS A CEU NS
E PROLIFER. DE RATOS ABERTO
16 DESTINO DO ESGOTO FOSSA FOSSA FOSSA FOSSA E ESG. PLUVIAL FOSSA
17 LIXO
DESTINO CAMINHAO RECOLHE CAMINHAO RECOLHE CAMINHAO RECOLHE CAMINHAO RECOLHE CAMINHAO RECOLHE
EFETUA COLETA SELETIVA s s s s s
MOTIVO N ACABAR A NATUREZA | CONCIENCIA ECOLOGICA | CONCIENCIA ECOLOGICA P/ RECICLAR
LIXO ORGANICO ADUBO LIXO COMUM COMPOSTAGEM ALIMENTO P / BICHOS ADUBO
18 JUVENTUDE
POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE f ] R f R
CONSTITUICAO DE FAMILIA NO LOCAL OU FORA NO CENTRO AQul FORA AQul FORA
PROJETOS INTERESS. P / OCUPAR OS JOVENS MAIS ESCOLAS ATIVIDADES TURISTICAS ARTESANATO CURSOS TURISM. ARTESA.
19| OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE]  TRANSPORTE RUIM AGUA / CALCAMENTO |DESEMPREGO - MAUUSO|  FOFOCA - FALTAM
LUZ / DROGAS DA NATUREZA / FOGO | ATIVIDADES CULTURAIS
20 MOVIMENTO COMUNITARIO ASSOCIAGAO ] 19 PRO - QUALIDADE DE ]
DE MORADORES™ VIDA
21 OBSERVACOES FESTA COMUNITARIA OS NATIVOS R GOSTAM
ANUAL / TECELAGEM / DE TRABALHO PESADO
REAPROV. 0O LIXC

PS = PANTANO DO SUL
NS = NAO SABE
' SALARIO MINIMO™= R$"130,00
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TABELA 17 e - Resultados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica
do Pantano do Sul (21 - 25)

ENTREVISTA 22

PERGUNTAS ENTREVISTA 21 ENTREVISTA 23 | ENTREVISTA 24| ENTREVISTA 26
1 LOCALIDADE ESTRADA P / SERTAO ESTRADA P / SERTAO COSTA DE CIMA COSTA DE CIMA COSTA DE CIMA
2 SEXO /IDADE M/32 F/20 F155 Fi25 Fig
3 ORIGEM
NATURALIDADE UMUARAMA - PR PATO BRANCO - PR SERTAO DO PERI FLN PORTO ALEGRE
POR QUE VEIO MORAR AQUI? TEMPO VIDA MELHOR EMPREGO MELHOR CASOU CASOU PARTE DA FAMILIA E
DESDE 1884 3 ANOS 20 ANOS 10 DAQUI - 14 ANOS
MORADIA ANTERIOR - TEMPO CAMPO GRD - MS 18 ANOS |  AURORA - SC 3 ANOS | SERTAO DO PER! 35 ANOS| COSTA DE DENT. 15 ANOS| POA - 27 ANOS
4 GRAU DE INSTRUCAO 1° GRAY 1° GRAU INCOMPLETO | 1° GRAU INCOMPLETO [ 2° GRAU INCOMPLETO | SUPERIOR INCOMPLETO
5 OCUPAGAO PROFISSIONAL .
PRINCIPAL ENCANADOR DO LAR CUIDA DO GADO DO LAR ARTISTA PLASTICA
ATIVIDADE EXTRA LAVOURA
LOCAL DIVERSOS EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
8 A CASA
OCUPAGAO PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE
TAMANHO DA PROPRIEDADE 1,050 m 225m NS 3ha 22.500 m
AREA CONSTRUIDA 63m 54m 3Bm 50m 90 m
NUMERO DE HABITANTES 4 5 2 3 5
IDADE DO MAIS VELHO 62 30 61 25 46
IDADE DO MAIS NOVO 2 [ 55 5 16
7 CRIANGAS
QUANTIDADE 2 3 1
QUANTOS VAO A ESCOLA 1 s s
EM QUE LOCAL COSTA DE DENTRO ARMAGAQ ARMACAO
8 FAMILIAS NO MESMO TERRENO
QUANTIDADE 1 2 1
FAMILIARES s
INQUILINOS
NUMERO DE PESSOAS 5
9 RENDA FAMILIAR R$500,00 R$500,00 NS R$450,00 R$1.300,00
10 BENS DE CONSUMO
GELADEIRA 1 1 2 1
FREEZER 1
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1 1 1 1 1
MAQUINA DE LAVAR LOUGA
TELEVISAO t 1 1 2 1
VIDEO - CASSETE 1 1
RADIO 1 1 1 1 3
MICRO - ONDAS
COMPUTADOR 1
AUTOMOVEL 1 1 1 1
TELEFONE
K] IMOVEIS PARA ALUGAR ]
ANUAL # TEMPORADA TEMPORADA ANUAL
QUANTIDADE 1 1
MESMO ENDERECO / OUTRO OUTRO MESMO
PARA QUANTAS PESSOAS 6 8
OCUPACAO NOS ULTIMOS DOIS ANOS 6 MESES
12 A AGUA UTILIZADA CACHOEIRA PARTICULAR
DE ONDE VEM NASCENTE NASCENTE CACHOEIRA CASAN CASAN = 1 SO TORNEIRA
DESDE QUANDO 8 ANOS SEMPRE 20 ANOS 3 MESES
COSTUMA FALTAR [ ] ] S NO INVERNO
CLORADA ACD 4 MESES
CACHOEIRA: distdncia da captagio 120m 500m 300m
prablemas com as mangueiras CORYE / ROMPIMENTO
sujeira na agua SO QD CHOVE [J] [ ] ]
POGO I PONTEIRA RESIDENCIAL: profundidade :
13 QUALIDADE DA AGUA BOA RUIM - FERVE P / BEBER RUIM BOA MUITO BOA SO FILTRAM
BEBE N BEBE BEBE P /BEBER
14 CONSUMO DE AGUA
ONDE LAVA A ROUPA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQDENCIA 2 X7 SEMANA 1X/SEMANA 1 X 1 SEMANA 2X/DIA
MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQDENCIA
MOLHA O JARDIM [ ] [ ] 1 X/ SEMANA
LAVA CALCADA [} R TDS DIAS [} [}
LAVA CARRO 1 X/ MES ] & 1X/MES
15 PROBLEMAS DE POLUICAD LIXO NA ESTRADA & f ]
16 DESTINO DO ESGOTO FOSSA FOSSA DESPEJADO NO MATO PARA A ESTRADA 2FOSSAS
17 LIXO
DESTINO CAMINHAO COLETA FAZ BURACO E QUEIMA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA
EFETUA COLETA SELETIVA s SO LATA E VIDRO s s s
MOTIVO RECICLAR MATERIAIS P/ FICAR NA CASA P 1§ SUJAR O LOTE CONSCIENCIA
LIXO ORGANICO ENTERRADO FAZ ADUBO ENTERRADO COMPOSTAGEM
18 JUVENTUDE
POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE f ] s ] [}
CONSTITUICAO DE FAMILIA NO LOCAL OU FORA E RELATIVO s NS FORA AQus
PROJETOS INTERESS. P/ OCUPAR OS JOVENS NS CONFECCAO / EMPREGO NS NEGOCIO PROPRIO | ARTESANATO UTILITARIO|
19} OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE ESTRADA RUIM TRANSPORTE LONGE NS TARNSPORTE / ESGOTO AGUA
ESTRADA RUIM CALCAMENTO
20 MOVIMENTO COMUNITARIO ASSOCICAO DA COSTA [ MARIDO NA ASSOCIAGAO R [}
DE DENTRO
21 OBSERVACOES CRIANGAS SO VAO NA FALTA CENTRO
ESCOLA QD N CHOVE COMUNITARIO
PADARIA / ACOUGUE

PS = PANTANO DO SUL
NS = NAO SABE
1 SALARIO MINIMO = R$ 130,00
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TABELA 17 f - Resuitados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica
do Pantano do Sul (26 - 30)

B ~__PERGUNTAS ENTREVISTA 26 | ENTREVISTA 27 | ENTREVISTA 28 | ENTREVISTA 29 | ENTREVISTA 30
1 LOCALIDADE COSTA DE CIMA COSTA DE CIMA RETA DA ARMACAO RETA DA ARMACAO RETA DA ARMACAO
2 SEXQ/IDADE M/ 33 M/ 72 FI28 M 140 Fi118
3 ORIGEM
NATURALIDADE FLN - NATIVO SERTAO DO PER} PALHOCA FLN NATIVA
POR QUE VEIO MORAR AQUI? TEMPO CASOU - 6 ANOS MAIS BARATO - 1,5 ANOS
MORADIA ANTERIOR - TEMPO PALHOCA ESTREITO - 38 ANOS
4 GRAU DE INSTRUCAO 1°GRAU INCOMPLETO 1°GRAU INCOMPLETO 2 GRAU 2GRAU PGRAU
S OCUPACAO PROFISSIONAL
PRINCIPAL JARDINEIRO APOSENTADO POL. MILIT. DO LAR ASS. DE BENEFICIOS SECRETARIA
ATIVIDADE EXTRA AGRICULTURA
LOCAL NA REGIAO EM CASA ELETROSUL MADEREIRA / ARMACAO
6 ACASA
OCUPAGAO PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE
TAMANHO DA PROPRIEDADE 1.200 m 26,5h4 NS 1600 m 360 m
AREA CONSTRUIDA sm %m 30m 130m 63m
NUMERO DE HABITANTES 5 7 3 5 3
IDADE DO MAIS VELHO 33 72 30 40 25
IDADE DO MAIS NOVO 7 [ [ 12 1
7 CRIANGCAS
QUANTIDADE 4 3 1 3 1
QUANTOS VAO A ESCOLA T0S 2 s T0S NENHUM
EM QUE LOCAL ARMACAO ARMACAO / ESC. TECNICA ARMACAO INSTITUTO DE EDUCACAOQ
8 FAMILIAS NO MESMO TERRENO
QUANTIDADE 4 3
FAMILIARES s s
INQUILINOS
NUMERO DE PESSOAS 16 6
9 RENDA FAMILIAR R$500,00 R$1.500,00 R$700,00 R$1.200,00 R$1.500,00
10 BENS DE CONSUMO
GELADEIRA 1 1 1 1 1
FREEZER 1 1 1
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 1 1 1 1
MAOUINA DE LAVAR LOUGA
TELEVISAO 1 2 1 3 2
VIDEO - CASSETE 1 1 1
RADIO 1 1 1 1 1
MICRO - ONDAS 1 1
COMPUTADOR
AUTOMOVEL
TELEFONE 1
11 IMOVEIS PARA ALUGAR
ANUAL ! TEMPORADA
QUANTIDADE
MESMO ENDERECO / OUTRO
PARA QUANTAS PESSOAS
OCUPACAO NOS ULTIMOS DOIS ANOS
12 A AGUA UTILIZADA
DE ONDE VEM POGO NASCENTE NO PASTO MORRO QUINCAS QUINCAS
DESDE QUANDO 5 ANOS 20 ANCS 20 ANOS 1,5 ANOS 1 ANO
COSTUMA FALTAR [ R QD TEM SECA ECONOM. NA SECA & N
CLORADA
CACHOEIRA: dist&ncia da captagio 1,5km
problemas com as mangueiras OS VIZINHOS MEXEM
sujelra na dgua 3} SO QD MEXE NA ESTRADA QD CHOVE [ R
POGO / PONTEIRA RESIDENCIAL: profundidade
13 QUALIDADE DA AGUA BOA MT BOA BOA OTIMA BOA
BEBE BEBE BEBE 8 BEBE R BEBE
14 CONSUMO DE AGUA
ONDE LAVA A ROUPA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQUENCIA ACD 3DIAS 1X/DIA ESTA C/ DEFEITO 3X / SEMANA
MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQUENCIA
MOLHA O JARDIM ACD 15 DIAS SO QD TEM SECA f 1 X/ SEMANA 2 X/ SEMANA
LAVA CALGADA [ f R [ ]
LAVA CARRO
15 PROBLEMAS DE POLUIGAO f [} ORIO RIO MT SUJO RIO POLUIDO
16 DESTINO DO ESGOTO FOSSA - DREN. PLUVIAL] FOSSA - DREN. PLUVIAL FOSSA FOSSA FOSSA
17 LIXO
DESTINO CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA
EFETUA COLETA SELETIVA s f AS VEZES f [
MOTIVO PRATICO NS ESQUECE NS NAO TEM TEMPO
LIXO ORGANICO ADUBO ADUBO COMPOSTAGEM LIXC COMUM LIXC COMUM
18 JUVENTUDE
POSSIBILIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDADE & N N f s
CONSTITUIGAO OE FAMILIA NO LOCAL OU FORA NS NS NS AQul AQU
PROJETOS INTERESS. P / OCUPAR OS JOVENS LANCH. SOM AC VIVO_| ESC. AGRIC. E MECANICA NS INSTALAR EMPRESAS NS
19] OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE FALTA LAZER ESTRADA RUIM AGUA NS DROGAS
TRANSPORTE DEFICIENTE ESGOTO
20 MOVIMENTO COMUNITARIO COSTA DE CIMA COSTA DE CIMA E IGREJA f OS FILHOS NO GRUPO DE ASSOCIAGAC DA
JOVENS DA IGREJA IGREJA
21 OBSERVACOES

PS = PANTANO DO SUL
NS = NAO SABE
1 SALARIO MINIMO = R$ 130,00
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TABELA 17 g - Resultados das entrevistas realizadas na bacia hidrografica
do Pantano do Sul (31 - 35)

. . OV et ETUR P . o " Y T aem | PRNOPRFEN Lo
: PERGUNTAS ENTREVISTA 31 { ENTREVISTA 32 | ENTREVISTA 33 | ENTREVISTA 34| ENTREVISTA 35
1 LOCALIDADE RETA DA ARMACAD RETA DA ARMACAO ESTRADA P/ PANTANO | MORRO DO TEGFILO ESTRADA P / PANTANO
2 SEXO/IDADE F143 F/26 M/38 FI128 M /58
3 ORIGEM
. NATURALIDADE STU.AMARO DAIMPER. {~ NATIVA" SACO DOS LIMOES NATIVA TIUCAS
POR QUE VEIO MORAR AQUI? TEMPO AGRICULTURA ESTAVA TRABALHAR - 2 ANOS £ CONSEGUIA MAIS
DIFICIL POR LA - 42 TRAB. NA ROGA - 1 ANO
- MORADIAANTERIOR - TEMPO - ‘SAC-DOS LIM. - 32 ANOS ALFR. WAGNER- 40 ANOS
4 GRAU DE INSTRUCAO 1°GRAU INCOMPLETO 2°GRAU INCOMPLETO 1°GRAY 2°GRAU 1° GRAU INCOMPLETO
5 OCUPACAO PROFISSIONAL
- PRINCIPAL . - DOLAR~ COMERCIANTE- ‘FUNILEIRO DO LAR COMERCIANTE
ATIVIDADE EXTRA BISCATES VENDE ROUPAS AGRICULTURA
LOCAL EM CASA ARMACAO EM CASA EM CASA CESTAO DO POVO
-6 ACASA -
OCUPAGAO PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE PERMANENTE
TAMANHO DA PROPRIEDADE NS 216m 360m NS 150 m
AREA CONSTRUIDA - 200m. 80m. 54m NS 300m
NUMERO DE HABITANTES 10 3 4 2 3
IDADE DO MAIS VELHO 54 36 38 3 58
) IDADE DC MAIS NOVO 1.5 5. 15 ] kY]
7 CRIANGAS
QUANTIDADE 3 1 2
QUANTOS VAO A ESCOLA . 2 JARDIM 1
EM QUE LOCAL ARMACAO / ESTIMOARTE ARMAGAO NEI - PS
8 FAMILIAS NO MESMO TERRENO
N QUANTIDADE 3 3 3
FAMILIARES s s
INQUILINOS s
NUMERO DE PESSOAS 8 7
9 RENDA FAMILIAR R$2.500.00 R$1.000,00 R$350,00 R$360,00 R$600,00
10 BENS DE CONSUMO
GELADEIRA 2 1 1 1 1
FREEZER 1
MAQUINA DE LAVAR ROUPA 2 1 1 1 1
MAQUINA DE LAVAR LOUGA 1
TELEVISAO 2 1 2 2 1
VIDEO - CASSETE 1 1
RADIO 1 1 1 2 1
MICRO - ONDAS 1 1
COMPUTADOR 1
AUTOMOVEL 1 1
b TELEFONE 3 1
11 IMOVEIS PARA ALUGAR
ANUAL / TEMPORADA ANUAL
QUANTIDADE 2
MESMO ENDERECO / OUTRO MESMO
PARA QUANTAS PESSOAS 8
. OCUPACAO.NOS ULTIMOS DOIS ANOS. MEIO ANO
12 A AGUA UTILIZADA
OE ONDE VEM ) CACHOEIRA PARTICULAR QUINCAS CACHOEIRA PARTICULAR |  CASAN / CACHOEIRA CACHOEIRA  CASAN
OESDE QUANDO R MAIS DE 50.ANOS. 9ANOS. . 2 ANOS 3 OU 4 MESES 1 ANO /1 MES
COSTUMA FALTAR [} NO VERAO SO UMA VEZ DE VEZ EM QD
CLORADA
CACHOEIRA: distancia da captaglo 1500m NS
problemas com as mangueiras EC/CANO R
sujelra ra agua QD CHOVE QD CHOVE f AS VEZES
POCO / PONTEIRA RESIDENCIAL: profundidade
13 QUALIDADE DA AGUA OTIMA RUIM f USA P / BEBER BOA AS DUAS SAO BOAS | CACHOEIRA OTIMA USA P/
i BEBE BEBE USA P/ BEBER BEBER - CASAN PIOR
14 CONSUMO DE AGUA
' ONDE LAVA A ROUPA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA EM CASA
MAQUINA DE LAVAR ROUPA - FREQUENCIA 3 X/ SEMANA 1 X/ SEMANA 3 X/ SEMANA DIA SiM DIA NAO 1 X/ SEMANA
MAQUINA DE LAVAR LOUGA - FREQDENCIA 3IX/DIA
' MOLHA O JARDIM 1 XDIA [ [ [ DE VEZ EM QD
LAVA CALGADA 1 X SEMANA N 1X/MES TD DIA P/ VIR POEIRA f
LAVA CARRO 1 X SEMANA 3]
151 PROBLEMAS DE POLUICAO ~ RIO MT SUJO LIXO NO BAR DO MANECA ] R
16 DESTINO DO ESGOTO FOSSA / DREN. PLUVIAL FOSSA FOSSA FOSSA SOLTANO RIO
171 tixo
DESTING CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAO COLETA CAMINHAOC COLETA
EFETUA COLETA SELETIVA LATAS E VIDROS s, s f VIDRO LATA E PAPEL
MOTIVO - INTERV. GRD ENTRE COL. [IMPORT LIXE!. E COMUN]  AJUDAR O FUTURO PREGUICA BOM P/ NATUREZA
LIXO ORGANICO ADUBO LIXO COMUM LIXO COMUM LIXO COMUM LIXO COMUM
18 JUVENTUDE
POSSIBIIDADE DE EMPREGO NA LOCALIDABE: FORA ] s [} ]
CONSTITUIGAO DE FAMILIA NO LOCAL OU FORA AQul AQu Aqu FORA AQu
PROJETOS INTERESS. P/ OCUPAR OS JOVENS | QQUER Q DE EMPREGO NS ESPORTES COMERCIO TURISMO | EMP. DE CONFECCOES
19{ OUTROS PROBLEMAS DA COMUNIDADE | FALTA LAZER--POSTO.DE | OROGAS/ POSTO.DE. | QUADRAS DE ESPORTE SAUDE ESGOTO
SAUDE PRECARIO SAUDE RUIM DESENV. DA CIDADANIA
20 MOVIMENTO COMUNITARIO APOSTOLADO DA f f f R
. ORAGAO ..
F3l OBSERVACOES TEM Q VALORIZAR MAIS
AS PRAIAS DO SUL
DA IWHA

PS = PANTANO DO SUL
NS = NAO SABE
1 SALARIO MINIMO = RS 130,00
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O parcelamento dos terrenos, para construgcéo de casas de familiares, ficou
evidente em 23 % das entrevistas. Isto é confirmado, quando observamos alguns
terrenos quase que totaimente ocupados por construgdes, sobrando pouco espaco

como area verde, principalmente, nos nucleos das diferentes localidades da area.

Foi possivel entrevistar moradores que utilizam os mais diversos tipos de
abastecimento de agua: ponteiras comunitarias e individuais, cachoeiras, nascentes,
pocos, Quincas, CASAN e misto (Quincas / CASAN e CASAN / cachoeira); a maior
parte dos entrevistados, cerca de 38%, tem o abastecimento de agua efetuado através
das ponteiras comunitarias que, na area de estudo, sdo em numero de 3 (na localidade
do Pantano do Sul, nos Acgores e na Costa de Dentro). Em segundo lugar (29%)
aparecem as cachoeiras como fontes de fornecimento de &agua e por ﬁltimo, entre os
entrevistados, esta a CASAN, por este ser um sistema de abastecimento recente na
area de estudo. Muitos dos moradores relutam em aceitar o abastecimento da CASAN
por ndo gostarem de agua clorada e, outros argumentam que, pegando agua das
cachoeiras, ndo precisam pagar pelo seu consumo, apenas gastando com a
manutengéo das mangueiras. Os que mantém os dois tipos de fomecimento, pensam
em utilizar a agua da CASAN apenas quando tiverem problemas, nas épocas de

estiagem.

Por outro lado, o abastecimento pelas ponteiras comunitarias é uma fonte de
renda para as associagdes de moradores locais, pois sdo estas as responsaveis pelo

controle de qualidade e distribuicdo da agua.

Com relagéo a falta de agua, as opinides s&o as mais diversas e, por vezes,
contraditérias. Em duas entrevistas em casas préximas, com o mesmo tipo de

abastecimento, um morador falou ter problemas com a faita de agua e o outro disse



113

que raramente isto ocorre, geralmente associada a falta de energia elétrica para fazer

funcionar os motores que bombeiam a agua das ponteiras da comunidade.

Em geral, os que se abastecem das cachoeiras dizem ter falta d’agua no inverno
quando ocorrem os periodos de estiagem, ou no verdo quando o consumo aumenta

muito. Outros dizem que, para nao ficar sem agua é necessario economizar.

Em uma das melhores propriedades se encontra uma nascente que nunca seca
e que fornece agua para as residéncias do Balneario dos Acores; 0 caseiro que nasceu
e viveu a maior parte de sua vida no sertdao do nordesté brasileiro, declarou que: “Ter
este emprego e poder morar em um lugar tdo bonito e com tanta fartura d’agua é um
presente que Deus me deu” (inf. verbal do Sr. Enéquio Raimundo Nogueira da Silva,

1998).

Com relacg@o a limpeza da agua, uma unanimidade s&o os comentarios de que
esta é limpa e apenas os que se abastecem das cachoeiras comentam que “sujeiras

s6 ocorrem quando chove”.

A nocgao de qualidade da agua foi um fator interessante, com apenas 20% dos
entrevistados declarando que a sua agua é ruim ou péssima, relacionando esta
classificagdo com a quantidade de cloro que é colocada. A grande maioria acha que &
de boa a 6tima qualidade, e mesmo em locais em que & possivel observar a olhos nus

a sujeira do pogo, 0 morador acredita que esta é de 6étima qualidade.

Com relacdo ao fato de se beber ou ndo a agua utilizada também ocorrem
algumas questdes interessantes, que por vezes sao contraditérias. Existe morador que
acha que a agua é 6tima, porém n&o a bebe; outro, ndo bebe nem cozinha com a agua

da comunidade e vai buscar na casa da méae, agua da cachoeira.
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O fator econdmico esta ligado diretamente a relagdo de consumo pois um
morador de poder aquisitivo mais elevado diz que sua agua é étima porém compra
agua mineral para beber. Ao contrario, existem alguns que acham a agua ruim e

bebem sem problemas ou no maximo a fervem para dar as criangas.

| Apesar de a renda familiar de 1/3 dos entrevistados ser baixa (de 2 a 6 salarios
minimos, cujo valor em outubro de 1998 é de R$130,00), o uso de eletrodomésticos é
generalizado. Apenas 20% dos entrevistados nao possuem maquina de lavar roupas,
sendo que um destes é devido ao fato de ser um ponto comercial e o prdprietério, que
reside no centro de Floriandpolis, tem a sua em casa. Qutro morador, de maior poder

aquisitivo e de familia numerosa, tem duas maquinas.

A freqiéncia com que as maquinas de lavar roupa sao utilizadas é,
predominantemente, de 1 vez por semana e, seguida pelos que as utilizam de 2 a 3
vezes por dia. Cabe aqui ressaltar que para lavar e enxaguar dez quilos de roupa, de
acordo com dados obtidos na INTERNET (1996a), sao gastos cerca dé 140 litros de

agua.

A maquina de lavar louga ndo é um eletrodoméstico comum entre os
entrevistados. Entre estes apenas dois as possuem, um que s6 a usa

esporadicamente e outro que, com uma familia numerosa, a utiliza trés vezes por dia.

A maior parte dos entrevistados ndo possuem habitos de molhar jardins e lavar

calgadas e quando o fazem, é esporadicamente. Apenas 1/3 dos entrevistados possui

carro que, predominantemente, é lavado uma vez ao més.

Os esgotos das casas sdo, quase todos, por fossas, mas existem alguns

moradores que ligam a rede pluvial as aguas servidas das pias e tanques. Dos
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entrevistados, 3 afirmaram que jogam o esgoto in natura na natureza (mato, estrada e
rio). Porém, imagina-se que este contingente seja maior, devido ao estado de poluicdo

em que o Rio do Quincas se encontra.

Apesar de a maioria dos entrevistados (18) achar que n&o ha problemas de
poluicéo na area conhecida como reta da Armagéo, onde ha uma ocupacéo intensa as

margens do Rio do Quincas, o rio foi o maior problema ressaltado pela populacéo local.

E comum se considerar como consumo médio didric de agua de populacdes
urbanas 200 litros por habitante, sendo 170 | / hab. / dia> no inverno e 230 1 / hab. / dia
no verdo (CASAN, 1998 — informacéo verbal) . Porém, estas entrevistas nos mostram
que, devido ao fato de a area de estudo apresentar-se como um misto entre o urbano e
o rural, pode-se considerar que o consumo médio por habitante seja de 150 litros / dia /
pessoa. Como visto anteriormente, a popula¢éo do Distrito do Pantano do Sul é de
4.796 habitantes e isto quer dizer que o consumo de agua ﬁca em torno de 719.400
litros / dia paré todo o Distrito que inclui também, a localidade da Armagao que, apenas

em sua por¢ao sul (reta da Armacéo) faz parte da area objeto deste trabalho.
4.4 - Conflitos pelo uso da dgua na area de estudo

Cada uso de agua deve ter normas proprias, sendo também necessarias
aquelas de carater geral, que regulamentem as inter-relagdes, estabelecam prioridades

e regras para a solugédo de conflitos entre usos e usuarios.
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“Quando ha baixa densidade demografica, ocupag¢io
rarefeita do solo, pouco desenvolvimento industrial, 0 uso da
agua nado exige maiores cuidados quanto ao controle. Na
medida em gque 0 uso € mais intensivo, & necessario atengio
para a protecdo dos recursos hidricos, visando ao seu
aproveitamento racional”. (BARTH & POMPEU, 1987: 03)

A preservacéo e uso dos recursos hidricos implica diretamente na anélise do
Instituto da Propriedade, quer seja no ambito publico ou privado, porque o universo
analisado contém aguas sujeitas tanto a uma, como outra jurisdicdo (VAN HOMBEECK

JUNIOR, 1977).

De acordo com o Direito Internacional Publico, as aguas sao classificadas como
externas e intemas. As primeiras sdo as que contornam o continente enquanto qué as
segundas sdo as que se encontram no territério nacional, banhando-lhe
exclusivamente ou separando-0 de estados estrangeiros e nas quais o dominio da

nagao é pleno. As aguas nacionais de acordo com seu dominio podem ser:

- publicas de uso comum quando se dirigem para a utilizagdo geral da

comunidade, ou publicas dominiais quando fazem parte de alguma entidade;

- comuns quando s3o de correntes nao navegaveis, nem fiutuaveis que

atravessam mais de uma propriedade.

- particulares quando as nascentes e todas as demais correntes de aguas estao
situadas em propriedades privadas, desde que nao estejam classificadas em

publicas e comuns.

A utilizacdo das aguas constitui um direito de todos e esta subordinada a uma

politica de preservagao e de distribuicdo equitativa de consumo. Cada pais estabelece
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seu regime juridico sobre as aguas de acordo com seu sistema de recursos hidricos e

a sua soberania.

O Cadigo Civil Brasileiro, através da Lei n.° 3.071, de 01 / 01 / 1916, nos seus
artigos 563 a 568, rege o uso das aguas particulares e a sua reparticdo entre os

vizinhos.

“O dono do prédio inferior € obrigado a receber as
aguas que correm naturalmente do superior. Se o dono deste
fizer obras de arte, para fazer 0 escoamento, procedera de
modo que nao piore a condigado natural e anterior do outro”. da
(Lei n.® 3.071, 1916, artigo 563)

Uma legislacéo prépria para os recursos hidricos no Brasil s6 vai surgir em
10 de juiho 1934 quando, através do Decreto n° 24.643, foi instituido o Cddigo de
Aguas que teve sua aplicacdo sob a responsabilidade dos Ministérios Publicos

Federais e até dos governos estaduais € municipais.

No artigo 69 do Codigo de Aguas, o dispositivo 563 do Cédigo Civil, é repetido
dando énfase a obrigatoriedade a solidariedade humana, fazendo com que o dono da
propriedade & montante ndo possa impedir o livre acesso a agua, pelos moradores de
propriedades inferiores. Porém, deve-se ressaltar que éste dever s6 existe apds o
dono da fonte satisfazer totalmente as suas necessidades e dai fornecer apenas as

sobras do seu gasto para o que esta a jusante. (VAN HOMBEECK JUNIOR, 1977)

Esse mesmo autor ainda afirma que na legislacdo brasileira encontra-se claro
que, em se tratando de vizinhos confrontantes e ribeirinhos, o prédio superior é defeso

de:

a - privar o ribeirinho inferior das aguas remanescentes que resultem da

utilizacéo para os trabalhos da lavoura ou da industria, entendendo-se por aguas
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remanescentes aquelas nao necessérias para estes trabalhos e mais as que
utilizadas, ndo sdo totalmente consumidas em tais atividades, excluindo—ée
apenas as escorredouras (aguas que se infiltram nos pontos mais baixos da
terra e ressurgem apoés no proprio imoével de sua utilizagdo ou naqueles situados

a jusante);

b - Contaminar, de qualquer forma, as aguas remanescentes, trazendo prejuizos
ou impossibilitando a utilizacdo adequada das mesmas por parte dos ribeirinhos

inferiores;

c - Abusar de seu direito de utilizagcdo das aguas comuns, que primeiro
atravessem por seu fundo, seja delas se valendo em quantidade superior as

suas reais necessidades ou delas se valendo até a exaustdo;

d - N3o permitir que as aguas remanescentes, por mero capricho ou simples
comodidade, venham a se escorrer por aquele mesmo ponto de saida inferior e

natural, para o prédio ribeirinho a jusante;

e - Elaborar, dentro dos limites do seu prédio, qualquer trabalho ou obra de arte

que resulte, sob qualquer aspecto, agravagio da situagéo do ribeirinho inferior,

f - Desviar sem anuéncia do ribeirinho inferior, o leito da corrente pelo qual fluem
as aguas comuns, encaminhando-as, como consequéncia, para outras

propriedades e outra “bacia’ ou, ainda, outra corrente de agua.

Na area da bacia hidrografica do Pantano do Sul ocorrem problemas que
abrangem o item “b” que est4 relacionado & contaminagéo dos cursos d’agua que ficam

a jusante de residéncias que utilizam fossas como forma de saneamento. Alguns
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pontos apresentam contaminagdes que serdo melhor detalhadas no capitulo referente

a qualidade da agua.

Pode-se dizer que ocorrem, com relativa frequéncia, principalmente nos
periodos de estiagem, conflitos do tipo “c “ e “d” entre vizinhos que utilizam aguas de
uma mesma cachoeira: 0 modo de demonstrar a insatisfacdo de uma das partes é
retirando a mangueira de abastecimento do outro do ponto de captacéo e colocando-a
mais a jusante das demais, 0 que pode acarretar falta de agua nesta; outras vezes, ha

a retirada do filtro que impede a entrada de sujeiras na tubulagao.

Na cachoeira em que é feita a captagdo do Sr. Quincas o conflito &, também,
associado aos periodos de estiagem, pois o volume retirado para poder abastecer as
quase 900 casas de seu sistema, implica na redug¢éo da disponibilidade de agua para
os moradores da localidade da Costa de Cima que se abastecem a jusante. A
diminuicao do volume de agua nos periodos de menores precipitagdes é tao expressiva
que o proprio Quincas tem ponteiras, localizadas as margens da Lagoa do Peri, para

compensar o captado na cachoeira.

Apesar do Cédigo de Aguas ja@ ter mais de sessenta anos, ele ainda é
considerado pela Doutrina Juridica, como um dos textos modelares do Direito Positivo

Brasileiro. (BRASIL, 1997)

A legislac@o brasileira privilegia a Unido, mas nao exclui a participagdo dos
estados e municipios, que devem ser até mais exigentes que o poder federal. O
langcamento de efluentes, por exemplo, pode ser normatizado tanto pelo governo

federal, como o estadual e 0 municipal.
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Segundo MACHADO (1995\). o estabelecimento de regras sobre a classificagcéo
das aguas, suas possibilidades de captacdo e derivacdo, bem como os padrbes de

qualidade do meio hidrico, cabem & Uni&o.

A Resolugdo do CONAMA n.° 20 / 86, em seu artigo 1°, classifica as aguas
brasileiras em doces, salobras e salinas. De acordo com os usos preponderantes, as
aguas doces brasileiras s@o enquadradas em 5 classes distintas (TABELA 18). Tendo
por base esta resolugcdo, as aguas de drenagens da area sdo classificadas como'de
classe especial, com usos para abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples

desinfecgéo, e para preservagao do equilibrio natural das comunidades aquéticas.

A Constituicdo Federal de outubro de 1988 modificou muito pouco o Cédigo de
Aguas; a extingdo do dominio privado da agua, previsto em alguns casos daquela
legislacdo, fez com que, desde entdo, todos os corpos d’agua passassem a ser de

dominio publico. (BRASIL, 1997)

Os artigos 20 e 26 da Constituicao Federal (1988) dizem que a Uniao nao tem a

propriedade exclusiva das aguas brasileiras pois:

*S30 bens da Unido: os lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem
mais de um estado, sirvam de limites com outros paises ou se
estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham” - “ Sao
bens dos estados as aguas superficiais ou subterrdneas,
fluentes, emergentes e em depdsito que n3o sejam federais.”
(Constituicdo Federal: artigos 20 a 26)

Com a finalidade de permitir um melhor acesso ao conhecimento do arcabougo
juridico e legal existente sobre os recursos hidricos, o Governo de Santa Catarina,
através da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente -

SDM, em 1998, publicou um documento onde apresenta as mais importantes
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disposicdes sobre a matéria, com destaque especial alei N° 9.433, de 8 de janeiro de

1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de

Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

TABELA 18 - Classificagdo das aguas segundo .6 CONAMA n° 20 / 86,

Artigo 1°

Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 4

|- Preservag:éo do equilibrio natural das comunidades aquaticas

|- Recreagéo de contato primario: esqui aquatico, natagio e mergulho

|- Abastecimento domestlco apos tratamento convenclonal
Classe 3.

- |- Navegagdo

- Abastecimento Doméstico sem prévia ou com simples desinfecgo

- Abastecimento Doméstico apds tratamento snmpllf icado
- Proteg:ao das comunidades aquaética

- Irrigacé@o de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que crescem rentes
2o solo e sdo ingeridas cruas e sem remogao de pelicula

- Abastecimento doméstico ap6s tratamento convencional

-"Protegio de comunidades aquaticas .

- Recreagdo de contato primario: esqui aquatuco natagdo e mergulho
- Imgag:ao de hortali¢as e plantas frutiferas

- Criag80-natural e intensiva (aquncultura) de especnes destinadas 3 allmentagao
humana

- Irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras
- Dessedentagdo de animais. -

- Harmonia paisagistica

- Usos menos exigentes

FONTE: Resolugdo CONAMA n.® 20 / 86, Artigo 1° 'Didrio Oficial 30 /07 /86

Essa legislacdo teve como base as propostas da AGENDA 21, um dos

-documentos mais lmportantes no que diz respelto aos recursos natura|s € suas
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relacdes com a atividade antropica, entre os elaborados e assinados na conferéncia da

ONU - RIO 92.

O capitulo XVIII da AGENDA 21 - “Protegédo da Qualidade e do Abastecimento
dos Recursos Hidricos: Aplicacdo de Critérios Integrados no Desenvolvimento, Manejo
e Uso dos Recursos Hidricos” - ( BRASIL, 1996), trata especificamente da protegdo
dos recursos hidricos visando o abastecimento de agua. As solugbes propostés pela

Lei N0 9.433 de 08 / 01 / 97, se resumem da seguinte forma:

- 0s usos multiplos devem ser garantidos de modo que todos os usuarios
tenham igual acesso ao uso dos recursos hidricos. Em situaces de escassez, o
uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacio de

animais;

- a agua deve ser considerada como um bem econdmico de dominio publico,
finito e vulneravel e, portanto, deve haver uma distribuicdo justa dos custos,
entre os usuarios — pagadores (consumidores) e / ou 0os usuarios — causadores

(poluidores);

- deve ocorrer a participacao dos mais diversos segmentos da populacéo (poder
publico, ONGs, usudrios e comunidade) na gestdo descentralizada e
participativa das aguas; as mulheres devem assumir um papel essencial na

conservacao e gestdo da agua. (sic)

- a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagdo da Politica

Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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A FUNDACAO GETULIO VARGAS (1998) comenta que, dentro da nova Politica
Nacional de Recursos Hidricos, ficou estabelecido um arranjo institucional baseado em
novos tipos de organizacdo e gestdo compartilhada do uso da agua. Foram criados

Nnovos organismos para executarem o plano:

- Conselho Nacional de Recursos Hidricos - 6rgao maximo do Sistema Nacional
de Recursos Hidricos, ao qual cabe decidir sobre as grandes questdes do setor

e resolver as contendas de maior vulto;

- Comités de Bacias Hidrograficas - com participagdo dos mais diversos setores
da populag@o, que deve agir como um “parlamento das aguas da bacia”, pois

sd0 permanentes no ambito de cada bacia hidrogréfica;

- Agéncias da Agua - servem como bragos dos comités e sdo destinadas a

gerenciar os recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua;

- Organizagbes Civis de Recursos Hidricos - entidades atuantes no setor de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos que podem ter participa¢do no

poder decisério € de monitoramento das agoes.

No Brasil a LEl 9.433 / 97 constitui um marco significativo através do qual o
desenvolvimento sustehtével € expresso no direito ambiental brasileiro. Deve-se aqui
ressaltar que muitos estados brasileiros ja& haviam avangado em suas Constituicdes
criando normas, para a gestdo participativa dos recursos hidricos, com a instituicdo de
Comités e Agéncias de Agua, e que agora dever&o revisar as legislagdes estaduais de

modo a adapta-las a nova Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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Porém, o tratamento de esgotos, a drenagem urbana, o controle de vetores e a
coleta / tratamento do lixo, ainda carecem de uma legislagdo especifica, ndo havendo

conceitos econdmicos em relacéo aos danos causados pelos mesmos.

Na legislagdo catarinense sobre recursos hidricos, os cursos de agua foram,
primeiramente, classificados pela Portaria N° 0024 / 79 e enquadrados, de acordo com
suas especificidades, em trés classes; nesta, os cursos d'agua da llha de Santa
Catarina, exceto o Rio Tavares a jusante da cota dois, foram designados como classe 1
(TABELA 19). Posteriormente, o decreto N° 14.250, de 05 de junho de 1981, classifica
os cursos de agua em quatro classes, atribuindo seus usos preponderantes e padrées
de qualidade; na classe 1 estdo todas as aguas destinadas ao abastecimento
doméstico sem tratamento prévio ou com simples desinfec¢do, onde nao sao tolerados

langcamentos de efluentes mesmo que tratados (Art. 5°).

Portanto,.. a legislagdo é clara ao dizer que nos cursos d'agua de classe 1, nédo
podem ser langados efluentes de nehhuma espécie, mesmo que tratados e isto, € um
fato comum na bacia hidrografica do Pantano do Sul, aliado ao fato de que as
cachoeiras se constituem na segunda forma mais utilizada para o abastecimento da
populagéo.

Os efiuentes sao langados no Rio do Quincas e seus afluentes, principalmente,
junto & planicie, onde se concentra a maior parte da populagdo. Alguns moradores
jogam nas pequenas valas, as aguas servidas das pias, tanques e chuveiros. Outros
ligam todo o esgoto doméstico in natura, através de tubulagdes, diretamente aos
cursos d'agua, influindo na qualidade destes, em especial no baixo curso do Rio do
Quincas, principalmente no trecho em que este corre junto as habitacbes da porgéo Sul

da Armacéo - reta da Armacio (FIGURA 41).



TABELA 19 - Sintese da legislacdo estadual sobre recursos hidricos

T NOZ4

Enguadra os cursos de dgua de SC nas trés classes determindas pelo Ministério
do Interior. inclii todos os cursos d'égua da Iha de Santa Catarina, ekceto o
Rio Tavares a jusante da cota dois, como classe 1

Decreto ™ -

1981

Classifica os corpos de agua em quatro classes e determina os usos, proibicbes
e exigéncias, e também os padries de qualidade da agua € emisséc de
efluentes liquidos. Trata das Areas de Prote¢ao Especial como as éreas de
formagges vegetais defensivas 4 erosdo de encostas e ambientes de grande
circulagfo bioldgica, especialmente 0s mangues, 0s estudrios, os mananciais de
4gua, as nascentes dos rios e as fontes hidrominerais, e os sitios de interesse
recreativo, cultural e cientifico.

Lei

1985

N6.739

Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Constituicdo Estadual

Art. 8; inciso Vil

Define que cabe ao Estado explorar, diretamente ou mediante
concess#o ou permisséo os recursos hidricos de seu dominio

-} At-oincisoXi-

1989

Estabelece competéncia do estadopara, juntamente com a Uni&o e os municipios,
registrar, acompanhar-e-fiscalizar as concessdes de direitos-de-pesquisa e
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu termitério

Art. 12; inciso Il

Inclui como bens do Estadc as 4guas superficiais ou subterréneas,
fluentes, emergentes e em depdésito, ressalvadas as decorrentes
de obras da Unido

”Arl. 138;incisos e lV

Estabelece que a politica de desenvovimento regional seré definida de forma a
assegurar o uso adequado dos recursos naturais e a harmonia entre
o desenvolvimento rural e urbano

inciso Il

| Art_144.Pardgrafo.2 .

Define que as bacias hidrogréficas se constituem nasunidades basicas
de planejamento do uso, conservago e recuperacdo dos recursos hidricos.

Art. 184

Descreve comu dreas derinteresse ecoldgico: a Mata Atidntica; a-Serra Geral,
a Serra do Mar; a Serra Costeira; as faixas de protecéo das aguas e
as encostas passiveis de desfizamentos

Lei

1993

N9.022

Disp&e sobre a instituicio, estruturacéo e organizago do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Lei

1994

N 9.748

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos

Lei

1998

N 10.644

D4 nova redacdo & Lei N 6.739 (16/12/85) que cria 0 Conselho
Estadual de Recursos Hidricos - CERH

Decreto

1998

r N 2648

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO
com o cbjetivo de dar suporte financeiro & Politica Estadual
de Recursos Hidricos

FONTE - Adaptado de: Leg. Amb. Basica do Est. de SC, SDM - 1885 e Leq. Est. s/ Rec. Hidr. - SDM - 1998, Bac. Hidr. do Est. de SC - Diag. Geral - SDM - 1997: 16-17 e SILVA OLIMPIO, 1997.
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Situacdo semelhante ocorre no morro do Tedfilo, localizado na margem
esquerda da SC 406, préximo ao Pantano do Sul, onde algumas mangueiras que
trazem agua da cachoeira para as residéncias estdo dentro de valas onde escoa o

esgoto das casas (FIGURA 42).

Como o Estado de Santa Catarina foi um dos que ja& haviam se antecipado a
Resolucdo do CONAMA n° 20/ 86 e a Politica Nacional de Recursos Hidricos muitas
das normas anteriormente estabelecidas através de leis, decretos e resolucgdes,
deverdo em breve ser revistas, como por exemplo a propria classificacdo com relagdo
as classes dos cursos d’agua. Enquanto a legislagdo catarinense apresenta apenas
quatro divisdes, a federal as distribui em cinco, pois inclui uma classe especial que, na
realidade, € a que corresponde aos rios da classe 1 estadual. Desta forma, os cursos
d’agua da bacia hidrogréafica do Pantano do Sul na Portaria 024 / 79 est&o incluidos na

classe 1 e na Classificacao do CONAMA correspondem a classe especial.

No ano de 1993 foi criado no estado o Comité de 'Gerenciamento da Bacia
Hidrogréafica do Rio Cubatéo e, posteriormente, no ano de 1997, os das bacias do Rio

Itajai, do Rio Tubardao e Complexo Lagunar e o do Rio Camboril.

Para o sul da llha de Santa Catarina, os Movimentos Pré — Qualidade de Vida do
Distrito do Pantano do Sul, do Campeche e o Verde Mar Vida do Ribeirdo da ltha estédo
em processo inicial de formagdo de um Comité de Bacias Hidrograficas onde deveréo

ser representados os diversos setores das comunidades locais.

A Ultima decis@o legislativa dos recursos hidricos de Santa Catarina, até o

momento, foi através do Decreto N° 2.648, de 16 de fevereiro de 1998, quando foi
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regulamentado o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO que ja havia sido
criado pela Lei N° 9.748, de 30 de novembro de 1994, com o objetivo de dar suporte

financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

De acordo com MACHADO (1995), o saneamento basico deveria ser apontado
como uma prioridade nas despesas publicas e deveria estar previsto um percentual da
receita a ser aplicado, obrigatoriamente, pelas prefeituras municipais, nas obras de
tratamento de efluentes e de esgotos urbanos. A qualidade dos recursos hidricos esta
intimamente ligada ao saneamento basico devido a utilizagdo de fossas sépticas e
sumidouros por grande parte da populagdo em suas residéncias, e pelo fato de que o

abastecimento € comumente feito através da captagéo de aguas subterraneas.
4.5 - Aguas subterraneas

De acordo com DUNNE & LEOPOLD" comentado por COELHO NETTO (1995),
a zona freética representa a fonte de agua fresca mais importante, com 21% da agua

doce do planeta, ou 97% da agua doce nao - congelada.

No Brasil, a agua subterranea & imprescindivel para o abastecimento. No pais,
nao se sabe ao certo quantas pessoas dependem da agua subterranea para beber,
uma vez que a quantidade de pogos nao registrados € considerada por muitos como
sendo bastante significativa (BARTH & POMPEU, 1987 e CLEARY, 1989). Até mesmo
em locais onde o acimulo de agua superficial & favorecido pela geologia e pelo clima,
como é o caso do sul e sudeste do pais, a agua subterranea torna-se importante nos
periodos de seca, quando as aguas superficiais sdo insuficientes para o abastecimento

das populagdes locais. (CLEARY, op. cit.)
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Ha um numero bastante expressivo de nucleos urbanos que se abastecem
exclusivamente dessas aguas e outros mais que a utilizam como complemento as
aguas superficiais e ao abastecimento comum fornecido as comunidades, quer seja de
forma privada ou publica. No caso da area de estudo desse trabalho, parte da

populacéo local é abastecida Unica ou parcialmente através deste tipo de captacéo.

Segundo REBOUCAS"! citado por CLEARY (1989), as reservas brasileiras de
aguas subterraneas sdo, aproximadamente, de 111.661 km® e a demanda estimada

corresponde somente a 3% desse potencial.

Segundo BARTH & POMPEU (1987) as melhores rochas aquiferas sdo as
sedimentares, que ocupam cerca de 40 % do pais, e o restante do nosso territorio &
ocupado por rochas cristalinas, com condigdes hidrogeoldgicas desfavoraveis para a
extracdo de aguas subterraneas. Recentemente, ha ndo mais que trés décadas, os
estudos geofisicos vém sendo incrementados de modo a se tentar extrair as aguas que
ficam retidas em falhas e fraturas das rochas cristalinas, principalmente no nordeste

semi-arido do Brasil.

E perfeitamente perceptivel que € muito mais facil medir e controlar a qualidade
e a quantidade das aguas superficiais do que das subterraneas. Se pensarmos no
custo de tais tarefas, também veremos que nas aguas superficiais estes serdao bem

menos elevados.

CLEARY (1989), ressalta que existe escassez de dados sobre perfuragbes e

aguas subterraneas tendo em vista que as perfuracdes sdo bastante onerosas e,

1 DUNNE, T. & LEOPOLD, L.B. Water Environmental Planning. San Francisco: W.H. Freeman & Company,
1978. 818 p.
" REBOUCAS, A.C. “Groundwater in Brazil” . EPISODES, 1988. vol. 11, n° 3, p. 209 - 214.
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geralmente, inacessiveis. Associados a esses fatores, também deixam a desejar a
localizagdo, a qualidade e quantidade de dados litologicos dos pogos. Sendo assim,

inexiste um banco de dados, tao rico quanto os das aguas superficiais.

Esses fatos nos mostram o quanto se faz necessaria uma boa estimativa dos
recursos hidricos subterraneos e um planejamento adequado da exploracéo destes, de

modo a atender as necessidades das populac¢des. (CLEARY, 1989)
4.5.a — A agua de infiltragao

O volume de agua caida, a unidade de tempo considerada, a topografia e a
textura do solo (quanto mais porosa melhor) s&o os principais fatores responsaveis
pela absorcdo de agua pelo solo. Como estes fatores ocorrem de forma irregular sobre
a superficie da terra, a infiltragdo também sera distribuida irregularmente. (GUERRA,

1954 in GUERRA, 1994 e BRANCO, 1993)

Segundo SUGUIO & BIGARELLA (1990), a relacédo entre precipitacdo e
escoamento em uma determinada bacia, deve levar em consideracédo a situacdo
anterior da mesma. A infiltragdo sé vai ocorrer se a precipitagéo se der sobre uma
bacia hidrografica onde o solo ndo se apresente saturado, devido a ocorréncia de

chuvas anteriores.

As aguas de infiltragcdo vao dar origem a fendbmenos importantes de lavagem e
dissolugdo de certos minerais, bem como constituir lengéis d’agua superficiais ou
profundos, cujas aguas poderdo servir para dar aparecimento a fontes naturais ou
mesmo a pogos artificiais. A capacidade de infiltracdo esta diretamente ligada a

permeabilidade de origem, associada aos solos arenosos, € a adquirida que
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corresponde as fraturas e as juntas de estratificacdo. (GUERRA, 1954 in GUERRA,

1994).

A retirada da vegetagéo facilita a erosédo e faz com que as aguas que fluem
sobre o solo se infiltrem nele carregadas de particulas finas (silte e argila), as quais
tendem a se depositar entre os poros, diminuindo consideravelmente a capacidade de

infiltracdo. (SUGUIO & BIGARELLA, 1990)

Segundo BRANCO (1993), a presenca de vegetacdo ajuda a aumentar a
permeabilidade porque o humus atua como um aglutinador gelatinoso que propicia a
agregacéo de pequenas particulas de argila, dando origem a grumos com dimensdes

superiores que por sua vez vao ter maiores espagos vazios entre eles.

A agua caida e infiltrada, localizada a pequena profundidade, € a responsavel
pela formacdo do lencol freatico (GUERRA, 1954 in GUERRA, 1994 e BRANCO,

1993).

Segundo COELHO NETTO (1995), o lencol freatico corresponde a porgao
superior da zona subterranea saturada (poros cheios de agua). Logo acima deste nivel,
na zona aerada ou nao - saturada (poros com agua e ar), encontra-se a franja capilar'?,
que é na realidade uma area de transicdo na qual a agua é absorvida, quando ha
suprimento, armazenada, transmitida para o lencol fredtico ou para a atmosfera através

da evaporacéo e da evapotranspiragdo (ARAUJO NETO & BAPTISTA, 1995).

Deve-se ressaltar que a infiltracdo influencia diretamente as caracteristicas
hidrolégicas dos cursos d'agua. Alguns rios sdo perenes enquanto outros s&o

intermitentes ou, até mesmo, efémeros. A fonte de abastecimento & o fator que mais

'2 A franja capilar pode elevar-se de poucos centimetros (solos cascalhentos) até varios metros (solos argilosos).
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influencia na variabilidade ou constancia do fluxo dos rios. Quando um rio depende
basicamente do escoamento superficial, ele tanto pode estar sujeito a grandes cheias,
quanto a volumes minimos de agua. Se a bacia apresentar solos permeaveis e uma
vegetacdo mais densa, os rios tenderdo a possuir um volume mais constante ao longo
do ano, pois o lencol freatico sera bem abastecido, como acentuam SUGUIO &

BIGARELLA (1990).

Parte da agua infiltrada que consegue penetrar, lentamente, a profundidades
maiores (centenas ou milhares de metros) atravessando camadas espessas de rochas
e indo ocupar os espacgos vazios, dao origem aos lencgoéis profundos. Estes, geralmente,
sdo de aguas de boa qualidade que dificilmente sdo atingidas por poluigdes oriundas
da superficie. Quando as camadas que sobrepde estes aquiferos exercem sobre eles
determinadas pressdes, podem fazer com que as aguas jorrem, espontaneamente,
acima de seus niveis originais dando origem ao que é denominado de pogo artesiano.

(BRANCO, 1993)

Segundo GUERRA (1954 in GUERRA, 1994) o nivel hidrostatico é a parte do
lengol d’agua onde ha um equilibrio entre a velocidade de escoamento da agua e a
renovagdo dentro do lengol. Estes lengdis quando ocorrem em superficie sao
facilmente esgotaveis porque dependem da quantidade de chuva caida e quando
ocorrem em profundidade, apresentam um regime estavel desde que nao sejam

abusivamente explorados.

O trabalho das &aguas subterraneas é exercido pelo seu movimento e é,
geralmente, imperceptivel. Quando a superficie topografica do terreno intercepta o
lengol d’agua, temos o surgimento de uma fontfe. No sul da llha de Santa Catarina, nos

locais em que os solos se apresentam rasos devido a proximidade da rocha matriz, &
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comum termos a ocorréncia de fontes que sao, regionalmente, denominadas de olhos
d’agua.
Em relagdo a agua superficial a agua subterranea move-se muito mais

lentamente, na faixa de 1 metro / dia.

Os rios costumam ter um tempo de residéncia menor que uma semana. Porém,
PEARSON & WHITE™ citados por CLEARY (1989) colocam que a agua subterranea
de aquiferos profundos podem chegar a permanecer por um tempo tao longo quanto
30.000 anos ou mais. Ja LVOVITCH'®, também citado pelo mesmo autor (CLEARY, op.
cit.) coloca que o tempo médio de permanéncia da agua no subsolo é de cerca de 280

anos.

Em consequéncia dessas taxas de residéncia serem elevadas e da velocidade
dos aquiferos ser muito lenta a taxa de recarga anual é extremamente lenta, sendo
suas reservas mais confiaveis e imune as flutuagdes anuais das precipitagdes

superficiais. Porém, mais dificeis de sofrer auto depurag@o que as aguas superficiais.

CLEARY (1989) coloca que “um aquifero € uma formagéo geolégica com
suficiente permeabilidade e porosidade interconectada para armazenar e transmitir
quantidades significativas de agua, sob gradientes hidraulicos naturais”. Porém, o autor
deixa bem claro que “quantidades significativas” € uma expresséo relativa, pois pode-
se ter: deserto = 0,5 m®/ dia; pogo residencial = 20 m® / dia; pogo municipal 4000 m> /
dia, e todos podem ser considerados bons aquiferos, com quantidades suficientes de

agua.

13 PEARSON, F.J. Jr. & WHITE, D.E. Carbon 14 ages and flow rates of water in carrizo Sand, Atascosa County,
Texas. ”Water Resources Research”,1967. Vol. 3, p. 251 - 261.

14 LVOVITCH, M.1. World water balance: general report. Proc. “Symposium World Water Balance”.

I nternational Assoc. Sci. Hydrol. 2, 1970. p.401 - 415.
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A maior parte dos aquiferos de boa qualidade, com altas vazdes, consistem em
areias e cascalhos inconsolidados encontrados em planicies costeiras, vales aluviais e

depésitos glaciais.

4.5 b — As aguas subterraneas da bacia hidrografica do Pantano do Sul

Na area de estudo as ponteiras encontram-se localizadas predominantemente
na planicie. Quase todas retiram agua de profundidades que variam entre 9 a 14
metros, ja os pogos comuns de, em média 6 a 7 metros, apesar de diminuirem bastante

seus volumes de agua nos periodos de estiagem, dificilmente secam.

De acordo com o ja citado por CLEARY (1989), a falta de dados também é uma
caracteristica comum as aguas subterraneas do Pantano do Sul. A unica informagao
concreta foi fornecida, verbalmente, pelo gedlogo ZANATTA da CASAN que disse que
a vazao no Pantano do Sul € de cercade 2 | / s, e que quando as cinco ponteiras estéo

em atividade ha uma disponibilidade de aguade 8a 101/ s.

Como pode-se constatar, € justamente da principal fonte de abastecimento da
populagéo da area da bacia hidrografica do Pantano do Sul que menos dados existem.

O que é realmente feito, € um controle bacteriologico pela associagdo de moradores.
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5 — A QUALIDADE DA AGUA

A agua possui varias qualidades intrinsecas, proprias da substancia pura “agua’,
sendo transparente e liquida as temperaturas e pressbes normais. Além disto, ela
pode apresentar qualidades variaveis, dependendo do local, das condigbes de origem
e, ainda, da interferéncia que ela sofre ao atravessar areas habitadas pelo homem.

(BRANCO, 1993)

A agua que é destinada ao consumo humano deve ter algumas substancias que
lhe déem o gosto caracteristico e um minimo de salinidade compativel com a

composi¢cao de nossas células.

A qualidade das aguas pode ser medida através de variaveis ou parametros
fisicos, quimicos e biolégicos que buscam, de modo geral, detectar condicées mais ou

menos restritivas ao uso desse recurso essencial da natureza.

Em geral, pensa-se que a agua € de boa qualidade quando ela & potavel, ou
seja, que se pode beber. Porém, para determinados usos industriais a agua nao
precisa ser potavel e mesmo assim pode ser considerada como de boa qualidade.
Outro exemplo, é o fato de que qualquer agua para ser usada na descarga dos dejetos
sanitarios é boa, ndo sendo necessario fazer-se uso de agua potavel que pode ser cara

€ escassa.

5.1 - Poluigado e contaminagao das aguas

As diversas atividades antrépicas resultam no langamento de inimeros residuos
solidos, liquidos e gasosos nas aguas. Em determinados locais s&o as poluicbes

industriais que alteram a qualidade da agua, em outros, € a introducdo, no ambiente
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aquatico, de substancias nocivas, téxicas ou patogénicas que contaminam o meio e os

seres vivos ligados diretamente a ela.

Segundo ARAUJO NETO & BAPTISTA (1995), é muito comum achar que
contaminacgéo é sindnimo de poluicdo, porém esta ultima ocorre quando ha qualquer

entrada de elementos que gerem entropia (desordem) no sistema.

A agua é um importante meio de transmissdo de doencas ao homem, que s&o
denominadas de doengas de veiculagcédo hidrica. Quando a poluicéo de um determinado
corpo aquoso resulta em prejuizos a saude do homem, dizemos que ha contaminagéo,

de acordo com MOTA (1995) . Ou seja, a contaminagéo € um tipo especial de polui¢ao.

BRANCO (1993) também faz comentarios acerca do entendimento sobre o que
é poluicdo e contaminagcdo. A primeira esta ligada a introducdo de substancias
estranhas, ndo necessariamente nocivas ao meio aquatico (podem servir de alimento
para alguns seres), causando mudancas no equilibrio ambiental. Por sua vez,
contaminagéo resulta da introducdo de substancias nocivas, téxicas ou patogénicas,
transmitidas aos seres vivos através da ingestdo da agua, causando mortes ou

doencgas.

Entretanto, para MAGOSSI & BONACELLA (1991) a poluigéo é tudo que ocorre
num meio e que altera suas caracteristicas originais. Ou seja, quando um determinado
meio aquatico, utilizado como fonte de abastecimento publico de agua deixa de atender

a esta fungdo, & porque esta poluido.

SCHAFER (1985) e BRANCO (1993) enfatizam que o termo poluicédo provém do
verbo latino polluere, que significa “sujar”’, corromper / profanar. Sendo que, para o

segundo autor, sujar tem um sentido ligado mais a aparéncia e a estética, do que a
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danos reais. Ja o primeiro autor acha que o dificil em fazer esta definicdo é o fato de
que muitas vezes apenas se interpreta os efeitos observados que indicam a ocorréncia
ou nao desta.

O gerente de Gestdo de Recursos Hidricos da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente — SDM, CIRO ROCHA, em depoimento
prestado a um jornal local, declarou que a agua do estado de Santa Catarina est4, em

80 % dos casos, comprometida em sua qualidade. (ABREU, 1998)

SAUNDERS & WARFORD (1983) comentam que as doencgas relacionadas com
a agua e que afetam a saude do homem s&o relativamente muito desenvolvidas em
areas em que a infra - estrutura de abastecimento e de deposi¢cdo de dejetos &
precéria. Estes mesmos autores apresentam uma lista destas doencgas, que estdo
sintetizadas na TABELA 20.

TABELA 20 — Algumas doengas relacionadas com deficiéncias no
abastecimento de agua ou na disposi¢ao de dejetos

GRUPO VEICULACAO TIPO DE DOENCA
Célera
A agua atua somente como um veiculo passivo para o Febre tiféide
DOENCAS TRANSMITIDAS agente infeccioso. Todas estas doengas dependem Leptospirose
PELA AGUA também das precarias condi¢cdes da disposicdo Giardiase
de dejetos Amebiase
Hepatite infecciosa
Escabiése
A falta de agua e a higiene pessoal insuficiente criam Lepra
DOENCAS CONTROLADAS condigcbes favoraveis para a sua disseminacéo. Piolhos
PELA LIMPEZA COM AGUA As infecgdes intestinais neste grupo dependem Tifo
também da falta de disposicéo adequada de dejetos Conjuntivite
Desinteria bacilar
DOENCA ASSOCIADA Uma parte necessaria do ciclo da vida do agente
A AGUA infeccioso se passa num animal aquatico. Sdo também Esquistossomose

afetadas pela disposicéo de dejetos.

Febre amarela

DOENCAS CUJOS VETORES | As doengas sa@o propagadas por insetos que nascem Dengue
SE RELACIONAM COM A na agua ou picam perto dela. Febre hemorréagica por
AGUA dengue
Malaria .

Doenga do sono

FONTE: SAUNDERS & WARFORD (1983: 30-32)



138

Como principais fontes de poluicdo sao listados os: langamento de esgotos
sanitarios e descargas de galerias de aguas pluviais, éguas residudrias industriais,
aguas de escoamento superficial e de infiltracao, intruséo de agua salgada, deposigéo
de residuos sdlidos direta (lixos jogados dentro dos rios) e indiretamente (chorume'
gerado por lixdes), fontes atmosféricas e, fontes acidentais. (SCHAFER, 1985,

BENETTI & BIDONE, 1993, ROCHA, 1994 e MOTA, 1995)

Os esgotos sanitarios sdo caracterizados pelas aguas decorrentes da utilizagao
de higiene pessoal, preparo de alimentos e lavagem de utensilios e ttm como origem
residéncias, prédios comerciais e administrativos, hospitais e industrias. De acordo com
SCHAFER (1985) é calculado que por pessoa sejam produzidos 150 litros de esgoto
por dia com um teor de 1 a 1,3 g / | de material sélido. Sendo que, a produgéo deste
pode variar didria e sazonalmente, de acordo com os costumes da populagao;

variagoes sazonais sao registradas, especialmente em areas turisticas.

As descargas de galerias de aguas pluviais levam para dentro dos cursos de
agua impurezas e detritos que sdo lavados da superficie do solo, calgcadas e ruas
pavimentadas ou ndo. Segundo o que comentam BENETTI & BIDONE (1993), os

primeiros quinze minutos de precipitagcdo sdo uma séria fonte de polui¢éo.

As fontes atmosféricas de contaminagdo das &guas estdo diretamente
relacionadas com a ocorréncia de precipitagcbes como a chuva, a neve e outras, que
podem conter por exemplo, 6xidos de enxofre e nitrogénio transformados para acido
sulfarico e nitrico e / ou convertidos em aerosséis de sulfato e nitrato. (BENETTI &

BIDONE, op. cit.)

15 “Q chorume ¢ um liquido que contém uma concentragdo de material organico equivalente de 30 a 100 vezes o
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Os residuos solidos s@o os rejeitos que tém sua composi¢cdo determinada por
diversos fatores como o nivel educacional, poder aquisitivo, habitos e costumes da
populagdo. Sdo comumente compostos por matéria organica putrescivel, papel, metais
ferrosos, trapo, couro e borracha, plastico, vidro, terra e madeira, entre outros. No
processo de decomposi¢cdo o material organico libera um liquido altamente poluido
denominado chorume que, devido a ma localizagédo e disposicdo dos rejeitos,
comumente € responsavel por contaminagdes dos mananciais superficiais e

subterraneos.

As fontes acidentais sdo as que ndo emitem uma descarga continua de dejetos
e nestas pode-se incluir os derramamentos de 6leo, de produtos quimicos e os de
produtos radiativos que, geralmente, causam grandes danos ao meio ambiente, pois

quando ocorrem sao de grande intensidade e de dificil controle.

Como conseqléncia de todas essas fontes de poluicdo podem ocorrer prejuizos
a saude publica, danos ecoloégicos a vida aquatica, assoreamento, eutrofizagdo,
aspecto estético desagradavel, reflexos econdmicos através da impossibilidade de se

dar & agua o uso a ela definido e desejado (ROCHA, 1994).

ROCHA (op. cit) e BRANCO (1993) comentam que outra consequéncia
marcante no meio aquatico em decorréncia da poluicdo € a redugdo no oxigénio
dissolvido na agua que ocorre em fungcdo do acumulo de matéria organica. A
decomposicéo desta é realizada por microorganismos que se reproduzem com rapidez

€ que necessitam de oxigénio para respirar.

esgoto sanitario, além de micro organismos patogénicos e metais pesados.” (BENETTI & BIDONE, 1993)
13 eutrofizagdio ¢ o processo natural de enriquecimento de lagos, represas ou rios, resultante de um aumento de
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Quanto maior for a quantidade de matéria organica introduzida na agua maior
sera a quantidade de oxigénio consumido e este recebe a denominagdo de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), porque se realiza através da atividade biolégica ou

bioquimica. (BRANCO, 1993)

O conceito de DBO é muito importante em todos os estudos de poluicéo pois
através dele é possivel se determinar a “for¢a poluidora” de qualquer residuo organico.
Em geral, os esgotos domésticos, constituidos essencialmente de matéria organica,
apresentam uma DBO em torno de 300 a 400 mg / I. Ou seja, cada litro de esgoto
quando langado a um rio ou mar, consome de 300 a 400 mg de oxigénio deste.

(BRANCO, op. cit.)

Dentre os diversos poluentes gerados pelas fontes, acima comentadas, pode-se
citar as bactérias, virus e outros seres patogénicos, diversos compostos organicos e
inorganicos, nutrientes como o nitrogénio e o fésforo e os metais pesados. Além destes

sao extremamente prejudiciais os seguintes compostos:

e Oleos e graxas - podem ocorrer naturaimente na agua pela decomposi¢cdo do
plancton ou de algumas formas superiores de vida. Porém, via de regra a sua presenca
estd associada a emulsdo de despejos industriais ou similares. Costumam ser
insollveis e quando séo langcados ao meio aquatico podem atuar bloqueando a fonte
de oxigénio e, assim, comprometer as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do

ambiente em que esto inseridos. (BENETTI & BIDONE, 1993)

e detergentes - sdo produtos quimicos extremamente nocivos ao meio aquatico. Suas
moléculas organicas possuem a propriedade de formarem espumas estaveis e que

representam sérios problemas para as ETAs (Estagdes de Tratamento de Agua) e



141

ETEs (Estagbes de Tratamento de Esgoto). Com a preocupagdo ambiental os
detergentes sintéticos resistentes & ag&o bioldogica como o ABS (alquil - benzeno -
sulfonado) comegam, gradativamente, a serem substituidos pelo LAS (alquil -

sulfonado - linear). (BENETTI & BIDONE, op. cit.)

Como acentuam ARAUJO NETO & BAPTISTA (1995), a midia apresenta
propagandas de detergentes biodegradaveis de tal modo que a maioria das pessoas
passa a pensar que eles ndo sdo poluentes. Porém, quando estes compostos s&o

langados nos aquiferos geram entropia no habitat.

e pesticidas - as precipitagbes atmosféricas, também s&o responsaveis pela lavagem
das plantas e dos solos agricolas, onde os pesticidas s&o aplicados sem muito controle
com relacdo a qualidade e a quantidade dos mesmos e se tornam, fontes responsaveis

pela poluicdo e toxidez da vida aquatica.

Apesar de haver algumas legislacdes que regulamentam os seus usos, via de

regra nao sao respeitadas.

BENETTI & BIDONE (1993) comentam que os pesticidas inorganicos sao
téxicos as plantas, ao homem e a fauna em geral. Os mais persistentes no meio
ambiente sdo os ndo biodegradaveis, no caso, os clorados. Os mais téxicos séo os
organofosforados, que sdo os que permanecem no meio ambiente por algumas

semanas.

ALLOWAY & AYRES (1995), entre outros, comentam que dependendo do tipo
de litologia existente em determinadas areas as aguas podem se apresentar com
caracteristicas de contaminagdo por alguns elementos quimicos e entre estes por

alguns metais pesados. As rochas sdo constituidas, predominantemente, por
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elementos como o oxigénio, silicio, aluminio, ferro, calcio, sédio, potassio, magnésio,
fésforo, titanio e hidrogénio que, juntos, abrangem 99% da mesma. Os metais pesados
estao incluidos no grupo chamado “elementos trago”, que, somados, constituem menos

de 1% das rochas na crosta terrestre.

Estes mesmos autores ainda relatam que, dependendo do grau de contetido
dos elementos quimicos nas rochas, os solos e as aguas, numa localidade suspeita de
estar poluida, podem assim se apresentarem a partir de altas concentragées de alguns
de seus componentes. Desta forma a poluicdo, no sentido restrito da definicdo, nédo
aconteceu. Mas isto ndo quer dizer que os organismos vivos do ecossistema alvo estdo

isentos de efeitos prejudiciais.

Quando se fala em poluicdo de agua subterranea a questdo fica mais
complicada, devido ao fato de nao estar a vista, e isto faz com que sua protecéo seja
dificultada. As legislagbes contra a poluicdo subterranea sao relativamente recentes
(EUA - 1972). Apenas em 1976 & que foi aprovado o Resource Conservation and
Recovery Act (RCRA), que é a legislacdo mais abrangente sobre agua subterranea.
Atualmente este recurso representa a principal prioridade entre as preocupacdes sobre

o meio ambiente nos EUA. (CLEARY, 1989)

Deve-se ainda ressaltar que o custo da despoluicdo das aguas subterraneas é
extremamente elevado e em paises como EUA, Alemanha e Holanda, entre outros
onde, em algumas regiées, em que a agua ja se faz sentir como um recurso escasso,

sao gastos bilhdes de dblares por ano com este fim.
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5.2 - A qualidade das aguas da bacia hidrografica do Pantano do Sul

Uma primeira etapa de trabalho de campo foi um reconhecimento geral da area
e de possiveis pontos de coleta de amostras de agua de superficie e subterranea para

que se avaliassem a qualidade e a quantidade disponivel da mesma.

As coletas de amostras de agua foram efetuadas em dois periodos distintos: um

de baixa precipitacéo (junho de 1997) e outra de alta precipitacao (fevereiro de 1998).

Procurou-se selecionar os pontos considerados mais significativos da area,
sendo coletadas aguas de cachoeiras, nascentes, ponteiras e pogos, somando o
numero de 42 amostras referentes a junho de 1997; na amostragem de fevereiro foi
incluido um novo ponto, uma das ponteiras de abastecimento da CASAN, situada nas
margens da Lagoa do Peri e que entrou em operagcédo em outubro de 1997, para
atender a area do Distrito do Pantano do Sul, principalmente a Armacéo e a Costa de
Cima. A localizagdo dos pontos de coleta esta apresentada nas FIGURAS 43a e 43b e

na TABELA 21.

As amostras foram coletadas conforme a metodologia proposta pela CETESB
(SOUZA & DERISIO, 1977) em vasilhames de 500 ml de plastico transparente,
tomando-se a precaugdo de lavar, sempre muito bem, o recipiente com o préprio
liquido a ser amostrado. Como ndo era possivel efetuar a analise laboratorial em
seguida a amostragem, foi necessario o emprego de técnicas de preservagéo que
possibilitassem a conservagéo da amostra praticamente inalterada, desde a coleta até

o momento da andlise.
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TABELA 21 - Tipos de amostras de agua e localizagcées dos pontos

de coleta na bacia hidrografica do Pantano do Sul
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e pH
AMOSTRA| Juni97 | Few9s | Jun97 | Fevios TIPO / LOCALIZAGAO FIGURA
PS 01 20 23 8 T Rio do Quincas - extremo da érea- préximo da foz
PS 02 20 24 8 5 Rio do Quincas - ponte da rodovia SC 406
PS03 19 21 6 6 Ponteira Abast. PS - junto as dunas 46al/b
PS 04 22 /5 6 Cachoeira Abast.PS - reservatério
PS 05 24 23 if 6 Torneira - primeira casa ap6s reservatério
PS 06 24 22 6 6 Pogo - Pedro e da Kétia estrada PS
PS 07 23 21 5 5 Olho d'agua - Da. Lucia esq.estrada PS 47
PS 08 21 21 6 T Cachoeira ¢ / camardo - Da. Lucia esq.estrada PS
PS 09 25 26 5 6 Pogo mt. Sujo - Da.lsabel dir. estrada Agores
PS 10 21 20 6 7 Nascente da Cachoeira - Eliane esq. estrada PS
PS 11 26 22 5 5 Pogo - Eliane esq. estrada PS
PS 12 21 22 5 - 5 Nascente dos Agores - sitio Orquideas Est. Costa de Dentro 48
PS 13 23 23 5 7 Reservatoério dos Agores - sitio Orquideas Est. Costa de Dentro 49
PS 14 23 22 4 7 Pogo mt sujo - Pousada Raio de Luz esq.est.Costa de Dentro
PS 15 26 22 5 5 Ponnteira - Atelier Nara Guichon dir.est. Costa de Dentro
PS 16 23 23 5 7 Rservatorio - casa do Fernando e da Andréa - Costa de Dentro
PS 17 22 6 7 Cachoeira - caminho casa da Adélia dos Gatos
PS 18 21 23 6 7 Nascente -estrada Sertdo do Peri 50
PS 19 24 25 6 5 Olho d'agua - pasto esq. Est.Sertdo do Peri - Sr. Oscar
PS 20 25 22 6 5 Olho d'agua - pasto esq. Est.Sertdo do Peri - Sr. Oscar
PS 21 21 23 7 7 Cachoeira da direita - KLIMATA
PS 22 20 23 4 7 Cachoeira da esquerda - KLIMATA
PS 23 21 23 6 T cachoeira jungéo dos canais - KLIMATA
PS 24 22 24 6 b i afluente dos gansos - KLIMATA
PS 25 23 7 7 Ponteira - Vera Esq. Est. Costa de Cima
PS 26 22 6  § Cachoeira - junto ao portdo da Dulce na Costa de Cima
PS 27 22 23 5 7 Cachoeira - 1° afluente margem esquerda apés PS 26
PS 28 22 23 4 4 Cachoeira - captagéo do Quincas na Costa de Cima
PS29 20 23 5 7 Cachoeira - capatagéo do Conde e Penca na Costa de Cima 51
PS 30 26 23 6 5 1? ponteira - atrés da escola abastecimento da Costa de Dentro
PS 31 26 23 5 5 2" ponteira - atras da escola abastecimento da Costa de Dentro
PS 32 25 26 4 7 Reservatério - abastecimento da Costa de Dentro, ja tratada
PS 33 15 23 5 7 Reservatério - do Quincas, na entrada 52
PS 34 18 23 6 7 Reservatério - do Quincas, dentro
PS 35 22 21 6 ¥ Ponteira - casa do Apa - Costa de Cima
PS 36 21 23 5 5 Pogo - fundos da casa do Totonho Costa de Cima
PS37 18 23 § 7 Cachoeira - bem seca, Nova Pelotas na Costa de Cima
PS 38 17 23 4 7 Nascente - no meio de pedras na casa do Apa na Costa de Cima
PS 39 27 24 5 6 Ponteira - casa do Diégenes no Balneério dos Agores
PS 40 25 23 5 5 Ponteira - coletiva, na entrada do reservatério no Bal. dos Agores
PS 41 25 24 5 ¥ 4 Reservatério - da ponteira coletiva, (j& clorada) no Bal. dos Agores
PS 42 22 22 6 7 Cachoeira - Pantano do Sul Abast. Juca e Osvanir
PS 43 22 5 Ponteira Abast. CASAN - Lagoa do Peri( s6 entrou em out. / 97)
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Inicialmente foram acrescentadas dez (10) gotas de &cido nitrico (HNO3)
concentrado e manteve-se as amostras conservadas em isopor a temperatura de 4°C.
Posteriormente, as amostras foram congeladas e mantidas em freezer para retardar a
acao bioldgica, a hidrolise de compostos quimicos complexos e reduzir a volatibilidade

dos constituintes.

Em campo foram efetuadas medidas de temperatura e pH, os demais
parametros foram analisados no Laboratorio de Quimica Analitica do Departamento de
Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina -UFSC, sob responsabilidade do
prof. Dr. Rolddo Roosevelt Urzédo de Queiréz. Ao todo foram realizadas 5358 andlises,
sc_endo que cada uma foi feita em triplicata considerando-se um desvio padrdo relativo <

10% e os métodos de determinacgéo estao descritos por elemento ou composto.

Os resultados das analises quimicas efetuadas para as amostras referentes a
junho de 1997 s&o apresentados na TABELA 22 e para fevereiro de 1998, na TABELA

23.

Os parametros maximos estabelecidos pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA, 20 / 86), o Ministério da Saude, a Portaria 36 / GM do Decreto
Federal n°® 79.637 / 77, a Organizagdo Mundial de Saude - OMS e a Comunidade

Econc‘)r_pica Européia — CEE, sdo apresentados para comparagéo, na TABELA 24.

Salienta-se que embora a Portaria 024 / 79 do Governo do Estado de Santa
Catarina enquadre os cursos d’agua da area como classe 1, 0 que corresponderia a
classe especial para a Resolugdo CONAMA 20 / 86, foram utilizados os valores
referentes a classe 1 desta resolugdo uma vez que para a classe especial ndo ha

referéncias numeéricas.
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TABELA 24 - Parametros estabelecidos por diferentes instituicdes para os
aspectos ligados aos componentes quimicos responsaveis pela qualidade da
agua para consumo humano

BRASIL
CONAMA (2) M.S.(3)
No. 79.637 1 77(1)
Dureza Total (CaCO3) 500
Calcio
Magnésio
Potassio
Alcalinidade
Fosfato
Sulfatos 400
Amoénia
~ Nitrato 10
2 Nitrito
Cloretos 250
Fluoretos 06-1,7
Aluminio 0,2
Zinco 5
Saédio
Solidos Totais Dissolvidos 1.000
Ferro Total 0,3 0,2
Temperatura ( °C) } . =
PH 6,5-8,5 6,0-90 | 16,5-92 l 6,5-8,

FONTE: BATALHA & PARLOTORE (1977), VENTURA & RAMBELLI (1996),BORGES (1 e SANTA CATARINA (1998 a /b)

Observacgoes:
- Valores considerados para limites dos parédmetros.

A ordem de adogdo é: CONAMA, M. S., DECRETO FEDERAL, OMS e

CEE
(1) PORTARIA 36/GM - PUBLICADA NO DIARIO OFICIAL DE 23/01/90 COM OBRIGATORIEDADE DE ADOGAO

EM TODO O TERRITORIO NACIONAL A PARTIR DE 23/01/92
(2) CONAMA — CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE
(3) M. S. — MINISTERIO DA SAUDE
(4) OMS — ORGANIZAGAO MUNDIAL DE SAUDE
(5) CEE — COMUNIDADE ECONOMICA EUROPEIA

Nas TABELAS 25 e 26 sdo apresentados os coeficientes de correlagéo™,
calculados com o auxilio do Programa Excel, para as amostras coletadas em junho de

1997 e fevereiro de 1998.

'%0 valor do coeficiente de correlago foi calculado através de pares de elementos quimicos analisados, de modo a
correlacionar todos os componentes. O resultado apresenta-se limitado entre —1 ¢ +1 ¢ tanto mais préximo a 1 serd,
quanto maior for a correlagdo.
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Compostos de Nitrogénio — estes compostos foram determinados por absorc&o
molecular, com os seguintes reagentes especificos: Brucina como reagente
cromogénico para nitrato (NO3); Acido Sulfanilico combinado com N-(1-Naftil)-

Etilenodiamina para nitrito (NO>); e reagente de Nessler para aménia (NH;").

Conforme pode ser constatado através da FIGURA 51, existe uma
correspondéncia muito acentuada entre os teores de amonia, nitrito e nitrato para
as amostras analisadas, especialmente em alguns pontos. Esta concordancia é
refletida nos valores de coeficiente de correlagcdo, particularmente aqueles
referentes as amostras coletadas em junho de 1997, para amonia e nitrato (0,91) e
amonia e nitrito (0,92). Os pontos que apresentam os maiores valores para estes
compostos, neste periodo de baixa precipitacéo na area, séo os de nimeros 1.2

7,9,19,23 e 24.

No periodo de alta precipitagéo (fevereiro) os valores de nitrito foram sempre
abaixo do limite de detecgéo para a técnica adotada (0,002 mg / ). Para aménia,
pode-se considerar que existe uma pequena diminui¢do dos teores para a maior
parte dos pontos amostrados, embora em alguns — como os de numeros 11, 16,
37, 38 e 42 — existe um acréscimo na concentracdo, acompanhada, de modo
semelhante, pelo nitrato. Este aumento no periodo de elevada precipitacdo pode
ser reflexo do aumento na carga poluidora derivada da maior incidéncia de

atividades humanas na estacéo de veraneio.

A comparagéo dos resultados com os limites maximos estabelecidos para
classe 1 do CONAMA 020 / 86 mostra que os dados estdo abaixo dos valores

maximos de 10 mg / | para nitrato e 1,0 mg / | para nitrito estipulados por esta.
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resolucdo. Entretanto, os valores para amdnia sdo sempre muito mais elevados do

que o maximo permitido (0,02 mg/ 1).

Salienta-se que muitos destes pontos com elevadas concentragcbes em
amonia sdo referentes a ponteiras, pogos e cachoeiras que servem para
abastecimento humano. S&o dignos de nota, também, os pontos 1 e 2 que
correspondem ao Rio do Quincas, que drena as aguas da bacia como um todo,
revelando os maiores teores detectados para amonia e nitrato, bem como valores

elevados para nitrito, na coleta de junho / 97.

Outro aspecto relevante € que o nitrato e o nitrito possuem uma pequena

meia vida e que a amoénia € um bom indicativo de poluigao.

De acordo com MOTA (1995) os compostos de nitrogénio s@o originarios de
esgotos domésticos e industriais, bem como da drenagem de areas fertilizadas, e

apresentam-se sob as mais diversas formas, dependendo do nivel de oxidag&o.

Onde ocorrem concentragcbes de residéncias, que utilizam fossas
sumidouros, como esgotamento sanitario em solos arenosos extremamente
permeaveis, como nas zonas litoraneas, é possivel termos compostos nitrogenados
contaminando os lengdis freaticos, como salienta BORGES (1996), ao analisar os
elevados teores encontrados no bairro do Campeche, também no setor sul da llha

de Santa Catarina.
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FIGURA 51 - Valores dos compostos de nitrogénio para as amostras

analisadas..



158

e Fosfato (PO4®) — foi determinado por absorgédo molecular usando-se Molibdato de

Amodnio como reagente cromogénico (A = 400nm).

Os valores encontrados para fosfato em muitas das amostras analisadas sao
varias vezes superiores aqueles permitidos pela Resoluggo CONAMA para

qualquer uma das classes referentes a agua doce (0,025 mg / |).

A semelhanca dos compostos de nitrogénio, alguns pontos amostrados tém
concentracdes elevadas, tanto em alta como em baixa precipitacdo, como por
exemplo nos pontos 1 e 2 localizados no Rio do Quincas (FIGURA 52). Em outros,
ha uma maior variagéo nas concentra¢gdes em distintas épocas do ano: existe uma
tendéncia muito acentuada de aumento dos teores de fosfato nos mesmos pontos
que o verificado para compostos de nitrogénio — especialmente amdnia e nitrato —
no periodo de alta precipitagé@o (Ps 11, 13 - 16, 19 — 24, 37, 38 e 42) que se reflete
nos valores de coeficiente de correlacdo encontrados (fosfato x amodnia = 0,64 e

fosfato x nitrato = 0,62).

Apesar de ser um componente importante e relativamente comum na
litosfera, a presenga do fosfato na agua €& antropogénica por agroquimicos,
detergentes polifosfatados e por rejeitos domésticos do metabolismo humano.
Quando os fosfatos ocorrem em excesso na agua eles sdo responsaveis pela
eutrofizacéo, que diminui a quantidade de oxigénio dissolvido na agua, precipitando

metais pesados como o ferro. (LAFUENTE' apud BORGES, 1996)

! LAFUENTE,J.G.C. Quimica del Agua. Madrid: Universidad de Madrid, 1981. 423 p.
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e Sulfato (SO4?) — determinado por turbidimetria usando-se como reagente Cloreto

de Bario, solugéo a 10% (P/V).

O comportamento do ion sulfato (FIGURA 53) apresenta-se muito
semelhante ao do fosfato, constatado também, através do coeficiente de correlagéo
para as amostras coletadas em junho / 97 (0,98), e fevereiro / 98 (0,93). Esta
similaridade é determinada por curvas praticamente idénticas tanto para junho / 97
quanto para fevereiro / 98, com os mesmos pontos de concentragdo. Assim como
no caso do fosfato, os indices de correlagdo deste ion com amodnia e nitrato, estdo

em torno de 0,5.

Conforme citado por BENDER (1998), o aumento nos indices de sulfato
pode estar associado a decomposi¢cdo de matéria organica;, neste caso este

aumento se relaciona, também, com as atividades humanas.

Embora a Resolugéo 020 / 86 do CONAMA atribua o valor maximo de 250
mg /|, pode-se concluir que o acréscimo nos pontos detectados na area representa

as atividades antrépicas.

e Ferro — a determinacdo de ferro foi por absor¢cdo molecular, utilizando-se 1,10-
Fenantrolina como reagente cromogénico para Fe*? (A = 530 nm) e Tiocianato de

Potassio para o Fe** (A = 480 nm).

Nas FIGURAS 54 e 55 pode-se constatar a similaridade de comportamento
entre os ions Fe*? e Fe*™ nas amostras analisadas. Deste modo, optou-se por

trabalhar com a soma destes valores, expressa como Fe total.
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Na FIGURA 56 é possivel observar que, para a maior parte das amostras,
sdo0 maiores os teores deste elemento nos periodos de baixa precipitagao (jun. /
97), ficando todos os pontos analisados praticamente acima do dobro estabelecido

como limite maximo permitido (0,3 mg/ ).

Os elevados indices de correlacdo detectados para ferro e compostos de
nitrogénio, sdo reflexo do aumento dos teores destes elementos nos pontos 1, 2, 7,
9, 19, 23 e 24, na coleta referente ao periodo de baixa precipitacéo. Estes dados
revelam, também, que os maiores indices registrados estdo em areas de
propriedades de caracteristicas rurais:

PS 01 — Extremo norte da area do Pantano do Sul, préximo da foz
do Rio do Quincas; PS 02 — Rio do Quincas sob a ponte da SC 406
entre a estrada de acesso para a Costa de Cima e a localidade do
Pantano do Sul — agua parada e suja; PS 07 — Olho d’agua na
propriedade de Lucia e Salésio, logo acima ha uma casa com fossa
para esgotamento sanitario; PS 09 — Pogo muito sujo em
propriedade rural, na qual reside Da. I1zabel, na estrada que liga o
Pantano do Sul ao Balnedrio dos'Acgores; PS 19 - Olho d’agua
localizado no pasto do Sr. Oscar onde ha presenca de gado
pastando bem préximo do ponto deﬁmpstrggem; PS 23 - riacho
dentro do KLIMATA a montante da ponte de pedra na juncdo do
curso d'agua dos gansos com outro afluente; PS 24 — no trecho do

curso d’agua dos gansos que fica dentro do KLIMATA;

Obs. Nos pontos 23 e 24, atualmente nédo se verifica mais o desenvolvimento da
criagdo de gansos.
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FIGURA 56 — Valores de ferro total para as amostras analisadas.

Altos teores de ferro (> 0,5 mg/l) podem causar a proliferacéo de bactérias
ferruginosas que nao sdo prejudiciais ao homem mas que facilitam a concentragéo

de organismos patogénicos. (BATALHA & PARLATORE, 1977).

e Aluminio (Al"®) — foi determinado por absorcdo molecular usando-se Ericromo-

Cianina como reagente cromogénico (A = 526 nm).

Os valores detectados para este elemento na area de estudo s&o sempre
superiores ao limite maximo permitido pela Resolugédo 020 / 86 do CONAMA (0,1
mg / 1), com discreto aumento no periodo de alta precipitagcéo, fevereiro / 98

(FIGURA 57).

Para o més de baixa precipitacdo existe uma tendéncia ao aumento de
concentracao junto com o ferro total, refletido nos coeficientes de correlagao entre
estes dois elementos (junho / 97 = 0,65), e que acompanha, também, muitos dos

pontos com altos teores em compostos de nitrogénio.
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O total de ingestdo do aluminio em uma dieta normal € estimado entre 10 e
100 mg/dia e apenas pequenas quantidades s&o absorvidas pelo aparelho
digestivo, sendo o restante eliminado pelas fezes (BATALHA & PARLATORE,

1977).

O aluminio, na forma de hidroxido, costuma ser utilizado como um anti-acido
por pessoas com problemas digestivos e, também, possui um emprego extensivo
em tratamento de agua, sendo o sulfato de aluminio costumeiramente utilizado
como floculante das argilas em suspens@o na agua nas Estacbes de Tratamento

de Agua (ETAs).

De acordo com ALLOWAI & AYRES (1995) a toxicidade esta associada ao
compromefimento do cérebro e dos ossos. O aluminio, por ser cumulativo, s6
causa problemas apds longos anos de acumulo e, consequentemente, € comum
aparecer em pessoas idosas. Além dos efeitos em pessoas, também pode levar a

mortandade de peixes se aguas contaminadas forem lancadas a um rio.

A maioria da populagéo é exposta ao aluminio, principalmente pela comida e

bebida, devido ao uso deste em panelas e em latas.

O p6 de aluminio pode causar doenca pulmonar (fibrose pulmonar) que
conduz, eventualmente, a um efisema. E reconhecido que pacientes que sofrem
didlise de rim podem desenvolver deménrcia como resultado da acumulag&o deste

elemento na agua.
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A osteoporose e o Mal de Parkinson também costumam ser associados a
presenca de aluminio em excesso. Algumas investigacbes da composigdo dos
cérebros das pessoas que tinham morrido da doenca de Alzheimer (deméncia
senil), revelou concentragdes altas neste elemento. Entretanto, ha muita incerteza
sobre uma ligacdo causal entre o metal e o inicio desta doenca. (ALLOWAI &
AYRES, 1995). Estes mesmos autores comentam que certas pessoas consomem
doses grandes de anti-acidos (em torno de 5000 mg Al/dia) que s&o 42 - 250 vezes
maior que a entrada didria comum deste elemento. A planta de cha &€ um
acumulador natural de Al e os consumidores regulares de cha certamente o

ingerem em quantidades excessivas.
e Zinco (Zn) — este elemento foi determinado por absorgéo atdomica.

Os valores de zinco para as amostras analisadas sdo sempre maiores do

que o limite méximo apresentado pelo CONAMA, 0,18 mg /| (FIGURA 58).

O comportamento deste elemento € muito semelhante ao apresentado pelo
aluminio, especialmente para os dados referentes a coleta de junho / 97, refletido
também pelo elevado valor QO coeficiente de correlagédo (0,80); os pontos que
mostram concentragdes elevadas sdo praticamente os mesmos para os dois
elementos. Assim como com o aluminio, o zinco também mostra relagdo com os
compostos nitrogenados para a coleta de junho, bem como com o ferro total e, em

menores propor¢des, com o fosfato e sulfato.

BATALHA & PARLATORE (1977) comentam que &€ comum encontrar a

presenca de zinco nas aguas naturais. Em um levantamento efetuado nos Estados
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Unidos foram encontrados valores superiores a 20 mg / | em 95 dos 135

mananciais»analisadqs.
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FIGURA 57 - Valores de aluminio para as amostras analisadas.
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FIGURA 58 - Valores de zinco para as amostras analisadas.
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Esses mesmos autores observam, ainda, que o zinco € empregado em
materiais galvanizados, fios elétricos, pigmentos para pinturas, cosméticos,
produtos farmacéuticos, inseticidas, podendo encontrar-se em muitos residuos

industriais.

De acordo com BATALHA E PARLATORE (op. cit.) o zinco € um elemento
essencial e benéfico para o metabolismo humano, sendo que a atividade da
insulina e diversos compostos enzimaticos, dependem da sua presenga. A
deficiéncia de zinco no homem e nos animais, em casos extremos, pode causar
baixa estatura e atraso na maturidade sexual, que podem ser corrigidos pela

ministracéo deste elemento.

e Calcio (Ca'®) - foi determinado por microtitulacdo com E.D.T.A (Acido
Etilenodiamino Tetraacético Sulfossédico di-hidratado) usando-se como indicador o

Negro de Ericromo T.

A presenca do célcio € comum nas aguas superficiais e nas subterraneas,

na forma do cétion Ca*? ou precipitado como CaCOs ou CaHCOs.

FENZL' citado por BORGES (1996) diz que em condicées normais o
organismo humano necessita de 0,7 a 1,0 g / dia e, ainda, que em quantidades
superiores a 75 mg/l pode ocorrer a formagédo de precipitados nas tubulacGes

residenciais.

A Organizagdo Mundial de Saude - OMS recomenda que 75 mg / | seja o valor
méximo permitido para a agua para consumo humano. E possivel constatar

(FIGURA 59) que muitas das amostras de agua analisadas na area do Pantano do

! FENZL, N. Introducio 2 Hidrogeoquimica. Belém: Univ. Federal do Para - UFPA, 1986. 186 p.
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Sul possuem valores acima do mencionado. No periodo de chuvas os teores
de célcio s@o, via de regra, mais baixos do que aqueles relativos as amostras do
periodo de estiagem, provavelmente devido a diluicdo pelas aguas originarias das

precipitacdes de verao.

A amostra PS 03 apresentou valores bastante elevados, tanto na coleta de
junho de 1997 (96,4 mg / |), como em fevereiro de 1998 (91,4 mg / I) e como esta
amostra é a da ponteira de abastecimento do Pantano do Sul que esta localizada
junto as dunas, a uma distancia aproximada de 250 metros do mar, estes valores
s&0 um indicativo de uma provavel penetracdo da cunha salina no lencol freético da
area conforme acentua BORGES (1996). Este autor ao analisar as amostras da

4rea do Campeche salienta que, quando nao ha presenga de rochas carbonatadas
préximo ao litoral e ocorre um elevado teor de calcio nas aguas subterraneas, isto

pode indicar uma intrusdo da cunha salina no aquifero.

E interessante notar que a amostra PS 05, que corresponde ao primeiro
ponto residencial de agua apdés o reservatério do Pantano do Sul (PS 04),
apresentou teores semelhantes a este na coleta de fevereiro de 1998 (91,4 e 91,6
mg / | ). Porém, em junho de 1997 a agua da ponteira ainda era misturada com a
da cachoeira provocando uma diluicdo do calcio, de 96,4 para 81,4 mg / |, ambos

os valores acima do recomendado pela OMS.

Outra amostra que apresenta um teor de célcio bastante elevado em
fevereiro de 1998 é a PS 13, que corresponde ao reservatério do Balneério dos

Acores.



169

CALCIO
120
100 -
80 -
60 -
40
20 -
0 S TODT TH T Tl N DT T T TNTO T 0
- Y M 0 e - & & & ® ® ®» < <« |——Juno7
AMOSTRAS —m— Fev/98
FIGURA 59 — Valores de calcio para as amostras analisadas.
MAGNESIO
12
10 -
8 |
o 6
£

10

o
-

o
-

o> M SV T LA~ LA
N

-~ N N
AMOSTRAS

=
(]

34

37

4 0]

4 3

—&— Jun/97
—m— Fev/98

FIGURA 60 — Valores de magnésio para as amostras analisadas.



170

e Magnésio (Mg*?) —foi determinado por microtitulacdo com E.D.T.A (Acido
Etilenodiamino Tetraacético Sulfossédico di-hidratado) usando-se Murexide como

indicador.

MOTA (1995) comenta que o0 magnésio possui propriedades semelhantes as
do célcio, e junto com ele, € um dos ions responsaveis pela dureza das aguas.
Quando ocorre em excesso na agua, deixa-a com coloragdo marrom, produzindo
manchas em roupas. Quando ocorre combinado com altas doses de sulfato possui
um efeito laxativo. Porém, sua presenga nas aguas € responsavel pela acdo de
uma substancia (Proterbina) que atua na imunidade natural do organismo humano,
evitando doengas infecciosas e parasitarias e, até mesmo o cancer. (PUPO" apud

BORGES, op. cit.)

Nas amostras estudadas € bem evidenciado o aumento dos teores de
magnésio no periodo de baixa precipitacdo, mesmo assim ficando dentro do limite

de 50 mg / | determinado pelo Ministério da Saude (FIGURA 60).

e Sédio (Na*) - foi determinado por emissdo em chamas.

Nas amostras de agua da bacia hidrografica do Pantano do Sul os teores de
sodio ficaram bem abaixo do limite maximo de 200 mg / |, estipulado pelo Ministério
da Saude (FIGUI.RA 61). Pode-se constatar que, diferentemente do caicio e do
magnésio, ha um decréscimo dos niveis de concentracdo no més de estiagem.
Esta curva mostra também, uma certa concordancia com as de aluminio, ferro,
zinco e compostos de nitrogénio, aumentando os teores em junho / 97, nos pontos

7,9,19,22e 23.

! PUPO, A.S. Properdina e Imunidade. In: Curso de Fisiologia de Microorganismos, 9. Conferéncia de
Encerramento. Curitiba: Univ. Federal do Parana - UFPR, 1965. 300 p.
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FIGURA 61 — Valores de sédio para as amostras analisadas.

De acordo com BATALHA & PARLATORE (1977) o sodio esta presente em
todos os tipos de aguas metedricas, superficiais e subterraneas. Os sais de sbédio
sdo muito soluveis na agua e suas concentracbes apresentam variagdes, tanto -
local como regionalmente. Nas aguas subterraneas € comum variarem com a
profundidade dos pogos e podem apresentar maiores indices do que nas
superficiais. A remogdo do sédio € de custo elevado e, por isto mesmo, ndo é

comum Nos processos convencionais de tratamento de agua para abastecimento.

Conforme salientam os mesmos autores o consumo de sédio é restrito para
pessoas que sofrem de problemas cardio — vasculares, renais e hepaticos. De

modo a néo afetar a salide humana pode ser consumida uma média de 6 g / dia.
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Proximo ao litoral € comum as aguas subterraneas apresentarem teores de
sodio mais elevados, devido a intrus&o da cunha salina no lencol freatico, conforme

registrado por BORGES (1996).
¢ Potassio (K') — foi detectado por emissdo em chamas.

O potéssio aparece na agua dissolvido na forma idnica (K*) e na forma de
sais. Apesar de ser comum, nas aguas subterraneas ele ocorre em baixas
concentragdes e no mar apresenta-se com uma concentragdo mais elevada (380
mg / 1). Ja nas aguas superficiais, onde os solos sdo provenientes de alteracéo de
rochas magmaticas, ele aparece em concentracées médias de 2,3 mg /1. (MASON,

1971)

Como é possivel constatar na FIGURA 62, nas amostras analisadas os
teores de potassio sdo relativamente baixos, diminuindo no periodo de precipitagéo

mais acentuada.

Segundo LACERDA? (apud BORGES, 1996), em grandes concentragdes o
potassio pode causar depressdo cardiaca, confusdo mental, bradicardia e

dorméncia.

No Brasil ndo é regulamentada a quantidade possivel de potassio nas aguas
potaveis. Porém, a Comunidade Econdmica Européia — CEE estabelece um limite

de12mg/l

2 LACERDA, P. de. Guia de Medicina Ortomolecular. S3o Paulo: Pancast, 1996. 158 p.
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FIGURA 62 - Valores de potassio para as amostras analisadas.

e Cloretos (CI) — detectados por microtitulagdo em meio de pH 2,0, com nitrato de

mercurio como titulante, usando-se o indicador difenilcarbozona.

De acordo com ABREU (1987) os cloretos raramente se constituem um
problema, geralmente eles estdo presentes nas aguas e a quantidade vai depender
do tipo de solos que elas percorrem. As concentragbes mais elevadas est&o
associadas ao contato com depdsitos minerais, com a agua do mar, com 0
crescimento do volume de esgoto langado nos mares e rios € com o retorno das

aguas utilizadas na irrigacéo.

A tolerancia dos seres humanos para com os cloretos varia com o clima e os
habitos alimentares. Altas concentragbes de cloreto tornam a agua corrosiva e

transmitem-lhe sabor salgado e repulsivo (MOTA, 1995) podendo, até mesmo,
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levar a efeitos laxativos naqueles que estdo acostumados com baixos teores

(BATALHA & PARLATORE, 1977).

As culturas irrigadas, em geral, ndo sao prejudicadas pela utilizagcdo de
aguas com concentra¢des de cloretos menores que 100 mg / |, apesar deles serem
fitotdxicos para algumas frutas. Porém, para alguns usos industriais a concentragéo
de cloretos pode interferir nos processos produtivos como, por exemplo, na

fabricac@o do agucar, em que o limite maximo € de 20 mg/ |.

Na FIGURA 63 pode-se constatar que em apenas quatro amostras os teores
de cloretos encontrados, no periodo de maiores precipitagdes, séo mais elevados
que os do periodo de estiagem. Porém, mesmos os mais elevados, ainda se

encontram bem abaixo do limite recomendado pelas normas brasileiras, que é de

250mg /1.
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FIGURA 63 — Valores de cloreto para as amostras analisadas.
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e Fluor (F) — para a sua determinag&o foi utilizada a técnica potenciométrica com

eletrodo seletivo a ion fluoreto.

Os compostos de flior s&o, geralmente, encontrados em maiores
quantidades nas aguas subterraneas do que nas superficiais. A quantidade e a
solubilidade dos fluoretos nas aguas vao depender do tipo de formacgdo rochosa
onde esta se encontra, da velocidade com que a agua passa pela rocha, da

porosidade da mesma e da temperatura local (BATALHA & PARLATORE, 1977).

A presenca de fluor na agua pode ser prejudicial ou benéfica, dependendo

da concentragao deste elemento. (ROBERTO & ABREU, 1991)

ALLOWAI & AYRES (1995) comentam que os fluoretos s&o amplamente
benéficos na prevencéo de caries até a quantidade de 1,0 mg / e que, por isto, séo
acrescentados & agua para melhorar a saude dental, reduzindo a incidéncia de
caries, em locais onde este elemento ndo é encontrado naturalmente nos
mananciais. Porém, quando eles ocorrem em altas concentragdes, de 8 a 20 mg/l,
podem causar fluorose, causando manchas nos dentes, danos na ossatura de
criangas e adultos e pode levar a morte quando ingerido de 2250 a 4000 mg, em

uma unica dose (BATALHA & PARLATORE, 1977).

CRAUN?' citado por BORGES (op. cit.) coloca que o Conselho Nacional de
Pesquisa — NCR, dos EUA, recomenda dosagens de flior de acordo com cada
faixa etaria (TABELA 27), de modo a evitar céaries dentais e osteoporose. Ele,
ainda ressalta que a assimilagdo do fldor e seu efeito anti — carcinogénico € maior

em criangas com menos de 8 anos de idade.

! CRAUN, G.F. Health Aspects of Groundwater Pollution. In: BITTO, G. & GERBA, C.P. Groundwater Pollution
Microbiology. New York: John Willey & Sons, 1984. p. 135 - 179.
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TABELA 27 — Dosagens de fluor recomendadas pelo NCR (Conselho
Nacional de Pesquisas — EUA)

IDADE TEOR DE FLUOR (mg)
< 6 meses 0,1-0,5
6 a 12 meses 0,2-1,0
1a3anos 05-1,0
4 a6 anos 1,0-25
7 anos até adolescentes 1,56-25
Adultos 1,5-4,0

FONTE: CRAUN, 1984 apud BORGES 1996: 65

O Ministério da Saude recomenda, através da Portaria n° 56/77/ Bsb, teores
maximos de flior nas aguas de abastecimento publico, em funcdo da temperatura

ambiente que podem ser observados na TABELA 28.

TABELA 28 — Teores maximos de flior em fun¢dao da temperatura recomendados

pelo Ministério da Saude (BR) para aguas de abastecimento publico

TEMPERATURA LIMITE MAXIMO
(°c) {mgn)
10,0-12,1 1,7
12,2-146 1.5
14,7 -17,7 1.3
17,8-214 1,2
21,5-26,3 1,0
26,4 -32,5 0,8

FONTE: ABES, 1977 apud BORGES, 1996: 65
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Como é possivel constatar no grafico da FIGURA 64 os teores de fluor
encontrados nas aguas analisadas, apresentam-se bem abaixo dos limites minimos

recomendados por qualquer uma das instituigoes.
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FIGURA 64 — Valores de fluor nas amostras analisadas.

E interessante ressaltar que o flior na coleta de junho / 97, acompanha as
curvas de sulfato, fosfato, compostos de nitrogénio e ferro, tendendo a enriquecer
nos mesmos pontos, se refletindo nos valores de coeficiente de correlagéo para

estes elementos.

Potencial de Hidrogénio (pH) — foi mensurado, em campo, através de Papel
Indicador Universal em Tiras de Plastico / pH 0-14 /, com escala quadricromatica,

da marca ANALYTICALS — CARLO ERBA, de fabricagéo italiana.

O valor do pH é dado pelo logaritmo negativo da concentragdo de ions de

hidrogénio expressa em moles por litro.

pH = - log [H;0"]
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O pH é uma caracteristica extremamente importante quando se desenvolve
uma analise de agua. Em abastecimento ele é significativo, porque aguas de baixo
valor de pH podem ser corrosivas as estruturas hidraulicas e sistemas de
distribuicédo, colocando em suspens&o metais pesados como cobre, chumbo, zinco,
ferro e cadmio, entre outros. As aguas naturais, geralmente, tém valores de pH
entre 5 e 9 e 0 ajuste dentro desta faixa é relativamente simples como, acentuam

BATALHA & PARLATORE (1977).

Segundo ARAUJO NETO & BAPTISTA (1995), n&o existe um valor de pH
considerado excelente para consumo. Porém, nos parametros estabelecidos como
limites para as aguas potaveis, € possivel constatar que o Ministério da Saude —
BR - determina que este valor deve ficar entre 6,5 e 8,5, enquanto para o

CONAMA, entre 6,0 a 9,0 para aguas de classe 1.

De acordo com o valor do pH, as aguas podem ser classificadas como

acidas (pH < 7), neutras ou alcalinas (pH > 7).

Segundo LAFUENTE? apud BORGES (1996), a presenca de CO2, H.S e

acidos humicos fazem com que as aguas adquiram um carater acido, com pH < 7.

No gréfico da FIGURA 65 é possivel constatar que muitas das amostras
coletadas apresentam valores de pH fora dessa faixa considerada ideal e isto se da

com predominancia nas coletadas no periodo de estiagem.

BENETT!I & BIDONE (1993) colocam que nas ETAs (Estacbes de

Tratamento de Agua) ele influi na floculagdo quimica e na deposicdo dos

2 LAFUENTE,J.G.C. Quimica del Agua. Madrid: Universidad de Madrid, 1981. 423 p.
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sedimentos, interferindo também, nos processos biolégicos e quimicos das ETEs

(Estacbes de Tratamento de Esgoto).
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FIGURA 65 - Valores de pH para as amostras de agua analisadas.

Na TABELA 29 estdo apresentados as classificagées feitas com base nos

valores de pH das amostras analisadas.

TABELA 29 - Classificagdo do pH das amostras de agua da bacia

hidrografica do Pantano do Sul

CLASSIFICAQAO PH AMOSTRAS (PS)
JUN. /97 FEV./98
03, 06 - 20, 02 - 07, 09, 11, 15, 19, 20,

ACIDA i 22-24,e26-42 30, 31, 36,39, 40e43

01, 08,10, 12— 14, 16 -

NEUTRA 7 04,05,21e25 18, 21-29, 32-35, 37,

38,41 e 42
ALCALINA >7 01e02 -
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Na coleta realizada em junho / 97 ha um predominio de amostras acidas e
isto se da, provavelmente, devido ao fato de nesta época ocorrer um grande

acumulo de matéria organica, galhos e folhas, dentro dos cursos d’agua.

As amostras alcalinas (PS 01 e 02 — jun. / 97) correspondem aos dois pontos
de saida de agua da area onde o Rio do Quincas ja se encontra bastante sujo e

com diversas descargas de esgotos sendo efetuadas diretamente nele.

Outro aspecto relevante € que no periodo de maiores precipitagcbes ocorreu

um predominio de amostras com pH igual a 7.

e Dureza — foi determinada através de aquecimento a temperatura de 105 °C de 180

ml de amostra e pesagem do residuo.

Esta propriedade € definida como o somatério dos cations polivalentes
expressados numa quantidade equivalente de CaCOs, sendo que a maioria de tais
cétions é de calcio e magnésio (BATALHA & PARLATORE, 1977). De acordo com
MOTA (1995) aguas com dureza elevada causam a extingdo da espuma do sabao,

aumentando o seu consumo.

A sensibilidade para com a concentragdo da dureza na agua esta associada
ao nivel com o qual o consumidor estéa acostumado. Porém, deve-se ressaltar que
a dureza elevada possui tendéncia para o desenvolvimento de incrustacdes de
carbonatos, principalmente quando a agua estéa aquecida. Por outro lado, as aguas
com pouca ou nenhuma dureza podem ser corrosivas aos equipamentos

(BATALHA & PARLATORE, 1977).

As aguas duras servem como solugdo tampdo sobre metais pesados

diminuindo suas toxidades e, consequentemente, os riscos de doencas cardio-
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vasculares sdo menores (LAFUENTE' apud BORGES, 1996). Aguas moles e com
baixo pH, dissolvem metais pesados como o cadmio, o chumbo, o cobre e o zinco

e, deste modo podem ser evitadas algumas enfermidades.

Existem diversas classificacdes para determinar o grau de dureza de uma
agua e entre elas podemos citar a de KASS (1965) que usa critérios de
concentragdo de ions de Ca*? e Mg*? e a, mais comumente aplicada, que utiliza as
concentragdes de CaCOs. Esta ultima é a que adota o do Ministério da Saude — BR

(TABELA 30).

TABELA 30 — Classificagdo de dureza de carbonatos

CLASSIFICACAO DA Skt B AGBHE 10
DUREZA
DA AGUA (mg/1de CaCO3)
Mole ou branda 000 -100
Meio dura ou intermediaria 100 - 200
Dura > 200
Muito dura _

FONTE: adaptado de BORGES, 1996: 60

De acordo com essa classificacdo e com o fato de que nenhuma amostra
apresentou valor de concentragéo de CaCOs superior a 160 mg / |, pode-se dizer
qgue na area do Pantano do Sul ndo existem aguas que possam ser consideradas
como duras ou muito duras; todas as amostras de junho / 98 possuem
concentragdes de carbonato de calcio entre 100 e 200 mg / | e, portanto, s&o
classificadas como meio duras ou intermediarias; j@ as aguas coletadas em

fevereiro apresentam-se como meio duras ou moles (FIGURA 66).

' LAFUENTE,J.G.C. Quimica del Agua. Madrid: Universidad de Madrid, 1981. 423 p.
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FIGURA 66 — Valores de dureza para as amostras analisadas.

E interessante ressaltar que para as amostras coletadas em fevereiro a
maior dureza das aguas esta, via de regra, associada aos altos teores de ferro
total, conforme € demonstrado também pelo valor do coeficiente de correlacéo
(0,65), e de modo mais discreto, com os valores de sulfato e fosfato, tanto no

periodo de alta quanto no de baixa precipitagao.

Alcalinidade - foi determinada por titulagcdo em presenca de vermelho de metila,

usando-se como titulante uma solugéo padronizada de Acido Cloridrico.

A alcalinidade depende do valor do pH, da composicdo mineral, da
temperatura e da forca idnica. Mede a capacidade de neutralizar os acidos e é
causada por sais alcalinos, como os de sédio e os de calcio. Quando elevada, pode
trazer um sabor desagradavel a agua e em condigdes moderadas nao traz nenhum

efeito maléfico ao consumo humano. (BATALHA & PARLATORE, 1977)
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Segundo MOTA (1995) uma agua € alcalina quando contém uma
quantidade elevada de carbonatos de calcio e magnésio, carbonatos ou hidréxidos

de sddio, potassio, calcio e magnésio.

Nas amostras estudadas (FIGURA 67) pode-se constatar que este
parametro sofre uma leve diminuigdo no periodo de méaxima precipitagdo e que
esta diretamente relacionado ao calcio, tanto pela concordancia das curvas como

pelos coeficientes de correlagdo calculados para junho / 97 (0,51) e fevereiro / 98

(0,66).
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FIGURA 67 — Valores da alcalinidade para as amostras analisadas.

Entretanto, para magnésio, sédio e potassio a correspondéncia nao se
mostra nitida, podendo inclusive ser antagbnica em periodos de alta e baixa

precipitacéo

O Ministério da Saude determina que o valor maximo de alcalinidade para as

aguas potaveis seja de 150 mg / |. Conforme pode-se verificar, em todas as
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amostras analisadas, os teores de alcalinidade se apresentam entre 24 e 61 mg /|,

ou seja, abaixo do limite maximo permitido.

No grafico pode-se constatar que, geralmente, no periodo de maiores
precipitagcdes (fev. / 98) os teores da alcalinidade se apresentam inferiores aos da

época de estiagem (jun. / 97).

o Sodlidos Totais Dissolvidos (S.T.D.) — foram determinados por aquecimento a

temperatura de 105° C de 180 ml de amostra e pesagem do residuo.

S30 os residuos secos determinados pelo somatério de todas as
substancias dissociadas na agua, com diametro < 0,45 ym (FENZL, 1986 apud

BORGES, op. cit.).

Nas aguas naturais eles sdo constituidos basicamente por carbonatos,
bicarbonatos, cloretos, sulfatos, fosfatos e outras substancias. As substancias
contidas nas aguas naturais podem diminuir por diluicdo, com o acréscimo de
aguas das chuvas, ou aumentar pela adicdo de dejetos. Quando ocorrem altas
concentragbes de sélidos totais dissolvidos a agua fica com um sabor mineral
desagradavel, ndo elimina a sede e pode ter efeito laxativo para quem a use pela

primeira vez. (BATALHA & PARLATORE, 1977).

De acordo com as normas do CONAMA a concentragdo de sélidos totais

dissolvidos ndo deve ultrapassar o limite de 500 mg / |.

Na FIGURA 68 pode-se constatar que nas amostras analisadas o limite do
CONAMA foi ultrapassado apenas nos pontos PS 11 (502 mg /1) e PS 37 (580 mg /

), que correspondem respectivamente a um pogo na margem esquerda da SC 406
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e a uma cachoeira na localidade de Costa de Cima (Nova Pelotas) e somente na

coleta de fevereiro / 98.

E interessante ressaltar que a distribuicdo dos valores dos solidos totais
dissolvidos € muito semelhantes daqueles detectados, para a coleta de fevereiro,
para sulfato e fosfato. Esta concordancia é refletida também nos coeficientes de

correlacdo muito proximos a 1,0 para estas variaveis nas amostras de fevereiro.
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FIGURA 68 — Valores de sélidos totais dissolvidos para as amostras
analisadas.

Existe também uma influéncia tanto em junho como em fevereiro, dos teores
de compostos de nitrogénio para os valores de STD e, em menor propor¢cédo de

aluminio, ferro e zinco.

Pode-se portanto concluir que, embora os valores n&o estejam muito
elevados em relagdo ao maximo permitido, revelam claramente os problemas de

poluigcdo / contaminagéo presentes na area.
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Temperatura (°C) — da agua foi medida em campo, no mesmo instante que o pH,

através de um termdmetro com escala de —10°C a 210°C da marca INCOTERM.

Em geral, a temperatura de aguas naturais ndo costuma ser um fator

limitante para o seu consumo, a ndo ser no caso de aguas termais.
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FIGURA 69 — Temperaturas medidas, em campo, nas amostras coletadas.

No gréfico da FIGURA 69 é possivel constatar que as temperaturas medidas
nas aguas das amostras do Pantano do Sul apresentaram, predominantemente,
valores mais baixos na coleta realizada em jun. / 97; tanto na coleta de junho como
de fevereiro as amostras que forneceram os valores mais elevados sdo aguas de

pocos e ponteiras.
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6 - CONSIDERAGOES FINAIS

Ao se concluir este trabalho, percebe-se que aqui ndo foram esgotadas todas as
abordagens possiveis para se avaliar, da melhor forma possivel, o abastecimento de
agua da populacdo da bacia hidrografica do Pantano do Sul. Pode-se constatar alguns
aspectos que mostram as condigbes de comprometimento dos mananciais existentes e

que péem em risco a qualidade da agua consumida na area.

A area de estudo é formada por ecossistemas extremamente frageis, tanto na
planicie quanto nas encostas, e isto deve ser considerado com bastante cuidado ao se
planejar qualquer tipo de ocupacédo que tenha como consequéncia o adensamento

populacional.

Através das poucas medidas de volume, realizadas nos cursos d'agua foi
possivel constatar que a quantidade superficial disponivel dentro do sistema da bacia
hidrografica do Pantano do Sul é insuficiente para atender a demanda da atual

populagao e dos veranistas.

A complementacao que é, atualmente, feita através de aguas do subsolo pode
facilmente ser comprometida pela contaminagéo do lencol freatico que é extremamente »

superficial:

- 0 adensamento de moradias sem um sistema de saneamento adequado, ou
seja, com o mesmo tipo de fossas que hoje sdo responsaveis pelo

esgotamento sanitario da area, pode atingir o aquifero;

- aretirada excessiva de dgua do subsolo pode rebaixar o nivel fredtico e a

cunha salina pode penetrar e salgar a agua.



188

Por outro lado, o volume disponivel nesse aquifero & desconhecido e se faz

necessario um estudo geotécnico detalhado na bacia hidrografica do Pantano do Sul.

A solucdo para o abastecimento da area, proposta pela CASAN é a instalagéo
do Sistema Costa Leste — Sul que visa atender toda a populacao do sul e do leste da
Ilha de Santa Catarina com aguas provenientes da Lagoa do Peri. Porém, o calculo do
balanco hidrico realizado para os ultimos trinta anos de Floriandpolis mostra que
apesar das médias mostrarem que ha excedente hidricos, em determinadas épocas ha
problemas de deficiéncias, mesmo nos anos de maiores indices pluviométricos como o
de 1983. Assim sendo, acredita-se que nado havera condicbes dos mananciais da
Lagoa do Peri manterem o nivel da referida lagoa e abastecer todo o contigente

populacional previsto, sem que haja um comprometimento do ecossistema local.

Além destes fatos, a populagéo que reside em cotas um poucc mais elevadas
vai ter que continuar se valendo das aguas das cachoeiras, pois assim como o atual
sistema de abastecimento da CASAN, que retira agua pof ponteiras nas margens da
Lagoa do Peri, ndo possui pressdo suficiente para levar a agua até estas moradias,

provaveimente o do Costa Leste — Sul também n&o o tera.

A questao financeira também é um fator a ser considerado. Muitos moradores
preferem usar as cachoeiras, os pogos e ponteiras particulares por ndo terem que
pagar pela agua utilizada e, assim devera continuar, até que a Lei N° 9.433 de 8 de
janeiro de 1997 entre plenamente em vigor, com fiscalizagdo eficiente sobre questoes

como a do usuario pagador, onde todos os tipos de extracdo de agua serao tributadas.

Como constatou-se com as analises das aguas da bacia hidrografica do Pantano
do Sul, a qualidade das mesmas ja € em muitos pontos preocupante. Os teores de

Sélidos Totais Dissolvidos, embora ndo estejam muito elevados em relagcdo ao maximo
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permitido, revelam claramente os problemas de poluicdo / contaminacdo presentes na
area. Este é fato é mais evidenciado quando se observa os valores dos nitro

compostos, sulfatos, fosfatos e ferro.

A manutenc¢ao da cobertura vegetal é primordial para que o solo mantenha a suav
capacidade de retencdo de agua e que possa abastecer o lencol freatico. Pois de
acordo com o que colocam BATALHA & PARLATORE (1977: 53) “Uma condig¢do sine
qua non para a execucao correta do controle da qualidade da agua para consumo

humano é a protecdo permanente dos mananciais” .

Superficies que hoje servem para captar aguas para recarregar o aquifero
devem ser preservadas de qualquer tipo de destruicdo, como o caso das dunas, e de
recobrimentos impermeabilizantes como uma ocupagdo urbana intensa com

construgdes de prédios e asfaltamento de ruas.

Como ficou evidente que a bacia hidrografica do Pantano do Sul ndo é
autosuficiente em abastecimento de agua, é possivel refletir sobre a possibilidade de

serem efetivadas algumas medidas que venham a amenizar a situagio:

- conscientizar a populagido sobre 0 problema em questéo e educa-la para

evitar desperdicios de todo tipo;

- a construgcdo de pequenas represas coletivas pode ajudar a resolver o
armazenamento para pequenos grupos de casas nos principais pontos de

concentra¢éo de habitacdes nas encostas da area.

- construgdo de casas com sistema de calhas que captem as aguas das
chuvas e que estas sejam direcionadas a um reservatério de modo que

possam ser utilizadas em banheiros, pias e tanques.
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- Adotar algumas das metodologias recomendadas pela Organizacdo das
Nacgdes Unidas — ONU através do programa ZERI (Zero Emissions Research
Initiative) que consiste em propostas que visam a sustentabilidade.

(INTERNET, 1996b e LERIPIO, 1996)

O principio basico do programa esta baseado na expressdo “NADA SERA
PERDIDQ”, as propostas come¢am pela educacdo da populagdo para que
os desperdicios sejam os menores possiveis e que se chegue ao ideal de
- zero; o abastecimento prevé a captacdo da agua da chuva para utilizacéo
onde nado se faz necessario 0 uso de agua potavel; o aproveitamento dos
dejetos pode ser feito em biodigestores e diferentes formas de

compostagem.

Fica dificil imaginar que atitudes como as acima citadas venham um dia a se
concretizar num lugar em que o préprio Instituto de Planejamento Urbano de
Floriandpolis prevé, em seu plano diretor, a ocupagéo de areas de preservacio

permanente com areas urbanas.

Porém, tendo em vista que cerca de 83 % da bacia hidrografica do Pantano do
Sul é composta por algurh tipo de area de preservagdo, deve-se ressaltar que €&
necessario acreditar que se possa fazer alguma coisa para manter a qualidade de vida

de pessoas que ali nasceram ou que tenham escolhido o lugar para viver.



191
7 - BIBLIOGRAFIA

ABREU, M. S. de. Cresce Preocupacio com o Uso Racional da Agua. Diario
~ Catarinense. Floriandpolis: 6 set. 1998, Meio Ambiente. p. 4.

ABREU, R.M. de. Monitoramento da Qualidade dos Rios em Séo Paulo e na
Franca. AMBIENTE; Revista CETESB de Tecnologia. Sdo Paulo:
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB, 1987. v.
1,n°2, p. 109 — 112. |

ALLOWAI, B.J. & AYRES, D.C. Chemical Principies of Environmental
Pollution. London: Chapman & Hall, 1995. cap. 5 e 6, p. 140 - 256

ARAUJO NETO, M. D. de & BAPTlISTA, G. M. de M. Recursos Hidricos e
Ambiente. Brasilia: Edigdo do Autor / Colégio Objetivo, 1995. 67 p.

BARTH, F. T. & POMPEU, C. T. Fundamentos para Gestdo dos Recursos
Hidricos. In: BARTH, F. T. et ali. Modelos Para Gerenciamento de
Récursos Hidricos. Sdo Paulo: NOBEL / ABRH - Associagéo Brasileira
de Recursos Hidricos, 1987.v. 1, cap. 1, p. 1 -91.

BATALHA, B.L. & PARLATORE, A.C. Controle da Qualidade da i\gua Para
Consumo Humano; Bases Conceituais e Operacionais. Sao Paulo:
CETESB, 1977.198p. |

BENDER, M. Zoneamento Ambiental e Avallagao dos Recursos Hidricos na
Sub - Bacia do Rio Rocinha, Municipio de Lauro Miiller, SC.
Florianépolis: UFSC, 1998. 188 p. Dissertagcio. (Mestrado em Geografia) -
Departamento de Geociéncias, Universidade Federal de Santa Catarina,

1998.



192

BENETTI, A. & BIDONE, F. O Meio Ambiente e os Recursos Hidricos. In:
TUCCI, C.E.M. (org.) Hidrologia; Ciéncia e Aplicagdo. Porto Alegre:
Editora da Universidade F‘ederal do Rio Grande do Sul - UFRGS / Editora
da Universidade de Sao Paulo - EDUSP / Associacdo Brasileira de
Recursos Hidricos - ABRH, 1993. Colecéo ABRH de Recursos Hidricos;
v. 4, cap. 22, p.849 - 875. |

BICCA, V. R. D. et al. Evolugao e Diagnéstico da Ocupagao Urbana do
Distrito do Pantano do Sul. Relatério Preliminar. Florianépolis: Grupo de
Diagndstico Sécio — Ambiental / Movimento Pré — Qualidade de Vida do

Distrito do Pantano do Sul, 1998. (inédito)

BIGARELLA, J.J. et al. Estrutura e Origem das Paisagens Tropicais e
Subtropicais. Florianopolis: Universidade Federal de Santa Catarina,

1994. v. |, cap. 4, p. 191 — 240.

BLOOM, A. Correntes e Canais. In: BLOOM, A. Superficie da Terra. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 1988. cap. 4, p. 71 - 100.

BORGES, S. F. Caracteristicas Hidroquimicas do Aqiifero Freatico do
Balneério do Campeche, llha de Santa Cétarina ~ SC. Florianépoilis:
UFSC, 1996..85 p. bissertagéo. (Mestrado erri Geografia) - Departamento
de Geociéncias, Universidade Federal de Santa Catarina, 1996.

BRANCO, S.M. Agua; Origem, Uso e Preservagdo. 4 ed. Colecdo Polémica.
Sé&o Paulo: Moderna, 1993. 71 p. |

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia
Legal - MMA, Secretaria de Recursos Hidricos - SRH. Programa de
Suporte Técnico & Gestdo de Recursos Hidricos. In: Encontro Nacional

de Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel - Agenda 21 -

¢



193

Capitulo 18. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazonia Lieg';al - MMA |/ Associagdo Brasileira de
Educacéo Agricola Superior - ABEAS, 1996. 190 p.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia
Legal - MMA, Secretaria de Recursos Hidricos - SRH. Politicg/Naéional
de Recursos Hidricos; Lei N° 9.433 de 8 de janeiro de 1«9/97. Brasilia:
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal
- MMA / Movimento de Cidadania Pelas Aguas, 1997. 35 p.

CAMPOS, N.J. de. .Ten;as Comunais na llha de Santa Catarina. Flgrianépolis,
Universidéde Federal de Santa Catarina, 1991. 162 p.

CARUSO JR., F. Mapa Geolégico da ltha de Santa Catarina;, Escala
1:100.000. Texto Explicativo. Notas Técnicas. Porto Alegre: Centro de
Geologia Costeira e Oceanica - CECO / Universidade Federal do Rio
Grande do Sul — UFRGS / Departamento Nacional de Producédo Mineral —
DNPM - Santa Catarina, 1993. n° 6, 28 p. ,

CARUSO JR,, F. & AWDZIEJ, J. Mapa Ggadiégico da llha de Santa Catarina;
Escala 1:100.000. Mapa. Porto-Alegre: Centro de Geologia Costeira e
Oceanica - CECO / Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS
| Departamento Nacioqal de Producéo Mineral — DNPM - Santa Catarina,
1993. :

CARUSO, M. M. L. O Dé;matamento da llha de Santa Catarina de 1500 aos
dias atuais. Floriandpolis: UFSC, 1983.158 p.

CASTILHOS, J- A de. Estudo Evolutivo, Sedimentolégico e Morfodinamico
da Planicie Costeira e Praia da Armagéo - llha de Santa Catarina, SC.

Florianépolis: UFSC, 1995. 138 p. Dissertacdo. (Mestrado em Geografia) -



194

Departamento de Geociéncias, Universidade‘Federai de Santa Catarina,
1995.

CLEARY, R. Aguas Subterraneas. In. RAMOS, F. et al Engenharia
Hidrolégica. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos
- ABRH / Editora da UFRJ, 1989.v. 2, cap. 5, p. 291 - 404.

COELHO NETTO, A.L. Hidrologia de Encosta na Interface com a Geomorfologia.
In. GUERRA, A.J.T. & CUNHA, S.B. da (org.). Geomorfologia;vaa
Atualizacdao de Bases e Conceitos. 2 ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1995. cap. 3, p. 93 — 148.

COELHO NETTO, A.L. & AVELAR, A. DE S. Hidrologia de Encosta na Interface
com a Geomorfologia. In: CUNHA, S.B. da & GUERRA, A.J.T. (org.).
Geomorfologia; exercicios, técnicas e aplicagbes. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1996. cap. 3, p. 103 - 138.

CORDAZZO, C.V. & SEELIGER, U. Guia llustrado da Vegetagio Costeira no
Extremo  Sul do Brasil. Rio Grande: Fundacéo Universidade do Rio

Grande - FURG, 1995. 275 p.

CUNHA, S. B. da. Geomorfologia Fluvial. In: GUERRA, A. J. T. & CUNHA, S. B.
da (org.). Geomorfologia: Uma Atualizagao de Bases e Conceitos. 2
ed. Rio dg»Janeiro: Bertrand Brasil, 1995. cap. 5, p. 211-252.

CUNHA, S.B. da. Geomorfologia Fluvial. In:. CUNHA, S.B. da & GUERRA, AJ.T.
(org.). Geomorfologia; exercicios, técnicas e aplicagbes. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1996. cap. 5, p. 157 — 189.

CUNHA, S.B. da & GUERRA, A.J.T. Degradag@o Ambiental. In: GUERRA, A.J.T
& CUNHA, S.B. da (org.). Geomorfologia e Meio Ambiente. Rio de

Janeiro: Bertrand Brasil,1996. cap. 7, p. 337 - 379.



195

DIARIO CATARINENSE. Beleza e tradi¢cdo ao Sul da llha. Florian6polis: 26 jan.
1998.Caderno esportes, p.11.

DORST, J. Antes Que a Natureza Morra; Por Uma Ecologia Politica. Coord.
Mario Guimardes Ferri. Trad. Rita Buongermino. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1973. cap. 5, p. 132 — 201.

DRUDE DE LACERDA, L. et al. Falta Uma Politica Nacional de Aguas. Debate.
Ciéncia Hoje. Sdo Paulo: SBPC, jun. de 1995. v. 19, n° 110, p. 61 —65.

FOLHA DE SAO PAULO. A Fome. S&o Paulo: 01 out. 1995

FLORIANOPOLIS, Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis, Prefeitura
Municipal . Plano Diretor dos Balnearios. Floriandpolis: Instituto de
Planejamento Urbano de Florianépolis — IPUF, 1985. 122 p.

. Plano Diretor do Distrito Sede e dos Balnearios.

Discussio com a Comunidade. Programa FLORIANOPOLIS
“‘URGENTE”. Florianopolis: Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis — IPUF, 1994. 40 p.

. Dados Demograficos. Informativo Municipal N° 1 —

revisado e atualizado. Florianépolis: Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis: IPUF, agosto de 1995. 65 p. |
FORTES, J. & CUNHA, C. Influéncia das Aguas Continentais Sobre as Regides
Costeiras: enfoque da legislagdo atual. In. MARQUES, D. da M. (org.).
Qualidade das Aguas Continentais no Mercosul. Anais do | Seminario
de Qualidade das Aguas Continentéis no Mercosul. Porto Alegre:
Associacio Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH, 1994. p. 25 - 40.
FUNDACAO GETULIO VARGAS. Lei 9.433: o novo conceito das aguas
brasileiras. In: Agroanalysis. Rio de Janeiro: margo de 1998. v. 18, n° 3,

p. 14 - 16.



196

GRE, J.C.R., CASTILHOS, J.A. de & HORN FILHO, N.O. Quaternary Deposits of
~ the Pantano do Sul Beach, Santa Catarina Island, Brazil. l.n: ARGOLLO, J.

& MOURGUIART, P. (edit.). Climas Cuartenarios En America del Sur.

La Paz, Bolivia: Proyecto PICG — 281 / ORSTOM, 1995. cap. 7, p. 121 —

131.

GUERRA, A. T. Aguas Subterraneas. Aguas Correntes. Ciclo.de Erosdo —
Peneplano. 1954. In. GUERRA, A. J. T. (org.). Coletanea de Textos
Geograficos de Antonio Teixeira Guerra. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1994. cap. 1, p. 19 -53.

GUTTLER, A. Histéria da Ocupag¢do Humana. In. CECA. Uma Cidade Numa
llha; Relatério Sobre os Problemas Sécio — Ambientais da llha de Santa
Catarina; Florianépolis: Insular, 1996. cap. 3, p. 31-60.

HERRMANN, M.L.P. & ROSA, R.D. Relevo da llha de Santa Catarina. Anais,
3°. Encontro Nac_;ional de Estudos Sobre meio Ambiente. Londrina:

| Universidade Estadual de Londrina - UEL / NEMA, 1991.v. 2, p. 1 -15.

HIDALGO, P. Planejamento Ambiental Participativo em Bacias

Hidrograficas. Floriandpolis: Departamento de Engenharia Sanitéria

Ambiental / UFSC, 1995. (apostilas avulsas)

HORN FILHO, N.O. et al. Roteiro Geolégico da Planicie Costeira e Zona
LitoréneavAdjacente - llha de Santa Catarina, Santa Catarina, Brasil.
Coléquio Final do Projeto “Manejo Costeiro na Ilha de Santa Catarina’.
Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC / Contrato
Europeu de Cooperacéo Cientifica / Universidade de Bordeaux | - France,

1997. 33 p.



197

INTERNET, 1996a. http:/mwww.WATERWUSER. ORG. Water Resources and

Future.
INTERNET, 1996b. http://www.zeri.org. ZERI homépage.

IJUCN - UNEP - WWF. Cuidando do Planeta Terra; Uma Estratégia para o
Futuro da Vida. Gland, Suica: UICN / Uniao Internacional para
conservacado da Natureza - PNUMA / Programa das Nagdes Unidas para
o Meio Ambiente - WWF / Fundo Mundial para a Natureza, 1991. cap. 15

e 16, p. 148 - 175.

LAGO, P. F. Florianépolis: A Polémica Urbana. Floriandpolis: Fundacéo
Franklin Cascaes / Palavra Comunicacdo, 1996. 312p.

LERIPIO, A. de A. Sistema de Abastecimento de Agua na Perspectiva da
Emissao Zero. Trabalho participahte do Prémio CASAN de Ecologia.
Floriandpolis: CASAN / Tubos e Conexdes Tigre / DOCOL, 1996. 20 p.
(no prelo).

LIMA, W. de P. Funcéo Hidrol6gica da Mata Ciliar. In. BARBOSA, L.M. (coord.).
Anais Simpésio Sobre Mata Ciliar. Sao Paulo: Secretaria do Meio
Ambiente — Coordenadoria de Recursos Naturais / Instituto de Botanica /
Fundacdo CARGILL, abril de 1989. p. 25 - 42

MACHADO, P.A.L. Legislagdo das Matas Ciliares. In: BARBOSA, L.M. (coord.).
Anais Simpésio Sobre Mata Ciliar. S&o Paulo: Secretaria do Meio
Ambiente — Coordenadoria de Recursos Naturais / Instituto de Botanica /
Fundacgo CARGILL, abril de 1989, p. 2—24.

Aguas no Brasil: Aspectos Legais. Ciéncia Hoje. Sdo Paulo:

SBPC. v. 19, n° 110, p. 61 — 65, jun. de 1995.



198

MAGOSSI, L.R. & BONACELLA, P. H. Polui¢cio das Aguas. 8 ed. Colegéo

Desafios. Sao Paulo: Moderna, 1991. 56 p.

MARTINS, L.R.S,, et al. Sedimentologia da llha de Santa Catarina; | — Areias
Praiais. Publicagdo Especial. Porto Alegre: Escola de Geologia /

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, 1970. n° 18, 55 p.

MASON, B. H. Principios de Geoquimica. Trad. Rui R. Franco. Séo Paulo,

EDUSP / Poligono, 1971. 403 p.

MONTEIRO, A. M. & FURTADO, S. M. de A. O Clima do Trecho Florianépolis -
Porto Alegre: Uma Abordagem Dinamica. GEOSUL. Florianépolis: UFSC.

n* 19 -20, p.117 — 133, 1° e 2° semestres de 1995.

MOTA, S. Preservagao e Conservagdao dos Recursos Hidricos. 2 ed. Rio de
Janeiro. Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental -
ABES, 1995. 200 p.

NASCIMENTO, M.V. Analise Climética da Regido do Aglomerado Urbano de
Florianépolis. Floriandpolis: FUNPESQUISA / UFSC. 35 p., maio de
1989. (mimeografado)

NOVO, E.M.L. Métodos de Analise da Morfodinamica Fluvial: uma Comparagéo
Entre os Métodos de Andlise Fluviométrica e Métodos de Andlise
Multitemporal de Sensoriamento Remoto. Revista Brasileira de
Geociéncias. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Geologia, setembro de
1985. v. 15, n° 3, p. 207 — 212.

OLIMPIO, J. Caraterizacdo e Conservacio dos Ecossistemas. in: CECA. Uma
Cidade Numa llha; Relatdrio Sobre os Problemas Sécio — Ambientais da

Ilha de Santa Catarina. Florianépolis: Insular, 1996. cap. 5, p. 73 - 96.



199

ORSELLI L. & SILVA, J.T.N. Contribuigdao ao Estudo do Balango Hidrico em
Santa Catarina. Série Didatica: Bioclimatologia, n° Il — out. / 1988.
Floriandpolis: UFSC / CCH / Depto. Geociéncias. n. p., 1988

PALAZZO JR., J.T. & BOTH, M. do C. Floral Omamental Brasileira; Um Guia
Para o Paisagismo Ecoldgico. Porto Alegre: Sagra - DC Luzzatto,
1993.183 p.

POSSAS, H. P. A Erosao nas Bacias dos Rios Cachoeira Grande e Ribeirao
Grande. Florianopolis: UFSC, 1984. 75 p. Monografia de Concluséo de
Curso (Bacharelado em Geografia) - Departamento de Geociéncias,

Universidade Federal de Santa Catarina, 1984.

ROBERTO, S. & ABREU, R. M. de. Utilidade dos Indicadores de Qualidade das
Aguas. Ambiente. Revista CETESB de Tecnologia. S0 Paulo: CETESB,

1991.v.5,n° 1, p. 47 - 51.

ROCHA, AA. A Problematica da Agua. In: LEITE, J.L. (org. ). Problemas -

Chave do Meio Ambiente. Salvador / BA: UFBA, 1994. p. 91 — 114.

ROCHA, J.S.M. da. Manual de Manejo integrado de Bacias Hidrogréficas. 2

ed. Santa Maria/ RS: UFSM, 1991. p. 74 - 105.

ROSA FILHO, O. da. Instrumentos Legais Para Conservacao dos
Condiéionantes Fisicos Naturais; Sitio: Pantano do Sul. Florianépolis,

instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis - IPUF, marco de 1997.

SANTA CATARINA, Fundacédo do Meio Ambiénte de Santa Catarina - FATMA. |
Padrdes de Potabilidade da Agua. Floriandpolis: Cooperagio Técnica
péra o Gerenciamento dos Recursos Hidricos em Santa Catarina,
Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina - FATMA / Deutsche

Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeft - GTZ, 1998a. (folder)



200

SANTA CATARINA, Fundagdo do Meio Ambiente de Santa Catarina - FATMA.
Padrdes de Qualidade Ambiental da Agua. Florianépolis: Cooperagéo
Técnica para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos em Santa Catarina,
Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina - FATMA / Deutsche

Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit - GTZ, 1998b. (folder).

SANTA CATARINA, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - SDM, Fundagdo de Meio Ambiente - FATMA. Legislagao
Ambiental Basica do Estado de Santa Catarina. Florianépolis: SDM /

Fundacéao do Meio Ambiente de Santa Catarina - FATMA, 1995. 59 p.

SANTA CATARINA, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - SDM. Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.

Floriandpolis: SDM, 1997. 173 p.

SANTA CATARINA, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - SDM, Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH.
Legislagdo Sobre Recursos Hidricos. Florianépolis:. CERH /
Universidade do Sul de Santa Catarina - UNISUL,1998. 98 p.

SANTOS, G. F. dos, et al. Andlise Ambiental da Lagoa do Peri. GEOSUL.

Floriandpolis: UFSC. n° 8, p. 101 — 123, 2° sem. de  1989.

SAUNDERS, R. J. & WARFORD, J. J. Abastecimento de Agua em Pequenas
Comunidades; aspectos econdmicos e politicos em paises em
desenvolvimento. Trad. Vera Lucia M. Chama. Rio de Janeiro: ABES /
CODEVASF, 1983. 251 p. |

SCHAFER, A. Fundamentos de Ecologia e Biogeografia das Aguas

Continentais. Porto Alegre: UFRGS / GTZ, 1984. 532 p.



201

SCHEBELA, R. Megaprojeto divide o Sul da llha. Folha da Lagoa. Floriénépolis:
abril de 1998. Ano 2, n° 18, p. 10-11.

SCHEIBE, L.F. & TEIXEIRA, V.H. Mapa Geolégico da llha de Santa Catarina.
Florianépolis, UFSC, 1970.

| SETUBAL, A.C. Analise do Curso do Balango Hidrico dos Municipios de
Ararangud, Cagador, Chapecd, Florianopolis, Lages e Urussanga no
Periodo de 1977 a 1993. Floriandpolis: UFSC, 1994. 39 p. Relatério de
Estagio de Curso ( Bacharelado em Geografia) - Departamento de
Geociéncias, Universidade Federal de Santa Catarina, 1994.

SILVA, J.T.N. da et al. Estimativa da Evapotranspiracdo Potencial Segundo o
Método de Turc e uma Andlise Comparativa desse Método com os
Métodos de Penman e Thornthwaite para o Estado de Santa Catarina.
GEOSUL. Floriandpolis: UFSC. n° 3, p. 72 — 103, 1° sem. de 1987.

SILVA, J.T.N. da & NASCIM.ENTQ, M.V. Contribuicdo ao Estudo do Balango
Hidrico em Floriandpolis. GEOSUL. Floriandpolis: UFSC. n° 4, p. 85 — 98,
2° sem. de 1987.

SILVA, J.E. & OLIMPIO, J. Unidades de Conservagdo e Areas Protegidas da
lha de Santa Catarina; caracterizagdo e legislacdo. Floriandpolis:
Centro de Estudos Cultura e Cidadania — CECCA / Insular, 1997. 160 p.

SILVA, O. G. da. Estudo Preliminar Com Vistas a Elabora¢@o do Projeto da
“Reserva Ecolégica da Lagoa das Capivaras”. Floriandpolis, 1998. 3p.
(inédito)

SILVEIRA, A.L.L. da. Ciclo Hidrolégico e Bacia Hidrogréafica. In: TUCCI, C.E.M.
(org.) Hidrologia; Ciéncia e Aplicagdo. Porto Alegre: Universidade

Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS / Editora da Universidade de S&o



202

Paulo - EDUSP / Associacio Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH,
1993. Colecdo ABRH de Recursos Hidricos; v. 4, cap. 2, p.36 - 51.

SOUZA, H. B. & DERISIO, J. C. Guia Técnico de Coleta de Amostras de
Agua. S3o Paulo: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental —
CETESB, 1977. 257 p.

SUGUIO, K. & BIGARELLA, J.J. Ambientes Fluviais. 2 ed. Florianépolis:
Editora da UFSC / Editora da UFPR,V1990.183 p.

TRICART, J. Método de Estudos Hidrologicos. Salvador: Laboratério de
Geomorfologia e Estudos Regionais / Universidade Federal da Bahia —
'UFBA, 1960.v. 7, 14p.

TROPPMAIR, H. Metodologias Simples para Pesquisar o Meio Ambiente.
Rio Claro: Graff Set, 1988. p. 176 — 183.

TUBELIS, A. & NASCIMENTO, F.JL de. Meteorologia Descritiva;
Fundamentos e AplicagSes Brasileiras. Sdo Paulo: Nobel, 1988. cap. Xli
e Xlll, p. 282 -~ 342.

UFSM. Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Santa
Catarina. 1: 1.000.000. Santa Maria, RS: Imprensa Universitaria da
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, 1973.v. 1 e 2.

VAN HOMBEECK JUNIOR, C. Preservagao e Uso dos Recursos de Agua e
de Solo; aspectos legais que regem a politica brasileira para o setor.
Brasilia: Ministério do Interior - MINTER, 1977. 48 p.

VARZEA, V. Santa Catarina — a llha. Florianépolis: Lunardelli, 1985. (ed.
Original de: 1900) |

VENTURA, V.J. &_RAMBELLI, A.M. Legislacdo Federal Sobre Meio Ambiente;

" Leis, Decretos - Leis, Decretos, Portarias e Resolugdes Anotados Para

Uso Pratico e Imediato. 2 ed. Taubaté: VANA, 1996. p. 835 -877.



203

VILLELA, S.M. & MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Sdo Paulo: McGraw - Hill
do Brasil, 19?5. 245 p.

VIANELLO, R.L. & ALVES, A.R. Meteorologia Basica e Aplicagoes. Vicosa:
Universidade Federal de Vigosa, 1991. cap. 7, p. 377 — 444,

VIEIRA, R.AA. Politica Nacional do Meio Ambiente. Brasilia: Ministério do

Interior / Secretaria Especial do Meio Ambiente, 1984. 40 p.



204

ANEXO



LEVANTAMENTO SOCIO - AMBIENTAL DA POPULACAO DA AREA DE ESTUDO - BACIA DO
PANTANO DO SUL

DATA- _/_[__ LOCALIDADE:
1 - NOME - 2 - IDADE -
3-SEXO-f m 4 - LOCAL DE NASCIMENTO -

5 - SE NAO NASCEU NA COMUNIDADE, POR QUE VEIO MORAR AQUI? HA QUANTO TEMPO? -

6 - MORADIA ANTERIOR - LOCAL -

- TEMPO -
7 - GRAU DE INSTRUCAO - 1° GRAU COMPLETO
2° GRAU INCOMPLETO
SUPERIOR

POS - GRADUACAO

8 - OCUPACAO PRINCIPAL -
LOCAL - -
9 - EXERCE ALGUMA ATIVIDADE EXTRA - PESCAR
- TECER REDES
- RENDEIRA
- COZINHAR
- LAVAR ROUPA
- PASSAR ROUPA
- OUTRAS -
10 - A OCUPAGCAO DA CASA: - PERMANENTE - TEMPORARIA
11 - TAMANHO DA PROPRIEDADE - AREA CONSTRUIDA -
12 - NUMERO DE PESSOAS QUE RESIDE NA CASA -
13 - IDADES - MAIS VELHO - MAIS NOVO -
14 - QUANTAS CRIANCAS TEM NA CASA?
TODOS VAO A ESCOLA?
EM QUE LOCAL?
15 - QUANTAS FAMILIAS MORAM NO MESMO TERRENO?
- FAMILIARES - INQUILINOS - N° DE PESSOAS -
16 - RENDA FAMILIAR -
17 - POSSUI: QUANTIDADE

- GELADEIRA

-FREEZER

-MAQUINA DE LAVAR - ROUPA
- MAQUINA DE LAVAR - LOUCA
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- TELEVISAO
- VIDEO - CASSETE
-RADIO

- MICRO - ONDAS
- COMPUTADOR

- AUTOMOVEL

- TELEFONE

18 - TEM OUTROS IMOVEIS PARA ALUGAR NA TEMPORADA?
QUANTIDADE -

MESMO ENDERECO / OUTRO -

PARA QUANTAS PESSOAS?

COMO FOI A OCUPACAO NOS DOIS ULTIMOS ANOS?

19 - DE ONDE VEM A AGUA UTILIZADA NA CASA?

- DESDE QUANDO?

- TEM PROBLEMA DE FALTA?

CACHOEIRA - A QUE DISTANCIA E CAPTADA?

- QUE PROBLEMAS OCORREM COM AS MANGUEIRAS?

-E COMUM VIR SUJEIRAS NA AGUA?

PONTEIRA / POCO - INDIVIDUAL / RESIDENCIAL

- HA QUANTO TEMPO?

- E CLORADA? INTERVALO DE TEMPO

- PROFUNDIDADE

- FALTA AGUA? QUANDO?

PONTEIRA COMUNITARIA -

CASAN -

20 - QUALIDADE DA AGUA - PESSIMA - -RUIM- -BOA- -MUITOBOA- - OTIMA-

21 - ONDE E LAVADA A ROUPA DA FAMILIA?

22 -QUANTAS VEZES POR DIA E LIGADA A MAQUINA DE LAVAR - ROUPA?
23 - QUANTAS VEZES POR DIA E LIGADA A MAQUINA DE LAVAR - LOUCA?

24 - TEM COSTUME DE MOLHAR O JARDIM‘.; LAVAR A CALCADA? LAVAR O CARRO? QUANT AS
VEZES NA SEMANA?

25 - EXISTE PROBLEMAS DE POLUIGAO NO LOCAL? QUAL?
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26 - PARA ONDE VAI O ESGOTO DA CASA?

27 - PARA ONDE VAI O LIXO DA CASA?

28 - PARTICIPA DA SEPARACAO PARA COLETA SELETIVA DO LIXO?

POR QUE?

O QUE E FEITO COM LIXO ORGANICO?

29 - VOCE ACHA QUE OS JOVENS DESTA COMUNIDADE TEM OPORTUNIDADE DE EMPREGO
AQUI?

ELES CONSTITUIRAO FAMILIA AQUI OU FORA?

QUE TIPO DE PROIJETO SERIA INTERESSANTE DESENVOLVER VISANDO A
OCUPACAO DOS JOVENS DA COMUNIDADE?

30 - QUE OUTROS PROBLEMAS EXISTEM NA COMUNIDADE?

31 - ALGUEM DA FAMILIA PARTICIPA DE ALGUMA ORGANIZAGCAO / MOVIMENTO DA

COMUNIDADE? QUAL?

OBSERVACOES:

APLICADOR:




