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RESUMO

Nos 1ltimos anos tem-se presenciado a valorizagdo do conhecimento humano em
todas as é.réas da ciéncia e tecnoIogia. Esta valorizagio pode ser reconhecida na quantidade
de dinheiro e tempo gastos pelas empresas em treinamento de pessoal como uma forma de
obter vantagens competitivas. Nas diversas areas onde os especialistas desenvolvem o seu
trabalho tem-se procurado de varias maneiras, registrar os conhecimentos especificos de suas
areas de atuagéo e a forma como resolvem seus problemas. Com a evolugio da Informatica e
popularizagdo dos computadores pessoais, a area da inteligéncia artificial tem fornecido
varias ferramentas que possibilitam capturar o conhecimento dos especialistas € aumentar
sua disponibilidade. Neste sentido, os sistemas especialistas sdo um ramo da inteligéncia
artificial com grande niimero de aplicagdes praticas. Neste trabalho, sera apresentado um
estudo de caso onde foi utilizado um sistema especialista que possibilita a geragio de
descritivos padronizados de eventos, como falhas ou defeitos que ocorrem durante a
operagdo dos equipamentos de uma planta de produgfo de energia. A geracdo de descritivos
dos eventos que irdo compor, mais tarde, o histérico dos equipamentos de uma planta ou
sistema de produgdo, € resultado de um processo de avaliagdo de diversos parimetros que
exigem conhecimento especializado. Estes parametros sdo de diversas naturezas: elétricas,
mecédnicas ou eletronicas ¢ podem ainda incluir informagdes de alarmes e eventos
relacionados aos demais equipamentos que compdem uma planta de produggio. Através do
desenvolvimento do estudo de caso serd mostrado como um sistema especialista facilita esta

avaliagdo e permite a composigdo de um histdrico confiavel.
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ABSTRACT

In recent years we have witnessed the increase in value accorded human knowledge in
every field of science and technology. This valorization can be appreciated by the amount of
time and money invested by firms in the training of their personnel with a view to obtaining
competitive advantages. In the diverse fields in which the experts perform their tasks, the
tendency is to promote the preparation of procedure manuals that record, in one way or
another, the specific know-how applied in the area and the manner in which the problems are
solved. With the evolution of information technology and the popularization of personal
computers, we have also witnessed the increased demand for the various tools or branches of
artificial intelligence that record the know-how of the specialists and increase its availability.
The expert systems are a branch of artificial intelligence that allows the diffusion of
specialized know-how for the solution of problems at the expert level. The present study will
present an expert system prototype that permits the creation of standardized descriptions of
the events, such as failures or defects, that occur during operation of the equipment in a
power production plant. The generation of descriptions of events that will later compose the
equipment records of a plant or production system, results from a process involving
evaluation of various parameters that require expert knowledge. These parameters are of
diverse nature: electrical, mechanical or electronic and may also include information
concerning alarms and events relating to the other equipment composing the production
plant. The development of a case study demonstrates how a expert system enable that

evaluation and permits the construction of a reliable equipament records.



CAPITULO I

INTRODUCAO

Em plantas de produgdo uma boa gestio da administragio da manutenc¢do dos equipamentos,
envolve ndo sé aspectos diretamente associados aos custos da mesma, mas também ao
conjunto de agdes tendentes a sustentar e inclusive aumentar os niveis de confiabilidade e
disponibilidade dos equipamentos de produggo. Associa-se “ds falhas nos equipamentos, como

Jator que afeta a capacidade de sustenta¢@o dos padrdes de qualidade” [FONS95] .

O avango da tecnologia, desde a revolugdo industrial até hoje, fez com que as plantas de
producio aumentem em complexidade. Grande parte delas sdo resultado de uma combinagio
de elementos mecénicos, elétricos e eletronicos, o que torna a gestdo da administragdo da

manutengdo uma atividade complexa .

Apesar da sua comprovada importincia a manuten¢do, em si mesma, nfo constitui um fim mas
apenas um meio para atingir os objetivos predefinidos de qualidade e produtividade numa

planta de produgdo.

Uma tarefa dificil dos gerentes de manutengdo € conciliar as exigéncias da manutengdo com
as necessidades da produgdo. O resultado desta combinacdo é a maximiza¢io do rendimento
operacional global. Esta maximizaggo € obtida com o minimo de insumos (“inpur”) e com o

maximo de resultados (“outpur”).

Na area de produgio esta performance nio significa obrigatoriamente um maior niimero de

pecas ou quantidade produzida , mas o favorecimento integrado da qualidade, custo, prazo de



entrega, ao lado de um bom ambiente, seguranga do trabalho, methoria do processo
operacional, enfim, todas as varidveis que possibilitam uma maior motivagdo daqueles que
formam parte dos processos tanto de manutengio como de produgéo, executando um trabalho

que tem como conseqiiéncia um bom produto [NAKAS89].

Como as exigéncias da manutengdo € as necessidades de produgio podem conduzir a
caminhos divergentes, esta questdo deve ser tratada cuidadosamente, razio pela qual este
problema tem sido objeto de numerosos estudos e desenvolvimento de diversas metodologias

ao longo do tempo.

Boa parte destes estudos tem sido realizados para desenvolver metodologias de manutengéo,
capazes de oferecer respostas para esta situagdo. Como resultado, a manuten¢do aparece hoje
em diversas modalidades como: corretiva, preventiva, preditiva, TPM ( Total Productive
Maintenance, desenvolvida no Japio), (Manuten¢do Centrada na Confiabilidade,

desenvolvida nos Estados Unidos ).

Seja qual for a modalidade de manutengo a ser adotada, as informagdes obtidas a partir do
registro de dados que conformam o histérico dos equipamentos tem uma importéncia
fundamental para as decisdes dos gerentes desta area. No entanto, para compor este historico
observam-se varias dificuldades, o que resulta muitas vezes em registros de dados pouco

confiaveis.

Neste trabalho serdo abordadas as principais dificuldades encontradas ao desenvolver uma
base de dados que comporte o histérico de equipamentos de manuten¢do. Serd proposto
também um caminho para supera-las. Grande parte da visio das dificuldades que serdo
relatadas, provém da experiéncia pratica obtida numa empresa que ja tem um longo caminho
andado (aproximadamente dez anos), no trabalho de implantacdo de uma metodologia onde

~ um dos seus objetivos é a obten¢do de um histérico confidvel dos equipamentos instalados.



1.1 Origem do Trabalho

“Estima-se que as fabricas do Hemisfério Ocidental gastam US$ 500 bilhoes anualmente em
Manutengdo, sendo que um tergo deste montante é desnecessdrio” [GALL93]. Esta afirmagdo
em termos de custo reflete a distincia existente entre, as praticas da manutengfio exercidas
pela maioria e a que seria a manutengio ideal. Todos os esfor¢os dirigidos para reduzir esta
distancia terdo como inevitavel conseqiiéncia, maiores vantagens competitivas. No Japdo,
assim como o Prémio Deming da Qualidade, existe o prémio PM (Productive Maintenance)
outorgado pelo JIPM-Japan Institute of Plant Maintenance para conferir um reconhecimento

oficial a exceléncia da Manuteng@o.

As diferentes formas de manutengio encontram sua aplicagio dependendo do lugar, tipo de
equipamento e até da cultura organizacional das empresas. As ferramentas estatisticas para
analise de eventos, como falhas ou defeitos, sio um fator comum em todas as tendéncias e
praticas atuais da manutengdo. Através délas podem ser feitas previsdes acerca da vida
esperada dos equipamentos de uma fabrica, pode-se determinar a freqiiéncia das manutengdes
necessarias, pode-se obter o valor da disponibilidade dos equipamentos da fébrica e
consequentemente, os recursos necessérios para uma operagdo eficiente. As ferramentas
estatisticas apoiam-se em dados que sdo colhidos do acompanhamento da performance dos
equipamentos (histérico dos equipamentos) durante seu ciclo de operagfio. A manipulagio
apropriada destes dados, gera informagio de grande utilidade para o planejamento da operagdo
e manuteng¢do dos equipamentos de produgdo. Desta 'forma, pode-se dizer que deverdo ser
procurados mecanismos capazes de garantir a qualidade dos dados necessarios, para que as

analises estatisticas e a informacio gerada por elas, sejam confiaveis.
A origem e a motivagio deste trabalho centra-se na identificagdo dos principais elementos que
dificultam o processo de levantamento e registro dos dados que formam o histérico dos

equipamentos, e que muitas vezes, podem comprometer o trabalho de analise.

Identificado o problema, é proposta uma solug#o para contorna-lo.



1.2- Defini¢ao do Problema

Numerosos sdo os esforgos das empresas para compor uma estrutura de dados preparada para
facilitar a analise, através do manuseio estatistico dos registros. Muitas vezes estes esforgos se

traduzem em custosos procedimentos, rigidamente controlados e bastante trabalhosos.

De forma geral, pode-se dizer que o processo consistente em coletar dados e torna-los
prontamente acessiveis, ndo ¢ tarefa ficil. Grande parte das dificuldades sdo decorrentes dos
fatores humanos presentes neste processo. Um exemplo disto € a enorme resisténcia a coleta
de dados, que geralmente aparece em todos os niveis de uma organizag3o. Muitos sistemas de
coleta de dados tiveram pouco sucesso em fungio da apatia e falta de empenho da supervisio
imediata de pessoas encarregadas em reconhecer e registrar dados histéricos dos
equipamentos. Muitas vezes isto ocorre por se tratar de um projeto deficiente, e imposto ao
departamento de manutengdo sem consulta prévia com os futuros envolvidos neste processo

[BRANYS].

O projeto de registro de dados pode falhar se:

1. existir pouca consideragio para com os objetivos da coleta de dados, e se incorporam
elementos na estrutura que sdo claramente desnecessarios;

2. ocorrer analise deficiente dos dados, de modo a n3o fornecer as informagdes necessarias as
pessoas certas para tomada de decisdes, na ocasido propicia e;

3. houver exigéncias muito elaboradas e excessivas para com os encarregados da coleta de

dados.

Com rela¢do ao primeiro ponto pode-se dizer que é necessério que o projeto da estrutura da
base de dados seja estudado cuidadosamente, devendo-se cuidar que todos os campos, que
serdo chaves para buscas futuras, sejam incluidos. Outra maneira de evitar os problemas
decorrentes de um projeto de estrutura de dados deficiente ¢ utilizar modelos de estruturas ja

existentes, fazendo apenas as adapta¢Ges necessarias conforme as necessidades particulares de



cada geréncia. Sdo muitos os casos de implanta¢des de sofisticadas estruturas de dados, porém

pouco confiaveis e para fins gerenciais meramente decorativos [BRAN96].

O segundo ponto refere-se principalmente a falta de preparo das pessoas encarregadas do
manuseio e analise dos dados. Para obter uma boa interpretagio estatistica é necessario uma
‘capacitagdo especifica em teorias de andlise de falhas, em projeto de confiabilidade, € em
teoria da substituicBo. Um preparo especifico de profissionais nesta area evitarda uma
interpretacio deficiente, e portanto pouco 1til dos dados. Isto quando se considera, que ja se
conta com dados confidveis e disponiveis. As técnicas de andlise evitam a incorporagdo de
elementos subjetivos que favorecem o aparecimento de conclusdes divergentes quando o

mesmo problema ¢ analisado por pessoas diferentes.

O terceiro ponto aparece como resultado da inten¢do de conferir maior confiabilidade ao
processo de coleta e registro de dados sem a qual qualquer analise posterior carece de
utilidade. Com relagdo a este ponto pode-se dizer ainda que, além das vérias exigéncias que a
base de dados requer para assentar um registro qualquer, o encarregado precisa realizar uma
avaliac@o prévia do evento para melhor caracterizd-lo. Um exemplo desta caracterizagdo ¢ a
classificacdo do tipo de evento em falha, defeito, e ainda, a geragdo do descritivo
correspondente ao evento. Ambas informagbes s3o vitais para as andlises posteriores que

deverdo ser realizadas a partir dos registros.

Nos dois primeiros pontos as dificuldades podem ser superadas tomando os cuidados
necessarios no projeto de estrutura da base de dados ou com preparo adequado do pessoal de

analise, conforme explicado .

No terceiro ponto, entretanto, a superagdo dos problemas encontra diversos obstaculos. Os

problemas relacionados a avaliacdo dos eventos podem ter origem em:

a) niveis diferentes de preparo e experiéncia técnica das pessoas encarregadas de levantar e

registrar eventos em equipamentos;



b) a possibilidade de apreciagio de forma variada por uma mesma pessoa, de um mesmo
problema em momentos diferentes em fungdo de circunstdncias ambientais como, pressido
laboral ou estado emocional, que favorece o esquecimento de alguns fatores nas avaliagdes,
ou ainda a introdugio de fatores subjetivos ;

c¢) considerando que duas pessoas sejam igualmente capacitadas tecnicamente, ainda existe a
possibilidade de apreciagdo diferente destas pessoas diante de um mesmo problema, sob as
mesmas circunstincias relatadas no item anterior;

d) mesmo ndo havendo erros na avaliagdo existem muitas formas de expressar um mesmo
fato em diferentes termos, no campo relativo ao descritivo da base de dados, o que

dificulta a identificagdo posterior dos dados registrados.

Uma maneira de superar este tiltimo ponto, referente ao tratamento dos descritivos, ¢ formando
uma equipe que: analise os regisu'osv langados, verifique a qualidade e consisténcia dos dados,
e os estruture classificando-os, antes de aplicar qualquer tratamento estatistico. O volume dos
dados gerados por dia determinara o tamanho da equipe éncarregada deste trabalho. Esta
solugdo € parcial pois, ndo resolve o problema da avaliagdo do acontecimento conforme

explicado nos pontos a, b, e c.
1.3. Objetivos do Trabalho

Objetivo principal deste trabalho é desenvolver uma ferramenta de apoio para o processo de
avaliagdo e registro dos dados referentes ao historico de operagdo e manutengdo dos

equipamentos de uma planta de produgéo.

Para isto sera desenvolvido um sistema especialista, cujo funcionamento ofereca um caminho
para superar as dificuldades anteriormenté apresentadas nos pontos a, b, ¢ e d, considerando
que dentre todas as dificuldades possiveis de serem encontradas, estas sdo as de mais dificil
solugdo. Nestes quatro pontos o fator humano esta presente e, talvez por isso, seja tdo dificil

controla-lo.



O sistema especialista aqui desenvolvido tem a capacidade de oferecer um desempenho
sempre uniforme, seja qual for a situag@o na qual é requerido, podendo desenvolver complexos
raciocinios. Embora o fator humano continue presente nesta proposta, o sistema especialista

consegue “conduzir” os participantes do processo a uma solugdo, desde que a mesma exista.
1.4 Importincia do Trabalho.

A importincia do conhecimento das pessoas estd sendo reconhecido cada vez mais em todas as
dreas onde o ser humano realiza qualquer atividade. Neste sentidlo FALCONI [FALC95]

(19

salientou que: “ o conhecimento estd se tornando o principal fator de sobrevivéncia dos

individuos, das empresas e da sociedade”.

Os sistemas especialistas s30 uma 4rea da inteligéncia artificial que permitem capturar
conhecimento humano. A experiéncia positiva referente a utilizagdo destes em varias areas,
tem demonstrado a validade de realizar esforgos para capturar o conhecimento de especialistas
dentro de sistemas computadorizados e torna-los disponiveis, independentemente da presencga

dos mesmos.

A importancia do trabalho ja fica refletido neste fato. No entanto mais do que o interesse de
poder capturar o conhecimento de especialistas, o protétipo apresenta também uma alternativa
de solugdo viavel ao problema dos registros histéricos dos equipamentos em uma base de

dados.

A possibilidade de uso de uma shell comercial, com caracteristicas favoraveis para comportar
as exigéncias do tipo de solugdo apresentada e de valor relativamente reduzido, torna a
solugdo possivel de ser implementada, sem necessidade de contratacdo de recursos especiais.
A aprendizagem do softiware KAPPA-PC, utilizado para desenvolver a proposta deste
trabalhd, devido a suas caracteristicas amigaveis, ndo exige um treinamento muito longo para
que pessoas com conhecimentos basicos de programagdo possam, em pouco tempo, produzir

outros trabalhos semelhantes ou ajudar na manutengéo dos produtos existentes.



1.5 Suposi¢des, Alcance e Limitacdes do Trabalho.

E importante que sejam colocadas algumas limitagdes e suposi¢Oes iniciais que foram
consideradas. Espera-se com isto um melhor entendimento da solugfo proposta assim como da

maneira como esta € apresentada.

Primeiramente é importante ressaltar que o trabalho desenvolvido, embora apresente uma
alternativa de solugdo para o problema de estruturagio do histdrico de dados dos
equipamentos, a mesma prosperara em algumas condigdes especificas como :
grande numero de equipamentos, que geram grande volume de dados que requerem
tratamentos especiais para se obter informagdes;
e se nio existir um sistema de supervisio e controle computadorizado que disponibilize as

informagdes dos equipamentos e permita seu tratamento por meios informaticos.

Em segundo lugar devido ao tempo necessario para desenvolver um protétipo cujo
comportamento deve refletir todas as situagdes reais conhecidas, e ndo se contando com todo
este tempo para o desenvolvimento ( estima-se que o tempo necessario para conclui-lo é de 6
homens/més), o protétipo apresentado neste trabalho ndo estd completo. No entanto a
metodologia para continuar o desenvolvimento da parte faltante ndo apresentard novidades
com relagdo ao que ja foi incorporado neste trabalho inicial. As principais questdes chave, que
caraterizam o problema e a modelagem da sua solugdo, ja foram examinadas e implantadas no

protétipo apresentado.
1.6 Organizac¢io do Trabalho.

Este trabalho divide-se em cinco capitulos. O primeiro, aborda as principais questées que
originaram este trabalho com uma conseqiiente defini¢io do problema e objetivos que o
impulsionaram. Neste capitulo ainda, comenta-se a importincia deste trabalho assim como

suas limitagdes.



O segundo capitulo aborda de maneira resumida, as relagdes que existem entre a manutengio e
a produgio, onde sio mencionadas as principais formas de manuten¢io, assim como novas
abordagens dentro desta 4rea. Dentro da manuteng3o ¢ mencionada a importancia de registrar
os dados que irdo compor o historico dos equipamentos e seus componentes. Também sdo
abordados em forma resumida, os principais aspectos referentes a sistemas especialistas, no
que se refere a sua conceituagdo, estrutura, caracteristicas, vantagens. Menciona-se também as
diferencas eﬂtre programacdo convencional e engenharia de conhecimento, ferramentas de
desenvolvimento, passos para o desenvolvimento de sistemas especialistas, e as pessoas

envolvidas nas fases de construgdo do sistema.

O terceiro capitulo aborda as diversas fases que atravessa o trabalho de desenvolvimento do
protétipo que gera descritivos de eventos, como falhas ou defeitos, ocorridos em equipamentos
de uma planta de produgo. Também relata as carateristicas gerais do equipamento escolhido

para desenvolver o protétipo, assim como a estrutura deste.

O quarto capitulo desenvolve um exemplo de aplicagio do protétipo, ressaltando suas

carateristicas.

O quinto e Gltimo capitulo apresenta as conclusdes e recomendagdes.
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CAPITULO I

ASPECTOS RELEVANTES DA MANUTENCAO E DOS SISTEMAS
ESPECIALISTAS

2.1 A Manutencio e Producio.

A partir da revolugdo industrial, foram desenvolvidas maquinas de diversos tipos para auxiliar
aos trabalhadores a realizarem tarefas intensivas, proporcionando draméticos aumentos de
produtividade. A prosperidade das nagGes, que por muitos anos tinha sido limitada pelo
tamanho e vitalidade da sua forca de trabalho, passou a tomar um novo rumo. A histéria
mostra ainda que, as na¢des que abragaram mais rapidamente esta evolugédo tecnoldgica séo as

que atualmente lideram as demais.

Desde os anos 50, maquinas aumentaram em nimero e complexidade,. ¢ a industria tornou-se
cada vez mais dependente delas. Com o decorrer do tempo € com o aumento da automagdo e
mecanizagdo, a confiabilidade e disponibilidade tornaram-se essenciais. Como j4 foi citado no
capitulo I, as falhas nos equipamentos sdo associadas a fatores que afetam a capacidade de

sustentagdo dos padrdes de qualidade.

A partir desta visdo, foram muitas as iniciativas para controlar permanentemente o
desempenho dos equipamentos e estruturas, através da analise sistemética do histérico de
manuten¢io. O objetivo era minimizar o risco de ocorréncia de falhas e a utilizagdo plena da
vida 1til dos equipamentos. Através desta analise, procurou-se obter subsidios para facilitar
agdes globais que, evitem interven¢des desnecessarias das equipes de manutengéo, aumento de

material de reposi¢do nos armazéns, entre outros.
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A manutencdo e a producdo de energia elétrica.

E importante fazer uma pequena abordagem sobre a relagio existente entre a manutengio € a
produg¢do de energia elétrica. Este trabalho foi originado a partir da problematica da
estrutura¢do de dados historicos da manutengo dos equipamentos de uma usina hidroelétrica.
A solugio deste problema e o tratamento adequado dos dados gerara informagdo que facilitara

a gestdo da administragéo .

De maneira geral pode-se dizer que uma boa gestio da administracdo da manutengio terd
como conseqii€ncia:

e maximizagdo da disponibilidade dos equipamentos;

e garantia de continuidade dos servigos;

e minimiza¢do dos custos decorrentes dela.

Atualmente se verifica no setor elétrico brasileiro uma drastica redugio dos investimentos para
expansdo da capacidade de geragdo e transmissdio de energia. Embora ndo existam no
momento perspectivas de aumento da oferta de energia, provenientes de novos investimentos
na expansdo do setor, sabe-se no entanto que, nio existe um aproveitamento pleno da
capacidade instalada ([CARD95],[FURM95]). Assim sendo, a area de manutengdo é uma
alternativa capaz de oferecer uma resposta rapida ao aumento crescente da demanda de
energia. Esta resposta € vinculada a possibilidade de aumentar os niveis de disponibilidade dos
equipamentos ja instalados, o que evitaria novos investimentos imediatos. Numa visdo macro
do processo de produgdo de energia, a importancia da manuten¢do pode ser resumida da

seguinte maneira:

Manutencio dos
equipamentos :
+ »Energia com qualidade
Operacio de usinas e ¢ baixo custo
sistemas

Fig. 2.1: Visiio Macro do Processo de Produciio de Energia
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Sistemas especialistas desenvolvidos no setor elétrico

Os ultimos anos da década dos 80 e inicio dos 90 foram apareceram um enorme numero de

trabalhos em diversas areas onde se faz uso intensivo de sistemas especialistas.

Acompanhando esta situa¢&o no setor elétrico também apareceram um grande nimero de

trabalhos que fazem uso de sistemas especialistas. Estes encontraram aplica¢o principalmente

nas seguintes areas :

Protecédo: ajustes de relés de protecdo [SEUN90], dispositivos de coordenagédo de protecGes
[HONGI1}];

Transmissdo e distribui¢do: otimiza¢io de manobras em subesta¢des [ZHAN90],procuras
de estratégias para reconfigurar alimentacdo para distribui¢do [TAYL90], restauragdo de
sistemas ap6s ocorréncia de blackout [KIRS91], analise de estabilidade em regime
permanente [HSU91], célculo de capacidade de carregamento em linhas de transmissdo
[LE9S];

Diagnéstico de faltas: diagnoéstico de faltas e processador de alarmes em subestagGes e
redes de transmisséo e distribui¢do ([PROT91],[MCDO92],[MINA95]), estimagéo da segédo
de localizagdo de uma falta baseado na coordena¢io dos relés de protegdo [KIMU92],
tratamento de alarmes e localizagdo de faltas em redes de distribuigio de media tensdo
[EICK92], geragdo de informagdes de ocorréncia de faltas em subestagdes [KUMA93];
Monitorag&o e controle: processamento de alarmes de um sistema de gerenciamento de
energia, analise de tendéncia de limites de estabilidade de sistemas de poténcia [VITTI1],
interpretagdo de dados em tempo real na operagdo de subestagdes [DABB93], analise de

eventos em subestagdes.

Os sistemas especialistas também aparecem na irea de manutengdo de equipamentos no setor

elétrico onde destacamos os seguintes trabalhos:

programacio de manuten¢do de geradores usando indices da manutengdo [LIN92];
reparacdo de falhas e manuteng@o de maquinas elétricas [TESH90];

falhas e programagao de reparos em subesta¢des [KAMIO1];
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e avaliacdo de equipamentos no local para verificagdo da necessidade de manutengdo em

subestagées [CHANO2].

Embora o niimero de trabalhos pare¢a menor, especificamente na area de manutengéo, deve-se
lembrar que a manuteng@io de equipamentos estd fortemente vinculada a monitoragdo e ao
diagnéstico de faltas. A manutengdo preditiva, cujo conceito sera abordado a seguir, baseia-se
na monitoracdo de diversos pardmetros no ciclo de operagdo dos equipamentos. Também a
a¢do das equipes de manutengdo comeca a partir da analise das faltas ocorridas que afetam os

equipamentos durante o mesmo ciclo.
2.2 Tipos de Manutencio.

A manuten¢io é definida de varias maneiras, sendo que a ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) a define como: “Todas as agdes necessdrias para que um item seja
conservado ou restaurado de modo a poder permanecer de acordo com uma condi¢do
especificada”. Esta defini¢io da uma idéia precisa do principal escopo da manutencdo que,

de uma forma geral faz parte das diversas praticas e tipos de manutengio existentes.

Embora existam muitos enfoques dados & manutengio, qualquer pratica da mesma, podera
encaixar-se em um dos tipos definidos a seguir:

o Manutencdo Corretiva : é a manutengio levada a efeito com o equipamento em estado de

falha, ou seja, quando o equipamento ndo serve mais para desempenhar a fung¢do para o
qual foi projetado.

e Manutencdo Preventiva: é a manutencdo efetuada antes da ocorréncia da falha. A

manutencio preventiva pode ser efetuada de diversos modos, de maneira sistematica, dentro
de um certo critério de periodicidade como por exemplo: por dias de trabalho da maquina,
por quantidade produzida, por horas de trabalho, por quilémetros percorridos etc. Outra
maneira de efetuar a manutengo preventiva, € efetuar o controle e monitorar a maquina e

seus componentes medindo os parimetros de operagio (pressdo, temperatura, vazio,
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vazio, vibragdo, etc.). Se algum deles estiver desviando-se do valor correto, a maquina sera

avaliada como um todo e podera entrar em manutengfo antes que falhe.

e Manutencdo Preditiva: ¢ uma subdivisio da manuten¢do preventiva, e que se efetua
quando se aproxima uma condicgo de falha ou quando se pode predizer a proximidade de
uma falha, seja por controle estatistico, por acompanhamento da maquina, por leitura

periddica dos pardmetros dela, ou por medig¢@o continua (com ou sem computador).

Dentro desta classificagdo, a manutengdo corretiva ¢ a menos desejavel num sistema de
produgdo. O ideal € atingir quebra zero no equipamento, assim como, o uso pleno da sua

capacidade.
2.3 Historico de Dados na Manutencio.

Mesmo as mais tradicionais técnicas de manutengdo usam algum tipo de registro histérico
para acompanhar o desempenho dos equipamentos. Este registro pode ser comparado com a
ficha médica de um paciente, onde muitos fatos que ocorrem num determinado momento, s6
passardo a ter sentido a partir de uma visgo historica. Desta forma, a analise dos registros

histéricos da vida dos equipamentos € de grande utilidade.
2.4 Sistemas Especialistas
2.4.1 O que é Sistema Especialista?

.“E" um programa projetado para modelar a habilidade de um especialista de resolver
problemas” [DURK94]. Um especialista ¢ aquele que tem habilidades para resolver
problemas numa area especifica. Todavia, pode-se dizer que esta habilidade néo é conhecida
ou disponivel para a maioria das pessoas. No campo de sistemas especialistas, para deéignar o
conhecimento especifico numa area, usa-se normalmente a expressio “dominio de
conhecimento”. Atualmente o termo “sistema especialista” pode ser aplicado a qualquer

sistema que utiliza sua tecnologia. Esta tecnologia inclui linguagens especiais para sistemas
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especialistas, assim como hardware projetados para ajudar no seu desenvolvimento e
execugdo [GIAR94]. O conhecimento do sistema especialista podera ter origem em algum
conhecimento disponivel em livros, revistas, publicagdes ou em pessoas com conhecimentos

especificos.

2.4.2 Estrutura de um Sistema Especialista.

Dois componentes devem ser modelados basicamente num sistema especialista € sdo: o
conhecimento e o raciocinio do especialista. Um sistema especialista conta sempre com dois
modulos: a base de conhecimento € o0 motor de inferéncia.

De maneira esquematica isto € mostrado na figura 2.2 :

BASE MAQUINA
DE DE
CONHECIMENTO INFERENCIA

Fig. 2.2: Mo6dulos de um Sistema Especialista

Para melhor entender a estrutura e a maneira como estes dois mddulos atuam, € necessario
fazer algumas consideragdes. Em primeiro lugar deve-se distinguir que o conhecimento do
especialista se divide em duas areas de memoéria. Uma encarregada de armazenar os fatos que
sio observados pelo especialista, que poderia denominar-se de memoria superficial. Outra,
onde estaria armazenada o conhecimento de uma area especifica do especialista. Esta ultima

area poderia ser denominada de, memoria profunda.

Cada vez que o especialista no seu trabalho toma conhecimento de um novo fato, esta
memoria superficial (MS) interage com a memdria profunda (MP). O raciocinio do

especialista resulta, entio, da combinagio dos fatos armazenados da MS com o conhecimento
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da MP. Neste processo, o especialista, € capaz de inferir nova informagio acerca de um

problema ou ainda ser capaz de chegar a uma solugdo. A figura 2.3 ilustra esta abordagem.

MEMORIA PROFUNDA L
Dominio do l
conhecimento

RACIOCINIO CHEGADA DE
MEMORIA SUPERFICIAL ggﬁ%ibcsgics)s
Casos/Inferéncia de Fatos « T
Conclusoes

Fig. 2.3: Representaciio do Processo de Raciocinio de um Especialista.

Um sistema especialista resolve problemas usando um j)rocesso bastante similar ao processo
utilizado por um especialista. Para isto ficar mais claro pode-se utilizar uma figura com
quadros dispostos da mesma maneira que na fig. 2.3, porém, substituindo-os pelos
equivalentes da estrutura do sistema especialista [DURK94]. Como pode ser observado na fig.
2.4, foi adicionado um quadro, com a legenda “mecanismo de explicagdo”. E importante
destacar esta caracteristica na estrutura de um sistema especialista pois, a mesma nao faz parte

da estrutura dos programas convencionais.



BASE DE CONHECIMENTO" INTERFACE
T N = -:-.‘. L Dro U
Dominio do conhecimento MAQUINA DE U:fj%lglo S
INFERENCIA ’ U
» | CASOS 4> A
- CONCLUSOES R
MEMORIA SUPERFICIAL ' I | (I)
A
Casos/Inferéncia de Fatos MECANISMO
Conclusdes DE
EXPLICACAO '
SISTEMA ESPECIALISTA

Fig. 2.4: Representaciio do Processo de Trabalho de um Sistema Especialista
2.4.2.1 A Base de Conhecimentos
Num sistema especialista o conhecimento do especialista, da sua area de atuagdo (dominio do

‘conhecimento), ¢ mantido num modulo separado, chamado base de conhecimento. Existem

numerosas maneiras efetivas de representar conhecimento. Algumas delas, as mais comuns

sao0:

e Regras

e Redes seminticas
o [rames

e Logica

Explicar a maneira pela qual cada forma representa o conhecimento ndo € motivo deste

trabalho, ainda porque nem todas as formas foram mencionadas.
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Pode-se dizer que cada técnica de representacdio enfatiza certa informagdo acerca de um
problema, enquanto ignora outra informagéo [DURK94]. Cada técnica apresenta vantagens e

desvantagens para capturar eficientemente os diferentes tipos de conhecimento.
Representagdo de conhecimento sob forma de Regras:

Uma maneira tipica de representar o conhecimento de um especialista € através de regras.
DURKIN define uma regra como: “Uma estrutura de conhecimento que relaciona alguma
informag@o conhecida com outra informagdo que pode ser inferida ou concluida para ser
conhecida” [DURK94]. Desta forma o conhecimento ¢ expresso dentro de uma tipica
estrutura SE-ENTAO, que caracteriza uma regra. Esta estrutura efetua uma relagdo logica
entre a informag#o contida, tanto na parte SE, quanto na parfe ENTAO. Nesta estrutura, SE
comporta as premissas ou antecedentes e, ENTAO as conclusdes ou conseqiiéncias. Serdo
apresentadas a seguir duas regras para representar o conhecimento que permite diagnostico

de um problema cotidiano.
Regra 1

SE a chama do fogdo néo acende

ENTAO o problema podera ser falta de gas
Regra 2

SE o problema pode ser falta de gas

E o peso do bujdo de gas for que 5 kg

ENTAO o problema é que acabou o gas

Outros exemplos de regras podem ser encontrados nas paginas 135 até 141.
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Representagdo do conhecimento sob forma de Frames:

Conforme citado por Freitas [FREI94], o conceito de frames foi primeiramente apresentado
por Marvin Minsky. Frames sdo estruturas usadas para representar objetos ou conceitos,
através do seu conjunto de atributos e métodos. Genericamente um frame € constituido de um
nome, um conjunto de slots (atributos), com respectivos valores que caracterizam o conceito €
finalmente, um conjunto de métodos para utilizagdo do conceito representado e para a sua
atuacdo e comunicacdo. Cada atributo pode ter tantos procedimentos quantos forem
necessarios. Ha varias formas de associar um procedimento a um atributo, como mostrado a

seguir:

e Apobs mudar

O procedimento ¢ disparado apés um novo valor ser passado ao atributo.
o Antes de mudar

O procedimento ¢ disparado imediatamente antes de um valor ser passado ao atributo.
o Quando acessado

O procedimento é disparado quando o atributo for acessado e seu valor néo for nulo.
e Se necessdrio

O procedimento ¢ disparado sempre que for solicitado o valor do atributo e este valor for
nulo.

Estas formas definem a maneira como sio disparados os procedimentos, definindo também o
chamado mecanismo de passagem de mensagens aos procedimentos da base de
conhecimentos, mudanga de valores nos atributos, execu¢fio de um conjunto de regras, entre

outros.

A representagdo de conhecimento através de frames, tal como na programagcdo orientada a

objetos, fundamenta-se na nog¢do de conceitos € hierarquia de conceitos.
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Os frames proporcionam uma rica estrutura na qual se pode definir objetos, ou mais

especificamente, os seus atributos que mais tarde serfio tratados dentro das regras.
2.4.2.2 A Memoéria de Trabalho.

A memoria de trabalho € a parte do sistema que contém toda a informagdo fornecida pelo
usuario ou que foi inferida pelo sistema [DURK94]. Toda a informag&o obtida durante um
processo de consulta ¢ chamada de confexto da sessdo. Esta informagéo aqui referida como
proveniente do usudrio, pode ser recebida de outros meios como: base de dados, planilhas,
sensores ou ainda de outros programas. A informagfio contida nesta area do sistema
especialista podera ser carregada de uma sé vez, no inicio da sess@o, ou ainda, ser acessada

pelo sistema.
2.4.2.3 A Miquina de Inferéncia.

A maquina de inferéncia num sistema especialista realiza o trabalho do raciocinio humano.
Esta trabalha com os fatos contidos na memoria € os compara com as premissas existentes nas
regras contidas na base de conhecimento. Quando aparece uma igualdade (caso exista esta
igualdade), apos a comparagdo, a maquina de inferéncia adiciona a conclusdo da regra na
memoria de trabalho. Com esta conclusdo a maquina de inferéncia continua procurando

novas regras, verificando a existéncia de novas igualdades.

Os sistemas especialistas usam em seus mecanismos de inferéncia dois tipos de estratégias de
controle: o encadeamento progresivo ou para frente € 0 encadeamento regresivo ou para
atrds. A escolha do tipo de encadeamento a ser utilizado dependera do objetivo a ser
alcan¢ado, podendo-se utilizar um ou outro, ou ainda uma combina¢do de ambos,

simultaneamente.
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Encadeamento para frente.

O processo de solugdo para alguns problemas inicia-se pela coleta de informagfo. Ao
trabalhar-se encima desta informag¢@o, muitas vezes pode-sé inferir outras novas ou ainda
atingir alguma conclusdo. Para melhor entender esta estratégia de inferéncia em um sistema
especialista baseado em regras, serdo descritos os passos que basicamente a conduzem .
Primeiramente o sistema obtém informacio nova do usudrio € a coloca na memoria de
trabalho. A mdaquina de inferéncia executa uma busca entre as premissas das regras,
verificando se existe ou ndo alguma igualdade ou coincidéncia deste fato (novo) com as
premissas. A busca se realiza sempre seguindo uma seqii€ncia predefinida. Quando nesta
busca alguma coincidéncia € encontrada numa das regras, a concluséo desta regra € colocada
na memoéria de trabalho. A colocag@io da conclusio da regra na meméria de trabalho €
chamado de disparo da regra. A nova informagio contida na memdria de trabalho recebe
novamente 0 mesmo processamento, pela maquina de inferéncia, que verificara se existem
novas coincidéncias. Neste novo ciclo as regras ja disparadas anteriormente, serdo ignoradas.
O processo continua até que ndo sejam encontradas mais igualdades. Neste ponto a memoria
de trabalho tera informag¢do que provém do usuario, assim como informagdo inferida pelo

sistema.

Esta € a maneira mais simples de relatar este processo, efetuado pela maquina de inferéncia,
onde supde-se que apenas uma regra ¢ capaz de apresentar um padrio de coincidéncia com o
fato contido na memdria de trabalho, antes de se produzir o disparo. No entanto em muitos
casos existe a possibilidade de que durante este processo aparega mais de uma igualdade e
consequentemente o disparo de todas as regras que constatem a igualdade. Obviamente se o
sistema atinge varias respostas simultdneas, provocara um conflito entre estas respostas

devendo-se de alguma forma identificar a verdadeira.

Este assunto recebe formalmente o nome de resolucdo de conflito, e se refere ao tipo de

estratégia utilizada para escolher uma seqiiéncia de disparo de regras, quando mais de uma
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regra pode disparar [DURK94]. A maquina de inferéncia atuard conforme a estratégia

definida, que permitird superar este tipo de situagdes.

Conforme explica FREITAS [FREI94], no encadeamento ou busca para frente, quatro
estruturas de dados desempenham um importante papel:

Agenda: A agenda é representada por uma fila de pares “objeto : atributo”, processados pela
maquina de inferéncia. Sempre que o valor de um atributo € alterado (fato novo) pela
aplicagio de uma regra, este é colocado automaticamente na agenda. Uma forma de
interrupcdo do processo de busca € ndo existir nenhum par de objeto : atributo na agenda ou

no conjunto de regras.

Conjunto de Regras: E formado pelo grupo de regras que podem ser usadas no encadeamento
para frente. Usualmente todas as regras fazem parte deste conjunto, no entanto, isto pode ser
restringido. De acordo com os objetivos da busca, pode-se permitir que apenas uma parte do

universo de regras sejam utilizadas.

Lista de regras ativas: E a lista de todas as regras, pertencentes ao Conjunto de Regras, que
possuem uma premissa coincidindo com um item da agenda. A prioridade no exame das
regras desta lista ¢ dada, tanto pelas prioridades individuais de cada uma delas, como por uma
estratégia geral de resolu¢do de conflitos, que pode ser determinada para definir a forma de

acdo da maquina de inferéncia.

Objetivo: O objetivo, pode ser opcional e em geral, formado por uma expressdo, uma espécie

de teste de parada. Sempre que for verificado, a busca ¢ interrompida.

Encadeamento para Trds

Esta estratégia da maquina de inferéncia é a que tentard provar uma hipétese através da

informagdo que vai colhendo ao longo do processo. O processo inicia com o sistema tendo
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uma meta a ser provada. Se nfo existir pelo menos uma meta para provar, este processo nao
podera ser iniciado. Normalmente os processos contém apenas uma meta para ser provada,
porém ¢ possivel que em algumas aplicagdes, sejam estabelecidas mais de uma meta. Neste
caso as metas serdo chamadas, numa seqiiéncia preestabelecida, num local chamado de

agenda de metas.
Agenda de Metas.

Caso exista mais de uma meta dentro de uma agenda de metas, é possivel definir de vérias
formas, que metas poderdo ser disparadas dentro de um processo de encadeamento para atras.
Uma delas ¢ através de uma intera¢do com o usuario que podera indicar ao sistema, caso ele
disponha de informagdo, qual meta acompanhara este proceéso, evitando que o processo se
torne muito longo desnecessariamente. Outra maneira é através do disparo de regras, em cuja
conclusio estaria incluida a escolha de uma das metas da agenda.

Tendo-se definido a maneira de trabalhar com as metas, 0 processo continua com a maquina
de inferéncia questionando o usuario, para verificar se determinado fato pode ser estabelecido.
Caso a informagdo fornecida pelo usuério, contida na meméria de trabalho, seja igual a uma
das premissas contidas na parte SE de uma das regras, € se ainda a conclusdo da regra
coincidir com umas das metas preestabelecidas, o processo para e se produz o disparo da

regra.

Caso ambas igualdades nio se verifiquem o processo continuara colhendo informagdes por

parte do usudrio, até que as igualdades se verifiquem.
2.4.2.4 Mecanismo de Explicaciio

Uma caracteristica de um sistema especialista é a de poder dar uma explicagdo de como
obteve uma determinada conclusdo, assim como o por que esta sendo realizada uma pergunta.
Esta habilidade de justificar a linha de raciocinio utilizada para resolver o problema, pode ser

realizada através da reconstitui¢io da seqiéncia de regras disparadas durante o processo de
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inferéncia. A partir desta reconstituicdo passa-se a realizar uma composi¢do das mensagens
que se encontram associadas as regras, que foram disparadas durante o processo. Desta
maneira pode-se obter um melhor entendimento da heuristica associada ao processo
resolucdo. Esta caracteristica pode ser de grande beneficio, tanto para o projetista que pode
verificar se existe algum erro na base de conhecimento, assim como para o usuario, que pode

ver com maior claridade o raciocinio do sistema.
2.4.2.5 Interface

Através da interface o usuario pode comunicar-se com o sistema ou vice-versa. A esta também
podem ser incorporadas facilidades para acompanhar as mudangas de informagéo contida na

memoria de trabalho.
2.4.3 Caracteristicas de um Sistema Especialista

Como ja foi mencionado anteriormente, uma das principais caracteristicas do sistema
especialista é que ele separa o conhecimento do sistema do seu médulo de controle. Na
programagio convencional esta mixagem tem como conseqiiéncia, que qualquer alteragdo no
cédigo do programa estaria afetando tanto ao conhecimento como ao processamento . A
separac¢do dos modulos (de conhecimento e controle) facilita a manuteng:io e/ou modificagéo
do sistema. E possivel também localizar dentro dele algum ponto especifico do conhecimento,
altera-lo ou ainda aumenta-lo, se necessario. Caso haja necessidade de altera¢§o no moédulo

de controle do conhecimento, esta devera ser feita somente na maquina de inferéncia.

Outra importante caracteristica, talvez a mais conhecida, ¢ a de que um sistema especialista €
capaz de emular o comportamento do especialista, na sua area especifica. Isto significa que o
sistema nfio s6 apresentard um conhecimento especifico sobre um assunto (da mesma maneira
que o especialista ), mas também possuird a capacidade de reconhecer os aspectos mais

importantes de um problema para conduzir a uma solugéo.
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O sistema especialista possui conhecimento especializado e restrito sobre algum tipo de
problema especifico, ndo sendo util para nenhuma outra finalidade, a ndo ser para aquela para
o qual foi projetado. Assim sendo um sistema especialista pode ser melhor desenvolvido
quando, o escopo do problema ¢ bem definido e restrito. Mesmo sendo o conhecimento de
uma mesma area, a maioria dos projetistas de sistemas especialistas podem ter grandes
dificuldades quando tentam abragar topicos muito extensos [DURK94]. No caso de um
dominio muito extenso, serd necessario dividi-lo em areas menores, até atingir niveis mais

faceis de serem trabalhados.

Num sistema especialista 0 conhecimento é representado simbolicamente através de um
grande numero de técnicas, onde qualquer uma-delas apresenta uma maneira de representar
uma afirma¢do. Os sistemas especialistas sio capazes de manipular estes simbolos na

resolugdo de um problema.

Os sistemas especialistas freqiientemente usam técnicas de raciocinio heuristico para a
representagdo e manipulagdo do conhecimento. Os especialistas usam este tipo de raciocinio
como atalhos para encontrar uma solugio. A maneira de abordar um problema através de
raciocinio heuristico é apontado como uma limitagdo de muitos dos sistemas especialistas de
hoje [GIAR94], pois este carece de conhecimento causal. Isto se deve a que a representagéo
do conhecimento, de forma superficial , ¢ muito mais simples do que através do detalhamento

da estrutura basica, fun¢do e comportamento dos objetos.

Sistemas especialistas permitem raciocinio inexato, e tem demonstrado consideravel sucesso
em aplicagdes que requerem este tipo de raciocinio [DURK94]. Este raciocinio pode ser
processado a partir de informag3o e de conhecimento inerentemente inexato. O termo inexato
envolve expressdes tais como: provavelmente, normalmente e usualmente. Os dois exemplos

a seguir servem para ilustrar melhor esta situagao:

Informacéo Inexata

O governo tomara provavelmente medidas para conter a inflagéo.
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Conhecimento Inexato

Conter a inflagio usualmente tem como conseqiiéncia tomar medidas pouco populares.

Um sistema especialista s6 pode ser usado para resolver problemas que apresentam solugdo.
N3o ¢ possivel encontrar um sistema com capacidade para dirigir assuntos novos ou
pesquisas pouco comuns. Os problemas além de serem possiveis de solugdo, também ndo

podem ser muito simples nem dificultosos em extremo.

Por ultimo, pode-se dizer que, como os sistemas especialistas baseilam seu conhecimento no
conhecimento de especialistas humanos, estes sdo passiveis de cometer erros. Esta situagio
pode parecer um tanto desvantajosa, quando pensamos em programacdo convencional, que se
baseia em algoritmos que requerem informagdo completa' e exata porém limitada para
concluir sem estas condi¢des. A resposta de um programa convencional existe ou ndo, ndo
havendo meio termo. N3o aceita como “inputs" valores vagos ou inexatos o que faz diminuir
sua vantagem. No entanto um sistema especialista pode atingir a uma resposta razoavel nestas

condigdes.
2.4.4 Vantagens de um Sistema Especialista.

o Aumento da disponibilidade do conhecimento: O sistema especialista pode estar disponivel
em qualquer lugar onde exista possibilidade de hardware que o comporte. Assim sendo,
sempre que esta condi¢@o seja atendida, ele pode estar em tantos lugares quantos sejam
NeCessarios.

e Diminui¢cdo do perigo: Os sistemas especialistas podem ser usados em ambientes que
podem ser perigosos para humanos.

e Permanente: O conhecimento especializado sobre um assunto, além de se tornar
disponivel, passa a ser permanente. N&o apresenta riscos de indisponibilidade por
aposentadoria , transferéncias de area, ou qualquer outro motivo relacionado a falta do

especialista (humano) na sua area de trabalho.
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e Conhecimento de multiplos especialistas: O conhecimento de muitos especialistas pode
estar reunido e disponivel num mesmo sistema especialista. O nivel de conhecimento
combinado de varios especialistas podera exceder o conhecimento de um unico
especialista.

e Aumenta a confiabilidade: O sistema especialista pode oferecer ao especialista humano
uma segunda opinido e aumentar a confiabilidade de um processo de avaliagdo. Ainda pode
ser um fator de desempate em caso de desagregag@o de varios especialistas. E claro que
este sistema ndo poderd ser utilizado caso tenha sido desenvolvido a partir do
conhecimento de um destes especialistas. O sistema especialista estara sempre de acordo
com os especialistas, a menos que algum erro seja cometido pelo especialista humano,
quando cansado ou sob stress.

e FExplicagdo: O sistema especialista pode explicar com detaihes o raciocinio que o levou a
uma conclusdo. Um especialista humano podera estar muito cansado, indisposto ou até
indisponivel para dar explicagbes o tempo todo. Isto aumenta a confianga de que foi feita a
decisdo correta. |

e Resposta rdpida : Respostas rapidas ou em tempo real podem ser necessarias para algumas
aplicagGes. Dependendo do software ou hardware usado, um sistema especialista podera
ser mais veloz que um especialista. E uma boa opgiio em situagdes de emergéncia que
requerem respostas rapidas.

e [Estdvel, ndo emocional, e com resposta completa o tempo todo: Isto pode ser muito
importante em tempo real ou em situagdes de emergéncia, onde os especialistas humanos,
por causa do stress ou fadiga ndo operam com eficiéncia.

e Tutor Inteligente: O sistema especialista pode atuar como um tutor inteligente, permitindo
executar um exemplo do programa e explicar o raciocinio do sistema.

e Base de dados inteligente: Os sistemas especialistas podem ser usados para acessar uma

base de dados de maneira inteligente.

O processo de desenvolvimento de um sistema especialista tem um beneficio indireto, uma
vez que, o conhecimento do especialista humano deve ser colocado de forma explicita para

poder ser armazenado no computador. Como o conhecimento ¢ explicito, este podera ser
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examinado para corregdes, consisténcia, e integridade. O conhecimento podera ser ajustado ou

reexaminado para melhorar a qualidade do mesmo [GIAR96].

Apesar de todas as vantagens comparativas atribuiveis aos sistemas especialistas, quando
comparadas com especialistas humanos, ndo se pode dizer, por varios motivos, que uma
substituicdo de um pelo outro, seja uma questdo inevitavel. Sistemas especialistas tem
encontrado sua maior aplicagdo em tarefas de rotina mas, que requerem conhecimento
especializado, no entanto um especialista nem sempre se encontra envolvido somente em
tarefas de rotina. Neste sentido € importante ressaltar para um melhor entendimento do
alcance das aplicagGes algumas vantagens de especialistas humanos sobre os sistemas
baseados em conhecimento. De uma forma resumida estas vantagens sdo apresentadas na

tabela 2.1 a seguir:

ESFECIALISTAHIMAND SSTEVA ESFECIALISTA
Qiativo Seminspirag®o

Adaptivo Neoessita eqlidtar oque fazer
Bxpaiénda sensarid Dados de entrack simbdlicos
Anplofooo deatenczo Estréito fooo de dengdo
Conhedimento de consenso Corhedimento témico

Tabela 2.1: Vantagens de Especialistas Humanos sobre Sistemas Especialistas.

2.4.5 Diferencas entre Programacio e Engenharia de Conhecimento.

Foram feitos muitos comentarios em diversas literaturas acerca da diferenga que existe entre
estes dois processos. Grande parte dos comentarios referem-se 4 maneira como os projetistas

de ambas técnicas desenvolvem processos mais, ou menos, interativos.

O desenvolvimento de um sistema especialista ¢ normalmente visto como um processo

altamente interativo e onde os resultados aparecem logo que a base de conhecimento comega
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a ser definida. A partir daqui novas interagdes serdo necessarias para atingir niveis de

conhecimento cujos resultados justifiquem o projeto.

A programagao tradicional é colocada normalmente como um processo seqiiencial que deve
vencer uma série determinada de passos (desenvolvimento do projeto, codificagdo e
“debugagido”) e onde somente apos o Ultimo deles, o programa pode ser entregue. Desta
maneira o processo passaria por uma interatividade menor. No entanto, as novas abordagens
de programagio incluem a chamada técnica de prototipacdo cuja intengdo € forcar uma
maior interatividade com o usudrio final, durante todos os passos de desenvolvimento de um ’
programa. O projetista desenvolve o programa por partes € 0 usudrio participa em cada uma
delas. Cada fase do desenvolvimento somente ¢ superada com aprovagéo do usuario final. O
programa estara apto para sua utilizagdo assim que a ultima fase for concluida. Desta forma se
garante o resultado final favorecendo uma maior compreensdo do problema e das

necessidades do cliente.

Apesar de que o grau de interatividade seja discutivel, pode-se dizer que existem diferengas

marcantes entre ambas técnicas conforme mostra o quadro a seguir:

PROGRAMAGAO CONVENCIONAL SISTEMAS ESPECIALISTAS
Numérico Simbdlico

Algoritmico Heuristico

informac3o e controle integrados Conhecimento e controle separados
Dificuldade para modificaces Fadil de modificar

informac&o precisa informagSo contendo incerteza
Interface de comando Solucao aceitavel

Fomece resultado final Recomendacio com explicacéo
Solucgo dtima Solucdo aceitavel

Tabela 2.2: Comparagio entre Programacio Convencional

e Sistemas Especialistas [DURKY%4].
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2.4.6 Ferramentas para o Desenvolvimento de Sistemas Especialistas.

Uma decisdo fundamental ao definir um problema € escolher a melhor forma de modela-lo.
Numa primeira instdncia deve-se estudar a possibilidade de modelar o problema utilizando
programag¢do convencional. Situa¢des onde existem sempre informagdes exatas ou questdes
bem definidas que podem ser modeladas através de programacgdo convencional, nio
encontrario uma melhor resposta fazendo-se uso de sistemas especialistas. Sistemas

especialistas sdo desejaveis quando ndo € possivel achar uma solugéo algoritmica eficiente.

Um bom ambiente para o desenvolvimento de sistemas especialistas constituem os chamados
problemas mal estruturados, onde s6 o raciocinio podera levar a uma boa solugdo. Sistemas
especialistas so também apropriados quando o conhecimentd do especialista € heuristico em
grande parte, ou ainda vago e pouco preciso. Este tipo de conhecimento baseia-se

normalmente na experiéncia.

Se os estudos indicam a necessidade do uso de um sistema especialista para modelar algum
tipo de problema, deve-se examinar os tipos de ferramentas disponiveis para o seu
desenvolvimento. Atualmente encontram-se literaturas que relatam experiéncias enquanto a
areas especificas (medicina, engenharia, ci€ncias, militar etc.) e os paradigmas utilizados.
Também existem dados referentes a consultas realizadas a nivel de mercado consumidor, no
que se refere a softwares utilizados no desenvolvimento de sistemas especialistas. Estas
revelam que a maior parte das aplicagGes utilizam shells comerciais para o desenvolvimento
de sistemas especialistas, em lugar de linguagens especificas disponiveis para esta mesma
finalidade como PROLOG, LISP, OPS ¢ outros [DURK%4].

Uma shell é uma ferramenta com proposito e para certos tipos de aplicagdes, nas quais o
usudrio s6 deve prover a base de conhecimento. Para o desenvolvimento do protétipo deste
trabalho a shell escolhida foi KAPPA- PC, desenvolvida pela Intellicorp € que trabalha em

ambiente Windows com uma interface visual amigavel.
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A representagdo do conhecimento é feita através de frames, regras e orientagio a objetos. A
maquina de inferéncia utiliza encadeamento para frente (forwardchain) ¢ encadeamento para

tras ( backwardchain).
2.4.7 Principais Passos para Desenvolvimento de um Sistema Especialista.

O processo de construgdo de um sistema especialista ¢ denominada Engenharia de
Conhecimento. Este processo difere bastante da programagfo tradicional, como ja foi
abordado anteriormente. Ainda que algumas diferengas sejam bem estabelecidas e conhecidas,
definir as fases deste processo nfo ¢ tarefa facil. Isto porque ainda ndo se atingiu o nivel de

maturidade para estabelecer uma metodologia bem definida para construi-lo.
Fase 1 - Calculo

Antes de iniciar a constru¢do de um sistema especialista ¢ necessario identificar se este € o
melhor encaminhamento para a solugdo do problema que se deseja resolver. Nesta fase o
projetista efetuara estudos que determinarfio a viabilidade e justificativa do problema em
questdo. Concluida esta avaliagdo inicial sdo definidas as principais metas que direcionardo o
projeto. As definigdes referentes as caracteristicas do projeto deverdo ser realizadas nesta fase.
Sera feito também o levantamento dos recursos necessirios para sua execugdo, fontes de

conhecimento e também defini¢do dos tipos de relatdrios.
Fase 2 - Aquisi¢do do conhecimento

Nesta fase o projetista do sistema adquirird conhecimento sobre o problema. Um bom
conhecimento do problema ¢é necessario para definir a maneira de modela-lo. Esta ¢ sem
divida uma fase que devera ser superada qualquer que seja a abordagem escolhida pelo
projetista do sistema. Deverdo ser realizadas reunides com os especialistas para descobrir
conceitos chaves que caracterizam o problema e a metodologia geral utilizada pelo

especialista ou especialistas para resolvé-lo.
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Fase 3 - Projeto

Nesta fase serdo realizados estudos para identificar qual a melhor abordagem para representar
o conhecimento do especialista assim como serdo identificadas as melhores estratégias de
resolugdo do problema. Durante esta fase toda a estrutura e organizagdo do sistema €
definido. Um prototipo inicial pode ser construido com a finalidade de um melhor

entendimento do problema.
Fase 4 -Teste

Esta fase ndo deve ser considerada como uma tarefa separada, € sim como um processo
continuo ao longo de todo o projeto. O maior objetivo desta fase € a de validar a estrutura do
sistema e seu conhecimento. Aqui existe uma grande interatividade entre projetista, o

especialista e usuario final.
Fase 5- Documentagdo

E a fase onde se registra toda a informag8o do projeto dentro de um documento, sendo que,
pode ser resultado de uma exigéncia especifica do usuério final ou ainda conforme critérios
considerados relevantes pelos projetistas do sistema. A exigéncia especifica do usuario
normalmente se refere a explicitar todo o necessario para entender o funcionamento do
sistema e sua operagdo. Uma boa documentagio deve ajudar também o projetista durante o

desenvolvimento do sistema.
Fase 6- Manutengdo

Se o sistema for usado num ambiente real, precisara de manutencio periddica. Isto acontece
como conseqiiéncia de que, em geral, o conhecimento referido a alguma é4rea ndo € estatico, €
o sistema para ser de utilidade deve se atualizado. Esta atualizagdo pode ir desde uma simples

adequacdo do sistema conforme surgem novas necessidades, at¢ uma redefini¢do das
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e o

especificagdes iniciais. DURKIN [DURK94] ilustra as principais fases do desenvolvimento de

um sistema especialista como segue:

Fase 1

A
I

Calculo

Requerimentos

Fase 2
Aquisigdo de
conhecimento

A
>
>

Conhecimento

Fase 3

Projeto
Estrutura

Fase 4
Teste

A/

Avaliagio

Fase 5
Documentagio

Produto
Fase 6

Manutengao

]

Fig. 2.5: Fases do Desenvolvimento de um Sistema Especialista.
2.4.8 Pessoas Envolvidas no Projeto de um Sistema Especialista.

Na construgio de um sistema especialista, trés pessoas desempenham um papel fundamental:

o especialista, 0 engenheiro de conhecimento € o usudrio final. Cada uma delas devera
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apresentar caracteristicas especificas para que o processo de desenvolvimento seja concluido
com sucesso. A seguir serdo identificadas estas caracteristicas e feitos alguns comentarios

acerca do perfil de cada uma destas pessoas.
O especialista

O especialista € uma pessoa que possui capacidade para resolver determinados tipos de
problemas. Esta capacidade, para resolver determinados tipos de problemas que o diferencia

das demais pessoas, no contexto de sistemas especialistas € chamada de conhecimento.

Esta pessoa além de mostrar capacidade de resolver problemas superior aos demais, deve ser
capaz de transmitir seu conhecimento, caso contrario, sera necessario procurar uma pessoa,

talvez com menor conhecimento, porém que possua esta capacidade.

Como o processo de desenvolvimento de um sistema especialista pode ser lento, é necessario
que o especialista escolhido disponha de tempo suficiente. Esta, geralmente, ¢ uma
dificuldade comum encontrada no desenvolvimento destes sistemas, pois como O
conhecimento dos especialistas dentro de uma organizag¢do € bastante apreciado, aparecem
conflitos decorrentes do tempo que o especialista dedica na resolugdo de problemas dentro da

organizagio e o dedicado ao desenvolvimento do sistema.

Além disso, o especialista deve ser cooperativo, pois esta carateristica € vital para o sucesso

do projeto.

A falta de cooperagio ou ainda uma reagfo hostil por parte do especialista escolhido podem

ter varias causas. A seguir serdo apresentadas alguma delas:

e medo de perder a relevancia dentro da organizagio uma vez que os seus conhecimentos se
popularizem;

e medo de substitui¢do;
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e medo de que o seu conhecimento colocado em evidéncia seja alvo de criticas por parte de

outros especialistas no assunto.
O Engenheiro de conhecimento

Conforme definido por DURKIN [DURK9%4] , “¢ a pessoa que projeta, constroi, e testa um
sistema especialista”. Esta pessoa devera ter além das caracteristicas técnicas que o habilitam
para projetar, construir € testar o sistema, ser capaz de desenvolver um relacionamento com o
especialista que resulte num animo de colaboragdo por parte do mesmo. A falta desta
capacidade por parte do engenheiro de conhecimento pode comprometer o sucesso do

desenvolvimento.
Usudrio Final

O usuario final é quem, como qualquer cliente de qualquer produto, aprovara ou reprovara o
resultado do desenvolvimento. O produto pode chegar a ter caracteristicas excelentes desde o
ponto de vista dos resultados, porém, se ndo satisfizer as necessidades do usuédrio final,

provavelmente ndo sera utilizado.

E com o usuario final que se define como o sistema devera ser acessado, a maneira como a
informag3o devera fornecida e a melhor forma como o sistema provera as explicagées de um
raciocinio. O usudrio devera se posicionar em relagdo a forma como os resultados obtidos
devem ser aprésentados, assim como definir as reais necessidades que levam a desenvolver o

sistema.

O projeto da interface do sistema ¢ um dos aspectos mais importantes do desenvolvimento,
pois grande parte da aceitagdo do mesmo, reside neste projeto. Assim sendo o engenheiro de
conhecimento devera incorporar no desenvolvimento da interface, todas as expectativas €

necessidades do usuario.
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A relagdo entre estas trés pessoas € demostrada em forma resumida na figura a seguir:

Usuario Especialista
it | ¢
Engenheiro

de Conhecimento

Interpretacio Conhecimento
das expectativas explicito.

e necessidades

do usudrio.

-— Ba§e de
Interface do conhecimento do
sistema sistema
especialista

Fig. 2.6: Representac¢io das Relacdes entre Usudrio Final, Especialista Humano e o
Engenheiro de Conhecimento.

2.5 Sumario

Neste capitulo foram abordadas as relagGes existentes entre a manutenggo e a produgdo. Foi
abordado também de maneira especifica, a importincia da manutengdo no contexto da

producdo de energia elétrica.

Em segundo lugar foi feita uma classificagdo dos tipos de manuteng@o existentes, € questdes
relativas ao histérico de dados na manutengdo. Por Gltimo foram apresentados alguns
conceitos referentes a sistemas especialistas que ajudardo a melhorar o entendimento do

problema e a sua solugo.
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No proximo capitulo serdo apresentadas, as fases do desenvolvimento do protétipo sua

estrutura e seu relacionamento com uma base de dados.
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CAPITULO I1

O SISTEMA ESPECIALISTA DE GERACAO DE DESCRITIVOS DE
MANUTENCAO

Tendo-se identificado a dificuldade de gerar registros consistentes € confidveis, que
possibilitem e facilitem a realizagdo de analises estatisticas (ver defini¢do do problema, cap.
I), serdo apresentados, de forma detalhada, todos os aspéctos que levaram a adotar um

Sistema Especialista como alternativa de solugio.

Este sistema, desenvolvido para apoio na geragdo de descritivos de evenfos e correspondentes
codigos, tem como meta a aquisi¢io de conhecimento dos especialistas de um equipamento
(Sistema de Agua Pura-PWB) dentro de uma central de produgdo de energia. Devido a
complexidade deste equipamento hd uma participagdo de especialistas tanto na operagdo
quanto na manuten¢do do mesmo. Sem o seu funcionamento a capacidade de produgdo da
central se vé seriamente afetada (reduzindo-se a menos de 1/3 da capacidade nominal). O
histérico de dados deste equipamento € registrado numa base de dados, que funciona num

computador de grande porte.
3.1. Fases do Desenvolvimento do Protétipo.

No capitulo 2 foi visto uma descriggo das principais fases para o desenvolvimento de um
sistema especialista. Apresentaremos a seguir, conforme cada fase, os passos que foram

seguidos para desenvolver o prototipo deste trabalho. \
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3.1.1. Primeira Fase - Avaliacdo do Problema

Foi identificado que, para a emitir registros referentes ao histdrico de um equipamento
complexo com maior precisdo e riqueza de detalhes, é necessario a participagdo de um

especialista do equipamento neste processo.

Um problema que exige conhecimento especifico e que seja possivel de ser resolvido, €
condi¢do necessaria para desenvolver um sistema especialista. Embora a gama de situagdes
que podem apresentar-se seja grande, quando o equipamento é muito complexo, estas sdo
basicamente repetitivas, que € uma carateristica comum nas atividades de manutenc¢do de
equipamentos. O sistema especialista deve gerar descritivos cada vez que reconhece uma
situa¢do. Para situagdes iguais serdo gerados descritivos iguais. Cada descritivo terd um

codigo correspondente.

Para a montagem da base de conhecimentos foi necessaria a participagdo de especialistas em
operagio ¢ manuten¢do do equipamento. Foi necessario também extrair informagdes dos

manuais existentes do equipamento escolhido.

Como ponto de partida foi necessario examinar os registros historicos deste equipamento, de
forma a incorporar na base de conhecimento situagdes praticas que ocorrem com maior
freqii€ncia. A seguir foram observados: o comportamento, pardmetros, regras heuristicas ¢

tudo quanto necessitam os especialistas para avaliar uma situagdo que gere um descritivo.

Novas situagdes, que tenham significado de “novo conhecimento™ ndo previstas nestas fases,

poderdo ser acrescentadas na medida que vao aparecendo.
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3.1.2. Segunda Fase - Aquisi¢do do Conhecimento

Cabe inicialmente esclarecer que, na central de produgdo de energia, onde o estudo foi
realizado existe, por motivos gerenciais, a divisio do trabalho segundo as diversas
especialidades técnicas. A planta € dividida de forma geral, em 4dreas de operagdo e
manuten¢do. A manuten¢do, por sua vez, € subdividida em mec@ﬂca, elétrica, eletrnica e

civil.

Esta fase envolveu, principalmente, uma série de entrevistas individuais programadas com
especialistas da area de operagéo, o usudrio final ( que sdo técnicos com menor experiéncia
que os especialistas), e o engenheiro de conhecimento. O conhecimento foi ainda enriquecido
pelo pessoal técnico da manutengdo elétrica ¢ mecénica. Conforme mencionado na fase
anterior, também foram utilizados manuais e outros documentos disponiveis referentes a

operagio e manuten¢do dos equipamentos.

Nesta fase, além da aquisi¢io de conhecimento, foram também discutidas praticas referentes a

operacionalizagio desta ferramenta de apoio em situagdes reais.
3.1.3. Terceira Fase - Projeto

Devido as carateristicas deste problema, verificou-se nesta fase que, a melhor maneira de

representar o entendimento especifico desta area era através de regras.

A estratégia de inferéncia escolhida foi a do encadeamento para trdas ( Backward Chainning).
Esta estratégia tenta provar uma hipotese através da informagdo recolhida. Para problemas de

tipo diagndstico € a estratégia mais recomendada.

Com relagdo ao tipo de informagdo (fatos) que o usudrio final devera prover ao sistema, foi

reconhecido que os fatos envolvidos numa ocorréncia, podem adquirir valores simples e



41

multiplos. Um exemplo desta situago seria a informagio do nimero de alarmes acionados no
painel de um equipamento. Neste sentido, pode-se verificar a ocorréncia de apenas um alarme,

como também de varios alarmes de forma simultdnea neste painel.

Um ambiente (shell) de trabalho proprio para desenvolvimento de sistemas especialistas, (o
KAPPA- PC) foi utilizado para facilitar esta tarefa.

Esta shell de desenvolvimento funciona no ambiente operacional Windows, que possibilita

trabalhar em multiplas tarefas, de maneira simultanea.

O protdtipo inicial, desenvolvido para demonstrar a viabilidade desta proposta, contém na sua
base de conhecimento um total de 32 regras e 63 fungdes. Ndo foi feita uma exploragdo
exaustiva do conhecimento disponivel referente ao equipamento escolhido para incorpora-lo
neste sistema. Estima-se necessario um esforgo total equivalente de pelo menos 5 a 6

homens-més para conclui-lo, ndo sendo este o escopo do trabalho, no momento.

Provada a viabilidade, e de acordo com o interesse da empresa proprietaria do equipamento, o
tempo necessario para concluir todo o trabalho, sera resultado da quantidade de recursos

(homens- hora) a disposigdo para este fim.

Cabe destacar que a facilidade para criagdo de interfaces visuais amigéveis foi de grande
utilidade na fase de teste do protdtipo com o usuario final, que nem sempre esta familiarizado
com programas de computador. Além disso, esta carateristica facilita a assimilagdo do uso
desta ferramenta de apoio. O resultado disto ¢ numa é,ceitagéo mais rapida do produto € da
proposta. Isto é importante, pois, ndo se pode esquecer que uma implementagdo deste tipo,
envolvera necessariamente a incorporagio de inovagdes na rotina dos técnicos de operagédo e

manutengéo da planta de produgéo.
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3.1.4 Quarta Fase - Teste

Esta ndo foi realmente uma fase separada das anteriores pois, houve grande participagdo do
usuario final em cada fase do desenvolvimento. O testes com o prototipo tiveram duas
preocupagdes basicas:

o verificar a correta incorporagdo do conhecimento;

e verificar junto ao usuario se as diversas telas que compdem a interface visual mantinham

uma mesma linha de apresentagéo.
3.1.5 Quinta e Sexta Fases - Documenta¢io e Manutencio.

A elaboragio de documentagfio do sistema acompanhou o desenvolvimento. Esta € necessaria
e de grande apoio para registrar cada detalhe incorporado ao sistema. A documentagdo
facilitou em todo momento uma visualizagdo geral do sistema e em especial do conhecimento
incorporado. Pelo fato do sistema ser, por enquanto, um protétipo € ndo estar ainda

implementado néo foi dado manutengZo neste.
3.2. Breve Resenha do Equipamento sob o qual foi Desenvolvido Protétipo.

O sistema de agua pura é um equipamento complexo destinado a controlar a temperatura de
um gerador de grande porte. O controle de temperatura ¢ feito através da circulagdo de agua
desmineralizada dentro dos condutores ocos do bobinado do estator do gerador, ¢ por sua vez,
a temperatura desta agua é controlada por outro sistema de refrigeragdo. O sistema deve
controlar também valores preestabelecidos de condutividade e potencial de hidrogénio (PH),
pressio e vazdo da agua, através de uma complexa conjugacdo de mecénismos
eletromecanicos, eletronicos e quimicos. A agua desmineralizada de refrigeragdo nio deve

ultrapassar valores preestabelecidos de condutividade, pois a ionizagdo da d4gua resultard em
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vibragbes da mesma, com freqii€ncia igual a do sistema (60 hz). O circuito de agua
desmineralizada para resfriamento ¢ um circuito fechado, que circula dentro das 1008 barras
ocas que compdem o bobinado do gérador. A circulagdo da agua consegue-se através de uma
bomba capaz de sustentar valores de pressdo e fluxo necessarios. Uma segunda bomba fica
ligada (mecanicamente) em paralelo com a primeira, como prote¢do de retaguarda. Caso
ocorra alguma falha na bomba principal, a transferéncia de bomba ¢ feita de maneira
automatica. O sistema conta também com um filtro magnético, um mecénico e outros
numerosos componentes cuja descri¢io rigorosa ndo serd abordada neste trabalho. Um
diagrama esquemaético de todo o sistema foi incluido para consulta, em uma das telas do '
prototipo. Sem o funcionamento deste sistema a capacidade de geragdo da unidade, que ¢ de

700 Mw, fica reduzida a aproximadamente 200 Mw. Dai a importincia deste sistema.
3.3. Caracteristicas Gerais do Protétipo do Sistema .

A base de conhecimento do sistema foi desenvolvida a partir dos manuais de funcionamento
do equipamento e do conhecimento dos especialistas na operagéo e manutengdo dos mesmos.
A maquina de inferéncia foi desenvolvida utilizando o sistema de desenvolvimento de

aplicagées KAPPA-PC .

Como na empresa onde foi desenvolvido o prototipo, ja existe uma base de dados funcionando
em um computador de grande porte, n3o foi integrado o funcionamento da base de dados com
o programa. Esta base de dados foi desenvolvida para registrar dados do histdrico de dados

dos equipamentos que operam na central.

O funcionamento da base de dados se da de forma independente do protdtipo do sistema

especialista.

O usudrio ativa, quando necessario, o sistema especialista dando entrada aos dados requeridos

pelo sistema que mudam conforme cada situagdo, e obterd uma resposta sugerindo um
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descritivo e codigo correspondente a essa situagdo. Uma vez obtida uma resposta do sistema,
corresponderite ao evento, o usudrio podera chamar através do sistema, uma tela que
apresentard um formulario contendo os campos que devem ser preenchidos para registrar a
ocorréncia na base de dados. As telas, que vio aparecendo para o usuario, foram dispostas de
tal forma a facilitar a observago simultdnea da resposta oferecida pelo sistema especialista e
o formulario de preenchimento. A base de dados que comporta o historico, apresenta um

grande nimero de telas para as varias opgdes possiveis dos modos de preenchimento de dados.

A interagdo do protétipo com a base de dados permite acessar ao formulério especifico de
preenchimento, evitando buscas ou  “navega¢do” pelas diversas telas de maneira
desnecessaria. Na figura a seguir é mostrado, de forma esquematica, a maneira como o

protétipo trabalha e se relaciona com a base de dados.

USUARIO
?

SISTEMA
ESPECIALISTA

Base de
Conhecimento

INTERFACE VISUAL
Memoria de
trabalho,(Fatos)

(Conclusdes)

(Registra, altera

Méquina de
apaga na BD)

Inferéncia

Fig. 3.1: Representacao das Relagdes Existentes entre o Usudrio, a Base de Dados e 0

Sistema Especialista.



45

3.4. Estrutura do Protétipo com a Ferramenta KAPPA-PC.
3.4.1 Interface Grafica Usudrio - Sistema.

Para compreender melhor os motivos das diversas telas que conformam a interface grifica
escolhida para comunica¢io entre o usuario € o sistema projetado, é necessario fazer uma
breve explicagdo sobre como atualmente um evento € percebido pelo pessoal técnico

(usuario), assim como seu registro posterior.

Em primeiro lugar, cabe dizer que a central de produgdo de energia onde foi desenvolvido o
prototipo € uma usina hidroelétrica com um total de 18 unidades em funcionamento. Um
enorme nimero de equipamentos encontram-se nesta planta vinculados direta e indiretamente
as unidades geradoras e estio espalhados nos diversos niveis da mesma. Cada ﬁivel esta
cotado com relagdo ao nivel do mar. O nivel mais baixo desta planta corresponde a cota 20,00,
onde encontram-se os pogos de drenagem profundo, e o nivel mais alto a cota 225,00, onde
encontram-se as comportas dos condutos forgados da barragem, que ddo passagem a agua que

movimenta as turbinas.

No nivel 139,00 existe uma sala de controle centralizado (CCR - Central Control Room),
onde, uma equipe de pessoal técnico em operagio, supervisiona e opera através de painéis
com diversos alarmes e indicadores de estado do sistema e funcionamento da planta. Caso
sejam detectados problemas no funcionamento de um destes equipamentos séré. verificada a
ocorréncia com uma avalia¢do prévia do acontecido. Uma equipe especifica da manutengéo €

entdo acionada.

O primeiro registro, quando houver uma ocorréncia inesperada (pois existem também ensaios

ou testes para verificagdo) , geralmente provém do pessoal de operagéo da central.
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Contudo, os alarmes de supervis3o remota, que atuam nesta sala de controle centralizado, ndo
oferecem uma informagdo completa do problema que estd acontecendo ao nivel do
equipamento. A fungio destes alarmes ¢ apenas dar uma primeira orientagdo ao pessoal
encarregado da operagdo e controle do sistema de gerag@o da central referente ao origem da
ocorréncia. Para a obtengdo de detalhes mais precisos de uma ocorréncia € necessario que
alguém da equipe se desloque 20 nivel onde estd o equipamento. No painel do equipamento
aparecerdo uma ou até varias bandeirolas acionadas, acusando a origem da falha ou defeito.
Por exemplo, quando qualquer uma das bandeirolas do sistema de agua pura ¢ acionada,
haver4 indicagdo de uma ou mais bandeirolas na sala de controle local (LCR) € uma na sala de

controle centralizado (CCR).

Para melhor entender esta situagdo apresentamos a figura 3.2, onde esta situagdo ¢ mostrada

em forma esquematica.

Ha em estudo, nesta usina, para a implantagdo o sistema SCADA (Supervisory Control And
Data Aquisition), de aquisi¢do, supervisdo e controle de dados, que no futuro, permitird a
equipe localizada na sala de controle centralizado, receber um maior nimero de informagées,

facilitando a supervisdo e operagdo remota de varios equipamentos.

Sistemas especialistas poderdo interagir com o sistema SCADA, podendo gerenciar a
informagdo colhida com este sistema de supervisdo. A precisdo € qualidade dos resultados,
obtidos desta interagdo, dependerdo do nivel de informagdio acessivel de maneira remota,
obtida através do SCADA.
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CCR- Sala de Controle Centralizado. Cota 139,00
LCR-Sala de Controle Local Cota 108,00
‘_
S fppooes «—
‘_
‘_
‘.__.
i Cota XX,XX
Galeria do equipamento. ( Origem do problema)

Fig. 3.2: Representacio Esquematica da Informacio Obtida das Bandeirolas
Anunciadoras nos Diversos Niveis de Supervisao.
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3.4.2 Médulo de Analise.

A partir da tela inicial o usuario podera ativar o modulo de analise onde aparecem as duas

alternativas pertinentes ao trabalho do especialista.

A primeira opgdo, “Eventos Resultantes Apds Inspegio”, quando acionada abre uma segunda
tela que mostra uma lista de equipamentos. Estes equipamentos fazem parte da rotina de
inspegdo visual dos técnicos da operagdo. Os itens visuais a serem inspecionados sdo poucos
em cada equipamento. Quando esta opgao for utilizada o programa apresentara uma pequena
lista de anormalidades. A cada anormalidade prevista, pode ser associado o descritivo de um
evento existindo uma correspondéncia direta. Assim, ndo € necessario desenvolver algum tipo
de raciocinio com o sistema especialista nesta opgdo (Ver fig. 33 a). Esta foi a razdo pela qual

ndo foi dada a esta opgdo um tratamento especial e ndo foi desenvolvida.

R
S
e
2

Fig. 3.3: Tela Inicial do Médulo de Anailise
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Fig. 3.3a.: Equipamentos da Rotina de Inspeciio dos Técnicos de Operacio

Foi dada maior énfase a segunda opgdo “Eventos Resultantes Apds a Atuagdo de Alarmes”,
por ser esta a situagdo de maior complexidade. Nesta opgéo, o evento € percebido (como
acontece na realidade), primeiramente, na sala de controle centralizado, razio pela qual, ao
acionar esta op¢do aparecera uma tela mostrando todas as bandeirolas do painel que se

encontram na Sala de Controle Centralizado ( CCR) conforme mostra a figura 3.4.
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iNICIAR
AMALISE

Fig. 3.4: Tela Representativa do Painel de Alarmes na CCR, cota 139,00

A partir desta tela o operador podera assinalar o alarme ativado € o programa realizara as
perguntas correspondentes aos itens que deverdo ser informados pelo mesmo. O sistema
especialista podera entio fazer a avaliagio e gerar o descritivo correspondente a ocorréncia.
Uma pessoa podera ficar diante do monitor do computador na CCR, enquanto que outro
técnico devera deslocar-se para os demais niveis a procura das informagdes requeridas pelo
sistema. Este procedimento de verificagdo de uma ocorréncia ja vem sendo praticado pela
equipe técnica nesta central de geragdo de energia. A avaliagdo e registro dependem

atualmente, da percepgio da pessoa que faz a inspego de rotina nos diversos niveis.
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Posteriormente sera apresentada uma aplicagdo que ilustrara melhor o comportamento do

sistema € como ele interage com o usuario.
3.4.3 O Sistema de Avaliacio.

Nos itens anteriores foram detalhados aspectos relativos a interface grafica que possibilita ao
usuario comunicar-se com o modulo de decisdo. O objetivo dos tdpicos seguintes sera
descrever os detalhes internos do protétipo, isto €, a maneira como ele se organiza

internamente em termos de distribuigio de variaveis e a forma de processa-las.
3.4.3.1 A Estrutura do Sistema de Avaliacao

Quando se fala da estrutura do sistema de avaliagdo ndo se pode deixar de falar da propria
estrutura do ambiente KAPPA-PC, com o qual foi desenvolvido a aplicagdo. O ambiente
KAPPA-PC facilita a representagio de variaveis que podem representar “coisas” que nos

rodeiam, e ainda o comportamento destas coisas no seu ambiente.

A seguir serdo apresentados os principais elementos do ambiente KAPPA-PC que

possibilitaram o desenvolvimento deste sistema especialista.
Classes e Instances ( Classes e Instincias)

Como em muitas outras linguagens Classes e Instincias conformam uma estrutura hierarquica
que contém Slots (Atributos), onde as varidveis podem ser definidas. Esta estrutura
hierarquica de Classes e Instincias foi favoravel a defini¢io dos diversos painéis e seus
elementos iﬁternos, cujo comportamento e relagdes foram definidos mais tarde, atraves das

regras e fungdes que conformam a base de conhecimento.
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O conceito de heranga, onde os atributos das classes dos niveis mais altos na estrutura sdo
repassados as variaveis de niveis mais baixos, automaticamente, ¢ um recurso que, embora

presente foi pouco utilizada neste trabalho.
Slots e Methods (Atributos de objetos e Métodos)

Nesta estrutura diversas variaveis foram deﬁnidas. Uma delas (AlarmesGUS) corresponde a
variavel que pode assumir os valores correspondentes as bandeirolas do painel GUS. Neste
painel as varidveis SSA GUS e Agdes GUS receberdo os resultados da avaliagdo,
recomendando descritivos de eventos e/ou agles que deverdo ser executadas conforme cada
situacdo. Estas variaveis basicas aparecem com a mesma finalidade nos demais painéis. No
painel GUS também foi definido a variavel Descritivo_Alarine, um recurso que podera ser
incorporado também aos demais painéis com alarmes. Este recurso fornece informagdes
adicionais ao usudrio, porém, a falta da mesma ndo compromete o bom funcionamento do

prototipo.

A figura 3.6 mostra as diversas varidveis que foram definidas para o “PainelGUS” que € um
dos painéis que supervisam o sistema de agua pura. Estas definigGes sdo as mesmas que foram
feitas nos demais painéis que formam parte da estrutura. O método “descritivo” aqui definido
(painel GUS), permite ao usuario visualizar o descritivo correspohdente a bandeirola

acionada no painel .
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File Edit Search Options

PainelPWB ::Cm:DeContmlt
PainelGUS PainelULP PainelUMCC RelesPWB

CircDeAgua

Fig. 3.5: Estrutura Hierarquica do Protétipo Através da Definicio das Classes e
Instincias

AciesGUS
AlarmesGUS
Descritive Alarme

SSA_GUS

Fig. 3.6: Varidveis Referentes a Classe Painel-GUS.
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Regras

Para definir o comportamento e raciocinio com as diversas variaveis, foram usadas regras na
forma SE - ENTAO e que sio registradas num local especifico deste ambiente. O
encadeamento para atras (BackwardChain) foi utilizado para ativar as regras da base de

conhecimento.

A figura 3.7 indica com seta o local no qual se define uma regra. Ao lado do botio grafico,
onde a regra € definida, aparece o total de regras enunciadas no programa. Quando o botdo ¢
ativado tem-se acesso a todas as ferramentas de manipulagido de regras, permitindo definir

novas regras, modificar, renomear ou apaga-las .

Class
Instance  (90)
] Function (63)
Rule 32)

Goal a1

Fig. 3.7: Editor de Regras e Lista de Regras Utilizadas.

Na opgdo dé edi¢do de regras, observa-se parte das 32 regras utilizadas na base de
conhecimento. As primeiras regras que levam o sufixo INICIO_, foram criadas para transitar
nas diversas alternativas, desde a ativagio de um alarme na sala de controle centralizado
(CCR), proveniente do Sistema de Agua Pura, até o proprio equipamento de Agua Pura. A
partir dai um novo conjunto de regras, com prefixo PWB, ¢ utilizado. As regras utilizadas no

protétipo se encontram nas paginas 135 até 141 da segdo anexos deste trabalho.
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Agenda de Metas

A estratégia simples de encadeamento para atrds comeca com o sistema tendo alguma meta
que provar. Esta estratégia necessita pelo menos uma meta para iniciar uma sessdo. No
entanto em muitas aplicagdes, assim como neste trabalho, o sistema possui uma série de
metas que podem ser acionadas conforme cada necessidade, ou ainda numa determinada

seqiiéncia. Ver figura seguinte:

Class [38)

Instance {90)

Function (63}

Rule (32

GoalTeste4 A2X

Goal (11)

Fig. 3.8: Editor de Metas e Lista de Metas Utilizadas.

As metas definidas no prot6tipo se encontram nas paginas 141 até 143 deste trabalho.

Fungoes

No KAPPA-PC as chamadas fungdes podem ser caracterizadas para realizar diversas
operagdes. Pode-se dizer que basicamente existem dois tipos de fungdes: as proprias do
programa e as definidas pelo usuario deste ambiente de desenvolvimento. Foram criados
novas fungbes para controle da interface grafica do usudrio final, para controle do
processamento do conhecimento e para efetuar avaliagSes logicas. Na figura 3.9, podem-se

observar as fungdes com prefixo ConjAla8  que controlam o processamento do
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conhecimento, fazendo a avaliag@o, quando ha atuag@o simultinea de alarmes no painel da

Agua Pura.

Class (38)

Instance [90}

(63)

(32)

(1)

Fig. 3.9: Editor de Funcdes e Lista de Fungdes Utilizadas.

As fungdes definidas no protdtipo se encontram nas paginas 79 até 100 deste trabalho.

3.5 Interacio do Sistema com a Base de Dados.
Uma das grandes preocupagdes desde o inicio da elaboragio deste protétipo foi a maneira
como 0 mesmo poderia relacionar-se com a base de dados que forma o histérico dos

equipamentos.

Primeiramente € necessario esclarecer que 0 KAPPA-PC permite a interagdo direta, no mesmo
ambiente do sistema especialista, com qualquer base de dados com extensdo dbf. Para facilitar
estas interagles, o sistema dispde de uma lista de fungdes especificas predefinidas. Estas
possibilitam o acesso aos arquivos e ainda facilitam diversas operagdes nos mesmos. No
entanto os comandos para manipulagdo de dados disponiveis neste ambiente ndo sdo tantos,
nem tio poderosos quanto os comandos existentes nos gerenciadores de base de dados.
Quando o sistema especialista proposto neste trabalho estava sendo desenvolvido, ja havia um

banco de dados em funcionamento.
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Verificou-se que com um tratamento adequado ao problema dos registros, 0 mesmo banco
poderia ser aproveitado para facilitar uma posterior manipulag@o estatistica.

A incorporagido do sistema especialista, para complementacio de um processo ja existente,
facilita uma melhor e mais rapida compreensido desta proposta, por parte dos intervenientes
do processo de avaliagdo, registro e analise de dados. Uma proposta independente dos

procedimentos ja existentes ndo apresentaria esta facilidade.
3.6 Modificacdes na Base de Dados.

Algumas modificacdes deverdo ser efetuadas na base de dados existente, para possibilitar o

implantacdo desta proposta.

Devera ser criado um novo arquivo complementar contendo os descritivos de eventos €
codigos correspondentes. No arquivo principal da base de dados o campo de descritivo devera
ser substituido pelo campo de codigo do descritivo. Este codigo serd preenchido na base de
dados conforme a resposta fornecida pelo sistema. A relagdo entre ambos arquivos (o

principal € complementar cﬁado) sera dada através do campo de codigo do descritivo.

O acesso direto 4 base de dados devera permitir somente a extragdo de relatdrios. Caso o
usuario deseje acrescentar algum comentario ou informagfo sera necessaria a criagdo de um

campo adicional para esse fim.

3.7 Sumario

Neste capitulo foi explicado o que envolveu cada fas¢ do desenvolvimento do protétipo
apresentado. Também foi feita uma abordagem referente as caracteristicas gerais do prototipo
do sistema, assim como também da estrutura do mesmo fazendo uso da ferramenta KAPPA-
PC.
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Por ultimo foi explicado como este sistema especialista interage com a base de dados que ja
existia antes de desenvolver esta proposta. Foram indicadas algumas modifica¢des na base de

dados para possibilitar a interagdo com o sistema especialista.

No préximo capitulo sera explicado o funcionamento do protétipo através de um exemplo, €

serdo mostradas diferentes telas que formam parte da sua interface.
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CAPITULO IV

APLICACAO DO PROTOTIPO DO SISTEMA ESPECIALISTA PARA
GERACAO DE DESCRITIVOS DO HISTORICO DE MANUTENCAO.

4.1. Aplicacio e Demonstraciio do uso do Protétipo.

Como ja foi explicado o protétipo tem a finalidade de apoiar a geragdo de descritivos de
eventos numa usina hidroelétrica. Para a demonstragdo do uso do protétipo € necessario
esclarecer que o mesmo deve ser capaz de fornecer resultados diante de duas situagGes

basicas:

e Primeira situagdo: O operador recebe a sinalizag@o de situag@io anormal no painel da sala
de controle centralizado (CCR), que € a primeira indicag@io da origem da falha ou defeito.
A partir de entdo comega a pesquisar todos os fatos que podem ter alguma ligagdo com o
alarme atuado na CCR. O operador inspecionara outros alarmes na sala de controle local
LCR. Os alarmes do painel de controle localizado nesta sala, fornecerdo outras informagdes
complementares sobre o acontecimento. Estas informagdes sdo suficientes para identificar
0 equipamento com problemas. Uma avaliagio final ¢ feita no local onde o equipamento se
encontra. O operador podera constatar que, no painel de alarmes do equipamento, existe
uma ou varias bandeirolas atuadas simultancamente. Caso o operador indicar ao sistema a
atuagio de apenas uma bandeirola, havera consequentemente o disparo de um
encadeamento 16gico, de variaveis isoladas. No final o sistema fornecera um descritivo ou
a¢o correspondente i avaliagdo efetuada. Cada descritivo estard sempre acompanhado

pelo codigo correspondente.
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e Segunda situagdo: Acontece quando o operador da usina recebe a sinalizacdo de situa¢@o
anormal no painel da sala de controle centralizado e comega a pesquisa a partir deste
ponto, com procedimento semelhante ada primeira situagdo. No entanto a diferenga ocorre
no momento em que, no local do equipamento aparecem no painel varias bandeirolas
atuadas simultaneamente. Esta situa¢do exige um tratamento interno diferente das varidveis

envolvidas.

E necessario lembrar que nas duas situagdes relatadas anteriormente, o operador além de
verificar quais bandeirolas atuaram no painel do equipamento, devera verificar também outros
fatos. Estes fatos, embora nfo estejam vinculados diretamente a alarmes ( por exemplb valores
de temperaturas, indicadores de nivel de tanques, etc.), podem indicar situa¢Ges, que

complementardo a informagao e ajudardo a efetuar a avaliagio do acontecimento.

Embora as variaveis recebem um tratamento diferenciado, 0 mesmo ¢ totalmente transparente

para o usudrio, e n3o produzira diferenga no aspecto visual das telas subsequentes.

4.1.1 Aplicaciio do Protétipo Quando a Aparicio de uma Seqiiéncia de Dados Isolados

(Primeiro caso) .

Para melhor explicar a aplicagio do prototipo nesta situagdio, serdo apresentados em forma de
arvore, parte dos acontecimentos possiveis quando ha atuagdo da bandeirola 4, no painel do
Sistema de Agua Pura (sistema de refrigeragdo dos condutores ocos do gerador). A atuagio
desta bandeirola tera como conseqiiéncia na CCR a atua¢do da bandeirola 26, a partir da qual
o operador comecara a sua verificagdo. Cada ponto da arvore é associada a telas

correspondentes & interface do sistema. Esta arvore € mostrada na figura 4.1 .



Inicio com a atuagédo
da alarme 26 na CCR

Tela 1
l

Atuou alarme 96 no
ULP ?

Tela 2 Nio
 —

Sim

Atuou Alarme no
PWB ?

Tela 3 —> Nio

J Sim

Nro. de alarmes
atuados ?

Tela 4 s Varias

VUma

Defini¢do da atuagdo
da banderola nro. 4

Tela 5 | g\lio

Sim
Sistema pergunta:
Temp. circ. de agua
maior a 75° C.
Tela 6 Sim
—>
Nio
N
Resposta
do Sistema
Tela 7 Nio
———>
Sim

Emissdo do registro
na base de dados

Tela 8

Fig. 4.1: Arvore da Seqiiéncia de Telas do Sistema Especialista.
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Seqiiéncia de telas correspondentes a esta arvore:

T e T SO,

Fig. 4.2: Tela 1

A figura 4.2 apresenta a tela que reproduz o aspecto do painel-GUS, localizado na sala de
controle centralizado da usina. Na situacgdo real, cada bandeirola numerada ¢ acompanhada
de uma legenda que descreve o motivo da atuagdo da mesma. Sempre existe uma equipe de

operagio presente nesta sala. A avaliagio dos eventos comega a partir deste painel.
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Fig. 4.3: Tela 2

A Tela 2 mostra como o protétipo solicita informaggo do usudrio para uma avaliagdo. Aqui
comega o processo de encadeamento para tras. A primeira pergunta aparece para confirmar os
alarmes correspondentes, que devem aparecer na sala de controle local (LCR). A finalidade
destas perguntas ¢ a de verificar o bom funcionamento ou eventual falha no sistema de
alarmes do painel da sala de controle local. Os painéis de alarme localizados na CCR e LCR
deverdo acusar o defeito concomitantemente.
,

Note-se que em cada tela, onde uma pergunta aparece, também aparecem na é4rea inferior a
lista de respostas possiveis, direcionando assim o raciocinio do operador. Um botio para
eventuais comentirios acompanha a Tela de pergunta, o qual permite adicionar um

esclarecimento sobre cada pergunta.
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Fig. 4.4: Tela 3

A partir da Tela 3 aparecem as primeiras perguntas referentes ao equipamento propriamente
dito, onde a falha tem origem. Como serd comentado mais tarde no capitulo 5, ¢ possivel
- incluir no programa um “atalho” para chegar diretamente até este ponto, evitando passar pelas
telas anteriores. No entanto, isto nio permitira que o programa faga a avaliagdo relativa ao

funcionamento dos alarmes que também devem atuar na sala de controle local.
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Fig. 4.5: Tela 4

Na Tela 4 o usuériov ¢ interrogado em relagiio ao nimero de alarmes atuados no painel o
equipamento, onde a falha ocorreu. Tém por finalidade estabelecer nos passos subsequentes,
uma diferénca na maneira de processamento dos dados, por parte do sistema especialista. Esta
diferenga permitira ao programa reconhecer e avaliar varidveis que podem assumir valores
maltiplos. Isto também ocorre devido & necessidade de separar ambas situagdes dentro do
programa (internamente), ja que existem dois modos diferentes de raciocinio. A separagdo
destes dois modos também facilitard mais tarde a manutengdo do sistema. Seja qual for a
selegdo feita pelo usuario, o aspecto da tela posterior sera a mesma. A diferenga aparecera
quando o usuario fizer uma selegiio de alarmes incompativel com a informag#o anterior (por
exemplo se a opgdo ¢ “uma” na Tela 4, o programa bloqueia a possibilidade de selecionar

mais de um alarme simultaneamente).
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Fig. 4.6: Tela S

A Tela 5 corresponde ao painel do equipamento PWB do sistema de agua pura, onde o usuario
informa sobre o alarme atuado no equipamento. Neste exemplo foi feita a selegdo da
bandeirola 4. Esta bandeirola corresponde a indicagio de temperatura alta na saida do estator.

E acionada quando o medidor de temperatura conectado na saida do estator do gerador,

ultrapassar os 75 graus centigrados.
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Fig. 4.7: Tela 6
Na Tela 6 ¢ realizada a pergunta sobre o valor da temperatura. Para respondé-la o operador

devera verificar o medidor correspondente.

Fig. 4.8: Tela7
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A Tela 7 apresenta as varias partes em que o sistema de agua pura foi dividido e onde a
resposta final aparece, uma vez concluida a avaliagdo. No caso do sistema de agua pura-esta

Tela 7 aparecera cada vez que ¢ atingida uma meta no processo de encadeamento para tras.

) As vezes pode atuar um alarme sem existir uma falha real no sistema de agua pura. O sistema
especialista informara ao operador ap6s a avaliagdo, as agdes que deverdo ser executadas para
evitar que este alarme continue acionado. Este tipo de situagido acontece, por exemplo, quando
a resposta do sistema de refrigeragdo de agua pura ndo é rapida o suficiente, para manter um
valor determinado de temperatura, quando o gerador € submetido rapidamente a um esforgo
maior (aumento de quantidade de energia gerada). Este esfor¢co maior se deve geralmente a
uma solicitagdo do sistema elétrico. A resposta lenta do sistema de agua pura deve-se a uma
condi¢do intrinseca deste sistema e ndo necessariamente a uma falha. O sistema especialista,
conforme a informagéo fornecida pelo usuario, reconhece tais casos, € sugere agoes em lugar
de descritivos. Quando nenhum descritivo aparece, uma mensagem em vermelho alertara

sobre a existéncia de uma a¢do sugerida. Para visualizar esta agdo basta acionar o botdo

“Ag¢oes Sugeridas”.

Fig. 4.9: Tela 8
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4.1.2 Aplica¢io do protétipo quando houver combinacfo de conjuntos de dados ( Segundo

€aso) .

O segundo caso € uma variante do primeiro, ¢ ndo existem diferengas significativas de como o
usuario deve informar ao sistema sobre os fatos constatados. A diferenca aparece quando o
usuario informa da existéncia de varios alarmes atuados no painel PWB, como mostra a fig.

4.5 correspondente & Tela 4.

Se a resposta for “varias”, inicia-se um caminho interno diferente na estrutura do programa,

que é “transparente” para o usudrio. Este caminho permitira a indicagdo de mais de um

alarme simultaneamente, como mostra a fig. 4.11:

Fig. 4.11: Selecio de um conjunto de alarmes no painel PWB.
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No primeiro caso (Tela 5) esta possibilidade foi bloqueada pelo programa, evitando-se assim
informagGes inconsistentes.
Os demais passos sdo iguais aos do primeiro caso. Por esta razio, achou-se desnecessario

reproduzir as telas correspondentes para ilustrar esta diferenca.
4.2. Comentérios sobre o uso do Protétipo.

O protétipo desenvolvido n3o comporta, por enquanto, todas as alternativas de atuagdo de
alarmes, em forma isolada ou conjunta, provenientes do sistema de 4gua pura. No entanto
foram tratadas ocorréncias tipicas para desenvolver o programa. Para uma eventual expansdo
ndo é necessario efetuar qualquer mudanga significativa na estrutura do programa € na sua

interface.

Dentre os futuros usuarios que observaram seu desempenho, uns ficaram satisfeitos com as
respostas providas pelo sistema e outros questionaram algumas respostas. Isto significa que
ndo existe uniformidade de conhecimento dentre os especialistas ou houve pouco empenho da

pessoa escolhida para fomecer uma analise mais detalhada.

Sera necessario uma mudanga cultural para poder incorporar o apoio do sistema especialista a
rotina de trabalho. J4 é prevista uma certa resisténcia a esta mudanga, pois atualmente a
emissdo de registros na base de dados, passa por um processo mais simplificado € rapido. No

entanto nio oferece a confiabilidade necessaria aos registros.

O protétipo também despertou interesse para sua utilizagdo na area de treinamento de pessoal
técnico, pois permite a simulagdo de situagdes varias, sugerindo o melhor caminho para

realizar uma boa avaliagio dos eventos.
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4.3. Limitacdes atuais do Prototipo.

O protdtipo como € sabido, s6 responde a situagdes que formam parte de sua base de
conhecimento, e ndo gera nenhuma resposta diante de situagbes novas. Neste caso o
langamento na base de dados sera feito através do codigo “00000” e a descri¢do sera
realizada no campo de comentarios. Posteriormente, em tais casos, serd analisado o

acontecido e incorporado & base de conhecimentos.

O protétipo em si ndo demostrou ter limitagGes enquanto a melhorias e modificagdes da

interface.

Embora ndo seja grande a quantidade de regras contidas neste protétipo, aparentemente o
desempenho do sistema ndo sera afetado pela expansdo desta quantidade. Isto serd necessario

para complementar o sistema.

O protdtipo funciona por enquanto oferecendo respdstas dentro de uma érea especifica,
(operagdo da usina) e resulta na geragdo de descritivos padronizados de todos os eventos que

tem origem no sistema de agua pura.

Para viabilizar sua utilizagdo como ferramenta de apoio, o sistema especialista deve oferecer
também respostas as outras areas (mecanica e elétrica), que trabalham com o sistema de agua

pura. Cada area deve ter possibilidade de emitir registros de eventos com este sistema.
4.4. Sumario.

Primeiramente foi mostrado neste capitulo, como o prot6tipo se comporta para direcionar o
raciocinio do usuario. Cada tela da interface visual além de fazer os questionamentos oferece
ao mesmo tempo respostas predefinidas, evitando a possibilidade de desvio das “rotas” de
raciocinio conhecidos. Este € o principal detalhe que garante o direncionamento ou condugao

do usuario para reconhecer uma determinada situagéo, associada a uma resposta padrao.
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Em segundo lugar ressaltou-se 0 momento em que o sisttma muda um processo interno,
transparente para o usudrio, que permite a entrada de dados isolados ou em conjunto. Estas
duas situagGes resumem o potencial do protdtipo enquanto a sua capacidade de processamento
de dados em todas as situagdes possiveis. Por hltimo sdo apontadas algumas limitagdes do

protétipo no estagio atual em que se encontra.

No capitulo 5 serfio apresentadas as conclusdes e recomendagdes.
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CAPITULO V

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Comentarios Gerais

Foi verificado certa relutincia ao uso deste aplicativo e também algumas colocagdes
questionando sua real utilidade, dentre o pessoal da usina envolvido com a operacdo. Isto é
natural e até ja era esperado, pois de certa forma a popularizagdo e informatizagdo do
conhecimento através de propostas como esta € vista, muitas vezes, como ameaga aos atuais
especialistas. Esta situagdo é reforcada pela tendéncia, que surgiu hé alguns anos, das
centrais de geragdo de energia, reduzirem ao minimo o nimero de funcionarios para operagio
¢ manutengio, ou operarem totalmente desassistidas. Em muitos lugares onde ja se utiliza o
SCADA, combinado com um forte nivel de automacgdo na operagdo, esta situagio ja se
verifica. Atualmente, existem grupos de usinas monitoradas simultaneamente, a partir de uma

unica central de controle com o sistema SCADA.

Por outro lado, alguns técnicos da operagdo mostraram grande interesse na utilizagdo do
aplicativo para fins de apoio 4 operagio, solicitando que o programa potencialize ainda mais
o aspecto da avaliagdo, deixando no segundo plano o principal produto que € a geragdo de
descritivos. Esta situagio ¢ melhor compreendida quando se sabe que o pessoal da operagéo,
atualmente, ndo é responsavel pela analise dos dados registrados. Esta atividade ¢ realizada,

hoje na usina, pela engenharia de manuteng3o.

O sistema especialista apresentado fornece somente respostas referentes a um equipamento.

Para uma resposta ampla ao problema levantado, este programa devera ser também capaz de
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efetuar avaliagdes sobre situagdes vinculadas ao funcionamento de todos os equipamentos da
central. Isto ocorre porque a base de dados do historico dos equipamentos recebe informagdes

de todos os equipamentos.

Embora nio incluido neste programa, alguns atalhos poderdo ser estabelecidos para ndo
obrigar a0 usudrio a percorrer todas telas que foram definidas, especialmente as do inicio. Por
exemplo poderia estabelecer-se um atalho para iniciar o raciocinio diretamente a partir do
problema no equipamento, sem comegar pelo primeiro alarme na sala de controle
centralizado. Estas op¢Ges, uma vez estabelecidas, darfo uma resposta mais rapida ao usuario,
caso haja necessidade de avaliagdo de uma falha especifica detectada no equipamento. No
entanto se estariam pulando algumas verificagdes que sdo necessarias, para O programa

efetuar uma avaliag@o mais completa.

Houve alguns questionamentos referentes a utilizag@io desta proposta diante de um ambiente
de operagdo desassistido, uma vez que esta seria a tendéncia quando o sistema SCADA
funcionar. No entanto, o projeto previsto para a usina onde este sistema especialista foi
desenvolvido, ndo prevé o levantamento de alguns dados visuais (por exemplo, giro inverso da
bomba de reserva de dgua quando houver quebra da valvula anti-retorno) que fazem parte da
inspe¢do de rotina do operador e que s3o necessarios para completar a avaliagdo de um
problema. Neste sentido € sempre importante ressaltar que a quantidade de informagdo
influencia em grande maneira na precisdo da avaliagdo. Poderdo ser realizados mais tarde
estudos visando a implanta¢io de equipamentos adicionais de monitorizagdo, para obter com

a implantagio deste sistema (SCADA), um desempenho semelhante.
5.2. Resultados Obtidos
A aplicagio do protétipo demostrou que o mesmo atende aos objetivos perseguidos. Confere

seguranga na avaliagdo dos eventos € sua resposta independe da visdo subjetiva do usuério no

momento em que os fatos acontecem. Tendo-se eliminado praticamente o fator humano
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presente no processo de avaliagdo e registro de dados do histérico dos equipamentos,

aumentou-se a confiabilidade dos dados gerados.

O protétipo se comportou satisfatoriamente em todos os casos, conforme a sua base de
conhecimento. Em algumas casos, onde se efetua um raciocinio complexo até chegar a uma
conclusdo, aparecem um nimero grande de telas, o que podera representar uma dificuldade.
Esta dificuldade aparecera, em situagGes onde se espera uma resposta rapida do operador,
como nos casos de perturba¢des no sistema. As perturbagdes resultam normalmente em
desligamento de unidades geradoras e conseqiiente queda na geragdo. Em outras palavras, em
situagdes onde o operador deve restabelecer o sistema, em curto espago de tempo (aprox. 3
minutos), este protdtipo ndo oferece, pela suas carateristicas, um funcionamento que se
incorpora a rotina do operador. Nestes casos o restabelecimento do sistema apos a falha

devera ser feito em primeiro lugar e depois € feito o registro da falha separadamente.

Conseguiu-se mostrar também que o sistema permite normalizar o conhecimento, hoje
bastante disperso, € produto de inameras experiéncias do pessoal de operagdo ¢ manutengéo.
Cabe lembrar que o conhecimento dos especialistas, da operagdo e manutengéo, ¢ resultado da
formagio em diversas escolas técnicas e de anos de experiéncia acumulada em diferentes
usinas, razio pela qual as vezes, nfo existe um conhecimento padrio. Cada vez que o
conhecimento do sistema é confrontado com o de um especialista, uma nova validagido do
mesmo se realiza. Sem ter sido inicialmente colocado como objetivo, obteve-se neste trabalho
um encaminhamento para dar uma “forma tnica” ao conhecimento dos especialistas. O

produto final ficou enriquecido pelo aporte individual de cada um deles.
5.3. Conclusdes Finais.

Primeiramente pode-se dizer que a proposta demostrou ser uma alternativa valida para o
problema levantado. Foram obtidos outros subprodutos apds conclusio do trabalho, ndo
menos importantes. Deste ponto de vista foi interessante notar, dentre os futuros usuarios na

usina, os valores diferentes conferidos aos diversos aspectos resultantes do programa.
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Enquanto a engenharia da manuteng3o conferiu maxima importincia a geragio de descritivos
padronizados, o pessoal da operagio envolvido no processo de avaliagdo e registro de eventos
interessou-se mais pelo aspecto de apoio ao trabalho dos operadores. Isto mostrou que ha
possibilidade de aplicagio deste produto, com finalidades diferentes, para os grupos de
opera¢do quanto para a engenharia de manuteng@io. Um tratamento adequado podera atender
simultaneamente ambos interesses. Um trabalho bem conduzido no projeto do sistema
especialista evitara que sejam feitas no futuro ferramentas individuais para cada grupo, que

devem servir-se da mesma base de conhecimentos.

Em segundo lugar, o desenvolvimento desta alternativa mostra uma maneira de confinar e
proteger o conhecimento dos especialistas da area, o que justifica o trabalho € o tempo
necessario para completar o protdtipo. Uma estimativa inicial, tomando como base o niimero
de situagdes abordadas, sugere que este trabalho (sobre este equipamento) uma vez concluido

comportara aproximadamente entre 200 a 300 regras.

Em terceiro e ultimo. lugar, o produto resultante, além de gerar registros de uma maneira
padronizada, é uma alternativa para reunir o conhecimento de todos os especialistas da area.
Este conhecimento, embora heuristico, ¢ de alto valor para a empresa que podera utilizd-lo da

maneira mais conveniente.
5.4. Recomendacdes a Futuras Pesquisas.

Embora o protétipo apresente um bom desempenho em todas as situagdes previstas na sua
base de conhecimento, algumas em particular, como as que envolveram avaliagdo simultinea
de multiplos fatos, exigiram alguns tratamentos especificos na shell de desenvolvimento.
Com a combinagio com outros paradigmas da inteligéncia artificial, isto poderd ser
simplificado. Desta maneira alguns procedimentos de aquisi¢do de conhecimentos, poderﬁo

tornar-se menos trabalhosos.
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Ja existem trabalhos desenvolvidos neste sentido, em redes neuronais, de reconhecimento de

padrdes de atuagio de alarmes que mostraram ser muito eficientes e de grande utilidade.

Conhecida a atual tendéncia de implantagdo de sistemas de monitorizagdo ¢ controle em
tempo real, nas plantas de geragdo e em complexos sistemas produtivos, serd interessante
verificar como podera ser realizada a aquisi¢do de dados a partir de sistemas como 0 SCADA,

processa-los e interagir com o mesmo de maneira inteligente.
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ANEXO 1

CODIGO FONTE DO PROTOTIPO COM TODAS AS CLASSES,

OBJETOS, INSTANCIAS, FUNCOES E METODOS

/*********************************************************/

/** ALL FUNCTIONS ARE SAVED BELOW **/

/*********************************************************/

JRFEFE AR A AR A AR A AR Ak R kKA Kk

**** FUNCTION: Volta
i *************************************/
MakeFunction( Volta, ],
{

ShowWindow( Session1 );

3

JREEREEREEAAARAK K F R AR AR KRR KA K

**** FUNCTION: Reset

*************************************/

MakeFunction( Reset, [],

{

ResetValue( PainelGUS: AlarmesGUS );
ResetImage( SingleListBox1 ),

ResetImage( Edit1 );

ResetValue( PainelGUS:DescritivoAlarme );

)

/*************************************

**¥*x FUNCTION: Tela3
T Y

MakeFunction( Tela3, [],

{
ShowWindow( Session3 );

3

/*************************************

**** FUNCTION: Tela2

*************************************/

MakeFunction( Tela2, [],

{
ShowWindow( Session2 );
3

/*************************************

**xx EUNCTION: ResetSlots

*************************************/

MakeFunction( ResetSlots, [],
{
SetValue( PainelGUS:A¢desGUS, NULL ),
SetValue( PainelGUS:SSA_GUS, NULL ),
SetValue( PainelGUS: AlarmesGUS,NULL);
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SetValue( Paine!lGUS:DescritivoAlarme, NULL);
SetValue( PainelULP:A¢GesGUS, NULL );

SetValue( PainelULP:Alarme96ULP, NULL );

SetValue( PainelULP:SSA_ULP, NULL ),

SetValue( PainelULP:A¢SesULP,NULL);

SetValue( PainelPWB:A¢6esPWB, NULL );

SetValue( PainelPWB:Nro_SSA PWB, NULL );
SetValue( PainelPWB:AUXPWB, NULL ),

SetValue( PainelPWB:SSA PWB, NULL );

SetValue( PainelPWB:SSA PWB1, NULL ),

SetValue( PainelPWB:SSA PWB2 NULL ),

SetValue( PainelPWB:NroBanderolaPWB, NULL ),
SetValue( PainelPWB:NRO, NULL ),

SetValue( PainelPWB:BanderolaPWB, NULL );
SetValue( PainelPWB:Cartdo16CML3_Acesso, NULL );
SetValue( PainelPWB:Led0O6RWU1_Acesso,NULL );
SetValue( PainelPWB:LedRL, RWU3_Piscando,NULL ),
SetValue( PainelPWB:Vazio_P_Ions, NULL );
SetValue( PainelPWB:Pressdio_Tq, NULL );

SetValue( PainelPWB:Transferencia Bombas?, NULL );
SetValue( PainelPWB:QuantBand, NULL );

SetValue( PainelPWB:Aceita Rearme?, NULL),
SetValue( PainelPWB:DescritivoAlarmePWB,NULL);
SetValue( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1,NULL);
SetValue( PainelPWB:Observacdes, NULL),

SetValue( CircDeControle:SSA_CircDeControle, NULL );
SetValue( CircDeControle: A¢SesCircDeControle, NULL );
SetValue( CircDeAgua: Aberturalenta, NULL );
SetValue( CircDeAgua:RedugDeTemp,NULL );
SetValue( CircDeAgua: TempMaior75,NULL),

SetValue( CircDeAgua: Valv20WI_Aberta?, NULL),
SetValue( RelesPWB:SupervDeFluxo, NULL );
SetValue( PainelUMCC:Disj03.4_Disparado?, NULL );
SetValue( PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta?, NULL );
SetValue( PainelUMCC:Disj_Aceita_Rearme?, NULL );
SetValue( CircDeAgua:SSA_CircDeAgua, NULL );
SetValue( CircDeAgua:A¢desCircDeAgua, NULL );
SetValue( CircDeAgua: Anormalidade?, NULL );
SetValue( CircDeAgua:TipoDeAnormalidade, NULL ),

1)

/*************************************

*¥*x% FUNCTION: Teste

*************************************/

MakeFunction( Teste, [],

{
BackwardChain( GoalULP_GUS, ULP_SIM, ULP_NAO, NAO_ULP_GUS ),
)

/*************************************

***x FUNCTION: FunctionTeste

*************************************/

MakeFunction( FunctionTeste, [1,

{
If Null?( PainelGUS: AlarmesGUS )
Then ShowWindow( Sessiond )
Else If ( PainelGUS: AlarmesGUS #= 26 )
Then BackwardChain( GoalTeste, INICIO_A, INICIO_Al,
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INICIO_B, INICIO_C, INICIO_C1, INICIO' D)
Else ShowWindow( Session4 );
P

/*************************************

**#** FUNCTION: RESET_ALL

*************************************/

MakeFunction{ RESET_ALL, [],
{
Reset();
ResetSlots(),

1)

/*************************************

¥*** FUNCTION: FunctionTestel

*************************************/

MakeFunction( FunctionTestel, [],

{
If Null?( PainelGUS: AlarmesGUS )
Then ShowWindow( Session4 )
Else If ( PainelGUS: AlarmesGUS #= 26 )
Then {

BackwardChain( GoalTeste, TesteRule29_A, TesteRule29 B,
TesteRule33_A, TesteRule33_B, PWB_SIM_33_A,
PWB_SIM 33 B, PWB_SIM 33 B VAZ MEN);

ShowWindow( Session5 );

} .
Else ShowWindow( Session4 );
1);

/*************************************

**x* FUNCTION: FunctionTeste2

*************************************/

MakeFunction( FunctionTeste2, [],

{
If Null?( PainelPWB:NroBanderolaPWB )
Then ShowWindow( Session4 )
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB #= 4 )
Then §
BackwardChain( GoalTeste4 ,PWB4_B PWB4_Al ,PWB4_A2);}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB #= 29 )
Then {
BackwardChain( GoalTeste29, PWB29_A, PWB29 B );
ShowWindow( Session5 ),

}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB #= 31 )
Then {
Ac¢doBand31( );

}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB
#=33)
Then {-
BackwardChain( GoalTeste33,
PWB33_A, PWB33_B, PWB33_C);
ShowWindow( Session5 );

Else ShowWindow( Session4 ),
1),



/*************************************

**xx* FUNCTION: Dif8_2_3_35_40_31_37

*************************************/

MakeFunction( Dif8_2_3_35_40_31_37, [],

{

Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 1 })

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 5 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 13 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 14 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 15) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 16 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 18 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 25 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 ) )
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 36 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 47 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 )

3

1)

/*************************************

**** FUNCTION: TelaDiagrama

*************************************/

MakeFunction( TelaDiagrama, [],

ShowWindow( Session7 ),
1)

/*************************************

&3



**** FUNCTION: Llama
*************************************/
MakeFunction( Llama, [],
{
Execute( "c:\ai\dbf\tta.exe" );

});

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTela

*************************************/

MakeFunction( LimpaTela, [],

{
HideWindow( Session8 );
1)

/*************************************

**** FUNCTION: TelaAgtes
*************************************/
MakeFunction( TelaA¢es, [],
{
ShowWindow( Session8 ),

3);

/*************************************

**x* FUNCTION: AgioBand31

*************************************/
MakeFunction( A¢doBand31, [],
{
PostInputForm( "Disjuntor do UMCC 03.4 disparado?”, PainelUMCC,
Disj03.4_Disparado?, "Responda Sim ou NZo:" );
If ( PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? #= Sim )
Then BackwardChain( GoalTeste31A, PWB31_All, PWB31_Al12, PWB31_A2)
Else BackwardChain( GoalTeste31B, PWB31_B11, PWB31 _B2);
ShowWindow( Session5 );
3

/*************************************

**** FUNCTION: A¢aoBand4 LedVerde
HAK AR AAAA KA AF A A KRR AR FRE KRR RKK [
MakeFunction( A¢aoBand4_LedVerde, [],
{
If Null?( Paine]lPWB:Led0O6RWU1_Acesso)
Then ShowWindow (Session4)
Else If PainelPWB:Led0O6RWU1_Acesso #= Sim
Then {PainelGUS:A¢desGUS = "Reduzir carga da maquina-XX";
PainelPWB:Observagbes="Verificar agio sugerida!!";
ShowWindow(Session5);}

Else { PainelPWB:Observagdes="Verificar a¢ao sugerida!!";
CircDeAgua:AgdesCircDeAgua = "Abrir valvula de resfr. manualmente”;
CircDeControle:SSA_CircDeControle = "Verificar circ de controle da valvula-XX";
ShowWindow( Session5 );};} );

/*************************************

*+** FUNCTION: LimpaTelaS9

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS9, [],

{
HideWindow( Session9 );
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)

/*************************************

**x% FUNCTION: FunctionTeste3

*************************************/

MakeFunction( FunctionTeste3, [],
{
If Null?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1 )
Then ShowWindow( Session4 )
Else If{ PainelPWB:NroBanderolaPWB1 #=4 )
Then {

ShowWindow( SessionS );
}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB #= 29 )
Then {
BackwardChain( GoalTeste29, PWB29_A, PWB29 B);
ShowWindow( Session$ );

}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB #= 31 )
Then {
A¢doBand31( );

}
Else If ( PainelPWB:NroBanderolaPWB
#=33)
Then {
BackwardChain( GoalTeste33,
PWB33_A, PWB33 B,PWB33_C);
ShowWmdow( Session$ );

}
Else ShowWindow( Session4 ),
IS

/*************************************

**** FUNCTION: FunctionTesteX

ook ok Rk ok ok kR Rk Rk

MakeFunction( FunctionTesteX, [],

{
If Nuil?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1)
Then ShowWindow( Session4 )
Else If ( ConjAla8 2 3 35 40() And Dif8_2 3 35 _40())

Then
BackwardChain(GoalTesteGroup8_A,PWBGRUP_8A111,PWBGRUP_8A112,PWBGRUP_8A113,PWBGR
UP_8A114,PWBGRUP_8A115,PWBGRUP_8A12)

Else If (ConjAla8_2 3 35 40 190 And Dif8_2_3_35_40_19()

Then
{BackwardChain(GoalTesteGroup8 A,PWBGRUP_8A111,PWBGRUP_8A112,PWBGRUP_8A113,PWBG
RUP_8A114 PWBGRUP_8A115,PWBGRUP_8A12);

(PainelPWB:SSA_PWBI1="Verif fatha no circ.de controle da bomba");}
Else If (ConjAla8 2 3 35 40 31 _37() And Dif8_2_3_35_40_31_37())
Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif.causa do desarme dos disj.das bombas-014");
(PainelPWB:A¢des PWB="Tentar rearme");
ShowWindow(SessionS)}
Else If ( ConjAla8_2 3 35_40_31_19() And Dif8_2_3_35_40_31_190)
Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif. motivo do desarme do disj. bombal"),
(CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verif falha no circ.de controle da bomba"),
ShowWindow(Session5);}
Else If (ConjAla8_2_3 35 40_37_19() And Dif8_2_3_35_40_37_19(0)



Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif.motivo do desarme do disj. bomba2");
(CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verif falha no circ.de controle da bomba");

ShowWindow(Session5);}
Else If ( ConjAla8 2 35_40() And Dif8_2 35 _40())
Then
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{BackwardChain(GoalTesteGroup8_A PWBGRUP_8A111,PWBGRUP_8A112,PWBGRUP_8A113,PWBG
RUP_8A114PWBGRUP_8A115PWBGRUP_8A12);

(RelesPWB: SupervDeFluxo="Verif motivo da nio atuag.do relé ref.ao 80SW0X1"),

ShowWindow(SessionS5);} _
Else If ( ConjAla8 2 35 40 19() And Dif8_2 35 40_19(0)
Then

{BackwardChain(GoalTesteGroup8_A PWBGRUP_8A111,PWBGRUP_8A112,PWBGRUP_8A113,PWBG
RUP _8A114PWBGRUP_8A115PWBGRUP_8A12);

(RelesPWB: SupervDeFluxo="Verif motivo da nfo atuag.do relé ref.ao 80SW0X1"),

ShowWindow(SessionS5);}

Else If ( ConjAla8_2 35 40 31 37() And Dif8 2_35_40_31_37()
Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif.causa do desarme dos disj.das bombas-014");

(PainelPWB:A¢des PWB="Tentar rearme");

(RelesPWB: SupervDeFluxo="Verif. motivo da nio atuag.do relé ref.ao 80SWOX1");

ShowWindow(Session5)}

Else If ( ConjAla8_2 35_40 31_19() And Dif8_2 35_40_31_19()
Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif. motivo do desarme do disj. bombal");
(CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verif falha no circ.de controle da bomba"),
(RelesPWB:SupervDeFluxo="Verif motivo da ndo atuag.do relé ref.ao 80SW0X1"),

ShowWindow(SessionS);}

Else If (ConjAla8_2_35_40 37_19() And Dif8_2_35_40_37_19()
Then {(PainelPWB:SSA_PWB1="Verif motivo do desarme do disj. bomba2"),
(CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verif falha no circ.de controle da bomba");
(RelesPWB:SupervDeFluxo="Verif. motivo da ndo atuag.do relé ref.ao 80SWOX1"),

ShowWindow(Session5);}
Else ShowWindow( Session4 );} );

/*************************************

**** FUNCTION: NegagaoGenérica

*************************************/

MakeFunction( NegacdoGenérica, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 3 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 5 ) )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 8 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWEB1, 9 ) )
And Not( Member?( Paine[PWB:NroBanderolaPWBI1, 10)
And Not( Member?( Paine[PWB:NroBanderolaPWBI1, 11)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 12 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 16 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWBI, 17 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )

)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21) )



}

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 23
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 24
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 25
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 26
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 27
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 29
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 31
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 32
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 36
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 37
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 38
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 39
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 40
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 45
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47
And Not( Member?( PainePWB:NroBanderolaPWB1, 48

)
/*************************************

**#%* FUNCTION: Resetl

*************************************/

>

))
))
))
))
))
))
))
)
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))
))

MakeFunction( Resetl, 1,

{

ResetValue( PainelPWB:LedO6RWU1_Acesso );
ResetImage( SingleListBox2 );
3

/*************************************

***+ FUNCTION: ConjuntoAlarmes?

*************************************/

MakeFunction( ConjuntoAlarmes?, [],

Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,

2)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 3 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 6 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7)
And Mémber?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 )
And Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 16 )
And Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 17)
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And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 25 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 26 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 28 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30)
And Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 31 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )
And Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 46 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 ) );

/*************************************

*#** FUNCTION: ConjAla8 2 3 35_40
*************************************/
MakeFunction( ConjAla8 2 3 35 40, [],
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,
3)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS2

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS2, [],

{
HideWindow( Session2 );
S

/*************************************

***+ FUNCTION: LimpaTelaS1

kkkkkkkkkkkkkkokkokkrkkkRkkkkkkkkRkkkrkk/

MakeFunction( LimpaTelaS1, [],

{
HideWindow( Sessionl );
1)



/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS3

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS3, [],

{
HideWindow( Session3 );
3

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS4

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS4, [],

HideWindow( Session4 );
)

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS5

*************************************/
MakeFunction( LimpaTelaS5, [],
{
HideWindow( Session5 );
1)

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS6

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaSé, [],

{
HideWindow( Session6 );
1)

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS7
*************************************/
MakeFunction( LimpaTelaS7, [],
{
HideWindow( Session7 );
1)

/*************************************

**x* FUNCTION: LimpaTelaS8

dkkdkdkkkdokkkkkokkkokkkkkkkrkkkkkkkkrkrkk/

MakeFunction( LimpaTelaS8, {],

{
HideWindow( Session8 );
)

/*************************************

**** FUNCTION: ConjAla8_2 3 35 40_31_37
*************************************/
MakeFunction( ConjAla8_2_3_35_40_31_37, [],
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,
3)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 37 )
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And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

/*************************************

****x FUNCTION: Dif8 2 3_35_40_19

*************************************/

MakeFunction( Dif8 2_3_35_40_19, {1,

{
Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 7 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 10
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 11 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB]1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 15 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 23 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 25 )
And Not( Member?( Paine!lPWB:NroBanderolaPWB]1, 26 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 32 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 38 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 )

)
/*************************************

*k** FUNCTION: MostraT1

dkkokkkokkdkk ok kokkkkkkkkkkdkkkkkkkkkkkkkk/

MakeFunction( MostraT1, [],

>

{
ShowWindow( Sessionl );
3
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**** FUNCTION: Dif8 2 3 35 40

*************************************/

MakeFunction( Dif8_2 3 _35_40, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))

}

And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 14)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWBI1, 17 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 22 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWBI1, 23 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 25 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 31 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 32)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 38 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 46 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 )

);
/*************************************

**** FUNCTION: ConjAla8_2 3 35_40_19

*************************************/

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

>

MakeFunction( ConjAla8 2 3 35_40_19, [],

Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1,

3)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )
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And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 ) );

/*************************************
*+** FUNCTION: ConjAla8 2 3 35 40 31 19
**** 4999999999999999999999999999999999

*************************************/

MakeFunction( ConjAla8 2 3 35_40 31_19, ],
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,
3)

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31 )

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

SetFunctionComment( ConjAla8_2_3_35_40_31_19, qqqqqqqqqqq999999999499999999999949 );

/*************************************

**** FUNCTION: Dif8_2 3 35 40 31_19

*************************************/

MakeFunction( Dif8_2 3 35 40 31_19, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9 ))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 18)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 22 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 24 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 25 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 33 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 37 )

And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB], 39)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )

)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
;
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 ) )
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And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43
And Not(-Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48

)

JEREFRERRERRAAR KRR AR KR KRRk Rk kK

**** FUNCTION: ConjAla8_2
*************************************/
MakeFunction( ConjAla8 2, [], '
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,
8))

/*************************************

**** FUNCTION: ConjAla8 2 35 40
*************************************/
MakeFunction( ConjAla8_2 35 40, [],
Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1,2)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,8)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,35)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,40) );

]

))
))
))
))
)
))

/*************************************

**** FUNCTION: Dif8 2 35 40
*************************************/
MakeFunction( Dif8_2_35_40, {],

{ .

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 3 ))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 10)
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 11 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWBI1, 16 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Not('Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 25 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )

)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
3
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31))



And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 38
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 41
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 42
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 48

1)

/*************************************
*+++ FUNCTION: ConjAla8 2 3 35 40 37 19
**** 9999999999999999999999999999999999

*************************************/
MakeFunction( ConjAla8 2 3 35 40 37 19,[], :
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 ) And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1,

- 3)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

SetFunctionComment( ConjAla8_2_3_35_40_37_19, qq9q999999999999999999999999999999 );

/*************************************

***+ FUNCTION: Dif8 2 3 35 40 37 19
*************************************/
MakeFunction( Dif8_2_3_35_40 37_19, ],
{
Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 1))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 11 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB]1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17)
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWBI1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 23 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 25 )
)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
g
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 26 ) )



And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27
And Not{ Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 29
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 38
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 39
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 43
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 45
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48

)

e e L L L L

**** FUNCTION: ConjAla8 2 35 40_19
*************************************/
MakeFunction{ ConjAla8_2 35_40_19, [],

Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,2)And
Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1,8)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,19)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,35)And
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1,40) );

/*************************************

**x* FUNCTION: Dif8 2 35 40 19
*************************************/
MakeFunction( Dif8 2 35 40 _19, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 3 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 5))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9) )
And Not{ Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
- And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB]1, 17 )
And Not{ Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Not{ Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 25 )

))
)
))
)
))
))
))
)
))
))
)
))
))
)
))
))
))
))
))
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And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 ) )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 27 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 31 ))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32 ))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 ))
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 38 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 ))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 41))
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 ) )
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 45 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 47 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 ) )

1)

/*************************************

*+x++ FUNCTION: ConjAla8_2_35_40_31_37

*************************************/

MakeFunction( ConjAla8_2_35 40 31 37, [],

Member?( PainePWB:NroBanderolaPWB1, 2 )

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 8 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 31)
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWRB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

>

/*************************************
*+++ FUNCTION: ConjAla8_2 35 40 31_19
**** 9999999999999999999999999999999999

*************************************/

MakeFunction( ConjAla8_2 35 40 31 19, [],
Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 31 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 40 ) );

SetFunctionComment( ConjAla8 2_35_40_31_19, q999999999999999999999999999999999 );

/*************************************

**** FUNCTION: Dif8 2 35 40 31 37
*************************************/
MakeFunction( Dif8_2 35_40_31 37, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))
And Not( Member?( Paine]PWB:NroBanderolaPWB1, 3 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 ) )



And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 9 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 25 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 32 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 36 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 44 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 46 ) )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 ) ) -

And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 48 ) );

)

/*************************************

**** FUNCTION: TelaArvore

*************************************/

MakeFunction( TelaArvore, [],

{

ShowWindow( Session10 );

}

),
/*************************************

**+* FUNCTION: LimpaTelaS10

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS10, {],

HideWindow( Session10 );
});

/*************************************

**** FUNCTION: MostraT10

*************************************/

MakeFunction( MostraT10, [],
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{
ShowWindow( Session10 );
1)

/*************************************

**+* FUNCTION: Dif8_2_35 40 31 19

Aok ok ok ok ok ok okok ok okokok ok ok ok okok kR Rk Rk Kk

MakeFunction( Dif8 2 _35_40_31_19, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))

}

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 3 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 5 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 9 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 10
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 15)
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 17 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 25 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )

)
)
)
)
)
)
)

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 32 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 36 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 43 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 46 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 )

),
/*************************************

***+* FUNCTION: ConjAla8 2 35 40 37 19
**** 09q99499999999999999999999999999999

*************************************/

2

MakeFunction( ConjAla8 2 35 _40_37_19, [],
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Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 2 )

SetFunctionComment( ConjAla8_2_35_40_37_19, q4qqqq9999999999999999999999999949 );

And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 8 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 19 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 35 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 37 )
And Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 40 ) );

JHREFRKRARAK A A RRKRKA KA Ak ko kA KAk

*x*x FUNCTION: Dif8_2 35 40 37 19

*************************************/

MakeFunction( Dif8_2 35 40 37 19, [],

{

Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 1))

}

And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 3 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 4 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 5) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 6 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 7))
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 9 ) )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 10 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 11 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 12 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 13 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 14 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 15 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 16 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 17 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 18 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 20 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 21 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 22 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 23 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 24 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 25 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 26 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 27 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 28 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 29 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 30 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB]1, 31 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB]1, 32 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 33 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 34 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 36 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 38 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 39 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWBI1, 41 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 42 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 43 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 44 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 45 )
And Not( Member?( Paine]lPWB:NroBanderolaPWB1, 46 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 47 )
And Not( Member?( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, 48 )

);

/*************************************

>

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
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**** FUNCTION: InicioB4
*************************************/
MakeFunction( InicioB4, {1,
BackwardChain(GoalTeste4 PWB4 Al PWB4 B PWB4_A2));

/*************************************

**+* FUNCTION: InicioB4X

e P L Ll

MakeFunction( InicioB4X, {],
{ _
If CircDeAgua: TempMaior75#=Nio
Then PainelPWB:SSA_PWB1="Verificar motivo da fatha do 26SW2-015"
Else If CircDeAgua: TempMaior75#=Sim And CircDeAgua:Valv20WI_Aberta?#=Sim

Then BackwardChain(GoalTeste4 A1X PWB4_A11,PWB4_A12)

Else If PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando#=Sim

Then BackwardChain(GoalTested A2X PWB4 A211,PWB4_A2121 PWB4_A2121)

Else CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verificar circ de controle da valvula-XX";} );

/*************************************

**** FUNCTION: ResetLedVerde

*************************************/
MakeFunction( ResetLedVerde, [],
{
ResetValue( PainelPWB:LedO6RWU1_Acesso );
ResetImage( SingleListBox2 );
});

JERERRERERRRRRRKFLRREFRKFETRKERRR A RRK

****+ FUNCTION: RESETLEDI
*************************************/
MakeFunction( RESETLED], [],
Reset1() );.

/*************************************

**** FUNCTION: AgioBand4_LedRl
*************************************/
MakeFunction( A¢doBand4_LedRL, [],
{
If Null?( PainelPWB:LedRL _RWU3_Piscando )
Then ShowWindow( Session4 )
Else If PainelPWB:LedRL._RWU3_Piscando#=Nao
Then{PainelPWB:Observagdes="Verificar agio sugerida!!";
CircDeControle:SSA_CircDeControle="Verificar circ de controle da valvula-XX";
CircDeAgua: A¢desCircDeAgua="Abrir valv.de resfriam. manualmente";
ShowWindow(Session5);}
Else {BackwardChain(GoalTeste4 A2X PWB4_A211,PWB4_A2121,PWB4_A2122);
ShowWindow(Session5);};} );

/*************************************

++++ FUNCTION: LimpaTelaS11

*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS11, [],

HideWindow( Sessionl1 ),
1)

/*************************************

**** FUNCTION: LimpaTelaS12



*************************************/

MakeFunction( LimpaTelaS12, [],

HideWindow( Session12 ),
3

/*************************************

*¥*%* FUNCTION: ResetS12

FERERKRRKERFRER KRR ERREREFHF KK RKRKK ]
MakeFunction( ResetS12, [],

{
ResetValue( PainelPWB:LedRL- RWU3_Piscando);
ResetImage( SingleListBox2 2 ),

1)

/*********************************************************/

[** ALL CLASSES ARE SAVED BELOW *#/

/*********************************************************/

/*************************************

**** CLASS: Menu

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: Image

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: SlotView

*************************************/

/*************************************

***% CLASS: OutputView

*************************************/

e T e i s

**** CLASS: StateBox

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: Meter

*************************************/

/*************************************

**x* CLASS: InputQutputView

*************************************/

JEEFRFFRERRERRERRF R RR R KRR KKK

**** CLASS: ListBox

EEARREERRRKRAERREREERRERAE R RRAR AR
J e TP
**xx CLASS: SingleListBox

i e R L L L))

/*************************************
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**x* CLASS: ComboBox

*************************************/

/*************************************

**x* CLASS: MultipleListBox

*************************************/

/*************************************

**xx CLASS: Edit

*************************************/

JREFERERRRRRRERRRARRE KRRk Rk R Rk Rk K

***%* CLASS: Slider

Fokdok KRRk Rk ok kR KRRk Rk kK ko KRk Rk f

R e L

**** CLASS: CheckBox

Fokskksk ook ok koo ok kok ok kok Rk R Rk ko ok ok okok K

/*************************************

**** CLASS: CheckBoxGroup

*************************************/

JERRERAAARRRARERRRA KRR KA TR RAAAKK

***x CLASS: RadioButtonGroup

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: VBXControl

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: Button

*************************************/

JREFRFRFRAKEFRAR IR IR TR AR AR AR KKK A

**x* CLASS: Text

*************************************/

/*************************************

***% CLASS: Transcript

*************************************/

/*************************************

***x* CLASS: LinePlot

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: Bitmap

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: Drawing

dkkdkokdkokkokokdkokdkokokdkokkkkkkokkkkkkkkkkkkkk/

/*************************************

**x* CLASS: KWindow

*************************************/
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/*************************************

**** CLASS: KSession

*************************************/

/*************************************

**** CLASS: PainelGUS

*************************************/

MakeClass( PainelGUS, Root );

/************** IVIETHOD Descritivo **************/
MakeMethod( PainelGUS, Descritivo, {],

{
If Null?( PainelGUS: AlarmesGUS )
Then ( PainelGUS :DescritivoAlarme = Nada )
Else If ( PainelGUS: AlarmesGUS #= 26 )
Then ( PainelGUS:DescritivoAlarme = Agua_Pura )
Else If ( PainelGUS: AlarmesGUS #=30)
Then PainelGUS :DescritivoAlarme = Excitagdo;

});
MakeSlot( PainelGUS: AlarmesGUS );
SetSlotOption( PainelGUS:AlarmesGUS, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelGUS:AlarmesGUS, ALLOWABLE_VALUES, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 );
PainelGUS: AlarmesGUS = 26;
SetSlotOption( PainelGUS:AlarmesGUS, AFTER_CHANGE, Descritivo ),
SetSlotOption( PainelGUS: AlarmesGUS, IMAGE, SingleListBox1 );
MakeSlot( PainelGUS:SSA_GUS );
SetSlotOption( PainelGUS:SSA_GUS, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelGUS:SSA_GUS, ALLOWABLE_VALUES, "Verificar anunciador do GUS-004", X,
PainelGUS:SSA_GUS =NULL;
SetSlotOption( PainelGUS:SSA_GUS, IMAGE, Edit2 3_4),
MakeSlot( PainelGUS: A¢desGUS );
SetSlotOption( PainelGUS:A¢desGUS, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelGUS:A¢desGUS, ALLOWABLE_VALUES, "Reduzir carga da miquina-XX" ),
PainelGUS:A¢desGUS =NULL;
SetSlotOption( PainelGUS:A¢6esGUS, IMAGE, Edit3_5_6_4);
MakeSlot( PainelGUS:DescritivoAlarme );
SetSlotOption( PainelGUS DescritivoAlarme, ALLOWABLE_VALUES, Agua_Pura, Exitagéo, Nada ),
PainelGUS:DescritivoAlarme = Agua_Pura,
SetSlotOption( Painel GUS:DescritivoAlarme, IMAGE, Edit1 ),

/*************************************

**** CLASS: PainelULP
*************************************/
MakeClass( PainelULP, PainelGUS );
MakeSlot( PainelULP: Alarme96ULP );
SetSlotOption( PainelULP:Alarme96ULP, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Néo ),
PainelULP: Alarme96ULP = Sim,;
SetSlotOption( PainelULP:Alarme96ULP, PROMPT, "Atuou o alarme 97 no ULP?" ),
MakeSlot( PainelULP:SSA_ULP );
SetSlotOption( PainelULP:SSA_ULP, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelULP:SSA_ULP, ALLOWABLE_VALUES, "Verificar anunciador do ULP alarme 97 -
007" ),
PainelULP:SSA_ULP = NULL,
SetSlotOption( PainelULP:SSA_ULP, IMAGE, Edit2 3 ),
MakeSlot( PainelULP: A¢GesULP );
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SetSlotOption( PainelULP:A¢desULP, ALLOWABLE VALUES, Nada ),
PainelULP: A¢SesULP = NULL;

SetSlotOption( PainelULP:A¢SesULP, IMAGE, Edit3 5 5),
PainelULP:A¢desGUS = NULL;

/*************************************

**x* CLASS: PainelPWB

*************************************/
MakeClass( PainelPWB, PainelULP ),
MakeSlot( PainelPWB:BanderolaPWB ),
SetSlotOption( PainelPWB:BanderolaPWB, ALLOWABLE VALUES, Sim, Nio );
PainelPWB:BanderolaPWB = Sim;
SetSlotOption( PainelPWB:BanderolaPWB, PROMPT, "Atuou alguma banderola no PWB 7" );
MakeSlot( PainelPWB:SSA_PWBI1 );
SetSlotOption( PainelPWB:SSA PWB1, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( Paine[PWB:SSA_PWB1, ALLOWABLE VALUES, "Trocar resina do permutador de Ions-
001", "Verificar falha do dispositivo 16CML3-002", "Verificar anunciador do ULP Al 97-003", "Verificar
anunciador do GUS-004", "Verificar circuito da Bomba-005", "Verificar circuito de controle da Bomba-006",
"Verificar fonte do circuito de anunciagao-007", "Verificar circuito de controle da valvula-008", "Verificar
dispositivo 26SW3-009", "Verificar atuagio indevida do 63PW5-010", "Substituir garrafa de nitrogenio-011",
"Verificar circuito de anunciagio UMCC/PWB-012", "Verificar motivo da atuagio da banderola N.8-013",
"Verificar causa do desarme dos disjuntores das bombas-014", "Verificar motivo da fatha do 26SW2-015");
PainelPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar motivo da falha do 26SW2-015";
SetSlotOption( PainelPWB:SSA_PWBI1, IMAGE, Edit2 );
MakeSlot( PainelPWB:Nro_SSA_PWB );
SetSlotOption( PainelPWB:Nro_SSA PWB, ALLOWABLE VALUES, PWB001, PWB002, PWB003,
PWB004, PWB00S, PWB006, PWB007, PWBO008, PWB009, PWB010, PWBO011, PWB012, PWBO013,
PWBO014),
PainelPWB:Nro_SSA_PWB = NULL,
MakeSlot( PainelPWB:A¢5esPWB );
SetSlotOption( PainelPWB: A¢oesPWB, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelPWB: A¢oesPWB, ALLOWABLE _VALUES, "Ajustar vazdo no permutador de Ions",
"Sistema funciona com normalidade" );
PainelPWB:A¢desPWB = NULL;
SetSlotOption( PainelPWB:A¢desPWB, IMAGE, Edit3_6 ),
MakeSlot( PainelPWB:NroBanderolaPWB );
SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB, ALLOWABLE_VALUES, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 46, 47, 48 ),
PainelPWB:NroBanderolaPWB = 4;
SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB, PROMPT, "Que niimero de banderola atuou no PWB 7");
SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB, IMAGE, SingleListBox1 0);
MakeSlot( PainelPWB:Cartaol 6CML3_Acesso );
SetSlotOption( PainelPWB:Cartio16CML3_Acesso, ALLOWABLE VALUES, Sim, Nio );
PainelPWB:Cartao16CML3_Acesso = NULL;
SetSlotOption( PainelPWB:Cartaol 6CML3_Acesso, PROMPT, "O cartdo 16CML3 est4 acesso ?" );
MakeSlot( PainelPWB:Vazio P Ions ),
SetSlotOption( PainelPWB:Vazio_P_Ions, ALLOWABLE VALUES, "Maior ou igual a 1m3/h", "Menor a
1m3/h"); '
PainelPWB:Vazio_P_Ions = NULL;
SetSlotOption( PainelPWB:Vaziao P_Ions, PROMPT, "Que valor de vazio apresentaba o Permutador de Ions
),
MakeSlot( PainelPWB:AUXPWB );
SetSlotOption( PainelPWB:AUXPWB, NO_AUTO_ASK, TRUE ),
SetSlotOption( PainelPWB:AUXPWB, ALLOWABLE_VALUES, Sim, N3o, Talvez ),
PainelPWB:AUXPWB = NULL;
MakeSlot( PainelPWB:NRO );
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SetSlotOption( PainePWB:NRO, ALLOWABLE _VALUES, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45,46);

PainelPWB:NRO = NULL,;

MakeSlot( PainelPWB:Pressdo Tq ),

SetSlotOption( PainelPWB:Pressdo_Tq, ALLOWABLE_VALUES, "Igual ou maior a 10 bar", "Menor a 10
bar" );

PainelPWB:Pressdo_Tq = NULL,

SetSlotOption( PainelPWB:Pressio_Tq, PROMPT, "Qual a pressdo do tanque de nitrogenio ?" ),
MakeSlot( PainelPWB:DescritivoAlarmePWB );

SetSlotOption( PainelPWB:DescritivoAlarmePWB, ALLOWABLE_VALUES, "Pressdo baixa de nitrogenio”,
"Bomba 1 interruptor disparado”, "Temperatura alta da agua pura na saida do estator", "Temperatura baixa da
agua na admissio do estator" ); '

PainelPWB :DescritivoAlarmePWB = NULL,;

MakeSlot( PainelPWB: Transferencia_Bombas? );

SetSlotOption( PainelPWB: Transferencia_Bombas?, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Néo );

PainelPWB: Transferencia_Bombas? = NULL;

SetSlotOption( PainelPWB: Transferencia_Bombas?, PROMPT, "Houve transferéncia de bombas?" ),
MakeSlot( PainelPWB:Aceita Rearme? );

SetSlotOption( PainelPWB:Aceita Rearme?, ALLOWABLE_VALUES, Sim, N&o );

PainelPWB:Aceita Rearme? = NULL,;

MakeSlot( PainelPWB:QuantBand );

SetSlotOption( PainelPWB:QuantBand, ALLOWABLE_VALUES, Uma, Varias ),

PainelPWB:QuantBand = Uma,

SetSlotOption( PainelPWB:QuantBand, PROMPT, "Qual o nimero de alarmes atuados 7" );

MakeSlot( PainelPWB:NroBanderolaPWB1 );

SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, MULTIPLE );

SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, ALLOWABLE VALUES, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42, 43, 44, 45, 46, 47, 48);

SetValue( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, NULL );

SetSlotOption( PainelPWB:NroBanderolaPWB1, IMAGE, MultipleListBox1 ),

MakeSlot( PainelPWB:SSA_PWB );

SetSlotOption( PainelPWB:SSA_PWB, NO_AUTO_ASK, TRUE ),

SetSlotOption( PainelPWB:SSA_PWB, ALLOWABLE VALUES, A,B,C),

PainelPWB:SSA_PWB =X

MakeSlot( PainelPWB:Led0O6RWU1_Acesso );

SetSlotOption( PainelPWB: ‘Led06RWU1 _Acesso, ALLOWABLE _ VALUES Sim, Nio );
PainelPWB:Led06RWU1_Acesso = NULL;

SetSlotOption( PainelPWB:Led0O6RWU1_Acesso, IMAGE, SingleListBox2 ),

MakeSlot( PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando );

SetSlotOption( PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando, ALLOWABLE_VALUES, Sim, N&o ),
PainelPWB:LedRL RWU3_Piscando = NULL;

SetSlotOption( PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando, IMAGE, SingleListBox2 2 ),

MakeSlot( PainelPWB:SSA_PWB2),

SetSlotOption( PainelPWB:SSA_PWB2, NO_AUTO_ASK, TRUE ),

SetSlotOption( PainelPWB:SSA_PWB2, ALLOWABLE_VALUES, A, B, C),

PainelPWB:SSA_PWB2 =NULL;

MakeSlot( PainelPWB:Observagdes );

SetSlotOption( PainelPWB:Observagdes, ALLOWABLE_VALUES, "Verificar agdo sugerida!!", "O sistema
ndo apressenta sintomas anormales” );

PainelPWB:Observagdes = NULL;

SetSlotOption( PainelPWB:Observagdes, IMAGE, Edit2_1_1_3 ),

/*************************************

*#*+ CLASS: CircDeControle

*************************************/

MakeClass( CircDeControle, PainelPWB ),
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MakeSlot( CircDeControle:SSA_CircDeControle );

SetSlotOption( CircDeControle:SSA_CircDeControle, ALLOWABLE_VALUES, "Verificar circ. de controle
da bomba-XX", "Verificar circ de controle da valvula-XX" );

CircDeControle:SSA_CircDeControle = NULL,

SetSlotOption( CircDeControle:SSA_CircDeControle, IMAGE, Edit2_1 1);

MakeSlot( CircDeControle: A¢esCircDeControle );

CircDeControle: A¢desCircDeControle = NULL,
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**** CLASS: RelesPWB
*************************************/
MakeClass( RelesPWB, PainelPWB );
MakeSlot( RelesPWB:SupervDeFluxo );
RelesPWB: SupervDeFluxo = NULL;
SetSlotOption( RelesPWB:SupervDeFluxo, IMAGE, Edit2_1 1 1,Edit2 1 1 2);
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**** CLASS: PainelUMCC

*************************************/
MakeClass( PainelUMCC, PainelULP ),
MakeSlot( PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? );
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj03.4_Disparado?, ALLOWABLE VALUES, Sim, N#o );
PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? = NULL;
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj03.4_Disparado?, PROMPT, "Tem disjuntor disparado no UMCC?" ),
MakeSlot( PainelUMCC:Disj_Aceita_Rearme? );
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj_Aceita Rearme?, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Néo ),
PainelUMCC:Disj_Aceita Rearme? = NULL;
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj_Aceita_Rearme?, PROMPT, "O disjuntor do UMCC aceita rearme?" );
MakeSlot( PainelUMCC:Disj Disparados_Gaveta? );
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta?, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Nio );
PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta? = NULL;
SetSlotOption( PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta?, PROMPT, "Disjuntores FO1,F1X,Q1SRX
disparados na gaveta doUMCC? " );

/*************************************

**** CLASS: CircDeAgua

*************************************/

MakeClass( CircDeAgua, PainelULP ),

/************** METHOD Band4 **************/
MakeMethod( CircDeAgua, Band4, [},
{
If Null?( CircDeAgua: TempMaior75 )
Then ( PainelGUS :DescritivoAlarme = Nada )
Else If ( CircDeAgua:TempMaior75 #= Nio )
Then ShowWindow( Session5 )
Else If ( CircDeAgua: TempMaior75#=Sim )
Then {PostInputForm(CircDeAgua,Valv20WI)}
Else ShowWindow(Session4);} );
MakeSlot( CircDeAgua:TempMaior75 );
SetSlotOption( CircDeAgua: TempMaior75, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Nio );
CircDeAgua:TempMaior75 = Nio;
SetSlotOption( CircDeAgua: TempMaior75, PROMPT, "A temperatura da agua na saida € maior a 75 graus?"
);
MakeSlot( CircDeAgua:Valv20WI_Aberta? ),
SetSlotOption( CircDeAgua: Valv20WI_Aberta?, ALLOWABLE _VALUES, Sim, Néo );
CircDeAgua: Valv20WI_Aberta? = NULL;
SetSlotOption( CircDeAgua: Valv20WI_Aberta?, PROMPT, "Esta a valvula 20WI aberta?" ),
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MakeSlot( CircDeAgua: Anormalidade? );

SetSlotOption( CircDeAgua: Anormalidade?, ALLOWABLE_VALUES, Sim, Nio ),

CircDeAgua: Anormalidade? = NULL,

SetSlotOption( CircDeAgua: Anormalidade?, PROMPT, "Tem alguma anormalidade no circuito de agua ?" ),
MakeSlot( CircDeAgua: TipoDeAnormalidade ),

SetSlotOption( CircDeAgua:TipoDeAnormatidade, ALLOWABLE_VALUES, "Valvula de retengio da
bomba 1 com defeito", "Valvula de retengio da bomba 2 com defeito", "Vazamento no circuito", "Valvula da
bomba 1 fechada", "Valvula da bomba 2 fechada" );

CircDeAgua: TipoDeAnormalidade = NULL;

SetSlotOption( CircDeAgua: TipoDeAnormalidade, PROMPT, "Qual o tipo de anormalidade verificado ?" );
MakeSlot( CircDeAgua:SSA_CircDeAgua );

SetSlotOption( CircDeAgua:SSA_CircDeAgua, NO_AUTO_ASK, TRUE ),

SetSlotOption( CircDeAgua:SSA_CircDeAgua, ALLOWABLE _VALUES, "Sanar defeito na valv. de
reten¢do da bomba 1-001", "Sanar defeito na valv. de retengio da bomba 2-002", "Sanar vazamento no
circuito de Agua Pura-003" ),

CircDeAgua:SSA_CircDeAgua = NULL;

SetSlotOption( CircDeAgua:SSA_CircDeAgua, IMAGE, Edit2_1);

MakeSlot({ CircDeAgua:A¢desCircDeAgua );

SetSlotOption( CircDeAgua: A¢desCircDeAgua, NO_AUTO_ASK, TRUE ),

SetSlotOption( CircDeAgua: A¢GesCircDeAgua, ALLOWABLE_VALUES, "Abrir valvula de saida da bomba
1%, “Abrir valvula de saida da bomba 2", "Aguardar estabilizagio da temperatura", "Abrir valv.de resfriam.
manualmente" ),

CircDeAgua:A¢desCircDeAgua = NULL;

SetSlotOption( CircDeAgua: A¢desCircDeAgua, IMAGE, Edit3_6_1);

MakeSlot( CircDeAgua: Abertural enta );

SetSlotOption( CircDeAgua: Abertural.enta, ALLOWABLE VALUES, Sim, N3o );
CircDeAgua:Aberturalenta = NULL;

SetSlotOption( CircDeAgua: Aberturalenta, PROMPT, "Esta a abertura da valvula muito lenta? " ),
MakeSlot( CircDeAgua:Redu¢gDeTemp );

SetSlotOption( CircDeAgua:Redu¢DeTemp, ALLOWABLE_VALUES, Sim, N3o );
CircDeAgua:RedugDeTemp = NULL,

SetSlotOption( CircDeAgua:RedugDeTemp, PROMPT, "Pode-se verificar alguma redug@o na temperatura?"
);

/*********************************************************/

/#+  ALL INSTANCES ARE SAVED BELOW 4/
/*********************************************************/
MakeSlot( Global:Band33 );

SetSlotOption( Global:Band33, MULTIPLE );

SetValue( Global:Band33, CARD 16CML3 ACC, CARD 16CML3_N#oACC, Vazdo_Menor_1m3 );
MakeSlot( Global:Inicio ),

SetSlotOption( Global:Inicio, MULTIPLE );

SetValue( Global:Inicio, ULP_SIM, ULP_NAO, NAO_ULP_GUS);

MakeSlot( Global: AlarmesGUS );

SetSlotOption( Global: AlarmesGUS, MULTIPLE ),

SetSlotOption( Global: AlarmesGUS, ALLOWABLE _VALUES, Al26, Al36 ),

ClearList( Global: AlarmesGUS ),

/*************************************

***x* INSTANCE: SESSION
*************************************/
SESSION:X =17,
SESSION:Y =7,
SESSION:Title = SESSION,;
SESSION:SessionNumber = 0;
SESSION:Width = 627,



SESSION:Height = 450;
SESSION:Menu = TRUE;
SESSION: Visible = FALSE;
SESSION:State = HIDDEN,
ResetWindow( SESSION ),

/*************************************

**** INSTANCE: Sessionl
*************************************/
Makelnstance( Sessionl, KSession );
Sessionl: X = 0;
Sessionl: Y =1;
Session1:Title = "INICIO DA ANALISE";
Sessionl:SessionNumber = 1;
Sessionl:Width = 641,
Sessionl:Height = 479;
Sessionl:Visible = FALSE;
Sessionl:State = HIDDEN,;
Sessionl:Menu = TRUE;
Sessionl:Titlebar = TRUE;
Sessionl:Sizebox = TRUE;
SetValue( Sessionl:BackgroundColor, 191, 191, 191);
ResetWindow( Sessionl );

/*************************************

****+ INSTANCE: Session2
*************************************/
Makelnstance( Session2, KSession );
Session2:X =5,
Session2:Y = 4;
Session2:Title = "SALA DE CONTROLE CENTRALIZADO";
Session2:SessionNumber = 2;
Session2:Width = 629;
Session2:Height = 464;
Session2:Visible = FALSE;
Session2:State = HIDDEN;
SetValue( Session2:BackgroundColor, 192, 220, 192 );
Session2:Menu = TRUE;
Session2:Titlebar = TRUE,
Session2:Sizebox = TRUE;
ResetWindow( Session2 ),

/*************************************

***x* INSTANCE: Session3

*************************************/
Makelnstance( Session3, KSession ),
Session3:X = 56;
Session3:Y = 133;
Session3:Title = Session3;
Session3:SessionNumber = 3;
Session3:Width = 558;
Session3:Height = 404,
Session3:Visible = FALSE,;
Session3:State = HIDDEN;
Session3:Menu = TRUE;
Session3:Titlebar = TRUE;
Session3:Sizebox = TRUE,;
ResetWindow( Session3 );
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/*************************************

**** INSTANCE: Session4
*************************************/

Makelnstance( Session4, KSession ),

Session4: X = 68;

Session4:Y = 175;

Session4:Title = Sessiond;

Session4:SessionNumber = 4;

Session4:Width = 558;

Session4:Height = 404;

Session4:Visible = FALSE;

Session4:State = HIDDEN;

SetValue( Sessiond:BackgroundColor, 192, 220, 192 );

Session4:Menu = TRUE;

Session4: Titlebar = TRUE;

Sessiond:Sizebox = TRUE;

ResetWindow( Session4 );

/*************************************

**%* INSTANCE: Session5
*************************************/

Makelnstance( Session5, KSession );

Session5: X =0;

Session5:Y = 2;

SessionS:Title = Session3;

SessionS:SessionNumber = 5;

Session5:Width = 639;

Session5:Height = 387,

SessionS:Visible = FALSE;

Session5:State = HIDDEN;

SetValue( SessionS5:BackgroundColor, 192, 220, 192 );

Session5:Menu = TRUE;

Session5:Titlebar = TRUE;

Session5:Sizebox = TRUE;

ResetWindow( SessionS5 );

/*************************************

**** INSTANCE: Session6
*************************************/
Makelnstance( Session6, KSession ),
Session6:X = 38;
Session6:Y = 21;
Session6:Title = Session6;
Session6:SessionNumber = 6;
Session6:Width = 558;
Session6:Height = 436;
Session6: Visible = FALSE;
Session6:State = HIDDEN,
Session6:Menu = TRUE;
Session6:Titlebar = TRUE;
Sessioné:Sizebox = TRUE;
Session6:Action = RESET_ALL,;
ResetWindow( Session6 ),

/*************************************

****x INSTANCE: Session7

*************************************/
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Makelnstance( Session7, KSession ),
Session7. X = 5;

Session7:Y = 2;
Session7:Title = Session7,
Session7:SessionNumber = 7,
Session7:Width = 636;
Session7:Height = 480;
Session7:Visible = FALSE;
Session7:State = HIDDEN;
Session7:Menu = TRUE;
Session7:Titlebar = TRUE;
Session7:Sizebox = TRUE,
ResetWindow( Session7 );

/*************************************

**** INSTANCE: Session8
*************************************/
Makelnstance( Session8, KSession );
Session8:X = -4;
Session8:Y = 187,
Session8:Title = Session8;
Session8:SessionNumber = 8;
Session8:Width = 622;
Session8:Height = 229;
Session8:Visible = FALSE;
Session8:State = HIDDEN,;

SetValue( Session8:BackgroundColor, 255, 255, 128 ),

Session8:Menu = TRUE,;
Session8:Titlebar = TRUE;
Session8:Sizebox = TRUE;
ResetWindow( Session8 );

/*************************************

*+** INSTANCE: Session9
*************************************/
Makelnstance( Session9, KSession );
Session9: X = 4;
Session9:Y = 5;
Session9:Title = Session9,
Session9:SessionNumber = 9;
Session9:Width = 622;
Session9:Height = 392;
Session9:Visible = FALSE;
Session9: State = HIDDEN;
ResetWindow( Session9 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Explicagio
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Makelnstance( Explicagdo, Root );
MakeSlot( Explicagdo:Explicagio );

/*************************************

***+ INSTANCE: Sessionl0
*************************************/
Makelnstance( Session10, KSession );
Session10:X = 64;
Session10:Y = 95;
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Session10:Title = Session10;
Session10:SessionNumber = 10;
"Session10:Width = 418;
Session10:Height = 355;
Session10:Visible = FALSE;
Session10:State = HIDDEN;
ResetWindow( Sessionl10 );

/*************************************

**** INSTANCE: Sessionl1
*************************************/

Makelnstance( Sessionl1, KSession ),

Sessionl1:X = 22;

Sessionl1:Y = 129;

Sessionl1:Title = Sessionl1;

Sessionl 1:SessionNumber = 11;

Sessionl1:Width = 528;

Session11:Height = 355;

Sessionl1:Visible = FALSE,;

Sessionl1:State = HIDDEN,;

SetValue( Sessionl 1:BackgroundColor, 192, 220, 192 );

Session11:Menu = TRUE;

Sessionl 1:Titlebar = TRUE;

Sessionl1:Sizebox = TRUE,

ResetWindow( Sessionll );

/*************************************

**x* INSTANCE: Sessionl2
*************************************/
Makelnstance( Session12, KSession );
Session12:X = 33;
Sessionl12:Y = 170;
Session12:Title = Session12;
Session12:SessionNumber = 12;
Session12:Width = 528;
Session12:Height = 355;
Session12:Visible = FALSE,;
Session12:State = HIDDEN,;
ResetWindow( Sessionl2 ),

/*************************************

**** INSTANCE: SingleListBox1
*************************************/
Makelnstance( SingleListBox1, SingleListBox );
SingleListBox1:SessionNumber = 2;
SingleListBox1:Title = "PAINEL GUS",
SingleListBox1:Visible = TRUE;
SingleListBox1:X = 36;
SingleListBox1:Y = 10;
SetValue( SingleListBox1:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox1:BackgroundColor, 0, 128, 128 );
SetValue( SingleListBox1:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox1:BackgroundColor2, 255, 255, 128 );
SingleListBox1:TabStop = 0;
SingleListBox1:Width = 348;
SinglelistBox1:Height = 154;
SingleListBox1:Owner = PainelGUS;
SingleListBox1:0OwnerSlot = AlarmesGUS;
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SingleListBox1:ShowBorder = TRUE;
SingleListBox1:Sort = FALSE;
SingleListBox1:MultiColumn = TRUE,
SingleListBox1:Value = 26,
SingleListBox1:Font = "MS Sans Serif";
SingleListBox1:TextSize = 14;
SingleListBox1:Bold = TRUE;
SingleListBox1:Underline = FALSE;
SingleListBox]1:Italic = FALSE;
SingleListBox1:StrikeQut = FALSE,
SingleListBox1:Font2 = "MS Sans Serif”,
SingleListBox1:TextSize2 = 14;
SingleListBox1:Bold2 = TRUE;
SingleListBox1:Underline2 = FALSE;
SingleListBox1:Italic2 = FALSE,;
SingleListBox1:StrikeOut2 = FALSE;
SingleListBox1:CurrentTopIndex = 0;
ResetImage( SingleListBox1 );
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**** INSTANCE: SingleListBox1_0

*************************************/
Makelnstance( SingleListBox1_0, SingleListBox );
SingleListBox1_0:SessionNumber = 6;
SingleListBox1_0:Title = "PAINEL PWB";
SingleListBox1_0:Visible = TRUE,;
SingleListBox1_0:X =118;
SingleListBox1 0:Y = 23;
SetValue( SingleListBox1_0:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox1_0:BackgroundColor, 0, 128, 128 ),
SetValue( SingleListBox1_0:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox1_0:BackgroundColor2, 255, 255, 128 );
SingleListBox1_0:TabStop = 0;
SingleListBox1_0:Width = 348;
SingleListBox1_0:Height = 154,
SingleListBox1_0:Owner = PainelPWB,;
SingleListBox1_0:OwnerSlot = NroBanderolaPWB,
SingleListBox1_0:ShowBorder = TRUE;
SingleListBox1_0:Sort = FALSE;
SingleListBox1_0:MultiColumn = TRUE;
SingleListBox1 0:Value =4;
SingleListBox1_0:Font = "MS Sans Serif";
SingleListBox1_0:TextSize = 14;
SingleListBox1_0:Bold = TRUE;
SingleListBox1_0:Underline = FALSE;
SingleListBox1_0:Italic = FALSE;
SingleListBox1 0:StrikeQut = FALSE;
SingleListBox1_0:Font2 = "MS Sans Serif";
SingleListBox1_0:TextSize2 = 14;
SingleListBox1_0:Bold2 = TRUE,
SingleListBox1_0:Underline2 = FALSE;
SingleListBox1_0:Italic2 = FALSE,;
SingleListBox1_0:StrikeOut2 = FALSE,;
SingleListBox1_0:CurrentTopIndex = 0;
ResetImage( SingleListBox1 0);

/*************************************

**** INSTANCE: SingleListBox2
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*************************************/

Makelnstance( SingleListBox2, SingleListBox );
SingleListBox2: SessionNumber = 11; '
SingleListBox2:Title = "LED VERDE DO DISPOSITIVO 06RWU1 ACESSO";
SingleListBox2: Visible = TRUE;

SingleListBox2:X = 101;

SingleListBox2:Y = 23,

SetValue( SingleListBox2:ForegroundColor, 0, 128, 0 );
SetValue( SingleListBox2:BackgroundColor, 255, 251, 240 );
SetValue( SingleListBox2:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox2:BackgroundColor2, 128, 128, 0);
SingleListBox2:TabStop = 0;

SingleListBox2:Width = 153;

SingleListBox2:Height = 99;

SingleListBox2:Owner = PainelPWB;
SingleListBox2:OwnerSlot = Led0O6RWU1_Acesso,
SingleListBox2:ShowBorder = TRUE,;
SingleListBox2:HorzScroll = FALSE;

SingleListBox2: Value = NULL,
SingleListBox2:MultiColumn = TRUE;

SingleListBox2:Font = Arial;

SingleListBox2: TextSize = 10;

SingleListBox2:Bold = TRUE;

SingleListBox2:Underline = FALSE;

SingleListBox2:Italic = FALSE,;

SingleListBox2:StrikeQut = FALSE,;

SingleListBox2:Font2 = "MS Sans Serif";
SingleListBox2:TextSize2 = 8,

SingleListBox2:Bold2 = TRUE,;

SingleListBox2:Underline2 = FALSE;

SingleListBox2:Italic2 = FALSE;

SingleListBox2:StrikeOut2 = FALSE;

SingleListBox2: Transparent = FALSE;

SingleListBox2:Sort = FALSE;

ResetImage( SingleListBox2 );

/*************************************

**** INSTANCE: SingleListBox2_2
*************************************/
Makelnstance( SingleListBox2_2, SingleListBox );
SingleListBox2_2:SessionNumber = 12;
SingleListBox2_2:Title = "LED RL DO DISPOSITIVO RWU3 PISCANDO";
SingleListBox2_2:Visible = TRUE,; '
SingleListBox2 2:X =102,
SingleListBox2_2:Y = 28;
SetValue( SingleListBox2_2:ForegroundColor, 0, 0, 128 );
SetValue( SingleListBox2_2:BackgroundColor, 192, 220, 192,
SetValue( SingleListBox2_2:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
SetValue( SingleListBox2 2:BackgroundColor2, 128, 128, 0);
SingleListBox2_2:TabStop = 0,
SingleListBox2 2:Width = 153;
SingleListBox2_2:Height = 90;
SingleListBox2_2:Owner = PainelPWB;
SingleListBox2_2:OwnerSlot = LedRL_RWU3_Piscando;
SingleListBox2_2:ShowBorder = TRUE;
SingleListBox2_2:HorzScroll = FALSE;
SingleListBox2_2:Value = NULL;
SingleListBox2_2:MultiColumn = TRUE;



SingleListBox2_2:Font = Arial;
SingleListBox2 . 2:TextSize = 10;
SingleListBox2 2:Bold = TRUE;
SingleListBox2 2:Underline = FALSE;
SingleListBox2_2:Italic = FALSE;
SingleListBox2_2:StrikeOut = FALSE,;
SingleListBox2_2:Font2 = "MS Sans Serif";
SingleListBox2_2:TextSize2 = 8;
SingleListBox2_2:Bold2 = TRUE;
SingleListBox2_2:Underline2 = FALSE;
SingleListBox2_2:Italic2 = FALSE;
SingleListBox2_2:StrikeOut2 = FALSE;
SingleListBox2_2:Transparent = FALSE;
SingleListBox2 2:Sort =FALSE;
ResetImage( SingleListBox2 2);

/*************************************

**** INSTANCE: MultipleListBox1

*************************************/
Makelnstance( MultipleListBox1, MultipleListBox );
MuttipleListBox1:SessionNumber = 9;
MultipleListBox1:Title = "PAINEL PWB";
MultipleListBox1:Visible = TRUE;
MultipleListBox1:X = 137,
MultipleListBox1:Y = 60;

SetValue( MultipleListBox1:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( MultipleListBox1:BackgroundColor, 0, 128, 64 ),
SetValue( MultipleListBox1:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
SetValue( MultipleListBox1:BackgroundColor2, 255, 255, 128 );

MultipleListBox1:TabStop = 0;
MuttipleListBox1:Width = 302;
MultipleListBox1:Height = 159;
MultipleListBox1:0wner = PainelPWB;
MultipleListBox1:0OwnerSiot = NroBanderolaPWB1;
MultipleListBox 1:ShowBorder = TRUE;
MuitipleListBox1:MultiColumn = TRUE;
MultipleListBox1:Sort = FALSE;
MultipleListBox1:Font = "MS Sans Serif";
MultipleListBox1:TextSize = 14;
MultipleListBox1:Bold = TRUE;
MuitipleListBox1:Underline = FALSE;
MultipleListBox1:Italic = FALSE;
MultipleListBox1:StrikeQut = FALSE;
MultipleListBox1:Font2 = "MS Sans Serif";
MultipleListBox1:TextSize2 = 14;
MultipleListBox1:Bold2 = TRUE,;
MultipleListBox1:Underline2 = FALSE;
MuitipleListBox1:Italic2 = FALSE;
MultipleListBox1:StrikeOut2 = FALSE;
SetValue( MultipleListBox1:Value, NULL );
ResetImage( MultipleListBox1 );

/*************************************

***++ INSTANCE: Editl
*************************************/
Makelnstance( Editl, Edit );
Edit1:SessionNumber = 2;
Edit1:Title = Edit1,
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Edit1:Visible = TRUE;

Edit1: X =407,

Editl:Y = 53;

SetValue( Edit1:ForegroundColor2, 0, 0, 0 );
Edit1:Width = 123;

Edit1:Height = 17,

Edit1:Owner = PainelGUS,;
Edit1:Multiline = FALSE;
Edit1:Password = FALSE,
Edit1:0wnerSlot = DescritivoAlarme;
Edit1:Value = Agua_Pura;
Edit1:ShowBorder = TRUE;
Edit1:Font2 = System,
Edit1:TextSize2 = 1;

Edit1:Bold2 = TRUE;
Edit1:Underline2 = FALSE;
Edit1:Italic2 = FALSE;
Edit1:StrikeOut2 = FALSE;
ResetImage( Editl );

/*************************************

**+* INSTANCE: Edit2
*************************************/

Makelnstance( Edit2, Edit ),

Edit2:SessionNumber = 5,

Edit2:Title = Edit2;

Edit2:Visible = TRUE,;

Edit2:X = 101;

Edit2:Y = 132;

Edit2:Width = 414,

Edit2:Height = 27,

Edit2:Owner = PainelPWB;

Edit2:OwnerSlot = SSA_PWBI;

Edit2:Multiline = FALSE,

Edit2:Password = FALSE;

Edit2:Value = "Verificar motivo da falha do 26SW2-015";

ResetImage( Edit2 ),

/*************************************

*+** INSTANCE: Edit2 3

*************************************/
MakelInstance( Edit2_3, Edit );
Edit2_3:SessionNumber = 5;
Edit2_3:Title = Edit2;
Edit2_3:Visible = TRUE,
Edit2_3:X = 101;
Edit2 3:Y =65;
Edit2_3:Width =414,
Edit2_3:Height =27,
Edit2_3:0wner = PainelULP;
Edit2_3:0wnerSlot = SSA_ULP;
Edit2_3:Multiline = FALSE;
Edit2_3:Password = FALSE;
Edit2_3:Value = NULL;
ResetImage( Edit2_3 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Edit2_3_4

115



*************************************/

Makelnstance( Edit2_3_4, Edit );
Edit2_3_4:SessionNumber = 5;
Edit2_3_4:Title = Edit2;
Edit2_3_4:Visible = TRUE,;
Edit2 3 4X=102;
Edit2_3_4:Y =35;

Edit2_3 4:Width=412;
Edit2_3_4:Height =27,
Edit2_3_4:0wner = PainelGUS;
Edit2_3_4:OwnerSlot = SSA_GUS;
Edit2_3_4:Multiline = FALSE;
Edit2_3_4:Password = FALSE;
Edit2_3_4:Value=NULL;
ResetImage( Edit2 3 4);

/*************************************

**** INSTANCE: Edit3 5 6 4

*************************************/
Makelnstance( Edit3_5_6_4, Edit );
Edit3_5_6_4:SessionNumber = 8;
Edit3_5_6_4:Title = Edit3;
Edit3_5_6_4:Visible = TRUE;
Edit3_5 6 4:X=193;
Edit3 5 6 4:Y =40,
Edit3_5_6_4:Width = 296;
Edit3_S_6_4:Height = 27,
Edit3_S_6_4:0wner = PainelGUS;
Edit3_5_6_4:0OwnerSlot = A¢6esGUS,;
Edit3_5_6_4:Multiline = FALSE;
Edit3_5 6_4:Password = FALSE;
Edit3_5_6_4:Value =NULL;
ResetImage( Edit3_5 6 4);

/*************************************

**** INSTANCE: Edit3_5 5

*************************************/
Makelnstance( Edit3_5_5, Edit ),
Edit3_5_5:SessionNumber = 8;
Edit3_5_5:Title = Edit3;
Edit3_5_5:Visible = TRUE;
Edit3_5 5:X=191;
Edit3_5 5:Y=171;
Edit3_5_5:Width = 299,
Edit3_5_5:Height = 27,
Edit3_5_5:0wner = PainelULP;
Edit3_5_5:OwnerSlot = A¢desULP,
Edit3_5_5:Muttiline = FALSE;
Edit3_5_5:Password = FALSE;
Edit3_5_5:Value=NULL,;
ResetImage( Edit3 5 5);

/*************************************

*#*x INSTANCE: Edit3_6
*************************************/
Makelnstance( Edit3_6, Edit ),
Edit3_6:SessionNumber = 8;
Edit3_6:Title = Edit3;
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Edit3_6:Visible = TRUE,;
Edit3_6:X = 193;

Edit3_6:Y = 103;
Edit3_6:Width = 296;
Edit3_6:Height = 27,
Edit3_6:0wner = PainelPWB;
Edit3_6:0wnerSlot = A¢GesPWB;
Edit3_6:Multiline = FALSE,;
Edit3_6:Password = FALSE;
Edit3_6:Value = NULL,
ResetImage( Edit3_6 );

B L e

***¥* INSTANCE: Edit2 1
*************************************/
Makelnstance( Edit2_1, Edit );
Edit2_1:SessionNumber = 5;
Edit2_1:Title = Edit2;
Edit2_1:Visible = TRUE;
Edit2 1:X=102;
Edit2_1:Y =94;
Edit2_1:Width =412;
Edit2_1:Height =32;
Edit2_1:0wner = CircDeAgua;
Edit2_1:0wnerSlot = SSA_CircDeAgua;
Edit2_1:Multiline = FALSE;
Edit2_1:Password = FALSE;
Edit2_1:Value =NULL;
ResetImage( Edit2_1);

/*************************************

**** INSTANCE: Edit3_6_1
*************************************/
Makelnstance( Edit3_6_1, Edit );
Edit3_6_1:SessionNumber = 8;
Edit3_6_1:Title = Edit3;
Edit3_6_1:Visible = TRUE;
Edit3_6_1:X =193
Edit3_6_1:Y = 135;
Edit3_6_1:Width = 296;
Edit3_6_1:Height =27,
Edit3_6_1:0wner = CircDeAgua;
Edit3_6_1:0wnerSlot = A¢desCircDeAgua;
Edit3_6 1:Multiline = FALSE;
Edit3_6_1:Password = FALSE;
Edit3_6_1:Value =NULL,;
ResetImage( Edit3_6 1),

/*************************************

**x* INSTANCE: Edit2_1_1
*************************************/
Makelnstance( Edit2_1_1, Edit ),
Edit2_1_1:SessionNumber = 5;
Edit2_1_1:Title = Edit2;
Edit2 1 1:Visible = TRUE;
Edit2_1_1:X=101;
Edit2 1 1:Y = 162;
Edit2_1_1:Width = 414;
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Edit2_1_1:Height = 50;

Edit2_1_1:0Owner = CircDeControle;
Edit2_1_1:0OwnerSlot = SSA_CircDeControle;
Edit2_1_1:Multiline = TRUE;

Edit2 1_1:Password = FALSE;
Edit2_1_1:Value=NULL;

ResetImage( Edit2 1 1),

/*************************************
****+ INSTANCE: Edit2 1 11
*************************************/

Makelnstance( Edit2 1 1 1, Edit );
Edit2 1 1 1:SessionNumber =5;
Edit2_1_1_1:Title = Edit2;
Edit2_1_1_1:Visible = FALSE;
Edit2 1 1 _1:X=102;
Edit2 1 1_1:Y =215;
Edit2_1_1_1:Width = 412;
Edit2_1_1_1:Height = 36;
Edit2_1_1_1:0Owner = RelesPWB;
Edit2_1_1_1:0wnerSlot = SupervDeFluxo;
Edit2 1_1_1:Multiline =FALSE,;
Edit2_1 1 _1:Password = FALSE;
Edit2_1_1_1:Value=NULL;
ResetImage( Edit2 1 1 1);

/*************************************

**x* INSTANCE: Edit2_1_ 1 2
*************************************/
Makelnstance( Edit2_1_1_2, Edit ),
Edit2_1_1_2:SessionNumber = 5;
Edit2 1 _1_2:Title = Edit2;
Edit2_1_1_2:Visible = TRUE,
Edit2_1_1 2:X=100;
Edit2 1 1 2:Y =213;
Edit2_1_1_2:Width = 416;
Edit2 1 1 2:Height =41;
Edit2_1_1 2:Owner = RelesPWB;
Edit2 1_1_2:OwnerSlot = SupervDeFluxo;
Edit2_1_1_2:Multiline = TRUE;
Edit2 1_1_2:Password = FALSE;
Edit2 1_1 2:Value=NULL;
ResetImage( Edit2 1 1 2);

/*************************************

**** INSTANCE: Edit2_1_1_3

*************************************/
Makelnstance( Edit2_1_1_3, Edit);
Edit2_1_1_3:SessionNumber = 5;
Edit2_1_1_3:Title = Edit2;
Edit2_1_1_3:Visible = TRUE;

Edit2 1_1_3:X=103;

Edit2 1 1 3:Y =258;
Edit2_1_1_3:Width =417,

Edit2 1_1_3:Height = 29;
Edit2_1_1_3:Owner = PainclPWB;
Edit2 1 1 3:0wnerSlot = Observagdes;
Edit2_1_1_3:Muitiline = TRUE;
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Edit2_1_1_3:Password = FALSE;

Edit2 1 1 _3:Value=NULL;

SetValue( Edit2 1 1 3:ForegroundColor2, 255, 0, 0);
Edit2 1 1 3:Font2 = "Times New Roman";
Edit2_1_1_3:TextSize2 = 12;

Edit2_1_1 _3:Bold2 = TRUE;

Edit2_1_1_3:Underline2 = FALSE;
Edit2_1_1_3:Italic2 = TRUE;
Edit2_1_1_3:StrikeOut2 = FALSE,;

Resetimage( Edit2 1 1 3);

/*************************************

***¥ INSTANCE: Buttonl
*************************************/
Makelnstance( Buttonl, Button );
Buttonl:SessionNumber = 1;
Button]:Title = "EVENTOS RESULTANTES APOS INSPECAO";
Buttont:Visible = TRUE;
Buttonl: X = 95;
Buttonl:Y =127,
Buttonl:Width = 146;
Buttonl:Height = 95,
Buttonl:Action = Tela3;
Buttonl:FunctionKey = NULL;

ResetImage( Button! );

/*************************************

**** INSTANCE: Button2

*************************************/
Makelnstance( Button2, Button );
Button2:SessionNumber = 1;

Button2: Title = "EVENTOS RESULTANTES APOS ATUACAO DE ALARMES";

Button2:Visible = TRUE;
Button2:X =314,

Button2:Y = 125;
Button2:Width = 140;
Button2:Height = 98;
Button2:Action = Tela2;
Button2:FunctionKey = NULL;
SetValue( Button2:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
Button2:Font = "MS Sans Serif”;
Button2:TextSize = §;
Button2:Bold = TRUE;
Button2:Underline = FALSE;
Button2:Italic = FALSE;
Button2:StrikeOut = FALSE,;
ResetImage( Button2 );

/*************************************

****+ INSTANCE: Button3
*************************************/
Makelnstance( Button3, Button );
Button3:SessionNumber = 2;
Button3:Title = "RESETAR ALARMES";
Button3:Visible = TRUE,;
Button3:X = 85;
Button3:Y = 166,
Button3:Action = RESET_ALL;
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Button3 :FunctionKey = NULL,;
Button3:Width = 100;
Button3:Height = 38;
ResetImage( Button3 );

/*************************************

***x INSTANCE: Button4
*************************************/
Makelnstance( Button4, Button );
Button4:SessionNumber = 2;
Button4:Title = "INICIAR ANALISE";
Buttond: Visible = TRUE;
Button4: X = 84;
Button4:Y = 207,
Button4:Action = FunctionTeste;
Button4:FunctionKey = NULL,;
Button4:Width = 100;
Button4:Height = 37,

SetValue( Button4:ForegroundColor, 192, 192, 192);

SetValue( Button4:BackgroundColor, 128, 0, 0);
Button4:Font = "MS Sans Serif";
Button4:TextSize = 8;

Button4:Bold = TRUE,;

Button4:Underline = FALSE;

Button4:Italic = FALSE;

Button4: StrikeOut = FALSE;

ResetImage( Button4 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button5
*************************************/
Makelnstance( Button5, Button );
Button5:SessionNumber = 2;
Button5:Title = "VOLTAR AO INICIO";
Button5:Visible = TRUE;
Button5:X = 209,
Button5:Y = 207,
Button3:Width = 100;
Button5:Height = 37,
Button5:Action = Volta;
Button5:FunctionKey = NULL;

ResetImage( Button$ );

/*************************************

**** INSTANCE: Button6
*************************************/
Makelnstance( Button6, Button ),
Button6:SessionNumber = 3;
Buttoné:Title = UMCC,
Buttoné:Visible = TRUE;
Button6:X = 132;
Button6:Y = 29;
Button6:Action = NULL;
Button6:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button6 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button7
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*************************************/

Makelnstance( Button7, Button );
Button7:SessionNumber = 3;
Button7:Title = PWB;
Button7: Visible = TRUE;
Button7:X = 131;

Button7:Y =67,
Button7:Width = 100;
Button7:Height = 25;
Button7:Action = NULL;
Button7:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button7 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button8

*************************************/
Makelnstance( Button8, Button );
Button8:SessionNumber = 3;
Button8:Title = PA;
Button8:Visible = TRUE;
Button8:X = 131;
Button8:Y = 108;
Button8:Action = NULL;
Button8:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button8 ),

/*************************************

*¥*¥x INSTANCE: Button9

*************************************/
Makelnstance( Button9, Button );
Button9:SessionNumber = 3;
Button9:Title = PAP;
Button9:Visible = TRUE;
Button9:X = 131;
Button9:Y = 150;
Button9:Action = NULL,;
Button9:FunctionKey = NULL,
ResetImage( Button9 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl0

*************************************/
Makelnstance( Button10, Button ),
Button10:SessionNumber = 3;
Button10:Title = EC;
Button10:Visible = TRUE;
Button10:X = 299;
Button10:Y =27,
Button10:Action = NULL;
Button10:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button10 );

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl1
*************************************/
Makelnstance( Buttonl1, Button );
Buttonl1:SessionNumber = 3;
Buttonl1:Title =LIP;

121



Buttonl 1:Visible = TRUE;
Button11:X = 300;

Buttonl1:Y =67,
Button11:Action = NULL;
Button11:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Buttonl11 );

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl2
*************************************/
Makelnstance( Button12, Button );
Button12:SessionNumber = 3;
Buttonl2:Title = CLD;
Button12:Visible = TRUE,
Button12:X = 302;
Button12:Y = 106;
Buttonl12:Action = NULL;
Button12:FunctionKey = NULL;

ResetImage( Buttonl2 ),

/*************************************

**%* INSTANCE: Buttonl13

*************************************/
Makelnstance( Button13, Button ),
Buttonl3:SessionNumber = 3;
Buttonl3:Title = VALVULAS;
Button13:Visible = TRUE;
Button13:X =301;
Button13:Y = 149;
Buttonl3:Width = 100;
Buttonl3:Height = 28,
Button13:Action = NULL;
Buttonl3:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button13 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl4
*************************************/
Makelnstance( Buttonl4, Button );
Button14:SessionNumber = 3;
Button14:Title = "VOLTAR AO INICIO";
Button14:Visible = TRUE;
Buttonl4:X = 185;
Buttonl4:Y = 227,
Button14:Width = 175;
Buttonl4:Height = 25;
Button14: Action = Volta;
Buttonl4:FunctionKey = NULL;
Resetimage( Buttonl4 ),

/*************************************

**¥*¥* INSTANCE: Buttonl5
*************************************/
Makelnstance( Buttonl5, Button );
Buttonl5:SessionNumber = 4;
Button15:Title = "VOLTA AO INICIO";
Button15:Visible = TRUE;
Button15:X = 237,
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Buttonl5:Y = 140;
Button15:Action = Volta;
Buttonl5:FunctionKey = NULL,;
Button15:Width = 100;
Button15:Height = 50;
ResetImage( Buttonl5 );

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl6
*************************************/
Makelnstance( Buttonl6, Button );
Button16;SessionNumber = 5;
Button16:Title = "VOLTA AO INICIO";
Button16: Visible = TRUE;
Button16:X = 518;
Buttonl6:Y = 2;
Button16:Action = Volta;
Buttonl6:FunctionKey = NULL;
Button16:Width = 89;
Button16:Height = 53;
ResetImage( Buttonl6 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button4_1
*************************************/
Makelnstance( Button4_1, Button );
Button4_1:SessionNumber = 6;
Button4_1:Title = "CONTINUAR ANALISE";
Button4_1:Visible = TRUE;
Button4_1:X = 226,
Button4_1.Y =251;
Button4_1:Action = FunctionTeste2;
Button4_1:FunctionKey = NULL;
Button4_1:Width = 100;
Button4_1:Height = 37,
ResetImage( Button4 1),

/*************************************

**%* INSTANCE: Button5_2
*************************************/
Makelnstance( ButtonS_2, Button );
Button5_2:SessionNumber = 6;
Button5_2:Title = "VOLTAR AO INICIO";
Button5_2:Visible = TRUE;
Button5_2:X = 226;
Button5_2:Y = 305;
Button5_2:Width = 100;
Button5_2:Height = 36;
Button5_2:Action = Volta;
Button5_2:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button5_2 );

/*************************************

**** INSTANCE: Buttonl7
*************************************/
Makelnstance( Button17, Button );
Button17:SessionNumber = 7;
Button17:Title = Retornar,
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Button17:Visible = TRUE;
Buttonl7:X = 39;

Buttonl7:Y = 406;
Buttonl7:Action = Volta;
Button17:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Buttonl7);

/*************************************

**+* INSTANCE: Button19

*************************************/
Makelnstance( Button19, Button );
Button19:SessionNumber = 5;
Button19:Title = "EMITIR SSA";
Button19:Visible = TRUE,
Button19:X =519,
Button19:Y = 62;
Button19:Action = Llama;
Button19:FunctionKey = NULL;
Button19:Width = 88;
Button19:Height = 54;
ResetImage( Buttonl9 );

/*************************************

**+* INSTANCE: Buttonl8
*************************************/
Makelnstance( Button18, Button );
Button18:SessionNumber = 6;
Button18:Title = "DIAGRAMA ESQUEMATICO";
Button18:Visible = TRUE;
Button18:X = 225,
Button18:Y = 190;
Button18:Width = 100;
Button18:Height = 38;
Button18: Action = TelaDiagrama;
Button18:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button18 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button20
*************************************/
Makelnstance( Button20, Button ),
Button20:SessionNumber = 5;
Button20:Title = "ACOES SUGERIDAS";
Button20:Visible = TRUE;
Button20:X = 520;
Button20:Y = 122;
Button20:Width = 88;
Button20:Height = S5;
Button20:Action = TelaA¢des;
Button20:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button20 );

/*************************************

**+x INSTANCE: Button21
*************************************/
Makelnstance( Button21, Button ),
Button21:SessionNumber = §;
Button21:Title = ESC;
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Button21:Visible = TRUE;
Button21:X = 498;

Button21:Y =37,
Button21:Width = 103;
Button21:Height = 30;
Button21:Action = LimpaTela;
Button21:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button21 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Button22

*************************************/
Makelnstance( Button22, Button );
Button22:SessionNumber = 9,
Button22:Title = ESC;
Button22:Visible = TRUE;
Button22:X = 99;
Button22:Y = 236;
Button22:Action = LimpaTelaS9;
Button22:FunctionKey = NULL;
Button22:Width = 115;
Button22:Height = 34;
ResetImage( Button22 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button23
*************************************/
Makelnstance( Button23, Button );
Button23:SessionNumber = 9;
Button23:Title = "CONTINUAR ANALISE";
Button23:Visible = TRUE;
Button23:X = 232;
Button23:Y = 236,
Button23: Action = FunctionTesteX
Button23:FunctionKey = NULL;
Button23:Width = 117,
Button23:Height = 35;
ResetImage( Button23 ),

/*************************************

**+* INSTANCE: Button24

*************************************/
Makelnstance( Button24, Button );
Button24:SessionNumber = 9;
Button24:Title = RESET_ALARMES;
Button24:Visible = TRUE;
Button24:X = 364;
Button24:Y = 234,
Button24:Width = 118;
Button24:Height = 38,
Button24:Action = Reset1;
Button24:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button24 );

/*************************************

**+x* INSTANCE: Button25
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Makelnstance( Button25, Button );
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Button25:SessionNumber = 2;
Button25: Title = ESC;
Button25:Visible = TRUE,
Button25:X = 209;

Button25:Y = 168;
Button25:Width = 100;
Button25:Height = 36,

Button25: Action = LimpaTelaS2,
Button25:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button25 );

/*************************************

*¥*** INSTANCE: Button27
*************************************/
Makelnstance( Button27, Button ),
Button27:SessionNumber = 0;
Button27:Title = Continua;
Button27:Visible = TRUE;
Button27:X = 54;
Button27:Y = 378;
Button27: Action = MostraT1;
Button27:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button27 );

/*************************************

**4+ INSTANCE: Button28

*************************************/
Makelnstance( Button28, Button );
Button28:SessionNumber = 5;
Button28:Title = "VER ARBORE",;
Button28:Visible = TRUE;
Button28:X = 521,
Button28:Y = 183;
Button28:Width = 89;
Button28:Height = 50;
Button28:Action = MostraT10;
Button28:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button28 );
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**** INSTANCE: Button29

*************************************/
Makelnstance( Button29, Button ),
Button29:SessionNumber = 10;
Button29:Title = ESC,
Button29: Visible = TRUE;
Button29:X = 8;
Button29:Y =237,
Button29:Width = 100;
Button29:Height = 33;
Button29:Action = LimpaTelaS10;
Button29:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button29 );

/*************************************

**¥** INSTANCE: Button30

**********************************#**/

Makelnstance( Button30, Button );
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Button30:SessionNumber = 11;
Button30:Title = "Continuar Analise";
Button30: Visible = TRUE;

Button30:X = 208;

Button30.Y = 162,

Button30:Action = A¢ioBand4 LedVerde;
Button30:FunctionKey = NULL;
Button30:Width = 100;

Button30:Height = 38;

ResetImage( Button30 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button31

*************************************/
Makelnstance( Button3 1, Button );
Button31:SessionNumber = 11;
Button3 1:Title = ESC;
Button31:Visible = TRUE,;
Button31:X = 349;
Button31:Y = 163;
Button31:Width = 100;
Button31:Height = 39;
Button31:Action = LimpaTelaS11;
Button31:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button31 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button32

*************************************/
Makelnstance( Button32, Button );
Button32:SessionNumber = 11;
Button32:Title = RESET;
Button32:Visible = TRUE;
Button32:X=92;
Button32:Y = 165;
Button32:Width = 100;
Button32:Height = 37,
Button32:Action = Resetl;
Button32:FunctionKey = NULL,;
ResetImage( Button32 );

/*************************************

**%* INSTANCE: Button31_0

*************************************/
Makelnstance( Button31_ 0, Button );
Button31_0:SessionNumber = 12;
Button31_0:Title = ESC;
Button31_0:Visible = TRUE;
Button31_0:X = 359;
Button31_0:Y = 134;
Button31_0:Width = 100;
Button31_0:Height = 39;
Button31_0:Action = LimpaTelaS12;
Button31_0:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button31_0);

/*************************************

**** INSTANCE: Button32_3
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*************************************/

Makelnstance(.Button32_3, Button ),
Button32_3:SessionNumber = 12;
Button32_3:Title = RESET,
Button32 3:Visible = TRUE,;
Button32_3:X = 104,
Button32_3:Y = 138;

Button32 3:Width = 100,
Button32_3:Height = 37,
Button32_3:Action = ResetS12;
Button32_3:FunctionKey = NULL;
ResetImage( Button32 3 );

/*************************************

**** INSTANCE: Button30_4
*************************************/
Makelnstance( Button30_4, Button );
Button30_4:SessionNumber = 12;
Button30_4:Title = "Continuar Analise";
Button30_4:Visible = TRUE;
Button30_4:X =231;
Button30 _4:Y = 136,
Button30_4:Action = A¢doBand4_LedRl;
Button30_4:FunctionKey = NULL,
Button30_4:Width = 100;
Button30_4:Height = 38;
ResetIlmage( Button30_4 ),

/*************************************

***% INSTANCE: Textl
*************************************/
Makelnstance( Textl, Text );
Text1:SessionNumber = 1;

Text1:Title = "SISTEMA ESPECIALISTA DE GERACAQO DE DESCRITIVOS DE EVENTOS DE

OPERACAO";

Text1:Visible = TRUE;

Text1:X = 90;

Textl:Y =32;

SetValue( Text1:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text1:BackgroundColor, 255, 255, 0 ),
Text1:Width = 370;

Text1:Height = 64;

Text1:Font = "Gill Sans Condensed";
Text1:TextSize = 16;

Text1:Bold = TRUE;

Text1:Underline = FALSE;

Textl:Italic = FALSE;

Text1:StrikeOut = FALSE,
Text1:Justification = CENTER;
Text1:ShowBorder = TRUE;

Resetlmage( Textl ),

/*************************************

**** INSTANCE: Text2
*************************************/
Makelnstance( Text2, Text );
Text2:SessionNumber = 2;
Text2:Title = SISTEMA,;
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Text2:Visible = TRUE;

Text2:X = 409,

Text2:Y =13;

SetValue( Text2:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text2:BackgroundColor, 255, 255, 0);
Text2:Width = 121,

Text2:Height = 26;

Text2:Font = "MS Sans Serif";
Text2:TextSize = 14;

Text2:Bold = TRUE;

Text2:Underline = FALSE;

Text2:Italic = FALSE;

Text2:StrikeOut = FALSE,;
Text2:ShowBorder = TRUE;
Text2:Justification = CENTER;
ResetImage( Text2 );

/*************************************

**** INSTANCE: Text3
*************************************/
Makelnstance( Text3, Text );
Text3:SessionNumber = 4;
Text3:Title = "NADA PODE SER INFERIDO";
Text3:Visible = TRUE;
Text3:X = 144;
Text3:Y =61;
SetValue( Text3:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text3:BackgroundColor, 255, 255, 128 ),
Text3:Width = 280;
Text3:Height = 36;
Text3:Font = "MS Sans Serif";
Text3:TextSize = 18;
Text3:Bold = TRUE;
Text3:Underline = FALSE,;
Text3:Italic = FALSE,;
Text3:StrikeOut = FALSE;
Text3:Justification = CENTER;
Text3:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text3 );

/*************************************

**** INSTANCE: Text4
*************************************/
Makelnstance( Text4, Text );
Text4:SessionNumber = 5;
Text4:Title = "DESCRITIVOS DE SSA'S";
Text4:Visible = TRUE;
Text4:X =152,
Textd: Y =5;
SetValue( Text4:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text4:BackgroundColor, 255, 255, 128 ),
Text4:Width = 219;
Text4:Height = 28,
Text4:Justification = CENTER;
Text4:Font = "MS Sans Serif";
Text4:TextSize = 14;
Text4:Bold = TRUE;
Text4:Underline = FALSE,;
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Text4:Italic = FALSE;
Text4:StrikeOut = FALSE,;
Text4:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text4 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Text6

*************************************/
Makelnstance( Text6, Text );
Text6:SessionNumber = 5;
Text6:Title = "PAINEL PWB";
Text6: Visible = TRUE;
Text6: X =-1;
Text6:Y = 133;
SetValue( Text6:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text6:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6:Width = 100;
Text6:Height = 25;
Text6:Justification = CENTER;
Text6:Font = "MS Sans Serif";
Text6:TextSize = 8;
Text6:Bold = TRUE;
Text6:Underline = FALSE;
Text6:Italic = FALSE,;
Text6:StrikeOut = FALSE;
Text6:ShowBorder = TRUE,;
ResetImage( Text6 ),

/*************************************

**** INSTANCE: Text7
*************************************/
Makelnstance( Text7, Text ),
Text7:SessionNumber = 5;
Text7:Title = "PAINEL ULP";
Text7:Visible = TRUE,;
Text7:X =0,
Text7:Y = 65;
SetValue( Text7:BackgroundColor, 164, 200, 240 ),
Text7:Width = 100;
Text7:Height = 25;
Text7:ShowBorder = TRUE;
Text7:Justification = CENTER;
ResetImage( Text7 );

/*************************************

**** TNSTANCE: Text8
*************************************/
Makelnstance( Text8, Text );
Text8:SessionNumber = 5;
Text8:Title = "PAINEL GUS";
Text8: Visible = TRUE;
Text8:X=0;
Text8:Y = 35;
SetValue( Text8:BackgroundColor, 164, 200, 240 ),
Text8:Width = 100;
Text8:Height = 25;
Text8:ShowBorder = TRUE;
Text8:Justification = CENTER;
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ResetImage( Text8 ),
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***+ INSTANCE: Text5 0
*************************************/
Makelnstance( Text5_0, Text );
Text5_0:SessionNumber = 8;
Text5_0:Title = "ACOES RECOMENDADAS";
Text5_0:Visible = TRUE;
TextS_0:X =193,
Texts 0:Y=7,
SetValue( TextS_0:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( TextS_0:BackgroundColor, 192, 220, 192);
Text5_0:Width = 231;
TextS_0:Height = 29;
TextS_0:Font = "MS Sans Serif";
TextS 0:TextSize = 14;
Text5_0:Bold = TRUE,
Text5S_0:Underline = FALSE,;
Text5_0:Italic = FALSE,;
Text5_0:StrikeOut = FALSE,
Text5_0:Justification = CENTER,;
Text5_0:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text5_0 ),

/*************************************

***+ INSTANCE: Text8 0_1
*************************************/
Makelnstance( Text8_0_1, Text );
Text8 0_1:SessionNumber = 8;
Text8_0_1:Title = "PAINEL GUS";
Text8_0_1:Visible = TRUE;
Text8 0 1:X =67,
Text8_0_1:Y =40,
SetValue( Text8_0_1:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text8_0_1:Width = 100;
Text8_0_1:Height = 25;
Text8_0_1:ShowBorder = TRUE;
Text8 0_1:Justification = CENTER,;
ResetImage( Text8 0_1);

/*************************************

**** INSTANCE: Text7_1_2
*************************************/
Makelnstance( Text7_1_2, Text);
Text7_1_2:SessionNumber = 8;
Text7_1_2:Title = "PAINEL ULP";
Text7_1_2:Visible = TRUE;
Text7 1_2:X =169,
Text7_1 2:Y =72;
SetValue( Text7_1_2:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text7_1_2:Width = 100;
Text7 1 2:Height = 25;
Text7_1_2:ShowBorder = TRUE;
Text7 1 2:Justification = CENTER,;
ResetImage( Text7_1_2);

/*************************************
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**%* INSTANCE: Text6 2 3

*************************************/
Makelnstance( Text6 2 3, Text );
Text6_2_3:SessionNumber = 8;
Text6_2_3:Title = "PAINEL PWRB";
Text6_2_3:Visible = TRUE,;
Text6_2 3:X=170;
Text6_2_3.Y =104,
SetValue( Text6_2_3:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text6_2 3:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6_2_3:Width = 100;
Text6_2_3:Height = 25;
Text6_2 3:Justification = CENTER;
Text6_2_3:Font = "MS Sans Serif";
Text6_2_3:TextSize =8;
Text6_2_3:Bold = TRUE;
Text6. 2 _3:Underline = FALSE,;
Text6_2_3:Italic = FALSE,;
Text6_2_3:StrikeOut = FALSE;
Text6_2_3:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text6_2 3);

/*************************************

***% INSTANCE: Text6 0
*************************************/
Makelnstance( Text6 0, Text );
Text6_0:SessionNumber = 5;
Text6_0:Title = "CIRCUITO DE AGUA",
Text6_0:Visible = TRUE;
Text6_0:X=0;
Text6_0:Y =94,
SetValue( Text6_0:ForegroundColor, 0, 0, 0 ),
SetValue( Text6_0:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6_0:Width = 100;
Text6_0:Height = 35;
Text6_0:Justification = CENTER,;
Text6_0:Font = "MS Sans Serif";
Text6_0:TextSize =8§;
Text6_0:Bold = TRUE;
Text6_0:Underline = FALSE;
Text6 0:Italic = FALSE;
Text6_0:StrikeOut = FALSE;
Text6_0:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text6 0),

/*************************************

**** INSTANCE: Text6_2 3 0
*************************************/
Makelnstance( Text6_2 3_0, Text );
Text6_2 3 _0:SessionNumber = 8,
Text6_2_3_0:Title = "CIRC. DE AGUA";
Text6_2 3_0:Visible = TRUE;
Text6_2 3 0:X =69,
Text6_2 3 0:Y = 136;
SetValue( Text6_2_3_0:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text6_2_3_0:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6_2_3_0:Width = 99;
Text6 2 3_0:Height = 26;
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Text6 2 3_0:Justification = CENTER;
Text6_2_3_0:Font = "MS Sans Serif";
Text6 2 3_0:TextSize = §;

Text6 2_3_0:Bold = TRUE;
Text6 2 3 0:Underline = FALSE;
Text6_2 3_0:Italic = FALSE;
Text6_2_3_0:StrikeOut = FALSE;
Text6_2_3_0:ShowBorder = TRUE,;
ResetImage( Text6 2 3 0);

/*************************************

**** INSTANCE: Text6_0_0
*************************************/
Makelnstance( Text6_0_0, Text );
Text6 0_0:SessionNumber = 5;
Text6_0_0:Title = "PWB CONTR. BOMBAS 120VAC";
Text6_0_0:Visible = TRUE;
Text6 0_0:X=-3;
Text6_0_0:Y = 164,
SetValue( Text6 0 0:ForegroundColor, 0, 0, 0 );
SetValue( Text6_0_0:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6_0_0:Width = 100;
Text6_0_0:Height = 49;
Text6_0_0:Justification = CENTER;
Text6_0_0:Font = Arial;
Text6 0_0:TextSize = 10;
Text6_0_0:Bold = TRUE;
Text6 0_0:Underline = FALSE;
Text6_0_O:Italic = FALSE;
Text6_0_0:StrikeOut = FALSE;
Text6_0_0:ShowBorder = TRUE;
ResetImage( Text6_ 0 _0);

/*************************************

**** INSTANCE: Text6_0_0_0

*************************************/
Makelnstance( Text6_0_0_0, Text );
Text6_0_0_0:SessionNumber = 5;
Text6 0 0 _0:Title="RELES DO PWB";
Text6_0_0_0:Visible = TRUE,;

Text6_0_0_0:X = -2;

Text6 0_0_0:Y =215,

SetValue( Text6 0 0 0:ForegroundColor, 0, 0, 0);
SetValue( Text6_0_0_0:BackgroundColor, 164, 200, 240 );
Text6_0_0_0:Width = 100;

Text6_0_0_0:Height =37,
Text6_0_0_0:Justification = CENTER;
Text6_0_0_0:Font = "MS Sans Serif";
Text6_0_0_0:TextSize = 8;

Text6_0_0_0:Bold = TRUE;
Text6_0_0_0:Underline = FALSE;
Text6_0_0_O:Italic = FALSE;

Text6_0 0_0:StrikeOut = FALSE;
Text6_0_0_0:ShowBorder = TRUE;

ResetImage( Text6_0_0_0);

/*************************************

**** INSTANCE: Text5



*************************************/

Makelnstance( Text5, Text ),
TextS5:SessionNumber = 11;

Text5:Title = "Nota: Com temperatura do circ maior a 75 graus este relé deve estar acesso.

sinaliza¢@o pode significar falha nos transdutores de temperatura”;
Text5:Visible = TRUE;

Text5:X = 285;

Text5:Y =22;

SetValue( Text5:ForegroundColor, 255, 0,0 );
SetValue( Text5:BackgroundColor, 255, 255, 128 ),
Text5:Width = 226;

Text5:Height = 98,

Text5:Justification = CENTER,;

TextS5:Font = Arial;

Text5:TextSize = 10;

Text5:Bold = FALSE,;

Text5:Underline = FALSE;

Text5:Italic = TRUE;

Text5:StrikeOut = FALSE,;

Text5:ShowBorder = TRUE;

ResetImage( TextS ),

/*************************************

***x INSTANCE: Text8 0
*************************************/
Makelnstance( Text8 0, Text );
Text8_0:SessionNumber = 5;
Text8_0:Title = OBSERVACOES;
Text8 0:Visible = TRUE,;
Text8 0:X=0;
Text8 0:Y =260;
SetValue( Text8_0:BackgroundColor, 255, 251, 240);
Text8_0:Width = 100;
Text8_0:Height = 28;
Text8_0:ShowBorder = TRUE,;
Text8 0:Justification = CENTER;
SetValue( Text8_0:ForegroundColor, 255, 0, 0 ),
Text8_0:Font = "MS Sans Serif";
Text8 0:TextSize =8,
Text8_0:Bold = TRUE;
Text8_0:Underline = FALSE;
Text8 O:Italic = FALSE;
Text8_0:StrikeQut = FALSE;
ResetImage( Text8_0);

/*************************************

**** INSTANCE: Bitmapl
*************************************/
Makelnstance( Bitmapl, Bitmap );
Bitmap1:SessionNumber = 7;
Bitmap]:Title = Bitmap1;
Bitmap1:Visible = TRUE;
Bitmapl: X =0;
Bitmapl:Y =-11;
Bitmap1:Width = 661,
Bitmap1:Height = 411,
Bitmap1:FileName = "c:\fotos\pwb.bmp";
Bitmap1:FitToScreen = TRUE;

A falta de

134



135

Bitmap1:ShowBorder = TRUE;
Bitmap1:Transparent = TRUE;
ResetImage( Bitmap1 );

/*************************************

**** INSTANCE: Bitmapl_0
*************************************/
Makelnstance( Bitmapl_0, Bitmap );
Bitmap1_0:SessionNumber = 0,
Bitmap1_0:Title = Bitmap1,
Bitmapl_0:Visible = TRUE,
Bitmapl 0:X=38;
Bitmapl 0:Y=1;
Bitmapl_0:Width = 621;
Bitmapl_0:Height = 364;
Bitmapl_0:FileName = "c:\fotos\TESTE bmp";
Bitmap1_0:FitToScreen = TRUE;
Bitmapl_0:ShowBorder = TRUE;
Bitmapl_0:Transparent = TRUE;
ResetImage( Bitmapl 0);

/*************************************

**** INSTANCE: Bitmap2
*************************************/
Makelnstance( Bitmap2, Bitmap );
Bitmap2:SessionNumber = 10;
Bitmap2:Title = Bitmap2;
Bitmap2:Visible = TRUE,
Bitmap2:X = 15;
Bitmap2:Y = 9;
Bitmap2:Width = 379;
Bitmap2:Height = 219;
Bitmap2:FileName = "¢:\ai\pruebas\arbore.bmp";
Bitmap2:FitToScreen = FALSE;
ResetImage( Bitmap?2 ),

/*********************************************************/

1** ALL RULES ARE SAVED BELOW **/

/*********************************************************/

/*************************************

**¥** RULE: PWB33_A
*************************************/
MakeRule( PWB33_A, [],
PainelPWB:Vazio_P_Ions #= "Maior ou igual a Im3/h" And PainelPWB:Cartdio16CML3_Acesso
#= Sim,
{

PainelPWB:SSA_PWBI = "Trocar resina do permutador de Ions-001";
ShowWindow( SessionS5 );

s

/*************************************

**** RULE: PWB33_B
*************************************/
MakeRule( PWB33_B, (], :
PainelPWB:Vazio P Ions #= "Maior ou igual a 1m3/h" And PainclPWB:Cartdo16CML3_Acesso
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#= Nio,
{
PainelPWB:SSA_PWBI = "Verificar fatha do dispositivo 16CML3-002";
ShowWindow( Session5 );

)

/*************************************

**** RULE: PWB33 C
*************************************/
MakeRule( PWB33_C, [],
PainelPWB:Vazio_P_Ions #= "Menor a Im3/h",
{
PainelPWB: A¢oesPWB = "Ajustar vazio no permutador de Ions";
ShowWindow( SessionS5 ),

)

JREFREAR KA A R R RRARRR AR AR AR A KK

***+ RULE: INICIO_A
*************************************/
MakeRule( INICIO_A, [], .
PainelULP: Alarme96ULP #= Sim And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Sim And PainelPWB:QuantBand #= Uma,

{

PainelPWB:SSA PWB =X;
ShowWindow( Session6 ),
1)

/*************************************

**** RULE: INICIO_B
*************************************/
MakeRule( INICIO_B, [],
PainelULP: Alarme96ULP #= Sim And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Nio,
{
PainelPWB:SSA_PWB1 = "Verificar fonte do circuito de anunciaggo-007"; -
PainelPWB:SSA_PWB =X,
ShowWindow( Session6 );
P

/*************************************

++++ RULE: INICIO_C

*************************************/

MakeRule( INICIO_C, [],
PainelULP: Alarme96ULP #= Nio And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Sim And PainelPWB:QuantBand #= Uma,
{

PainelPWB:SSA PWB =X,
ShowWindow( Session5 );
1)

/*************************************

***%+ RULE: INICIO D
*************************************/
MakeRule( INICIO D, (],
PainelULP: Alarme96ULP #= Nio And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Nio,

{
PainelGUS:SSA_GUS = "Verificar anunciador do GUS-004";
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PainelPWB:SSA PWB = X;
ShowWindow( Session5 );
|8

/*************************************

**x*xx RULE: PWB29 B

*************************************/
MakeRule( PWB29_B, [1,
PainelPWB:Pressdo_Tq #= "Menor a 10 bar",
PainelPWB:SSA_PWB1 = "Substituir garrafa de Nitrogenio-001" ),

/*************************************

xxxx RULE: PWB29_A

*************************************/

MakeRule( PWB29_A, [],
PainelPWB:Pressdo_Tq #= "Igual ou maior a 10 bar”,
PainelPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar atuagio indevida do 63PW5-010" ),

/*************************************

**** RULE: INICIO_E
*************************************/
MakeRule( INICIO_E, (],
Null?( PainelULP: Alarme96ULP ),

PainelPWB:SSA_PWB =X,
ShowWindow( Session4 );
1)

/*************************************

**x* RULE: PWB31_All
*************************************/
MakeRule{ PWB31_All, (],

PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? # Sim And PainelPWB: Transferencia_Bombas?
#= Sim And PainelUMCC:Disj_Aceita_Rearme? #= Sim,

{

PainelPWB: A¢SesPWB = "Sistema funciona com normalidade"”;

ShowWindow( Session5 );

1)

/*************************************

***xx RULE: PWB31_Al2

*************************************/
MakeRule( PWB31_A12, [},
PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? #= Sim And PainelPWB:Transferencia_Bombas?
#= Sim And PainelUMCC:Disj_Aceita_Rearme? #= Nio,
Paine]lPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar circuito da Bomba-005" ),

/*************************************

*x** RULE: PWB31_A2

FAAARFRRRARKAER KKK RRERRERRF KK/

MakeRule( PWB31_A2, [1,

PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? #= Sim And PainelPWB:Transferencia_Bombas?
#= Nio,
PainelPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar circuito de controle da Bomba-006" );

JREFRRERRE KA AAKARE AR RRA AR KKK

***x+ RULE: PWB31_Bl1

*************************************/
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MakeRule( PWB31_B11, [],

PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta? #= Sim And PainelPWB:Transferencia Bombas?
#= Sim,

PainelPWB:SSA_PWBI = "Verificar circuito de controle da Bomba-006" );

/*************************************

*++x RULE: PWB31_B2

*************************************/
MakeRule( PWB31_B2, [],
PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta? #= Nio,
PainelPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar circuito de anunciagio UMCC/PWB-012" ),

/*************************************

**¥*+ RULE: INICIO Al
*************************************/
MakeRule( INICIO_AL, [],
PainelULP: Alarme96ULP #= Sim And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Sim And PainelPWB:QuantBand #= Varias,

{

PainelPWB:SSA_PWB =X,
ShowWindow( Session9 );
1)

/*************************************

**** RULE: INICIO_C1
*************************************/
MakeRule( INICIO Cl1, [],
PainelULP: Alarme96ULP #= Nao And PainelPWB:BanderolaPWB #=
Sim And PainelPWB:QuantBand #= Virias,

{

Paine]PWB:SSA_PWB =X;
ShowWindow( Session9 );
P

/*************************************

**¥* RULE: PWBGRUP_8A111
*************************************/
MakeRule( PWBGRUP_8A111, [],
CircDeAgua: Anormalidade? #= Sim And CircDeAgua: TipoDeAnormalidade
#= "Valvula de retengio da bomba 1 com defeito",
{
CircDeAgua:SSA_CircDeAgua = "Sanar defeito na valv. de retengdo da bomba 1-001";
ShowWindow( SessionS );
1)

/*************************************

**** RULE: PWBGRUP_8A12
*************************************/
MakeRule( PWBGRUP_8A12, [],
CircDeAgua: Anormalidade? #= Nio,

{
PainelPWB:SSA_PWB1 = "Verificar motivo da atuagio da banderola N.8-013";
ShowWindow( SessionS );

1)

/*************************************

**** RULE: PWBGRUP_8A112

*************************************/
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MakeRule{ PWBGRUP_8A112, [],
CircDeAgua: Anormalidade? #= Sim And CircDeAgua:TipoDeAnormalidade
#= "Valvula da bomba 1 fechada",
{
CircDeAgua: A¢SesCircDeAgua = " Abrir valvula de saida da bomba 1";
ShowWindow( Session8 ),

1)
/*************************************

**** RULE: PWBGRUP 8A113
*************************************/
MakeRule( PWBGRUP_8A113, [],

CircDeAgua: Anormalidade? #= Sim And CircDeAgua:TipoDeAnormalidade
#= "Vazamento no circuito”,

{

CircDeAgua:SSA_CircDeAgua = "Sanar vazamento no circuito de Agua Pura-003";

ShowWindow( Session5 );

)
/*************************************

**** RULE:. PWBGRUP_8A114
*************************************/
MakeRule( PWBGRUP_8A114, ],

CircDeAgua: Anormalidade? #= Sim And CircDeAgua: TipoDeAnormalidade
#= "Valvula da bomba 1 fechada",

{

CircDeAgua: A¢SesCircDeAgua = "Abrir valvula de saida da bomba 1";

ShowWindow( Session8 );

1)

/*************************************

**** RULE: PWBGRUP_8A115
*************************************/
MakeRule( PWBGRUP_8A115, [],

CircDeAgua: Anormalidade? #= Sim And CircDeAgua:TipoDeAnormalidade
#= "Valvula da bomba 2 fechada",

{

CircDeAgua: A¢desCircDeAgua = "Abrir valvula de saida da bomba 2";

ShowWindow( Session8 );

1)
/*************************************

**** RULE: PWB4_All
*************************************/
MakeRule( PWB4_All, [},
PainelPWB:LedO6RWU1_Acesso #= Sim,
PainelGUS:A¢SesGUS = "Reduzir carga da maquina-XX" );

/*************************************

*++++ RULE: PWB4_A12
******f******************************/
MakeRule( PWB4_A12, ],
PainelPWB:Led0O6RWU1_Acesso #= Nio,
{
CircDeAgua: A¢desCircDeAgua = "Abrir valvula de resfr. manualmente”;
CircDeControle:SSA_CircDeControle = "Verificar circ de controle da valvula-XX";
ShowWindow( SessionS );
)
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/*************************************

**** RULE: PWB4 B
*************************************/
MakeRule( PWB4_B, [],
CircDeAgua:TempMaior75 #= Nio,
{
PainelPWB:SSA_PWBI1 = "Verificar motivo da falha do 26SW2-015";
ShowWindow( Sessions );

3
/*************************************

**** RULE: PWB4_A211
*************************************/
MakeRule( PWB4_A211, [],

PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando #= Sim And CircDeAgua: Abertural.enta
#= Sim,

{

CircDeAgua: A¢desCircDeAgua = "Abrir valv.de resfriam. manualmente";

ShowWindow( Session5 );

1)

/*************************************

***+ RULE: PWB4_A2121
*************************************/
MakeRule( PWB4_A2121, [],
PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando #= Sim And CircDeAgua: Aberturalenta
#= Nio And CircDeAgua:RedugDeTemp #= Sim,

PainelPWB:Observagtes = "Verificar agdo sugerida!!";

CircDeAgua: A¢desCircDeAgua = "Aguardar estabilizagio da temperatura”;
ShowWindow( Session5 );

1)

JERERERERRFREAFERRARARRARFRRF KRR KRR K

***+ RULE: PWB4_A2122 ,
*************************************/
MakeRule( PWB4_A2122, [],

PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando #= Sim And CircDeAgua:Abertural.enta
#=Nao And CircDeAgua:RedugDeTemp #= Nio,

{

PainelPWB:Observagdes = "Verificar agdo sugerida!!”;

PainelGUS: A¢oesGUS = "Reduzir carga”;

)

/*************************************

*xxx RULE: PWB4_Al

*************************************/
MakeRule( PWB4_Al, [],

CircDeAgua: TempMaior75 #= Sim And CircDeAgua: Valv20WI_Aberta?
#= Sim,

{

PainelPWB:SSA_PWB2 = A;

ShowWindow( Sessionl1 );

1)

JEEERFERRFRRREFRRRE R AR AR KA Ak k Ak

**++ RULE: PWB4_A2
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*************************************/

MakeRule( PWB4_A2, [],
CircDeAgua:TempMaior75 #= Sim And CircDeAgua:Valv20WI_Aberta?
#= Nio,
{

Paine[PWB:SSA PWB2 =B,
ShowWindow( Sessionl2 );
1)

/*************************************

**x* RULE: PWB4_A22
*************************************/
MakeRule( PWB4_A22, [],
PainelPWB:LedRL_RWU3_Piscando #= Nio,
{
CircDeAgua: A¢desCircDeAgua = "Abrir valvula de resfr. manualmente”;
CircDeControle:SSA_CircDeControle = "Verificar circ de controle da valvula-XX";
1)

/*********************************************************/

1** ALL GOALS ARE SAVED BELOW **/

/*********************************************************/

/*************************************

**** GOAL: GoalTeste

*************************************/

MakeGoal( GoalTeste,

PainelGUS:SSA_GUS #= X Or PainelULP:Alarme96ULP #= X Or PainelULP:SSA_ULP
#= X Or Paine]lPWB:BanderolaPWB #= X Or PainelPWB:QuantBand
#=X Or PainelPWB:SSA_PWB #= X Or PainclPWB:SSA_PWBI1 #=
X;

});

/*************************************

**** GOAL: GoalTestel

*************************************/
MakeGoal( GoalTestel,

{

PainelGUS:SSA_GUS #= "Verificar anunciador do GUS-004" Or PainelULP:Alarme96ULP
#= X Or PainelULP:SSA_ULP #= X Or PainelPWB:BanderolaPWB
#= X Or PainelPWB:AUXPWB #= X Or Paine]lPWB:NRO #= X Or
PainelPWB:NroBanderolaPWB #= X Or PainelPWB:Pressdo_Tq
#= X Or PainelPWB:Vazdo P_Ions #= X Or PainelPWB:Cartio16CML3_Acesso
#= X Or PainelPWB:SSA_PWBI1 #= "Verificar atuag¢io indevida do 63PW5-010"
Or PainelPWB:SSA_PWBI #= "Substituir garrafa de nitrogenio-011"
Or PainelPWB:SSA_PWBI #= "Trocar resina do permutador de Ions"
Or PainelPWB:SSA_PWBI1 #= "Verificar fonte do circuito de anuncia¢éio-007"
Or PainelPWB:A¢GesPWB #= "Ajustar vazio no permutador de Ions";

1)

/*************************************

**x*x GOAL: GoalTeste29

********************************#****/
MakeGoal( GoalTeste29,
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PainelPWB:SSA PWB1 #= "Verificar atuagio indevida do 63PW5-010"
Or PainelPWB:SSA_PWB1 #= "Substituir garrafa de nitrogenio-011";
b

/*************************************

**** GOAL: GoalTeste33

FERKFARKE KRR LR FRARFRRRREARRAR K ]

MakeGoal( GoalTeste33,
{
PainelPWB:Vazio_P_Ions # X Or PainelPWB:Cartdo16CML3_Acesso
#= X Or PainelPWB:SSA_PWBI #= "Verificar fatha do dispositivo 16CML3-002"
Or Paine]lPWB:SSA_PWBI #= "Trocar resina do permutador de Ions-001"
Or PainelPWB:A¢GesPWB #= "Ajustar vazio no permutador de Ions";
3

/*************************************

**** GOAL: GoalTeste31A

*************************************/

MakeGoal( GoalTeste31A,

{ .

PainelUMCC:Disj03.4_Disparado? #= X Or PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta?
#= X Or PainelPWB:Transferencia_Bombas? # X Or Paine]lPWB:SSA_PWB1
#= "Verificar circuito da Bomba-005" Or PainelPWB:SSA_PWBI
#= "Verificar circuito de controle da Bomba-006" Or PainelPWB:SSA_PWB1
#= "Verificar fonte do circuito de anunciagio-007" Or PainelPWB:A¢tesPWB
#= "Sistema funciona com normalidade";

)

/*************************************

**** GOAL: GoalTeste31B

*************************************/

MakeGoal( GoalTeste31B,
{
PainelUMCC:Disj_Disparados_Gaveta? #= X Or Paine]PWB:Transferencia Bombas?
#= X Or PainelPWB:SSA_PWBI1 #= "Verificar circuito de anunciagio UMCC/PWB-012"
Or PainelPWB:SSA_PWBI #= "Verificar circuito de controle da Bomba-006";
3

/*************************************

**** GOAL: GoalTesteGroup8_A
*************************************/

MakeGoal( GoalTesteGroup8_A,

CircDeAgua: Anormalidade? #= X Or CircDeAgua:TipoDeAnormalidade

#= X Or CircDeAgua:SSA_CircDeAgua #= "Sanar defeito na valv. de retengdo da bomba 1-001"
Or CircDeAgua:SSA_CircDeAgua #= "Sanar defeito na valv. de retengdo da bomba 2-002"
Or CircDeAgua:SSA_CircDeAgua #= "Sanar vazamento no circuito de Agua Pura-003"
Or CircDeAgua: AgdesCircDeAgua #= "Abrir valvula de saida da bomba 1"
Or CircDeAgua: A¢desCircDeAgua #= "Abrir valvula de saida da bomba 2" );

/*************************************

**¥x GOAL: GoalTeste4

*************************************/
MakeGoal( GoalTeste4,
{
CircDeAgua: TempMaior75 #= X Or PainelPWB:SSA_PWBI1 #= "Verificar motivo da falha do 26SW2-
015"
Or CircDeAgua: Valv20WI_Aberta? #= X Or PainclPWB:SSA_PWB2
#= A Or PainelPWB:SSA_PWB?2 #=B;



)

/*************************************

****¥ GOAL: GoalTesteB4_AlX

*************************************/

MakeGoal( GoalTesteB4_A1X,

{
PainelPWB:A¢SesPWB #= "Sistema funciona com normalidade” Or

CircDeAgua: A¢BesCircDeAgua = "Abrir valvula de resfr. manualmente";
)
JREREAR KRR FAR KR AR ARAR AR A KRR AR KAk

*xxxx GOAL: GoalTested_A2X

*************************************/

MakeGoal( GoalTeste4_A2X,

CircDeAgua: Aberturalenta #= X Or CircDeAgua: A¢desCircDeAgua
#= "Abrir valv.de resfriam. manualmente" Or CircDeAgua:Redu¢DeTemp

#=X Or CircDeAgua: Ag¢besCircDeAgua #= "Aguardar estabilizagio da temperatura"

Or PainelGUS: A¢oesGUS #= "Reduzir carga",
3

/*************************************

*¥**+* GOAL: GoalTeste4 B_AX
*************************************/
MakeGoal( GoalTeste4 B_AX,
{
CircDeAgua: TempMaior75 #= Néo Or CircDeAgua:Valv20WI_Aberta?
#=X;
});
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