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RESUMDO

|

A suinocultura no Brasil avahga em passos cé€leres
para um melhor aproveitamento. Embora aqui se encontre um dos
maiores rebanhos suinos do mundo, ha necessidade de se difun-
dir as melhores ragas para a produgao de carne, buscando. wuma
maior precocidade, proliferidade e numero de partos porca/ano

mais significativo.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar
um instrumento que permita escolher adequadamente uma raga em
funcdo da ragao, o que, por si so, ja € uma forma de tornar
mais rentavel a suinocultura para o agricultor minifundiario.
Trata-sec de um modelo referente a um pequeno rebanho suino com
um reprodutor e doze matrizes, divididas em trés grupos. Sao
simuladas todas as atividades da criacao, desde a geracao dos
filhotes até o descarte e sua eventual substituigﬁo; A dura-
cdo do periodo de criagdo e determinado pelo interesse de efe-
tuar um balango financeiro completo no momento que foram abati
dos os leitdoes gerados pela sexta parigcao da ultima porca do
terceiro grupo. Analisam-se, entdo, os custos de aquisigao e
reposicao de matrizes e o total da alimentacao consumida. Ob-
tém-se a receita proveniente da venda de carne tanto dos lei-
toes como do reprodutor e matrizes. A partir dai, verifica-se

o resultado financeiro, indicando um lucro ou um prejuizo.

Posteriormente sera aplicado o modelo proposto,
com dados experimentais, objetivando confirmar sua versatilida

de e identificar suas principais limitacoes operacionais.
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ABSTRACT

Pig breeding in Brazil is marching forward to a better

‘improvement.

Although there is here one of the big gest pig herds
in the world, it is necessary to spread the best races for the
production of meat, seelcing a greatest precocity, proliferity

and a more significant number of deliveries sow year.

This actual work has as an aim to present an instrument
that may allow us to choose a suitable race in relation to a
ration, that by its own, is already a way of making pig = bree
ding more valuable to the mini-agrarian farmer. It is a model
concerning a small pig herd with one.reproducer and twelve ma-
trixes, divided into three groups. All activities are simula-
ted: from the breeding to procreation of younglets, to their
killing and one fallows the matrixes until the discard + and
their probable substitution. The duration of the period of bree
ding is determined by the interest of making a complete finan-
cial balance at the time when the pigs born from the sixth breed

of the last sow of the third group are killed.

One analyses then the cost of acquisition and replace
ment of the matrixes and the whole of the food eaten up. One
then has the income from the sale of the meat of the pigs as
well as the reproducer and the matrixes. Bases on this one can

have the finantial result, showing again or a loss.



.( P T
Vi1l

Later on, the proposed model will be applied, with ex
perimental data, aiming to confirm its versatility and to iden

tify its main operational limitations.
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CAPITTULO 1I

INTRODUCAO

1.1, Origem do trabalho

O rebanho suino do Brasil € um dos maiores do
mundo, embora seu rendimento nao seja dos melhores. Exis
te uma série de fatores negativos que provocam este fa-
to e que estao sendo, gradativamente, enfrentados atra-
vés do esforgo de pesquisas, tanto pelos orgios piiblicos

como por particulares.

A diversidade de ragcas que compoe este rebanho

surge pelas suas caracteristicas proprias como melhora-

doras do desfrute atual. Por desfrute, entende-se uma ex

ploracao altamente racionalizada com o abate de suinos
de pouca idade, um numero alto de partos por porca/ano
(minimo 2) e um nimero de leitdoes por cria elevado no
abate. Mas qual dessas ragas ou cruzamentos, que acelera
ria o melhoramento genético e, conseqllentemente, traria
ao pfodutor um retorno maior de recursos? Quem sabe, as
racoes empregadas, isto €, desde a caseira ou o milho
acrescido de concentrado ou ainda as ragoes comerciais;
sao a razao fundamental para uma elevagao de aproveita-
mento? Naturalmente, ndo podera ser afastada a hipotese
de se verificar a combinacao destas duas alternativas
acima, ou seja, raga e cruzamento ou diversidade de ra-

goes.

Embora, em 1982, a situagao do criador tenha re-
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cebido um alento em face de uma politica de melhor remune
|
ragiao, mesmo assim esta bastante defasada em relacio a

outros centros produtores mundiais.

| Considerando-se este fato, sabendo-se que nao e-
xistem trabalhos nesta area e visando colaborar com um

processo que permitisse a tomada de decisdo em relagdo a
|

ragas versus ragdes, resolveu-se desenvolver uma disserta

¢ao de Mestrado neste tema.

!

[

Objetivos do Trabalho

Entre os objetivos principais para a realizacgao

deste trabalho, pode-~se destacar:

| - Apresentar uma opgao ao criador de suinos, atra

veés de simulacdo de uma criagdo de até seis leitegadas

(paricoes) em funcao de ragas e cruzamentos existentes e
| _

a varios tipos de ragoes;

! - Estimular a pesquisa em suinocultura para ofe-
recer mais dados reais, uma vez que os mesmos, até aqui,

se nao inexistentes, pelo menos sao muito escassos;

. - Verificar a validade da criagdo de suinos até 6

leitegadas, considerando-se o fluxo de caixa proveniente

da receita do abate e custos relativos apenas de alimenta

!

¢ao e aquisigao.

Importancia do Trabalho

E necessario salientar que & pioneiro este mode-
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lo, programado para execucao em FORTRAN IV e estruturado
de forma a atender um pequeno criador com apenas um re-

produtor e doze matrizes.

Alem disso, destaque-se que € possivel adaptar
este trabalho a outras culturas animais, observadas as

particularidades das mesmas.

Outra razao pela qual se considera importante es
te trabalho & sua finalidade principal, qual seja, a me-
lhoria do rendimento do rebanho suino brasileiro, quer
pela selegao mais adequada da raga, quer pela escolha da

ragao, nas diversas regioes de criacgao.

Estrutura do Trabalho

O presente trabalho encontra-se dividido em seis

capitulos.

O primeiro capitulo € apenas uma breve justifica
tiva ¢ apresentacao das razoes pelas quais foi escolhido

cste tema.

O segundo capitulo versara sobre suinocultura.
Ha, neste capitulo, algumas considerag¢oes, uma rapida vi
sao sobre a mesma, sistemas de criacao e um fluxograma

da criacao proposta.

O terceiro capitulo tratara dos métodos e técni
cas aplicadas, ressaltando os processos usados para exe-
cugao e, principalmente, para a viabilizacao e atualiza-

cao dos dados e conseqllentes resultados.
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O quarto capitulo descrevera o modelo proposto e
o programa computacional, explicando-se certas caracte-

risticas e as limitagoes do modelo.

0 quinto capitulo referir-se-a a aplicagdo do mo
delo com dados reais, isto e, contera o uso dos dados
pesquisados no modelo proposto € os respectivos resulta-

dos,

O sexto e Gltimo capitulo apresentara as conclu-

soes e as recomendacoes.



CAPITULO II

]

2. SUINOCULTURA: ALGUMAS CONSIDERACOES

.1,

Suinocultura no Brasil

O Brasil & possuidor do quarto rebanho suino do
mundo. E superado apenas pela China, Russia e Estados U-

nidos.

No inicio da década de 60, comegou-se a dar maior
atengcdo a este enorme potencial de energia protéica pro-
veniente da criacao de porcos. Em 1958, fundou-se a Asso
ciacdo Brasileira de Criadores de Suinos em Estrela, Rio
Grande do Sul, instituindo-se, a partir dai, a inscrigdo
dos reprodutores puros no Pig Book Brasileiro. Pratica-
mente, em 25 anos houve uma transformagao significativa

na melhoria dessa criagao.

Segundo.a Historia do Brasil, os colonizadores
portugueses trouxeram varias espécies animais domésticas,
¢, entre elas, os suinos. Os primeiros cxemplares foram
trazidos em 1532, por Martim Afonso de Souza, que se es-
tabeleceu em Sao Vicente, no litoral paulista. Nao houve
preferéncia por raca ou tipo; os porcos pertenciam ds ra
cas criadas na Peninsula Ibérica. Mais tarde, Tomé de
Souza levou-os para a Bahia. A partir dai, houve as im-

portacoes de Portugal, dentro da rotina colonizadora.

Muito lenta e esporadicamente, a partir do ini-
cio deste seéculo, comegaram a aportar outras ragas, tra-

zendo consigo melhoramentos genéticos importantissimos .

05
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As racgas aqui existentes - Piau, Nilo, Canastra, Carun-
cho, Mouro, Canastrdao - sdo voltadas para a produgao de¢
banha. Com o passar do tempo, sentiu-se a necessidade de
aprpveitar nao so6 a banha como também, em especial, a car
ne. Por isso, buscou-se reprodutores e matrizes de ragas

caropcias e americanas.

E preciso, também salicntaf que outras caracteris
ticas dos suinos nacionais deixavam muito a desejar. Po-
de-se destacar uma avaliacao do rebanho brasileiro feita
em 1965 pelo 1? Seminario Nacional de Porco-Carne em Es-
trela - RS [{] , comparada com o levantamento realizado
pela EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria - no Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves de

Concdrdia, Santa Catarina, em 1979 [2].

QUADRO COMPARATIVO DA EVOLUGCAO DO REBANHO SUTNO

ESTRELA SANTA CATARINA
até 1965 ate 1979

- n® de partor por porca/ano inferior a 1 1,83

- n? de leitoes nascidos/porca 4 a 5 9,64-

- n? de leitoes desmamados/porca 3 8,39

- mortalidade do nascimento ao

abate 30-35% 18%

- Peso de abate 80-90Kg 95, 53Kg

- Idade de abate 18-24 meses 6,29 meses

- Conversao alimentos 1Kg de carne 1Kg de carne p/

'p/10Kg ragdo = 3,5Kg racao.

|1]0S SUINOS. Luiz Carlos Pinheiro Michado. 1967.

[}{]Furucteristicas da Produgio de Suinos no Estado de Santa Catarina - IMBRAPA.
Concordia - SC.
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Compreende-se, perfeitamente, que a comparagao
com a produgao no Estado de Santa Catarina, um dos .mais
avangados na area de criagdo de porcos, € um tanto teme-
rosa. Acontece que os maiores e melhores rebanhos estao
nas regioes Sudeste e Sul do Brasil e, com isso, a meéedia
nacional & diretamente afetada por esses indices. Mesmo
que se leve em conta a pouca evolucdo no restante do Pais,
houve, no entanto, progressos enormes na area zootécnica

de suinos brasileira, em geral.

Este avanco & fundamental gragas aos efeitos me-
lhoradores das ragas importadas dos diversos paises como
4 Poland-China, a Montana, Hampshire e a Duroc-Jersey (a-
té pouco tempo atras o mais difundido), dos Estados Uni-
dos; @ Landschwein, da Alemanha; a Wessex e, ultimamente,

a Large White, da Inglaterra; a Landrace, da Dinamarca.

A suinocultura tem enfrentado algumas crises nos
anos que se passaram. Pode-se citar, por exemplo, a famo-
sa 'peste sulna", até hoje nao confirmada, que ainda pre-
judica as tentativas de exportagao da carne porcina exce
dente. Outra razdo de dificuldades € a eventual falta de
milho. Mesmo assim, a criagao ainda deve ser considera-
da como um importante meio auxiliar na composigao da fon-

te de renda do agricultor.

As indistrias e abatedouros, em funcionamento, mo
dernizaram-se rapidamente, preocupando-se agora mais com
a carne e seus derivados, relegando a banha como um sub-

produto secundario. Por terem mercado certo para toda a
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produgcao, passaram a oferecer, ao criador, precgos mais
vantajosos pelo quilograma de animal vivo. Em relacdo ao
mercado consumidor & preciso destacar que, sendo uma car-

ne de prego mais acessivel, tem uma grande procura.

Razoes para a Criagao de Suinos

Pretende-se, em rapidas palavras, justificar a im
portancia da criagao de suinos, ressaltando apenas alguns
topicos:

acarretar escassez de carne bovina; neste caso, pois, a
carne de porco substituira a de gado, sem perda de teor
de nivel protéico. Além disso, o mundo esta carente de
carne e espera-se, para breve, a retomada da exportagao
de carne suina, uma vez dissipada a imagem negativa da

possivel '"peste suina".

- Supridor de Proteinas: os suinos oferecem diver

sos produtos muito ricos em proteinas da mais alta quali-

dade.

- Ripido Retorno de Capital: os investimentos na

suinocultura sao de dois tipos: em instalacgoes e equipa -
mentos, € em animais e manutencao. Como o ciclo de utili-
zagao do suino € muito rapido, cerca de 10 meses apds o
inicio da exploracdo, ela oferece resultados imediatos que
dependendo do mercado, permitem autonomia financeira ao

criador.
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- Prolificidade: & a mais prolifera entre os ani-

mais de médio e grande porte. Cada leitegada atinge uma
média de 11 leitdes e pode chegar a 20 num sé6 parto. Con-
siderando-se um valor médio, € possivel uma porca ter 20

leitées num ano.

- Rusticidade: o momento mais critico da criagao

do suino sdo as primeiras horas de vida, quando € exigida
uma temperatura ambiente de 25°C. Apds este periodo, su-
porta variagoes de temperatuia, adapta-se a qualquer regi
me de criagdo, tem boa resisténcia a enfermidade e a maio

ria das doengas & controlavel.

- Rendimento: do ponto de vista do aproveitamento

industrial, a carcaga porcina rende mais de 75% do peso
vivo. Aproveita-se, praticamente, tudo, € como tem um tu-
bo digestivo menos volumoso, apresenta mais carne, banha

€ 0Sso0s.

- Transformador de Produtos Vegetais em Carne: o

suino € onivoro e, como tal, come alimentos de origem ve-
getal e animal. E consumidor de graos de todo género, de
plantas, de gramineas e, principalmente, de raizes e tu-

berculos.

- Alta Conversao Alimentar: € realmente uma 'ma-

quina" que transforma com uma eficiéncia notavel. Para
acrescer um quilograma de peso, bastam 3 quilogramas de
racdo ou até menos, em alguns casos. Em 6 meses, podera

aumentar de peso cerca de 60 vezes.
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- Impostos: € bom lembrar que até neste ponto o
porco colabora com a economia nacional, De modo geral, so
fre trés tributagées: do produtor a fabrica, da  fabrica

para o varejista e do varejista para o consumidor.

Sistemas de Criagao

Existem trés sistemas de criacao que diferem quan

to ao grau de confinamento extensivo, intensivo e misto.

- Sistema extensivo: conhecido também como " a

campo'., Os porcos sao ériados soltos em potreiros, grama-
dos. O investimento & menor e os resultados nao sao os me
lhores. Ha necessidade de maior numero de machos, ocorre
elevada mortandade na paricao, maior risco de doencas e a
producdo & por safra, isto €, tem €pocas certas para a

cobricao das matrizes.

- Sistema intensivo: utiliza a menor area, desen-

volvendo-se em confinamento total. O custo das instala-
coes €, sem davida, o mais elevado dos trés sistemas. As
ragoes devem ser bem balanceadas para fornecer todos os
componentes minerais e vegetais. A sua grande vantagem &
que oferece os maiores indices de produtividade. Existem,
neste sistema, trés tipos de criadores: o pequeno, até 12
matrizes, o médio de 13 a 60 matrizes e o grande, acima

de 60, atingindo, muitas vezes, 1200 matrizes.

\

- Sistema misto: consiste na combinacgao dos ou-

tros dois sistemas, proporcionando condig¢oes de manejo e



ambiente sadio aos animais. O porco estara confinado, sen
do liberado, apenas, para viver em piquetes (pequenas a-
reas cercadas) nas fases de crescimento e de gestacgao,
Tera, entdo, acesso as pastagens para se alimentar do
suco verde dos vegetais. Exige este sistema, porém, area
maior, com pastagens e aramados que delimitam os pique -
tes.

~

2.4. Fluxograma de Criacao Proposto

Para a elaboracao do presente trabalho, conside-
rou-se uma criacdo de suinos de um pequeno agricultor
dispondo de instalagoes simples com um reprodutor e treés
grupos de quatro porcas, mas obedecendo a certos crite-
rios racionais para suas atividades. Por exemplo, se a
porca matriz falhar duas vezes consecutivas na cobertura
ou se o numero de filhotes for inferior a sete (exceto na
primeira cria) ou, ainda, se houver a quinta parigao da
mesma porca, devera a mesma, ap6s um periodo de recupera
¢ao, ser encaminhada ao abate. Outra situacao importante
€ a decisdao do suinocultor de somente criar, no méximo,
seis leitegadas (barrigadas) para cada porca, interrom -
pendo ou nao a criagao para a realizacao de um balango
financeiro dessa atividade. Também deve ser esclarecido
que os leitoes destinam-se exclusivamente para o abate,
nao havendo caso de uso como matriz ou reprodutor. Mais
um pormenor fundamental: no caso em que houver falha na
cubertura de uma matriz e nao houver nenhum grupo de ma-

trizes a entrar na fase de cobertura, o criador desisti-
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ra de substituir a matriz.

No fluxograma da pagina 14, serdo considerados

0s seguintes contadores:

- C: responsavel pela contagem das leitegadas a

té atingirem a 6;

- CRIA: conta as leitegadas de uma so6 matriz ten

do como maximo 5;

- CHAVE: conta as falhas consecutivas na cobertu
ra; caso fique em 1 a matriz s0 mudara de grupo, atingin
do 2, a matriz sera levada para o abate e adquirida uma

substituta.

Nos decisores (losangos) ocorrem duas situagoes
que precisam ser esclarecidos. A primeira € a  pergunta
se "Existe Grupo Disponivel", isto &, se ha viabilidade
de incluir a porca em novo grupo (caso negativo, encami-
nha-se a desisténcia), e a segunda compara GNOVO (Grupo
Novo) e GANTIGO (Grupo Antigo). A decisao apresenta-se na
forma humérica, pois cada GNOVO e GANTIGO correspondem
aos numeros 1, 2 ou 3, de acordo com grupo ao qual per-

tencem,

Como conetivos, isto €, como elementos de liga-
¢ao, alguns encaminhando para linha principal de ativida

des, dispoe-se de:
- REIN: reiniciar;

- RECOM: recomecgar.
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- TENT: nova tentativa.

Além disso, devem ser citados ainda:
- POSIT: prenhez positiva;

- GRUP: eventual mudanga de grupo;

- TEST: testa a situagao das leitegadas e o nime

ro de filhotes;

ABAT: abate da matriz e aquisicao de nova.

DES: desisténcia desta matriz;

FIM: encerramento do desenrolar da vida de uma

matriz;

1: conetivo auxiliar.
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CAPITULO TII

METODOS E TECNICAS APLICADAS

. 1. Simulagao

A proposta deste trabalho € criar um instrumento
capaz de determinar qual a raca e com que ragao o peque-
no agricultor pode contar para uma melhoria de seus ren-
dimentos. Ora, se este mesmo proprietario fosse experi-
mentar as diversas hipoteses, passaria a investir . na
aquisigcao de reprodutores e matrizes, bor exemplo, de
trés em trés anos para, s0 entao, definir-se pela mais
adequada. Considerando que ha no mercado nacional a dis-
ponibilidade de treés racas - Landrace, Large White e Du-
roc-Jersey - representam nove anos de experiencias. Pode
ria-se atée sugerir cruzamentos das ragas, o que levaria

a mais seis tentativas de trés anos cada.

Além disso, se € possivel ainda variar as ragdes,

multiplicar-se-ia o tempo. Que fazer?
: :

Uma solugdo para este problema € simular, ou se-
ja, criar um modelobque imita a realidade embasado em da
dos fornecidos pelas diversas criagoes ja existentes.
Atraves desse, usar o computador para, em poucos minu-:
tos, obter-se uma resposta aproximada do que seria uma
criagao ideal. Sem duvida, havera alguns fatores que dei;

xarao de ser considerados e que poderiam influenciar no
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resultado. Tudo depende do modelo, como foi estruturado e
das omissoes de detalhes que o mesmo apresentou para que

o resultado seja confiavel.

Para melhor compreensiao de simulacao, € interes -

sante citar a definicao apresentada por Naylor[ZS];

-"Simular € uma técnica numérica para realizar ex
periencias em um computador digital, as quais envolvem
certos tipos de modelos 16gicos que descrevem o comporta-
mento de um sistema economico ou de negocios (ou um aspec

to parcial de um deles) sobre extensos intervalos de tem-

Py

Nesta dissertacao sera simulada uma criagao de
suinos, com a duracdo aproximada de trés anos e que sera
processada pelo computador tantas. vezes até que, por um
criterio de estabilizag¢do, a maquina encerre o trabalho
fornecendo o numero médio de todas as operacgoes. Como va-
riivel decisoria desta parada, usar-se-a a receita prove-
niente da venda dos leitdes, reprodutores e matrizes ao
frigofifico, menos as despesas de alimentagao dos animais
e, também, do valor dispendido na aquisigdao do reprodutor

¢ das matrizes.

Métodos Quantitativos Aplicados

Para uma mclhor compreensao dos procedimentos ado
tados na confecgao do modelo que serdo responsaveis pela

sua operacionalizacdo e dinamicidade & necessario esclare
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cer melhor alguns topicos:

5.2,1, Geragdo de Numeros Aleatorios

O procedimento fundamental no funcionamento do
modelo de uma criacgao de suinos numa pequena proprieda-
de rural é, sem duvida, a certeza de que as atividades
simuladas sejam regidas por circunstancias que dependem
do acaso. Ha necessidade, portanto, de que nio haja o-
corréncias pré-determinadas e que as agdes acontegam sem

interferencia externa.

Como a simulacdo e uma técnica numérica, faz-se
mister uma geragao de nimeros e que estes sejam aleaté
rios. Varios sdo os processos ja desenvolvidos para a
criacdo destes numeros, e, neste trabalho, adotar-se-a
0 plocodimontp RANDU (Anexo 1) que gera nimeros pseudo-
“atoatorios, uniformemente distribuidos no intervalo
[ﬂ,l], scgundo o algoritmo de Bos-Miiller EAJ . E por de
muis conhecido, tendo a sua consistencia e .caracteris-

t1oas amplamente testadas e sua eficiencia, comprovada.

A partir das informacoes iniciais, isto €, conhe-
cendo-se os limites maximo e minimo, divide-se este es-
.pago entre os extremos, correspondendo a cada valor um
determinado subintervalo de[:Oglj . Por exemplo, a per-
centagem de fertilidade das matrizes em certa raca esta
avima de 81%. Entdo, os limites dos dados sao; minimo
81 ¢ maximo 100. O espaco do intervalo‘:o;lj sera divi-

Jdido em 100-81+1=20 partes. Portanto, as percentagens
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entre 81% e 100% terao cada uma os seguintes subinter-

valos:

Valor de Percentagenm Subintervalo de 0,1

51 - 0,00 }— 0,05  [0,00;0,05)
3 - 0,05)— 0,10 (0,05;0,10)
83 | - 0,104— 0,15 [0,10;0,15)
84 - 0,15|— 0,20 [0,15;0,20)
99 - 0,90 |— 0,95 [p,90;0,95)
100 - 0,95}~ 1,00  [0,95;1,00]

Se o numero gerado aleatoriamente fosse 0,123456789,

.como pertence o intervalo [@,10;0.15}, isto indicaria

que a fertilidade da matriz em questdo € de 83%.

Existe a possibilidade de informagoes suplementa
res, ou seja, de algum valor do intervalo de entrada ter
maiores perspectivas de ocorrer. Este fato sera 1levado
em conta de tal forma que esta informacao ocupara umsub
intervalo maior dentro de [(_)i] , restando, para os ou-
tros valores, partilhar o remanescente do intervalo aci

ma citado.

Taxa de Minima Atratividade

O relacionamento entre disponibilidade e custo de
capital em qualquer sistema economico € funcido de sua
escassez, isto €, quanto mais escasso for o capital, me

nor sera sua disponibilidade e conseqlientemente maior se
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ra o seu custo.

Considerando-se varios fatores como:

Alternativa de investimento do criador:

Custo de capital;

Rentabilidade de investimentos anteriores:

Tempo de retorno do capital investido.

Denomina-se 'Taxa de Minima Atratividade" ao custo glo-
bal de capital.

Deve ser admitida, como condigao fundamental, no
desenvolvimento do trabalho, a alternativa do criador
aplicar seu dinheiro em forma de investimento nas diver
sas modalidades que o mercado de capital oferece. E evi
dente que dentro dessas aplicacoes, destaca-se a cader-
neta de poupanca. Sugere-se, entao, que seja considera-
da como taxa de minima atratividade o valor atualizado

da taxa de juros da referida poupanca, em um ano.

Dessa forma, o investimento na criacao de suinos,
para ser economicamente viavel, devera render mais que

as outras oportunidades de investimento.

Nota: Considera-se, na definigcao do modelo, a
aplicacao do mesmo numa economia em que se pressupoe a

ndo existeéncia de correcdo monetaria.

3.2.3. Metodo do Valor Atual

A caracteristica essencial do método do valor a-
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tual € o desconto para o valor presente de todos os flu
xos de caixa como resultados de uma decisao de investi-
mento. bm termos simples: consiste em calcular o equiva
lente hoje do fluxo 1liquido em cada periodo, somando-os

algebricamente.

Durante o desenvolvimento do trabalho, tambem con

sidera-se a hipotese da necessidade de atualizagdo cons
tante dos valores das matrizes e reprodutores, das ra-
¢oes, do preco do quilograma do reprodutor, da matriz e

- do leitao abatido.

0 procedimento adotado & determinado pelo método
do valor atual que permite trazer os valores citados pa
ra a data atual, levando-se em conta o tempo em que O

fato ocorreu.

Exemplo 1: Aquisigao de matriz para reposicao, cu
jo valor & de Cr$ 32.000,00, aos 480 dias de desenvolvi

mento do programa, a uma taxa de minima atratividade de

12% aa.
432,000 P
0 280 0 480
VA = P p = 32.000 . 59560 25
1 + ia)--+ 1,16071

365

Valor do prego da matriz: Cr$ 27.569,25
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Exemplo 2: Venda de um lote de leitdes terminados,
com um total de 960 Kg, aos 540 dias do desenvolvimento

do programa, a uma taxa de aumento de peso de 12% aa.

M 960 N
y 520 0 530
VA = F | p=—PL _ -3811,81
(1 + ia) - 1,18254
365

Peso total de venda: 811,81 Kg

Critério de Estabilizacdo

Considerando que a geracao de numeros aleatorios
pela RANDU, cria um numero muito grande de elementos e
que dificilmente havera a repetigdo da semente original,
no decorrer do trabalho, € necessario que se determine
um criteério de estabilizacao. Em verdade, € mais um cri
tério de parada. Isto significa que, uma vez estabiliza
dos os resultados obtidos, os seguintes ndo provocarao

variagoes significativas, além do erro permitido.

Como € desconhecida a média da populagdao, usa-se
a Distribuigdao de Student, tambeém conhecida por "Distri

buicao t".

Através de sucessivas simulagbes obtém-se para ca
da uma um resultado para o lucro. Partindo do principio
que e suficiente encerrar-se as simulagées, caso um no-

vo lucro gerado difere a menos de 10% da média dos ante
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riores, desta forma esta sendo determinado um critério

de estabilizacao. Neste caso, usando a "Distribuicao t'’,

estabelece-se um intervalo de confianca de 90% assim
descrito:
- .i;_u_
y

onde y ¢ a média da amostra, ou seja, das simulagdes, u
€ a média da populaciao, Sy € o desvio padrao da  amos-
tra, n o numero de simulacoes, o a percentagem no caso

10% e t; _ o/2 UM valor da distribuigao t.

Transformando a formula (1):

1 y-u 1
— [ ] Sy . tl_a/z - S < /IT L) Sy [ tl_a/z
/n y
ou seja:
A s Lt > |y - ul (2)
/IT y 1"0!./2 =

Considerando que 10% da média da amostra € sufici

ente, entao
ly -u | > 0.107% (3)

Substituindo em (2):

v
o
®
[
o

<1

(4)

Para efeitos computacionais, o desvio padrao Sy sera
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calculado por:

x? - L
1 1 noy

_ 1 2
Sy— AT (i Xi) )

Ho~1 3
e~ 3

1

onde n € nimero de simulagdes e Xs € o valor do lucro ge-

rado em cada simulacao até a maxima.
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CAPITULO 1V

i+, MODELO PROPOSTO E O PROGRAMA

1.1. Evolugao da Criacao no Modelo Proposto

Considera-se, para exemplo; um pequeno proprieta-
rio rural, com um dnico reprodutor suino e trés . grupos
iniciais de quatro porcas. A atividade principal deste
criador € a de, simplesmente, trabalhar para a venda dos
1citoes terminados, visando o abate. Leitoes terminados
siv todos aqueles que atingiram um peso entre 90 e 110
Juilogramas, dentro do menor espago de tempo. Iniciando
no momcento zero da criagao, o trabalho acomﬁanharé o de-
senrolar dos acontecimentos, objetivando um aproveitamen
to racional das suas pequenas instalacgoes e encerrando
suas atividades apos a entrega dessa leitegada do altimo
grupo. E bem verdade que esta parada pode ser considerada
teorica, uma vez que, mesmo continuando com o seu plantei,
pode-se fazer a verificacao de suas despesas e lucros no
periodo acima determinado. No trabalho, houve a preocupa-
¢ao de analisar o lucro ou prejuizo final em funcao das
despesas de alimentagao, de aquisigao de matrizes para re
posigao e da receita do valor do abate dos leitoes, do re

produtor e das matrizes.

Outra caracteristica € que o modelo proposto acom
panha a evolugao de cada matriz desde seu primeiro dia

1te a tultima leitegada, inclusive prevendo a sua substi -
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tuigao:
a) apos a quinta leitegada;

b) por ter um numero de filhotes inferior a sete

(apds a primeira cria);
c) por duas falhas de cobertura consecutivas.

De qualquer forma, € um procedimento linear verti
“a., isto ¢, trata Jda primeira porca, do primeiro grupo ,
Ja sua primecira ate a sexta leitegada, que € a de encerra
nento. Posteriormente, retorna a estaca zero, ou seja, re
coumega com a segunda porca, primeiro grupo, e assim suces
sivamente, até atingir a quarta porca do terceiro e ulti-
mo grupo. Pode, também, ocorrer que uma porca, em razao
de falhas de cobertura sucessivas, nao encontre outro gru
po para se abrigar; havera, entao, uma desisténcia, isto

¢, ndo ocorrera a substituicdo prevista.

Cada grupo iniciara com quatro matrizes, cobertas
cm momento de cio determinado aleatoriamcnte, havendo pre
nhez positiva ou nao. O tempo de intervalo entre os gru-
nos corresponde a 60 dias, o que € equivalente aproximada
mente a ocorréncia de 3 cios. E necessario intervalar des
ta forma para que se possa aproveitar convenientemente as
instalagoes de maternidade que sio para, no maximo, 6 por

C(,.So

Em relacao aos dados de entrada, apenas dois sao

deterministicos, isto &, nao sendo apresentados em forma
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de um intervalo. Sdo eles o ganho diario de peso, seja do
macho, das fémeas e dos leitdes nas suas trés fases e a
conversiao alimentar - nas mesmas circunstancias. Por con
versio alimentar, entende-se a quantidade de alimento in-
gerido para produzir aumento de um quilograma no animal,
E bem verdade que estes dois fatores sdao ligados entre si,
pois o ganho didrio de peso depende do produto da comida
dioria pelo inverso da conversao alimentar. Mas existe di
ficuldade maior em transformar os dados do ganho de peso
diario para um intervalo de freqlléncia, o que implicaria

na formacao de um intervalo de freqliencia para a conver -

)

sao alimentar obedecida a formula anterior, isto e, ali-
mentacdo diaria = ganho diario de peso x conversao alimen

tar.

Os demais dados usados no programa sao introduzi-
dos em forma de intervalos de freqticncia, traduzindo, qua
se scnpre, distribuigoes uniformes. Podem ocorrer situa-
¢ous om que, alem dos limites maximo ¢ minimo do fato, e-
xistem informacdes suplementares, isto €, fatos que ocor-
rea com ums maior prelominancia dentro do intervalo pro-
posto. Por exemplo, o tempo de duracao da gestacdo € um
aspe.to que permitc uma pequena variacao de 112 a 120 dias,
con uma tendencia maior de ocorrer entre 114, 115 e 116
diis. Isto se prova pela existéncia de calendarios pron-
tos ¢ que sdo distribuidos aos suinocultores em‘que o tem
po ¢ previsto em 114 dias. Montou-se, entao, a possibili-
dade de incluir estas informagoes preciosas que vém tan-

to de um levantamento criterioso como do empirismo pro-
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prio da experiencia. Precisa-se alertar, também, que em
certas circunstancias existem somente algumas informagodes
dentro do intervalo apresentado e, em conseqliencia, ape-
nas estas serao aproveitadas, deixando o restante dos da-
dos com a percentagem remanescente, Exemplificando: a pro
babilidade de ocorrer o nascimento de um filhote macho es
ta entre 40% e 60% dos casos, mas a pratica confirma que
numa leitegada em que a metade seja macho € uma situacgdo
quase obrigatoria, Para reforcar, isto €, para que isto
ocorra com quase certeza, informa-se ao programa que a
situacao 50% € predominante, ou seja, a ocorréncia 50% se
dara em 80% dos partos. Resta, desta forma, para as ocor-
rencias 40%, 41%,...49%, 51%...,60% a probabilidade de
20% de acontecer. Desta forma, tem-se uma distribuigaopon
derada em que, para cada ponto de intervalo 40% a 60%,
corresponde um espago no intervalo [ﬁ.i] que 0s  numeros
aleatorios gerados pela RANDU podem atingir, embora, no
caso, o valor 50% ocupe 80% do intervalo, os outros 20%
fiquem distribuidos homogeneamente entre os demais valo-

res.

\

Resumindo, as variaveis deterministicas sdo: o ga
nho diario de peso e a conversio alimentar. alem dos valo
res referentes ao preco do quilograma da carne que é dife
rente entre o leitao e reprodutor, prego de aquisicao de
reprodutor e de matriz, precos dos diversos tipos de ra-
cas. B importante salientar que o modelo também prevé uma
politica de estoques de cada tipo de racao por etapa, es-

tipulando um maximo e um minimo possivel.
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Como variaveis estocasticas, sempre com a informa-
¢ao do limite maximo e do minimo, destaca-se: o peso ini-
cial da matriz e do macho, a determinacio do primeiro cio
e o cio apos o desmame, a probabilidade de cobertura posi
tiva (prenhez), a determinagao do cio apos falha de cober
tura, a determinagao do tempo de duracgao da gestagao e a
determinagao do tempo de recuperagao da matriz para o aba
te. Em se tratando dos leitoes, podemos citar a determina
¢do do numero de filhotes, a determinacdo do nimero de ma
chos em forma de percentagem, a determinagiao de peso dos
filhotes nas diversas etapas: parto, apos desmame, apos
crescimento, apos a terminacdo. Tambem é considerada a
probabilidade de mortalidade nas diversas etapas, isto ¢,
por parto, apos o desmame, no crescimento ¢ na termina-

¢ao.

O Programa Computacional

Para a realizacao do programa computacional, pro-
curou-se seguir passo a passo o desenvolvimento da «cria-

cao real. Serao considerados tres grupos de sub-rotinas:

- 0 primeiro que envolve aquelas chamadas pelo

programa principal visando a formagao dos dados;

- o segundo, composto pclas sub-rotinas que visam

apresentar os relatorios de saida;

- o terceiro, formado pelas sub-rotinas auxilia-

res no desenvolvimento do programa.

Este terceiro grupo nao sera apresentado detalha-
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damente, podendo-se citar entre elas a RANDU, a PREPAR que

€ de preparagdo dos dados e outras mais.

Como ja foi citado anteriormente, o programa prin-
cipal (Anexo 2) analisa cada matriz, uma apos outra, até
complementarem-se 6 leitegadas. Durante o seu transcorrer,
sao chamadas as diversas sub-rotinas que vao calculando e

armazenando os rcsultados.

Inicia-se com a sub-rotina PEINMA que tem a fun-
¢ao de determinar o peso inicial da matriz que vai entrar
em atividade. Sao fornecidos, como dados de entrada, os 1i

» L 4 . - . . . » . . I3 3
mites minimo e maximo iniciais do peso da matriz e demais
informagoes. A partir desses dados, com o uso da ja citada
sub-rotina RANDU, é determinado o peso que servira de pon-

to de partida para o desenvolvimento desta matriz.

A etapa seguinte usa absub-rotina TENOCO que tem
dupla finalidade, pois tanto pode indicar o tempo necessa-
rio para entrar no cio para ser coberta, como calcula o
tempo para entrar no cio apos o desmame. As informagoes a-
qui usadas provem de tabelas de livros de suinocultura [1]
e os resultados, tal como os anteriores, sao determinados
pelas informagoes e pelos valores aleatorios. provenientes

da RANDU.

A proxima chamada sera a sub-rotina COBER, sendo
esta responsavel pelos dados referentes a cobertura, isto
e, se foi positiva, ou se houve falha e, neste caso, se

uma ou duas vezes. E importante salientar que nesta situa-
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¢ao os dados de entrada indicam a fertilidade, ou scja, a
percentagem de prenhez positiva que ocorrec em determinado
grupo de femeas de uma raga ou cruzamento. Pelo processo
como foi elaborado a sub-rotina, cada porca tera o seu in
dice de fertilidade dentro dos limites dados e, conside -
rando este indice, sera novamente testado, aleatoriamen-
te, se a mesma estara coberta ou vazia. Acredita-se que,
dessa forma, estar-se-a mais proximo da realidade. Depen-
dendo das falhas, € provavel que tenha que ser adquirida
nova matriz para substituir aquela que falhou duas vezes
consecutivas. Claro esta que a falha pode ser simples e,
neste caso, basta transferir a matriz para o proximo gru-
po. Pode ocorrer até que nao haja mais grupo de matrizes
disponiveis, considerando o numero de leitegadas ja passa
das. Neste caso a solucao e desistir de continuar com a
mesma, nio adquirindo a substituta prevista. Além disso,
determina-se um tempo para que a matriz a ser abatidavpog
sa se recuperar e, com isso, aumentar o peso para ser en-

tregue ao frigorifico.

Se a cobertura foi positiva, segue-se a sub-roti-

na PARTO, que fornecera uma séerie de informagdes, quais

sejam:

- o tempo de gestacao;

- o numcro de filhotes;

- o numero de filhotes machos (pois exigirao cas-
tracao):

- o peso de cada filhote apds o parto;



- a mortalidade dos filhotes;

- o peso total do lote ¢, também, o pecso médio.

Como usualmente & feito, tudo € gerado aleatoria-
mente, a partir dos dados fornecidos. Se, para exemplifi-
car melhor, no caso da mortalidade para cada lote, € gera
do uma percentagem, entdao cada filhote € testado em rela-

gao a esta percentagenm,

Em seguida ocorrera o periodo de maternidade que
¢ determinada pela sub-rotina DESMAM. Esta, por sua vez,
dara informacdes tanto da porca-matriz como dos leitdes,
pois € o periodo em quc estardo juntos na chamada  etapa
inicial. Entdo se tera mais uma variavel que poderia ser
simulada em fungao do tempo de duragao desta etapa. Usual
mente, a duragdo prevista e dc¢ 42 dias, embora possam ser

consideradas duas situacgoes interessantes:

- a primeira, se fosse usado o mé€todo dos norte-a
mericanos, pelo qual os leitoes seriam desmamados aos 21
dias e a porca, através de uma inje¢do de hormonios, pre-
parada para ser coberta novamente. Busca-se, desta for-
ma, maior aproveitamento da matriz, cxigindo, porém, uma
ragio excelente para a subsistcncia e crescimento dos fi-

lhotes;

- a segunda, existem por outro lado, aqueles cuja

preocupagdo € dar maior atengao ao leitao, deixando-o Tm
companhia da matriz, mamando e comendo sua propria ragé?,
|
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durante 56 dias, visando obter-se leitcgada forte e de ra
pido.ganho de peso. Este processo tem uma agravante: a
matriz fica mais tempo na maternidade e, com isso, menos
rotatividade, representando menor nimero de partos porca/

ano.

A sub-rotina DESMAM € muito importante, poiS for-
nece dados referentes a:

- duragao da etapa;

- peso da matriz, caso tenha que ser descartada
por gerar um numero dc filhotes inferior a 7, exceto no

caso da primeira cria ¢ o pecso da matriz;

- os pesos dos filhotes apos o desmame;

- a mortalidade dos filhotes;

- os pesos total e médio do lote.

Com a separagao dos filhotes da matriz, esta reco
meca o ciclo todo novamente, enquanto aqueles seguem para

a fase seguinte, chamada de crescimento ou recria, cuja

sub-rotina e a CRESC. Dela obtem-se:

- os dados para a determinacao do tempo de dura-
c¢ao da etapa, o que se da considerando que o crescimento
termina quando o peso médio do lotc atinge em torno de

60 Kg e em funcao do ganho diario do peso;
- o peso de cada leitao no final desta etapa;

- a mortalidade, se houve, pois € relativamente

pequena, neste periodo;
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- 0os pesos total e médio do lote.

Continuando com os leitoes, surgec a Ultima etapa,
conhecida por terminagao, cuja sub-rotina @ a TERM, Da

mesma forma, determina-se:

- o tempo deste periodo em fungdo do peso médio
do lote. O peso ideal para vende-los & de 95 Kg, pois o

ganho diario nesta etapa € bastante significativo;
- 0 peso no abate de cada leitao;
- a mortalidade quase inexistente;

- os pesos total e médio do lote a ser entregue ao

frigorifico.

Desta maneira, tem-se uma visdo geral das ativida
des desenvolvidas pelas sub-rotinas no transcorrer do pro
grama principal. [ claro que algumas delas nao foram cita
das porque estdo incluidas nas principais. De qualquer for
ma, o objetivo sempre €, usando os dados de entrada, trans
forma-los de tal modo que seja possivel aproveita-los nas
sub-rotinas principais. Estas transformacoes ou prepara-
¢coes dos dados realizadas pelas sub-rotinas auxiliares dei

xa-se de descrever pela sua simplicidade.

Tabelas de Saidas dos Programas

A saida aprescntada pclo programa ¢ uma scqlléncia
de sete informagoes sobre a criacao descenvolvida. Sao va-
lores armazenados na memoria dc todo o transcorrer do tra

balho. Teoricamente seriam setenta e duas situagoes a con



siderar, isto €, trés grupos de quatro matrizes, cada uma

com scis leitegadas.

Inicialmente, € fornecida uma visdo geral no qua-
dro '"Dados de Entrada'" referente a uma raga e¢ um tipo de
ragcao. Sao justamente as informagoes recebidas, com vseus
limites maximo e minimo e as probabilidades de ocorréncia

dos fatos.

Posteriormente, prossegue a saida com uma tabela
de seqlléencia das matrizes, denominada "Evolugdo das Matri
zes nos Grupos'", que permitc acompanhar toda movimentacdo

dias matrizes.,

Em seguida, ¢ apresentado o '"Diario dos Eventos" ,
em que ¢ possivel acompanhar a criacdo, dia apos dia, ate
o encerramento da mesma. Tal como o nome sugere, € um dié
rio bastante completo, facilitando a visao geral da cria

¢ao.
Das informagoes acima, parte-se para 0S  resumos
de tal criacdo, intitulado "Estatistica':

- o primeiro quadro "lcitoes'" apresenta dados so-

bre os filhotes;

- o segundo quadro "Alimentagdo", refere-se a co-

mida, tanto dos reprodutores como dos leitoes;

- o terceiro quadro "Aquisicao dc Reprodutores"

registra a despesa da compra de reprodutores;

- oquarto quadro "Abate'", fornece a receita da
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criacgao.

- e como resumo total da criacao, apresenta-se o
quadro '"Determinacdo do Lucro', chegando-se a conclusao

quanto ao lucro ou prejuizo da criagao.

Para que se possa observar mais detalhadamente o
evoluir da criacdo, apresenta-se tabelas com o titulo de
"Evolugao das Matrizes e dos Leitoes". Nelas, faz-se a

analise de matriz por matriz, c de suas crias.

0 proximo quadro "Evolugdo do Peso dos Filhotes
por Leitegada", forncce dados de cada leitegada, desde o

parto até o abate, individualmente.

Por ultimo, € apresentado o relatorio "Resumo Me-
dio Final", onde os quadros ja acima citados '"Leitdes" |,
"Aquisicao de Reprodutores', 'Alimentacao', "Abate" e,
enfim, "Determinacao do Lucro'" sao reapresentados sob a
forma de média de todas as simulagoes feitas para uma ra-

ca em relagdo a determinada racgdo.

O autor deste trabalho acredita ser esta ultima
uma informagao fundamental, pois podera ser comprovado

que a mesma se aproxima, em muito, a realidade.

Limitacoes do Modelo

E bem verdade que se trata de um modelo aplicado
a um criador pequeno, com poucos recursos, tanto financei
ros como de mio-de-obra, cujo objetivo maior € terminar

os leitoes para entrega-los o quanto antes ao mercado. Co



mo pode ser um cruzamento, dc objetivo estritamente co-
mercial, o modelo ndo preve o uso de filhotes deste siste

ma a serem considerados como matrizes do mesmo.

A andlise do lucro & feita apenas levando-se em
conta o valor dos abates, a alimentacao e o investimento
inicial na aquisicao de matrizes. Notc-se que se poderia
incluir mao-dc-obra, gastos com instalagocs construidas
despesas veterinarias, empréstimos e, conseqlientemente, ju
ros pagos; enfim uma série de custos que tem interferen-
cia na criacgao. E conhecido que a alimentagdo representa
80% dos custos para o suinocultor. Além disso, as instala
coes sdo necessarias para qualquer raga e ragdo, como tam
bem. com a mao-de-obra, despesas veterinarias, juros e

outras despesas.

Também deve scr salicentado que nao estdo previs -
tas variaveis para se considerar o nivcl protéico da ra-
cao ou concentrado. Levam-se em conta, apenas, o0s dados
de entrada referentcs a uma raca, determinados pelas ra-

coes.

Outro fator limitante € o numero de leitegadas; po
de-se trabalhar com um numero menor do que seis leitega -
das. Lamentavelmente, em virtude do equipamento combuta -
cional disponivel, nao haveria memoria suficiente para se
estudar mais leitegadas. Com a reorganizacao da estrutu-
ra do programa e o aumento da area de memdoria, poder-se-

ia atingir um namero maior de leitegadas.
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A escolha da linguagem computacional também cria
algumas dificuldades. O FORTRAN 1V, cmbora com sua carac
teristica cientifica, tem certos aspectos, como a clabo-
rag¢iao de quadros cstatisticos, bastantc deficicente, obri
gando o programador a desdobrar-sc para alcancar os obje
tivos propostos. Sabe-se da existéncia de linguagens pro
prias para problemas de simulagao, como DYNAMO, GPSS,
GASP, que poderiam cxecutar este trabalho, Mesmo assim,
com a estrutura disponivel na UFSC - Universidade Fede -
ral de Santa Catarina, foi possivel montar um programa
FORTRAN 1V, com mais de 3900 instrugoes e 40 sub-roti-

nas.
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CAPITULO V

5. APLICACAO DO MODELO COM DADOS REAIS

5.1. Fonte de Obtencgao dc Dados

Inicialmente, enquanto era montado o programa com
putacional, buscaram-se informacdes junto a equipe da
ACARESC - Associaca3o de Crédito Rural e Extensdo de Santa
Catarina, que dispde dc excelentes tccnicos com vivéncia
neste tipo de problema. Para que se conseguisse os dados,
foram necessarios muitos contatos e, gradativamente, obti
veram-se estes elementos a partir da experiencia e de di-

versos livros de suinocultura.

Durante a elaboracao do trabalho de dissertacgao,
procurou-se aplicar o modelo justamente para testa-lo fren
te a realidade da criagdo de suinos. Nao foi possivel. Es
ta frustracao ¢ conseqliéncia imediata da falta de dados
especificos, especialmente de resultados provenientes dos
varios tipos de racoes. Diversos foram os locais visita -
dos, todos com representatividade na suinocultura brasi -

leira.

Tentou-se, principalmente, a Estacao Experimental
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, junto a
equipe do curso de Mestrado de Agronomia. Infelizmente,
nio se encontraram as informacocs esperadas. Houve otima
receptividade, mas foi esclarecido que dados oficiais nao

existem, ainda, no Brasil. Scria viavel cncontrar tudo so
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bre determinada raca, porém nao existe um estudo completo

examinando uma raga frente as diversas racgdes.

A proxima visita foi efetuada junto a ABCS - Asso
ciacdo Brasileira de Criadores de Suinos, localizada em
Estrela - Rio Grande do Sul., O trabalho despertou algum
interesse, porém, mesmo possuindo o registro de todos " os
animais puros do Brasil, nao foi possivcl obter dados so-

bre uma criagao, conforme sc nccessitava.

Visitou-se, entao, a [Lstacao Expcrimental da
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agricola, em Con
cordia - Santa Catarina, onde tudo foi colocado a disposi
cao. Coletaram-se informacoes completas sobre a suinocul-
tura em Santa Catarina, embora, novamente, se observasse
que a pesquisa, envolvendo ragao e um sistema completo, is
to e, desde o reprodutor as matrizes e aos leitGes em di
Versas leitegadas criadas, controladas com uma s6 ragdo,

nao foi ainda realizada.

Como ultima tentativa, buscou-se, diversas vezes,
no Coleégio Agricola Assis Brasil, em I[jul - Rio Grande do
Sul, a coleta desses dados. Ali encontraram-se trés racgas:
Landrace, Duroc e Wessex, alcm dos cruzamentos das mes-
mas. Havia anotagoes, mesmo incompletas, que poderiam au-
xiliar na aplicacgdo do modelo, embora de apenas uma ragao.
Lamentavelmente, em razao de mudanga de diretoria e de
responsaveis, foram perdidos tais apontamentos. Por ser

uma Escola Agricola Municipal, passa por dificuldades fi-



nanceiras e, mesmo executando projetos financiados, che-
gou-se ao ponto de, por falta de racao, dar, exclusiva -
mente, milho para os suinos, prejudicando, assim, total-

mente, o seu desenvolvimento.

Resumindo: para testar o modelo, te&e—se que lan
car mao dos dados usados na fase experimental, na espe -
ranga de que, por cxemplo, no Parana, ondc se faz uma ex
periéncia com o sistema complcto, substituindo o milho
pela mandioca, se emitisse informacoes oficiais sobre os

resultados obtidos.

E preciso ressaltar que, mesmo sendo eXxperimen-
tais, os valores usados tiveram a aprovacao de todos os

tecnicos 'em suinocultura consultados.

Racas e Cruzamentos Considerados e Ragoes Diferentes

O programa permite uma variacao muito grande na
selegao de uma alternativa considerando ragas e cruzamen
tos frente a diferentes tipos de ragao. Somente em ra-
¢as puras, o Brasil possui as mais significativas do mun
do e que, em qualidade, nao deixam a desejar. Pode-se ci
tar Landrace, Large White, Duroc e, em menor escala, Wes
sex, Hampshire. O cruzamento de duas destas ragas produ-
zira um leitao mais sadio, de desenvolvimento muito bom.
Destacam-se como matrizes a lLandrace e a Wessex, por se-
rem otimas criadeiras e de excelente aleitamento. Tambem

¢ importante citar o "Tri-cross', em que se trabalha com
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tres ragas, produzindo animais precoces, de carne ¢, prin
cipalmente, de grande rusticidade, resistentes as doencgas

Comans,

Pelo aperfeigoamento continuo das racas, os desem
penhos das mesmas estao quasec igualadas. Sio apenas os pe
(quenos detalhes que divergem, por excmplo, na proliferida
de ou ganho de peso didrio ou conversdo alimentar, embora

sempre por pequena margem.

Quanto as ragoes, & possivel, também variar de di
versas formas, sempre num sistcma completo, ou seja, des-
de a geragio do lcitdo ate o abate, com a mcsma alimenta-

¢do. Diversas hipoteses poderiam ser aventadas:
- primeira: a racgao comercial, de qualquer marca,

que seguc uma composicao bem determinada;

- segunda: a comparacao no rendimento das diver-

sas marcas de racao comercial;

- terceira: poder-se-ia levar em conta que o agri
cultor dispoe do milho e da soja necessarios, buscando, en
tdo, a complementacdo através de um concentrado a venda

no mercado;

- quarta: sc houvesse rcalmente interesse, seria
importantissimo um acompanhamcnto completo dc um sistema
alimentado com a racao caseira ou conhecida vulgarmente
como "lavagem". E, na verdade, um cozido em que se coloca
toda uma série de produtos da terra, como abobora, moran-

ga e outros. Este & um arragoamento muito comum ¢ ainda
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largamente preparado pelos pequcnos agricultores.

5.3. Analise dos Resultados Obtidos

Considerando-se o volume de informagdes que o pro
grama apresenta como saida, serdo acrescidos ao trabalho
exemplares dos diversos resultados em forma de anexos. Pa
ra melhor compreensao serao esclarecidos, detalhadamente,

os resultados obtidos.

5.3.1. Dados de Entrada - Anexo 3

[ o quadro em quc sc colocam a disposicdo os dados

que foram considerados.

Primeiro, indica-sc a raga e a respectiva racgao.

Segundo, apresenta-se os dados referentes a repro-
dutores, matrizes e filhotes, sempre procurando evitar a
forma deterministica, isto &, considerar um intervalo pos
sivel de realizacido do fato, com um limite minimo € um
limite maximo. Caso haja mais informagées sobre as compo
nentes dentre deste intervalo, scra colocado o numero
destas informacoes e o valor dentro do mesmo intervalo

com a sua perccntagem de ocorrcencia.

Terceiro, preocupa-se com a ragao usada introduzin
do-se o prego por quilograma nas diversas etapas e se es
tabelece os estoques, tanto maximo como minimo, a serem
observados. Pretende-se, desta forma, evitar um desperdi

cio e o proprio programa comanda o momento de renovar e



a quantidade do estoquz da racdo.

biario dos liventos - Anexo 4

Rcalmente, csta sc acompanhando'a criagao propos-
ta através de um diario. Considera-se como dia zero o
momento de partida, seja com a aquisicao das 4 matri -
zes iniciais e o macho, ou uma escolha de leitoas em
condicoes de cobertura, da propria criacio. Compde-se |,

este diario, de diversas colunas:

- na primeira serao registrados os dias;

- na segunda se registrarao os fatos ocorridos com
as matrizes. Dividir-se-a em "Grupo 1", "Grupo 2" e
"Grupo 3", que-por sua vecz, subdividir-sc-ao de 1 ate
p que p

12, isto €, o numero dec cada porca no seu grupo.

A cada uma destas porcas poderdao ser atribuidas

as seguintes letras ou simbolos:

o]
1

Gestacao,ou seja, prenhez positiva;
F - Falha na cobertura;
M - Maternidade, indicando que houve parto;

D - Desmame - afastamcnto da porca dos seus filho

tes;
C - Compra de uma matriz para a reposigao necessé
ria;
A - Abate da matriz, apos um tempo de recuperagao; -
* - Desistencia da aquisicao de nova matriz de re

posicao uma vez que nao existe nenhum  grupo

para admiti-la.



vl

a

44

ubservagao: Ocorrerdao espagos em branco toda vez que
nao houver nada significativo na coluna das

matrizes.

- a terceira apresenta os acontecimentos com  o0s
leitoes. Esta coluna divide-se em "Numero de Filhotes', pa
ra registrar os acontecimentos no inicio de cada etapa
dos filhotes, e "Abatec'", ondc se registra o peso vendi-
do ao frigorifico, seja do lote de leitGes como de ma-

trizes descartadas, seja a soma dos dois.

A sub-coluna "Numero de Filhotes" subdividir-se-

)

em:

- INIC - Namero de filhotes vivos no parto coinci
dindo com a localizacao da letra ''M" na coluna da por-

ca-mae desta leitegada.

- CRESC - Nimero de filhotes vivos a iniciar a
etapa de crescimento ou recria, coincidindo com a loca-
lizacdo da letra "D" na coluna da porca-mae da leitega-

da.

- TERM - Numero de filhotes vivos a iniciar a eta

pa de terminacao, preparando-se para o abate.

0 encerramento do didario se dara no dia da entre-
ga do ultimo lote de leitdes ao frigorifico. No caso em
apreco foi no dia 1251 da criagao o que equivale a apro

ximadamente 3 anos e 5 meses.

Estatistica - Ancxo 5




45

Do "Diario de Eventos" sido obtidos diversos qua-

Jdros significativos soure a criagao simulada.

Como primeiro destaca-se o quadro '"Leitoes', que
informard quanto ao numero médio e percentagem referen

te a:
- nascidos cm toda criacao;

- mortos, nos partos, maternidadec, crescimento e

terminacao;

- entregues ao abate.

No caso em aprego nasceram 679 e foram entregues
ao frigorifico 605 correspondendo a 89,10% dos nasci-
dos. As percentagens de mortalidade confirmaram-se den

tro dos limites estabelecidos pelos ''Dados de Entrada'.

O segundo quadro denomina-se "Alimentagao", apre
senta o consumo total, o valor presente deste consumo
(valor atual), preco por quilograma da racao e o custo

atual da alimentacao de:
- leitoes, nas etapas inicial, de crescimento e
de terminacao;

- reprodutor, que engloba tanto o macho como a

femea.

No caso, o consumo total de racao foi de 217.993,2
quilogramas de rag¢ao num valor atualizado de

Cr$ 19.578.048,00.
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O terceiro quadro denomina-se '"Aquisigao Reprodu-
tores', apresenta o numero, o custo unitario, o valor
presente da aquisicao (valor atual), o custo atual da

aquisicao, refercnte u:
- machos;

- matrizcs tanto do plantel inicial (primeiro, se
gundo ¢ terceiro grupos), como das substitutas (por duas
falhas consecutivas, por numero de filhotes menor a 7

e por completar a quinta leitegada).

O numero de machos considerando o espago de 3
anos e 5 meses permanece inalterado. As fémeas estardo
em constante reposigao, observados os fatos que determi
nam a troca de matrizes. No caso aprcscntado nao se tro
cou, nenhuma matriz por duas falhas consecutivas na co-
bertura, 6 foram respostas por tercm leitegadas mcnores
do que 7 filhotes e 8 atingirem o numero limite de bar-
rigadas de 5, estabelecidas no inicio do programa. 0
dispendio com a aquisigao de reprodutores foi de

Cr$ 686.228,00.

0 quarto quadro apresentado com o titulo de '"Aba
te'", trata do prego por quilograma, do peso total, do
valor presente do peso ¢ a receita obtida pelo peso tan
to dos reprodutores, como dos lcitoes. Foram entregues
061.518,63 quilogramas, rccebendo-se pclos mesmos

Cr$ 21.480.640,00.

0 quinto e uUltimo quadro estatistico, chama-se



5.3.4.

"Determinacdao do Lucro" e da o lucro ou prcjuizo desta
criacgao. Comb ja estava prcvisto a preocupacao seria
apenas com a receita da venda de carne, as despesas da
aquisigao, da alimentagao, desprezando-se as demais
despesas. No caso estudado houve um lucro de
Cr$ 1.216.352,00. Em numeros rcdondos ter-se-ia um va-
lor de Cr$ 30.000,00 mensais que € muito pequeno, po-
rem, significativo, caso sc considera apecnas como com-

plementacgao na recccita de um pequeno produtor rural.

Evolucao das Matrizes nos Grupos - Anexo 6

Cada barrigada ¢ caracterizada por um terno de
numeros ordenados. O primeiro numcro indica o grupo a
que pertence a porca-matriz; o segundo nimero € o da
propria porca, e o terceiro representa o numero da lei

tegada da referida matriz.

A tabela aprcscntada ¢ dividida cm tres grupos
correspondente aos grupos iniciais. Anteccdendo os ter
nos ordenados aparcce scmprc um numcro que informa o
que ocorrcu com a referida leitegada. A convengao ado-

tada ¢ a seguinte:
0 - Tudo normal;

1 - Quinta barrigada :da mesma porca, portanto e-

Xxige uma reposicao;

2 - Nomero de filhotcs menor que 7, com excecdo
da primeira leitegada, o que implica em repo

sicao de matriz;
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-1 - Uma falha na cobertura, obrigando a matriz
deslocar-sc para outro grupo, assumindo en-
tao um novo numero, tanto de grupo como de

matriz;

-2 - Duas falhas consecutivas de cobertura impli
cam no descarte da matriz e aquisicao de ou
tra para substitui-la no grupo adequado com
novo nimero;

-3 - Desistéencia apos duas falhas de cobertura ,

por nao haver mais grupo ppara se enquadrar.

No caso apresentado, verifica-se que, por exem-
plo, no primciro grupo, a primcira matriz tem as suas
5 leitegadas normalmente. Foi substituida por isto,
mas sua substituta falhou na primeira cobertura, tendo
a sua unica leitegada junto ao segundo grupo como ma-

triz namero cinco.

Relatorio Geral sobre Matrizes e Leitdes - Anexo 7

Este relatorio preocupa-se em mostrar de uma for
ma ampla tudo o quc se passa com uma matriz, suas subs

titutas ¢ os filhotes que declas provicrem.

Inicialmente, identifica-se por numeros o grupo

¢ a matriz que esta sendo apresentada.

Em seguida, destaca-se o peso da matriz subdivi-
dindo-se em peso inicial, de abate e o conseqllente ga-

nho diario de peso da mesma.

A proxima coluna observa o que acontece durante

o tempo em que a mesma esteve no grupo, subdividindo-
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se em tempo de gestacao (variavel), tempo de maternida-
Jde tjunto com os filhotes), tcempo de seca (sem cobertu-
ra nem maternidade), e uma coluna com o tempo total de

vida desta matriz.

A coluna seguinte preocupa-se com os filhotes que
esta matriz gerou, informando o numero total de vivos
pos-parto, numero médio de filhotes por parto, o peso
médio de todos filhotes pos-parto e o peso médio por o-

casiao do abate destes mesmos filhotes.

A Gltima coluna refere-se a substituicao, relacio
nada com a Gltima cobertura, informando a falha ou me-
lhor, a razdo da substituicao (2, -1, 1, 2, ja explica-
dos anteriormente), o nimcro da leitegada, e por ulti-
mo, o numero de filhotes no ultimo parto. Como o progra
ma preve forgosamente uma substituicao de matriz, pois
pretende-se obter 6 leitegadas e cada porca so podera
atingir a 5, segue-se, sempre, no minimo, uma substitui
¢do. Alem disto, cstdao previstos mais duas linhas que
indicardo as médias e os totais da soma da matriz -com

as suas reposicgoes.

Obscrvando-sc o cxemplar ancxo sabe-sc pela se-
qlicncia das matrizes nos grupos, quc houve uma falha de
de cobertura na sexta leitegada, o que forga a inclu-
sao da matriz substituta no segundo grupo. O quadro mos
tra isto claramente, na coluna referente ao tempo de vi

da da mesma, pois esteve seca durante 175 dias.
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As informa¢oes referentes as leitegadas também
sao bem detalhadas, apresentando tudo o que se relacio

na g ocada oria.,

Prameiro, identifica-se a. cria (leitegada), gru-

po e numecro da matriz.

Segue o numero de filhotes nascidos no parto, ni

mero de machos e numero de vivos.

Consideram-se, entdo, as diversas etapas da cria
¢ao do leitao, comegando com o parto quando se informa

ra o numero de mortos e o peso médio do lote.

De etapa inicial, ou seja, na maternidade, regis
tra-se qual o tempo de duracdo da mesma, namero de mor

tos na etapa e peso médio do lote apds o desmame.

Da etapa de crescimento ou recria, obtém-se as
mesmas informagées anteriores, que também € valida pa
ra a etapa de terminacao. A partir dai serao encontra-
das tres colunas importantissimas, informando o tempo
total de vida da leitegada, o ganho de peso diario da
mesma e o peso total do lote para efeito de abate. Uma
vez analisadas todas as demais leitegadas, existem no-
vamente duas linhas em que se procura apresentar me-

dias e totais de todas as leitegadas.

No exemplo acrescido no Anexo 5, observou-se que
o tempo medio de vida do leitao de todas as leitegadas

atingiu a 181 dias, o que confirma a realidade das nos
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sas criacoes. Em discussao com pessoal especializado nes
ta area, os valores desta tabela foram aceitos como

reais.,

Evolugao dos Pesos dos Filhotes por Leitegada -~ Anexo 8

Considerando que houve a necessidade de calculdr,
praticamente, um a um os pesos de cada leitao, resolveu-

s¢ apresentar a cvolucao dos mesmos.

A tabela preve a identificacdo do grupo, do niumero
da matriz e da leitegada. A scguir, por etapa, verifica-
sc o numcro dec mortos quc scrao represcntados por 0.0
(zero ponto zero) aleém do peso médio do lote na etapa e
duragao da mesma. Por ser uma simulagao, colocou-se 0s
leitoes em ordem crescente de peso, de tal forma que se
houve mortos em alguma etapa anterior, os mesmos serao

apresentados no inicio da etapa seguinte.

Em relacgao a esta tabela deve-se salientar, que e-
la foge um pouco da realidade. Nem sempre o leitao mais
fraco inicialmentce secra o menos pesado na hora do abate.
Como o trabalho se preocupa mais com os valores médios
do lote, os peritos em suinocultura aceitaram estes rTe-

sultados,

Simulacoes Sucessivas - Anexo 9

Considerando~se a inviabilidade de se armazenar to
das as informacoes que o programa trazia para cada simu-

lacdo, tomou-se a decisao de apenas apresentar um resumo



3.8.

doevada vez, informando o lucro ou prejuizo, o numero da
simulagao realizada ¢ a semente (valor a ser considerado

como intcio da sub-rotina RANDU ja descrita).

U ctitério de parada cra dado pela Distribuicgdo

"t como ja descrito.

Apos 25 simulagbes, houve a cstabilizagdo procura-

da.

Resultados Medios Finais - Anexo 10

Todos os rcaultados atC agora aprcsentados em for-
ma de tabelas referiram-se a primeira simulagdo realiza

da.

Aqui, atinge-se o apice do trabalho, pois, 1levan-
do-se em conta que se efetuaram 25 simulacoes e cada uma
corresponde a mais de 3 anos de acontecimentos, pode-se,
com seguranga, deduzir que as médias agora apresentadas
sc originam, teoricamcnte, dc no minimo 75 anos de cria-

¢ao.

Agrupou-se, entdo, estatisticas ja descritas em

5.3.3. em forma de mcdias.

Para a raca considerada, em relacao a ragﬁo usada,
os dados experimentais introduzidos forneceram os seguin
tes resultados:

- Leitoes: Nasceram 653, foram entregues 584, esta

belecendo uma percentagem de 89,44%;
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- Alimentacao: Consumiu-se um total de 212.225,3
quilogramas dos diversos tipos de racao num valor atual

de €Cr$§ 23.267.840,00;

- Aquisicao de Reprodutores: Além das 12 matrizes
iniciais e do reprodutor foram necessarios para a reposi
¢ao, mais 11 matrizes, importando tudo no valor de

Cr$ 817.936,25;

- Abate: Foi entregue um total de 59.845,67 quilo-
gramas ao frigorifico entre matrizes, reprodutor e lei-

toes, totalizando-se Cr$ 26.237.504,00;

- Lucro: Apos 25 simulacdes, o lucro obtido foi de
| Cr$ 2.151.728,00, valor este nao considerando despesas
como mio-de-obra, veterinarios, juros, depreciagao '@ de

instalagoes.

E preciso destacar o tempo de simulagao que foi
gasto para que se efetuasse estas 25 simulagoes. Somente
480 segundos, portanto, 8 minutos para se obter informa-
coes de 25 criagoes totalmente independentes uma da.  ou-
tra, a partir dos mesmos dados. Eis ail a importancia da
simulagao, pois em poucos minutos apresenta resultados ,
caso o modelo seja bem elaborado, bem proximos da reali-

dade.
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CAPITULO VI

0. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1,

Conc lusoes

Os resultados obtidos, em carater experimental, por
este instrumento para sclegao de alternativa em suinocultu

ra, aqui proposto, sio validos.

A experiencia realizada neste trabalho trata de u-
ma pequena criagao, com apenas um reprodutor e doze matri-
zes, inserida numa agricultura minifundiaria. E, portanto,
apenas uma das receitas do pequeno proprietario. No caso,
em relagdo a criagdo proposta; os custos tanto de aquisi-
¢ao de matrizes e reprodutor e de alimentacao foram de
Cr$ 817.936,00 e de Cr$ 23.267.840,00, respectivamente. A
receita proveniente da venda para o abate atingiu o montan
te Jde Or$ 20.237.504,00, propiciando, portanto, um lucro
de Cr$ 2.151.728,00 para um periodo de, aproximadamente, 40
a 41 meses. Isto representa um aumento de ganho do produ-
tor entre Cr$ 52.400,00 e Cr$ 53.800,00 mensais. Evidente-
mente, haverda outras despesas, que, no entanto, nao ultra-
passam a 20% do total das mesmas, conforme estudo realiza-
do pela EMBRAPA. Em contraposigado tambem ndo foi considera
do o aproveitamento do esterco como um excelente adubo or-

ganico.

Os resultados apurados pelas listagens de saida,

concordam com a situacdo rcal, conforme opiniao de diver-
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sas autoridades em suinocultura e dos proprios criadores.

Atualmente, nao se dispoe de rcgistros de dados
complcetos sobre o cfcito dos diversos tipos de ragoes na
criagdo de suinos. As estacocs de testes de Estrela(RS) e
Concdrdia(SC) realizam, até agora, apenas uma analise par-
cial em relagdo as ragdes, pois se preocupam com o desen -
volvimento dos leitdcs de 20 até 100 Kg. Devera chegar o
momento em que um sistema completo, isto &, de varias gera
¢dcs de suinos, sera observado, em relagao as diversas ra-
¢ocs, para se determinar realmente quais os efeitos e van-
tapgens das mesmas. Sera um trabalho de pesquisa profunda a
scr realizado, nas diversas estacoes de testes de suinos,

que ofereceriam dados realmentc importantes e precisos das

. " - e - d fond -~ .
criagoes aqui no Brasil. B possivel que ndo se dé a impor-
tancia devida a essa pesquisa, uma vez que a urgente melho

ria do rebanho brasileiro, ainda pode ser alcancada  mais
rapidamente com a inclusao e sclegao de reprodutores e de
matrizes de racas européias e norte-americanas que ja tem

caracteristicas raciais bem definidas e pesquisadas.

Também ¢ preciso repetir que nas Regides Sul e Su-
deste do Brasil, o desenvolvimento da suinocultura atingiu
um grau bem mais elevado que nas demais e se espera a di-
vulguagao de dados precisos para o uso deste instrumento

brevemente.

I dc se esperar, tambem, que, tanto criadores co-
- . .. ~ - - ~ -
mo frigorificos ¢ fabricas de racoes passem a destinar ver

bas para a pesquisa na suinocultura. E hora da iniciativa
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privada enfrentar a situagao ¢ preencher as lacunas deixa-

Jas pelas pesquisas das entidades governamentais.

somente a soma gigantesca de todos os esforcos pla-
blicos e privados poderao reconduzir a suinocultura ao seu
objetivo maior, proteina animal barata, para alimentar um

mundo cada vez mais carente.

Recomendagoes

Ilm face das conclusocs apresentadas, devem ser co-
locadas algumas rccomendagoes para efeito de ampliagao do

presente trabalho.

- Ha uma necessidade capital na pesquisa dos efei-
tos dJdos diversos tipos de ragoes (comercial, concentrado,
casciro) num sistema completo, em varias geracdes, até ago

Ta inexistente.
- Também & imperiosa a implantacdo de registro dos
dados, pclos proprios criadores, obscrvando fatos importan

tes, tanto dos leitoes como dos reprodutores e das matri-

Vi

e

[N

- Poder-se-ia estender o trabalho, agora conclui -
dv, aplicando-o na variacao da duracao da maternidade, uma

vez que se obtenham os dados precisos correspondentes.

- Também € plausivel complementar este trabalho, ve
rificando-se a possibilidade de se aproveitar alguma lei-
toa da propria criagao como matriz, alterando a linha de

ag¢ao aqui proposta.



57

- Outra ampliacao que o programa atual permite e
a de incluir outros custos que nao foram considerados co-
mo investimento, mao-de-obra, juros, impostos, despesas ve
terinarids; embora os mesmos representem apenas 20%  dos

custos totais,

Quanto as atividades referentes a area:

- E decisivo que se estude a possibilidade de um
sucedaneo para o milho, evitando-se, desta forma, uma das

mais freqllentes crises na suinocultura.

- Considerando-se o valor de um cruzamento plane-
jado de ragas, dever-se-iam estimular e divulgar as quali
dades da rusticidade, da conversao alimentar e do rendi -

mento deste suino hibrido.

- Considerandanue.é un costume afraigado pelos a
batedouros, tanto matadouros como frigorificos de estipu-
larem o valor do quilograma do porco (banha, medio, car-
ne) em fungao da cor da pelagem, € necessario alterar es-
te criterio, uma vez QUe o aperfeicoamento genético esta

eliminando o porco banha.

- Para melhoria do rebanho suino, precisa-se, ain
da, difundir os exames de tipificacao de carcacas, pois

estes ¢ que indicardo as melhores racas ou cruzamentos.

Finalmente, espera-se que as autoridades brasilei
ras competentes déem a devida atengdao a esta atividade tao

importante para a nossa economia.
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:0 PFOGRAM . PRINCIP Cl NUCLEC DE PROCESSAMENTO DE DADOS

é##*v»**##***vﬁ#*##*t#*v*44#*r******#**#**t**#***@####*#v#****vt*vv**
k*##*##*###*#*##*#*###*4**#*****##**##*#***#***#*r*##*#*#**#*#**#*##*

CRIACAD ‘H1POTET I C A j>wo E- SUINDOS

— -~ TRES GRUPOS DE WQUATR3 MATRIZES T L

H
I

61"

k*####*#*#***#4%****##***1*****#**#**###*##**##****###*#####*##*#***#

k***#***#»**#*#%k*****#*t**##*****#t###*####*#***#**###*#*#*****#***#

COMMON/GERAL/IX 9 TMy UNJ KMy YFL

COMMON/ S CMB/ 3 IMALy SCMA2 yISCMA3, ISCMA4y 1 SOMAS, [SOMAG , ISOMLO, ISOMLL
*AAED Ly AMED2 yAMED3, AMED4 y AMELS5, AMED 6y SUMA8,SCMASG o I SOMAT

COMMON/REL/ TENCI,TECOB,TRGES, TEINI, TECRETETER 1 TABMA
COMMON/PESL/PLITAD yPABMAT : -
COMMON/RIGER/VIVIPA,VIVIN,VIVCR
CMMON/PESLEI/PEFIPAPEFIIN,PEFICR,PEFITE -

CUMMON/ MORRE/ MORPA g MOR TNy MORCR yMORTE

COMMON/MEDLI A/ SMEPA, AMEDIN,, 2 MECRy AMETE
COMMON/REMAT/PMATIN,PMATAB, TMAGES,, TMAMAT, TMASES . —
CEMMUN/ PREC 3/ CR BMAT yCRBMCHy CREKRT g CRERRT g CREKRT g CREKRM 9 CRSKGL o

*CP $KGM ' ' , .
COMMUN/CUNVAL/CALINGCALCE yCALTE,CALREP, CALMCH

COMMON/ ESTOQ/ RACTN KACR ¢+ RAT FoRARE? ) ARATIN,ARAREP

INTEGER LEPCI:QQ)OLECWB GF) o LECLID(99)yLEGES{99) yLEFTIL{GG ),
CHLEMALAGT ) HZLEPLP (99 ) ,LE WWP(‘S)yLEDFS‘99)yLkWDI(C9)o.EM3C(99$,
FLEMOTUI99 1 LEACLI GG ) #LEXT{(99) g LEDIN( G99 )y EMINISS), .
¥FILHIS (3912490 ) 9 HRECHES(3412,6)9yVIVIS(3,124006)
RTENCI(391296) s TECNBI3,1298)+TEGESI3,12,0)TEINT{(3,12,6),
ATECRI L34 12,0) 3 TETER(34129 639 TELEI( 312,03 2I0A0ES5(5) 9 LEBMA(9Y),
XTMEGES (400) fTMAMAT (Q00) o TMAESEC(4003,JCU3) yJTENT{391:2,48)
*MCARPAEL 3, 1296),WUFTN(3012'6J9M'RCK(3:1290’14CRT (391246},
¥LEMCA{9G ), LETHAL{B),
*VIVIPQ(3leleoV1V1N(31lZvU),VIVCh(3'12,b) ITADMA(3y12 6),
FITMIR(99 )y ITUREZ(9Y)HZITETELSG ),

"'Ih(lc'l))’Jr‘\].Zyl)lyKF 12¥v15),KTENT {12, 15’05\1&0?“.[\1),9
*ITCMPM{3, 17pu)ngrNPC(3912 o) ¥

- RTEAL PRPL (VI),PF&OB(&)),FFLYL(99),PRu S(??),P«FFL(99)9
*PRPLP(99),Pn“’P(97),PnLES49%)1PRMfI.97).PRWC 99),’2M1T‘89)y
APRAXCA{9) JyPRAT(99) ,PRMINISGS) yPROIN(GY),PAMAT(GS), _
HAMEPAL3 912900 s AMEDIN(3, 12'0)1’”45:(:; {3912906)yEMETELS, 1216)'
¥BMEP2R(3 4912 95 )y PEFIL 3 ,12.;5),PLDTAB(jv1290)95VET‘4o5)
FPMATIN(4GD) yPHATAB(Q00 ) yKACA{22) 4 PRMCHE 95),
¥PABMET{(3 412,51, PRAMA( 99 ) yCORICA(26),A(33),TAB(LGD )y
*PEF‘P*(&zo,aa),PhFIlN(éZC,cS),PhFICR(ZZO 25)yPEFITEL{220+25) -

INICIALIZACAG DE VARIAVELS | .

CATA BVET/3 10, 1Pt 0G0 (T8 JONY SR8 CEI 00T 11,010 ,0.G0, 328,000, 0M2,
LA ',‘I','E’.'I','I'/.tD&DES/ZB,35,42,49,56/,LETRA/'A','D','F',
*’6' M, s YCY, Ity ‘ )

HTA OV(LT,NJVAM/O.DlySlySZ/OooGo/rJSVIV/OI . ' ;

DATA JSFIL,JhMOPoJSMGIyJSMDC,JSMOT.JJLJMIOoOyO'O,O.OI,SVPRI,SVPRCI



LEO .PROGRAM PRINCIP Cl NUGLEG DE PROCESSAMENTO GE DADOS

%¥Ce 90090 /98 LUT/ 0./ 9YB/0 4/ 1DIAS/D/

|
CATA SSOMAM.SSUMALySVPMAT,SVPLETIO.yO.pD.pO /,LJFAL,LJZ.LJllo.o,oﬂ

CALL STIMER =~~~ S )
1X=964393174 ~ . : , B

-
m

=
W

T

CLEITURA LADUIS DE ENTRADA

j
|

|

|

«xx%Ql LEITURA DAS RACAS-CRUZAMENTOS E NUMCRO 2F RACOES PQRTICIPANTES

RELO(_Ey505) LRA,LKC
505 FOARMAT(213)

READ(LE g 500 (RACA(JI,yJ= 1,22)
306 FIEMAT (206A1)

TUTURA DAS RACOES JSADAS NO EXPERIMENTY
L €y 506 1(COMIDA(I N, U=1,26)
F¥£%03 PrOBABILICADE PRIMEIRG C10 ,E, APOS O DESMAME
READ(LE,S00) LEA,LBByNOPCT '
02 FORMAT (316) .
LLL=tBB-LAA+]
IF{nNOPCI) 20923,19 -
15 READ(LE,5CL) (LEPCI(IN, PRPCT(I),1=1,NDPCT)
01 FOFMAT(8(144F604))

%% %04 PRIBASILIDAGE DE CNBERTURE 10D
20 KEAS{LE,S322 1 L&,LB,NDCOB
LN=Lo~LA+]L
I (NUCGR)Y 22922921
21 RCAUILE,S013 {LECNBII),PPLOB{I),1=1,NUS0B)

#%%05 PROSASILILADE PROXIMO CIC FOR FALHA CDBERTURR
22 Rt AL{LE,5301 LC+LOWNDCIC

LM=LE~LC+1 :

IF{NODCIC) 24,24,23
23 Rz AGILE,,501) (LECIO(T), PRCIC(1),I=1,NDC10)

*%%05 PRIBABILIVADE DURACAG GESTACAD
24 REAUD(LE,,5D3)LLEILFyNDGES
LK=LF=LLE+L
IF(NTHRES) 21,279 20 ‘
26 Rz ADILEZHZH01) (LEbFS(I),PRGfS(l) =1, NDGES)

%207 PrRDOBABILICADE DE NUMERO FILHOS
27 READ(LC,500) LRR, NOMAK;NOFlL
IF(N3FIL) 29929428

#SVPRTy SVPRR J5SINIC, SSCRES ) SSTERMy SSREP) SVPAGM /Gy On 10010490000, .J'f-‘“ﬁ



20 PROSRAM . PRINCIP Cl.  NUCLEC UE_PchESSAMENTG-DE DALOS

28 xrﬁo(Lé;Jél; (LEFlL(I).PhFlL(I),I loNUFXL) I

ﬁ*tO}‘#rﬁD ulLlu“JE DE '*M(iﬂK *IOO _

29 RSADULL 9201 LoabLH NDWAC LT D T e
LCA=LH=LG*L e o ' -
Ir(VJMCLJ 31, 31,3U

30 REFOULE 591 ) (LENA C(I).PR*AL(!),I I.NUWAC)

&¥ %0 p“ﬂd'JrLI t0T PESUS EM uanAS n
31 REBG(LE, 200 Lﬂ.LP,NDPLP

[F (10PLP) 33432,32 : -
32 KI:0(oE 30l ) (LEPLPIT )y PRPLPLI Ly I=TyNDELP)

ex3]D PROBACILICADE MORTALIDADE PARTI *10D
33 KEAO(LEeL0Y ) LygLENDMOP
LufesLlZ=pLiatl
TF (4P ) 324 25434
(ool ) (LEMEPLI ), PRMOP{T),1=1,NEMIP2)

3¢ Foil

#x%11 Puldbg rlLl"‘Q’ DATA DE [GESMAME
55 9‘39‘)(-.,")”‘) LPP LS'NDUES
LL=LS-LPPel o
YF(NDES ) 57937430
3G BEAOALEy 2L ) (LEOES(T ) PROES(T)9I=1yNDIZS)

]2 PISUOS TATRINCS & GENm0 DIARIO Nidv DESHAME
21 Ferpsinly: )+) LLAZLLByNULINSGUIART
Ta FORSAT (30948 9FGed) .
TR (5GTUM) 375%9 3749375
75 KL&J‘LtyDQIJ ILEOINLT )y PROIN{T ) I=1sNDUIN)

#2%13 PLIBALILICADE MORTAELILALE PERIDDO INICIAL *1GS
T4 R_;u.hh,g,a) LvelLXyiDM]

LimMHA=z L A~LV+]

IF(N2MOT 137935, 38
35 REE(1.5,501) (LfM*I(I)yFkM&((IS.?-l NDWHX:

LGRS T PRSHS CEXTREZ4US B GANHO OTARLQ NO CRESCIMENTD
39 REAU{LE )30 LXU LYCyNUGXC,,GUTERC

Ir HukC) 4T 47546 :
46 RIZAMLT 4501 (LEXL(I),H&XL(I)y T=1,NDXC

% %15 P<OgASILICADE @WNRT 2 tIDiUE CRESLIMtNTd *10G0
al REAS(LT 5031 LY LZyNOMIC

LN=LL-LY+ L

lF.hJAPCI 419414940
60 RFO(LE 4521 ) (LEMOC(I )y PEMOCI{I) o I=1,aNDMUC)H

¥%%¥15 22505 EXTREMOS E GENHG CIARIO NA& TeERMINACAD
41 READ(ILE,524) LXTSLYT,NOXT,GOIART

LE(NDXT) 49 445,48
43 REAUILE,S501) (;EXT(I).PRXT(Iiy I=1,NDXT)

¥RA17 P:‘BfB[L‘J“Q MORT AL XLADE TERMINACAD *126
+9 REZDILE,S523) LT LU NOMUT
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M - PRINCIP c;'

LKK=LJ- LT*Lr T e T
IFANIMOT ) 220434942 . e
b2 REAIILE p 501D (LEMITLIN, PRMD

els PEST INTLIAL E GANKD DYARIO D4 MATRIL
*3 REAROILEL, 204 LJD.LcE,NDM{N,GUMAT ’ _
IF (NDAIND 51,51, 50 T .
20, Ro&ulLL o0l ) (LEMS N(ll,ﬂkhih(l), =1 g NOIATI WY -
Y&kl TavpO OF ABATE DA MATRIZ
31 RO AL EZHD) ) Le@rLSSyNLEAMA ,
LTT=L3S-Lwuwtl S
[F (NUEAMA) 52955955 :
34 READI_Tau01 ) (LEAMA(Y ), PEA¥A(ILY, I=13N3ﬁMA)
gRe20 poST INICIAL B OGANHY DLAE I DO REPRODJITIK.
59 READILE, 534 ) LI0,LUUy NUIMGH, bLM(H
TF(RMOMCH)Y 23993492
52 RELO(LCyL0L) (LEMTHUL)y PRMCH(T) =1, NOMCH)
2%2] [~KA PARS CALCULER 1 VALUR PRESENTE .
53 ?tnu§LE.532) TA K2
Cri MEOHD F OMATRIZ

¥wHQ2P PTCLOS AU I
$ACH,CR b MAT

1Y
REPJ(Lt,)“() CA
STV FIRAAT (2FYe 2)

() U‘

JJILT PRLAD
DRAPREFTWCROINRC oy (RPAKT g CRHKRH

AT (4 F9e2)

WL CARNE L= ITED E
CESKGLYCEBKGM

$%%24 VLR REPIODUTOR
READ(LE 507 -
IMENT AR
MATRI Z
LINGCALT R, CY

CIONVERSAS &L NAS
9 DE MALHZ E
OD{Li 9509 ) L&

39 Fi&»4iT(). Je 31

By

5% w2l ti?})Ut HAXI MO NAS ETAPAS
CPRUGDUT 3 TS

Rﬁ“”('“1)<3) RACIN,

INICIAL,CRESCIMENTD,
RACK ¢yRATERAKEP

MIHIMO NA ETAPA INICIAL

'{*C'N

®%27 T5TOQUE
REA(LE,532)
02 FrRM:TIF9.2)

I X254 FSTHGUY
TIRES
REAG(LE5N21) ARAREP
xx%29 PSRCERTAGEM Da DECYS AL
READ(LEYDS32) DECI
T=-STJUDENT 4 STe0(,

% #30 T A5LA DISTRIBUICAD

TUL,0=1,N0M0T)

M GHO

IHICIAL,CRESCIMENT Uy TEKMINATALD

DU TESTE DE CONVERGENCIA.

NUCLEC CE PRUCESSAMENTO DE DA30S

E REPRUDUTEOR .

I TAPES INICIAL CRESCIMENTG,TERMINACAD

TZIRMINACAT) E DE

MINIMO NAS ETAPEAS CRESCZIMENTI, TERMINACSY E DE REPROCU-

PARA DRECISAO.
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PROGEAM  PRINZIP. C1 HUCLEL DE PRNCESSAMENTN DE 0ADAS

READ(LT, 001 ) (TAB(lAllylAl 1,100» . | ST
EJRMA T(ljioaji " -

Coll DADENT(IMPHLRA, k”lﬁ,LFL,()MID%.

SLG0 L g NDMCHy LEMOHYyPIMCH, GIMC i,y

LD LT Ly NOMINGLEMINGPRMINLZGEMAT,

BLAALLAB Y NUPTT G LEPC T, PKPrlyl(yLD,VJLqﬂngbqévPRLud'

L0 gLy NOL Ty LLC IO PRCOTG S LLL o LE 4 NOGESH LT GRSy FROES,, 1DLDFS, _ :
FLdhe LSS e DAVMA,ZLEAMA, PR\MA,LFK,NUﬁAX,NJF[LyLLFlL PRFILyLGyLHyNDONMAC ,
LM Cy PRMAL o Dy LPyNDPL P oL EPLPyPRPLP o Llg LR pNDMIDP LR, PRMUP,

SLLASLLBy NUD TNy LEDINGPRDIN,GDIAR]T,

iV gL Ay ND Iy HAOTy PRMUT oL XCyLYC o NEXCyLE XC,PKX»;LY.LL,NOMQL LEMCC
x PG M, IR C, .

BLAT o LY T o NIX Ty LEXT 9 PRXT g LT g LUy NOMOT y LEMET o PRMOGT, GUIART)

PETLREME PRINCIPAL

CALL TNICIA(JTINT, JCy TELELY EMEPARy PEFIL  ITCMPM, ITCHPC, FILHOS,
FVI Viid)

D 133 I=1,43

Rt z

2.0 101 J=1ly46
Jf%‘
KM=

(lLL PCINMA{LDD, LEE,NLMIJ,LEMINp )M{V,P“faC)
PINAAT=PDESC
LAUX=Jnel 2% IM-1)
PriaTINILAUX) =PIRKRMAT -
[32KR ="
DU 122 K=1y0
RA=AMe ) .
[F{aMa OTo 6} GO 1O 299

1T1019=0
1T2017=0

CALL TENDNCD(L=8,LLL,NDPCI yLEP.LyPRPCI,iTPYCO,PDESS yGUMAT)
TENCI{ IMyINy )= ITPACH
TAASEC{LAUX) =TMASECILAUX} +ITPACDO

ITPCIN=0

CALL COBER(LAy LNyNECNB,LECOBy 2iCAByLCy LM, NDCIO s LECIO,
* PRCTZy JTENTy ITPRCT4PINICO, PDESCPOESCI s 50MAT, LD LEE,
* NoMiby LEMINg PRMIN, ICOMPR)

ITPCID=ITPCICG+ITPRC]
ITCHPL (TMyUNy KM} =ICOMPR
IFIUTENT{IMyUNsKM)+1) 200,201,202

65
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)1

o

120

330

330

381

PROGRAM.

"PRINCIP €l NUCLEC DE PROCESSAMENTO GE DADOS

TF(KMoFQa6) GO TO 300 =~
IF{IBARK.LT.5) GO TG 301" -
JTENTCIMy INGRMI=L - -

GO TO 300 . : | E e T
TF(NIFILGEsT) GO TO 300 o

TUTENTUIM, INg KM 1=2 : e | | —

& 4 ¥ 3

1

'TTENDW(IH,JN KM)=1TCOMP

TEG S{IMy Ny KMI=ITEMGE

PRMGT g LLAGLLU o NDOYNGZLEDIN, PRDIN, ITEMIN, 4OMO X,

PMLLG Ty NOFXL JFTLV IBARRyGOMATy ITEAGE o PTFIL 9 LDDyLEEZNOMIN,!

LCMTV,PRIIN,PINILM,POtSC POESLM, ITA DMToLquLTTvaGMP,
LEAMA,, PRAMA, PALDP, {TCOMP, GDIARI

TEINTL{IMy Ny KM)=ITIMIN
’3%11(1M JNy KM)=NUMG L
AMECIN(IMy Ny KM =PMLOT
VIVINGTIMy INg KA )= TFILV
ITABMA L IMy N /A M)=ITABAT
PaBVAT(IN,JN KMI=PCESDM

ol 313 M2=1y HIFIL
LrIIF(NC LCyM2) = PrF[L(IW JNgM2)
CJvquuE

CALL CRESTCILY s LNNNoNUOMDC, LEMOC o PRAGE 'LKC9LYC1NDXC9LEXC1‘
PRACy ITEMCRy NO MGy PMLICNOFIL, IFILV,PMLST, GDIAKC,PEFIL)
TECEZOTIMyJNy KA )=TTEMER
MORCR{ I My Ny KA )= NOMEC
AMECL 1My INy KM )= PMLOC
VIVURTIMy Ny KMI=IFILY : "
D0 520 M3=1,NIFIL
PEFICRINCALCyM3)= PcFlL(IM1J19ﬂ3)

LANT INUE

*'

*IM 9Jf"~ry KM,

ALL TERMALT yLKK s NCMUT LEMOT, PRMOT JLAT oL YT o NOXT o LEXT
e\xr YTTEMTE, h)%OinMLuTyPTLdT,JJFIL,IrILV,PMLDC,bDIARTa.
PEFIL)

TETERL IMyJdNyR1 )= ITEMTE

MIKTE{ IM,y JNy KM I=NGMTT

AMETE L IM,y UNy kM)=PMLOT

PLOTAB L IMy N, K MI=PTLQT

VIVES(IM'JN,KV)—IFILV

00 $30 M4=1,NOFIL :
PEF(T&(NC«LC,4+) PﬁF{L(lM,Jﬂ,M4’

CONTINUE

TELE L IM g Ny KM )= ITEMINCITEMCR # I TEMTE
IF(TZLETCIMy UN9KM) JLESLD) GO T3 380 -

A o - e . i
CALL DESMAMILF PyLL,NDDES,LEDES PROES LV, LAMM,NDMOT 4 LEMOT )

{
|
!

166

e it e it

BUEP AR (IMy Ny KM)={EMETE{I My INy KM)-AMEPAL I, N, KM) ) /TELETL

Gad TO 381
{3"”-:-?’)‘\R(IM, Ny KM)=D,:

VTATAB(LAUX)=PMATAB(LAUX) +PDESD"
TF{KMaNEo®) GO TO 305



E) PRUGHAM

50

PRINCIP Cl NUCLED DE PROCESSAMENTO DE DAGGS -_ .

TECOB( IMy Ny KMI=ITECID = | oE
IT2C0ID=1TPCID/ 2 = ' R
THASEC (LAUX) =TMASECILAUX) +ITPCIN SNURE

CPADMAT (1M, UN,KM)=PLESCO

PHATAS (LAUX)=PDESCU - . . .
CALL FALCOWJTENTyJC) Ll ST e e
IF(JTENTOIMINGKM) W EQ.=3) 60 TO 330 .~ . .
LAJX=JN+124(IM=1) | R
To45 £C (LAUX) =T MASECALAUX) +1T2C 10-1
POESC=PUESC+{1T2CIN=1)%GUMAT

NOIWEIM= NOVEM+L

[BARR=D

PM TI N(L“UX)-PINIC(
PINITO=0,

P)'rrJ Do

63 T2 320

ITEXGE =0
ITEMIN=0
GO T 305

TECUS (1M UN, K4 )=1TPCIO
iTIC1D=3%1TPC10/ 2

TMASEC{LAUAI =TMASEC(LAUX) +ITIC IO+ TPCID
POESC=POESC+IT 1C L2 %GDMAT

CALL FALCC(JTENT,JC)
TF(UTENTL{IM, IN,KM) W EGa=3) GO T 331

63 T 203 | ‘
TECSH(IM, INy KM )=TTPCIO

[BARG=TBARR+ L

50 T3 335

ITEMGE =0
I[ToMIN=0

CALL DISKANILUGQILTT, NDA”ApLE“N»,Pk&MQ.LTﬁbﬁT 1114
ITA3MA(IMeIN, KM )= TABAT

PASHAT (1M, UN,KM)=PLESC +ITABATXGDMAT

PAAT AB (LAUX) =PLESC+ITABAT*GDMAT

G0 T3 305 '

CALL PARTOULLLE yLKyNDGES)LEGES, PRGESy LRR o NOMAX s NOFIL, LEFIL
g PRFIL gLG XXy NOMAC yLEHMAZ g PRMAC 9 LI 2 LPyNDPLPHyLEPLPy PRPLPy - -
LJ'LNN'NONRP,LtM“P.PRMOP,IT&%JE [FILMA ,NGMOP, PMLOP,
NJIFIL, IFILV,PEFIL)
FILADS (IMyJdNy KM)=NIFIL
MECAIS {IMyINoKMI=1FILMA
MAORP &( IMy UNy KM )=NOMOP
AMZPA( IMy UNy KM )}=PMLCP
VIVIPA(TIMyUN KM)=IFILY
NCALC=KM+o*(JN=1)+o6*1 2% IM-1)
G0 550 Ml=1,NOFIL
PEFIPAINCELC ML )=PEFIL{IMyJN,ML)
CONT INUE



D PFCORAM  PRINCIP €L NUCLEC DE PROCESSAMENTO OF bADOS

CALL DISRAN(LUG,LTT, NDAM» LEAMA PRAMN.IT“jﬂT,X[I) 5. e
= TTABMACIY 9N KM)=ITABAT ~ _ _ o

Po3MAT (IMg N KMI=PUESCHITABAT®GDMAT SR -

o  PMATEB (LA UX)—PMI1AB(L\UA)fPDgSquTABAT*uD%AT e
5 o TAASES(LAUXI =TMAGES(LAUX) +ITEMGE

- TMAMAT (LAUX) =TMAMAT {LLAUX) +ITEMIN- S o

Ty s::.L~ux1-rvaﬂtC(LAux)+lraanr~, Tho T T

ITA3AT=0 . T e

IF{JTENTH {N,JN.KM).EQ.-il o0 T3 29§
PINSAT =0,
: _IF(JT’NT(IF,JK,KM)-ll 102,340,341
+9) LAUA=LAUXK+30

: : 6 T3 343
+1 LAUx=LAUX+T2
+3 NIVAM=NOVAME]

I842R=0
- PAATIN(LAUX) =P INIDM
' IF [KMelTeab) GG T 370
o PAZT 3 (LeUx)=PLESC
7 ; THASEC (LAUXI=ITOONP+]

)2 CONT i UE
79 IM=1
1 CONTINUT

30 COINTINUE
14PriS 590 DOS RKESULTHEAS
TF (RLKoNTW10 30 T9 636
LLL TSTRELUIMP yLETRA»JTENT o TAXAsI TCMPY, ITCMPC,FILAOS, VIVOS,GOMAT,
*b"lL hbbla'(I,J)tAhL,UDI/ﬁK:,LU QLUU NOMZ H,i_ MO H,y P{M.HyhALAQ
ECOAMITA g ALUS sRTVIALT 9 JSFI Ly JSMOP y JSMOT yuSHMOC, JSMI T, JJCONy SVPRI SVPRE
¥ 4SVPRET, b\/PQRvSSINIC SSCRESySSTERMy SSREP yLJFAL L d2yLdlySVPALM,
SCC"‘ My SSUMALy SVPMAT,y SVPLET yJSVIV,IIX,I0IAS)
SEGUELIMP, JTENTy JAVE)
X ,
CoLL RELMATL: %P o JTENT 9 EILHOS yMACHIS, VIVUS s TELEL » 3DMAT,
ELAUK9dCy AVET BAEPAR)
CALL PELEIT(IMP FILHGS, BMEPAR, VIVIS,JTENT)

K=D
T 640

o X
O

3) CALL JADUX(IMP LETRAy STENT,TAXA ITCMPM, ITCMPCyFILHIS VIVOS,)GDNMAT
*GOMCity GO TAR Ty SDIARC)GRIART LOG ) LUUS NDAZHyLEMIHy PRMIH4RACA,
*CGMIDQ,&LUCpN?VﬂLTyJSFILyJSNOP,JSWUI JSMOC,) JSMET»JUCONySVPRI » SVPRL

¥9SVPIT 9 SVPRARySS INIC,SSCRESy SSTERMy SSREP yLJFAL,LJ2, LJl'SVPAQM,
*SSPM W'de%ALpSVPMQT SVPLET yJSVIV, IIXyIDIASYH

CALL SEGUE( IMP,JTENT,JAVE)



6 PHOGRAM. PRINCIP €l NUCLEU DE PROCESSAMENTO DE DADOS

b0 CALL TSTTST{ALUC,NOVOLT ,TAB»DECTyYBySlyS2yLCHAV
[F{LCAAVLEULD ) GO TC e5¢C i o

CSLL FIRELLTAP ) JSETLy JSMOP, GSMOT,JSMAC, JSMIT » JJCIIN, NOVOLT,
ASY PRI g SVPRE ySVPRT,SVPRRZySSINICySSCRESySSTERMySSREPYy LJFAL 9L U2, LJL,
6SVPA.My SSOMAMy SVPMATSVPLET y SSOMAL y RACH  COMIDA, JSVIV,11X,I0IAS)

sTCp
EsC

69
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£0 RANDU .-© PRINCIP Cl NUCLED GE PROCESSAMENTG DE D&DOS -

T T Lt L1 PR .
L USUBKOTINA BANDU o
B Aol b ok e ok kAR Rk ok S T e T T - f~..;.

SUBKFUTINE- RaNDU -~ 727 7
OMMONZGERALZ TX g Tig INg KM YFL i
Iy=1xx16807 )
IFLIY) 949696 ' T

5 Iy=ty+2147483547+1

O YFL=1Y S .
YEL=YFL/ 2141433647
Ix=1Yy '
RE TURN
Bl
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