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RESUMO

Este trabalho analisa a evolucdo dos perfis macroecondmicos dos paises da Asia e
Oceania por meio da analise de clusters. A pesquisa agrupa os paises conforme suas
caracteristicas econémicas nos anos de 2000, 2010 e 2024, considerando como
variaveis principais o Produto Interno Bruto, o indice de Capacidade Produtiva e a
Balanga de Pagamentos. O estudo utiliza abordagem quantitativa, exploratoria e
descritiva, com dados secundarios extraidos da base UNCTADstat. Para a formagao
dos agrupamentos, a pesquisa trata os dados, realiza a padronizagéo por Z-score e
aplica o algoritmo K-means no software R. A definicho do numero de clusters
considera os métodos do cotovelo, da silhueta média e da silhueta por observacao
individual. Os resultados identificam trés perfis macroeconédmicos distintos ao longo
dos periodos analisados. O Cluster 1 permanece associado as economias de grande
escala, com maior Produto Interno Bruto médio, mas com recorréncia de saldos
negativos na Balanga de Pagamentos. O Cluster 2 evolui de um agrupamento
intermediario para um grupo mais seletivo, caracterizado por maior capacidade
produtiva e melhor desempenho externo em 2024. O Cluster 3 concentra a maior parte
dos paises da amostra, apresentando menor complexidade estrutural relativa, elevada
heterogeneidade interna e posigdo externa proxima da neutralidade. A pesquisa
evidencia que o maior porte econdmico nédo representa, necessariamente, melhor
equilibrio externo ou maior capacidade produtiva. Conclui-se que a analise de clusters
permite identificar padrdes macroecondmicos que nao seriam observados pela analise
isolada dos indicadores, contribuindo para a compreensao da diversidade econémica
da Asia e Oceania.

Palavras-chave: andlise de clusters; macroeconomia; Asia e Oceania; K-means;
capacidade produtiva; Balanga de Pagamentos.



ABSTRACT

This study analyzes the evolution of the macroeconomic profiles of countries in Asia
and Oceania through cluster analysis. The research groups countries according to their
economic characteristics in the years 2000, 2010 and 2024, considering Gross
Domestic Product, the Productive Capacity Index and the Balance of Payments as the
main variables. The study adopts a quantitative, exploratory and descriptive approach,
using secondary data extracted from the UNCTADstat database. To form the clusters,
the research processes the data, applies Z-score standardization and uses the K-
means algorithm in the R software. The definition of the number of clusters is based
on the elbow method, the average silhouette method and the individual silhouette
analysis. The results identify three distinct macroeconomic profiles throughout the
analyzed periods. Cluster 1 remains associated with large-scale economies, with the
highest average Gross Domestic Product, but with recurrent negative Balance of
Payments results. Cluster 2 evolves from an intermediate group into a more selective
cluster, characterized by higher productive capacity and better external performance
in 2024. Cluster 3 concentrates most of the countries in the sample, presenting lower
relative structural complexity, high internal heterogeneity and an external position close
to neutrality. The research shows that greater economic size does not necessarily
represent better external balance or higher productive capacity. It is concluded that
cluster analysis makes it possible to identify macroeconomic patterns that would not
be observed through the isolated analysis of indicators, contributing to the
understanding of the economic diversity of Asia and Oceania.

Keywords: cluster analysis; macroeconomics; Asia and Oceania; K-means;
productive capacity; Balance of Payments.
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1INTRODUGAO

Neste capitulo sdo apresentadas a contextualizagao, descricdo do problema
e a justificativa do estudo, bem como as definigbes dos objetivos que orientam a

pesquisa.

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Nas ultimas décadas, o cenario econbmico mundial tem se transformado
gradativamente, marcado por um processo crescente de globalizagao, integragcao de
mercados e intenso aprofundamento das relacdes comerciais entre paises e
continentes. Esse contexto ampliou a interdependéncia econdmica entre as nacdes e
tornou quase indispensavel entender como suas estruturas se organizam e interagem
em escala global. Para Mankiw (2019), as politicas macroeconémicas desempenham
papel central na manutencdo da estabilidade e no fomento ao crescimento das
economias, interferindo diretamente em variaveis como Produto Interno Bruto (PIB),
inflacdo, desemprego e balanga comercial.

A gestdo macroecondmica, nesse sentido, representa um conjunto de decisdes
e politicas que buscam regular a economia de um pais, combinando a utilizagéo de
instrumentos fiscais, monetarios e cambiais na tentativa de conciliar crescimento com
desenvolvimento sustentavel. Krugman e Obstfeld (2018) ressaltam que compreender
as relagbes econdmicas internacionais nao requer apenas analisar cada economia
isoladamente, mas também ¢é preciso comparar regides e observar como fluxos de
capitais, comércio exterior e decisdes politicas se articulam em um cenario global
ainda mais complexo e dinamico.

Desse modo, as diferencas estruturais entre as economias dos continentes
reforcam a necessidade de métodos analiticos capazes de identificar padrdoes de
comportamento econdmico entre grupos de paises. Favero e Belfiore (2017)
destacam que técnicas estatisticas multivariadas, sobretudo a analise de
agrupamentos (Cluster Analysis), podem ser abordagens muito eficientes para
identificar semelhancas entre unidades de analise a partir de multiplas variaveis. Essa

técnica permite a formagao de grupos relativamente homogéneos, nos quais 0s
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elementos compartilham caracteristicas similares, essa abordagem ajuda a revelar
estruturas e tendéncias que, muitas vezes, ficam ocultas em grandes bases de dados.

Quando aplicada ao contexto macroeconémico, a analise cluster possibilita
observar a forma como paises com contextos socioecondmicos bastante distintos
podem apresentar comportamentos semelhantes em indicadores como PIB per capita,
inflacdo, taxa de juros, balangca comercial e produtividade. Analisar esses indicadores
em conjunto facilita a identificagdo de diferengas estruturais entre paises e justifica a
aplicacdo da metodologia de analise de clusters pois os indicadores selecionados
passam a orientar a classificagdo das economias segundo suas caracteristicas
macroecondmicas. De acordo com Hair et al. (2019), essa metodologia € amplamente
utilizada em estudos econbmicos comparativos, pois reduz a complexidade de
grandes volumes de dados a categorias mais interpretaveis e favorece a visualizagao
de padrdes globais e regionais.

A importancia desse tipo de analise tende a se acentuar quando se leva em
conta as disparidades de desenvolvimento entre os continentes. Enquanto regides
como a Europa e a América do Norte possuem economias mais maduras e
diversificadas, outras areas como grande parte da Africa e da América Latina ainda
enfrentam desafios relacionados a instabilidade politica, dependéncia de commodities
e elevada desigualdade social. Compreender semelhangas e diferencas
macroecondémicas entre paises e regides nao apenas enriquece a leitura das
dindmicas econdmicas globais, como também pode subsidiar propostas de
cooperagao, integracdo e politicas de desenvolvimento mais equilibrado (PNUD,
2024).

Partindo desses pressupostos, o presente trabalho propde uma analise
comparativa das economias mundiais a partir de indicadores macroeconémicos,
agrupando paises segundo suas similaridades estruturais e localizagéo regional. Ao
empregar a analise de clusters, busca-se compreender como se formam grupos de
paises com caracteristicas econdmicas em comum, contribuindo para uma reflexao
mais articulada sobre as relagdes globais, a gestdo macroecondémica e o desafio do

desenvolvimento sustentavel em diferentes contextos continentais.

1.2 DESCRIGAO DO PROBLEMA
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Em um contexto global marcado por intensas interagbes econdmicas e
comerciais, entender as semelhancgas e diferengas entre os paises a partir de seus
indicadores macroecondmicos torna-se essencial para analisar as dinamicas
econbmicas internacionais. Para Blanchard (2017), compreender os ciclos
econdmicos de curto e médio prazo exige observar variaveis como PIB e inflagéo de
forma sistematica. Esses indicadores compdem a base analitica central para orientar
as politicas de estabilizagdo do governo e o planejamento estratégico das empresas.

Apesar disso, a grande quantidade e diversidade de informagdes
econdmicas dificultam a identificacdo de padrdes de semelhanca entre paises de
diferentes regidbes apenas pela observagdo direta. Nesse ponto, Mingoti (2007)
destaca que os métodos multivariados, sobretudo a analise de conglomerados, se
destacam por sua capacidade de agrupar observagdes segundo suas similaridades
em multiplas dimensdes simultaneas. Essa abordagem ajuda a revelar padrbes e
relacionamentos estruturais nos dados que passariam despercebidos se as variaveis
fossem analisadas de forma isolada, por meio de métodos univariados tradicionais.

A aplicagao de técnicas de agrupamento em estudos econémicos permite
identificar blocos de paises que compartilham caracteristicas macroeconémicas
semelhantes, tornando as analises comparativas mais nitidas e concretas. De acordo
com Johnson e Wichern (2007), a analise de clusters & particularmente util em
pesquisas internacionais porque reduz a complexidade dos dados por meio de uma
simplificacdo estrutural. O método permite comprimir conjuntos complexos de
informagdes em grupos mais compreensiveis, muitas vezes representaveis
graficamente, o método facilita a visualizagdo empirica de padrdes e tendéncias
macroeconémicas.

Diante desse cenario, esse estudo propde investigar como podem ser
geradas clusters conforme suas caracteristicas macroeconémicas em comum,
buscando classificar os paises entre regides continentais a partir de indicadores
econdmicos. A analise desses agrupamentos podera contribuir para uma melhor
compreensao das semelhangas entre as economias, oferecendo subsidios para a
formulacdo de politicas econbmicas, estratégias de mercado e estudos sobre

integracao regional e global.
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1.3  OBJETIVOS

Nessa segdao sao apresentados os objetivos da pesquisa, estando eles
divididos em objetivo geral e em objetivos especificos. O objetivo geral define a
finalidade central da investigagdo, enquanto os objetivos especificos detalham as

etapas necessarias para alcancar essa finalidade.

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do presente trabalho consiste em agrupar em clusters os
paises da regido da Asia e Oceania, de acordo com suas caracteristicas
macroecondémicas, nos anos de 2000, 2010 e 2024, utilizando como variaveis
principais o Produto Interno Bruto, o indice de Capacidade Produtiva e a Balanca de

Pagamentos.

1.3.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral, a pesquisa foi conduzida com base nos
seguintes objetivos especificos:

e Mapear o perfil macroecondmico dos paises analisados nos anos de
2000, 2010 e 2024, considerando o Produto Interno Bruto, o indice de
Capacidade Produtiva e a Balanga de Pagamentos.

o Classificar os paises da Asia e Oceania em clusters de acordo com a
similaridade de seus indicadores macroecondmicos em cada um dos
trés recortes temporais.

e Comparar a composigao dos clusters ao longo do tempo (2000, 2010 e
2025), identificando as transigdes e a evolugdo macroeconémica dos
paises.

¢ Analisar a evolugdo dos agrupamentos ao longo em trés marcos
temporais, verificando como os paises da Asia e Oceania se
aproximaram ou se distanciaram em termos de estrutura

macroecondmica.
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e Comparar o posicionamento relativo e as caracteristicas
macroecondmicas das economias estudadas entre os diferentes

contextos regionais e continentais.

1.4 JUSTIFICATIVA

A compreensdao das diferengas no desempenho econdmico entre paises da
Asia e Oceania & um ponto de partida essencial para o planejamento estratégico
nacional e para a formulagdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento
sustentavel. Em um mundo globalizado, as economias estdo cada vez mais
interligadas, e decisdes tomadas em um pais podem gerar impactos significativos em
outras nacgdes. Para Salvatore (2014), as relagdes econémicas globais formam um
sistema profundamente interdependente, no qual os paises se articulam de forma
continua, impulsionados pela troca dindmica de bens, servicos e capitais que
atravessam as fronteiras.

Nesse cenario, identificar padrbes de similaridade entre economias por meio
da analise de indicadores macroecondmicos auxilia na compreensao das diferencas
estruturais entre paises e de suas possiveis implicagcbes econémicas. Sachs e
Larrain (2000) destacam que avaliar o desempenho macroecondmico e a eficacia
das politicas governamentais de um pais depende diretamente do monitoramento de
indicadores como PIB, inflagdo, desemprego e saldo comercial. Sob essa
perspectiva, a aplicagao da analise de agrupamentos (Cluster Analysis) surge como
um recurso metodoldgico decisivo, por permitir organizar e interpretar uma grande
quantidade de dados de forma integrada, possibilitando uma analise comparativa
mais rigorosa entre nagdes e blocos econdmicos.

Outrossim, essa abordagem oferece subsidios relevantes para o
planejamento econdmico e o desenho de estratégias nacionais. Corrar, Paulo e Dias
Filho (2009) enfatizam que métodos estatisticos multivariados, como a analise de
agrupamentos, sao ferramentas essenciais para decisdes baseadas em evidéncias
empiricas. Ao reunir paises com perfis econémicos semelhantes em conglomerados
distintos, a técnica ajuda gestores e pesquisadores a propor politicas publicas mais

direcionadas, adequadas as especificidades de cada bloco regional.
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Do ponto de vista pratico, compreender como se organizam grupos de paises
com estruturas econémicas préximas contribui para a formulagdo de politicas de
integracdo e cooperagao internacional, sobretudo em regides que compartilham
desafios semelhantes. Segundo Porter (1999), a analise de clusters é crucial para a
construgao de estratégias de desenvolvimento e competitividade em nivel regional e
nacional. A técnica auxilia na identificacdo de padrbes de interconexao e relagdes
entre variaveis econémicas complexas, o que € fundamental para a criacido de
vantagens competitivas sustentaveis em um cenario global marcado por intensas
transformacgoes.

Além disso, o tema deste trabalho se relaciona diretamente com a area de
Engenharia Econémica da Engenharia de Produgédo, conforme a classificacdo da
Associacao Brasileira de Engenharia de Producao (ABEPRO). De acordo com a
ABEPRO, a Engenharia Econdmica envolve a formulagéo, estimagao e avaliagao de
resultados econémicos voltados a comparacao de alternativas e ao apoio a tomada
de decisdo, abrangendo subareas como Gestdo Econdmica, Gestdo de Custos,
Gestao de Investimentos e Gestdo de Riscos. Nesse sentido, esta pesquisa se
aproxima especialmente da subarea de Gestdao Econbmica, pois utiliza indicadores
macroecondmicos e métodos quantitativos para comparar o desempenho relativo
dos paises da Asia e Oceania, identificar padrdes de similaridade e interpretar
diferencas estruturais entre os agrupamentos formados.

A relacdo com a Engenharia Econdmica também se evidencia pelo uso de
informagdes econémicas como suporte a analise comparativa e a tomada de decisao.
Embora o estudo tenha escala internacional e enfoque macroeconémico, sua
contribuicdo esta alinhada a Engenharia de Produgdo por utilizar técnicas
estatisticas, tratamento de dados e avaliacdo de desempenho econdmico para
organizar cenarios complexos em perfis mais interpretaveis, os quais podem
subsidiar proje¢des de cenarios de expansdo, adaptacdo ou reestruturagdo de
processos produtivos por parte de empresarios e agentes econdémicos dos setores
industrial, comercial, de servigos e agropecuario das nag¢des analisadas. Dessa
forma, a analise de clusters aplicada aos indicadores selecionados permite
transformar dados dispersos em informagdes uteis para compreender padrdes
econdmicos, vulnerabilidades externas e diferengcas de capacidade produtiva entre

0s paises analisados.
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A analise desenvolvida neste estudo foi estruturada a partir de trés marcos
temporais especificos: 2000, 2010 e 2024. A escolha desses anos justifica-se pela
necessidade de observar momentos representativos da dindmica macroecondmica
recente, sem caracterizar a pesquisa como uma analise continua de todo o intervalo.
Assim, os recortes temporais foram utilizados como pontos de comparagao para
avaliar mudancas na composi¢ao dos clusters e nos perfis macroecondmicos
formados. Conforme argumentam Guijarati e Porter (2011), séries temporais extensas
possibilitam identificar transformacdes profundas, enquanto recortes especificos
facilitam o entendimento de momentos criticos e suas repercussoes.

A segmentagao temporal € relevante, pois periodos muito curtos tendem a
capturar apenas oscilagbes conjunturais, sem revelar padrdes estruturais
consistentes. Por outro lado, periodos longos demais podem suavizar eventos
relevantes, reduzindo a sensibilidade da analise estatistica. Assim, a divisdo em trés
marcos busca fornecer equilibrio entre profundidade histérica e precisdo analitica,
conforme defendem Favero et al. (2024) ao tratar de métodos quantitativos
multivariados.

O ano de 2000 foi adotado como marco inicial por representar um momento
proximo a consolidacdo da internet comercial, a intensificagdo da globalizacao
econdmica e ao fortalecimento das cadeias globais de producgéo. Stiglitz (2002)
destaca que o modelo de globalizagdo impulsionado nesse periodo gerou distor¢des
e assimetrias nas dinamicas produtivas, comerciais e financeiras globais.
Consequentemente, a clusterizagéo dos dados referentes a 2000 permite observar a
configuracéo inicial dos perfis macroeconémicos da Asia e Oceania no contexto de
maior integragao econémica internacional.

O segundo marco, 2010, foi selecionado por corresponder ao periodo pos-
crise financeira internacional de 2008, considerada por Eichengreen (2015) um
divisor de aguas na dinamica econémica global. Nesse contexto, muitos paises
adotaram politicas anticiclicas, ocorreram mudangas significativas no fluxo de
capitais internacionais e algumas economias emergentes ganharam espaco. Diante
disso, a clusterizagdo para 2010 permite identificar como diferentes paises se
reposicionaram apos a crise, evidenciando reconfiguragdes importantes nos

agrupamentos macroecondmicos.
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O marco final, 2024, representa o cenario contemporaneo mais recente com
disponibilidade integral dos dados utilizados na pesquisa, marcado pelos efeitos
posteriores da pandemia de COVID-19, pela aceleracédo da digitalizagdo, pelas
mudangas geopoliticas recentes e pela reorganizagdo das cadeias globais de
produgcdo. Segundo Bonadio et al. (2021), a pandemia afetou o desempenho
macroecondmico dos paises nao apenas por choques internos de oferta e demanda,
mas também pela transmissdo desses impactos por meio das cadeias globais de
producdo. Além disso, esse periodo incorpora o avanco das politicas de transicéo
energética, que passaram a influenciar a estrutura produtiva e os indicadores
agregados.

Assim, a selecdao dos dados combinou critérios de relevancia tedrica,
disponibilidade estatistica, cobertura temporal adequada e qualidade das fontes,
resultando em um conjunto robusto de indicadores apto a sustentar de forma rigorosa
a aplicacao da Analise de Clusters proposta no estudo.

Com isso, este estudo justifica-se pela sua relevancia cientifica, estratégica
e académica no campo da Engenharia de Producado, especialmente na area de
Engenharia Econdmica. Ao propor uma classificagéo dos paises da Asia e Oceania
com base no Produto Interno Bruto, no indice de Capacidade Produtiva e na Balanca
de Pagamentos, a pesquisa oferece resultados concretos sobre a trajetéria
macroecondmica das nag¢des analisadas, evidenciando quais paises permaneceram
em determinados clusters econdmicos e quais migraram entre agrupamentos nos
recortes temporais de 2000, 2010 e 2024.

Esses resultados podem contribuir para analises econémicas de longo prazo,
especialmente em decisbes empresariais que envolvem projecdes de cenarios de
expansao, investimento ou reestruturagcao produtiva. Nesse sentido, uma analise de
investimento empresarial vinculada a setores como industria, comércio, servigos ou
agricultura precisa considerar o histérico macroeconémico do pais em que se
pretende atuar, incluindo sua permanéncia ou migragao entre clusters, pois essas
informacgdes auxiliam na construgao de projegdes futuras mais consistentes, inclusive

em avaliagdes de longo prazo e projegdes em perpetuidade.
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1.5 ESTRUTURA DO TCC

Este Trabalho de Conclusdo de Curso esta estruturado em cinco capitulos.
O primeiro capitulo apresenta a introdugcdo da pesquisa, contemplando a
contextualizagao do tema, a descrigdo do problema, os objetivos geral e especificos,
a justificativa do estudo e a organizacéo geral do trabalho. Essa etapa inicial tem
como finalidade situar o leitor quanto a relevancia da analise dos indicadores
macroecondmicos dos paises da Asia e Oceania e a aplicacdo da anélise de clusters
como procedimento metodolégico.

O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico que sustenta a pesquisa.
Nele sao abordados conceitos relacionados a macroeconomia, aos principais
indicadores macroeconémicos utilizados no estudo, a contextualizagdo da economia
global e as pesquisas empiricas que aplicam técnicas de agrupamento em analises
econdmicas, regionais e internacionais.

O terceiro capitulo descreve a metodologia adotada no trabalho, incluindo o
enquadramento metodologico da pesquisa, os procedimentos de selecdo e
tratamento dos dados, a definicdo das variaveis analisadas, a padronizagao por Z-
score e a aplicagéo do algoritmo K-means. Também sao apresentados os critérios
utilizados para definicdo do numero de clusters, como o método do cotovelo, o
meétodo da silhueta média e a analise da silhueta por observagéo individual.

O quarto capitulo apresenta a analise e discussao dos resultados obtidos
para os trés marcos temporais definidos: 2000, 2010 e 2024. Nesse capitulo sao
analisados os agrupamentos formados para os paises da Asia e Oceania,
considerando o Produto Interno Bruto, o indice de Capacidade Produtiva e a Balancga
de Pagamentos. Também s&o discutidas as permanéncias, migragées e mudangas
na composig¢ao dos clusters ao longo dos recortes temporais analisados.

Por fim, o quinto capitulo reune as conclusdes do estudo e as sugestdes para
trabalhos futuros. Nessa etapa s&o retomados os principais resultados encontrados,
verifica-se o atingimento dos objetivos propostos e sdo apresentadas possibilidades
de aprofundamento da pesquisa, como a inclusdo de indicadores sociais e a

comparacao entre diferentes continentes em estudos posteriores.

2 REFERENCIAL TEORICO
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Neste capitulo apresenta-se a revisao bibliografica que fundamenta a
compreensao desse trabalho. A secao 2.1 trata da discussdo dos principios da
Macroeconomia, destacando o comportamento agregado das economias nacionais.
O subtopico 2.1.1 aprofunda-se nos Indicadores Macroecondmicos, que representam
as principais variaveis utilizadas para mensurar o desempenho econdmico de um pais,
enquanto o topico 2.1.2 traz a Contextualizagcdo da Macroeconomia Global da
atualidade e de tempos anteriores.

Ja a secado 2.1.3 expde pesquisas empiricas acerca do tema proposto, afim
de demonstrar o que ja existem de pesquisas que se assemelham a essa, além de
mostrar o que sera agregado pela pesquisa, ilustrando sua relevancia em estudos
econdmicos comparativos.

Dessa forma, este capitulo reune as bases conceituais e metodoldgicas que
sustentam a analise proposta, integrando conhecimentos de economia e estatistica

voltados a compreensao das dinamicas macroeconémicas globais.

21  MACROECONOMIA

A macroeconomia € o ramo da ciéncia econdmica que se dedica ao estudo
do funcionamento amplo das economias, analisando variaveis agregadas e os fatores
que influenciam sua evolugédo ao longo do tempo. Em vez de olhar para os agentes
de forma isolada, esse campo concentra-se em aspectos globais, como niveis de
producdo, setor externo, fluxos de capitais e estruturas de capacidade produtiva.
Dornbusch, Fischer e Startz (2013) ressaltam que o estudo da macroeconomia
fornece o arcabougo tedrico necessario para compreender tanto as trajetérias de
crescimento de longo prazo quanto as oscilagbes de curto prazo, que resultam da
absorcao de choques na economia.

Segundo Vasconcellos e Garcia (2014), a analise macroeconémica é
essencial para interpretar como diferentes indicadores se relacionam e moldam o
desempenho de um pais. Variaveis como PIB, balanga de pagamentos, taxa de
cambio, investimento estrangeiro direto e indices de capacidade produtiva revelam
diferentes dimensdes da estrutura econbémica e ajudam a identificar padrdes de
desenvolvimento e vulnerabilidades. A integracdo desses elementos é fundamental

para orientar politicas publicas, estratégias empresariais e decisdes internacionais.
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Blanchard (2017) destaca que, em um contexto de economia global
interconectada, as relagdes macroecondmicas se tornam ainda mais complexas.
Mudangas em politicas monetarias, comportamento dos fluxos financeiros ou niveis
de atividade de grandes economias tendem a repercutir rapidamente em outros
paises, afetando taxas de cambio, disponibilidade de investimento externo e equilibrio
das contas internacionais. Nesse contexto, compreender a dindmica macroeconémica
€ indispensavel para avaliar diferengas regionais e identificar grupos de paises com
caracteristicas econdbmicas semelhantes.

A relevancia dessa abordagem também se estende as metodologias de
classificagdo econdmica, como a analise de clusters. Como observa Krugman e
Obstfeld (2018), indicadores macroecondmicos sao essenciais para comparar
economias, pois refletem ndo apenas o nivel de atividade, mas também a capacidade
produtiva, o grau de integragdo internacional e a estabilidade financeira. A partir
desses indicadores, € possivel observar por que determinados paises seguem
trajetorias semelhantes, enquanto outros se distanciam em termos estruturais,
reforcando o papel central da macroeconomia como base tedrica para a interpretacao
de agrupamentos econémicos.

Nesse sentido, o estudo macroeconémico torna-se central para a proposta
deste trabalho, uma vez que a classificagcdo de paises entre regides continentais

depende diretamente da analise de seus indicadores estruturais.

211 Indicadores Macroeconémicos

Os indicadores macroecondmicos representam as principais variaveis
utilizadas para mensurar o desempenho econdmico de um pais. Esses indicadores
permitem avaliar o comportamento da economia, sendo essenciais para o
acompanhamento de politicas econdmicas e para comparagdes entre nacdes e
regioes.

Vasconcellos e Garcia (2014), destacam que os indicadores
macroeconémicos fornecem informacdes quantitativas que refletem o estado da
economia, auxiliando na formulagao de decisdes estratégicas por parte de governos,
empresas e investidores. Entre os principais indicadores foram escolhidos pela sua

relevancia para esse estudo o Produto Interno Bruto (PIB), a Balanga de Pagamento,
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o Investimento Estrangeiro Direto, as Taxas de Cambio e os indices de Capacidade

Produtiva.

2.1.1.1 Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto representa o valor agregado de todos os bens e
servigcos finais produzidos por um pais em determinado periodo. Mankiw (2019)
caracteriza o PIB como a medida mais abrangente de atividade econdmica, sendo
utilizada internacionalmente para comparar niveis de desenvolvimento, avaliar ciclos
econdmicos e monitorar o crescimento ao longo do tempo.

Acompanhar a evolugao do PIB é relevante porque refere-se ao fato de que
economias com crescimento mais consistentes tendem a apresentar maior geragao
de empregos, maior capacidade de investimento publico e privado e melhoria nos
padrbées de vida (Samuelson; Nordhaus, 2010). Por outro lado, paises que mantém
baixas taxas de crescimento por longos periodos enfrentam dificuldades estruturais,
como aumento da pobreza, reducdo da competitividade e perda de capacidade fiscal,
podendo entrar em trajetorias de “estagnacgao secular” (Summers, 2014).

Um PIB em crescimento continuo também tende a atrair mais fluxos de
capitais externos e reforca a credibilidade internacional. Além disso, em uma
economia global interconectada, o nivel de atividade das grandes economias tende a
repercutir sobre outros paises, afetando fluxos financeiros, disponibilidade de
investimento externo e equilibrio das contas internacionais, conforme discutido por
Blanchard (2017). Ja economias com PIB volatii ou em queda tornam-se mais
vulneraveis a choques externos, perdas de confianga e redugdes no investimento
produtivo. Assim, a andlise desse indicador € indispensavel para compreender o

posicionamento macroecondmico dos paises e suas dindmicas no longo prazo.

2.1.1.2 Balanga de Pagamentos

A Balanca de Pagamentos registra as transagdes econdmicas realizadas
entre um pais e o restante do mundo, envolvendo fluxos de bens, servicos, rendas,
capitais e ativos financeiros. Conforme Krugman e Obstfeld (2018), esse indicador é

importante porque permite avaliar a posicao externa da economia, mostrando se o
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pais depende da entrada de recursos externos ou se possui capacidade de gerar
recursos liquidos em suas relagdes internacionais.

Paises que apresentam saldos positivos recorrentes (superavits) tendem a
aumentar suas reservas internacionais, fortalecer sua moeda e ampliar a capacidade
de investimento em setores estratégicos. Economias asiaticas exportadoras, como
Coreia do Sul e Singapura, sao frequentemente citadas na literatura (LEE, 2016) como
exemplos de como superavits continuos impulsionam inovacéo, estabilidade e
industrializagéo de longo prazo.

Em contrapartida, saldos negativos persistentes (déficits) podem indicar perda
de competitividade, dependéncia de financiamento externo e pressao sobre a taxa de
cambio. Reinhart e Rogoff (2009) destacam que paises com déficits crébnicos na
Balanca de Pagamentos enfrentam maior risco de crises cambiais, aumentos abruptos
de divida externa e retragdo no investimento estrangeiro. Assim, acompanhar esse
indicador ao longo do tempo permite identificar economias mais propensas a

instabilidade e volatilidade externa.

2.1.1.3 Investimento Estrangeiro Direto (IED)

O Investimento Estrangeiro Direto (IED) representa a entrada de capital
externo voltado a produgao, inovagao e expansao empresarial. Na visdo de Feenstra
e Taylor (2014), o IED vai além de um mero fluxo financeiro, consolidando-se como
um mecanismo indispensavel de modernizagéo tecnoldgica e ampliagdo da fronteira
produtiva local. E fundamentalmente por meio desses investimentos que as nacdes
conseguem ser inseridas nas complexas engrenagens das cadeias globais de valor.

Niveis elevados de IED indicam, em geral, confianga dos investidores
internacionais, além de ambientes institucionais estaveis e atrativos. Paises que
mantém fluxos continuos de IED tendem a registrar ganhos de produtividade, aumento
do emprego qualificado e maior competitividade global (Dunning; Lundan, 2008).

Por outro lado, quando os niveis de IED sao baixos ou decrescentes, podem
sinalizar  instabilidade politica, fragilidades institucionais ou problemas
macroecondmicos, dificultando o crescimento econémico sustentavel. Em casos
extremos, retragcdes no |IED podem desencadear ciclos negativos de

desindustrializacao, perda de competitividade e fuga de capitais (Alfaro, 2015).
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2.1.14 Taxas de Cambio

A taxa de cambio € um dos indicadores mais sensiveis da macroeconomia,
pois reflete expectativas de mercado, competitividade internacional e fluxos
financeiros. Dornbusch, Fischer e Startz (2013) explicam que a taxa de cambio afeta
diretamente exportacdes, importacoes, inflacdo e capacidade de financiamento
externo. Nesse sentido, moedas valorizadas tendem a facilitar importacdes e baratear
o custo de bens de capital, mas podem reduzir a competitividade das exportagdes.
Por outro lado, moedas desvalorizadas podem estimular exportacbes e produgao
interna, embora também possam elevar custos de importagao e pressionar os pregos
domésticos.

Paises que enfrentam flutuagdes cambiais excessivas tendem a sofrer com
maior instabilidade macroecondmica, aumento do risco-pais e retracdo de
investimentos. Em contraste, economias com maior previsibilidade cambial oferecem
melhores condi¢cdes para decisdes de investimento de longo prazo, pois reduzem
incertezas sobre custos, precos relativos e retornos esperados, conforme discutem
Dornbusch, Fischer e Startz (2013).

2.1.1.5 Indices de Capacidade Produtiva

Os indices de capacidade produtiva mensuram o grau de utilizagdo dos
recursos produtivos, indicando se a economia opera abaixo, em equilibrio ou acima
de seu potencial. Blanchard (2017) destaca que niveis adequados de utilizagao
sugerem eficiéncia e estabilidade, enquanto niveis muito baixos indicam recesséo e
desemprego, e niveis muito altos sugerem riscos inflacionarios e estrangulamentos
estruturais.

A analise desse indicador é relevante porque paises com maior capacidade
produtiva tendem a apresentar melhores condi¢gdes para diversificar sua economia,
ampliar a produtividade e participar de forma mais competitiva do comércio
internacional. Nesse sentido, Farias, Almeida e Silva (2020) destacam que economias
com limitagdes produtivas enfrentam maiores dificuldades para sustentar o

crescimento, elevar a renda e reduzir sua dependéncia de setores menos dinadmicos.
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Além disso, esse indicador é essencial para identificar gargalos estruturais,
planejar politicas industriais e prever demandas futuras de investimento em
infraestrutura e tecnologia. Um pais pode possuir elevado porte econdmico, mas ainda
apresentar limitagdes em infraestrutura, tecnologia, qualificagcdo produtiva ou
diversificacdo econdémica. Por isso, o indice de Capacidade Produtiva é importante
para compreender a qualidade da base produtiva dos paises e sua capacidade de
transformar crescimento econémico em desenvolvimento mais consistente no longo
prazo.

Assim, com base na definicao da UNCTAD (2024 ) sobre capacidade produtiva
e na aplicacdo da andlise de clusters discutida por Favero e Belfiore (2024), o indice
de Capacidade Produtiva permite, neste estudo, diferenciar economias que possuem
apenas grande escala econdmica daquelas que apresentam estrutura produtiva mais
consolidada. Sua utilizagdo contribui para classificar os paises nédo apenas pelo
tamanho de suas economias, mas também pela capacidade de sustentar trajetérias

de crescimento, inovagao e insergao produtiva internacional.

21.2 Contextualizagao da Macroeconomia Global

A macroeconomia global, sobretudo apds meados da década de 1990, passou
por uma reconfiguragao estrutural que vem sendo amplamente discutida pela literatura
econdbmica. Autores como Castells (1999) apontam que a difusdo da internet
inaugurou a chamada “economia em rede”, marcada pela rapidez na circulagcéo de
informacdes, pela integragdo de mercados e pela consolidagédo de fluxos globais de
capital. De maneira complementar, Held e McGrew (2003) destacam que a
globalizagao intensificou a interdependéncia entre paises, fazendo com que politicas
monetarias, crises financeiras e mudancgas tecnolégicas em uma regiao repercutissem
guase imediatamente em outras.

No campo macroecondémico, essa fase trouxe transformacdes significativas
na organizagao produtiva e na dinamica dos principais indicadores agregados.
Baldwin (2016) explica que o periodo pds-1995 testemunhou a segunda grande onda
de globalizagao, resultado da fragmentagéao internacional das cadeias produtivas, o
que possibilitou ganhos de produtividade, realocagdo industrial e aumento da

participacdo de economias emergentes no comércio mundial. Em paralelo, Obstfeld e
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Taylor (2004) afirmam que a mobilidade internacional de capitais atingiu niveis
inéditos, influenciando ndo apenas as balangas de pagamentos, mas também a
vulnerabilidade externa das economias.

Comparando a periodos anteriores, especialmente as décadas anteriores a
1990, marcadas por menor integracdo e por estruturas produtivas mais rigidas,
observa-se uma economia mundial mais dinamica, mais digital e mais sensivel a
choques externos.

A compreensdo dessas diferengas estruturais também pode ser relacionada
a contribuicdo de Gerschenkron (1962), especialmente no debate sobre
industrializagao tardia e atraso econémico relativo. Para o autor, economias que
iniciam seu processo de industrializacdo em posicdo mais atrasada enfrentam
limitacbes relacionadas a disponibilidade de capital, a estrutura produtiva, a
capacidade tecnoldgica e ao fortalecimento institucional. Ao mesmo tempo, essas
economias podem buscar formas de reduzir esse atraso por meio da absorcao de
tecnologias ja existentes e de politicas voltadas ao desenvolvimento produtivo.

No caso latino-americano, a discussao sobre desigualdades estruturais pode
ser aprofundada a partir de Pinto (1976), que desenvolve o conceito de
heterogeneidade estrutural. Essa abordagem mostra que economias da regiao
tendem a combinar setores modernos e relativamente produtivos com setores de
baixa produtividade, o que dificulta a difusdo dos ganhos econémicos para toda a
estrutura produtiva. A CEPAL (2012) também contribui para essa interpretacédo ao
defender que o desenvolvimento latino-americano depende de mudanga estrutural,
diversificagao produtiva e reducao das desigualdades internas. Neste trabalho, essa
perspectiva auxilia a compreender os clusters latino-americanos, especialmente
aqueles classificados como economias de baixo dinamismo estrutural ou de
dinamismo intermediario.

Mediante aos dados apresentados acima, o periodo de 1995 a 2025 foi
marcado por profundas transformacgdes estruturais. Ele abrange desde o inicio da
economia digital até o momento atual, em que tecnologias como inteligéncia artificial,
computacdo em nuvem e sistemas financeiros descentralizados moldam novas
dindmicas macroecondmicas.

Nesse sentido, compreender a macroeconomia global nesse recorte significa,

portanto, analisar um periodo de transi¢ao histérica, em que inovagao tecnoldgica,
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globalizacao intensificada e reorganizagao das relagbes econdmicas internacionais
moldaram de forma decisiva o desempenho dos paises e a configuragcdo dos
indicadores macroeconémicos que orientam pesquisas contemporaneas.

A difusdo comercial da internet, que se acelerou em 1995 com a expansao
dos navegadores e o surgimento das primeiras empresas tecnoldgicas globais, criou
um ambiente favoravel a integracdo dos mercados, a expansao do comércio
internacional e ao surgimento de cadeias de suprimentos complexas e
interdependentes. Paralelamente, a globalizacdo ampliou o fluxo de -capitais,
intensificou a internacionalizagcdo de empresas e permitiu que paises em
desenvolvimento participassem de forma mais ativa do mercado mundial. Por isso,
esse periodo constitui uma janela histérica essencial para compreender as forgas
contemporaneas da economia (Castells, 1999; Stiglitz, 2002).

Entre 1995 e 2025, a macroeconomia global passou por ciclos intensos e
eventos disruptivos. No inicio dos anos 2000, destacou-se o fortalecimento das
economias emergentes, sobretudo pela ascensao da China como poténcia industrial
(Naughton, 2007) e pela ampliagdo dos acordos multilaterais de comércio defendidos
pela Organizacdo Mundial do Comércio. No entanto, a crise financeira de 2008,
amplamente discutida por Reinhart e Rogoff (2009), revelou fragilidades sistémicas e
desencadeou recessodes profundas, levando a adogéo de politicas monetarias nao
convencionais, como juros proximos a zero e programas de estimulo quantitativo. A
recuperacdo que se seguiu foi assimétrica, refletindo diferengcas estruturais e
institucionais entre paises.

Complementando essa discussao, Drezner (2014) argumenta que a resposta
internacional a crise de 2008 demonstrou maior capacidade de coordenacéo entre
governos, bancos centrais e instituigdes internacionais do que em crises anteriores.
Embora os impactos tenham sido profundos, algumas grandes economias
emergentes conseguiram sustentar parte da atividade econémica global por meio da
ampliacdo de seus mercados internos e da adogao de politicas de estimulo.

A década de 2010 representou um segundo ponto de inflexdo. Zuboff (2019)
e Shapiro e Varian (1999) destacam que o avancgo das big techs, a consolidagédo do
e-commerce e o crescimento dos servicos financeiros digitais promoveram uma
reconfiguragcdo econdmica baseada em dados, plataformas digitais e novos modelos

de negocios. Paralelamente, tensdes geopoliticas e disputas comerciais,
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principalmente entre Estados Unidos e China, passaram a influenciar fluxos produtivos
e padrdes de investimento (Allison, 2017).

Entretanto, nos ultimos anos, esse movimento de globalizagao intensa passou
a apresentar sinais de enfraquecimento relativo. A ampliacao das disputas comerciais,
o uso mais frequente de tarifas, sangbes econdmicas, barreiras nao tarifarias e
politicas industriais nacionais indicam uma retomada de praticas mais protecionistas.
Esse processo nao significa o fim da globalizagdo, mas sua reconfiguragdo em bases
mais fragmentadas, fenbmeno que o Fundo Monetario Internacional associa ao
avancgo da fragmentagao geoecondmica e a reversao parcial da integragcao econémica
e financeira (FMI, 2024). Além disso, a Organizacdo Mundial do Comércio aponta
crescimento das restricbes comerciais em vigor, reforcando que o comércio
internacional passou a conviver com maior instabilidade regulatéria e maior uso de
medidas restritivas nos ultimos anos (OMC, 2024).

O World Bank (2016) reforca que a transformacgao digital pode ampliar
oportunidades de crescimento, produtividade e inovagao, mas seus beneficios nao
ocorrem de forma automatica. Para que esses ganhos sejam efetivos, é necessario
que os paises tenham condigdes complementares, como infraestrutura adequada,
qualificacdo da forga de trabalho, ambiente regulatério favoravel e instituicbes
capazes de acompanhar as mudancgas tecnolégicas. Dessa forma, economias com
baixa infraestrutura, menor qualificacdo produtiva e limitada capacidade de inovagao
tendem a enfrentar maiores dificuldades para acompanhar a nova dinamica global.

A partir de 2020, a pandemia de Covid-19 desencadeou um dos maiores
choques macroecondmicos desde a Segunda Guerra Mundial. Eichengreen, Park e
Shin (2021) destacam que a recessao associada a pandemia combinou choques de
oferta e de demanda, afetando simultaneamente a produgéo, o emprego e o ritmo de
recuperacao das economias. A recuperacdo posterior foi marcada por pressdes
inflacionarias, aumento dos custos energéticos e instabilidades associadas a guerra
na Ucrania, levando varios paises a adotar politicas monetarias restritivas entre 2022
e 2025.

Em comparacdo com periodos anteriores, o cenario econémico
contemporaneo é significativamente mais integrado, digitalizado e sensivel a dindmica
tecnoldgica e geopolitica. Antes da década de 1990, crises econdmicas tendiam a ser

mais regionalizadas, fluxos de capitais eram menos livres e cadeias produtivas eram
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mais curtas e nacionalizadas (Hobsbawm, 1995). No contexto atual, contudo, choques
em uma unica economia podem repercutir globalmente devido ao elevado grau de
interdependéncia comercial e financeira.

Assim, o recorte temporal de 1995 a 2025 permite compreender a
transformagdo de uma economia predominantemente industrial e centrada em
mercados nacionais para um sistema econdmico global, digital e altamente conectado.
No entanto, esse mesmo periodo também revela que a globalizagdo ndo avancou de
forma linear. Apés décadas de maior integracdo comercial, produtiva e financeira, os
anos mais recentes passaram a ser marcados por disputas geopoliticas,
fragmentacdao das cadeias globais e retomada de praticas protecionistas. Dessa
forma, o periodo analisado € marcado tanto pela intensificagdo da globalizagao quanto
por seus limites recentes, justificando sua relevancia como base analitica para

estudos de classificagao e comparacao entre paises.

21.3 Pesquisas Empiricas

O interesse em comparar o desempenho macroeconémico de diferentes
paises e regides tem crescido significativamente nas ultimas décadas. Se, por um
lado, o cenario global consolidou-se de forma altamente interconectada ao longo
desse periodo, por outro, observa-se recentemente um movimento de retragao,
marcado pelo retorno a modelos protecionistas e isolacionistas, impulsionado
sobretudo pela ecloséo de conflitos geopoliticos.

E diante dessa dinamica complexa e sensivel a choques externos que
diversas pesquisas empiricas foram conduzidas com o objetivo de identificar padroes
econdbmicos compartilhados entre nagdes, compreender diferengcas estruturais e
avaliar como indicadores macroecondmicos evoluem de maneira conjunta. A
utilizacdo de técnicas estatisticas de agrupamento, particularmente a analise de
clusters, tornou-se uma ferramenta fundamental para esse propoésito, permitindo a
classificacao de paises com base em caracteristicas econémicas comuns.

Entre essas pesquisas, segundo Soares e Coutinho (2010), analisaram a
estabilidade dos clusters resultantes ao se alterar as dimensdes do problema
(variaveis ou fatores) ou os algoritmos de clustering. Para tanto, os autores

estruturaram sua analise em um estudo de caso envolvendo indicadores regionais
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socioecondmicos europeus, comparando trés diferentes representacdes das
dimensdes socioecondmicas: todas as dezessete variaveis; os escores dos quatro
fatores latentes (desemprego, desenvolvimento econdmico, educagéo secundaria e
populagdo ativa); e quatro variaveis representativas (uma para cada fator). Eles
também compararam diversos algoritmos hierarquicos, sozinhos ou seguidos pelo
algoritmo k-means, avaliando a concordancia com a classificagdo da Comissao
Europeia.

Como resultado da avaliagao, Soares e Coutinho (2010) concluiram que, em
geral, uma mudanga na representagcao das dimensdes socioecondmicas produz
menos variagcdo na composi¢cao dos clusters do que uma mudanga no algoritmo de
clustering. Contudo, eles observaram que a escolha de reduzir os dados (para fatores
ou variaveis selecionadas) resultou em uma redugao consideravel na variagdo da
composi¢ado dos clusters quando sujeitos a multiplas técnicas de clustering. Esse
resultado € apresentado como novo na literatura, que se concentrou mais na
comparagao dos varios meétodos de clustering.

Seguindo o modelo, Grein; Sethi; Tatum (2010) propuseram uma analise
dindmica de clusters de paises com o objetivo de reduzir a complexidade e explorar
as relacdes entre nagdes. Diferentemente de abordagens estaticas, sua metodologia
considerou a composi¢ao dos agrupamentos em trés periodos distintos (1995, 2000 e
2005).

Nesse sentido, os autores examinaram 39 paises utilizando variaveis
econdmicas, tecnologicas, culturais, demograficas e de qualidade de vida. A
corrupgao foi capturada pelo indice de Percepcao da Corrupgéo (CPI). Para a analise,
utilizou-se a Analise de Componentes Principais (PCA), que revelou consistentemente
trés fatores (vetores) em cada ano, sendo o primeiro representativo de paises
industrializados e o segundo de paises em rapida industrializagdo. Por fim, os escores
dos fatores foram usados para o agrupamento hierarquico, que indicou que a
composigao dos clusters variou ao longo do tempo.

O estudo que abrangeu o periodo de 1995 a 2005 indicou que paises com
escores de CPI divergentes (niveis de corrupgdo diferentes) puderam entrar no
mesmo cluster, sugerindo que estavam a tornar-se mais semelhantes em fungcao de
outros fatores. A implicacao principal para as firmas globais € que podem empregar

estratégias amplamente similares em grupos de paises que estdo a convergir, mas
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devem reconhecer e adaptar-se especificamente as diferencas de corrupcao dentro
desses grupos.

Por sua vez, Resbeut e Gugler (2016) concentraram-se na analise da
metodologia de identificacdo de clusters e na avaliagcdo de seu impacto no
desempenho econdémico regional, aplicando o estudo ao setor de bens de preciséo na
Suiga. Com o objetivo de isolar a influéncia dos clusters de outros fatores, os autores
basearam-se no modelo de Delgado, Porter e Stern para distinguir entre as "forgas de
convergéncia" e as "for¢gas de aglomeracgao".

Para tal fim, o estudo utilizou dados de emprego no periodo de 2005 a 2012
e decompds o Quociente de Localizagdo (QL) para identificar se a concentragao
industrial era impulsionada pelo numero de firmas ou pelo seu tamanho. Desse modo,
os resultados encontrados por Resbeut e Gugler (2016) constataram que as regides
dotadas de um forte ambiente de cluster experimentam taxas de crescimento de
emprego mais elevadas, confirmando a presenca de forcas de aglomeracéo.

Além disso, observou-se que o ambiente de cluster em regides vizinhas
influencia positivamente o desempenho, onde o tamanho absoluto do cluster
desempenha um papel mais importante do que apenas o nivel de especializagcio
relativa. Embora o artigo ofereca uma metodologia rigorosa para decompor o
Quociente de Localizagédo (QL) e separar forcas de convergéncia de forgas de
aglomeracao, sua aplicacao direta ao seu tema é limitada pelo foco na competitividade
regional microecondmica dentro de um pequeno pais, enquanto essa pesquisa exige
uma abordagem de gestdo macroecondmica comparativa entre paises e continentes.

Dando continuidade a analise de padrbes globais, Saraiva e Caiado (2025)
investigaram trajetdrias de desenvolvimento mundial por meio de uma abordagem de
agrupamento multidimensional. O estudo teve como objetivo superar classificagbes
tradicionais baseadas apenas em indicadores isolados, propondo uma analise
baseada na integracao de variaveis econémicas, sociais e ambientais. Dessa forma,
os autores buscaram compreender como diferentes paises podem apresentar
semelhangas estruturais mesmo pertencendo a regides geograficas distintas.

Para a realizagdo do estudo, Saraiva e Caiado (2025) aplicaram técnicas de
Analise de Componentes Principais (PCA) e o algoritmo de clusterizacdo K-means em
uma base de dados composta por 206 paises. A metodologia permitiu reduzir a

complexidade de multiplas variaveis e identificar oito clusters distintos, refletindo
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diferentes perfis de desenvolvimento socioecondmico e ambiental. Os resultados
indicaram que o crescimento econdémico, isoladamente, ndo garante desempenho
semelhante em dimensdes sociais ou ambientais, evidenciando a importancia de
analises multidimensionais.

A contribuicdo dessa pesquisa para o presente trabalho esta na validagéo da
analise de agrupamentos como ferramenta capaz de revelar semelhancas e
diferencas estruturais entre paises. Ao demonstrar que paises de diferentes
continentes podem compartilhar perfis econbmicos, sociais e ambientais
semelhantes, Saraiva e Caiado (2025) reforcam a relevancia de métodos de
clusterizacio para estudos comparativos internacionais.

Em uma perspectiva regional voltada ao Hemisfério Sul, Mendoza-Mendoza,
Visbal-Cadavid e De La Hoz-Dominguez (2025) propuseram uma classificagao dos
paises da América Latina e do Caribe fundamentada em indicadores de
desenvolvimento multidimensional. A pesquisa partiu da premissa de que a
heterogeneidade econdmica da regidao exige uma analise que va além do crescimento
do Produto Interno Bruto (PIB), integrando variaveis de saude, educagao, inovagao
tecnoldgica e sustentabilidade. O objetivo central foi identificar como esses paises se
agrupam em termos de eficiéncia estrutural e progresso social no periodo recente de
2017 a 2022.

A metodologia empregada consistiu na aplicagao de analise de agrupamentos
(Cluster Analysis), o que permitiu segmentar a regido em blocos com caracteristicas
socioeconémicas homogéneas. Os resultados revelaram a existéncia de disparidades
significativas, mesmo entre paises vizinhos, evidenciando que fatores como gastos
em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e a robustez do sistema de saude sao
determinantes criticos para a formacgao dos clusters de alto desempenho. O estudo
demonstrou que paises com estruturas macroeconémicas mais diversificadas
conseguiram manter uma coesao maior em seus indicadores sociais durante periodos
de volatilidade econdmica.

O estudo de Mendoza-Mendoza, Visbal-Cadavid e De La Hoz-Dominguez
(2025) destaca-se pela aplicagdo pratica da analise de clusters em um contexto
continental marcado por instabilidades e dependéncia de commodities, temas centrais
na justificativa deste presente trabalho. Ao demonstrar que a classificagdo baseada

em multiplas dimensdes oferece uma visdo mais fidedigna da realidade regional do
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que as analises isoladas, os autores evidenciam o argumento de que a gestao
macroecondmica e o planejamento estratégico devem ser pautados pela identificagédo
de padrdes de similaridade estrutural, permitindo o desenho de politicas de integragao
mais assertivas para blocos econédmicos em desenvolvimento.

No ambito das economias maduras, Aumayr (2006) desenvolveu uma
pesquisa seminal que classifica as regides da Unido Europeia com base em tipologias
socioeconOmicas e geograficas. O objetivo do estudo foi ir além das divisbes
administrativas tradicionais, utilizando a analise de agrupamentos para identificar
padrdes de desenvolvimento em mais de 1.100 regides (NUTS 3). A investigagao
buscou compreender como variaveis como o Valor Adicionado Bruto (VAB), as taxas
de emprego setorial e a densidade demogréfica interagem para definir o perfil de
competitividade e vulnerabilidade de cada cluster regional.

A metodologia adotada pelos autores envolveu um procedimento de
clusterizacao hierarquica que resultou na identificacao de 11 tipos distintos de regides
europeias, variando de centros urbanos de alta tecnologia a areas rurais em declinio
industrial. Os resultados demonstraram que a proximidade geografica nem sempre
implica em similaridade econémica, evidenciando que regides em paises diferentes
podem compartilhar desafios estruturais idénticos. Essa "geografia dos clusters”
revelou que a eficacia das politicas de coesado da Unido Europeia depende da
capacidade de tratar de forma desigual os grupos que apresentam disparidades de
produtividade e infraestrutura.

A relevéancia desta pesquisa concentra-se na robustez metodologica aplicada
a uma base de dados de grande escala e na comprovagéo de que a analise de clusters
€ um instrumento indispensavel para a gestdao macroeconémica em blocos integrados.
Ao evidenciar que a tipificacdo de regides permite uma alocagado mais eficiente de
recursos e o fortalecimento de estratégias de desenvolvimento sustentavel, Aumayr
(2006) oferece um suporte tedrico fundamental para o objetivo de agrupar paises por
semelhancgas estruturais em diferentes marcos temporais, reforcando a importancia
da técnica para o planejamento econémico regional e global.

No cenario nacional, Begnini e Carvalho (2021) conduziram um estudo voltado
a identificacdo de clusters industriais no estado de Santa Catarina, utilizando uma
abordagem quantitativa para mapear a dindmica produtiva regional. O objetivo da

pesquisa foi identificar a existéncia de aglomerag¢bes industriais na economia
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catarinense, avaliando como a concentragao geografica de determinadas atividades
contribui para a competitividade e para o desenvolvimento econémico local. O estudo
buscou preencher uma lacuna relacionada a mensuragcdo empirica de clusters
industriais em Santa Catarina.

A metodologia empregada pelos autores utilizou dados de 2017 extraidos da
Relacédo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), organizados segundo a Classificacao
Nacional de Atividades Econémicas (CNAE). A analise foi conduzida com base na
metodologia de Brito e Albuquerque (2002), considerando critérios de especializagao,
participacao e densidade para identificar os agrupamentos industriais. Os resultados
indicaram a presenca de clusters em diferentes regides do estado, com maior
concentragdo na regido mais industrializada de Santa Catarina, sendo compostos
majoritariamente por micro e pequenas empresas.

A contribuicdo dessa pesquisa para a presente investigacdo reside na
demonstragdo da eficacia de indicadores quantitativos para identificar padrées de
especializagcao produtiva em recortes territoriais. Ao mostrar que a analise de clusters
permite reconhecer perfis produtivos regionais a partir de dados oficiais de emprego
e atividade econbmica, Begnini e Carvalho (2021) reforcam a importancia da
clusterizacdo como ferramenta para compreender diferencas estruturais entre
territérios.

No ambito das metodologias aplicadas ao territorio nacional, Debiasi (2001)
propds um modelo estruturado para a identificacdo e o mapeamento de clusters
voltado ao desenvolvimento regional. O objetivo da investigagcdo foi formular um
meétodo de analise que permitisse reconhecer aglomeragdes econémicas a partir de
dados secundarios e validagdo empirica, oferecendo subsidios para propostas de
crescimento planejado em regides brasileiras. A pesquisa destaca que a identificagcao
precoce desses agrupamentos é fundamental para que governos e instituicdes locais
possam potencializar as vantagens competitivas de cada territério.

A metodologia desenvolvida pela autora foi composta por cinco fases
distintas, incluindo a aplicagdo de quocientes locacionais (QL), validagdo com
especialistas e analise de dados secundarios para a caracterizacdo dos clusters. Os
resultados demonstraram que o0 mapeamento sistematico permite visualizar a
estrutura interna das regides, identificando ndo apenas a concentragao industrial, mas

também o nivel de interconexdo entre as empresas e as instituicbes de suporte. O
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estudo ressalta que a eficacia de uma proposta de desenvolvimento regional depende
da precisdo com que os clusters sao identificados e compreendidos em suas
especificidades locais.

A relevancia desta pesquisa reside na proposicdo de um framework
metodolégico que combina rigor estatistico com analise qualitativa regional. Ao
detalhar o uso de indicadores de localizagao e especializagado para a formacao de
grupos econdmicos, Debiasi (2001) fornece um suporte pratico que complementa a
analise macroecondmica pretendida nesta investigagdo. Este trabalho reforca a
viabilidade técnica de utilizar dados publicos para classificar e agrupar regides,
consolidando a analise de clusters como uma ferramenta estratégica para a
interpretacao de dinamicas econdmicas em diferentes escalas e periodos temporais.

Na vertente das desigualdades territoriais, Tavares e Porto Junior (2008)
investigaram as desigualdades intra e inter-regionais em Santa Catarina por meio de
uma abordagem multivariada. O objetivo do estudo foi verificar se os municipios
catarinenses apresentavam homogeneidade social e econdmica ou se havia
diferengas significativas entre regides do estado. Para isso, os autores analisaram
indicadores relacionados as condi¢gdes socioecondmicas dos municipios, buscando
identificar padroes de desenvolvimento e desigualdade regional.

A metodologia utilizada por Tavares e Pérto Junior (2008) combinou analise
de componentes principais, fuzzy cluster e técnicas de agrupamento espacial. Os
resultados indicaram que Santa Catarina ndo apresenta uma estrutura territorial
homogénea, pois municipios com melhores indicadores econdmicos e sociais
convivem com areas de menor desempenho. O estudo evidenciou, portanto, a
existéncia de desigualdades intra e inter-regionais no estado, mostrando que a
proximidade geografica ndo garante necessariamente semelhanga econdémica e
social.

A contribuicdo dessa pesquisa para o presente trabalho esta na demonstracao
de que métodos multivariados e técnicas de agrupamento podem ser utilizados para
identificar padrdes territoriais de desenvolvimento. Ao aplicar esses métodos a
municipios catarinenses, Tavares e Pérto Junior (2008) reforgcam a utilidade da analise
de clusters para compreender diferencgas estruturais entre unidades geograficas.

Focando na relacdo entre clusters industriais, competitividade e

desenvolvimento regional, Lins (2000) analisou a experiéncia do setor téxtil-
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vestuarista no Médio Vale do Itajai, em Santa Catarina. O objetivo do estudo foi
compreender como a concentragao territorial de empresas, a presenga de economias
externas, a cooperagao entre firmas e a atuacao de instituigdes locais influenciam o
desempenho produtivo regional. A pesquisa parte da ideia de que a competitividade
nao depende apenas das empresas individualmente consideradas, mas também das
relagdes construidas entre firmas, instituicdes e territorio.

A analise desenvolvida por Lins (2000) considera o contexto de abertura
comercial e reestruturagao produtiva vivido pelo Brasil nos anos 1990, avaliando como
os sistemas produtivos locais responderam as mudangas macroeconémicas daquele
periodo. O estudo mostra que os clusters industriais podem contribuir para o
fortalecimento produtivo regional quando ha articulagdo entre empresas,
especializacdo setorial, circulagdo de conhecimento e estratégias coletivas de
adaptacao as novas condi¢cdes de concorréncia.

A contribuicdo desse estudo para a presente pesquisa esta na demonstragao
de que a analise de clusters permite compreender diferencas produtivas e territoriais
a partir de padrdes de concentracéo, especializacdo e competitividade. Embora Lins
(2000) trate de uma escala regional e setorial, sua abordagem refor¢ca a importancia
de identificar agrupamentos com caracteristicas semelhantes para interpretar

estruturas econdmicas mais amplas.

3METODOLOGIA

Nesta sec¢ao, apresenta-se enquadramento metodoldgico da pesquisa, bem
como os procedimentos adotados do trabalho, além da descricdo das analises

aplicadas, que conjuntamente sustentam a condugéo do estudo.

3.1 ENQUADRAMENTO METODOLOGICO

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada,
uma vez que busca gerar conhecimento voltado a solugdo de um problema pratico: a
identificacdo de padrées macroecondmicos entre paises por meio de técnicas
estatisticas avangadas, permitindo interpretacdes uteis ao planejamento econémico e

a formulagao de politicas publicas.
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No que se refere a abordagem, trata-se de uma investigacdo quantitativa,
fundamentada na analise estatistica de indicadores macroeconémicos objetivos,
coletados para o periodo de 1995 a 2025. A escolha por métodos quantitativos segue
a perspectiva apresentada por Creswell (2014), segundo a qual esse tipo de
abordagem é adequado quando a pesquisa busca medir variaveis, estabelecer
relacdes entre elas e identificar padrées de forma sistematica e replicavel.

Quanto ao propdsito, o estudo assume carater exploratério e descritivo. E
exploratério porque busca identificar estruturas latentes e similaridades entre paises,
sem hipéteses previamente definidas sobre os agrupamentos esperados.
Simultaneamente, €& descritivo por analisar caracteristicas macroeconémicas e
sintetizar comportamentos por meio de indicadores, conforme propde Gil (2017) ao
definir pesquisas que descrevem fendmenos e suas relagoes.

No tocante aos procedimentos técnicos, a pesquisa utiliza um modelo de
analise estatistica multivariada, especificamente a clusterizagdo particional (K-
means), conforme discutido por Hair et al. (2014). Esse procedimento enquadra o
estudo dentro da categoria de pesquisa de modelagem e simulagdo, ja que envolve
técnicas computacionais para processar bases de dados extensas e gerar
classificagdes fundamentadas matematicamente. As bases utilizadas, provenientes
da UNCTAD, garantem confiabilidade, padronizacdo temporal e comparabilidade
internacional dos indicadores selecionados.

Dessa forma, o enquadramento metodologico adotado combina natureza
aplicada, abordagem quantitativa e carater exploratério-descritivo, apoiado em
procedimentos de modelagem estatistica. Essa combinacgao forma o alicerce cientifico
necessario para investigar padrées macroeconémicos globais e agrupar paises com

base em suas semelhancas estruturais.

3.2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

Os procedimentos metodoldgicos adotados neste trabalho seguem uma
sequéncia légica que envolve a selegdo das variaveis macroecondmicas, o
processamento computacional dos dados e a execugado da técnica de Analise de
Clusters. Cada etapa foi estruturada para garantir rigor estatistico, reprodutibilidade e

coeréncia com os objetivos da pesquisa.
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3.21 Selegao de Dados

A selecao dos dados macroeconémicos utilizados neste estudo foi conduzida
de maneira sistematica, com foco em indicadores amplamente reconhecidos pela
literatura econdbmica e com séries historicas consolidadas. Inicialmente, foram
identificados os indices macroecondmicos mais empregados em analises
comparativas internacionais, tais como: Produto Interno Bruto (PIB), Balanga de
Pagamentos, Investimento Estrangeiro Direto (IED), Taxas de Cambio e indices de
Capacidade Produtiva. A escolha desses indicadores baseou-se em sua capacidade
de refletir de forma abrangente o desempenho econémico e estrutural dos paises,
aléem de serem variaveis comumente utilizadas em estudos de classificagao
econdmica e analise multivariada.

A coleta dos dados foi realizada na UNCTADstat (UNCTAD,2024), base oficial
e amplamente reconhecida, garantindo confiabilidade e comparabilidade
internacional. Os dados foram extraidos diretamente do portal dessa instituicao, que
disponibiliza séries atualizadas e padronizadas, permitindo a construgdao de um
conjunto de dados consistente e adequado para analises estatisticas. Apos a coleta,
as informagdes foram organizadas em planilhas e submetidas a procedimentos de
limpeza, padronizagao, identificacdo de valores ausentes e ajustes para assegurar
coeréncia temporal e entre paises.

A partir dessa estruturacdo prévia dos dados, os procedimentos de
modelagem e analise estatistica foram realizados por meio da linguagem R, escolhida
por sua robustez, reprodutibilidade e ampla utilizagdo em estudos quantitativos.
Segundo R Core Team (2023), o R é especialmente indicado para analises
multivariadas e manipulacdo de grandes volumes de dados, o que o torna adequado
a aplicagao da Analise de Clusters proposta neste trabalho.

Para o desenvolvimento dos scripts e execucdo dos procedimentos
estatisticos, foram utilizados pacotes especificos, cada um responsavel por etapas
fundamentais da analise. A importacao e leitura das planilhas foram realizadas com o
pacote readxl|, desenvolvido por Wickham e Bryan (2023), que possibilita a integragéo
direta de arquivos Excel ao ambiente R. A manipulagao inicial das bases, organizagao

das variaveis e criacao de objetos estruturados foi conduzida com o auxilio do pacote
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tibble, de Muller e Wickham (2022), que fornece estruturas de dados mais eficientes
e compativeis com workflows modernos.

A etapa de tratamento, filtragem e transformacgéo dos dados contou com o
pacote dplyr, produzido por Wickham et al. (2023), amplamente reconhecido por
oferecer fungdes poderosas para operagdes como selegdo, agregagédo e
padronizacdo de variaveis. Para a execugdo da Analise de Clusters, foram
empregados dois pacotes principais: o pacote cluster, desenvolvido por Maechler et
al. (2022), responsavel pelo célculo de distancias, algoritmos hierarquicos e métodos
nao hierarquicos; e o pacote factoextra, de Kassambara e Mundt (2020), utilizado para
visualizagcao dos resultados, identificacdo de agrupamentos e validagcao grafica dos
modelos aplicados.

Os scripts elaborados em R seguiram uma légica estruturada, iniciando pela
limpeza e organizagdo dos dados, passando pela padronizagdo das variaveis,
construcdo das matrizes de distancia e, por fim, aplicacdo dos algoritmos de
clusterizacdo. A utilizagdo desses pacotes permitiu maior precisao, transparéncia e
reprodutibilidade, assegurando rigor técnico em todas as etapas da analise estatistica

conduzida neste estudo.

3.2.2 Analise Cluster

A etapa de Andlise de Clusters constitui o nucleo metodologico deste trabalho,
uma vez que seu objetivo central é classificar paises com base em suas
caracteristicas macroeconémicas latentes. Esta técnica estatistica multivariada,
conforme pontuam Favero e Belfiore (2024), é voltada a identificagdo de grupos
homogéneos dentro de conjuntos de dados complexos, permitindo reconhecer
estruturas e padrées comuns entre as unidades analisadas sem a necessidade de
uma classificagao prévia.

O principio fundamental do agrupamento busca maximizar a similaridade
interna (coesao dentro do grupo) e a dissimilaridade entre grupos (separagao),
conforme destacado por Everitt et al. (2011) e reforcado por Hardle e Simar (2015).
No contexto desta pesquisa, tal abordagem permite que a diversidade das economias
globais seja sintetizada em perfis comparaveis, facilitando a interpretacédo de

fendbmenos macroeconémicos em larga escala.
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3.2.2.1 Definigdo da Regiéao e das Variaveis de Analise

Antes de se chegar a configuragao final adotada neste estudo, foi necessario
percorrer um conjunto de decisdes metodoldégicas que envolveu tanto a escolha da
regido a ser analisado quanto a definicdo das variaveis a serem incluidas no modelo.
Esse processo iterativo de teste e revisao € inerente a analise de dados e fundamental
para assegurar a validade e a robustez dos resultados obtidos. Conforme ressaltam
Favero e Belfiore (2024), a analise de clusters &, por natureza, um processo continuo
de teste e reteste, no qual cada decisdo metodoloégica deve ser fundamentada em
evidéncias empiricas e avaliada a luz de seu impacto sobre a qualidade dos
agrupamentos gerados.

No que diz respeito a delimitacao territorial, a pesquisa passou a concentrar-
se em um estudo sobre a regiéo da Asia e Oceania. Contudo, essa configuracdo nao
representou o desenho inicial da investigacao. Inicialmente todos os continentes foram
testados e analisados individualmente, no entanto, ao longo dos testes algumas
alteracdes tiveram que ser feitas.

No decorrer da triagem exploratoria da base estatistica, evidenciou-se que a
Oceania, se isolada analiticamente, apresentava severas limitagdes amostrais e uma
quantidade insuficiente de dados estruturados para viabilizar o calculo autdnomo das
distdncias multidimensionais sem comprometer a estabilidade e a formacido dos
centroides do algoritmo. Frente a essa restricao, e respaldando-se em diretrizes de
organismos internacionais que costumam aglutinar a Asia e a Oceania sob uma
mesma chave regional em virtude de suas profundas interdependéncias comerciais e
fluxos de investimento (a exemplo das convengdes adotadas pelo Banco Asiatico de
Desenvolvimento (ADB, 2000) e pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio
e Desenvolvimento (UNCTAD, 2024), tomou-se a decisdo metodoldgica de testar a
unificagao experimental de ambos os territorios. Esse procedimento revelou-se mais
interessante para a investigagao, visto que o processamento conjunto trouxe a tona
resultados empiricos notaveis, revelando uma dindmica de agrupamentos rica, na qual
emergiram reconfiguragdes estruturais e padrdes de convergéncia extremamente
interessantes, o que definiu a incorporacao definitiva desse bloco combinado na

estrutura final da pesquisa.
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Além disso, em uma etapa exploratoria prévia, o continente europeu também
foi incorporado e submetido aos testes algoritmicos. Todavia, a inclusdo da Europa
revelou uma divergéncia estrutural profunda no comportamento das variaveis
macroecondémicas quando comparada as demais regides, gerando um impasse
metodoldgico que comprometeria a uniformidade da pesquisa.

A grande limitagcdo identificada nos testes exploratérios residiu no
comportamento da variavel Taxas de Cambio. Enquanto no continente europeu a
dindmica cambial mostrou-se altamente discriminatéria e relevante para a formacéao
dos grupos, impulsionada por fenbmenos especificos como a expansao da zona do
euro, nas demais regides, a introducado das taxas de cambio enviesou severamente
os resultados, gerando agrupamentos matematicamente instaveis e economicamente
incoerentes.

Esse resultado encontra eco nos alertas de Soares e Coutinho (2010), os
quais demonstram que a riqueza analitica e a estabilidade dos clusters dependem
diretamente da capacidade das variaveis selecionadas de discriminar as unidades de
analise de forma homogénea. Diante disso, emergiu a necessidade de adotar uma
metodologia estritamente convergente e padronizada para todas as frentes do
trabalho. Para resguardar essa simetria metodologica e viabilizar uma comparacao
longitudinal limpa, optou-se por desconsiderar os dados cambiais e, por
consequéncia, excluir o continente europeu do escopo final, concentrando os esforcos
analiticos na regiéo proposta, cuja heterogeneidade estrutural pode ser compreendida
por meio de tipologias regionais classicas como as discutidas por Aumayr (2006).

Além da Europa, as regides da América e da Africa também foram testadas
durante a etapa exploratéria da pesquisa. No entanto, apds os primeiros resultados,
verificou-se que manter todas essas regides no mesmo trabalho deixaria a analise
muito extensa e dificultaria o aprofundamento dos resultados. A América e a Africa
apresentam realidades econdmicas importantes e bastante diferentes entre si,
exigindo discussdes especificas sobre seus contextos histéricos, produtivos e
externos. Dessa forma, incluir essas regides no escopo final poderia reduzir a clareza
da analise principal e tornar o estudo excessivamente amplo.

Por esse motivo, optou-se por concentrar a pesquisa apenas na regiao da

Asia e Oceania. Essa escolha permitiu realizar uma analise mais detalhada dos
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clusters, acompanhar melhor as mudancas avaliando a evolugao nos marcos 2000,
2010 e 2024 e interpretar com mais profundidade os indicadores utilizados.

Quanto as variaveis utilizadas, o processo de definicdo também foi conduzido
de forma experimental e sistematica. O conjunto inicial de indicadores previstos
compreendia cinco variaveis: Produto Interno Bruto (PIB), Balanga de Pagamentos,
Investimento Estrangeiro Direto (IED), Taxas de Cambio e indices de Capacidade
Produtiva. Ademais, a variavel Inflacdo foi igualmente testada como candidata ao
modelo. Todas as combinacdes possiveis entre essas variaveis foram avaliadas com
o objetivo de identificar aquela que produzisse os agrupamentos mais informativos e
metodologicamente consistentes.

Como etapa complementar da analise exploratéria, também foi utilizada a
funcdo CORREL do Microsoft Excel, com o objetivo de verificar o grau de associagao
linear entre as variaveis selecionadas. Segundo a documentacdo da Microsoft, a
funcdo CORREL retorna o coeficiente de correlagao entre dois conjuntos de dados,
permitindo identificar a relagao entre duas propriedades analisadas. Do ponto de vista
estatistico, Akoglu (2018) destaca que os coeficientes de correlagdo sao utilizados
para medir a for¢a e a direcdo da relagao entre variaveis, variando de -1 a +1, sendo
necessario interpretar tanto o sinal quanto a intensidade do coeficiente. No contexto
deste estudo, a aplicagao da fungcdo CORREL foi relevante para analisar a interligagao
entre PIB, Balanca de Pagamentos e indice de Capacidade Produtiva, verificando se
esses indicadores se comportavam de maneira semelhante ou se expressavam
dimensdes distintas da estrutura macroecondmica. Essa etapa ndo substituiu a
analise de clusters, mas contribuiu para interpretar os agrupamentos formados e
reforgar a importancia de uma abordagem multivariada.

A adocdo de um processo sistematico de selecado de variaveis esta alinhada
a abordagem de Soares e Coutinho (2010), que compararam trés diferentes
representacdes das dimensdes socioecondmicas: com todas as variaveis disponiveis,
com escores fatoriais e com variaveis representativas selecionadas, e concluiram que
a redugao cuidadosa do conjunto de varidveis tende a produzir agrupamentos mais
estaveis e replicaveis entre diferentes algoritmos de clusterizagdo. Esse achado
reforga a importancia de nao incluir variaveis indiscriminadamente no modelo, mas de

avaliar a contribuigao efetiva de cada indicador para a discriminagao dos grupos.
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A partir dessa analise sistematica, verificou-se que a inclusao do Investimento
Estrangeiro Direto (IED) introduzia um viés expressivo nos resultados. Por tratar-se
de uma variavel com distribuicdo altamente assimétrica, com poucos paises
concentrando volumes muito elevados de IED enquanto a maioria apresenta valores
modestos, cuja presencga distorcia os centroides dos clusters e reduzia a capacidade
do algoritmo de identificar agrupamentos economicamente coerentes. Optou-se,
portanto, pela exclusdo do IED do modelo final, em consonancia com o principio de
que a qualidade da andlise de agrupamentos depende diretamente da pertinéncia e
do comportamento estatistico das variaveis selecionadas (Balijepally et al., 2011).

Esse resultado dialoga diretamente com a experiéncia de Grein, Sethi e Tatum
(2010), que, ao construirem uma analise dindmica de clusters para 39 paises em trés
periodos distintos, optaram por reduzir a dimensionalidade dos dados por meio da
Analise de Componentes Principais (PCA) antes de aplicar o agrupamento
hierarquico. A decisdao dos autores de trabalhar com escores fatoriais, em vez das
variaveis brutas originais, teve como objetivo justamente eliminar o efeito distorcivo
de variaveis com distribuicbes extremas ou colineares, problema analogo ao
identificado com o IED no presente estudo. A configuragdo final adotada, composta
por PIB, Balanca de Pagamentos e indices de Capacidade Produtiva, foi aquela que
reuniu 0 maior numero de variaveis relevantes sem comprometer a integridade dos

agrupamentos, resultado que confere maior validade e interpretabilidade ao modelo.

3.2.2.2 Preparagcdo e Padronizagdo dos Dados

A qualidade dos resultados na analise de agrupamentos é diretamente
influenciada pela preparagao do banco de dados. Como os algoritmos nao distinguem
automaticamente atributos irrelevantes de essenciais, a selecdo das variaveis foi
rigorosamente alinhada aos marcos teoricos discutidos anteriormente (Balijepally et
al., 2011). Ademais, para garantir a precisdo do desempenho dos métodos, os dados
foram submetidos aos seguintes procedimentos:

e Tratamento de Outliers: Realizou-se a limpeza e identificacdo de
outliers estatisticos, considerando que valores extremos podem
distorcer os centroides, especialmente em métodos particionais como

o K-means (Jain, 2010). Foram testadas versdes do modelo com e sem
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a remogao desses valores extremos. A analise comparativa dos
resultados demonstrou que a exclusao dos outliers n&do produzia
melhora significativa o dos clusters, em alguns casos acontecia o
contrario, prejudicando a formacdo dos agrupamentos ao eliminar
observagbes que, embora extremas em termos absolutos,
representavam economias com perfis macroeconémicos relevantes.
Portanto, constatou-se que esses valores ndao comprometiam os
resultados, e por essa razdo foram mantidos, uma vez que a retirada
de outliers deve ser justificada pelo seu impacto real sobre o modelo, e
nao aplicada de forma automatica (Hair et al., 2014).

¢ Padronizagao por Z-Score: Os dados foram padronizados para evitar
que variaveis com escalas distintas (como PIB em trilhdes versus taxas
percentuais) exercessem influéncia desproporcional sobre as medidas
de distancia (Favero et al., 2021). A padronizagao assegura que cada
indicador macroeconémico possua 0 mesmo peso relativo na formacéao

dos clusters

3.2.2.3 O Algoritmo K-means e a Medida de Distancia

O procedimento de clusterizagcdo particional foi conduzido por meio do
algoritmo K-means. Trata-se de um método n&o hierarquico amplamente utilizado em
pesquisas quantitativas por sua eficiéncia na manipulacdo de grandes bases de
dados. Favero e Belfiore (2017) destacam que a principal vantagem desse modelo
reside na sua menor exigéncia de capacidade computacional. Como a matriz de
distancias entre as observagdes ndo precisa ser recalculada a cada passo do
algoritmo, o K-means permite o processamento de bases consideravelmente maiores
do que aquelas suportadas por métodos hierarquicos tradicionais.

A escolha por esse algoritmo encontra respaldo direto em investigagdes
econdmicas internacionais. Pesquisas focadas em movimentos macroeconémicos e
fluxos de portfélio global, como a dissertacdo de Santos (2025), desenvolvida na
Universidade Presbiteriana Mackenzie, reforgam a validade do K-means para agrupar
paises segundo indicadores institucionais e financeiros. O objetivo central dessa

modelagem é garantir que as nagdes dentro de um mesmo cluster possuam
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caracteristicas muito mais proximas entre si do que em comparacgao a qualquer outro
agrupamento formado na analise.

A légica matematica do algoritmo consiste em separar um conjunto de n
observagdes em k agrupamentos distintos. O modelo aloca cada observagao ao grupo
cujo centroide apresente a menor distancia, sendo esse centroide representado pela
meédia das coordenadas multivariadas de todos os pontos que pertencem aquele
agrupamento. Conforme a sequéncia metodoldgica estabelecida por Johnson e
Wichern (2007), o processo de alocagéo ocorre de forma iterativa e continua até que
se atinja a convergéncia, momento em que ndo € mais possivel realocar nenhuma
observacgao por maior proximidade a um centroide vizinho.

A mensuracao da proximidade entre os perfis macroeconémicos foi realizada
por meio da Distancia Euclidiana. Conforme estabelece Mingoti (2007) em seus
estudos sobre métodos multivariados, essa métrica representa a medida geométrica
de dissimilaridade mais frequentemente empregada e recomendada em analises de
agrupamentos. A formula matematica aplicada para identificar a distancia estrutural
entre duas observagdes multivariadas xi e xj, considerando um conjunto de p variaveis,

€ apresentada na Equacao 1:

d(xi ,xj ) = \/Zk=1 p (xik — xjk )2
Equacéo 1: Distancia Euclidiana (MINGOTI, 2007)

onde Xiy € Xjx representam os valores da k-ésima variavel para as observagoes
i e ], respectivamente, e p € o numero total de variaveis. No contexto desta pesquisa,
cada observagao corresponde a um pais e cada variavel a um dos indicadores
macroecondmicos selecionados.

A partir dessa métrica matematica, o algoritmo K-means atua de forma
iterativa para minimizar a Inércia da fungao objetivo W(k), que representa a soma total
das distancias quadradas de cada observagao ao centroide de seu respectivo cluster,

conforme a Equacgéo 2:

Wk) =j=1k ieCj IlIxi —pu 2
Equacgéo 2: Fungéo objetivo do K-means (JAIN, 2010)

onde C; representa o conjunto de observagdes pertencentes ao clusterje p; é

o centroide calculado como a média vetorial de todos os pontos alocados ao grupo. O
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processo iterativo se encerra quando os centroides atingem a convergéncia. Isso
ocorre quando nao ha movimentacgao significativa na alocagdo dos dados entre as
iteracbes consecutivas, garantindo a formagédo de agrupamentos com alta coeséo

interna e separagao matematica entre os grupos (Favero; Belfiore, 2024).

3.2.2.31 Definigdo do Numero Ideal de Clusters

A aplicagéo do algoritmo K-means requer a especificagado prévia do numero
de agrupamentos, representado pela variavel k. Para evitar escolhas arbitrarias e
conferir rigor estatistico a modelagem, a pesquisa adotou trés critérios quantitativos
de validacao: o Método do Cotovelo, o Método da Silhueta e a analise da qualidade
dos clusters por observagdo. O uso combinado desses critérios €& fortemente
recomendado na literatura, uma vez que cada método captura aspectos distintos da
qualidade dos agrupamentos, tornando a decisdo sobre o k 6timo mais robusta e
fundamentada (Favero; Belfiore, 2017).

O primeiro critério empregado foi o Método do Cotovelo (Elbow Method), que
consiste na avaliag&o grafica do comportamento da inércia W(k) em fung&o do numero
crescente de clusters. A eficacia desse método é atestada em trabalhos recentes
sobre indicadores globais, como o estudo de Dias et al. (2024), que, ao aplicarem
técnicas de agrupamento em métricas da OCDE, utilizaram a curva de inércia para
identificar o ponto exato em que a reducdo da variancia se estabiliza. . Assim, a
inflexdo da curva, conhecida como "cotovelo", sugere o numero Otimo de
agrupamentos, indicando 0 momento em que a adigdo de novos clusters nao resulta
mais em ganhos expressivos de coesao interna.

A Figura 1 apresenta um exemplo ilustrativo do Método do Cotovelo aplicado

no contexto desta pesquisa:
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Figura 1 - Exemplo ilustrativo do Método do Cotovelo

Método do Cotovelo - Europa 2024
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Fonte: A autora (2026).

De forma complementar, utilizou-se o Método da Silhueta (Silhouette Score),,
métrica que avalia a qualidade da separagdo dos agrupamentos ao calcular o
coeficiente de cada observagao, cujo valor varia de -1 a 1. O calculo compara a
distancia média de uma observagao em relacdo aos demais integrantes do seu proprio
cluster com a distancia média em relacdo ao cluster vizinho mais proximo. Valores
proximos de 1 indicam que a observagéo esta bem alocada em seu grupo; valores
proximos de 0 indicam posigdo ambigua na fronteira entre clusters; e valores
negativos indicam provavel alocagao incorreta (Everitt et al., 2011).

Pesquisas recentes, como a dissertagdo de Santos (2025), demonstram que
a maximizagao do coeficiente médio de silhueta € a forma mais segura de atestar
estatisticamente a validade dos grupos formados. Desse modo, a maximizagao do
coeficiente médio de silhueta de toda a base de dados fornece o suporte quantitativo
final, assegurando, em combinagdo com o método anterior, a determinacao
incontestavel e estritamente matematica do k 6timo para o estudo.

A Figura 2 apresenta um exemplo ilustrativo do comportamento do coeficiente

médio de silhueta em fungao de k:
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Figura 2- Exemplo ilustrativo do Método da Silhueta

Metodo da Silhueta - Europa 2024
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Fonte: A autora (2026).

Além disso, o terceiro critério de validacdo adotado foi a analise da silhueta
individual de cada observacédo dentro de seu respectivo cluster. Diferentemente do
coeficiente médio apresentado no critério anterior, esse grafico permite identificar
especificamente se existe alguma observagdo alocada de forma inadequada,
sinalizada por um coeficiente préximo de zero ou negativo. Conforme Hair et al.
(2014), a verificac&o individual dos coeficientes de silhueta € uma etapa complementar
indispensavel para assegurar a robustez interpretativa dos agrupamentos.

A Figura 3 apresenta um exemplo ilustrativo do grafico de silhueta por

observacao:
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Figura 3- Exemplo ilustrativo da Silhueta por Observagao

Silhueta por Pais - Europa 2024 (k=3)
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Fonte: A autora (2026).

Desse modo, a adogéo dos trés critérios descritos assegura que a definigdo
do numero ideal de clusters nesta pesquisa ndo seja resultado de uma escolha

subjetiva, mas de um processo de validagao estatistica estruturado.

3.2.2.4 Interpretacao das Médias e Caracterizagédo dos Perfis

A etapa final do processamento estatistico consiste na transicdo da
segmentacdo matematica para a caracterizagdo qualitativa dos agrupamentos
formados. Apos a definigdo do numero ideal de clusters e a alocagéo de cada pais ao
seu respectivo grupo, o procedimento metodoldgico requer a leitura sistematica dos
centroides resultantes, que representam o comportamento médio de cada indicador
macroecondmico dentro de cada agrupamento. Conforme preceituam Corrar, Paulo e
Dias Filho (2009) em sua obra voltada as ciéncias econémicas, a avaliagdo dos
centroides € uma fase analitica obrigatéria nos estudos que empregam técnicas de
agrupamento, pois é exatamente essa leitura que permite ao pesquisador traduzir
distdncias numéricas abstratas em perfis economicamente interpretaveis.

Este procedimento de rotulacao e definicdo de perfis € amplamente validado

em pesquisas macroeconémicas que aplicam a analise multivariada para diagnosticos
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estruturais comparativos entre nagdées. O estudo de Costa (2024), por exemplo,
utilizou o agrupamento K-means em uma analise relacionada a cadeias globais de
valor e pegada ecoldgica, tendo como parte do procedimento a formagéao de grupos
com caracteristicas semelhantes. Essa aplicacao refor¢a a utilidade do método para
organizar grandes conjuntos de dados e auxiliar na interpretacdo de padrbes
estruturais. No ambito deste trabalho, a leitura dos centroides possibilita a criagao de
uma taxonomia econdmica rigorosa, capaz de diferenciar blocos com elevado
dinamismo comercial e estabilidade de regides que enfrentam vulnerabilidades
estruturais severas ao longo dos ultimos trinta anos.

A caracterizacado detalhada dos perfis garante que o estudo nao se limite a
uma descricdo matematica, fornecendo subsidios teodricos e praticos para o
planejamento e a formulagdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento
regional. Através do confronto das médias nos anos de 1995, 2010 e 2025, torna-se
possivel compreender a evolugdo do posicionamento relativo das economias
continentais e as reconfiguragdes do cenario internacional. Essa abordagem
interpretativa consolida a utilidade estratégica do trabalho, ao traduzir agrupamentos
estatisticos em informagdes fundamentais para a cooperagao internacional e para o

desenho de estratégias nacionais assertivas.

3.2.2.5 Ajuste dos Marcos Temporais da Pesquisa

O projeto inicial desta pesquisa previa a analise comparativa em trés marcos
temporais distintos: 1995, 2010 e 2025. Essa escolha foi feita com o objetivo de
capturar trés momentos representativos da dindmica macroeconémica: a difuséo
comercial da internet, que se acelerou em 1995 (Castells, 1999), o cenario pds-crise
financeira global de 2008 discutida por Reinhart e Rogoff (2009) e o estado mais
recente das economias, relacionado ao periodo posterior a pandemia de Covid-19,
que provocou choques simultdneos de oferta e demanda e afetou o ritmo de
recuperacao econdmica dos paises, conforme discutem Eichengreen, Park e Shin
(2021).

No entanto, ao longo do processo de coleta e tratamento dos dados, duas
limitagbes tornaram necessaria a revisdo desses marcos, resultando na adogao dos

anos 2000, 2010 e 2024 como os cortes temporais definitivos do estudo.
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A primeira limitag&o esta ligada a disponibilidade dos indices de Capacidade
Produtiva para 1995. Essa variavel, na base de dados utilizada (UNCTAD), apresenta
dados somente a partir do ano 2000. A auséncia desse indicador para 1995
comprometeria a comparagao entre os cortes temporais, uma vez que a analise de
clusters exige que as mesmas variaveis estejam disponiveis para todos os periodos
avaliados, o contrario tornaria os agrupamentos estruturalmente incomparaveis entre
si. Por essa razao, o marco inicial foi deslocado para o ano 2000, que representa o
primeiro periodo com todos os dados disponiveis para os indicadores selecionados.

A segunda limitagado refere-se ao marco final. No momento de coleta dos
dados, os registros oficiais do ano de 2025 ainda nao haviam sido publicados pelas
instituicdes internacionais de referéncia utilizadas nesta pesquisa. Assim, o ano de
2024 foi adotado como marco final, por ser o mais recente com disponibilidade integral
dos dados para todos os paises e variaveis utilizados no estudo.

Esses ajustes, representarem limitacbes substantivas da pesquisa, mas
preservam a integridade metodolégica do estudo. O ano 2000 mantém o carater de
periodo de referéncia de momento da difusdo comercial da internet, enquanto o ano
2024 permite a captura dos efeitos de eventos recentes de grande relevancia
macroecondémica, como os impactos da pandemia de COVID-19 sobre as economias.
A configuracao final dos marcos temporais, portanto, segue sendo consistente com os
objetivos originais da pesquisa e com a literatura especializada sobre analise

comparativa de clusters macroecondémicos (Grein; Sethi; Tatum, 2010).

3.2.2.6 Processamento e Interpretagcdo dos Perfis

A aplicacdo da técnica de clusterizagdo K-means permitiu segmentar os
paises em grupos que compartiiham fundamentos estruturais analogos nos trés
marcos temporais adotados: 2000, 2010 e 2024. O processamento foi conduzido
integralmente no software R, por meio do pacote de fungdes voltadas a analise
multivariada, e seguiu a sequéncia metodoldgica estabelecida nas se¢des anteriores:
padronizacao dos dados por Z-Score, definicdo do numero ideal de clusters pelos
meétodos do Cotovelo, da Silhueta e da analise da silhueta individual e execug¢ao do

algoritmo.
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Apos a formagao dos grupos, procedeu-se a leitura e interpretacao dos perfis
de cada cluster com base nos centroides resultantes. Conforme sugere Malhotra
(2012), a validade de um cluster reside na sua capacidade de diferenciacao teérica;
portanto, apos a definicdo estatistica dos grupos, procedeu-se a interpretagdo dos
padrées comuns.

Identificaram-se, ao longo dos trés periodos, convergéncias e divergéncias
que explicam as semelhangas estruturais entre os paises agrupados, fornecendo uma
estrutura econdmica rigorosa e consistente para classificar as nagdes segundo seus
perfis macroecondmicos. Assim, a Analise de Clusters atende aos objetivos do estudo
ao transformar dados brutos em uma taxonomia econémica que contribui para
comparacgdes internacionais e interpretagdes estruturais aprofundadas sobre a

evolugao da economia global nos ultimos anos.

3.2.27 Qualidade e Sumario Estatistico dos Dados

Para assegurar a robustez da analise multivariada, a etapa preparatéria
envolveu a extracao de estatisticas descritivas para cada indicador macroecondmico
contemplado no estudo. Esse processo abrangeu o calculo de médias, medianas,
desvios padrao, valores minimos € maximos.

O emprego de um sumario estatistico prévio ao agrupamento &€ um
procedimento metodolégico consolidado. Couto Junior e Galdi (2012), por exemplo,
utilizaram tais métricas descritivas para analisar a distribuicdo da amostra e validar a
consisténcia das variaveis antes de executar a modelagem.

Além disso, em pesquisas recentes de natureza semelhante, como a tese de
doutorado de Jesus (2022), a estruturagao da estatistica descritiva € apontada como
uma fase analitica obrigatéria antes da aplicagdo direta do algoritmo K-means.
Conforme o autor defende, essa sumarizagao prévia € fundamental para compreender
a real distribuicdo dos dados macroecondmicos e mapear o comportamento basal das
variaveis. Somente a partir desse conhecimento inicial €& possivel balizar
discrepancias e garantir a correta separagao estrutural das economias.

No presente estudo, a interpretacao inicial dessas medidas fornece o

panorama estrutural da economia global para os anos de 2000, 2010 e 2024. Esses
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dados estabelecem um parametro quantitativo essencial para a posterior analise das
distancias e das caracteristicas dos clusters formados.

Essa dupla fundamentagdo garante que as médias gerais sirvam de ancora
matematica. Tal pratica viabiliza a correta interpretacdo e a rotulagdo dos perfis de

cada agrupamento identificado ao final do processo.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir da
aplicacao da técnica estatistica multivariada de analise de agrupamentos, utilizando o
algoritmo K-means. O objetivo central desta etapa é agrupar os paises com base em
suas caracteristicas macroecondmicas nos recortes temporais de 2000, 2010 e 2024.
Conforme demonstrado por Saraiva e Caiado (2025), a abordagem multidimensional
por meio de PCA e K-means permite reduzir a complexidade de multiplas variaveis e
identificar agrupamentos de paises com perfis semelhantes de desenvolvimento. Essa
perspectiva reforca a importancia da analise de clusters para superar classificacoes
tradicionais muito rigidas, permitindo observar diferengas estruturais entre paises a
partir de um conjunto mais amplo de indicadores.

Além disso, a andlise da composi¢do dos agrupamentos em diferentes
periodos dialoga com a abordagem dinamica proposta por Grein, Sethi e Tatum
(2010), possibilitando explorar como as relagdes estruturais entre as economias se
reconfiguram ao longo do tempo. Para aprofundar essa leitura, a analise foi
estruturada em um ensaio regional: Asia e Oceania (Segéo 4.1).

Essa segmentagdo metodoldgica encontra forte respaldo na literatura sobre
desenvolvimento regional comparado. Aumayr (2006) mostra que a proximidade
geografica territorial ndo garante o alinhamento das trajetérias de desenvolvimento.
Para a autora, a proximidade geografica nem sempre corresponde a similaridade
econdmica, uma vez que nacgdes vizinhas podem adotar politicas fiscais distintas,
possuir niveis diferenciados de insergao comercial ou enfrentar restricdes estruturais
dispares. Nesse contexto, a analise de agrupamentos (clusters) torna-se uma
ferramenta analitica essencial, por permitir ir além das divisdes geopoliticas
convencionais e mapear vulnerabilidades e vantagens competitivas que se articulam

de forma interdependente ao nivel regional.
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Essa perspectiva é reforgcada pelas evidéncias de Mendoza-Mendoza, Visbal-
Cadavid e De La Hoz-Dominguez (2025), que, ao estudar os paises da América Latina
e do Caribe, constataram profundas disparidades econémicas mesmo entre nacdes
fronteiricas. Para os autores, a elevada heterogeneidade estrutural das regides em
desenvolvimento exige a segmentacdo em blocos com caracteristicas
macroecondémicas homogéneas. A abordagem multivariada oferece, assim, uma
leitura mais precisa da realidade, superando a logica univariada, que muitas vezes
ignora as interagdes simultédneas entre produtividade, comércio externo e geragéo de
riqueza.

Para garantir rigor e padronizagao interpretativa, a discussdo em cada ensaio
regional é organizada em trés etapas interligadas. Em primeiro lugar, observa-se o
panorama estatistico das variaveis; em seguida, realiza-se a rotulagéo conceitual dos
clusters formados, atribuindo significado econémico aos agrupamentos gerados pela
leitura de seus centroides. Por fim, faz-se a analise qualitativa das particularidades
dos paises em cada corte temporal (2000, 2010 e 2024), buscando compreender os
fatores que explicam suas alocacdes e a formacgao de seus perfis macroeconémicos.

A investigacéo da dinamica longitudinal de transi¢cdes, fusbes e permanéncias
nesses grupos sustenta-se nas premissas de Grein, Sethi e Tatum (2010), que
destacam a natureza fluida da composicao de clusters. Os autores demonstram que,
com o passar das décadas, paises podem convergir para um mesmo grupo ou se
distanciar de forma irreversivel, revelando processos estruturais de diferenciagao.
Esses movimentos refletem respostas assimétricas as crises financeiras, inovacdes

tecnoldgicas e reconfiguragdes do mercado global.

41 ESTUDO: ASIA E OCEANIA

Para a consolidagcdo da amostra aplicada a este ensaio, cujos dados
macroecondémicos foram extraidos das bases oficiais da plataforma UNCTADstat
(UNCTAD, 2024), realizou-se uma etapa rigorosa de filtragem e ajuste das
observacgoes. Durante o levantamento estrutural inicial, observou-se que as séries
histéricas do Produto Interno Bruto (PIB), da Balanca de Pagamentos e do indice de
Capacidade Produtiva apresentavam indisponibilidade ou lacunas severas para

alguns paises.
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Diante de séries inconsistentes, tornou-se inviavel o calculo preciso das
distancias multivariadas nos recortes temporais de 2000, 2010 e 2024. Por isso,
paises e territérios como Afeganistdo, Coreia do Norte, Estados Federados da
Micronésia, 1émen, Ilhas Cook, Macau, Mongdlia, Nauru, Niue, Siria, Taiwan, Timor-
Leste, Turcomenistdo e Tuvalu precisaram ser excluidos da amostra final do estudo.

Adicionalmente, identificou-se uma restricao temporal especifica para o Iraque
e para o Ira. Ambas as economias n&o possuiam a divulgacdo de seus dados de
indicadores macroeconémicos para um dos marcos temporais na plataforma
UNCTADstat, o Iraque para 2000 e o Ira para 2024.

Mesmo assim, por tratarem-se de regides de grande relevancia geopolitica e
comercial no bloco asiatico, além de disporem de séries estatisticas completas e
homologadas para os demais anos, optou-se por n&o exclui-las de forma definitiva da
pesquisa. Em linha com as premissas de flexibilizagdo amostral em estudos dindmicos
longitudinais (Grein; Sethi; Tatum, 2010), esses territérios foram omitidos apenas na
modelagem estatistica em um dos anos, sendo incorporados e analisados
normalmente nas etapas algoritmicas dos outros.

Além das remogdes motivadas pela auséncia estrutural de dados, a
preparacao dos dados exigiu o tratamento de valores extremos (outliers). Segundo
Favero e Belfiore (2024) e Hair et al. (2019), algoritmos de particdo baseados em
distancias euclidianas, como o K-means, sao altamente sensiveis a observacdes
atipicas, pois o modelo busca minimizar a soma dos erros quadraticos. Valores muito
distantes da média ampliam a varidncia de forma desproporcional e distorcem a
posicao dos centroides. Nesse contexto, optou-se pela exclusdo deliberada do Japao
e da China da base de dados regional.

No caso da China e do Japao, embora seja inegavel a centralidade de ambos
como principais motores econémicos e industriais do continente asiatico, a exclusao
justifica-se pelas diferengas de escala das suas variaveis macroecondmicas. A analise
exploratéria mostrou que as economias chinesa e japonesa operam com niveis
absolutos de Produto Interno Bruto (PIB) e de fluxos de Balanga Comercial muito
superiores a média e a variancia observadas no restante da base regional. Trata-se,
portanto, de outliers estruturais: o peso econdmico e a capacidade de transagdes
dessas duas poténcias introduzem uma assimetria acentuada na escala

multidimensional do estudo.
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Manter essas duas megaeconomias no modelo geraria um viés analitico
grave. Devido a sensibilidade de algoritmos de clusterizacdo a valores extremos, o
modelo tende a isola-las em clusters unitarios ou a arrastar artificialmente os
centroides dos grupos majoritarios em sua diregcéo (Jain, 2010). Em qualquer um dos
cenarios, as distancias relativas, os padrdes de similaridade estrutural e as dinamicas
de convergéncia das demais nacdes emergentes e em desenvolvimento seriam
ofuscadas pelo peso estatistico desses dois gigantes.

Por isso, a remocao deliberada da China e do Japao corresponde a uma
decisdo metodoldgica rigorosa e necessaria. A medida busca reduzir distorgées de
escala, garantir a homogeneidade estatistica da amostra e preservar a coesao interna
dos grupos. Assim, é possivel interpretar de forma mais adequada e comparavel as
caracteristicas macroeconémicas da regido, assegurando que o algoritmo segmente,
com maior precisdo, os padrdes subjacentes de desenvolvimento do bloco Asia e

Oceania, sem que a analise seja dominada por economias de dimensao global atipica.

411 Analise Primeiro Marco Temporal: Ano 2000

A andlise empirica das economias da Asia e da Oceania em 2000 foi
conduzida por meio de uma modelagem particional ndo hierarquica, utilizando o
algoritmo K-means. O primeiro passo foi a sumarizagao descritiva e a padronizagao
das variaveis macroeconémicas basicas pelo método Z-score, o que assegurou
consisténcia distributiva e equivaléncia de pesos entre as observagoes, evitando
dominio de variaveis de maior escala numerica.

Em seguida, foi calculada a matriz de distancias euclidianas entre os paises,
e se aplicaram, de forma combinada e sequencial, trés critérios de validagao: a curva
de inércia (método do cotovelo), o coeficiente médio de silhueta e o grafico de silhueta
individual, assim como explicado no capitulo 3 desse trabalho. A convergéncia desses
indicadores apontou k=3 como o numero ideal de particdes, definindo assim a
estrutura 6tima para a segmentacgao dos perfis macroeconémicos da regiao.

Por ser o primeiro conjunto analisado no estudo, os procedimentos
metodoldgicos e os graficos de validagao sdo apresentados com detalhamento maior

neste trecho. Nos recortes temporais e blocos geograficos subsequentes, esses
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elementos de diagndstico e os testes estatisticos serdo mantidos em Apéndice,

enquanto o texto principal se concentrara na discussao analitica dos resultados.

Figura 4 - Grafico do método do cotovelo (2000)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R
Figura 5 - Grafico do método da silhueta média (2000)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 6 - Grafico da silhueta por observagao individual (2000)
Silhueta por Pais - Asia e Oceania 2000 (k=3)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
Figura 7- Projecao da particdo de clusters (2000)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.

A observacéao conjunta dos métodos de validagédo apresentados nas Figuras
4 a 7 justifica, de forma gréfica, a escolha de k=3. O método do cotovelo indicou
estabilizagdo dos ganhos de coesdo a partir do terceiro agrupamento, resultado
reforcado pela largura média da silhueta, que apontou maior separagao e

homogeneidade entre os clusters. O grafico de silhueta por pais também confirmou a



64

consisténcia da particdo, com a maioria das observagdes apresentando coeficientes
acima da média.

A extracdo dos valores e o calculo das médias das variaveis
macroecondmicas (PIB, indice de Capacidade Produtiva e Balanga de Pagamentos)
para cada agrupamento foram realizados no software R, apds a padronizagdo dos
dados dos 50 paises, procedimento necessario para evitar distor¢des causadas pelas
diferencas de escala entre as variaveis (Favero; Belfiore, 2024).

Apoés essa adequagdo, o algoritmo agrupou os paises e calculou a média
exata das nagdes alocadas em cada um dos trés clusters. Assim, os valores
apresentados na Tabela 1 correspondem aos perfis médios consolidados de cada
grupo, expressando o ponto de equilibrio estrutural dessas economias e permitindo a

comparagao direta entre os diferentes agrupamentos (Hair et al., 2019; Jain, 2010).

Tabela 1- Planilha de médias, centroides e dispersdo do K-means para a Asia e
Oceania (2000).

Cluster N  Varivel ‘ Minimo ‘ Média ‘ Mediana ‘ Maximo Desvio
Padrao
f;'i? (USS | 574205 | 439.504 | 443.139 | 597.802 | 134.855
indice de ,i:l:jsi;ralla,
Cluster Capacidade 30,7 48,05 48,5 64,5 14,94 -
4 . Republica da
1 Produtiva .
Coreia,
Balanga de Turquia
Pagamentos | -15.487 | -4.957 -7.261 10.181 11.027
(US$ mi)
PIB (US$ 6.650 | 85318 | 94.934 | 189.515 | 64.074 | Banrein,
mi) Brunei
indice de Darussalam,
Chi RAE
Capacidade | 292 | 47,54 | 495 | 625 | 809 | getions
Produtiva Kong),
Chipre,
Indonésia,
Ira, Israel,
Kuwait,
Cluster | 16 Malasia,
Nova
Balanga de Zelandia,
Pagamentos | -1.860 | 6.673 7.769 16.794 | 6.149 | Om4, Catar,
(US$ mi) Arabia
Saudita,
Singapura,
Tailandia,
Emirados
Arabes
Unidos
B P'B (USS 75 | 12701 | 3501 | 95942 | 23439 | Armeénia,
3 mi) Azerbaijao,




Cluster | N Variavel ‘Minimo Média ‘Mediana Maximo Desvio
Padrao
indice de
Capacidade 16,1 30,56 31,75 41,2 6,62
Produtiva
Balanga de
Pagamentos | -2.996 =221 =57 1.106 753
(US$ mi)

Paises

Bangladesh,
Butao,
Camboja,
Fiji, Georgia,
Jordania,
Cazaquistao,
Quiribati,
Quirguistao,
RPD do
Laos,
Libano,
Maldivas,
lihas
Marshall,
Mianmar,
Nepal,
Paquistao,
Palau,
Papua-Nova
Guiné,
Filipinas,
Samoa, llhas
Saloma3o, Sri
Lanka,
Estado da
Palestina,
Tajiquistéo,
Tonga,
Uzbequistéo,
Vanuatu,
Vietna

Tabela 2- Correlacgdo entre indicadores macroecondmicos dos clusters da Asia e
Oceania (2000).

Fonte: A autora (2026).

CORREL
Cluster 1 Cluster 2

PIB 439593,50 85318,38 12700,97
. 0,650825
Indice de Capacidade Produtiva 48,05 47,54 30,56
PIB 439593,50 85318,38 12700,97

-0,70382
Balanca de Pagamentos -4956,75 6673,25 -221,43
indice de Capacidade Produtiva 48,05 47,54 30,56 008127

Fonte: A autora (2026).
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Antes da interpretacao especifica dos agrupamentos, foi realizada uma

analise geral das relagdes entre os indicadores utilizados na classificagdo dos paises

da Asia e Oceania em 2000. A correlacdo entre PIB e indice de Capacidade Produtiva

foi positiva e forte, com coeficiente de 0,650825, indicando que, de modo geral, os
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agrupamentos com maior escala econémica também apresentaram maior capacidade
produtiva média. Esse resultado sugere uma associagao relevante entre tamanho da
economia e estrutura produtiva, embora essa relagdo nao seja perfeitamente linear,
pois o Cluster 2 apresenta indice de Capacidade Produtiva préximo ao do Cluster 1,
mesmo com PIB médio consideravelmente inferior.

A utilizacdo da correlagdo como etapa complementar encontra respaldo em
estudos estatisticos que tratam da interpretacédo dos coeficientes de associagao entre
variaveis. Akoglu (2018) destaca que os coeficientes de correlacdo devem ser
analisados considerando tanto a diregdo quanto a intensidade da relagdo entre os
dados. De forma semelhante, Mukaka (2012) ressalta que a correlacdo permite
identificar associagdes lineares entre variaveis, mas nao deve ser interpretada como
relagao de causa e efeito. No presente estudo, essa observacao € importante porque
os coeficientes calculados ndo buscam comprovar causalidade entre PIB, indice de
Capacidade Produtiva e Balanca de Pagamentos, mas sim verificar se esses
indicadores apresentam movimentos semelhantes ou se expressam dimensdes
distintas da estrutura macroecondmica dos paises.

Desse modo, correlagéo entre PIB e Balanca de Pagamentos foi negativa,
com coeficiente de -0,70382, também considerada uma correlagéo forte, porém em
sentido contrario. Esse resultado indica que os clusters com maior PIB médio nao
apresentaram, necessariamente, uma Balanga de Pagamentos com saldo positivo no
periodo analisado. Em 2000, o Cluster 1, apesar de possuir o maior PIB médio,
registrou saldo médio negativo na Balanga de Pagamentos, enquanto o Cluster 2, de
porte econémico intermediario, apresentou o melhor resultado externo médio. Dessa
forma, o maior PIB n&o traduz automaticamente em superavit externo.

Por fim, a correlagdo entre indice de Capacidade Produtiva e Balanca de
Pagamentos foi baixa e positiva, com coeficiente de 0,08127. Esse valor indica uma
associacao fraca entre capacidade produtiva média e posicao externa dos
agrupamentos, sugerindo que outros fatores também influenciam o resultado da
Balanga de Pagamentos. Assim, a andlise de correlagéo reforga a necessidade de
uma abordagem multivariada, pois PIB, indice de Capacidade Produtiva e Balanga de
Pagamentos captam dimensdes distintas da estrutura macroeconémica regional.

Esse resultado também evidencia a relevancia de separar os paises por

clusters e compara-los entre si, pois a analise agrupada permite identificar padrbes
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que nao seriam percebidos apenas pela observacao isolada dos indicadores.
Portanto, a formacao dos clusters contribui para justificar o estudo, ao mostrar que
paises com maior escala econdmica nem sempre apresentam melhor posicdo externa
ou maior equilibrio macroeconémico.

A analise das médias e dos centroides calculados para o ano 2000 permitiu a
identificacao e a rotulagao conceitual de trés perfis macroecondmicos estruturalmente
distintos, reforcando os padrdes observados na analise de correlacdo apresentada

anteriormente:

4.1.1.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala)

O Cluster 1 é o menor agrupamento do recorte de 2000, composto por quatro
paises: Australia, india, Republica da Coreia e Turquia. O agrupamento de paises tao
distintos em um mesmo cluster explica-se, em grande parte, pela magnitude de seus
Produtos Internos Brutos (PIB), que apresentaram uma média de 439.594 milhdes' de
dolares norte-americanos, valor bastante superior ao observado nos demais clusters.

O desvio padréao desse indicador foi de 134.855 milhdes de dodlares, valor
relevante em relagdo a média do grupo, indicando diferengas internas de escala entre
os paises do agrupamento. O PIB médio foi significativamente superior ao observado
nos demais clusters regionais, o que justifica sua caracterizagdo como economias de
grande escala. Além disso, por mais que esse resultado indique que esses paises néao
apresentavam niveis de PIB tdo proximos entre si dentro do agrupamento, mesmo o
valor minimo do PIB do Cluster 1 (274.295 milhdes de ddlares), ainda é superior ao
valor maximo dos outros Clusters (189.515 milhdes de ddlares).

O grupo também se destaca por um indice de Capacidade Produtiva médio
de 48,05, valor superior ao registrado no Cluster 3 e ligeiramente acima do observado
no Cluster 2. Esse resultado reforga que, além do maior PIB médio, o agrupamento
apresentava uma estrutura produtiva relativamente robusta, associada a bases

industriais e de servigos mais consolidadas no contexto regional.

1 439,594 bilhdes de ddlares norte-americanos. Os valores monetarios sdo mantidos em
milhées de dolares norte-americanos ao longo da analise, conforme apresentados nas tabelas, com o
objetivo de facilitar a comparagéo direta entre os dados discutidos no texto e os resultados estatisticos
organizados nos quadros.
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Apesar do forte dinamismo interno, o agrupamento apresentou um déficit
meédio na Balanga de Pagamentos de cerca de —4.957 milhdes de ddlares, e um desvio
padrao bastante alto de 11.027 milhdes de ddélares. Analisando individualmente
desses paises nota-se que 3 deles (india, Australia e Turquia) possuem dados
negativos para esse indicador, enquanto a Republica da Coreia possui dados
positivos, dados que comprovam o motivo do alto valor de dispersao.

Embora o Cluster 1 tenha apresentado saldo médio negativo na Balanga de
Pagamentos, esse resultado n&o deve ser interpretado automaticamente como sinal
de vulnerabilidade macroeconémica. Conforme discutem Krugman e Obstfeld (2018),
déficits externos podem representar um mecanismo de financiamento intertemporal,
no qual a economia absorve poupanga externa para sustentar investimentos,
modernizagao produtiva e expanséo da capacidade econémica futura. Nesse sentido,
quando o endividamento ou a entrada liquida de capitais esta associado a ampliagéo
da estrutura produtiva, a importacdo de bens de capital e ao fortalecimento do
mercado interno, a Balanga de Pagamentos negativa pode refletir uma estratégia de

crescimento, e ndo necessariamente uma fragilidade estrutural.

4.1.1.2 Cluster 2 (Economias de Média Capacidade Produtiva)

O Cluster 2 reune um bloco intermediario, altamente dindmico, composto por
16 nacgdes. A heterogeneidade geografica deste grupo € marcante: inclui grandes
exportadores de petréleo e gas do Oriente Médio, como Arabia Saudita, Kuwait, Catar,
Oméa e Emirados Arabes Unidos, cujo perfil econdmico rentista é amplamente
documentado pelos relatérios do Fundo Monetario Internacional (FMI, 2000), e
economias exportadoras de forte apelo tecnolégico e logistico no Leste e Sudeste
Asiatico, como Singapura, a China — RAE de Hong Kong e Malasia, reconhecidas por
modelos de industrializagdo e inovacéo orientados a exportacéo (LEE, 2016).

Em 2000, esse grupo apresentou PIB médio de 85.318 milhdes? de dolares e
desvio padrao de 64.074 milhdes de doblares, valor correspondente aproximadamente
75% da média do cluster. Esse resultado indica uma heterogeneidade interna
relevante, sugerindo que, embora os paises compartilhem um padréo intermediario

de desempenho macroeconémico, ha diferencas importantes de escala entre eles. A

2 85,318 bilhdes de dolares norte-americanos.
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mediana do PIB, de 94.934 milhdes de ddlares, relativamente proxima da média,
mostra que essa variagdo ndo decorre apenas de um unico valor extremo, mas da
propria composi¢cao diversa do agrupamento, formado por paises com diferentes
portes econémicos.

Essa composigao heterogénea dialoga com Aumayr (2006), que demonstra
que a proximidade geografica ndo garante, necessariamente, similaridade econdémica,
assim como regides distintas podem compartilhar padrées estruturais semelhantes.
No caso do Cluster 2, a presenga conjunta de economias do Oriente Médio, do Leste
Asiatico e do Sudeste Asiatico indica que o agrupamento nao foi definido pela
localizacdo territorial, mas pela proximidade entre seus indicadores
macroecondmicos.

O indice de Capacidade Produtiva médio foi de 47,54, com mediana de 49,5
e desvio padrdao de 8,09. Esses valores indicam que o cluster apresenta um nivel
produtivo relativamente consolidado, embora o indice médio ainda fosse ligeiramente
inferior ao observado no Cluster 1, a diferenga entre os dois agrupamentos nao era
tdo acentuada, o que mostra que o Cluster 2 também reunia economias com
capacidade produtiva relevante no contexto regional.

Além disso, baixa diferenca entre média e mediana sugere relativa
consisténcia interna nesse indicador, reforgando que os paises do grupo compartilham
uma base produtiva intermediaria, ainda que sustentada por diferentes fontes de
dinamismo econdmico. Nesse sentido, Porter (1999) destaca que a competitividade
das nacdes esta relacionada a capacidade de desenvolver bases produtivas
eficientes, especializacdo econémica e insergdo em mercados externos.

A caracteristica macroeconémica mais distintiva do Cluster 2, entretanto, esta
na Balanga de Pagamentos. O grupo registrou saldo médio positivo de 6.673 milhdes
de ddlares, e desvio padrao de 6.149 milhdes de ddlares, apesar de alta disperséo,
esse valor ainda é inferior ao do Cluster 1. Diferentemente dos Clusters 1 e 3, que
apresentaram saldos médios negativos, o Cluster 2 demonstrou maior capacidade de
geracao liquida de recursos externos. Conforme Krugman e Obstfeld (2018), saldos
positivos na Balanga de Pagamentos indicam posi¢cdo externa mais favoravel,
associada a menor dependéncia de financiamento externo e a possibilidade de

acumulagao de ativos e reservas internacionais.
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Assim, em 2000, o Cluster 2 pode ser interpretado como um agrupamento de
economias intermediarias, mas com uma Balangca de Pagamentos favoravel, maior
estabilidade externa relativa e capacidade produtiva superior a média das economias

periféricas da regiao.

4.1.1.3 Cluster 3 (Economias Periféricas em Desenvolvimento)

O Cluster 3 caracteriza o grupo majoritario da amostra regional em 2000,
reunindo 30 nagbes. O conjunto reune paises de trajetorias e estruturas muito
distintas: nagdes em desenvolvimento do Sul e Sudeste Asiatico, como Bangladesh,
Paquistdo e Vietna, cuja condigcao estrutural € amplamente descrita nos relatérios do
Banco Asiatico de Desenvolvimento (ADB, 2000); ex-republicas soviéticas em
transicdo de mercado, como Cazaquistdao e Uzbequistdo, classificadas pelo Fundo
Monetario Internacional como economias em reestruturagdo poés-soviética (FMI,
2000); e pequenas nagodes insulares da Oceania, como Fiji, Tonga e Vanuatu.

Do ponto de vista macroecondmico, esse bloco representa a periferia
estrutural da regido no ano 2000. O PIB médio do cluster atinge apenas 12.701
milndes® de dolares (a menor entre os 3 clusters), diferentemente do Cluster 1, o
Cluster 3 apresenta um desvio padrdo bastante expressivo de 23.439 milhdes de
ddlares, quase o dobro da média. Esse resultado revela forte heterogeneidade interna:
embora a maioria dos paises apresente economias de pequena escala, existem
alguns paises com PIB um pouco mais elevado dentro do agrupamento o que eleva a
meédia e amplia a dispersao dos dados.

O indice de Capacidade Produtiva médio situa-se em 30,56, sendo também o
menor dentre os 3 clusters, indicando baixa sofisticacdo industrial. Gerschenkron
(1962) argumenta que o atraso econdmico relativo impde barreiras estruturais a
industrializagdo e a absorgédo tecnoldgica, aprisionando economias sem estoque
densa de bens de capital em estagios iniciais de desenvolvimento produtivo.

A fragilidade desse bloco também aparece na posi¢ao externa. Na Balanca
de Pagamentos, o Cluster 3 apresenta média negativa de aproximadamente 221
milhdes de dolares, mediana de -57 milhdes de ddlares e desvio padrdao de 753

milhdes de dodlares. A diferengca entre média, mediana e desvio padrao reforga a

312,701 bilhdes de dolares norte-americanos.
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elevada heterogeneidade interna do grupo, indicando que alguns paises apresentam
déficits mais acentuados, enquanto outros permanecem préoximos da neutralidade
externa.

No caso do Cluster 3, entretanto, a interpretacdo de que déficits externos
podem representar uma estratégia de financiamento do crescimento deve ser
relativizada. Conforme discutem Krugman e Obstfeld (2018), saldos negativos na
Balanga de Pagamentos podem expressar a absorgdo de poupanga externa para
financiar investimentos e ampliar a capacidade produtiva futura. Contudo, essa
interpretacao perde forga neste agrupamento, uma vez que o Cluster 3 apresenta o
menor indice de Capacidade Produtiva entre os trés grupos, com média de apenas
30,56, enquanto os Clusters 1 e 2 apresentaram médias de 48,05 e 47,54,
respectivamente.

Esse resultado indica que essas economias possuiam uma base produtiva
pouco consolidada, o que reduz sua capacidade de converter déficits externos em
modernizagao industrial, ampliagdo tecnoldégica ou ganhos sustentaveis de
produtividade. Assim, diferentemente do que pode ocorrer em economias com
estrutura produtiva mais robusta, no Cluster 3 a Balangca de Pagamentos negativa
tende a reforgar a condigao de vulnerabilidade externa.

Nesse sentido, Rodrik (2011) argumenta que a insercdo de economias
periféricas em mercados globalizados, quando ndo acompanhada por politicas
nacionais capazes de fortalecer a estrutura produtiva interna, pode ampliar
vulnerabilidades externas. Aplicada ao Cluster 3, essa interpretagdo ajuda a explicar
por que paises com menor complexidade produtiva e menor diversificacao
exportadora tendem a apresentar déficits externos ou saldos préximos da
neutralidade, permanecendo mais vulneraveis as oscilagbes do comércio

internacional.

41.2 Andlise Segundo Marco Temporal: Ano 2010

A andlise para o ano de 2010 seguiu a mesma metodologia aplicada
anteriormente para a analise do ano 2000 e explicada na secao 3 desse trabalho, os
dados para a elaboragao dos clusters e das tabelas estao disponiveis no Apéndice A.

Nessa situagao a formacao 6tima também foi de trés clusters (k=3).
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.

Tabela 3 - Planilha de médias, centroides e dispersdo do K-means para a Asia e
Oceania (2010).

Cluster

Desvio

\| Variavel Minimo Média Mediana Maximo Padrio Paises
:5 (Uss 776.967 | 1.249.276 | 1.301.240 | 1.669.620 | 448.590
Indice de Australia
Cluster 3 Capacidade 38,6 53,47 51,7 70,1 15,82 indi ’
1 Produtiva .P ',
urquia
Balanga de
Pagamentos | -54.516 | -48.384 -46.012 -44.625 5.355
(US$ mi)
PIB (US$ 13.707 | 273.453 | 234.006 | 1.192.830 | 292.040 | Bahrein,
mi) Brunei
. Darussalam,
Indice de China (RAE
Capacidade 39,9 55,69 56,45 66,7 6,14 de Hong
Produtiva Kong),
Chipre, Ir3,
Israel,
Kuwait,
Cluster 16 Malasia,
2 Nova
Zelandia,
Balanga de Oma, Catar,
Pagamentos | -3.436 20.249 14.104 74.415 21.318 Republica da
(US$ mi) Coreia,
Arabia
Saudita,
Singapura,
Tailandia,
Emirados
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Cluster | N

Variavel Minimo

Média

Mediana

Maximo

Desvio
Padrao

Paises

Arabes
Unidos

PIB (US$
mi)

160

65.291

13.080

755.094

139.874

indice de
Capacidade
Produtiva

15,1

36,29

38,55

47,2

7,70

Balanga de
Pagamentos
(US$ mi)

—-7.552

587

-136

15.040

3.782

Armeénia,
Azerbaijao,
Bangladesh,
Butao,
Camboja,
Fiji, Georgia,
Indonésia,
Iraque,
Jordania,
Cazaquistao,
Quiribati,
Quirguistao,
RPD do
Laos,
Libano,
Maldivas,
llhas
Marshall,
Mianmar,
Nepal,
Paquistao,
Palau,
Papua-Nova
Guiné,
Filipinas,
Samoa, llhas
Salomao, Sri
Lanka,
Estado da
Palestina,
Tajiquistao,
Tonga,
Uzbequistéo,
Vanuatu,
Vietna

Fonte: A autora (2026).

Tabela 4 - Correlagado entre indicadores macroeconémicos dos clusters da Asia e

Cluster 1

Oceania (2010).

Cluster 2

CORREL

PIB 1249275,67 | 273453,25 | 65291,19
. 0,55132 0,65082
indice de Capacidade Produtiva 53,47 55,69 36,29
PIB 1249275,67 | 273453,25 | 65291,19

-0,90163 -0,70382
Balanca de Pagamentos -48384,33 | 20249,06 | 586,59
indi i i 53,47 55,69 36,29
Indice de Capacidade Produtiva 013623 0,08127
Balanga de Pagamentos -48384,33 | 20249,06 | 586,59

Fonte: A autora (2026).




74

Em 2010, a andlise dos indicadores da Asia e Oceania para todos os paises
inclusos na correlagdo, mostra uma configuragcéo diferente daquela observada em
2000. A correlacdo entre PIB e indice de Capacidade Produtiva permaneceu positiva,
indicando que economias com maior escala ainda tendem a apresentar maior
capacidade produtiva média, embora essa associacdo tenha se tornado menos
intensa, migrando de 0,65082 em 2000 para o coeficiente de 0,55132, em 2010. Esse
resultado é importante porque o Cluster 2, mesmo com PIB médio inferior ao Cluster
1, apresenta o maior indice de Capacidade Produtiva entre os agrupamentos, com
média de 55,69, superando o Cluster 1, que registrou 53,47.

Ja a correlacao entre PIB e Balanga de Pagamentos foi fortemente negativa,
com coeficiente de -0,90163 valor esse que se acentuou em relacao a 2000, onde o
coeficiente era de -0,70382, reforcando que o maior tamanho econémico nio se
traduziu, necessariamente, em melhor posicdo externa. Nesse ano, o Cluster 1
concentrou o maior PIB médio, mas apresentou saldo médio negativo na Balanca de
Pagamentos, enquanto o Cluster 2 registrou o saldo médio com o maior valor positivo.

Por fim, a correlacdo entre indice de Capacidade Produtiva e Balanca de
Pagamentos foi levemente negativa, de -0,13623, equivalente ao de 2000, sugerindo
que a capacidade produtiva, isoladamente, ndo explica o desempenho externo dos
agrupamentos.

Assim, partir das médias e dos centroides estimados para 2010, foram
identificados trés perfis macroecondmicos estruturalmente distintos que também

servem de comprovagao para as analises:

4.1.2.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala)

Tabela 5 — Comparacao Indicadores Asia e Oceania Cluster 1 2000 x 2010.

Cluster 1
Mediana Desvio Padrao
Variavel B e e e —
2000 2010 2000 2010 2000 2010 ‘
PIB (US$ mi) 439.594 | 1.249.276 | 443.139 1.301.240 134.855 448.590
indice de Capacidade Produtiva 48,05 53,47 48,5 51,7 14,94 15,82
Balanga de Pagamentos (US$ mi) | —-4.957 -48.384 -7.261 -46.012 11.027 5.355

Fonte: A autora (2026).
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Tabela 6 — Comparagao Paises no Cluster 1 2000 x 2010.

e Comprgio | s b

Australia
Permaneceu india
Cluster 1 2000 — 2010 i
Turquia
Saiu Republica da Coreia

Fonte: A autora (2026).

Em 2010, o Cluster 1 permanece como o menor agrupamento da regiao,
composto por apenas trés paises: Austrdlia, india e Turquia. Entretanto, sua
composicao se altera em relacéo a 2000. Australia, india e Turquia permanecem no
grupo, enquanto a Republica da Coreia deixa de integra-lo e passa para o Cluster 2.
Essa mudancga indica que o Cluster 1 continuou reunindo economias de grande
escala, mas passou a apresentar uma composi¢ao interna mais concentrada em
paises com maior PIB e saldo externo negativo.

O PIB médio do Cluster 1 em 2010 foi de 1.249.276 milhées* de ddlares norte-
americanos, valor superior ao registrado em 2000, quando a média era de 439.594
milhdes de dolares. Esse aumento reforga a permanéncia do grupo como o principal
nucleo de escala econdmica da regidao. No entanto, diferentemente de 2000, quando
0 desvio padréo do PIB era de 134.855 milhdes de ddlares, em 2010 esse valor se
eleva para 448.590 milhdes de ddlares, correspondendo a mais de um terco do PIB
médio, e evidenciando maior heterogeneidade interna e refletindo na maior disperséo
dos dados do PIB. Essa mudanga decorre da diferenca de porte entre india, Australia
e Turquia, ja que os trés paises permanecem no mesmo agrupamento por
apresentarem economias de grande dimensao relativa, mas nao mais com niveis de
PIB tao préximos entre si.

A saida da Republica da Coreia do Cluster 1 € especialmente relevante para
compreender a mudanga estrutural do agrupamento nos anos de 2000 e 2010. Em
2000, o pais integrava o Cluster 1 principalmente em razdo da magnitude de seu PIB.
Em 2010, entretanto, sua migracao para o Cluster 2 ndo deve ser interpretada como
perda de relevancia econdmica, mas como uma mudanga qualitativa em seu perfil
macroecondmico. A trajetoria coreana aproxima-se da légica de catch-up tecnolégico

discutida por Gerschenkron (1962), na qual economias retardatarias podem reduzir

41,249276 trilhdes de ddlares norte-americanos.
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sua distancia em relagcdo as economias avangadas por meio da ampliagdo da
capacidade produtiva, da incorporagao tecnoldgica e da reorganizagcao de sua
estrutura industrial. Nesse mesmo sentido, Lee (2016) destaca que processos de
desenvolvimento bem-sucedidos na Asia estiveram associados a aprendizagem
tecnoldgica, a inser¢cao exportadora e ao fortalecimento de setores produtivos mais
sofisticados.

Essa mudanca também aparece nos indicadores da Republica da Coreia. Em
2010, o pais apresentou PIB de 1.192.830 milhdes de ddlares, indice de Capacidade
Produtiva de 60,7 e Balanga de Pagamentos positiva de 27.951 milhdes de dolares.
Esses valores aproximaram a Coreia do perfil do Cluster 2, que também se
caracterizava por maior capacidade produtiva média e saldo positivo na Balanca de
Pagamentos. Assim, a realocagédo pelo método k-means nao ocorreu por perda de
escala econdbmica, mas porque o conjunto dos indicadores coreanos passou a se
ajustar melhor ao agrupamento de economias com maior consolidagdo produtiva,
melhor insercao internacional e posigcao externa favoravel.

O indice de Capacidade Produtiva médio do Cluster 1 também apresentou
avancgo, passando de 48,05 em 2000 para 53,47 em 2010. Esse resultado indica uma
melhora na base produtiva média do agrupamento, embora o desempenho interno
dos paises seja desigual. A Australia apresenta indice bastante elevado, enquanto
india e Turquia registram valores inferiores, essa diferenca pode ser visualizada por
meio do desvio padrédo de 15,82, valor relativamente alto para esse indice. De
qualquer forma, ainda assim, o grupo mantém nivel produtivo médio relevante no
contexto regional, especialmente quando comparado ao Cluster 3.

A principal mudanga em relagao a 2000 aparece na Balanga de Pagamentos.
Em 2000, o Cluster 1 apresentava saldo médio negativo de aproximadamente -4.957
milhdes de ddlares, mas essa média era parcialmente compensada pela presenca da
Republica da Coreia, que registrava desempenho externo positivo. Em 2010, com a
saida da Coreia, os trés paises do agrupamento passam a apresentar saldos
negativos, resultando em uma média de -48.384 milhdes de ddlares. O desvio padréo
da Balanga de Pagamentos, de 5.355 milhdes de dolares, indica que os déficits sdo
relativamente proximos entre os paises, diferentemente do padrdao mais heterogéneo

observado em 2000.
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Dessa forma, o Cluster 1 de 2010 mantém sua caracterizagcdo como grupo de
economias de grande escala, mas passa a apresentar uma posi¢cao externa mais
pressionada. A interpretacdo de Krugman e Obstfeld (2018), segundo a qual déficits
externos n&o representam necessariamente uma vulnerabilidade macroecondémica,
ainda pode ser aplicada a esse agrupamento, pois seus paises apresentam PIB
elevado e indice de Capacidade Produtiva relativamente alto.

No entanto, o forte agravamento do saldo médio negativo indica que a
expansao econdmica do grupo ocorreu acompanhada de maior dependéncia de
financiamento externo. Esse movimento foi intensificado pela mudanca na
composic¢ao do cluster: a Republica da Coreia, que em 2000 apresentava Balanca de
Pagamentos positiva de 10.181 milhdes de ddélares, deixou o agrupamento, enquanto
Australia, india e Turquia permaneceram com saldos negativos em 2010. Assim, a
nova composi¢cado do Cluster 1 contribuiu para refor¢ar o padréo deficitario do grupo
em 2010.

4.1.2.2 Cluster 2 (Economias de Média Capacidade Produtiva)

Tabela 7 — Comparacao Indicadores Cluster 2 2000 x 2010.

Cluster 2
Média Mediana | Desvio Padrio
\ETEV
2000 2010 2000 h 2010 2000 2010
PIB (US$ mi) 85.318 | 273.453 | 94.934 | 234.006 | 64.074 | 292.040
indice de Capacidade Produtiva 47,54 55,69 49,5 56,45 8,09 6,14

Balancga de Pagamentos (US$ mi) | 6.673 20.249 7.769 14.104 6.149 21.318
Fonte: A autora (2026).

Tabela 8 — Comparagao Paises no Cluster 2 2000 x 2010.

e

Bahrein

Brunei Darussalam

China, RAE de Hong Kong
Chipre

Cluster 2 2000 — 2010 Permaneceu ra

Israel

Kuwait

Malasia

Nova Zelandia

Oma
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Custor | Comparagdo | s pas

Catar

Arabia Saudita
Singapura

Tailandia

Emirados Arabes Unidos

Entrou Republica da Coreia

Saiu Indonésia
Fonte: A autora (2026).

O Cluster 2, em 2010, mantém sua posicao como agrupamento intermediario
e dindmico da regido, composto por 16 paises. Sua composicdo permaneceu
relativamente estavel em comparagdo com 2000, conservando grande parte dos
exportadores de petréleo e gas do Oriente Médio, como Arabia Saudita, Kuwait, Catar,
Oma, Bahrein e Emirados Arabes Unidos, além de economias asiaticas com forte
insergao comercial e produtiva, como Singapura, China — RAE de Hong Kong, Malasia
e Tailandia. A principal alteracdo em relacdo ao periodo anterior foi a entrada da
Republica da Coreia, que deixou o Cluster 1, e a saida da Indonésia, que passou a
integrar o Cluster 3.

Em termos de PIB, o Cluster 2 apresentou média de 273.453 milhdes® de
ddlares em 2010, valor bastante superior ao observado em 2000, quando a média era
de 85.318 milhdes de ddlares. No entanto, o desvio padrao também aumentou
significativamente, passando de 64.074 milhdes de dolares em 2000 para 292.040
milhdes de dolares em 2010. Essa disperséo indica maior heterogeneidade interna
uma vez que o desvio padrdo é maior que a média. Ainda assim, a mediana de
234.006 milhdes de ddlares mostra que o aumento do PIB médio ndo decorre apenas
de um caso isolado, mas de uma elevacédo mais ampla do porte econdmico dos paises
que compdem o cluster.

O indice de Capacidade Produtiva médio do Cluster 2 também apresentou
evolucao expressiva, passando de 47,54 em 2000 para 55,69 em 2010. Esse avanco
€ particularmente relevante porque, em 2010, o Cluster 2 passa a apresentar o maior
indice médio entre os trés agrupamentos, superando inclusive o Cluster 1, cuja média
foi de 53,47. A mediana de 56,45, muito proxima da média, e a redugcdo no desvio

padrao que em 2000 era de 8,09 e em 2010 foi de 6,14 indicam relativa consisténcia

5 273,453 bilhdes de dolares norte-americanos.
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interna nesse indicador. Isso sugere que, apesar das diferencas de escala econémica
entre os paises, 0 grupo compartilha uma base produtiva mais consolidada. Nesse
sentido, Porter (1999) destaca que a competitividade das nagdes esta relacionada a
construcao de bases produtivas eficientes, especializacdo econdmica e capacidade
de inser¢do nos mercados externos.

A entrada da Republica da Coreia no Cluster 2 reforgca a mudancga qualitativa
do agrupamento em 2010. Como ja discutido anteriormente, sua saida do Cluster 1
nao indica perda de relevancia econbmica, mas uma alteracdo em seu perfil de
pertencimento: em vez de ser agrupada principalmente pela escala do PIB, a Coreia
passa a se aproximar de economias com maior capacidade produtiva, melhor inser¢cao
exportadora e posicao externa mais favoravel. Dessa forma, sua presenca contribui
para elevar o perfil produtivo médio do Cluster 2, sem alterar sua caracterizacido como
bloco intermediario e dindmico da regi&o.

A saida da Indonésia do Cluster 2, por sua vez, também merece destaque,
pois nao representa uma retracdo absoluta de sua economia, mas uma mudancga
relativa em relagdo ao novo perfil do agrupamento em 2010. De 2000 para 2010, o
pais ampliou seu PIB, passando de 176.069 milhdes para 755.094 milhdes de dolares,
e também elevou seu indice de Capacidade Produtiva, de 29,2 para 38,6. Apesar
desse avango, esses valores ainda permaneceram abaixo do novo padrao produtivo
do Cluster 2. Além disso, embora a Indonésia tenha mantido saldo positivo na Balanga
de Pagamentos, de 5.144 milhdes de dolares, esse resultado ficou distante da média
do Cluster 2, de 20.249 milhdes de dolares. Dessa forma, sua migragao para o Cluster
3 sugere que, mesmo com crescimento econdmico expressivo, 0 pais ainda
apresentava limitagdes relativas em termos de sofisticagdo produtiva e desempenho
externo quando comparado as economias mais consolidadas do agrupamento
intermediario.

A Balanga de Pagamentos também reforga a posicao diferenciada do Cluster
2. Em 2010, o grupo apresentou saldo médio positivo de 20.249 milhdes de dolares,
valor muito superior ao registrado em 2000, quando a média era de 6.673 milhdes de
ddlares. A mediana, de 14.104 milhdées de ddlares, confirma que o resultado externo
favoravel nao foi determinado apenas por poucos paises, mas refletiu uma tendéncia
mais ampla dentro do agrupamento. Embora o desvio padréo tenha sido elevado, de

21.318 milhdes de ddlares, indicando diferencas relevantes entre os paises, o Cluster
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2 manteve a melhor posicao externa média entre os trés clusters. Esse resultado
contrasta com o Cluster 1, que apresentou saldo médio negativo, e com o Cluster 3,
que continuou marcado por menor capacidade produtiva e maior fragilidade estrutural.

Dessa forma, o Cluster 2 de 2010 pode ser entendido como o agrupamento
de maior equilibrio macroeconédmico relativo da Asia e Oceania. Mesmo nao
apresentando o maior PIB médio da regido, o grupo se destacou pela combinagao
entre maior indice de Capacidade Produtiva e saldo positivo na Balanca de
Pagamentos. Conforme Krugman e Obstfeld (2018), uma posicdo externa
superavitaria pode indicar menor dependéncia de financiamento externo e maior
capacidade de acumulagao de reservas e ativos internacionais.

Assim, embora o nome do cluster tenha se mantido igual ao de 2000, os
indicadores mostram uma evolugéo importante ao longo da década, com aumento do
PIB médio, avango da capacidade produtiva e melhora expressiva na Balangca de
Pagamentos. Portanto, o Cluster 2 passou a representar, em 2010, um bloco
intermediario mais fortalecido, produtivamente mais consistente e com melhor

inserc¢ao internacional.

4.1.2.3 Cluster 3 (Economias Periféricas em Desenvolvimento

Tabela 9 — Comparacao Indicadores Cluster 3 2000 x 2010.

Cluster 3
Mediana | Desvio Padrio
Variavel
2000 \ 2010 \ 2000 h 2010
PIB (US$ mi) 12.701 65.291 3.501 13.080 23.439 139.874
indice de Capacidade Produtiva 30,56 36,29 31,75 38,55 6,62 7,70

Balanga de Pagamentos (US$

- -221 587 -57 -136 753 3.782
mi)

Fonte: A autora (2026).

Tabela 10 — Comparagao Paises no Cluster 3 2000 x 2010.

“Custor | Comparagto | Saws  JPas

Arménia

Azerbaijao

Bangladesh
Cluster 3 2000 — 2010 Permaneceu >

Butdo
Camboja

Fiji
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" Custer | Comparagio | Staws Pais
Geodrgia

Jordania
Cazaquistao
Quiribati
Quirguistao
Republica Democratica Popular do Laos
Libano

Maldivas

Ilhas Marshall
Mianmar

Nepal

Paquistao

Palau

Papua-Nova Guiné
Filipinas

Samoa

llhas Saloméo

Sri Lanka

Estado da Palestina
Tajiquistéo

Tonga
Uzbequistéo
Vanuatu

Vietna

Indonésia
Entrou

Iraque
Fonte: A autora (2026).

Em 2010, o Cluster 3 permanece como o maior agrupamento da Asia e
Oceania, passando de 30 paises em 2000 para 32 paises. O grupo continua reunindo
economias de menor escala relativa, incluindo paises do Sul e Sudeste Asiatico, ex-
republicas soviéticas em transicdo, pequenas nacgdes insulares da Oceania e
economias com estruturas produtivas ainda pouco consolidadas. Em relagcéo a 2000,
nao houve saida de paises do Cluster 3, as principais mudangas foram a entrada da
Indonésia, anteriormente localizada no Cluster 2 e a inclusdo do lraque, que passou
a aparecer na composi¢cao do agrupamento em 2010.

Do ponto de vista econémico, o Cluster 3 apresentou evolugdo em relagao a
2000. O PIB médio passou de 12.701 milhdes® de ddlares para 65.291 milhdes de

612,701 bilhdes de dolares norte-americanos.



82

ddlares, enquanto a mediana aumentou de 3.501 milhdes para 13.080 milhdes de
dolares. Esse crescimento indica que o grupo avangou em termos de escala
econdbmica média ao longo da década. No entanto, o desvio padrdo também
aumentou de 23.439 milhdes para 139.874 milhdes de ddlares, valor mais de duas
vezes superior a meédia do proprio cluster.

Esse avancgo foi 0 mais expressivo entre os trés agrupamentos no periodo,
pois o PIB médio do Cluster 3 cresceu aproximadamente 414,1% de 2000 para 2010.
Apesar disso, esse crescimento proporcional elevado deve ser interpretado com
cautela, uma vez que partiu de uma base econémica muito inferior a dos demais
clusters.

Isso mostra que a heterogeneidade interna permaneceu elevada: embora
muitos paises continuem apresentando economias de pequeno porte, a presenca de
paises maiores, como Indonésia, Filipinas, Paquistdo, Bangladesh e Iraque, eleva a
média do grupo e amplia a diferenca entre os membros do agrupamento.

Essa interpretagdo pode ser relacionada, ao estudo de Mendoza-Mendoza,
Visbal-Cadavid e De La Hoz-Dominguez (2025), que também identificam diferengas
estruturais relevantes entre paises em desenvolvimento. Embora os autores analisem
a América Latina e o Caribe, a ideia contribui para reforcar que regides formadas por
paises em desenvolvimento podem apresentar grande diversidade interna.

A entrada da Indonésia no Cluster 3 contribui para elevar o PIB médio do
agrupamento, mas nao altera sua caracterizagdo estrutural. Embora o pais tenha
apresentado crescimento econémico de 2000 a 2010, sua capacidade produtiva
permaneceu inferior ao padrdao médio do Cluster 2, aproximando-o mais das
economias de menor consolidacdo produtiva. Assim, sua presenca reforca a
heterogeneidade interna do Cluster 3, sem modificar sua posicdo como grupo de
menor capacidade produtiva relativa.

O Indice de Capacidade Produtiva médio também apresentou melhora,
passando de 30,56 em 2000 para 36,29 em 2010. Apesar desse avancgo, o Cluster 3
continuou apresentando o menor indice entre os trés agrupamentos, ficando distante
do Cluster 1, com média de 53,47, e do Cluster 2, com média de 55,69. Esse resultado
mostra que, mesmo com algum progresso produtivo ao longo da década, o grupo
ainda permanecia marcado por limitagbes estruturais. A leitura dialoga com

Gerschenkron (1962), ao indicar que economias em condi¢gdo de atraso relativo
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tendem a enfrentar maiores dificuldades para consolidar sua base industrial, absorver
tecnologia e reduzir sua distancia em relagdo aos paises mais desenvolvidos.

A Balanca de Pagamentos apresenta um resultado mais ambiguo. Em 2000,
o Cluster 3 registrava saldo médio negativo de aproximadamente -221 milhdes de
dolares. Em 2010, a média passa a ser positiva, em torno de 587 milhdes de ddlares.
No entanto, essa melhora deve ser interpretada com cautela, pois a mediana
permaneceu negativa, em -136 milhdes de dodlares, enquanto o desvio padrao
aumentou para 3.782 milhdes de ddlares. Isso indica que o resultado médio positivo
foi influenciado por alguns paises com saldos externos mais elevados, enquanto
grande parte do grupo continuava proxima da neutralidade ou em déficit externo.

Assim, o Cluster 3 de 2010 revela uma evolucao parcial em relagao a 2000,
mas sem alterar sua posicdo estrutural dentro da Asia e Oceania. O aumento do PIB
médio e do indice de Capacidade Produtiva indica algum avanco ao longo da década,
porém a distancia em relagdo aos demais clusters permanece significativa. Dessa
forma, o agrupamento continua representando a periferia macroeconémica regional,
ainda que com maior diversidade interna e com alguns paises em trajetéria de

crescimento mais acelerado.

41.3 Analise Terceiro Marco Temporal: Ano 2024

A analise para o ano de 2024 também seguiu a mesma metodologia aplicada
anteriormente e explicada na secao 3 desse trabalho, os dados para a elaborag¢ao dos
clusters e das tabelas estao disponiveis no Apéndice B. Nessa situagcdo a formacéao

6tima também foi de trés clusters (k=3).
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.

Tabela 11 - Planilha de médias, centroides e dispersdo do K-means para a Asia e

Oceania (2024).

Cluster N  Variavel Minimo  Média | Mediana = Maximo  DeSVio
Padrao
:S (US$ 1.254.141 | 1.951.310 | 1.396.300 | 3.952.244 | 1.140.925
. Austrélia,
Indice de India,
Cluster 5 Capacidade 46,4 55,86 57,0 69,9 9,76 Indonésia,
1 Produtiva Arabia
Saudita,
Balanga de Turquia
Pagamentos | -36.260 -18.520 -9.973 -5.750 14.471
(US$ mi)
PIB (US$ China (RAE
mi) 160.227 614.806 542.286 | 1.875.388 | 578.675 de Hong
. Kong),
Indice de Isragl)
Capacidade 57,0 63,24 63,1 66,9 3,20 Kuwait
Cluster | . Produtiva Catar,
2 Republica da
Corei
Balanga de Si?'nrg‘;;ap;ura
Pagamentos | 16.942 | 56.879 | 49.019 | 99.043 | 30.137 | Ermirados
(US$ mi) Arabes
Unidos
PI.B (US$ 281 117.042 37.813 526.518 164.141 | Arménia,
mi) Azerbaijéo,
Cluster 38 [ Bahrei
3 Indice de ahrein,
Capacidade 31,3 46,00 45,4 67,6 8,56 | Bangladesh,
Produtiva Butéo,
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Desvio

Padrao el

Maximo

Cluster N Variavel Minimo Média ‘Mediana

Brunei
Darussalam,
Camboja,
Chipre, Fiji,
Georgia,
Iraque,
Jordania,
Cazaquistao,
Quiribati,
Quirguistao,
RPD do
Laos,
Libano,
Malasia,
Maldivas,
llhas
Marshall,
Balan¢a de Mianmar,
Pagamentos | -17.514 173 -41 28.047 6.921 Nepal, Nova
(US$ mi) Zelandia,
Oma3,
Paquistao,
Palau,
Papua-Nova
Guiné,
Filipinas,
Samoa, llhas
Salomao, Sri
Lanka,
Estado da
Palestina,
Tajiquistéo,
Tailandia,
Tonga,
Uzbequistao,
Vanuatu,
Vietna

Fonte: A autora (2026).

Tabela 12 - Correlagdo entre indicadores macroecondmicos dos clusters da Asia e
Oceania (2024).

CORREL

Cluster 2

Cluster 1 2024 ‘ 2010 ‘ 2000

PIB 1951310,00 | 614805,57 | 117042,21

0,34117 | 0,55132 | 0,65082

indice de Capacidade Produtiva 55,86 63,24 46,00

PIB 1951310,00 | 614805,57 | 117042,21

-0,47808 | -0,90163 | -0,70382

Balanga de Pagamentos -18520,40 56879,14 172,92

_ . . 55,86 63,24 46,00
Indice de Capacidade Produtiva 0,66251 | -0,13623 | 0,08127

-18520,40 56879,14 172,92
Fonte: A autora (2026).

Balan¢ca de Pagamentos
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Em 2024, a analise geral dos indicadores da Asia e Oceania revela uma
configuracdo em que o tamanho econdémico continua importante, mas nao explica
sozinho o desempenho externo dos agrupamentos. A correlagdo entre PIB e indice
de Capacidade Produtiva foi positiva, com coeficiente de 0,34117, mas indica uma
associacao mais fraca do que nos anos anteriores. Em 2000, essa correlagao era de
0,65082, enquanto em 2010 foi de 0,55132. Essa reducéo ao longo dos trés marcos
temporais mostra que a relagdo entre escala econdmica e capacidade produtiva
perdeu for¢a na regido. Isso mostra que economias de maior escala ainda tendem a
apresentar maior capacidade produtiva, mas essa relagdo se tornou menos direta,
especialmente porque o Cluster 2 apresentou o maior indice de Capacidade Produtiva
médio, de 63,24, mesmo sem possuir 0 maior PIB médio da regiao.

Como a correlagdo também foi utilizada nos marcos temporais anteriores, sua
aplicacao em 2024 permite comparar ndo apenas a relagdo entre os indicadores no
periodo atual, mas também a mudanca dessa relagcédo ao longo do tempo. Conforme
Akoglu (2018) e Mukaka (2012), os coeficientes de correlagdo devem ser
interpretados pela forca e pela direcdo da associacdo, sem serem tratados como
prova de causalidade. Nesse sentido, os resultados de 2024 nao indicam que um
indicador determina o outro, mas ajudam a observar como PIB, indice de Capacidade
Produtiva e Balanga de Pagamentos passaram a se relacionar de forma diferente em
comparacao com 2000 e 2010.

A correlagéo entre PIB e Balanga de Pagamentos foi negativa, com coeficiente
de -0,47808, reforcgando um padrdo ja observado em 2000 e em 2010: os
agrupamentos com maior escala econémica nao foram, necessariamente, aqueles
com melhor posi¢ao externa. Em 2000, essa correlagao ja era negativa, com valor de
-0,70382, e em 2010 tornou-se ainda mais forte, chegando a -0,90163. Isso indica
que, nos trés marcos temporais, o maior PIB médio ndo esteve diretamente associado
a uma melhor posig¢ao externa.

Em 2024, o Cluster 1 concentrou o maior PIB médio, de 1.951.310 milhdes de
dolares, mas apresentou saldo médio negativo na Balanga de Pagamentos, de
aproximadamente —18.520 milhdes de dolares. Por outro lado, o Cluster 2 registrou o
melhor desempenho externo meédio, com saldo positivo de 56.879 milhdes de ddlares,
e um PIB médio de 614.806 milhdes de ddlares, indicando maior capacidade de

geracgao liquida de recursos externos.
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Por fim, a correlacdo entre indice de Capacidade Produtiva e Balanca de
Pagamentos foi positiva, com coeficiente de 0,66251, sugerindo que, em 2024, os
agrupamentos com maior capacidade produtiva tenderam a apresentar posi¢cao
externa mais favoravel. Esse resultado refor¢ca a importancia do Cluster 2 no periodo,
pois o grupo combinou o maior indice de Capacidade Produtiva médio com o melhor
saldo médio na Balangca de Pagamentos. Assim, a analise de 2024 mostra que a
dindmica regional passou a depender menos apenas do PIB e mais da capacidade
dos paises de combinar um indice de Capacidade Produtiva elevado e uma Balanca
de Pagamentos positiva.

A partir das médias e dos centroides estimados para 2024, foram identificados

trés perfis macroecondmicos estruturalmente distintos:

4.1.3.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala)

Tabela 13— Comparacgao Indicadores Cluster 1 2010 x 2024.

Cluster 1
Média Mediana Desvio Padrao
Variavel
2010 2024 2010 2024 2010 2024
PIB (US$ mi) 1.249.276 1.951.310 1.301.240 1.396.300 | 448.590 | 1.140.925
indice de Capacidade Produtiva 53,47 55,86 51,7 57,0 15,82 9,76

Balanga de Pagamentos (US$

mi) -48.384 -18.520 -46.012 -9.973 5.355 14.471

Fonte: A autora (2026).

Tabela 14 — Comparacao Paises no Cluster 1 2010 x 2024.

Australia

Permaneceu india

Cluster 1 2010 — 2024 Turquia
Indonésia
Arabia Saudita

Fonte: A autora (2026).

Entrou

Em 2024, o Cluster 1 permanece como o agrupamento de maior escala
econdémica da Asia e Oceania, mas sua composicéo foi ampliada de trés para cinco
paises: Australia, india, Indonésia, Arabia Saudita e Turquia. Em relagdo a 2010,
Austrdlia, india e Turquia permaneceram no grupo, enquanto Indonésia e Arabia

Saudita passaram a integrar o Cluster 1. A permanéncia de Australia, india e Turquia
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ao longo dos trés marcos temporais analisados evidencia que esses paises
mantiveram, durante todo o periodo, caracteristicas macroeconémicas préoximas ao
perfil de economias de grande escala dentro da amostra regional. Essa mudanga
indica que, em 2024, o agrupamento continuou reunindo economias de grande porte,
mas passou a incorporar paises que ampliaram sua escala econémica relativa dentro
da amostra regional.

Essa leitura pode ser relacionada ao estudo de Saraiva e Caiado (2025), que
destaca a utilidade da analise multidimensional para identificar agrupamentos de
paises com perfis semelhantes a partir de diferentes variaveis. Em 2024, a
permanéncia de Australia, india e Turquia ao longo dos trés marcos temporais mostra
gue esses paises continuaram proximos do perfil de economias de grande escala. Ao
mesmo tempo, a entrada da Indonésia e da Arabia Saudita reforca que a classificacao
pelo método k-means nao depende da permanéncia fixa dos paises em um grupo,
mas da proximidade de seus indicadores em relagao ao centroide formado em cada
periodo.

O PIB médio do Cluster 1 passou de 1.249.276 milhdes’ de dolares em 2010
para 1.951.310 milhdes de ddolares em 2024. Esse aumento refor¢ca a permanéncia do
grupo como o principal nucleo de escala econémica da regido. Em comparagédo com
2000, quando o PIB médio era de 439.594 milhdes de dolares, a evolugao € ainda
mais expressiva, mostrando que o nome “Economias de Grande Escala” se mantém
adequado ao longo dos trés marcos temporais.

Apesar desse crescimento, a média do PIB passou de 1.249.276 milhdes de
dolares em 2010 para 1.951.310 milhdes de dolares em 2024, enquanto a mediana
passou de 1.301.240 milhdes para 1.396.300 milhdes de ddlares no mesmo periodo.
O desvio padréao do PIB também permaneceu elevado, passando de 448.590 milhdes
de délares em 2010 para 1.140.925 milhdes de ddlares em 2024. Esse resultado
indica que o Cluster 1 reune economias de grande escala, mas com diferencas
internas relevantes de porte econdmico. A distancia entre média e mediana em 2024
reforgca essa heterogeneidade, mostrando que alguns paises do grupo apresentam
PIB bastante elevado em relagdo aos demais integrantes. A presenga de paises como

india, Indonésia, Arabia Saudita, Australia e Turquia amplia a diversidade interna do

71,249276 trilhdes de ddlares norte-americanos.



89

grupo, pois todos apresentam PIB elevado em comparacdo aos demais
agrupamentos, mas em magnitudes distintas.

A entrada da Indonésia e da Arabia Saudita ajuda a explicar essa nova
configuracdo. Em 2010, a Indonésia fazia parte do Cluster 3, enquanto a Arabia
Saudita integrava o Cluster 2. Em 2024, ambas passaram a se aproximar do centroide
do Cluster 1, principalmente pelo aumento de sua escala econdémica relativa. Assim,
a ampliacédo do Cluster 1 ndo indica perda de identidade do grupo, mas sim uma
reorganizagao do perfil das economias de maior porte dentro da regiao.

O indice de Capacidade Produtiva médio também avancou, passando de
53,47 em 2010 para 55,86 em 2024. Esse resultado indica melhora na base produtiva
média do agrupamento ao longo do periodo. Ainda assim, o Cluster 2 apresentou
indice de Capacidade Produtiva médio superior em 2024, com 63,24, o que reforca
uma diferenga importante: o maior PIB nado significa, necessariamente, a maior
capacidade produtiva média. Dessa forma, o Cluster 1 permanece marcado
principalmente pela escala econémica, enquanto o Cluster 2 passa a se destacar mais
pela capacidade produtiva e pelo desempenho externo.

Na Balanca de Pagamentos, o Cluster 1 continuou apresentando saldo médio
negativo, mantendo um padrdo ja observado em 2000 e 2010. No entanto, houve
melhora em relagao ao periodo anterior: o déficit médio passou de -48.384 milhdes de
ddélares em 2010 para -18.520 milhdes de ddlares em 2024, esse resultado indica uma
reducdo do saldo negativo médio do agrupamento. Além disso, o desvio padrdo
aumentou de 5.355 milhdes para 14.471 milhdes de ddlares, mostrando maior
diferenca interna entre os saldos externos dos paises do grupo.

Como ja discutido nas analises de 2000 e 2010, o déficit externo do Cluster 1
ndo deve ser interpretado automaticamente como sinal de fragilidade. Em economias
de grande escala, esse saldo negativo pode estar associado a absorgédo de poupancga
externa para financiar investimentos e expansao produtiva, conforme discutem
Krugman e Obstfeld (2018). Ainda assim, a permanéncia desse padrao ao longo dos
trés marcos temporais indica que a posi¢ao externa do grupo continua sendo um ponto
relevante de acompanhamento.

Assim, em 2024, o Cluster 1 mantém sua trajetéria como grupo de grande
escala econdmica, agora composto por Australia, india, Indonésia, Arabia Saudita e

Turquia. Em comparagédo com 2010, o agrupamento apresenta crescimento
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expressivo do PIB médio, avanco no indice de Capacidade Produtiva e reducéo do
déficit médio na Balanga de Pagamentos. No entanto, a permanéncia de saldo externo
negativo mostra que, apesar da melhora, o grupo ainda nédo rompe completamente
com o padrao deficitario observado ao longo da série. Dessa forma, o Cluster 1 segue
marcado pelo alto valor no PIB, mas com uma Balanga de Pagamentos que continua
exigindo atencao.

4.1.3.2 Cluster 2 (Economias de Alta Capacidade Produtiva)

Tabela 15 — Comparacao Indicadores Cluster 2 2010 x 2024.

Cluster 2
Média Mediana \ Desvio Padrao
\EWEV]
2010 | 2024 2010 2024 | 2010 | 2024
PIB (US$ mi) 273.453 | 614.806 234.006 542.286 292.040 578.675
indice de Capacidade Produtiva 55,69 63,24 56,45 63,1 6,14 3,20
Balanca de Pagamentos (US$ mi) | 20.249 56.879 14.104 49.019 21.318 30.137

Fonte: A autora (2026).

Tabela 16 — Comparagao Paises no Cluster 2 2010 x 2024.

Custer | comparagto | s Jeas

China, RAE de Hong Kong
Israel
Kuwait
Permaneceu Catar
Republica da Coreia
Singapura
Emirados Arabes Unidos

Bahrein

2010 — 2024

Cluster 2 _
Brunei Darussalam

Chipre
Ira
Saiu Malasia
Nova Zelandia
Oma
Arabia Saudita
Tailandia

Fonte: A autora (2026).

Em 2024, o Cluster 2 passou por um processo de forte seletividade,
reduzindo-se de 16 paises em 2010 para apenas 7 paises: China — RAE de Hong
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Kong, Israel, Kuwait, Catar, Republica da Coreia, Singapura e Emirados Arabes
Unidos. Essa mudanca indica que, em 2024, o Cluster 2 deixou de representar um
bloco intermediario amplo e passou a reunir um grupo mais restrito de economias com
alta capacidade produtiva e melhor desempenho na Balanga de Pagamentos.

Essa composicdo também pode ser relacionada ao contexto econémico
posterior a pandemia de Covid-19. Bonadio et al. (2021) destacam que os impactos
da pandemia ndo ocorreram apenas dentro dos paises, mas também foram
transmitidos pelas cadeias globais de produgdo. Nesse sentido, a permanéncia no
Cluster 2 de economias com forte insergao comercial, logistica e produtiva indica que
esses paises mantiveram maior capacidade de adaptagcdo em um cenario
internacional mais instavel. Assim, em 2024, o agrupamento reflete ndo apenas maior
capacidade produtiva, mas também melhor desempenho externo em um periodo
marcado por mudangas nas cadeias globais.

A principal mudanga em relagao a 2010 foi a saida conjunta de um conjunto
expressivo de paises que anteriormente compunham o Cluster 2. Bahrein, Brunei
Darussalam, Chipre, Malasia, Nova Zelandia, Oma e Tailandia, que haviam
permanecido no grupo em 2000 e 2010, migraram para o Cluster 3 em 2024. Esse
movimento nao significa, necessariamente, uma crise ou perda absoluta de
importancia econdmica desses paises, mas uma retragao relativa diante do novo perfil
do Cluster 2. Em outras palavras, essas economias continuaram relevantes, mas seus
indicadores passaram a se aproximar mais do agrupamento majoritario, enquanto o
Cluster 2 passou a exigir um padrdo mais elevado de capacidade produtiva e saldo
externo positivo.

A Arabia Saudita, deve ser interpretada separadamente. Embora também
integrasse o Cluster 2 em 2000 e 2010, o pais passou a compor o Cluster 1. Essa
mudanga indica que seus indicadores se aproximaram mais do perfil das economias
de grande escala, especialmente pelo maior porte econdmico relativo dentro da
amostra regional.

O Ird também é um caso isolado, embora integrasse o Cluster 2 em 2010, o
pais nao foi classificado em 2024 porque, conforme apontado anteriormente na
delimitagdo do estudo, seus dados na&o estavam disponiveis para esse marco
temporal. Portanto, sua auséncia nao representa migragao para outro agrupamento,

mas uma limitacdo pontual da base de dados.
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O PIB médio do Cluster 2 passou de 273.453 milhdes® de ddlares em 2010
para 614.806 milhdes de dolares em 2024, praticamente dobrando o valor desse
indicador. A mediana também aumentou, passando de 234.006 milhdes para 542.286
milhdes de ddlares, indicando que o avanc¢o do PIB nao foi causado apenas por um
unico pais de maior porte, mas por uma ampliagdo mais geral do porte econémico dos
paises que permaneceram no agrupamento. Ainda assim, o desvio padrao também
continuou elevado, passando de 292.040 milhdes para 578.675 milhdes de ddlares, o
que mostra que o cluster ainda reune economias de tamanhos bastante diferentes.

Esse crescimento representou avango aproximado de 124,8% no PIB médio
de 2010 para 2024, o maior crescimento proporcional entre os clusters nesse
intervalo. Esse resultado reforgca que, além de se tornar mais seletivo, o Cluster 2
também ampliou de forma expressiva sua escala econédmica média.

O principal elemento que justifica a mudanga do nome do grupo para
Economias de Alta Capacidade Produtiva esta no indice de Capacidade Produtiva.
Esse indicador passou de 55,69 em 2010 para 63,24 em 2024, tornando-se 0 maior
entre os trés clusters da regido. Além disso, a mediana, de 63,1, ficou praticamente
igual a média, e o desvio padrao caiu de 6,14 para 3,20. Esse resultado mostra que,
diferentemente do PIB, a capacidade produtiva dos paises do Cluster 2 tornou-se mais
homogénea em 2024.

Em 2000 e 2010, o Cluster 2 foi classificado como Economias de Média
Capacidade Produtiva, pois reunia um bloco intermediario, com capacidade produtiva
relevante, mas ainda sem apresentar a seletividade observada em 2024. No ultimo
marco temporal, porém, o grupo passou a apresentar o maior indice de Capacidade
Produtiva médio da regido, além de saldo positivo expressivo na Balanga de
Pagamentos. Por isso, a denominagdo Economias de Alta Capacidade Produtiva
torna-se mais adequada, ja que o cluster deixa de representar apenas um grupo
intermediario e passa a concentrar economias com maior consisténcia produtiva e
melhor desempenho externo.

A Balanga de Pagamentos reforca essa mudanga qualitativa. Em 2010, o
Cluster 2 ja apresentava saldo médio positivo de 20.249 milhdes de ddlares; em 2024,
esse valor aumentou para 56.879 milhdes de dodlares, quase triplicando o valor. A

mediana também avancou de 14.104 milhdes para 49.019 milhdes de dodlares,

8 273,453 bilhées de dodlares norte-americanos.
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confirmando que o resultado externo favoravel nao dependeu apenas de poucos
casos isolados. Além disso, o valor minimo da Balanga de Pagamentos em 2024 foi
positivo, de 16.942 milhdes de dodlares, indicando que todos os paises do grupo
apresentaram saldo externo favoravel. Esse ponto diferencia fortemente o Cluster 2
dos demais agrupamentos regionais, pois esse grupo nao apresenta valores negativos
para a Balanga de Pagamentos.

A evolugdo da Balanga de Pagamentos também foi expressiva em termos
proporcionais, com crescimento aproximado de 180,9% no saldo médio positivo de
2010 para 2024. Esse resultado reforca que a melhora do Cluster 2 nao ocorreu
apenas na capacidade produtiva, mas também em sua posicdo externa,
diferenciando-o dos demais agrupamentos.

Dessa forma, embora o Cluster 2 tenha reduzido significativamente sua
composicao em 2024, essa reducdo nao representa enfraquecimento do
agrupamento, mas sim maior seletividade. A saida conjunta de paises que estavam
no grupo em 2000 e 2010 mostra que o patamar necessario para permanecer entre
as economias de maior capacidade produtiva se elevou.

Nesse sentido, a mudanca de nomenclatura de Economias de Média
Capacidade Produtiva para Economias de Alta Capacidade Produtiva decorre da
propria evolucdo do perfil do grupo, marcado por maior indice de Capacidade
Produtiva, saldo externo positivo e menor disperséo produtiva entre seus integrantes.
Conforme Krugman e Obstfeld (2018), saldos externos positivos indicam maior
capacidade de geracao liquida de recursos e menor dependéncia de financiamento
externo. Assim, em 2024, o Cluster 2 pode ser interpretado como o agrupamento de
melhor equilibrio macroeconémico da Asia e Oceania, ndo por possuir o maior PIB
médio, mas por combinar alta capacidade produtiva, Balangca de Pagamentos

favoravel e maior homogeneidade estrutural.

4.1.3.3 Cluster 3 (Economias de Menor Complexidade Estrutural)

Tabela 17 — Comparacgao Indicadores Cluster 3 2010 x 2024,
Cluster 3

Média ‘ Mediana | Desvio Padrio

\ETEV
2010 2024 ‘ 2010 2024 \ 2010 2024

PIB (US$ mi) 65.291 | 117.042 | 13.080 | 37.813 | 139.874 | 164.141




indice de Capacidade

. 36,29 46,00 38,55 454 7,70 8,56
Produtiva

Balanga de Pagamentos (US$

- 587 173 -136 -41 3.782 6.921
mi)

Fonte: A autora (2026).

Tabela 18 — Comparagéao Paises no Cluster 3 2010 x 2024.

Custr Compragao | Swws  pws

Arménia
Azerbaijao
Bangladesh
Butdo
Camboja
Fiji
Geodrgia
Iraque
Jordénia
Cazaquistao
Quiribati
Quirguistao
Republica Democratica Popular do Laos
Libano
Maldivas
Permaneceu Ilhas Marshall
Mianmar
2010 — 2024 Nepal
Paquistao
Palau
Papua-Nova Guiné
Filipinas
Samoa
llhas Salomao
Sri Lanka
Estado da Palestina
Tajiquistéo
Tonga
Uzbequistao
Vanuatu
Vietna
Bahrein
Brunei Darussalam
Entrou Chipre
Malasia
Nova Zelandia
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" Custer | Comparagio | Stews pais |
Oma

Tailandia

Saiu Indonésia

Fonte: A autora (2026).

O fendmeno mais marcante do cenario macroeconémico em 2024 foi a
concentracao extrema da amostra no Cluster 3, que passou a reunir 38 paises, cerca
de 76,0% das nacgbes analisadas. Em relagdo a 2010, a maior parte dos paises que
ja pertenciam ao grupo permaneceram nele, e o cluster ainda passou a incorporar
economias que antes estavam em outros agrupamentos. A Indonésia, que em 2010
fazia parte do Cluster 3, passou a integrar o Cluster 1 em 2024. Além disso, Bahrein,
Brunei Darussalam, Chipre, Malasia, Nova Zelandia, Oma e Tailandia, que estavam
no Cluster 2, também migraram para este agrupamento em 2024.

Essa ampliagcdo mostra uma mudanga importante na estrutura regional. O
Cluster 3 deixou de representar apenas economias periféricas em desenvolvimento,
como ocorria em 2000 e 2010, e passou a reunir um conjunto mais amplo e
heterogéneo de paises. Por isso, a denominagao Economias de Menor Complexidade
Estrutural torna-se mais adequada para 2024. O novo nome néo significa auséncia de
crescimento ou de relevancia econémica, mas indica que, em comparagao com 0s
demais agrupamentos, esses paises apresentam menor capacidade produtiva relativa
e menor desempenho externo médio.

O PIB médio do Cluster 3 aumentou de 65.291 milhées® de ddlares em 2010
para 117.042 milhdes de ddlares em 2024, crescimento aproximado de 79,3%. A
mediana também avancou de 13.080 milhdes para 37.813 milhdes de dolares,
indicando que a expansao do PIB n&o ocorreu apenas por causa de poucos paises
maiores, mas também refletiu crescimento mais distribuido dentro do agrupamento.
Ainda assim, o desvio padrao passou de 139.874 milhdes para 164.141 milhdes de
ddlares, sendo mais uma vez maior que o PIB médio, e mostrando que a
heterogeneidade interna permaneceu elevada. Isso ocorre porque O grupo reune
desde pequenas economias insulares da Oceania até paises de porte econdmico mais

expressivo, como Malasia, Nova Zelandia, Tailandia, Vietna e Filipinas.

965,291 bilhdes de dolares norte-americanos.
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A entrada conjunta de paises que estavam no Cluster 2 em 2000 e 2010 € um
dos pontos mais relevantes desse periodo. Esse movimento nao deve ser interpretado
como uma crise generalizada dessas economias, mas como uma retragao relativa
diante do novo perfil mais seletivo do Cluster 2. Paises como Malasia, Nova Zelandia,
Oma e Tailandia continuaram apresentando importancia regional, mas seus
indicadores passaram a se aproximar mais do agrupamento majoritario, enquanto o
Cluster 2 passou a concentrar apenas economias com maior capacidade produtiva
média e saldo externo positivo mais expressivo.

O indice de Capacidade Produtiva do Cluster 3 também apresentou avango
relevante, passando de 36,29 em 2010 para 46,00 em 2024, aumento aproximado de
26,8%. A mediana subiu de 38,55 para 45,4, reforcando que houve melhora produtiva
em parte significativa dos paises do agrupamento. No entanto, mesmo com esse
avanco, o Cluster 3 continuou distante dos demais grupos, especialmente do Cluster
2, que registrou indice de Capacidade Produtiva médio de 63,24. Assim, o
crescimento produtivo do Cluster 3 foi importante, mas nao suficiente para aproxima-
lo do grupo de maior capacidade produtiva da regiao.

A Balanca de Pagamentos revela uma situacdo mais limitada. Em 2010, o
Cluster 3 havia apresentado saldo médio positivo de aproximadamente 587 milhdes
de ddlares, embora a mediana ainda fosse negativa. Em 2024, a média permaneceu
positiva, em torno de 173 milhdes de ddlares, enquanto a mediana ficou préxima da
neutralidade, em -41 milhdes de ddlares. Esse resultado indica que a posicéao externa
do grupo permaneceu proxima da neutralidade e marcada por elevada
heterogeneidade em 2024, ainda que sem uma piora generalizada entre todos os
paises, e continuou distante do desempenho favoravel apresentado pelo Cluster 2.
Além disso, o desvio padrdo aumentou para 6.921 milhées de ddlares, mostrando
diferencas relevantes entre paises com superavits expressivos e outros com déficits
mais acentuados.

Nesse sentido, a analise do Cluster 3 em 2024 deve ser feita com cuidado. O
grupo apresentou crescimento econdmico e melhora no indice de Capacidade
Produtiva, mas a manutencdo de uma Balanga de Pagamentos meédia apenas
levemente positiva, acompanhada de elevada dispersdo, mostra que esse avango foi
desigual. Como discutido por Rodrik (2011), economias com menor diversificagao

produtiva e insercdo internacional mais dependente podem continuar vulneraveis as



97

oscilagbes do comércio e dos fluxos financeiros internacionais. No caso do Cluster 3,
essa interpretacao ajuda a compreender por que o aumento do PIB e da capacidade
produtiva ndo se traduziu, necessariamente, em melhor posi¢ao externa média.

Assim, em 2024, o Cluster 3 representa o agrupamento mais amplo e
heterogéneo da Asia e Oceania. Em comparagdo com 2010, o grupo manteve a maior
concentragéo de paises da amostra, incorporou economias de porte intermediario que
antes estavam em clusters superiores, aumentou seu PIB médio e melhorou sua
capacidade produtiva. No entanto, continuou apresentando menor complexidade
estrutural relativa e posigao externa préxima da neutralidade ou apenas levemente
positiva.

Dessa forma, o Cluster 3 ndo deve ser interpretado como um bloco
homogéneo de economias frageis, mas como um grupo amplo de paises que
avancaram em alguns indicadores, embora ainda ndo tenham alcan¢ado o padrao

produtivo e externo dos agrupamentos mais consolidados.

5CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

51 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo agrupar os paises da regido da Asia
e Oceania conforme suas caracteristicas macroeconémicas, utilizando a analise de
clusters por meio do algoritmo k-means. Para isso, foram considerados trés marcos
temporais, 2000, 2010 e 2024, e trés variaveis principais: Produto Interno Bruto, indice
de Capacidade Produtiva e Balanga de Pagamentos. A escolha desses indicadores
permitiu analisar os paises a partir de diferentes dimensbdes econdmicas,
considerando ndo apenas o tamanho da economia, mas também a estrutura produtiva
e a posicao externa dos agrupamentos.

De modo geral, os resultados demonstraram que a regiso da Asia e Oceania
apresenta forte heterogeneidade macroeconémica. Nos trés marcos temporais
analisados, foram identificados trés agrupamentos principais, mas a composigao e 0s
perfis desses grupos se modificaram ao longo do tempo. O Cluster 1 manteve-se
associado as economias de grande escala, o Cluster 2 passou de um grupo

intermediario para um agrupamento mais seletivo e de alta capacidade produtiva,
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enquanto o Cluster 3 permaneceu como o0 maior grupo da amostra, reunindo
economias com menor complexidade estrutural relativa e elevada diversidade interna.

Em 2000, o Cluster 1 foi formado por Australia, india, Republica da Coreia e
Turquia, principalmente em razdo do elevado PIB médio. O Cluster 2 reuniu
economias intermediarias, mas com Balanga de Pagamentos média positiva,
indicando melhor posi¢cao externa em comparagao aos demais grupos. Ja o Cluster 3
concentrou a maior parte dos paises analisados, apresentando menor PIB médio,
menor indice de Capacidade Produtiva e saldo médio negativo na Balanga de
Pagamentos. Dessa forma, ja no primeiro marco temporal foi possivel observar que o
maior tamanho econdmico n&o significava, necessariamente, melhor equilibrio
externo.

Em 2010, a estrutura geral dos agrupamentos foi mantida, mas ocorreram
mudangas relevantes. A Republica da Coreia deixou o Cluster 1 e passou a integrar o
Cluster 2, movimento que nao indicou perda de importancia econédmica, mas sim uma
mudancga qualitativa em seu perfil macroeconémico. O pais passou a se aproximar
mais das economias com maior capacidade produtiva e melhor posicdo externa.
Nesse periodo, o Cluster 2 passou a se destacar como o agrupamento de maior
equilibrio relativo, pois apresentou o maior indice de Capacidade Produtiva médio e
saldo positivo na Balanga de Pagamentos.

Em 2024, a reconfiguragdo dos clusters tornou-se ainda mais evidente. O
Cluster 1 passou a ser composto por Australia, india, Indonésia, Arabia Saudita e
Turquia, reforgando sua caracterizagdo como grupo de economias de grande escala.
O Cluster 2 reduziu sua composi¢cao de 16 paises em 2010 para apenas 7 paises em
2024, mas passou a reunir economias com maior capacidade produtiva média e
melhor desempenho externo. Por esse motivo, sua denominacgao foi alterada para
Economias de Alta Capacidade Produtiva. Ja o Cluster 3 tornou-se o agrupamento
mais amplo, reunindo 39 paises, incluindo economias que antes estavam nos clusters
superiores. Esse resultado mostra que o grupo n&o deve ser interpretado como um
bloco homogéneo de economias frageis, mas como um conjunto amplo de paises que
avancaram em alguns indicadores, embora ainda ndo tenham alcan¢ado o padrao
produtivo e externo dos agrupamentos mais consolidados.

A analise das correlagbes reforgou essa interpretacdo. Ao longo dos trés

marcos temporais, a relacéo entre PIB e indice de Capacidade Produtiva perdeu forca,
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indicando que o tamanho da economia passou a explicar cada vez menos a
capacidade produtiva média dos agrupamentos. Além disso, a correlagao entre PIB e
Balanga de Pagamentos permaneceu negativa nos trés periodos, mostrando que os
grupos com maior PIB médio ndo foram, necessariamente, aqueles com melhor
posicao externa. Esse resultado refor¢a a importancia da analise multivariada, pois a
observacao isolada do PIB nado seria suficiente para compreender as diferencas
macroecondémicas entre os paises da regido.

Além da comparacao entre os valores absolutos, a analise percentual dos
indicadores entre os marcos temporais reforga diferengas importantes na trajetoria dos
clusters. De 2000 para 2010, o maior crescimento percentual do PIB ocorreu no
Cluster 3, cujo PIB médio passou de 12.701 milhdes para 65.291 milhdes de ddlares,
aumento aproximado de 414,1%. No mesmo periodo, o Cluster 2 apresentou
crescimento de aproximadamente 220,5%, enquanto o Cluster 1 avangou cerca de
184,2%.

Ja de 2010 para 2024, o maior crescimento percentual do PIB médio ocorreu
no Cluster 2, com aumento de aproximadamente 124,8%, seguido pelo Cluster 3, com
79,3%, e pelo Cluster 1, com 56,2%. Esses resultados mostram que, embora o Cluster
1 tenha mantido o maior PIB médio em valores absolutos, os maiores avangos
proporcionais ocorreram nos demais agrupamentos, especialmente no Cluster 3 no
primeiro intervalo e no Cluster 2 no segundo.

A evolucdo percentual do indice de Capacidade Produtiva também revela
diferencas relevantes. De 2000 para 2010, o maior avango proporcional ocorreu no
Cluster 3, com crescimento de aproximadamente 18,8%, seguido pelo Cluster 2, com
17,1%, e pelo Cluster 1, com 11,3%. Comparando os dados dos marcos de 2010 e
2024, o Cluster 3 voltou a apresentar o maior crescimento percentual, com aumento
de cerca de 26,8%, enquanto o Cluster 2 avancou 13,6% e o Cluster 1 apenas 4,5%.
No entanto, esse crescimento percentual maior do Cluster 3 nao significa que ele
tenha alcangado o mesmo nivel produtivo dos demais grupos, pois, em 2024, seu
indice de Capacidade Produtiva médio permaneceu em 46,00, ainda distante do
Cluster 2, que registrou média de 63,24. Portanto, o Cluster 3 apresentou maior
avanco relativo, mas o Cluster 2 manteve a posicdo de maior capacidade produtiva

absoluta.
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Na Balanca de Pagamentos, a comparagao percentual exige interpretacao
mais cuidadosa, pois alguns clusters apresentaram valores negativos em
determinados periodos. No Cluster 1, o saldo médio tornou-se mais deficitario de 2000
para 2010, passando de -4.957 milhdes para -48.384 milhdes de ddlares, o que
representa forte agravamento do déficit externo. De 2010 para 2024, porém, houve
melhora relativa, pois o déficit médio foi reduzido para -18.520 milhdes de dodlares,
uma reducgdo aproximada de 61,7% em relagéo ao saldo negativo de 2010.

No Cluster 2, a evolugéo foi mais favoravel e continua: o saldo médio positivo
da Balanga de Pagamentos cresceu aproximadamente 203,4% de 2000 para 2010 e
mais 180,9% de 2010 para 2024. Ja o Cluster 3 passou de saldo médio negativo em
2000 para positivo em 2010, mas reduziu esse resultado em 2024, passando de 587
milhdes para 173 milhdes de dodlares, queda aproximada de 70,5%. Esses
movimentos indicam que a melhora dos indicadores produtivos e de PIB ndo ocorreu
sempre na mesma proporgao da posigcao externa dos agrupamentos.

Dessa forma, a analise percentual confirma que a evolugdo macroeconémica
dos clusters ndo foi homogénea. O Cluster 3 apresentou os maiores avangos
proporcionais em PIB e capacidade produtiva, mas permaneceu distante dos demais
grupos em valores absolutos e manteve posi¢cao externa proxima da neutralidade. O
Cluster 2, por sua vez, destacou-se por combinar crescimento expressivo do PIB,
aumento consistente da capacidade produtiva e forte melhora da Balangca de
Pagamentos, consolidando-se como o agrupamento de melhor equilibrio
macroecondmico em 2024. Ja o Cluster 1 manteve a lideranga em escala econdémica,
mas apresentou crescimento proporcional menor e persisténcia de saldo externo
negativo, ainda que com melhora em relagdo a 2010.

Um ponto importante da pesquisa € que os agrupamentos formados nao
representam uma classificagado geral de desenvolvimento dos paises. Este trabalho
ndo analisou o indice de Desenvolvimento Humano, renda per capita, educacéo,
saude ou outros indicadores sociais. Dessa forma, nem todos os paises considerados
desenvolvidos aparecem reunidos no mesmo cluster. A classificacdo realizada foi
econdmica e macroestrutural, baseada apenas nas variaveis selecionadas para o
estudo. Por isso, paises desenvolvidos podem ocupar posi¢cdes diferentes quando
apresentam comportamentos distintos em relacdo ao PIB, ao indice de Capacidade

Produtiva e a Balangca de Pagamentos.
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Essa diferenca aparece, por exemplo, na posi¢cao de paises como Australia,
Republica da Coreia, Singapura e Nova Zelandia, economias classificadas pelo Fundo
Monetario Internacional como economias avancadas. A Australia permaneceu no
Cluster 1 ao longo dos trés marcos temporais por apresentar grande escala
econbmica, mesmo com saldo negativo na Balanga de Pagamentos. A Republica da
Coreia e Singapura, por sua vez, passaram a se destacar no Cluster 2, especialmente
pela combinagao entre capacidade produtiva elevada e posigao externa favoravel. Ja
a Nova Zelandia, embora também seja classificada como economia avangada pelo
FMI, passou para o Cluster 3 em 2024 porque, dentro das variaveis analisadas neste
estudo, seu perfil ficou mais proximo do agrupamento maijoritario. Assim, a pesquisa
mostra que paises reconhecidos como economias avancadas podem apresentar
comportamentos macroeconémicos diferentes quando observados por indicadores de
escala econdmica, estrutura produtiva e posigao externa.

Nesse sentido, os resultados também permitem retomar a interpretacao de
Krugman e Obstfeld (2018), segundo a qual saldos negativos na Balangca de
Pagamentos ndo devem ser tratados automaticamente como sinal de fragilidade. Para
os autores, quando o endividamento externo esta associado a absor¢ao de capitais e
a importacao de bens de capital capazes de ampliar a capacidade produtiva futura, o
saldo negativo pode funcionar como um mecanismo de comércio intertemporal
saudavel. No presente estudo, essa interpretacido se confirmou apenas de forma
parcial.

No Cluster 1, essa leitura apresentou maior aderéncia. Mesmo com Balanga
de Pagamentos negativa nos trés marcos temporais, o agrupamento manteve elevado
PIB médio e apresentou avango no indice de Capacidade Produtiva. Além disso, em
2024, o déficit médio foi menor do que em 2010, indicando melhora relativa da posigao
externa do grupo. Dessa forma, para economias de grande escala, como Australia e
india, o saldo negativo ndo pode ser interpretado automaticamente como fragilidade,
pois aparece associado a paises com maior capacidade econbmica e estrutura
produtiva relevante.

No entanto, essa interpretacdo ndo se confirmou da mesma forma para o
Cluster 3. Nesse agrupamento, os saldos negativos ou proximos da neutralidade
ocorreram junto com menor indice de Capacidade Produtiva médio e maior

heterogeneidade interna. Isso indica que, para economias com menor complexidade
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estrutural, a Balangca de Pagamentos negativa tende a representar uma condigao mais
vulneravel, pois esses paises possuem menor capacidade de transformar
financiamento externo em modernizagao produtiva e crescimento sustentado. Assim,
o mesmo saldo negativo pode ter significados diferentes dependendo da estrutura
econdémica do agrupamento analisado.

Por outro lado, o Cluster 2 apresentou o perfil mais favoravel ao final do
periodo. Em 2024, esse agrupamento combinou o maior indice de Capacidade
Produtiva médio com o melhor saldo médio na Balanga de Pagamentos, além de nao
apresentar valores negativos nesse indicador entre seus integrantes. Esse resultado
mostra que o melhor equilibrio macroeconémico da regido nao esteve no grupo de
maior PIB, mas naquele que conseguiu combinar capacidade produtiva elevada e
posicao externa positiva.

Dessa forma, considera-se que o objetivo geral da pesquisa foi atingido, uma
vez que foi possivel agrupar os paises da Asia e Oceania em clusters, de acordo com
suas caracteristicas macroeconémicas, nos trés marcos temporais definidos: 2000,
2010 e 2024. A aplicacdo do método K-means permitiu identificar agrupamentos
distintos em cada periodo, evidenciando que os paises analisados nao se diferenciam
apenas pelo tamanho de suas economias, mas também pela capacidade produtiva e
pela posigcao externa representada pela Balanga de Pagamentos.

Os objetivos especificos também foram contemplados ao longo do
desenvolvimento do estudo. O perfil macroeconédmico dos paises foi mapeado por
meio do Produto Interno Bruto, do indice de Capacidade Produtiva e da Balanca de
Pagamentos; os paises foram classificados em clusters para cada ano analisado; e a
composi¢ao dos agrupamentos foi comparada nos marcos temporais de 2000, 2010
e 2024, permitindo identificar permanéncias, entradas, saidas e transicdes entre os
grupos. Além disso, a caracterizagéo dos clusters possibilitou interpretar os diferentes
perfis formados, distinguindo economias de grande escala, economias com maior
capacidade produtiva e economias de menor complexidade estrutural relativa.

Com isso, a andlise demonstrou que os objetivos propostos nao foram
atendidos apenas de forma metodoldgica, pela aplicagéo da técnica estatistica, mas
também de forma analitica, pois os resultados permitiram compreender a evolugao
dos perfis macroeconémicos da regido ao longo do tempo. A comparagao dos trés

marcos temporais evidenciou mudangas importantes na estrutura dos agrupamentos,
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especialmente o fortalecimento do Cluster 2 em termos de capacidade produtiva e
desempenho externo, a permanéncia do Cluster 1 como grupo de maior escala
econbmica e a ampliagcdo do Cluster 3 como agrupamento mais numeroso e
heterogéneo.

Como limitacéo, destaca-se a dependéncia da disponibilidade de dados nas
bases internacionais utilizadas. A auséncia de informagdes para alguns paises e
determinados anos exigiu ajustes na amostra, como ocorreu com o Iraque em 2000 e
com o Ird em 2024. Além disso, China e Japao foram retirados da modelagem por
apresentarem valores muito superiores ao restante da amostra, o que iria distorcer os
centroides e comprometer a interpretacdo dos agrupamentos. Também se destaca
que outros indicadores, como inflagdo, taxa de cambio e investimento estrangeiro
direto, foram testados, mas n&o permaneceram no modelo final por gerarem
agrupamentos que nao permitiam diferenciar os paises com clareza sob a ética do
PIB, do indice de Capacidade Produtiva, da Balanga de Pagamentos e de suas
evolugdes entre os marcos temporais analisados.

Para sintetizar visualmente as mudangas na composi¢cao dos agrupamentos,
a Figura 10 apresenta o mapa de calor dos paises por cluster nos marcos temporais
de 2000, 2010 e 2024. Essa representacado permite observar, de maneira integrada,
as permanéncias e migracdes dos paises ao longo dos recortes temporais analisados,

complementando a discussao apresentada no Capitulo 4.

Figura 10 — Mapa de calor dos paises por cluster nos marcos temporais de 2000,
2010 e 2024

Mapa de Calor - Paises por Cluster ao Longo do Tempo
Asia & Oceania (2000, 2010, 2024)

VtHam

Cluster

Fais

2000 o] 2024
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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A Figura 10 evidencia que parte significativa dos paises permaneceu no
Cluster 3 nos trés marcos temporais analisados, reforcando a concentragdo de
economias com menor complexidade estrutural relativa nesse agrupamento. Também
€ possivel observar mudancgas relevantes na composicao dos clusters, especialmente
de 2010 para 2024, quando alguns paises anteriormente classificados no Cluster 2
passaram para o Cluster 3, enquanto o Cluster 2 tornou-se mais seletivo e
concentrado em economias com maior capacidade produtiva e melhor desempenho
externo. O Cluster 1, por sua vez, manteve sua associagao as economias de maior
escala, ainda que sua composigcédo tenha apresentado alteragbes pontuais. Dessa
forma, o mapa de calor contribui para visualizar de forma resumida as transigdes,
permanéncias e reconfiguragdes dos agrupamentos discutidas ao longo da analise
dos resultados.

Portanto, conclui-se que a analise de clusters foi util para identificar padrdes
macroecondmicos que nao seriam percebidos pela observacdo isolada dos
indicadores. A pesquisa mostrou que o tamanho da economia é relevante, mas nao
suficiente para explicar a posicdo dos paises dentro do cluster. A capacidade
produtiva e a Balanga de Pagamentos foram fundamentais para diferenciar os
agrupamentos e compreender as mudangas ocorridas na comparagao dos recortes
temporais de 2000, 2010 e 2024. Dessa forma, o estudo refor¢a a importancia de uma
abordagem multidimensional para analisar economias nacionais, especialmente em

uma regido marcada por forte diversidade estrutural como a Asia e Oceania.

5.2 TRABALHOS FUTUROS

Como sugestao para trabalhos futuros, recomenda-se ampliar o conjunto de
variaveis utilizadas na analise, incorporando indicadores sociais e de qualidade de
vida, como o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), expectativa de vida e
escolaridade média. A inclusédo desses indicadores permitiria avaliar se os paises que
apresentam melhor desempenho macroeconémico também possuem melhores
condi¢des sociais, possibilitando uma leitura mais completa sobre desenvolvimento.
Dessa forma, seria possivel verificar se os clusters formados apenas por indicadores

econdmicos se mantém quando dimensdes sociais sao acrescentadas a analise.
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Também se recomenda que estudos futuros ampliem a escala territorial da
investigacao, realizando comparacgdes entre diferentes continentes. Neste trabalho, a
analise foi concentrada na regido da Asia e Oceania, o que permitiu aprofundar a
interpretacdo dos agrupamentos e das mudangas observadas nos marcos temporais
de 2000, 2010 e 2024. No entanto, a aplicagdo da mesma metodologia a outras
regides, como América, Africa e Europa, permitiria verificar se os padrdes identificados
na Asia e Oceania se repetem em outros contextos ou se cada continente apresenta
dindmicas proprias de agrupamento econémico.

Além disso, uma comparagdo entre continentes poderia contribuir para
identificar semelhancas e diferencas estruturais em escala global, permitindo observar
quais regides concentram economias de maior capacidade produtiva, quais
apresentam maior vulnerabilidade externa e quais possuem maior heterogeneidade
interna entre seus paises. Para isso, seria importante manter critérios metodologicos
padronizados, utilizando as mesmas variaveis, 0s mesmos marcos temporais e o
mesmo procedimento de clusterizagdo, de modo a garantir comparabilidade entre os
resultados.

Por fim, trabalhos futuros também podem explorar outros métodos estatisticos
e computacionais de agrupamento, como modelos hierarquicos, analise de
componentes principais associada a clusterizagdo ou técnicas de aprendizado de
maquina nao supervisionado. A comparagao entre diferentes métodos permitiria
verificar a estabilidade dos agrupamentos encontrados e avaliar se a classificagdo dos
paises se mantém diante de outras abordagens metodologicas. Com isso, seria
possivel aprofundar a compreensao sobre os perfis econdmicos e sociais dos paises
e fortalecer o uso da analise de clusters como ferramenta de apoio a interpretagao de

cenarios internacionais.
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APENDICE A - DADOS ASIA E OCEANIA 2010

Figura 11 - Grafico do método do cotovelo (2010)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R
Figura 12 - Grafico do método da silhueta (2010)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 13 - Grafico da silhueta por observagéao individual (2010)
Silhueta por Pais - Asia e Oceania 2010 (k=3)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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APENDICE B - DADOS ASIA E OCEANIA 2024

Figura 14 - Grafico do método do cotovelo (2024)
Método do Cotovelo - Asia e Oceania 2024
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R

Figura 15 - Grafico do método da silhueta (2024)
Método da Silhueta - Asia e Oceania 2024
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 16 - Grafico da silhueta por observagéao individual (2024)
Silhueta por Pais - Asia e Oceania 2024 (k=3)
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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APENDICE C - CLUSTERS E MAPA DE CALOR
Figura 17 — Cluster 2000
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Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 18 — Cluster 2010
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 19 — Cluster 2024
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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Figura 20— Mapa de Calor ampliado
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Fonte: Dados da pesquisa (2026) gerados pela autora via software R.
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