




Pettersen, Talita de Castro

Evolução dos indicadores macroeconómicos dos paises da
Ásia e Oceania: : uma análise por clusters / Talita de
Castro Pettersen ; orientador, Daniel Christian Henrique,

2026.

118 p.

Trabalho de Conclusão de Curso (graduação) -

Universidade Federal de Santa Catarina, Centro Tecnológico,

Graduação em Engenharia de Produção Civil, Florianópolis,

2026.

Inclui referências.

1. Engenharia de Produção Civil. 2. Análise de Cluster.

3. Macroeconomia. 4. Ásia e Oceania. I. Henrique, Daniel

Christian . II. Universidade Federal de Santa Catarina.

Graduação em Engenharia de Produção Civil. III. Título.





 





"Não é o mais forte quem sobrevive, nem o 

mais inteligente. Quem sobrevive é o mais 

disposto à mudança." 







clusters

clusters

–

–

–

–

–



K-means

K-means

–

–

–

–

–

–

K-means

–

–

–

–

–

–





2.1.1.1 Produto Interno Bruto (PIB) ........................................................................ 27

2.1.1.2 Balança de Pagamentos ............................................................................ 27

2.1.1.3 Investimento Estrangeiro Direto (IED) ........................................................ 28

2.1.1.4 Taxas de Câmbio ....................................................................................... 29

2.1.1.5 Índices de Capacidade Produtiva ............................................................... 29

3.2.2.1 Definição da Região e das Variáveis de Análise ........................................ 45

3.2.2.2 Preparação e Padronização dos Dados ..................................................... 48

3.2.2.3 O Algoritmo K-means e a Medida de Distância .......................................... 49

3.2.2.4 Interpretação das Médias e Caracterização dos Perfis .............................. 54

3.2.2.5 Ajuste dos Marcos Temporais da Pesquisa ............................................... 55

3.2.2.6 Processamento e Interpretação dos Perfis ................................................. 56

3.2.2.7 Qualidade e Sumário Estatístico dos Dados .............................................. 57



4.1.1.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala) .................................................. 67

4.1.1.2 Cluster 2 (Economias de Média Capacidade Produtiva) ............................ 68

4.1.1.3 Cluster 3 (Economias Periféricas em Desenvolvimento) ............................ 70

4.1.2.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala) .................................................. 74

4.1.2.2 Cluster 2 (Economias de Média Capacidade Produtiva) ............................ 77

4.1.2.3 Cluster 3 (Economias Periféricas em Desenvolvimento ............................. 80

4.1.3.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala) .................................................. 87

4.1.3.2 Cluster 2 (Economias de Alta Capacidade Produtiva) ................................ 90

4.1.3.3 Cluster 3 (Economias de Menor Complexidade Estrutural) ........................ 93

–
–
–



Cluster Analysis







•

•

•

•



•















2.1.1.1 Produto Interno Bruto (PIB) 

podendo entrar em trajetórias de “estagnação secular” (Summers, 2014).

2.1.1.2 Balança de Pagamentos 
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2.1.1.3 Investimento Estrangeiro Direto (IED) 



2.1.1.4 Taxas de Câmbio 

2.1.1.5 Índices de Capacidade Produtiva 



“economia em rede”, marcada pela rapidez na circulação de 
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3.2.2.1 Definição da Região e das Variáveis de Análise 
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3.2.2.2 Preparação e Padronização dos Dados 
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3.2.2.3 O Algoritmo K-means e a Medida de Distância 



η

κ

ᵢ e xⱼ, considerando um conjunto de p variáveis, 

𝑑(݅ݔ , ݆ݔ )  =  √∑݇ = 1 ݌ ݇݅ݔ)   − ݆݇ݔ  )2
Equação 1: Distância Euclidiana (MINGOTI, 2007)

ᵢₖ e xⱼₖ

ܹ(݇)  =  ∑݆ = 1 ݇   ∑݅ ∈ ܥ  ݆   ∥ ݅ݔ   − ݆ߤ   ∥ 2
Equação 2: Função objetivo do K-means (JAIN, 2010)

onde Cⱼ representa o conjunto de observações pertencentes ao cluster j e μⱼ é 
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3.2.2.4 Interpretação das Médias e Caracterização dos Perfis 



 

3.2.2.5 Ajuste dos Marcos Temporais da Pesquisa 



3.2.2.6 Processamento e Interpretação dos Perfis 

clusterização K-means
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4.1.1.1 Cluster 1 (Economias de Grande Escala)  
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nome “Economias de Grande Escala” se mantém 





4.1.3.2 Cluster 2 (Economias de Alta Capacidade Produtiva) 

–

 

–

2010 → 2024

–







4.1.3.3 Cluster 3 (Economias de Menor Complexidade Estrutural) 

–



− −

–

2010 → 2024







k-means













Mapa de Calor - Paises por Cluster ao Longo do Tempo

Ásia e Oceania (2000, 2010, 2024)
Wet Nam

amar
Marshal Isiands

Madres
Lebanon

Lao People's Dem Reg
Krgyeatan :

EE
E

Zo
n

Ku
israel

Iran (steric Republic al)
Indonesia

“untada

2000 2010 2024

–







https://doi.org/10.1257/089533002760278721
https://doi.org/10.1016/j.tjem.2018.08.001
https://doi.org/10.18235/0012572
https://publications.iadb.org/publications/english/document/Partners-or-Creditors-Attracting-Foreign-Investment-and-Productive-Development-to-Central-America-and-Dominican-Republic.pdf
https://publications.iadb.org/publications/english/document/Partners-or-Creditors-Attracting-Foreign-Investment-and-Productive-Development-to-Central-America-and-Dominican-Republic.pdf
https://publications.iadb.org/publications/english/document/Partners-or-Creditors-Attracting-Foreign-Investment-and-Productive-Development-to-Central-America-and-Dominican-Republic.pdf
https://www.adb.org/publications/asian-development-outlook-2000-social-challenge-asia
https://www.adb.org/publications/asian-development-outlook-2000-social-challenge-asia
https://ideas.repec.org/p/wiw/wiwrsa/ersa06p836.html
https://doi.org/10.17705/1jais.00266
https://doi.org/10.20435/inter.v22i2.3206


–

–

https://doi.org/10.1016/j.jinteco.2021.103534
https://doi.org/10.11606/1980-53573213jbea
https://doi.org/10.11606/1980-53573213jbea
https://bdta.abcd.usp.br/item/003188114
https://www.cepal.org/pt-br/publicacoes/13948-mudanca-estrutural-igualdade-visao-integrada-desenvolvimento-trigesimo-quarto
https://www.cepal.org/pt-br/publicacoes/13948-mudanca-estrutural-igualdade-visao-integrada-desenvolvimento-trigesimo-quarto
https://www.cepal.org/pt-br/publicacoes/13948-mudanca-estrutural-igualdade-visao-integrada-desenvolvimento-trigesimo-quarto
https://www.repositorio.ufal.br/handle/123456789/14152
https://doi.org/10.1590/S1678-69712012000500006
https://doi.org/10.1590/S1678-69712012000500006


–

–

https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82187/185078.pdf
https://doi.org/10.18265/1517-0306a2022id7168
https://doi.org/10.1016/j.jmacro.2021.103330
https://doi.org/10.5007/2177-5230.2020v35n74p242


https://doi.org/10.5089/9798400269530.001
https://www.ilo.org/publications/world-employment-and-social-outlook-trends-2018


–

https://www.imf.org/en/publications/weo/issues/2016/12/30/world-economic-outlook-october-2000-focus-on-transition-economies-3694
https://www.imf.org/en/publications/weo/issues/2016/12/30/world-economic-outlook-october-2000-focus-on-transition-economies-3694
https://doi.org/10.1016/j.patrec.2009.09.011
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/24759
https://cran.r-project.org/package=factoextra
https://doi.org/10.11606/1980-53573023hnl
https://cran.r-project.org/package=cluster
https://cran.r-project.org/package=cluster
https://doi.org/10.3390/economies13060178
https://support.microsoft.com/pt-br/office/correl-fun%C3%A7%C3%A3o-correl-995dcef7-0c0a-4bed-a3fb-239d7b68ca92
https://support.microsoft.com/pt-br/office/correl-fun%C3%A7%C3%A3o-correl-995dcef7-0c0a-4bed-a3fb-239d7b68ca92


—

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23638278/
https://cran.r-project.org/package=tibble
https://digitallibrary.un.org/record/706698?ln=en
https://www.wto.org/english/news_e/news24_e/trdev_11dec24_e.htm
https://hdr.undp.org/system/files/documents/global-report-document/hdr2023-24reportpt.pdf
https://hdr.undp.org/system/files/documents/global-report-document/hdr2023-24reportpt.pdf
https://doi.org/10.2307/2235525
https://www.r-project.org/
https://www.r-project.org/


–

https://doi.org/10.1108/CR-09-2015-0078
https://doi.org/10.1007/s10887-015-9122-3
https://dspace.mackenzie.br/bitstreams/72d079f0-a260-48b7-a50a-c7733e2ca155/download
https://dspace.mackenzie.br/bitstreams/72d079f0-a260-48b7-a50a-c7733e2ca155/download
https://doi.org/10.1016/j.sftr.2025.100907
https://www.mililink.com/issue_content.php?iId=142&id=58&is=2&mon=February&pg=105-519&vol=1&yer=2010
https://www.mililink.com/issue_content.php?iId=142&id=58&is=2&mon=February&pg=105-519&vol=1&yer=2010


https://www.imf.org/external/pubs/ft/wp/2001/wp01116.pdf
https://doi.org/10.1057/be.2014.13
https://unctadstat.unctad.org/
https://cran.r-project.org/package=dplyr
https://cran.r-project.org/package=readxl
https://www.worldbank.org/en/publication/global-economic-prospects
https://www.worldbank.org/en/publication/wdr2016


120

WS
S

04

L
a

rg
u

ra
 M

é
d

ia
 d

a
 Sil

hueta

0.0

80

Método do Cotovelo - Ásia e Oceania 2010

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Numero de Clusters (k)

Método da Silhueta - Asia e Oceania 2010

3 4 5 6 7 8 9 10

Numero de Clusters (k)

–



Silhueta por País - Ásia e Oceania 2010 (k=3)

1.00

0.75

cluster

E
PR
PE

S
il
h

o
u

e
t
t
e

 w
id

th
 S

i

a a

0.25

0.00

132479 3618251 121408089874 1045 7311208222 34029144150846 425 8343212 1162726354651281 318241914



150

100

WS
S

0.5

0.4

03

L
a

rg
u

ra
 M

é
d

ia
 d

a
 Sil

hueta

0.1

0.0

Método do Cotovelo - Asia e Oceania 2024

1 2 3 4 5 6

Numero de Clusters (k)

Método da Silhueta - Asia e Oceania 2024

10

1 2 3 4 5 6

Numero de Clusters (k)

10

–



Silhueta por País - Ásia e Oceania 2024 (k=3)

1.00

0.75

cluster

E
| >
PE

S
il
h

o
u

e
t
t
e

 w
id

t
h

 S
i

a a
= P

a
cn

0.00

21346381479 3283632016421 71 499 7234 14548 6 288 2631121401 22325439125 17331 9311 08.4390 72444 4 2050



–
–



OLO
Z

B
IU

B
A

IO
 8

EI
SY

-
(£

=x
)

SU
BA

N
ORdEZ

UAISN
IO.

–



–



Pais

A
sia

 e O
cean

ia (2000, 2
0

1
0

, 2024)

n

[e
^

danrss

–


		2026-07-10T11:15:49-0300


		2026-07-10T15:01:00-0300




