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RESUMO

A comunicagdo visual desempenha um papel importante na interagdo entre individuos e pode
ser influenciada por fatores ecologicos e comportamentais. Em Didelphimorphia, diversas
espécies apresentam manchas brancas na cauda, mas a fun¢do adaptativa e origem evolutiva
dessa caracteristica permanece pouco compreendida. Este estudo testou a hipotese de que
essas manchas atuam como sinais visuais relacionados a orientacdo dos deslocamentos entre
individuos em condi¢des de baixa luminosidade. Foram compilados dados de 127 espécies
sobre a presenca de manchas brancas na cauda, em relagdo a caracteristicas que podem
influenciar a comunicacao visual, como habitat, habito locomotor, atividade circadiana, dieta
e tamanho de prole, obtidos em cole¢des cientificas, literatura especializada e registros
fotograficos. As associagdes foram avaliadas por meio de modelos lineares generalizados
filogenéticos, comparados pelo Critério de Informacdo de Akaike (AIC). Dieta e habito
locomotor apresentaram o maior suporte para explicar a ocorréncia de caudas brancas, sendo
a dieta a variavel de maior importancia relativa. O habitat apresentou efeito complementar,
enquanto o tamanho de prole ndo apresentou suporte nos modelos avaliados. A atividade
circadiana nao foi incluida nas inferéncias devido a reduzida variacao dessa caracteristica
entre as espécies analisadas, mas considerada no contexto ecoldgico que motivou a
investigacdo de comunicacdo visual sob baixas condi¢des de luminosidade, pois 96% das
espécies sdao crepusculares-noturnas e entre as 4% diurnas as caudas de todas sdo escuras.
Esses resultados sugerem que a evolucdo das caudas brancas estd associada a interagdo entre
habitats florestais, o habito locomotor e a ecologia alimentar, corroborando a hipotese de que
caudas com colora¢do branca atuam como sinais visuais (follow-me signals), auxiliando na
coordenacgdo dos deslocamentos entre individuos em ambientes de baixa luminosidade.
Palavras-chave: coloracao conspicua; comunicagao; marsupiais; atividade noturna; métodos
de filogenia comparativa.

ABSTRACT

Visual communication is a key component of interactions among individuals and may be
shaped by ecological and behavioral factors. In Didelphimorphia, several species exhibit
white tail markings, yet the adaptative function and evolutionary origin of this trait remains
poorly understood. This study tested the hypothesis that these markings function as visual
signals involved in coordinating movement patterns among individuals in low-light
conditions. Data from 127 species were compiled on the presence of white tail markings,
habitat, locomotor behavior, circadian activity, diet, and litter size, using scientific collections,
specialized literature, and photographic records. Relationships were evaluated using
phylogenetic generalized linear models and compared via the Akaike Information Criterion
(AIC). Diet and locomotor behavior were best supported in explaining the occurrence of
white tail markings, with diet as the most important predictor. Habitat showed a
complementary effect, while litter size was not supported by any of the evaluated models.
circadian activity was excluded from the analyses due to limited variation among species, but
was considered in the ecological context motivating the investigation of visual
communication under low-light conditions, since 96% of the species are crepuscular-
nocturnal and among the 4% diurnal, all tails are dark. These results suggest that the evolution
of white tail markings is associated with the interaction between foraging ecology and
locomotor behavior, supporting the hypothesis that these structures function as visual signals
(follow-me signals) that facilitate coordination of movement patterns among individuals in
low-light environments.

Keywords: conspicuous coloration, communication, marsupials, nocturnal activity,
comparative phylogenetic methods.
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INTRODUCAO

A comunicacao desempenha um papel fundamental nas interacdes entre individuos,
influenciando e sendo influenciada por diversos aspectos da biologia e da ecologia dos
organismos (Tomecek, 2009). A troca de informagdes pode ocorrer por diferentes
modalidades de sinais, incluindo comunicagdo acustica, quimica, tatil e visual, cada uma
dependente de mecanismos especificos de emissao e percepgdo (Ladich; Winkler, 2017;
Johansson; Jones et al., 2007; Wubs et al., 2018). Entre essas modalidades, a comunicagao
visual destaca-se pela diversidade de sinais baseados em coloragdo, padrdes corporais,
posturas € movimentos, os quais desempenham fungdes importantes em contextos como
defesa, reproducao e interagdes sociais (Cott, 1957; Tate et al., 2006; Stankowich, 2008).

Sinais da comunicacdo sdao caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas ou
comportamentais que evoluiram para viabilizar troca de informagdes entre emissor e receptor
(Otte, 1974). Eles dependem de seu reconhecimento e, quanto mais conspicuos, menor a
complexidade necessaria no sinal (Galvan, 2008). Espécies de ambientes com baixa
luminosidade apresentam sinais visuais modelados pelas condi¢des de percepcao nesses locais
(Endler, 1993; Warrant, 2004). Manchas brancas refletem mais luz, aumentando o potencial
de comunicagdo intraespecifica a noite (Penteriani; Delgado, 2017), como observado em
felinos (Graipel et al., 2019) e aves Strigiformes (Penteriani; Delgado, 2009), e em ambientes
florestais, como observado para felinos (Galvan, 2020; Graipel et al., 2019). Esses sinais,
porém, podem ser interceptados e utilizados em detrimento do emissor (Otte, 1974),
aumentando sua percepc¢ao por predadores (Prather, 1961; Sazima; Di-Bernardo, 1991).

Manchas nos membros sdo associadas a comunicagdo intraespecifica silenciosa,
potencializando alerta da presenca de presas e contra predadores, influenciando o sucesso
reprodutivo da espécie (Caro, 2005; Graipel et al., 2019; Galvéan, 2020). Na cauda, manchas
em algumas espécies podem ser evidenciadas em func¢ao da posicdo (Caro, 2002; Russel,
1984).

Coloragdes conspicuas sdo mediadas por vantagens da comunicacao intraespecifica e
desvantagens do aumento da percepcdo por predadores (Endler, 1980). Esse equilibrio ¢
afetado por caracteristicas ecoldgicas, como habitat, habito locomotor e atividade circadiana.
A cobertura vegetal e sua espessura filtra a luz vinda dos astros, alterando a percepgdo de

padrdoes de pelagem, permitindo a comunicacdo a curtas distancias e dificultando a
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transmissdo de sinais visuais a maiores distancias (Endler, 1993; Penteriani; Delgado, 2017;
Galvan, 2020; Graipel et al, 2019). Em geral, os animais com habitos arboricolas
(tridimensional) encontram-se mais protegidos dos predadores que aqueles que utilizam
apenas o solo, o que permite que tenham maior longevidade (Austad; Fischer, 1991; Graipel
et al.,2017), o que viabilizaria comunicagdo visual mais efetiva.

Caracteristicas bioldgicas, como dieta e cuidado parental, também podem se
relacionar com a fungdo das manchas brancas. Padrdes de movimento para forrageamento
variam de acordo com a distribuicdo dos alimentos: quanto mais concentrados, mais
direcional o deslocamento; quanto mais disperso, mais aleatério (Reyna-Hurtado et al., 2017).
Quando recursos alimentares estdo agregados, como no caso de frutos (Silva; Paniago, 2018),
individuos que desconhecem areas com forrageio podem seguir os que conhecem (Evans et
al., 2016; Harel et al., 2017). A sobrevivéncia da prole depende de maior cuidado parental
(Furness et al., 2022), e um maior cuidado parental tem sido associado a manchas conspicuas
(Massaro et al., 2003; Gladbach et al., 2010). At¢ o momento, poucos estudos buscaram
compreender em marsupiais os mecanismos evolutivos associados a manchas brancas e
relacionados a baixa luminosidade (Russell, 1984), sem, contudo, incluir didelfideos.

A ordem Didelphimorphia ¢ a mais abundante linhagem vivente de marsupiais
neotropicais (Goin et al., 2016), com 18 géneros e 128 espécies reconhecidas (Chemisquy,
2025; Miranda et al., 2023; Silva-Neto et al., 2024; Voss, 2022). Seu ancestral era pequeno
com 22g a 33g (Amador; Giannini, 2016) e arboricola (Goin et al., 2016). As espécies
viventes podem ter menos de 10g ou mais de 2 kg, ocupando diversos ambientes, de florestas
a espagos abertos. Sua locomocao pode ser desde estritamente terrestre até arboricola ou
mesmo semiaquatica, sua atividade pode ser diurna, crepuscular, noturna ou uma combinagao
destas, e sua dieta ¢ majoritariamente onivora (Astia, 2009; Voss, 2022; Voss et al., 2001;
Reis, 2011; Paglia et al., 2012; Graipel et al., 2017).

Apesar da escassez de estudos na area, reconhece-se a possibilidade de relagdao entre
posturas € manchas corporais na comunicagdo visual de marsupiais, com cores mais claras
nos membros aumentando a visibilidade de movimentos (Russell, 1984). Dentro de
Didelphimorphia podem ser identificados padrdes coloracdo de caudas, podendo elas serem
unicolores ou bicolores, com transicdo mais ou menos gradual. Essas variagdes também

podem ser vistas entre individuos de uma mesma espécie (Voss et al., 2001) (Figura 1).
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Para testar a hipdtese de que as partes mais claras, especialmente manchas brancas e
creme claro, nas caudas de espécies de Didelphimorphia estdo relacionadas com comunicagao
visual intraespecifica sob condigdes de menor luminosidade, cinco pressupostos foram
testados: 1) manchas brancas sdo associadas a comunicacdo em ambientes florestais fechados;
2) manchas brancas facilitam a comunicagdo em periodos com baixa luminosidade
crepuscular-noturna; 3) manchas brancas sdo associadas a um gradiente crescente de habito
locomotor cursorial a arboricola; 4) manchas brancas sao associadas a um gradiente crescente

de insetivoria a frugivoria; 5) manchas brancas estdo inversamente associadas a maiores

tamanhos de prole.

Figura 1: Caudas de Didelphimorphia. Cauda unicolor-Monodelphis dimidiata (a). Cauda
bicolor-Philander quica (b) e Caluromys lanatus (c e d). A coloragdo escura e clara na
cauda de C. lanatus se sobrepoes com pequenas manchas. “c” e “d” apresentam variagdo
de coloragdo dentro de uma mesma espécie.

Fonte: (a) © Sandro Von Matter, todos os direitos reservados; (b) © Arthur Toledo R. C. Franga, Alguns direitos
reservados (CC-BY-NC); (c) © Jan Ebr &amp; Ivana Ebrova, Alguns direitos reservados (CC-BY); (d) ©
pieterbex, Alguns direitos reservados (CC-BY-NC).



MATERIAIS E METODOS

Das 128 espécies de Didelphimorphia, apenas Didelphis poecilotis nao foi incluida
nas andliseses por ter sido reconhecida (Chemisquy, 2025) apés a publicagdo da arvore
filogenética utilizada (Silva-Neto et al., 2024). Os dados analisados para as 127 espécies
listadas por Silva-Neto et al. (2024) foram obtidos a partir da analise de peles de exemplares
depositados em colegdes cientificas Colecao Cientifica de Mamiferos da Univeridade Federal
de Santa Catarina (UFSC), Colecdo de Mamiferos da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) e Colegao de Mamiferos da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), de buscas
na literatura e de bancos de dados e fotos Global Biodiversity Information Facility (GBIF,
2026) e iNaturalist (iNaturalist, 2026) (Apéndices A-C). O levantamento bibliografico foi
realizado principalmente por meio de buscas no Google Scholar, utilizando os nomes
cientificos das espécies, seus sindnimos taxondmicos e palavras-chave relacionadas as
variaveis de interesse em portugués e inglés. Foram consideradas as varidveis: "Cauda
Branca", "Habitat", "Habito Locomotor", "Atividade Circadiana", "Dieta" e Tamanho de
"Prole" (Apéndices A-C).

Todas as analises foram realizadas no RStudio versdao 2026.01.1 (Posit team, 2026)
utilizando os pacotes ape (Paradis; Schliep, 2019), car (Fox; Weisberg 2019), caper (Orme et
al. 2025), MuMIn (Barton, 2026), phylolm (Ho; Ané, 2014a), phytools (Revell, 2024); sf
(Pebesma, 2018; Pebesma; Bivand, 2023); units (Pebesma, 2016); e os scripts estdo no
Apéndice D e E.

CAUDA BRANCA

A presenga e auséncia de manchas brancas ou creme claro na cauda, doravante
chamadas de “cauda branca”, foi avaliada a partir de colegdes cientifica, literatura e fotos. Foi
considerada presente quando ao menos um individuo da espécie possui "Cauda Branca"

(Apéndice A).
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HABITAT

O "Habitat" florestal foi estimado como propor¢do de ecorregides florestais obtidas
das intersecgdes com os poligonos de distribuicdo de cada espécie de marsupial com dados
disponiveis (n = 85). A distribuicdo atual de cada espécie (distribuicdo atual - extant
distributions) foi obtida de dados da IUCN Red List of Threatened Species (2026). As areas
florestais foram agrupadas de acordo com a classificacdo das ecorregidoes do WWE, World
Wide Fund for Nature (Olson et al., 2017). Dentre estas foram selecionadas na Regido
Neotropical: florestas tropicais e subtropicais imidas de folhas largas; florestas tropicais e
subtropicais secas de folhas largas; florestas tropicais e subtropicais de coniferas; florestas
temperadas de folhas largas e mistas e florestas e matagais mediterraneos. O resultado foi

transformado em propor¢ao para as andlises (Apéndice B e E).

HABITO LOCOMOTOR

O "Hébito Locomotor" foi definido a partir da literatura, principalmente de Jones et
al. (2009), Paglia et al. (2012) e Goin et al. (2016) para espécies com dados disponiveis (n =
126). A classificagao foi: como bidimensional (0); e tridimensional (1) (Apéndice C).

A condi¢do cursorial foi considerada bidimensional, relacionada a restri¢ao espacial
de uso do solo, enquanto a condigdo arboricola, escansorial e semiaquatica foram
consideradas tridimensionais, relacionada a maior complexidade vertical florestal e da coluna

d’agua. .

ATIVIDADE CIRCADIANA

A "Atividade Circadiana" foi definida a partir da literatura, principalmente de Astia

(2015), GBIF (2023) e Jones et al. (2009) para espécies com dados disponiveis (n = 126).
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Para Cryptonanus agricolai e C. guahybae a "Atividade Circadiana" foi extrapolada de C.

chacoencis. A classificacdo foi: diurna (0) e crepuscular-noturna (1) (Apéndice A).

DIETA

A "Dieta" foi definida a partir de Paglia ef al. (2012) para 55 espécies e GBIF (2023
(3 espécies). Para as demais espécies a "Dieta" foi definida por Silva-Neto et al. (2024) (67
espécies) e Goin et al. (2016) (1 espécie) a nivel de género, totalizando 126 espécies. A
classificagdo foi: predominantemente insetivoro (0), incluindo espécies insetivoras/onivoras; e
ndo predominantemente insetivoro (1), incluindo espécies frugivoras /onivoras,

pscivoras/onivoras e onivoras (Apéndice C).

PROLE

O tamanho de "Prole" foi definido a partir da de Jones et al. (2009) (33 espécies),
Battistella et al. (2018) (8 espécies), Astiia (2015 (5 espécies), Catzeflis et al. (3 espécies),
GBIF (2023) (1 espécie), totalizando 50 espécies (Apéndice B).

FILOGENIA

A filogenia usada foi proposta por Silva-Neto et al. (2024) baseada na sequéncia de
10 genes de DNA mitocondrial. A arvore completa inclui 132 espécies: 5 espécies como grupo
externo (Rhyncolestes raphanurus, Lestoros inca, Caenolestes fuliginosus, Dromiciops
gliroides e Dasyurus geoffroii); e 127 espécies de didelfideos, incluindo Marmosa limae como
espécie distinta de M. demerarae, por apresentar diferencas genéticas. Para as andlises, o
grupo externo nao foi incluido por inconsisténcias na filogenia nao resolvidas no ambito desse

trabalho (Apéndice D).
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TESTE DE MULTICOLINEARIDADE (VIF)

A multicolinearidade entre as variaveis preditoras "Habitat”, “Habito Locomotor”,
“Atividade Circadiana”, “Dieta” e “Tamanho de Prole” foi avaliada por meio do Fator de
Inflagdo da Variancia (VIF) e de sua generalizac¢do para preditores categoricos (GVIF) de Fox
e Monette (1992) para evitar redundancia de variaveis e vieses. A inspe¢ao da colinearidade
foi realizada antes de andlise de modelos filogenéticos comparativos, considerando auséncia
de multicolinearidade relevante para VIF < 2,0, seguindo as recomendacdes de Zuur et al.

(2007, 2009) (Apéndice D).

TESTE DE SINAL FILOGENETICO — VARIAVEIS BINARIAS

O sinal filogenético das varidveis bindrias “Cauda Branca”, “Hébito Locomotor” e
“Dieta” foi verificada a partir da simulacdo de 1000 permutacdes aleatérias por meio da
estatistica “D” de Fritz e Purvis (2010). A estatistica D compara a distribuicdo observada dos
estados do carater com distribuigdes esperadas sob um modelo de evolugdo Browniana e sob
aleatoriedade, permitindo avaliar o grau de conservacdo filogenética da varidvel (Apéndice

D).

TESTE DE SINAL FILOGENETICO — VARIAVEIS CONTINUAS

O sinal filogenético das varidveis continuas “Prole” e "Habitat” foi verificado por A
de Pagel (Pagel, 1999) e do K de Blomberg (Blomberg et al., 2003). A significancia do A foi
obtida por teste de razdo de verossimilhanga, enquanto a significancia do K foi avaliada por

1.000 permutacdes aleatdrias (Apéndice D).
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COMPARACAO DE MODELOS FILOGENETICOS

A relagdo entre a variavel resposta binomial "Cauda Branca” e as variaveis preditoras
foi avaliada por meio de modelos lineares generalizados filogenéticos (Ho; Ané, 2014b).

A andlises foram realizadas utilizando o maior nimero de espécies com dados
disponiveis para cada modelo. Assim, a selecdo de modelos foi baseada em hipoteses
multiplas, com 32 modelos candidatos, incluindo o modelo nulo e todas as combinagdes
possiveis das cinco varidveis preditoras. Os modelos foram comparados por meio do Critério
de Informagdo de Akaike (AIC) (Akaike, 1998), sendo calculados os valores de AAIC e os
pesos de Akaike para estimar o suporte relativo de cada modelo (Burnham; Anderson, 2002).
A importancia relativa foi calculada a partir da soma dos pesos de Akaike dos modelos que
incluem cada varidvel, de modo que valores mais elevados indicam maior suporte para sua
inclusdo nos modelos candidatos. O parametro o estimado pelo modelo foi utilizado para
descrever o grau de dependéncia filogenética presente nos dados. Como a disponibilidade de
dados variou entre as variaveis preditoras, os tamanhos amostrais dos diferentes modelos
ficou em 43, 47, 84, 85 e 126 espécies, dificultando comparagdes diretas entre eles. Assim,
optou-se por escolher o modelo com o maior nimero de variaveis, incluindo significancia de
associagao, e maior numero de espécies. Os modelos com 84 espécies e dados

simultaneamente de "Habitat", "Habito Locomotor" e "Dieta" foi o selecionado (Apéndice D).



RESULTADOS

Das 127 espécies de Didelphimorphia foram encontrados 54 com "Cauda Branca"
(43%) ; calculadas a propor¢do florestal do "Habitat" de 85 espécies; classificadas 100
espécies com "Habito Locomotor" tridimensional (79%); 121 espécies com "Atividade
Circadiana" crepusculares-noturnas (96%); 22 espécies com "Dieta" ndo predominantemente

insetivora (17%); e 47 epécies com tamanho de "Prole" variando de 2 a 12 (Tabela 1).

Tabela 1: Distrbuigdo de dados coletados por varidvel. Total = niimero de registros
disponiveis para cada variavel; 3D = tridimensional; 2D = bidimensional; Ndo Ins = Ndo

Insetivoro; Ins = Insetivoro.

Dados

Total 127
Mancha Presente 54
Clara

Ausente 73
Habitat Total 126

Total 126
Habito 3D 100
Locomotor

2D 26

Total 126
A.t1V1da'1de Noturno 122
Circadiana

Diurno 5

Total 126
Dieta Nao Ins 104

Ins 22

Fonte: elaborado pela propria autora.

A "Atividade Circadiana" foi quase na totalidade (96%) crepuscular-noturna, e todas
as 5 espécies diurnas (4%) apresentaram caudas uniformemente escuras, o que corrobora a
hipotese e justifica considerar a condigdo crepuscular-noturna como uma condi¢do

praticamente em comum a ordem Didelphimorphia. Ou seja, as variaveis analisadas estdo, via
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de regra, sob condi¢des de baixa luminosidade. Assim, a "Atividade Circadiana" nao foi

incluida nas andlises, mas considerada como hipotese corroborada.

TESTE DE MULTICOLINEARIDADE (VIF)

Os valores do Fator de Inflagdo de Variancia para todas as varidveis preditoras se
mantiveram entre 1,00 e 1,26 ("Habitat"=1,256; "Habito Locomotor"=1,008; "Atividade
Circadiana"=1,000; "Dieta"=1,000 e "Prole"=1,263). Nenhuma variavel teve indice de
multicolinearidade relevante, indicando baixa correlagdo entre preditoras permitindo a

inclusdo de todas nos modelos comparativos.

TESTE DE SINAL FILOGENETICO

As variaveis binarias “Cauda Branca”, “Habito Locomotor” e “Dieta” apresentaram
sinal filogenético significativo (Prandom < 0,001), com distribuicdo mais conservada na filogenia
do que o esperado sob aleatoriedade (D negativos). Além disso, 0 prowniano) > 0,8 indica que o
padrdo de distribui¢do desses caracteristicas ¢ compativel com o esperado sob um modelo de

evolucao Browniana (Tabela 2).

Tabela 2: Resultados do teste de sinal filogenético "Cauda Branca", "Dieta" e "Hdabito
Locomotor". Estatistica D, puiecasrio) (valor de p de que o valor de D ndo difira do esperado
sob auséncia de estrutura filogenética) e p srowmiane) (valor de p de que o valor de D ndo difira
do esperado sob um modelo de evolu¢do browniana).

Variavel D Pleatorioy P (Browniano)
Cauda Branca -0,20 <0,001 0,807
Dieta -1,29  <0,001 1,000
Habito Locomotor -1,16 <0,001 0,962

Fonte: elaborado pela propria autora.
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As varidveis continuas "Prole" e ""Habitat"" apresentaram sinal filogenético
significativo de A de Pagel. Em contrapartida, os baixos valores de K de Blomberg (0,25 e
0,27), indicam uma tendéncia a um sinal filogenético inferior ao esperado sob um modelo
Browniano de evolugdo, embora sem evidéncia estatistica dessa diferenca (Tabela 3). Assim,
os resultados do A de Pagel indicam dependéncia filogenética entre as espécies, enquanto os
valores de K sugerem uma dependéncia menos intensa do que a esperada sob evolucao
Browniana, sustentando o emprego de métodos comparativos que incorporam a estrutura

filogenética.

Tabela 3: Resultados do teste de sinal filogenético "Prole” e "Habitat" com valores de A de
Pagel (sinal filogenético de Pagel), p., (valor de p de verossimilhan¢a para A de Pagel), K
(sinal filogenético de Blomberg) e px) (valor de p do teste de aleatorizagdo)

Variavel A P®» K Px
Prole 0,61 0,004 0,25 0,177
Habitat 0,54 < 0,001 0,27 0,106

Fonte: elaborado pela propria autora.

A reconstru¢do do estado ancestral para "Cauda Branca" indicou probabilidades
semelhantes para presenga (49,1%) e auséncia (50,9%) (Figura 2). O "Habito Locomotor"
ancestral apresentou 100% de suporte para a condicdo tridimensional (Figura 3). Para a
"Dieta", a reconstru¢@o indicou probabilidade elevada de insetivoria (98,6%) e baixa de ndo
insetivoria (1,4%) (Figura 4). O "Habitat" ancestral foi inferido como florestal (Figura 5). Por

fim, a "Prole" apresentou valores intermediarios para o ancestral (Figura 6).
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Figura 2: Reconstrugdo de Estado Ancestral de Cauda Branca em Didelphidae ao longo da

filogenia. As cores ao longo dos ramos representam probabilidade traco ser presente.

Probabilidade na raiz= 49,1% (0,491).
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Figura 3: Reconstrugdo do Estado Ancestral do Habito Locomotor em Didelphidae ao longo
da filogenia. As cores ao longo dos ramos representam probabilidade trago ser
tridimensional. Probabilidade na raiz= 100% (1).
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Figura 4: Reconstrugdo de Estado Ancestral de Dieta em Didelphidae ao longo da filogenia.

As cores ao longo dos ramos representam probabilidade do trago ndo ser instetivoro.

Probabilidade na raiz= 1,4% (0,014).
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Figura 5: Reconstrugdo de Estado Ancestral do Habitat em Didelphidae ao longo da
filogenia. As cores ao longo dos ramos representam valores estimados, com tons indicando
variagdo gradual de ocupacao florestal.
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Fonte: elaborado pela autora.

COMPARACAO DE MODELOS FILOGENETICOS

Os modelos inicialmente ajustados utilizando todas as espécies disponiveis
apresentando tamanhos amostrais distintos (Apéndice F), viabilizaram a selecdo do modelo
com 84 espécies com dados simultaneamente disponiveis para "Habitat", "Héabito Locomotor"
e "Dieta". Modelos incluindo Tamanho de "Prole", com dados para apenas 43 espécies nao

apresentaram relacdo significativa, sendo, portanto, desconsiderados.
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Figura 6: Reconstrugdo de Estado Ancestral do Tamanho da Prole em Didelphidae ao longo
da filogenia. As cores ao longo dos ramos representam valores estimados, com tons indicando
variagdo gradual do numero de filhotes entre linhagens.
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Fonte: elaborado pela autora

Assim, oito modelos foram analisados, incluindo o modelo nulo ¢ todas as
combinagdes de "Habitat", "Habito Locomotor" e "Dieta" (Tabela 4). Destes, quatro modelos
apresentaram AAIC < 2 e sdo explicagdes plausiveis para a presenca de "Cauda Branca", com
os modelos "Héabito Locomotor" + “Dieta” (AAIC = 0) e "Habitat" + “Dieta” (AAIC = 0,46)
tendo o maior suporte. Nos quatro melhores modelos, "Dieta" apresentou associagao
consistente com a presenca de caudas brancas (p entre 0,007 e 0,052), enquanto "Habito
Locomotor" apresentou efeito significativo apenas no modelo contendo as trés variaveis (p =
0,042). "Habitat" ndo apresentou associagdo significativa em nenhum dos modelos mais bem

suportados (p = 0,106).
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Tabela 4: Modelos filogenéticos, com variavel resposta "Cauda Branca" (CB) e varidveis
preditoras "Habitat", "Habito Locomotor"” e "Dieta", com valores de AAIC(varia¢do de AIC),
Peso AIC, AIC (critério de informagdo de Akaike), p tabiay (valor p de “Habitat”), pmavi)
(valor p de “Habito Locomotor”), pmiea (valor p de “Dieta”) e o. (parametro de dependéncia
filogenética do modelo). Habito="Habito Locomotor”’; NA=Ndo se aplica.

Peso
Modelo AAIC AIC AIC  PpPabitaty Paiabitey PDieta) a
CB ~ Hébito + Dieta 0,00 0,3180 75,12 NA 0,050 0,013 17,18
CB ~ Habitat + Dieta 0,46 10,2525 75,58 0,106 NA 0,052 5,32
CB ~ Dieta 1,03 0,1901 76,15 NA NA 0,007 109
CB ~ Habitat + Habito + Dieta 1,8 0,1294 76,92 0,800 0,042 0,013 15,69
CB~1 4,01 10,0428 79,13 NA NA NA 8,73
CB ~ Habito 4,52 0,0332 79,64 NA 0,198 NA 5,71
CB ~ Habitat + Habito 5,76 0,0179 80,88 0,553 0,216 NA 5,09
CB ~ Habitat 597 0,0161 81,09 0,999 NA NA 8,44

Fonte: elaborado pela propria autora.

A varidavel "Dieta" apresentou a maior importancia relativa (0,89), seguida por

"Habito Locomotor" (0,77) e "Habitat" (0,42) (Figura 7).

Figura 7: Importancia Relativa das Variaveis Preditoras incluidas nos
modelos filogenéticos com 84 espécies.
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Fonte: elaborado pela autora.
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DISCUSSAO

Estudos recentes sugerem que caudas brancas em espécies de aves e mamiferos estdo
relacionados com comunicagdo intraespecifica sob condi¢cdes de baixa luminosidade
(Penteriani; Delgado, 2009; 2017; Galvéan, 2020; Graipel et al., 2019). Foram registradas
caudas brancas de 54 espécies (45,5%) de marsupiais da familia Didelphidae, incluindo as
linhagens Caluromyinae, Glironiinae e Didelphinae (nas quatro tribos Marmosini,
Metachirini, Didelphini e Thylamyini), estando ausente apenas em Hyladelphinae. Apesar da
ampla ocorréncia desse carater na familia, os fatores evolutivos e ecologicos subjacentes a

esse padrao ainda ndo haviam sido devidamente esclarecidos.

A "Atividade Circadiana" mostrou forte predominancia de espécies crepusculares-
noturnas em Didelphimorphia, como amplamente documentado na literatura (Caceres, 2012;
Goin et al., 2016). Esse padrdo indica que a atividade sob baixa luminosidade representa o
contexto ecologico predominante do grupo, sendo uma caracteristica basal nos didelfideos,
condicdo sob a qual, via de regra, as outras variaveis evoluiram. Ou seja, a cauda branca esta
relacionada a comunicagdo sob condigdes de baixa luminosidade durante a noite.

Outras variaveis também suportaram a hipdtese de comunicagdo visual sob
condigdes de baixa luminosidade, uma vez que o modelo mais parcimonioso apresentou
associacdo significativa (p<0,05) entre caudas brancas e o gradiente crescente de “Hébitos
Locomotores” cursoriais a arboricolas e de "Dieta" insetivora a frugivora. As andlises
apontaram ainda o gradiente crescente de "Habitat" aberto a fechado entre as variaveis de
modelos considerados plausiveis. O papel de comunicagdo visual na evolugdo das caudas
brancas em marsupiais ainda ¢ pouco estudado, mas ja foi previamente sugerido para um
marsupial australiano Sminthopsis crassicaudata, que expde a mancha branca na garganta
como um gesto de apaziguamento (Russell, 1984), sem, no entanto, relacionar esse

comportamento com o periodo noturno.

A "Dieta" foi a variavel com maior poder explicativo para a presenca de caudas
brancas em Didelphimorphia, estando presente em todos os modelos com maior suporte
(AAIC < 2) e apresentando efeito significativo (P < 0,05). Esses resultados indicam que a
ocorréncia desse padrao de coloracdo estd mais fortemente associada ao gradiente de "Dieta",

da insetivoria a frugivoria, do que as demais caracteristicas ecoldgicas avaliadas. Como
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plantas frutiferas frequentemente apresentam distribuicdo agregada (Silva; Paniago, 2018),
espécies com maior grau de frugivoria tendem a realizar deslocamentos direcionais entre
manchas de recursos (Voss et al., 2001; Reis, 2011; Paglia et al., 2012; Graipel et al., 2017).
Nesse contexto, caudas brancas podem atuar como sinais visuais que facilitam o
acompanhamento de individuos durante esses deslocamentos (follow-me signals), aumentando
a eficiéncia do forrageio em ambientes onde os recursos estdo espacialmente concentrados

(Caro, 2008; Howell; Caro, 2024).

O "Habito Locomotor" também apresentou elevada importancia relativa, sugerindo
que a forma como as espécies utilizam o espago pode influenciar a evolucdo de caudas
brancas nos deslocamentos tridimensionais, seja em florestas ou em meio aquatico, como no
caso de Chironectes minimus (Vieira; Delciellos, 2012). Em espécies arboricolas e
escansoriais, a maior complexidade estrutural do ambiente pode favorecer o uso dessas
manchas como sinais visuais durante os deslocamentos, facilitando a manuten¢do do contato
entre individuos proximos, e facilitando follow-me signals (Caro; Allen, 2017; Howell; Caro,
2024). No entanto, a conspicuidade desse sinal também pode aumentar a detectabilidade por
predadores que dependem fortemente da deteccao visual durante a caga, como felinos e aves
de rapina, ambos frequentemente registrados como importantes predadores naturais de
didelfideos (Emmons, 1987; Voss, 2022), sugerindo que a evolu¢ao de "Cauda Branca"
resulta de um balanco entre os beneficios da comunicagdo intraespecifica e os custos

associados ao risco de predagao.

O modelo mais plausivel (AAIC = 0) incluiu "Dieta" e "Héabito Locomotor" como
variaveis significativas, sugerindo que ambos representam componentes complementares de
um mesmo cendrio seletivo. Enquanto a "Dieta" influencia a distribui¢do espacial dos
recursos, o "Habito Locomotor" determina o contexto estrutural em que ocorrem o0s
deslocamentos. Assim, a acdo conjunta da ecologia alimentar e do "Héabito Locomotor" pode
favorecer a evolucdo de caudas brancas como sinais visuais (follow-me signals), reforcando a
hipotese de que sua evolucdo estd associada a coordenacdo dos deslocamentos entre
individuos (Caro, 2008; Howell; Caro, 2024).

Embora o "Habitat" ndo tenha apresentado efeito significativo nos modelos mais bem
suportados, sua presenca em modelos com AAIC inferior a 2 sugere que essa variavel pode
exercer influéncia complementar na presenga de caudas brancas. Ambientes florestais

fechados, especialmente aqueles com vegetagdo densa, reduzem a visibilidade entre
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individuos e podem favorecer a evolugdo de sinais visuais conspicuos que facilitam a
comunicagdo visual intraespecifica (Endler, 1993; Graipel et al., 2019; Galvan, 2020).
Entretanto, o menor suporte estatistico em comparacao aos modelos que incluiram "Dieta" e
"Habito Locomotor" indica que o "Habitat" pode estar complementando o efeito das outras
varidveis.

O tamanho da "Prole" ndo explica a ocorréncia de caudas brancas. A falta de relacao
deve ser interpretada com cautela, pois o tamanho da "Prole" em marsupiais ¢ influenciado
pela latitude, com espécies de maiores latitudes apresentando ninhadas maiores € menor
numero de "Prole"s em um periodo reprodutivo mais curto (Caceres; Graipel, 2012). Como a
latitude ndo foi considerada nos modelos, parte dessa variagdo pode ndo ter sido capturada,
reduzindo a capacidade do modelo de detectar uma eventual associagdo entre cuidado parental
e caudas brancas.

A reconstru¢do dos estados ancestrais de caudas brancas indica uma condicdo
indeterminada para o ancestral comum de Didelphidae (Figura 2), que deve ter sido
crepuscular-noturno (este estudo; Goin et al., 2016), ; ocupava ambientes florestais (Figura 5;
Castro, 2021), embora também ocorresse em ambientes abertos (Castro, 2021); possuia
"Habito Locomotor" cursorial a arboricola (Figura 3; Goin et al. 2016), era insetivoro (Figura
4; Goin et al., 2016) e possuia tamanho de "Prole" intermedidrio (Figura 6; Battistella, 2018).
Esse resultado sugere que o ancestral comum a Didelphimorphia possuia caracteristicas em
sua maioria associada a espécies com caudas brancas, ainda que a analise de ancestralidade do
caracter tenha sido indeterminada.

A incorporagao de variaveis como latitude, heterogeneidade luminosa e medidas mais
refinadas do "Habito Locomotor" podera ampliar a compreensdao dos fatores ecologicos e

evolutivos que moldaram esse padrdo de coloracdo em marsupiais neotropicais.
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CONCLUSAO

Este estudo suporta a hipotese de que as caudas brancas atuam como sinais visuais de
acompanhamento (follow-me signals) em condicdes de baixa luminosidade, contexto
ecologico predominante em didelfideos. Os resultados indicam associagdo entre a presenca
dessa caracteristica e espécies com maior tendéncia a frugivoria e ao uso do estrato vertical
em ambientes tridimensionais, florestais ou aquéticos. O levantamento bibliografico
realizado, ainda que restrito, sugere que estes resultados constituem uma das primeiras
evidéncias comparativas em escala filogenética dentro de Didelphimorphia para a hipdtese de
que essas estruturas podem ter evoluido como sinais visuais associados a coordenacdo de
deslocamentos, integrando ecologia alimentar, uso do espago e comunicagdo visual em

ambientes de baixa luminosidade.
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APENDICES

APENDICE A — DADOS DE CAUDAS BRANCAS (CB) E ATIVIDADE
CIRCADIANA (AC) COM REFERENCIAS. EM CB: 1=PRESENTE; 0=AUSENTE.
EM AC: 1=CREPUSCULAR-NOTURNA; 0=DIURNO.

(continua)
Espécies CB Referéncias CB AC  Referéncia AC
Caluromys derbianus 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Caluromys lanatus 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Caluromys philander 1 UFPE 1 Jones et al. (2009)
Caluromysiops irrupta 1 Mendes-Oliveira et al. (2015) 1 Jones et al. (2009)

Chacodelphys formosa 0 GBIF (2026) — —
Chironectes minimus 1 UFSC; UFSM Jones et al. (2009)
Cryptonanus agricolai 0 Astaa (2015); UFPE Astua (2015)*
Cryptonanus chacoensis 0 Astaa (2015) Astua (2015)
Cryptonanus guahybae 0 Astha (2015) Astua (2015)*
Cryptonanus unduaviensis 0 Astaa (2015) GBIF (2026)
Didelphis albiventris 1 UFPE Jones et al. (2009)
Didelphis aurita 1 UFPE; UFSC Jones et al. (2009)
Didelphis imperfecta 1 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Didelphis marsupialis 1 UFPE;UFSC Jones et al. (2009)
Didelphis pernigra 1 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Didelphis virginiana 1 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)

Glironia venusta

1 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Gracilinanus aceramarcae

0 Astta (2015)

Jones et al. (2009)

Gracilinanus agilis

0 UFPE; UFSC

Jones et al. (2009)

Gracilinanus emiliae

0 INaturalist (2026)

Jones et al. (2009)

Gracilinanus marica

0 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Gracilinanus microtarsus

0 INaturalist (2026); UFSC

Jones et al. (2009)

Gracilinanus peruanus

0 Semedo (2014)

Jones et al. (2009)

Hyladelphys kalinowskii

0 INaturalist (2026)

Jones et al. (2009)

Lestodelphys halli

1 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Lutreolina crassicaudata

1 UFPE; UFSC
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Jones et al. (2009)
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APENDICE A — DADOS DE CAUDAS BRANCAS (CB) E ATIVIDADE
CIRCADIANA (AC) COM REFERENCIAS. EM CB: 1=PRESENTE; 0=AUSENTE.
EM AC: 1=CREPUSCULAR-NOTURNA; 0=DIURNO.

(continuagdo)

Espécies CB Referéncias CB AC  Referéncia AC

Lutreolina massoia 1 Sénchez-Vandiza (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosa adleri 1 Voss et al. (2021) 1 Jones et al. (2009)
Marmosa alstoni 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosa andersoni 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosa constantiae 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)

Mendes-Oliveira et al. (2015);

Marmosa demerarae UFPE; UFSC Jones et al. (2009)
Marmosa germana GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa isthmica INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa jansae Voss e Giarla (2021) Jones et al. (2009)
Marmosa lepida GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa limae GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa macrotarsus GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa meridae Voss et al. (2020) Jones et al. (2009)
Marmosa mexicana INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa murina UFPE Jones et al. (2009)

Marmosa nicaraguae

Voss et al. (2021)

Jones et al. (2009)

Marmosa paraguayana UFSC Jones et al. (2009)
Marmosa parda GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa perplexa Voss e Giarla (2021) Jones et al. (2009)
Marmosa phaea GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa rapposa INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa robinsoni INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa rubra GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa rutteri GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa simonsi INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa tyleriana GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Marmosa waterhousei GBIF (2026) Jones et al. (2009)

Marmosa xerophila

GBIF (2026)
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Jones et al. (2009)




35

APENDICE A — DADOS DE CAUDAS BRANCAS (CB) E ATIVIDADE
CIRCADIANA (AC) COM REFERENCIAS. EM CB: 1=PRESENTE; 0=AUSENTE.
EM AC: 1=CREPUSCULAR-NOTURNA; 0=DIURNO.

(continuagao)

Espécies CB Referéncias CB AC  Referéncia AC
Marmosa zeledoni 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops bishopi 0 Mendes-Oliveira et al. (2015) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops carri 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops caucae 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops chucha 0 Diaz-Nieto; Voss (2016) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops creightoni 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops fuscatus 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops handleyi 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops incanus 1 GBIF (2026); UFPE 1 Jones et al. (2009)
Marmosops invictus 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops juninensis 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops magdalenae 0 Diaz-Nieto; Voss (2016) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops marina 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops noctivagus 0 Mendes-Oliveira et al. (2015) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops ocellatus 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops ojastii 0 Diaz-Nieto; Voss (2016) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops pakaraimae 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops parvidens 0 Mendes-Oliveira et al. (2015) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops paulensis 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops pinheiroi 0 Mendes-Oliveira et al. (2015) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops soinii 0 Voss etal (2019) 1 Jones et al. (2009)
Marmosops woodalli 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Metachirus aritanai 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Metachirus myosurus 1 UFSC 1 Jones et al. (2009)

Aranda-Sanches (2012);

Metachirus nudicaudatus 1 UFPE 1 Jones et al. (2009)
Monodelphis adusta 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Monodelphis americana 0 INaturalist (2026); UFPE 0 Jones et al. (2009)

Monodelphis arlindoi 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
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APENDICE A — DADOS DE CAUDAS BRANCAS (CB) E ATIVIDADE
CIRCADIANA (AC) COM REFERENCIAS. EM CB: 1=PRESENTE; 0=AUSENTE.
EM AC: 1=CREPUSCULAR-NOTURNA; 0=DIURNO.

(continuagdo)

Espécies CB Referéncias CB AC  Referéncia AC

Monodelphis brevicaudata

0 Pavan et al (2012); UFPE

0 Jones et al. (2009)

Monodelphis dimidiata

0 INaturalist (2026); UFSC

0 Jones et al. (2009)

Monodelphis domestica

[Naturalist (2026); UFPE;
0 UFSC; UFSM

0 Jones et al. (2009)

Monodelphis emiliae

0 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Monodelphis gardneri 0 GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis glirina 0 GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis handleyi 0 GBIF (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis iheringi 0 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis kunsi 0 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis osgoodi 0 Solari (2007) Jones et al. (2009)

Monodelphis palliolata

0 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Monodelphis peruviana 0 Voss (2022) Jones et al. (2009)
Monodelphis pinocchio 0 Pavan (2015) Jones et al. (2009)
Monodelphis reigi 0 Lew; Pérez-Hernandez (2004) Jones et al. (2009)
Monodelphis ronaldi 0 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Monodelphis saci 0 Pavan et al. (2017) Jones et al. (2009)

Monodelphis sanctaerosae

0 GBIF (2026)

Jones et al. (2009)

Monodelphis scalops

0 INaturalist (2026)

Jones et al. (2009)

Monodelphis touan

0 INaturalist (2026)

Jones et al. (2009)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Monodelphis vossi 0 Pavan (2019) Jones et al. (2009)
Philander andersoni 1 Voss e Giarla (2020) Jones et al. (2009)
Philander canus 1 Voss e Giarla (2020) Jones et al. (2009)
Philander mcilhennyi 1 Voss e Giarla (2020) Jones et al. (2009)
Philander melanurus 1 Voss et al (2018) Jones et al. (2009)
Philander nigratus 1 Voss e Giarla (2020) Jones et al. (2009)
Philander opossum 1 INaturalist (2026) Jones et al. (2009)
Philander pebas 1 Voss et al (2018) Jones et al. (2009)
Philander quica 1 UFSC; Voss et al (2018) Jones et al. (2009)
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APENDICE A — DADOS DE CAUDAS BRANCAS (CB) E ATIVIDADE
CIRCADIANA (AC) COM REFERENCIAS. EM CB: 1=PRESENTE; 0=AUSENTE.
EM AC: 1=CREPUSCULAR-NOTURNA; 0=DIURNO.

(conclusao)

Espécies CB Referéncias CB AC  Referéncia AC
Philander vossi 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys citellus 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys elegans 0 INaturalist (2026) 0 Jones et al. (2009)
Thylamys karimii 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys macrurus 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys pallidior 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys pulchellus 1 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys pusillus 1 Astaa (2015) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys sponsorius 0 Astaa (2015) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys tatei 1 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys velutinus 0 GBIF (2026) 1 Jones et al. (2009)
Thylamys venustus 0 INaturalist (2026) 1 Jones et al. (2009)
Tlacuatzin balsasensis 1 Arcangeli (2018) 1 Jones et al. (2009)
Tlacuatzin canescens 1 Arcangeli (2018) 1 Jones et al. (2009)
Tlacuatzin gaumeri 1 Arcangeli (2018) 1 Jones et al. (2009)
Tlacuatzin insularis 0 Arcangeli (2018) 1 Jones et al. (2009)
Tlacuatzin sinaloae 0 Arcangeli (2018) 1 Jones et al. (2009)
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APENDICE B — DADOS DE PROLE E HABITAT COM REFERENCIAS.

(continua)
Espécies Prole  Referéncia Prole Habitat Referéncia Habitat

Caluromys derbianus 3,14 Jones et al. (2009) 0,904735

Caluromys lanatus 3,7 Battistella et al. (2018) 0,769294

Caluromys philander 4,16 Jones et al. (2009) 0,816442
Caluromysiops irrupta 2 Jones et al. (2009) 0,988826

Chacodelphys formosa — — 0,000000

Chironectes minimus 3,24 Jones et al. (2009) 0,822770

Cryptonanus agricolai — — 0,616305

Cryptonanus chacoensis 12 Astaa (2015) 0,111945

Cryptonanus guahybae — — 0,191258

Cryptonanus unduaviensis ~ — — 0,607276

Didelphis albiventris 6,49 Jones et al. (2009) 0,346501

Didelphis aurita 6,11 Jones et al. (2009) 0,746206

Didelphis imperfecta 4,9 Battistella et al. (2018) 0,952127

Didelphis marsupialis 6,84 Jones et al. (2009) 0,858416

Didelphis pernigra 4,2 Battistella et al. (2018) 0,741103 1ycN (2026);
Didelphis virginiana 8,62 Jones et al. (2009) 0,554653 Olson et al. (2017)
Glironia venusta 3 Jones et al. (2009) 0,943178

Gracilinanus aceramarcae  — — 0,689226

Gracilinanus agilis 12 Jones et al. (2009) 0,478067

Gracilinanus emiliae — — 0,899434

Gracilinanus marica 5,99 Jones et al. (2009) 0,606048

Gracilinanus microtarsus 9,7 Battistella et al. (2018) 0,791605

Hyladelphys kalinowskii 4 Battistella et al. (2018) 0,987321

Lestodelphys halli — — 0,002885

Lutreolina crassicaudata 7,71 Jones et al. (2009) 0,380597

Lutreolina massoia — — 0,409102

Marmosa alstoni 11 Astaa (2015) 0,867041

Marmosa andersoni 5 Astua (2015) 1,000000

Marmosa constantiae 8 Jones et al. (2009) 0,461111

Marmosa demerarae 6,29 Jones et al. (2009) 0,809211
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APENDICE B — DADOS DE PROLE E HABITAT COM REFERENCIAS.

(continuagao)
Espécies Prole  Referéncia Prole Habitat Referéncia Habitat
Marmosa lepida 4,99 Jones et al. (2009) 0,927880
Marmosa mexicana 11,6 Jones et al. (2009) 0,920855
Marmosa murina 8,4 Jones et al. (2009) 0,910970
Marmosa paraguayana 11 Battistella et al. (2018) 0,778517
Marmosa phaea — — 0,915946
Marmosa robinsoni 9,5 Jones et al. (2009) 0,510662
Marmosa rubra — — 0,999757
Marmosa tyleriana 3 Jones et al. (2009) 1,000000
Marmosa xerophila 9,2 GBIF (2026) 0,077089
Marmosops bishopi — — 0,788858
Marmosops caucae — — 0,931984
Marmosops creightoni — — 0,851088 IUCN (2026);
Marmosops fuscatus 5,47 Jones et al. (2009) 0,571188 Olson et al. (2017)
Marmosops handleyi — — 1,000000
Marmosops incanus — — 0,889786
Marmosops invictus — — 0,994503
Marmosops juninensis — — 0,992482
Marmosops noctivagus — — 0,989010
Marmosops ocellatus — — 0,809646
Marmosops pakaraimae — — 0,853162
Marmosops parvidens 4,05 Jones et al. (2009) 0,922823
Marmosops paulensis — — 0,893950
Marmosops pinheiroi — — 0,923309
Metachirus myosurus 5 Jones et al. (2009) — —
Metachirus nudicaudatus 8,1 Catzeflis et al. (2018)  0,825064
Monodelphis adusta 4 Astta (2015) 0.912823 IOI{SZ 52.6()2;01 .
Monodelphis americana — — 0,649931
Monodelphis arlindoi 6 Catzeflis et al. (2018) — —
Monodelphis brevicaudata 6,99 Jones et al. (2009) 0,928096 TUCN (2026);
Monodelphis dimidiata 12 Jones et al. (2009) 0,384991 Olson ez al. (2017)




APENDICE B — DADOS DE PROLE E HABITAT COM REFERENCIAS.
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(conclusao)

Espécies Prole  Referéncia Prole Habitat Referéncia Habitat
Monodelphis domestica 7,29 Jones et al. (2009) 0,425613
Monodelphis emiliae — — 0,996889
Monodelphis glirina — — 0,956956
Monodelphis handleyi — — 1,000000
Monodelphis iheringi — — 0,723792
Monodelphis kunsi — — 0,346326
Monodelphis osgoodi — — 0,864399 TUCN (2026);

Monodelphis palliolata

7,5 Jones et al. (2009)

0,752379

Olson et al. (2017)

Monodelphis peruviana — — 0,864088

Monodelphis reigi — — 0,467982

Monodelphis ronaldi — — 1,000000

Monodelphis scalops — — 0,883329

Monodelphis touan 5,5 Catzeflis et al. (2018) — —
Philander andersoni 3 Battistella ez al. (2018) 1,000000

Philander mcilhennyi 5 Battistella ez al. (2018) 1,000000 g{gﬁ 2(256()2’ 017)
Philander opossum 4,75 Jones et al. (2009) 0,822707

Philander quica 5,17 Jones et al. (2009) — —
Thylamys citellus — — 0,000000

Thylamys elegans 10,6 Jones et al. (2009) 0,999411

Thylamys karimii — — 0,332808

Thylamys macrurus — — 0,074897

Thylamys pallidior 3,5 Astua (2015) 0,029284

Thylamys pulchellus — — 0,029074 TUCN (2026);
Thylamys pusillus — — 0,000000 Olson ez al. (2017)

Thylamys sponsorius

0,236966

Thylamys tatei

0,000000

Thylamys velutinus

0,158987

Thylamys venustus

0,535346

Tlacuatzin canescens

8,49 Jones et al. (2009)

0,965702




APENDICE C — DADOS DE HABITO LOCOMOTOR (HL) E DIETA (D) COM
REFERENCIAS. EM HL: 1=TRIDIMENSIONAL; 0=BIDIMENSIONAL. EM D:
1=NAO PREDOMINANTEMENTE INSETiVORO; 0=PREDOMINANTEMENTE

INSETiVORO
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(continua)

Espécies

HL Referéncia HLL

D Referéncia D

Caluromys derbianus

Goin et al. (2016);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto ef al. (2024)

Caluromys lanatus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Caluromys philander

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Caluromysiops irrupta

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto ef al. (2024)

Chacodelphys formosa

Chironectes minimus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Cryptonanus agricolai

Goin et al. (2016);
1 Paglia et al. (2012)

0 Paglia et al. (2012)

Cryptonanus chacoensis

Goin et al. (2016);
1 Paglia et al. (2012)

0 Paglia et al. (2012)

Cryptonanus guahybae

Goin et al. (2016);
1 Paglia et al. (2012)

0 Paglia et al. (2012)

Cryptonanus unduaviensis

Goin et al. (2016);
1 Paglia et al. (2012)

0 Paglia et al. (2012)

Didelphis albiventris

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Didelphis aurita

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto ef al. (2024)

Didelphis imperfecta

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Didelphis marsupialis

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Didelphis pernigra

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto ef al. (2024)




APENDICE C — DADOS DE HABITO LOCOMOTOR (HL) E DIETA (D) COM
REFERENCIAS. EM HL: 1=TRIDIMENSIONAL; 0=BIDIMENSIONAL. EM D:
1=NAO PREDOMINANTEMENTE INSETiVORO; 0=PREDOMINANTEMENTE

INSETiVORO
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(continuagdo)

Espécies HL Referéncia HL Referéncia D
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
Didelphis virginiana 1 Jones et al. (2009) 1 Silva-Neto et al. (2024)

Glironia venusta

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Gracilinanus aceramarcae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Gracilinanus agilis

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Gracilinanus emiliae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Gracilinanus marica

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Gracilinanus microtarsus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Gracilinanus peruanus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Hyladelphys kalinowskii

Goin et al. (2016);
1 Paglia et al. (2012)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Lestodelphys halli

1 Goin et al. (2016)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Lutreolina crassicaudata

1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
1 Silva-Neto et al. (2024)

Lutreolina massoia

1 Jones et al. (2009)

| Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa adleri

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa alstoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa andersoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)
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(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HL

Referéncia D

Marmosa constantiae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa demerarae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa germana

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa isthmica

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa jansae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa lepida

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa limae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa macrotarsus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa meridae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa mexicana

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa murina

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa nicaraguae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa paraguayana

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)
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(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HLL

D

Referéncia D

Marmosa parda

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa perplexa

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa phaea

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa rapposa

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa robinsoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosa rubra

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa rutteri

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa simonsi

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa tyleriana

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa waterhousei

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa xerophila

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosa zeledoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops bishopi

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)
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(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HLL

D

Referéncia D

Marmosops carri

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosops caucae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosops chucha

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosops creightoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Marmosops fuscatus 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Marmosops handleyi 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops incanus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops invictus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops juninensis

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops magdalenae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops marina

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops noctivagus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops ocellatus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)
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(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HLL

D

Referéncia D

Marmosops ojastii

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Marmosops pakaraimae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto ef al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Paglia et al. (2012);

Marmosops parvidens 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Marmosops paulensis 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Marmosops pinheiroi 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops soinii

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Marmosops woodalli

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Metachirus aritanai

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Metachirus myosurus

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Metachirus nudicaudatus

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis adusta

Goin et al. (2016);
0 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis americana

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Monodelphis arlindoi

0 Goin et al. (2016)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis brevicaudata

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis dimidiata

Goin et al. (2016);
0 Paglia et al. (2012)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Monodelphis domestica

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
0 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)




APENDICE C — DADOS DE HABITO LOCOMOTOR (HL) E DIETA (D) COM
REFERENCIAS. EM HL: 1=TRIDIMENSIONAL; 0=BIDIMENSIONAL. EM D:
1=NAO PREDOMINANTEMENTE INSETiVORO; 0=PREDOMINANTEMENTE

INSETiVORO

47

(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HLL

D Referéncia D

Monodelphis emiliae

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
0 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis gardneri 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016); Paglia et al. (2012);
Monodelphis glirina 0 Paglia et al. (2012) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis handleyi 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Monodelphis iheringi 0 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Monodelphis kunsi 0 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
Monodelphis osgoodi 0 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis palliolata

Goin et al. (2016);
0 Osgood (1974)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis peruviana 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis pinocchio 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis reigi 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis ronaldi 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis saci 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Monodelphis sanctaerosae

0 Goin et al. (2016)

0 Silva-Neto et al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Paglia et al. (2012);

Monodelphis scalops 0 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis touan 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Monodelphis vossi 0 Goin et al. (2016) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Philander andersoni

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto et al. (2024)

Philander canus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto et al. (2024)

Philander mcilhennyi

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto et al. (2024)
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(continuagdo)

Espécies

HL Referéncia HLL

Referéncia D

Philander melanurus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

| Silva-Neto ef al. (2024)

Philander nigratus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto et al. (2024)

Philander opossum

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto ef al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Philander pebas 1 Jones et al. (2009) 1 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Philander quica 1 Jones et al. (2009) 1 Silva-Neto et al. (2024)

Philander vossi

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

1 Silva-Neto et al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Thylamys citellus 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
Thylamys elegans 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Thylamys karimii 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Thylamys macrurus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

Paglia et al. (2012);
0 Silva-Neto ef al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Thylamys pallidior 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Thylamys pulchellus 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Thylamys pusillus

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
1 Jones et al. (2009)

0 Silva-Neto et al. (2024)
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(conclusio)

Espécies HL Referéncia HL D Referéncia D

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
Thylamys sponsorius 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);

Thylamys tatei 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012); Paglia et al. (2012);
Thylamys velutinus 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)

Goin et al. (2016);
Paglia et al. (2012);
Thylamys venustus 1 Jones et al. (2009) 0 Silva-Neto et al. (2024)
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APENDICE D — SCRIPT ANALISES

#
# PACOTES

#

required_packages <- c(
"ape", "phytools", "phylolm",
"Car"’ "dplyr"’ "MuMIn"’ "Caper”

)

# instalar pacotes faltantes
for (p in required_packages) {
if (Irequire(p, character.only = TRUE)) {
install.packages(p)
library(p, character.only = TRUE)

h
b

# Suprimir mensagens de comandos iguais com nomes diferentes em diferentes pacotes

suppressPackageStartupMessages(library(MuMIn))

#

# 1. IMPORTAR FILOGENIA

#

tree <- read.nexus(

"C:/Users/Documents/Filogenia/Filogenia.tre"

)

# caso seja multiPhylo

if (class(tree) == "multiPhylo") {
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tree <- tree[[1]]

¥
tree$node.label <- NULL

cat("Numero de espécies na arvore:", length(treeS$tip.label), "\n")

#
# 2. DEFINIR OUTGROUP E ENRAIZAR
#

outgroup <- ¢(
"Caenolestes_fuliginosus",
"Dasyurus_geoffroii",
"Dromiciops_gliroides",
"Lestoros_inca",

"Rhyncholestes_raphanurus"

tree <- ape::root(
tree,
outgroup = outgroup,
resolve.root = TRUE
)

cat("Arvore enraizada:", ape::is.rooted(tree), "\n")

#
# 3. DIAGNOSTICO DA ARVORE
#

cat("\n--- Checagem estrutural ---\n")

ape::checkValidPhylo(tree)



cat("Arvore bifurcante:", ape::is.binary(tree), "\n")

# detectar ramos de comprimento zero
if (any(tree$edge.length <= 0)) {

cat("Ramos com comprimento <= ( detectados\n")

}

#
# 4. CORRIGIR RAMOS INTERNOS DE COMPRIMENTO ZERO
#

tree <- ape::di2multi(tree, tol = 1e-8)

tree <- ape::multi2di(tree)

tree$edge.length[tree$edge.length <= 0] <- 1e-8

cat("\n--- Ap6s correcao ---\n")
cat("Menor branch length:", min(tree$edge.length), "\n")
ape::checkValidPhylo(tree)

#
# 4.5 REMOVER OUTGROUPS APOS O ENRAIZAMENTO
#

tree didelphidae <- ape::drop.tip(tree, outgroup)

cat("\n--- Arvore para anélises comparativas sem outgroup (VIF e Phyloglm) ---\n")
cat("Numero de espécies:", length(tree didelphidae$tip.label), "\n")
ape::checkValidPhylo(tree didelphidae)
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#
#5. IMPORTAR DADOS

#

dados <- read.csv(
"C:/Users/Documents/Dados/Dados.csv",

stringsAsFactors = FALSE
)

rownames(dados) <- dadosS$species

# Definir tipos de varidveis
dadosS$litter <- as.numeric(dados$litter)

dados$habitat <- as.numeric(dados$habitat)

dados$species <- as.character(dados$species)

dados$discolor <- factor(dadosS$discolor)
dados$diet <- factor(dados$diet)
dados$habit <- factor(dados$habit)

dadosS$circadian <- factor(dados$circadian)

#

# 6. FILTRAR ESPECIES DA ARVORE COM RESPOSTA NOS DADOS SEM

OUTGROUP

#

dados_didelphidae <- dados[
!dadosS$species %in% outgroup &

lis.na(dados$discolor),
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species_didelphidae <- intersect(tree didelphidae$tip.label, dados_didelphidae$species)
tree didelphidae <- ape::drop.tip(tree_didelphidae, setdiff(tree didelphidae$tip.label,
species_didelphidae))

dados_didelphidae <- dados_didelphidac[match(tree didelphidaeStip.label,
dados_didelphidaeS$species), ]

#
# 7. CHECAR ALINHAMENTO ARVORE <-> DADOS
#

cat("\nEspécies de Didelphidae na arvore:", length(tree didelphidae$tip.label), "\n")
cat("Espécies de Didelphidae nos dados:", nrow(dados_didelphidae), "\n")

if (‘all(tree_didelphidae$tip.label == dados_didelphidaeS$species)) {
stop("Erro: arvore e dados de Didelphidae desalinhados")

}

ape::checkValidPhylo(tree didelphidae)

#
# 8. VIF para multicolinearidade
#

# Binario

glm_didelphidae <- glm(
discolor ~ litter + habitat + habit + circadian + diet,
data = dados_didelphidae,
family = binomial

)

car::vif(glm_didelphidae)



#
#9. TESTE DE SINAL FILOGENETICO

#
###H## Variaveis BINARIAS
# DISCOLOR
dados_dis <- data.frame(
species = dados_didelphidae$species,
discolor = dados_didelphidae$discolor
)

comp_data <- caper::comparative.data(
phy = tree_didelphidae,
data = dados_dis,
names.col = "species",

vev = TRUE

phylo dis <- caper::phylo.d(
comp_data,

binvar = discolor

)

print(phylo_dis)

## Visualizagao dos resultado
# criar vetor do carater binario
trait <- dados_dis$discolor

names(trait) <- dados_dis$species

# garantir mesma ordem da arvore

trait <- trait[tree_didelphidae$tip.label]
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simmap_discolor <- phytools::make.simmap(

tree_didelphidae,

trait,
model = "ER",
nsim = 1000

# Analise do Estado Ancestral

summary_simmap <- phytools::describe.simmap(simmap_discolor)

root_disc <- Ntip(tree didelphidae) + 1

root_state disc <- summary_ simmapS$ace[as.character(root disc), |

print("Estado ancestral da raiz de discolor:")

print(root_state disc)

# gerar mapa de densidade sem plotar automaticamente

par(mar =c(2, 1,2, 1), pty ="m")
dens <- phytools::densityMap(

simmap_discolor,

plot = FALSE
)

pdf("C:/Users/Documents/Resultados/Disc _densityMap.pdf", width = 14, height = 22)

cols <- setNames(c("steelblue", "tomato"), c(0, 1))

par(mar = ¢(3, 1, 3, 10), pty = "m")

plot(

dens,
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fsize=1.2,
ftype ="1",
lwd =5,

outline = FALSE,
legend = FALSE,
spacing = 2.5,

direction = "rightwards",
align.tip.label = TRUE,
label.offset = 80

#Hit
## Barra de cores

HH

h <- max(phytools::nodeHeights(tree didelphidae))

phytools::add.color.bar(
leg=h *0.35,
cols = dens$cols,
title = "Estado Ancestral",
lims = ¢(0, 1),
fsize=1.5,
prompt = FALSE,
x =0.0005,
y=2.0
)

H
## Titulo
H
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title(
main = "Reconstru¢do de Estado Ancestral: Descoloragao",
cex.main = 3,
font.main = 2,

line = -2

dev.off()

### HABIT
# remover espécies sem dados

dados_habit <- subset(dados_didelphidae, !is.na(habit))

# espécies validas

sp_validas <- intersect(tree_didelphidae$tip.label, dados_habit$species)

# podar arvore

tree habit <- drop.tip(
tree_didelphidae,
setdiff(tree_didelphidae$tip.label, sp validas)

)

# manter apenas espécies da arvore podada

dados_habit <- dados_habit[dados_habit$species %in% tree habitS$tip.label, ]

# garantir mesma ordem de dados e arvore
dados_habit <- dados_habit[
match(tree_habit$tip.label, dados_habit$species),

]

comp_data <- caper::comparative.data(
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phy = tree_habit,
data = dados_habit,
names.col = "species",

vev = TRUE

phylo habit <- caper::phylo.d(
comp_data,

binvar = habit

)

## Visualizagao dos resultado
# criar vetor do carater binario
trait <- dados_habit$Shabit

names(trait) <- dados habit$species

# garantir mesma ordem da arvore
trait <- trait[tree_habit$tip.label]
simmap _habit <- phytools::make.simmap(
tree habit,
trait,
model = "ER",
nsim = 1000

# Analise do Estado Ancestral

summary_simmap <- phytools::describe.simmap(simmap habit)

root_habit <- Ntip(tree_habit) + 1

root_state habit <- summary simmapSace[as.character(root habit), ]

print("Estado ancestral da raiz de habit:")

62



print(root_state habit)

# gerar mapa de densidade sem plotar automaticamente

cols <- setNames(c("steelblue", "tomato"), c(0, 1))

par(mar =c(2, 1,2, 1), pty ="m")

dens <- phytools::densityMap(

simmap_habit,

plot = FALSE
)

pdf("C:/Users/Documents/Resultados/Hbt_densityMap.pdf", width = 14, height = 22)

par(mar = ¢(3, 1, 3, 10), pty = "m"

plot(
dens,
fsize=1.2,
ftype ="1",
Iwd =35,

outline = FALSE,
legend = FALSE,
spacing = 2.5,

direction = "rightwards",
align.tip.label = TRUE,
label.offset = 80

HH

## Barra de cores

HH

63



h <- max(phytools::nodeHeights(tree didelphidae))

phytools::add.color.bar(
leg=h *0.35,
cols = dens$cols,
title = "Estado Ancestral",
lims = ¢(0, 1),
fsize = 1.5,
prompt = FALSE,
x =0.0005,
y=2.0

Hit
## Titulo
#Hit

title(
main = "Reconstru¢do de Estado Ancestral: Habito",
cex.main = 3,
font.main = 2,

line = -2

dev.off()

### DIET

# remover espécies sem dados

dados_diet <- subset(dados_didelphidae, !is.na(diet))

# espécies validas
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sp_validas <- intersect(tree _didelphidae$tip.label, dados_diet$species)

# podar arvore

tree_diet <- drop.tip(
tree_didelphidae,
setdiff(tree_didelphidae$tip.label, sp_validas)

)

# manter apenas espécies da arvore podada

dados_diet <- dados_diet[dados_diet$species %in% tree_diet$tip.label, ]

# garantir mesma ordem de dados e arvore
dados_diet <- dados_diet[
match(tree diet$tip.label, dados diet$species),

]

comp_data <- caper::comparative.data(
phy = tree_diet,
data = dados_diet,
names.col = "species",

vev = TRUE

phylo_diet <- caper::phylo.d(
comp_data,
binvar = diet

)

## Visualizagdo dos resultado Diet
# criar vetor do carater binario
trait <- dados_diet$diet

names(trait) <- dados_diet$species
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# garantir mesma ordem da arvore
trait <- trait[tree dietS$tip.label]
simmap_diet <- phytools::make.simmap(
tree_diet,
trait,
model = "ER",
nsim = 1000

# Analise do Estado Ancestral

summary simmap <- phytools::describe.simmap(simmap_diet)

root_diet <- Ntip(tree diet) + 1

root_state diet <- summary_simmap$ace[as.character(root_diet), ]

print("Estado ancestral da raiz de diet:")

print(root_state diet)

# gerar mapa de densidade sem plotar automaticamente

cols <- setNames(c("steelblue", "tomato"), c(0, 1))
par(mar =c(2, 1, 2, 1), pty = "m"
dens <- phytools::densityMap(

simmap_diet,

plot = FALSE
)

pdf("C:/Users/Documents/Resultados/Die densityMap.pdf", width = 14, height = 22)

par(mar = c¢(3, 1, 3, 10), pty = "m"
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plot(
dens,
fsize=1.2,
ftype = "i",
Iwd =5,

outline = FALSE,
legend = FALSE,
spacing = 2.5,

direction = "rightwards",
align.tip.label = TRUE,
label.offset = 80

HH

## Barra de cores

H

h <- max(phytools::nodeHeights(tree didelphidae))

phytools::add.color.bar(
leg=h *0.35,
cols = dens$cols,
title = "Estado Ancestral",
lims = ¢(0, 1),
fsize = 1.5,
prompt = FALSE,
x = 0.0005,
y=2.0

HH
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## Titulo
HH

title(
main = "Reconstru¢do de Estado Ancestral: Dieta",
cex.main = 3,
font.main = 2,

line = -2

dev.off()

##H## Variaveis CONTINUAS
# LITTER
# remover espécies sem dados

dados_litter <- subset(dados_didelphidae, !is.na(litter))

# espécies validas
sp_validas <- intersect(
tree_didelphidae$tip.label,

dados_litter$species

)

# podar arvore

tree_litter <- drop.tip(
tree didelphidae,
setdiff(tree_didelphidaeS$tip.label, sp_validas)

)

# vetor nomeado

trait_litter <- dados_litter$litter
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names(trait_litter) <- dados_litter$species

# ordenar

trait_litter <- trait litter[tree litter$tip.label]

stopifnot(
all(names(trait_litter) == tree_litter$tip.label)

)

# Pagel's A

lambda_litter <- phytools::phylosig(
tree_litter,
trait_litter,
method = "lambda",

test = TRUE
)

print(lambda_litter)

# Blomberg's K
K litter <- phytools::phylosig(
tree_litter,
trait_litter,
method = "K",
test = TRUE,
nsim = 1000

print(K_litter)

## Visualizagao dos resultado Prole

dev.new()
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par(mar =c(2, 1, 8, 1))

contMap(
tree_litter,

trait_litter,

lwd =2,
res = 300,
fsize = 0.5,

legend = TRUE,
outline = FALSE

title(
main = "Reconstru¢do de Estado Ancestral: Prole",
cex.main =1,
font.main = 2,

line=1

# HABITAT
# remover espécies sem dados

dados_habitat <- subset(dados didelphidae, !is.na(habitat))

sp_validas <- intersect(
tree_didelphidae$tip.label,
dados habitat$species

)

tree habitat <- drop.tip(
tree didelphidae,
setdiff(tree_didelphidaeS$tip.label, sp_validas)
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trait_habitat <- dados_habitat$habitat

names(trait_habitat) <- dados_habitat$species

trait_habitat <- trait_habitat[tree habitat$tip.label]

stopifnot(
all(names(trait_habitat) == tree habitatS$tip.label)
)

# Pagel's A
lambda_habitat <- phytools::phylosig(
tree habitat,
trait_habitat,
method = "lambda",
test = TRUE

print(lambda_habitat)

# # Blomberg's K
K habitat <- phytools::phylosig(
tree habitat,
trait_habitat,
method = "K",
test = TRUE,
nsim = 1000

print(K habitat)
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#
# 10. MODELOS FILOGENETICOS PARA TODAS COMBINACOES
# (incluindo pseudo R? de McFadden)

#

variaveis <- c("litter", "habitat", "habit", "diet")

resultados <- data.frame()

for (k in 1:length(variaveis)) {

combs <- combn(variaveis, k, simplify = FALSE)

for (vars in combs) {

#

# Formula do modelo

#

formula_model <- as.formula(

aste("discolor ~", paste(vars, collapse =" + "

)

#

# Filtrar dados completos
#
dados_temp <- dados_didelphidae[

complete.cases(dados_didelphidael[, c("discolor", vars)]),

]

#

# Critério minimo de espécies
#
if (nrow(dados temp) < 30) next
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#
# Podar arvore

#

tree_temp <- ape::keep.tip(tree_didelphidae, as.character(dados_temp$species))

#

# Alinhar dados com a arvore
#
dados_temp <- dados_temp|

match(tree temp$tip.label, dados temp$species),
]

if (lall(tree_temp$tip.label == dados_tempS$species)) next

#

# Rodar modelo filogenético

#
Cat("\n \nu)

cat("Modelo:", deparse(formula_model), "\n")

cat("Espécies usadas:", nrow(dados_temp), "\n")

warn_msg <- NULL

model <- tryCatch(
withCallingHandlers(
phyloglm(
formula model,
data = dados_temp,
phy = tree_temp,
method = "logistic. MPLE",
btol = 50,
log.alpha.bound = 5
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),
warning = function(w) {

warn_msg <<- conditionMessage(w)

cat("\nWARNING:\n")

cat(conditionMessage(w), "\n")

invokeRestart("muffleWarning")

h
);

error = function(e) {
cat("\nERRO:\n")

cat(conditionMessage(e), "\n")

NULL

b
)

if (!is.null(model)) {
summ <- summary(model)

coef <- summS$coefficients

#
# PSEUDO R? (McFadden)
#

logLik mod <- as.numeric(logLik(model))

model null <- tryCatch(
phyloglm(
discolor ~ 1,

data = dados_temp,
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phy = tree_temp,
method = "logistic MPLE",
btol = 50,
log.alpha.bound = 5
),
error = function(e) {
cat("\nERRO NO MODELO NULO:\n")
cat(conditionMessage(e), "\n")
return(NULL)

b
)

if (lis.null(model null)) {
logLik null <- as.numeric(logLik(model null))
R2 McFadden <- 1 - (logLik mod / logLik null)
} else {
R2 McFadden <- NA

}

#
# Guardar resultados

#

resultados <- rbind(

resultados,

data.frame(
modelo = deparse(formula_model),
especies = nrow(dados_temp),
pvalues = paste(round(coef], 4], 4), collapse =";"),
AIC = model$aic,
alpha = modelS$alpha,
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R2 McFadden = R2 McFadden

)
)

print(summ)
h
b
}

#

# Ordenar por AIC (melhores primeiro)
#

resultados <- resultados[order(resultados$AIC), ]

#
# Calcular delta AIC
#
resultados$deltaAIC <- resultados$ AIC - min(resultados$ AIC)

# Reordenar colunas
resultados <- resultados|
> ¢(

"modelo",

"especies",

"pvalues",

"deltaAIC",

"AIC",

"alpha",

"R2 McFadden"
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# Download dos resultados
write.csv(
resultados,
file = "C:/Users/Documents/Resultados/resultados_modelos.csv",

row.names = FALSE
)

#

# DADOS APENAS COM 84 sp DISPONIVEL

#

dados 84 <- dados_didelphidae[
lis.na(dados_didelphidae$habitat) &
lis.na(dados_didelphidae$habit) &
lis.na(dados_didelphidaeS$diet),

# ajustar arvore para essas espécies
tree 84 <- ape::keep.tip(
tree_didelphidae,

as.character(dados_84$species)

)

# alinhar ordem
dados 84 <- dados_84]
match(tree_848$tip.label, dados_84$species),

]

if (‘all(tree_848$tip.label == dados_84$species)) {

stop("Erro de alinhamento entre arvore e dados 84")

}
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variaveis <- c¢("habitat", "habit", "diet")

resultados 84 <- data.frame()

#

# Modelo nulo
#

modelo nulo <- phyloglm(
discolor ~ 1,

data = dados_84,

phy = tree 84,
method = "logistic MPLE",
btol = 30,

log.alpha.bound = 3

resultados_84 <- data.frame(
modelo = "discolor ~ 1",
p_habitat = NA,
p_habit=NA,
p_diet = NA,
AIC = modelo_nulo$aic,

alpha = modelo_nulo$alpha

#
# Modelos candidatos
#
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for (k in 1:length(variaveis)) {

combs <- combn(variaveis, k, simplify = FALSE)

for (vars in combs) {

#

# Formula do modelo

#

formula_model <- as.formula(

paste("discolor ~", paste(vars, collapse =" + "))

)

#

# Filtrar dados completos
#
dados_temp <- dados 84

#

# Podar arvore

#

tree temp <- tree 84

#

# Alinhar dados com a arvore

#

dados_temp <- dados_temp[

match(tree_temp$tip.label, dados_tempS$species),
]

if (‘all(tree_temp$tip.label == dados_tempS$species)) {
stop("Desalinhamento arvore-dados")

}



#

# Rodar modelo filogenético

#
cat("\n: \n")

cat("Modelo:", deparse(formula_model), "\n")

cat("Espécies usadas:", nrow(dados_temp), "\n")

warn_msg <- NULL

model <- tryCatch(
withCallingHandlers(

phyloglm(
formula_model,
data = dados_temp,
phy = tree_temp,
method = "logistic MPLE",
btol = 30,
log.alpha.bound = 3

),

warning = function(w) {

warn_msg <<- conditionMessage(w)

cat("\nWARNING:\n")

cat(conditionMessage(w), "\n")

invokeRestart("muffleWarning")

b
);

error = function(e) {
cat("\nERRO:\n")
cat(conditionMessage(e), "\n")



NULL

if (!1s.null(model)) {

summ <- summary(model)

coef tab <- summS$coefficients

p_habitat <- if ("habitat" %in% rownames(coef tab)) {
coef tab["habitat", 4]

} else {
NA

}

p_habit <- if ("habitl" %in% rownames(coef tab)) {
coef tab["habitl", 4]

} else {
NA

}

p_diet <-if ("dietl" %in% rownames(coef tab)) {
coef tab["dietl", 4]

} else {
NA

}

#

# Guardar resultados

#

resultados 84 <- rbind(

resultados 84,
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data.frame(
modelo = deparse(formula_model),
p_habitat = p_habitat,
p_habit =p habit,
p_diet=p diet,
AIC = model$aic,
alpha = model$alpha

)

)

print(summ)
}

h
b

#
# Calcular delta AIC
#
resultados_84$deltaAIC <- resultados_84$AIC - min(resultados 84$AIC)

#

# Calcular pesos de Akaike
#
resultados_84$pesoAIC <- exp(-0.5 * resultados 84$deltaAIC)

resultados_84$pesoAIC <- resultados 84$pesoAIC /
sum(resultados _84$pesoAIC)
# Verificar valores: Se ~1, esta correto

sum(resultados _84$pesoAIC)

#

# Organizar e visualizar a tabela
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resultados 84 view <- resultados 84

# Arredondar valores

resultados_84 view$deltaAIC <- round(resultados 84 viewS$deltaAIC, 2)
resultados_84 view$pesoAIC <- round(resultados 84 viewS$pesoAlC, 4)
resultados_84 view$AIC <- round(resultados 84 viewS$SAIC, 2)
resultados 84 viewS$p_ habitat <- round(resultados 84 view$p habitat, 3)
resultados 84 view$p habit <- round(resultados 84 viewS$p habit, 3)
resultados_84 view$p_diet <- round(resultados 84 view$p diet, 3)

resultados 84 viewS$alpha <- round(resultados 84 viewS$alpha, 2)

# Ordenar por pesos de AIC (melhores primeiro)
resultados 84 view <- resultados 84 view[order(resultados 84 view$pesoAlC,

decreasing = TRUE
) ]

# Reordenar colunas
resultados 84 view <- resultados 84 view|[
> ¢
"modelo",
"deltaAIC",
"pesoAIC",
"AIC",
"p_habitat",
"p_habit",
"p_diet",
"alpha"



# Visualizar

head(resultados 84 view)

# Download dos resultados
write.csv(
resultados 84 view,
file = "C:/Users/Documents/Resultados/resultados 84sp.csv",

row.names = FALSE
)

#
# Calcular Importancia de cada variavel do modelo mais plausivel

#

importancia <- sapply(
c("habitat", "habit", "diet"),
function(v) {
sum(resultados 84$pesoAIC]
grepl(v, resultados 84$modelo)

)

h
)

importancia

# Montar tabela

tabela importancia <- data.frame(
variavel = names(importancia),
importancia = round(importancia, 4)

)

tabela importancia <- tabela importancia[



order(tabela_importancia$importancia,

decreasing = TRUE

);
]

tabela_importancia

# Download da tabela
write.csv(
tabela_importancia,
file = "C:/Users/Documents/Resultados/importancia_84sp.csv",

row.names = FALSE
)
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APENDICE E — SCRIPT HABITAT

#
# 1. Instalar pacotes (rode apenas uma vez)
#
install.packages(c("sf", "dplyr", "units"))

#
# 2. Carregar bibliotecas
#

library(sf)
library(dplyr)
library(units)

#
# 3. Funcdo para corrigir geometrias

#

fix_geom <- function(x) {
x <- st make valid(x)
x <- st_collection_extract(x, "POLYGON", warn = FALSE)
x <- x[!st_is_empty(x), ]

x <- st _cast(x, "MULTIPOLYGON", warn = FALSE)

return(x)

}

#
# 4. CAMINHOS DOS DADOS
#

# pasta com shapefiles das espécies

dir_species <- "C:/Users/Documents/Dados/Habitat/Spp/Sobreposicao"
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# shapefile da floresta
shp forest <- "C:/Users/Documents/Dados/Habitat/Biomas WWEF/AllForest/AllForest.shp"

# pasta de saida
out_dir <- "C:/Users/Documents/Dados/Habitat/Spp x AllForest"

if (!dir.exists(out_dir)) dir.create(out_dir, recursive = TRUE)

#

# 5. CRS equal-area para célculo de area

#

crs_area <- "+proj=moll +datum=WGS84 +units=m +no_defs"

#
# 6. Ler shapefile de floresta
#

cat("Carregando floresta...\n")

forest <- st read(shp_forest, quiet = TRUE) [>
fix geom() >

st_transform(crs_area)

#
# 7. DISSOLVER FLORESTA

# evita duplicacdo de area

#

forest <- st union(forest)

forest <- st_sf(geometry = forest)

#

# 8. Listar shapefiles das espécies



#

arquivos <- list.files(dir_species, "\\.shp$", full.names = TRUE)

#

# 9. Dataframe de resultados

#

resultados <- data.frame(
especie = character(),
area_total km2 = numeric(),
area_forest km2 = numeric(),
perc_forest = numeric(),

status = character()

#

# 10. Loop das espécies
#

for (shp in arquivos) {

nome <- tools::file path sans ext(basename(shp))

cat("\n \n'")

cat("Processando:", nome, "\n")

area_total <- NA
area_inter <- 0

status <- "ok"

tryCatch(
{

# ---- ler shapefile da espécie ----
esp <- st_read(shp, quiet = TRUE) |>

fix geom() >



st_transform(crs_area)

# ---- dissolver poligonos da espécie ----
esp_union <- st_union(esp)

esp_union <- st_sf(geometry = esp_union)

# ---- area total da espécie ----

area_total <- as.numeric(st_area(esp_union))

# ---- calcular interse¢ao ----
inter <- suppress Warnings(

st_intersection(esp_union, forest)

)

if (is.null(inter) || nrow(inter) == 0 || all(st_is_empty(inter))) {
area_inter <- 0
status <- "sem_intersecao"

} else {

inter <- fix geom(inter)

area_inter <- sum(as.numeric(st_area(inter)))

# ---- salvar shapefile da intersecao ----
st write(
inter,
file.path(out_dir, pasteO(nome, " forest overlap.shp")),
delete dsn = TRUE,
quiet = TRUE
)
h
}s

error = function(e) {
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status <<- paste("erro:", e$message)

cat("ERRO:", e$message, "\n")

b
)

# ---- armazenar resultados ----
resultados <- rbind(
resultados,
data.frame(
especie = nome,
area total km2 = area_total / 1e6,
area_ forest km2 = area_inter / 1e6,
perc_forest =100 * area inter / area_total,

status = status

)
)
b

#
# 11. Exportar tabela final
#

write.csv(
resultados,
file.path(out_dir, "sobreposicao_marsupiais_floresta.csv"),

row.names = FALSE
)

cat("\n: \n")
cat("PROCESSO FINALIZADO\n")
cat("Resultados em:\n", out_dir, "\n")

cat(" \n'")
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APENDICE F — MODELOS FILOGENETICOS
COM TAMANHO AMOSTRAIS NAO PADRONIZADOS

Modelos filogenéticos com tamanho amostral (N) ndo padronizado (43, 47, 84, 85 e 126
espécies), com variavel resposta "Cauda Branca" (MB) e variaveis preditoras Habitat,
Habito locomotor, Dieta e Prole, com valores de AAIC(variagdo de AIC), Peso AIC, AIC
(critério de informagdo de Akaike) e o. (parametro de dependéncia filogenética do modelo).

Habito=Hdabito locomotor
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Modelo

MB ~ Prole + Habitat + Dieta 43 0 38,241 4,085
MB ~ Prole + Habitat 43 0,113 38,355 4,563
MB ~ Prole + Habitat + Habito+ Dieta 43 0,678 38,919 5,937
MB ~ Prole + Habitat + Habito 43 3,196 41,437 4,972
MB ~ Prole 47 0 35,799 3,562
MB ~ Prole + Dieta 47 0,934 36,733 3,945
MB ~ Prole + Habito 47 2,621 38,42 4,257
MB ~ Prole + Habito+ Dieta 47 3,111 38,91 4,31
MB ~ Habitat + Dieta 84 0 75,582 5,318
MB ~ Habitat + Habito+ Dieta 84 1,336 76,918 15,692
MB ~ Habitat + Habito 84 5,296 80,878 5,086
MB ~ Habitat 85 0 81,423 8,13
MB ~ Dieta 126 0 110,628 10,312
MB ~ Hébito+ Dieta 126 0,92 111,548 8,237
MB ~ Habito 126 13,906 124,535 12,493

Fonte: elaborado pela propria autora.



