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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo investigar as estratégias de restauragao de
ecossistemas florestais e as praticas agricolas tradicionais do povo Guarani
descrevendo o contexto da gestéo territorial e ambiental da Terra Indigena Morro dos
Cavalos (TIMC), localizada no municipio de Palhoga, Santa Catarina. A metodologia
aplicada foi a pesquisa-agao participativa, combinando abordagens qualitativas e
quantitativas. A utilizacdo de geotecnologias foi adotada para o mapeamento
territorial, mais especificamente a identificagdo de areas com presencga de Pinus e
espacgos dedicados as atividades agricolas na TIMC. Além disso, o estudo
etnobotanico identificou espécies de interesse cultural e econdmico empregadas em
projetos scocioambientais planejados e executados pela comunidade Guarani Mbya
entre 2021 e 2024. As coletas de dados foram realizadas em atividades de campo,
entrevistas, oficinas e reunides com liderancas, formais e informais, mas também
durante os manejos e trilhas realizadas com agricultores e monitores ambientais das
aldeias Tataendy, ltaty, Yakd e Yma. A sistematizagdo das iniciativas procurou
elucidar o panorama da gestdo de projetos e a caracterizacdo detalhada das
atividades e agdes realizadas no ambito territorial. Os resultados apontam o que
muitos estudos e relatérios vem dizendo: sistemas agroflorestais agroecolégicos sao
uma ferramenta importante para a restauracdo de ecossistemas florestais,
fortalecendo a seguranca alimentar de comunidades tradicionais e possuem papel
crucial na construcao de resiliéncia frente as mudancgas climaticas. Desse modo, a
integracdo e o dialogo entre o conhecimento ecoldgico tradicional e a literatura
cientifica pode contribuir para abordagens inovadoras que enfrentam os complexos
desafios socioambientais contemporaneos, especialmente em relagdo a proposicao
de novos paradigmas para o sistema agroalimentar e ao controle das invasdes
biologicas de espécies exoticas.

Palavras-chave: agricultura Guarani Mbya; sistemas agroflorestais
agroecoloégicos; etnoboténica; controle de espécies invasoras.



ABSTRACT

The aim of this paper is to investigate the forest ecosystem restoration strategies and
traditional agricultural practices of the Guarani people, describing the context of
territorial and environmental management of the Morro dos Cavalos Indigenous Land
(TIMC), located in the municipality of Palhoca, Santa Catarina. The methodology
applied was participatory action research, combining qualitative and quantitative
approaches. The use of geotechnologies was adopted for territorial mapping, more
specifically the identification of areas with Pinus trees and spaces dedicated to
agricultural activities in the TIMC. Ethnobotany study by identifying species of cultural
and economic interest used in socio-environmental projects planned and carried out
by the Guarani Mbya community between 2021 and 2024. Data collection took place
during field activities, interviews, workshops and meetings with leaderships, as well as
during management and trails carried out with farmers and environmental monitors
from the Tataendy, Itaty, Yaka and Yma villages. The systematization of the initiatives
sought to elucidate the panorama of project management and the detailed
characterization of the activities and actions carried out at the territorial level. The
results point to what many studies and reports have been saying: agroecological
agroforestry systems are an important tool for restoring forest ecosystems,
strengthening the food security of traditional communities and playing a crucial role in
building resilience to climate change. In this way, the integration and dialog between
traditional ecological knowledge and scientific literature can contribute to innovative
approaches that tackle complex contemporary socio-environmental challenges,
especially in relation to proposing new paradigms for the agri-food system and
controlling biological invasions of exotic species.

Keywords: Mbya Guarani agriculture; agroecological agroforestry systems;
ethnobotany; invasive species control.



AYU MBOAPY

Kova'e mbiapo6 regua ma din oxauka ava mba’exapa Ka'aguy Opamba'é regua jaikuaa
pota ava ha’egui ma mba'exapa nhande mbya kuery nhanhéty mba'emé Ko yvyrupa
ré Tekoa Morro dos Cavalos (TIMC), localizada no municipio de Palhoga, Santa
Catarina. Ko nhembo’ea ma 6in dnhe mboayu ava Ko Arandu Opamba'é Gui ojexauka
va mba'exapa 6in Pora varami ha'egui nhanhe ko tenvé ava peixa, heta va'e kuery Gui
py Ipora va'e yn rive ojeporu Ko mba'emad jakaru regua gui, ha'e Gui mba'emé Ka'aguy
oiko va'e. Ko oikuaa pota hagui ma ojeporu kuri Opamba'é ojejapo ava rami, mba'emo
reta gui, ha'e Gui mba'emd Pora gui. Ha'evyma ojeporu kuri o jejou ava yvy ojeporu
mba'emo dnhe nhotyn ava yvyrupa py TIMC. Ha'e vyma &in kuri oikuaa pota ava mba'e
mba'e pa jareko nhande rekoa py Ka'aguy Gui. Mbya kuery haé oikuaa pota kuri Ko
2021-2024 py. Ha'e vyma 06in kuri nhembiapo jaexa ava mba'exapa onhempyryn
nhanhdty avéd mba'emd, mba'exapa yvy nhamdtyrd. Ko mbiapd regua gui ma jaexa
kuri Opamba'é ojejapo va'e kué, ha'e Gui py jaexa mba'e md Pora Ko yvyrupa pé, ha'e
Gui Nhande kuery mbya kuery pé, mba'emd Pora gui jakaru, peixa Gui ma jaraa ta
Arandu tenonde ra ré.
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APRESENTAGCAO

Figura 3: Equipe de monitores ambientais da Terra Indigenas Morro dos Cavalos,
acompanhados de membros da FUNAI, do PNUD e do PAEST, em saida de campo
para monitoramento da area de restauracao

AP L i

Fonte: Acervo CFTR (2022)

A minha primeira aproximagdo com a Terra Indigena Morro dos Cavalos
(TIMC) aconteceu em meados de 2017 quando visitei a escola Itaty para participar de
uma palestra que fazia parte da programacdo da Semana Cultural, organizada
anualmente pela comunidade como forma de dar visibilidade a causa indigena e ao
processo de homologacéao do territério.

Apos esse momento, permaneci um periodo distante, apenas conseguindo
retornar em janeiro de 2019, na ocasiao em que participei de uma vivéncia promovida
pelo Centro de Formacgao Tataendy Rupa (CFTR). Nesse encontro, foram organizadas
rodas de conversa e atividades que culminaram em um mutirdo para manejo de
algumas areas de roga e plantio de arvores nativas. Um tanto timido e desajeitado,
nao imaginava o quanto esse dia mudaria minha vida.

Em outubro do mesmo ano, ajudei a articular uma vivéncia na aldeia Yakéa
Poréa, localizada na fronteira sul da TIMC, para estudantes das Ciéncias Bioldgicas,
na ocasiao do Il Encontro Regional de Estudantes de Biologia da Regiao Sul, EREB-
Sul. A atividade se propds a fazer um mutirdo de plantio consorciado do avaxi ete
(milho) com outras culturas de roga, como mandioca e abdbora. Desde entdo, minhas
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visitas as tekoa (aldeias) foram aumentando de frequéncia, a medida em que fui
participando de oficinas e cerimdnias religiosas, me aproximando dos moradores e
criando lagos afetivos.

Nessa época, fiquei sabendo que a recém-criada associagao comunitaria
estava buscando parceiros interessados em contribuir na elaboragdo do Plano de
Gestao Territorial e Ambiental (PGTA). Era um momento de transi¢céo, no qual antigos
apoiadores davam espacgo para novos integrantes. Foi dessa maneira que me inseri
como voluntario na equipe técnica multidisciplinar que teceu a escrita do PGTA, com
0 objetivo de sistematizar em linguagem dos jurua (n&o indigenas) os desejos e
vontades para as presente e futuras geragdes dos moradores da Tl. Aos poucos, fui
estreitando minha relagdo com a comunidade e o grupo de apoiadores que formavam
a equipe técnica, conforme nos encontravamos em longas reunides que viravam a
noite, regadas a café, batata-doce, amendoim, entre pausas para reflexdes e a fumaca
dos petyngua (cachimbo tradicional).

Mais recentemente, com o objetivo de colocar as ideias e os sonhos do PGTA
em pratica, venho trabalhando em colaboracdo com as liderangas, monitores e
agricultores na elaboracdo e execugao de projetos socioambientais com foco na
gestao do territério e autonomia do povo Guarani. Até o momento em que escrevo
esse texto, participei ativamente de projetos para restauragao ecolégica (Figura 1) e
conservagao da biodiversidade da Mata Atlantica (PNUD - Ka'aguy Mirim), agricultura
tradicional (Fundo CASA - Avaxi Ete e PBA-CI - Kokue Vy’a) e protegao territorial
(Fundo CASA - Nhangareko).

Durante a pandemia de COVID-19, escolhi vincular minha vivéncia nesse
territério a minha trajetéria académica, ingressando no Programa de Pds-graduagao
em Agroecossistemas (CCA/UFSC) para ampliar minha base de conhecimento e
realizar uma pesquisa que possa ser util para atender as necessidades da
comunidade indigena e, quem sabe, inspirar outros projetos socioambientais de
impacto positivo, atividades de educagao ambiental, alfabetizagao ecoldgica e agbes
para construcao de resiliéncia climatica.

Com essas palavras, busco ser mais um interlocutor a compartilhar com o
universo jurua um pouco da riqueza da cultura indigena latinoamericana. Faco um
convite a leitura e a reflexao dos leitores a respeito da importancia da preservacao das
florestas, das relacbes simbolico-culturais, da beleza, simplicidade e sabedoria

ecolégica do povo Guarani.
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1 INTRODUGAO

O termo indigena refere-se a individuos ou comunidades autéctones que tém
origem em um local especifico, onde vivem e mantém uma conexao intrinseca com
os territorios e a natureza, pessoas que se veem como integrantes da terra em vez de
seus proprietarios. Esses povos estdo espalhados por toda superficie terrestre,
ocupando praticamente todos os biomas habitados pela nossa espécie. Estima-se que
sua populagéo atual seja de 476 milhdes, representando aproximadamente 6% da
populagao global (SMITH, 2018).

Na contemporaneidade, os povos originarios estido inseridos dentro das
populagdes dos Estados-nagdo modernos, muitas vezes rotulados como "minorias
étnicas". As florestas, savanas e outros tantos habitats que constituem seus territérios,
abrigam cerca de 80% da biodiversidade remanescente do planeta (IUCN, 2018). Isso,
por si sO, deveria ser suficiente para destacar o papel crucial desempenhado, visto
que eles sdo uma das ultimas barreiras a transformagcdo do mundo inteiro numa
imensa plantation de monocultura planetaria, tanto no sentido antropolégico quanto
agroindustrial (KRENAK, 2019; KOPENAWA, 2019; VIVEIROS DE CASTRO, 2019).

A teoria mais aceita afirma que as Américas tiveram suas primeiras
populacdes com povos ndmades vindos da Asia que atravessaram o estreito de
Bering, no extremo norte do continente, ha aproximadamente trinta mil anos.
Povoaram todas as regides do Alasca a Patagbnia, ocupando as terras com suas
tradicoes e costumes. Antes da chegada dos europeus, havia aproximadamente 100
milhdes de indigenas habitando o continente americano (SCATAMACCHIA, 1996).

Ao longo do processo de invasao da regido e genocidio das populagdes locais,
as paisagens e ecossistemas florestais ocupadas pelas popula¢des amerindias foram
sendo sistematicamente reduzidas e destruidas, a caminho de seu apagamento
forcado. Nos dias atuais, essas populagdes sobrevivem em areas de resisténcia, em
territérios ancestralmente ocupados - geralmente em fragmentos de florestas
preservadas - mas também em locais de ocupacao - rurais e urbanos -, em busca de
reconhecimento por seus direitos (SMITH, 2018; KRENAK, 2015).

No contexto brasileiro, a populagao indigena esta distribuida por todo pais em
Terras Indigenas Tradicionalmente Ocupadas (territérios originalmente indigenas),
Reservas indigenas (espagos doados pela Unido ou por terceiros que estao sob uso
permanente das comunidades) e Terras Dominiais (terras de propriedade das

comunidades indigenas), sem falar naqueles desterritorializados. As Terras Indigenas
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Tradicionalmente Ocupadas sao as terras de direito originario dos povos indigenas
garantido pelo art. 231 da Constituicdo Federal de 1988, cujo processo de demarcagao
€ disciplinado pelo Decreto n.o 1775/96. No processo de demarcagao de uma terra
indigena, o espaco de pertencimento n&o € criado por ato constitutivo, e sim
reconhecido a partir de requisitos técnicos e legais através de um processo de estudo,
delimitagdo e declaragcado do territério. Todos esses processos, que sao longos e
burocraticos, culminam na homologagédo, regularizagdo ou interdicdo da TI
(AZEVEDO, 2008).

A reivindicagao por reconhecimento de suas terras pelo Estado € um fator
emergente crucial para o pleno exercicio da territorialidade fragmentada dos povos
indigenas, que enfrentam ndo apenas entraves diversos para garantia de seus
direitos, mas também a falta de reconhecimento de seus saberes e contribuicdes para
a protecao dos diferentes biomas. Inumeros desafios e ameacgas estdo presentes no
cotidiano dessas comunidades, como invasdes e exploracao ilegal de recursos
naturais, perseguicdes e ataques a liderangas.

Segundo o censo de 2022 do IBGE, os indigenas brasileiros totalizam
1.693.535 pessoas, o que representa 0,83% do total de habitantes. Um pouco mais
da metade (51,2%) esta concentrado na Amazébnia Legal. Em 2010, quando foi
realizado o Censo anterior, foram contados 896.917 indigenas no pais. Isso equivale
a um aumento de 88,82% em 12 anos, periodo em que esse contingente quase dobrou
(IBGE, 2023). Essas pessoas carregam consigo sabedorias ancestrais e riquezas
multiculturais inestimaveis e heterogéneas, estao presentes em todos os estados da
Federacdo e se distribuem em 305 etnias diferentes que falam 274 idiomas,
agrupados principalmente nos troncos linguisticos Tupi e Macro-jé (ISA, 2023).

Por sua vez, os Guarani sdo o grupo indigena que possui uma das mais
longas e documentadas histérias de contato com as frentes colonizadoras. No comecgo
do século XVI, momento das primeiras invasdes europeias nas Américas, estima-se
que alcangavam um contingente populacional com cerca de dois milhdes de
individuos. O registro de um dos primeiros navegadores a alcancgar o territorio
catarinense, Binot Paulmier de Gonneville, relatou o contato com os Carijds,
ancestrais dos Guarani atuais, quando de sua chegada a llha de Sao Francisco do
Sul, em 1503 (NOELLI, 2004).

A nacgao Guarani possui dialetos entre regionalidades e subgrupos étnicos. A

lingua tem sua origem na familia linguistica Tupi-Guarani. Os subgrupos, ou “clas”,
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sdo atualmente subdivididos e classificados pela bibliografia etnografica em trés
grupos: Kaiowa (ou Kaiova), Nhandéva (ou Xiripa) e Mbya. No entanto, essas
nomenclaturas também podem variar: no Paraguai, os Kaiowa s&o conhecidos como
Pai ou Tavyterd e os Nhandéva/Xiripa, como Ava, por exemplo. Ha ainda outras
denominagdes como Guajaki, Tapiete, Guarayos, Chiriguanos e lzozefios entre o
Paraguai e a Bolivia. Tais subdivisbes levam em conta pequenas diferencas dialetais,
cosmologicas, culturais e ritualisticas (LADEIRA, 2008).

Em terras brasileiras, estdo presentes nos estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Mato Grosso do
Sul e no Para. O somatério de recentes levantamentos de dados alcanga cerca de
125.000 indigenas Guarani, revelando que sua populagao constitui a maior sociedade
indigena do Brasil, e possivelmente de toda América do Sul (ISA, 2023).

No estado de Santa Catarina, além dos Guarani, os povos originarios
remanescentes incluem os Laklano-Xokleng e Kaingang (ISA, 2023). Os dados do
ultimo censo mostram que a populagdo indigena catarinense cresceu 18,2% em
relagdo ao ultimo levantamento, perfazendo 21.541 pessoas. Utilizando outra
metodologia, dados do Conselho Estadual dos Povos Indigenas, da Secretaria
Especial de Saude Indigena (SESAI), Fundagdo Nacional dos Povos Indigenas
(FUNAI) e em entrevistas com liderancas indigenas apresentam como resultado
13.821 pessoas e 3.019 familias, distribuidas em 28 Tis, 57 aldeias em 20 municipios.
Em Florianépolis, por sua vez, foram contabilizadas 1.854 pessoas que se
autodeclararam indigenas. Nestes levantamentos, foram incluidas aquelas que vivem
em Terras Indigenas e também em cidades (IBGE, 2023).

A visibilidade da causa indigena ampliou-se com a realizagdo da Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente no Rio de Janeiro em 1992. Com a ECO
92 e, mais especificamente, com o tratado da Convencéao sobre Diversidade Bioldgica
(CDB), importantes acordos como a Agenda 21 e a Declaragao de Principios para
Florestas foram firmados, ampliando-se o reconhecimento sobre o relevante papel
exercido pelas comunidades tradicionais e seus conhecimentos associados a
conservacgao e ao uso sustentavel da biodiversidade em seus territorios.

No entanto, nos ultimos anos, o mundo tem testemunhado uma série de
eventos que destacam os desafios enfrentados pela presente geragdo diante da
emergéncia climatica. Os eventos climaticos extremos, como enchentes, secas

prolongadas, tempestades intensas e ondas de calor, crescem e se tornam cada vez



19

mais frequentes. Isso afeta diretamente a vida das pessoas, com riscos inclusive para
a seguranca alimentar e questdes de saude. O colapso sistémico cada vez mais
possivel e iminente revela o agravamento dos processos de degradagédo de
ecossistemas naturais e a extingdo das espécies de flora e fauna (IUCN, 2018).

Nesse sentido, os sistemas agroflorestais agroecoldégicos sdo considerados
como estratégia fundamental para os compromissos assumidos no ambito do Acordo
de Paris, o principal tratado internacional sobre mudancgas climaticas, assinado por
196 paises na Conferéncia das Partes (COP21), férum internacional onde governos,
cientistas, ONGs e outros atores relevantes discutem questdes ambientais globais. O
principal objetivo do acordo é limitar o aumento da temperatura global abaixo de 2°C
acima dos niveis pré-industriais, com esfor¢os para restringi-lo a 1,5°C. Para alcangar
essa meta, os paises se comprometeram a reduzir suas emissdes de gases de efeito
estufa, aumentar o uso de energias renovaveis e promover praticas sustentaveis. O
acordo também enfatiza a importancia da adaptacéao e o apoio financeiro aos paises
em desenvolvimento.

No mesmo caminho, o desafio de Bonn, uma iniciativa global lancada em 2011
pelo governo da Alemanha e pela Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (IUCN), € um importante marco para combater a degradacéo do solo,
melhorar a seguranga alimentar, conservar a biodiversidade e contribuir para a
mitigacdo das mudangas climaticas Com o objetivo de restaurar 350 milhdes de
hectares de terras degradadas e desmatadas até 2030, a abordagem utilizada é a
Restauracdo da Paisagem Florestal (FLR), que busca n&o apenas plantar arvores,
mas também recuperar a integridade ecoldgica e proporcionar beneficios econdmicos
e sociais as comunidades locais. O arcabouco de praticas inclui a implementagao
massiva de agroflorestas, aliada a projetos de regeneracdo natural e gestado
sustentavel do solo e da agua (IUCN, 2018). O Desafio de Bonn é uma parte
fundamental dos esforgcos globais para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e os compromissos do Acordo de Paris, contribuindo para um
futuro regenerativo e resiliente.

Ndo obstante, a Década das Nacgdes Unidas para a Restauragdo de
Ecossistemas (2021-2030) foi proclamada pela Assembleia Geral da ONU em 2019.
Essa iniciativa visa prevenir, deter e reverter a degradagao dos ecossistemas em todo
o planeta. A restauracdo ecoldgica é vista como uma medida crucial para combater

as mudangas climaticas, aumentar a seguranga alimentar, fornecer agua limpa e
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proteger a biodiversidade. Durante esse periodo, a ONU vem incentivando governos,
organizagbes, comunidades e individuos a unir esforcos para restaurar areas
degradadas: florestas, oceanos, rios, entre outros ecossistemas. A iniciativa busca
sobretudo promover praticas agricolas sustentaveis, a recuperagao de areas urbanas
e a gestao eficaz dos recursos naturais.

O mais recente relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC) diagnosticou que o caminho para o processo de mitigacdo e
adaptacao depende da garantia da redugao de emissdes de CO2, além da cooperagéo
e tomada de decisdes inclusivas com os povos indigenas, reconhecendo que 0s povos
originarios atuam de forma resiliente, com imensa capacidade de adaptacao por toda
parte (IPCC, 2023). Apesar de o debate sobre as mudangas climaticas ser
relativamente recente, esses povos tém mostrado, ao longo de séculos, que é possivel
usufruir dos recursos naturais e habitar territérios preservando a biodiversidade, sem
afetar servigos ecossistémicos e contribuindo para o equilibrio climatico, em profundo
respeito e conexao com a natureza.

A vista disso, com base na Declaracdo Americana sobre os Direitos dos Povos
Indigenas, na Declaracdo Universal dos Direitos dos Povos Indigenas e em
consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (sobretudo os ODS
1, 2, 10, 12, 13, 15), com esse estudo busco contribuir com a construcdo de
conhecimento sobre tecnologias para restauragcdo ecolégica e ferramentas de
transformacao dos sistemas agroalimentares. Orientado pelo enfoque agroecolégico,
analiso o contexto da gestdo territorial e ambiental de Terras Indigenas, mais
especificamente, de uma comunidade do povo Mbya Guarani. Atencao especial é
dada as invasbes bioldgicas por espécies de Pinus, que representam um desafio
socioambiental significativo, com enfoque nas aldeias que compdem a Terra Indigena
Morro dos Cavalos. Sob essa perspectiva, o texto aborda a complexa intersegao entre
gestao territorial e ambiental, agricultura tradicional, restauracido ecologica e
resiliéncia climatica na Mata Atlantica, uma das mais ricas e ameagadas reservas de
biodiversidade do mundo.

O percurso do estudo foi sendo desenhado em colaboracédo sobretudo com
as liderancas Kerexu e Jekupe, a medida que demandas levantadas pela comunidade
no PGTA e nas reunides internas foram recebendo recursos para suas resolugdes. No
decorrer da trajetéria até a redagédo do texto final, as atividades de pesquisador se

entrelagaram com o de técnico que trabalhou no planejamento e na execugao dos
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projetos na Terra Indigena Morro dos Cavalos. Considero importante destacar o
protagonismo dos atores indigenas, principalmente agricultores e monitores que
dedicaram conhecimento e precioso tempo para que a pesquisa fosse realizada.

Assim, entre os anos de 2021 e 2024, me dediquei a investigar como a
implementacao de sistemas agroflorestais agroecoldgicos pode oferecer estratégias
eficazes para a restauracdo de areas degradadas, enquanto simultaneamente
contribui para a seguranga alimentar e fortalece a resiliéncia das comunidades
indigenas diante das mudangas climaticas.

O periodo de minha atuagado como pesquisador na TIMC coincide com uma
série de projetos socioambientais que vem consolidando uma trajetéria de atuagao
comunitaria de manejo integrado, restauragao ecoldgica e valorizagdo cultural. Em
2021 foi iniciado um projeto financiado pelo PNUD em parceria coma FUNAI para
recuperacao de areas degradadas, priorizando o plantio de espécies nativas e praticas
agroflorestais. No ano seguinte, a ONG Casa Socioambiental custeou um segundo
projeto focou na protecéo territorial e gestdo ambiental. Em 2023, a mesma ONG
apoiou financeiramente uma inciativa de agricultura tradicional. Atualmente, em 2024,
segue em andamento um projeto de compensagao ambiental da Eletrosul destinado
a contrabalancar os impactos negativos causados por obras de infraestrutura da rede
elétrica.

A investigacao possui como questdes centrais: O que a ciéncia agrondmica,
a biologia da conservagao e a ecologia dos agroecossistemas tém a aprender com os
conhecimentos oriundos de populagdes indigenas sobre os aspectos restauracao e
seguranga alimentar? O quanto isso pode beneficiar a construgdo de novos
paradigmas para o sistema agroalimentar? Como as estratégias e conhecimentos
tradicionais ecolégicos do povo Guarani aliados ao uso de geotecnologias podem
contribuir para o processo de restauracdo de ecossistemas florestais na Mata
Atlantica?

Para respondé-las, a presente pesquisa tem como objetivo investigar como
as estratégias de restauragao ecoldgica e as praticas agricolas tradicionais do povo
Mbya Guarani da Terra Indigena Morro dos Cavalos abordam desafios
socioecondmicos, ambientais e culturais, e como o didlogo de saberes entre os
conhecimentos tradicionais e cientificos podem contribuir para lidar com os desafios

socioambientais contemporaneos.
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Dentro deste contexto, a pesquisa buscou analisar o papel dos territorios
indigenas, nao apenas como espagos de conservagao, mas como locais de inovagao,
onde tradigdes agricolas e praticas contemporaneas convergem para fomentar a
restauragcdo ecologica e a preservagao da biodiversidade.Com este estudo, espera-
se instigar reflexdes nos leitores sobre as questbes ecolégicas contemporaneas,
incluindo como elas interagem com a agricultura regenerativa e os impactos
duradouros do colonialismo, que historicamente promoveu a exploracdo e submissao
de comunidades tradicionais. Este esforco € direcionado a ampliagcdo das
perspectivas e ao fortalecimento da inclusdo de abordagens nao eurocéntricas na
ciéncia.

Quanto aos objetivos especificos, se definem como: examinar a inter-relagcao
entre a concepcgao de territorio, a gestdo ambiental e a agricultura no contexto dos
direitos e lutas territoriais indigenas; Investigar como a diversidade de praticas da
agricultura tradicional Guarani e o mapeamento participativo de agroecossistemas
fortalecem a capacidade da comunidade de responder e adaptar-se a condi¢des
adversas; Analisar como a comunidade aborda a restauracdo de ecossistemas
florestais, incluindo o mapeamento das areas onde estdo localizados nucleos da
espécie exotica Pinus spp., bem como identificar estratégias e espécies de interesse
cultural e econdbmico utilizadas para restauracao florestal.

A dissertacao foi organizada da seguinte forma: no item 2, sera apresentada
a fundamentacgao tedrico-metodologica do trabalho. O item 3 abordara a concepgéo
de territdrio e questdes relacionadas a gestdo ambiental e luta territorial no contexto
indigena, além de descrever e analisar os impactos das politicas publicas, como o
marco temporal e a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas (PNGATI), no bem viver e na dindmica territorial da TIMC. No item 4, discuto
a problematica envolvendo o modelo agroalimentar hegemonico e como isso afeta
diretamente a autonomia e a capacidade das comunidades indigenas de manterem
suas tradigdes agricolas. A analise incluira também uma discussao sobre a pratica da
agricultura tradicional Guarani como ponto central na luta pelo direito a terra. No item
5, apresento os impactos causados pelas invasdes biolégicas de Pinus spp.,
analisando as respostas e estratégias adotadas pela comunidade da TIMC frente aos
desafios impostos, explorando o papel dos sistemas agroflorestais agroecoldgicos e
das praticas de restauracdo biocultural como meios de sustentabilidade ambiental,

cultural e econdmica. No item 6 serdo apresentados os principais resultados
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sistematizados, seguidos por uma breve discussao sobre as limitagdes do estudo e
possibilidades de direcionamento futuro. Por fim, o item 6 apresentara as
consideragdes finais do trabalho, capturando a complexidade do contexto e
considerando os desafios que influenciam e moldam as atividades na interface entre
restauracao e agricultura, propondo caminhos a partir de uma analise integrada
transdisciplinar, o que pode fornecer insights valiosos para a compreensdo das

interagdes entre gestao, protecao e resiliéncia nos territorios.
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2PERCURSO TEORICO-METODOLOGICO

Esta secdo tem como objetivo apresentar a fundamentagdo tedrico-
metodoldgica tragada durante o desenvolvimento da pesquisa, ocorrida entre maio de
2021 e julho de 2024, na busca por investigar a complexa interacdo entre gestao
ambiental, agricultura tradicional e restauracdo de ecossistemas florestais, com
énfase na Terra Indigena Morro dos Cavalos (TIMC), localizada no municipio de
Palhocga, regiao metropolitana de Florian6polis/SC. Diante dos crescentes desafios
impostos, como a tese do Marco Temporal, obras de infraestrutura como rodovias e
linhas de alta tensao, vem e invasdes bioldgicas, os Guarani enfrentam a necessidade
continua de adaptagao, enquanto lutam pelo reconhecimento e pela efetivacdo de
seus direitos territoriais.

As atividades exigiram planejamento cuidadoso, respeitando os protocolos
comunitarios e as autorizagdes formais, promovendo uma abordagem participativa e
ética. Foram adotados cronogramas flexiveis, priorizando a construgdo de confianca
e o envolvimento direto da comunidade por meio de metodologias como entrevistas e
oficinas.

Nas conversas e reunides com liderangas, agricultores e monitores
ambientais das aldeias, foram relatadas que algumas nascentes estavam secando ou
com risco iminente de desaparecer, bem como alteragdes recentes no regime
pluviométrico e no aumento de eventos extremos como ciclones e tempestades, com
rajadas de vento e chuvas que causam alagamentos nas localidades proximas do rio
Maciambu, aumentando o risco de erosao das encostas e potenciais danos materiais
para a comunidade. Nas chuvas intensas no final de 2022, na primavera de 2023 e no
outono de 2024, por exemplo, houveram seguidos deslizamentos de terra dentro e no
entorno do territério, colocando em risco muitas familias e diversas areas de cultivos
agricolas. Por conseguinte, questdes socioambientais trazem a tona a necessidade
de integragao entre o conhecimento ecoldgico tradicional com modernas tecnologias
e os saberes cientificos, relevantes para enfrentar a emergéncia climatica e para lidar
com a complexidade da crise planetaria atual.

Diante dessa ampla contextualizacdo, considerando as problematicas
socioecondmicas, ambientais e culturais do territério, os Guarani trabalham para
(re)significar praticas e saberes, intensificando e qualificando os debates em torno de

projetos socioambientais com base em sistemas agroflorestais e geotecnologias. O
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desenvolvimento de solugdes baseadas na natureza, como praticas de manejo
agroecologico e de atividades produtivas voltadas para a sociobioeconomia, tornam-
se cruciais para a autonomia e a permanéncia das comunidades indigenas em seus
territérios, bem como para a conservacido da biodiversidade. Na cultura dos povos
originarios, articulam-se principios de complementaridade e de reciprocidade, que
comandam a organizagao do espago geografico, onde a coevolugao da cultura com a
natureza e as relagdes entre diversos territérios de vida abrem novas perspectivas
para a construgdo de sociedades sustentaveis (BRUM, 2021).

Nesse percurso, as redes policéntricas, formadas por individuos e
organizagoes interligadas, permitem uma ag¢ao coordenada entre diversas entidades
locais que reunem pessoas para atividades conjuntas. Esse processo facilita a co-
construcdo de conhecimento coletivo, promovendo relagdes humanas e
reciprocidade. Em redes de pesquisa e inovagao autogestionadas, essas dinamicas
sao essenciais. As redes policéntricas criam um cenario institucional necessario para
gerir de maneira eficaz as esferas social e ecoldgica, visto que os multiplos nos
interconectados, cada um representando um centro de tomada de decisdao ou
autoridade, destacam a estrutura descentralizada e cooperativa, com interagdes e
responsabilidades compartilhadas entre os diversos centros (PIMBERT, 2017). Assim,
depreende-se que fortalecer as organizacdes locais e suas redes policéntricas &,
portanto, uma prioridade fundamental para os sujeitos politicos que buscam
democratizar a pesquisa, exercer seu direito de construir conhecimento e almejam
deixar legado para as futuras geragoes.

Com base na légica das redes policéntricas, este trabalho se apoia no
fundamento filoséfico da ecologia politica, entendida como o campo em que se
manifestam as dindmicas de poder visando a desconstrugdo do regime dominante da
racionalidade moderna e a constru¢ao de um mundo baseado em uma racionalidade
ambiental, guiado por uma ontologia da diversidade, uma politica da diferenga e uma
ética da alteridade, na abertura do pensamento para escutar outras vozes, outras
linguagens, outras razdes, para mobilizar agbes sociais no mundo globalizado e
interconectado (LEFF, 2015).

Para a Ecologia Politica, o territorio &€ concebido como um espacgo
multidimensional para a organizagdo das praticas econbmicas de comunidades
ecoldgicas, um espago onde se reconfiguram identidades culturais, onde emergem

atores politicos e movimentos ambientais para a apropriagédo social dos territorios de
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vida. Propbe-se a construgdo de um futuro regenerativo e resiliente fundado nos
potenciais da natureza e da criatividade biocultural, respaldado no pensamento
emancipatério e uma ética politica que busca revitalizar o significado da
sustentabilidade e da vida, que sera resultado de um dialogo de saberes, além das
fronteiras do conhecimento inter e transdisciplinar, na fertilidade do encontro de
diferentes seres culturais, nesses saberes outros que resguardam os genes da
emancipacao humana (LEFF, 2021; PIMBERT, 2017).

Por conseguinte, a pesquisa possui carater marcadamente transdisciplinar
caracterizada por ser uma investigagao-acao participativa. Ambos os conceitos sao
fundamentalmente definidos como propostas teéricas e metodoldgicas para a criagéo
colaborativa de conhecimentos e agdes entre diversos atores, com o objetivo de
transformar realidades sociais e ambientais. Essas abordagens tedricas e
metodologicas ligam explicita e intencionalmente conhecimentos plurais e agdes
coletivas para abordar problemas e gerar transformagdes. A coprodugdao de
conhecimento e de agbes com, por e entre grupos historicamente subalternizados é
uma questao ética, politica e epistémica. Esse processo € capaz de reunir, por um
lado, a sistematicidade da ciéncia e, por outro, os conhecimentos e as ag¢des das
populagdes marginalizadas, promovendo a convergéncia do pensamento popular,
tradicional e cientifico, com um resgate critico do conhecimento empirico. A
descolonizacio constante de formas de pensamento e de comportamento enraizadas,
adquiridas sobretudo através do processo educativo, torna-se uma tarefa fundamental
do investigador. Além disso, a dialética entre teoria e pratica e a estreita ligagao ético-
politica com as populagdes marginalizadas e seus saberes subalternizados pela
cultura hegemoénica séo essenciais para o desenvolvimento de uma investigagéao
comprometida e transformadora (MERCON, 2022; PIMBERT, 2017; PERUZZO, 2016;
LEFF, 2015).

As epistemologias do Sul’, conforme formuladas pelo socidlogo Boaventura

de Sousa Santos, complementam a proposta tedérica e metodoldgica, visando

' A metafora geografica presente neste conceito, bem como nas nogdes de norte global e sul global,
procura fugir as distingdes entre primeiro e terceiro mundo e entre paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos, para se referir 8 marginalizagao e ao sofrimento vividos principalmente pelas
populac¢des do hemisfério sul. Este Sul metaférico exprime-se também no Norte, através de grupos
excluidos como os migrantes sem documentos, os desempregados, as minorias étnicas e religiosas,
as vitimas do sexismo, da homofobia e do racismo. Da mesma forma, o Norte também esta presente
nos paises do Sul, correspondendo as elites locais e aos processos de exploragéo e dominagao de
outros grupos sociais (MERCON, 2022).
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reconhecer e valorizar os conhecimentos produzidos por populagdes e culturas
historicamente oprimidas. Essas epistemologias desafiam a hegemonia do
conhecimento cientifico ocidental, argumentando que este muitas vezes exclui e
silencia outras formas de saber. Boaventura defende que a diversidade
epistemoldgica é crucial para a justica cognitiva, propondo um ecossistema de
conhecimentos onde saberes indigenas, tradicionais e populares coexistam e
dialoguem com o conhecimento cientifico. Esse enfoque busca ndo apenas a
validagdo desses saberes, mas também a transformacgéo das realidades sociais e
politicas, promovendo a emancipagao dos grupos oprimidos e a construgdao de
sociedades mais equitativas e sustentaveis. A pratica das epistemologias do Sul
envolve a descolonizagcdo do conhecimento e a criacdo de espacos de intercambio e
solidariedade entre diferentes formas de conhecimento, contribuindo para a
construcdo de um mundo mais plural e justo (SANTOS, 2009).

A descolonizagao da investigacao visa desconstruir légicas produtoras de
auséncia, tornando visiveis e legitimando atores, conhecimentos, praticas e valores
rejeitados pelas formas epistémicas dominantes, de modo a alargar o espectro de
alternativas na criacdo de novas realidades. Nesta perspectiva, o dialogo de saberes
e o dialogo de vivéncias tornam-se processos essenciais para a escuta mutua e a co-
construgcao de conhecimentos. Numa investigagdo que procura descolonizar-se, a
produtividade e a acumulagdo de conhecimento sdo substituidas pelo cuidado das
relagbes, com os seus tempos e formas préprios; a linearidade positivista da lugar a
eética como principio orientador da colaboracdo e da co-criagdo de caminhos
alternativos (MERCON, 2022).

Em vista disso, adotou-se a metodologia de pesquisa-agéo participativa de
natureza aplicada, combinando abordagens qualitativas e quantitativas (MERCON,
2022; SANTOS, 2019; SMITH, 2018; SILVA et al., 2010; ALBUQUERQUE et al., 2010;
MINAYO, 2008; ATKINSON, 2007; CHAVEZ-TAFUR, 2007; ALEXIADES, 1996). Essa
escolha metodoldgica buscou integracéo e didlogos profundos e continuos com a
comunidade Guarani, permitindo o envolvimento em todas as fases da pesquisa —
desde a formulagao das perguntas até as implicacdes finais. A natureza aplicada da
pesquisa-agao mostrou-se particularmente adequada para esta pesquisa, dado o seu
foco em resultados praticos e mudangas tangiveis que beneficiam diretamente a

comunidade.
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A utilizagcdo de uma abordagem quali-quantitativa permitiu capturar em
detalhe a complexidade das interagcbes culturais, sociais e ambientais, ao mesmo
tempo que proporcionou uma analise sistematica de variaveis especificas. Este
meétodo revelou-se fundamental para uma compreensdo mais abrangente das
dinamicas locais e dos desafios enfrentados pela comunidade, especialmente aqueles
relacionados as mudangas climaticas e seus impactos sobre as praticas agricolas e a
gestao territorial. A abordagem participativa adotada ndo s6 enfatizou a pesquisa
como um processo colaborativo, mas também fortaleceu as relagdes entre
pesquisador e participantes, estabelecendo um ambiente de confianga e respeito
mutuos. Este método esta em sintonia com a dinamica das redes policéntricas ja
discutidas, expandindo significativamente as possibilidades de co-criagdo do
conhecimento e tomada de decisdes. Todas essas acdes foram realizadas através de
atividades coletivas, enfatizando que cada etapa da pesquisa foi uma colaboracao
conjunta. Isso reflete o espirito de cooperagdo e o compromisso, evidenciado no
trabalho pratico de planejamento, sistematizagédo e implementagao de varios projetos
que foram realizados com e para a comunidade ao longo dos ultimos anos.

Nesse percurso, busquei 0 amadurecimento da pesquisa e a ampliacdo dos
horizontes de entendimentos sobre natureza, vida, ambiente, terra, territdrio e os
desafios interculturais para transformagdes sociais. As analises foram construidas a
partir da observacgéao participante, da oralidade e do registro de narrativas nos diarios
de campo com base na planejagdo, termo que sintetiza o processo vivenciado durante
o periodo da pesquisa, compartilhando da ideia de que o trabalho de campo € sempre
relacional, especifico e pratico, “ele vai e volta tendo como referéncia o mundo da
vida.” (MINAYO, 2008, p. 77).

Planejacéo: é exatamente assim que aconteceu, retrata o histérico das agbes
que vém acontecendo. Quando tu chegou néo tinha e hoje ja tem tudo isso.
Foi nesse lugar de pensar e planejar o PGTA que as ag¢bes aconteceram. Se
planeja e logo depois vem a agéo.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

A observagao participante € uma metodologia de pesquisa qualitativa
amplamente utilizada nas ciéncias sociais, que envolve a imersao do pesquisador no
ambiente e na rotina dos sujeitos estudados (ALBUQUERQUE et al., 2010). Essa
abordagem permite uma compreensao aprofundada e contextualizada das praticas e

interagbes sociais do grupo investigado. O pesquisador assume um papel ativo,



29

participando das atividades cotidianas e, ao mesmo tempo, mantendo uma postura
reflexiva e critica. Esse duplo papel possibilita a coleta de dados ricos e detalhados,
que séao registrados por meio de notas de campo, diarios de pesquisa e registros
audiovisuais. A observacao participante € particularmente eficaz para estudos que
buscam explorar dinamicas culturais, comportamentais e sociais de maneira holistica
e transdisciplinar, permitindo ao pesquisador captar nuances e significados que muitas
vezes nao seriam revelados através de métodos mais distantes ou estruturados
(ATKINSON, 2007; ALEXIADES, 1996).

O registro de narrativas em um trabalho de campo com populagdes indigenas,
onde a oralidade desempenha um papel central na transmissao de conhecimento, é
uma abordagem metodoldgica que busca captar a riqueza e a profundidade das
tradicdes culturais. Essa pratica envolveu a escuta atenta e respeitosa das histérias,
mitos, praticas e ensinamentos compartilhados pelos membros da comunidade,
muitas vezes entrelagando-se com aspectos relevantes para esse estudo. Utilizei
métodos de gravagdo audiovisual e anotagdes detalhadas para garantir que as
nuances da linguagem fossem preservadas. Além disso, foi fundamental estabelecer
uma relagdo de confianga e reciprocidade com a comunidade, reconhecendo e
valorizando os detentores dos saberes tradicionais. A analise das narrativas orais
permite a compreensao das cosmo-percepgoes, valores e sistemas de conhecimento
que orientam a vida e a cultura do grupo indigena, oferecendo insights valiosos para
a pesquisa e contribuindo para a valorizacao e preservacdo dessas tradicoes
(MERCON, 2022; CHAVEZ-TAFUR, 2007; ALEXIADES, 1996).

Durante a realizagdo deste trabalho, tive a oportunidade de participar e
observar uma variedade de atividades cotidianas que envolveram o manejo da
paisagem, como a coleta de recursos florestais, o preparo, plantio e colheita em rogas,
além de auxiliar na identificacdo e mapeamento da presenca da espécie exética
invasora Pinus spp. Essas experiéncias permitiram-me vivenciar relagées simbdlicas
e religiosas profundas com as plantas, animais e a floresta, engajando-me em
conversas enriquecedoras durante as trilhas, e nas meditagbes ao redor do fogo

sagrado (Figura 2).
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Figura 4: Ativi

Fnte: Evelin Moreira Gongalves (2022)

A pesquisa adotou uma abordagem transdisciplinar para analisar as
estratégias de restauragdo e agricultura tradicional implementadas no Plano de
Gestao Territorial e Ambiental (PGTA) da Terra Indigena Morro dos Cavalos (TIMC).
Estabeleci didlogos tedricos com autores de areas diversas como Agronomia,
Botéanica, Ecologia Politica, Economia, Geotecnologias e Sociologia Rural, buscando
explorar como a sinergia entre saberes cientificos e tradicionais pode fortalecer as
comunidades indigenas.

O levantamento bibliografico realizado nesta pesquisa buscou compreender
as abordagens tedricas e praticas existentes que integram conhecimentos cientificos
e saberes tradicionais para recuperar ecossistemas degradados. O levantamento
identificou metodologias colaborativas, politicas publicas e marcos legais aplicaveis,
em bibliotecas virtuais e repositorios especificos, como o da Licenciatura Intercultural
Indigena do Sul da Mata Atlantica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
a biblioteca digital do Centro de Trabalhos Indigenista (CTIl) e o acervo digital do
Instituto Socioambiental (ISA). Adquirir materiais impressos na comunidade também
se mostrou um étimo caminho.

Naturalmente, trabalhos de pesquisadoras e pesquisadores nao-indigenas

também foram importantes para a constituicdo do presente trabalho. Neste caso, as
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pesquisas foram realizadas em repositorios especificos e gerais, como o Web of
Science, Scopus e Google Académico, a partir de palavras-chave em lingua
portuguesa, espanhola, inglesa e guarani. Entre as palavras-chave utilizadas estao:
territério guarani, territorialidade Guarani, Marco Temporal, agricultura tradicional
Guarani, Biological Invasions Pinus, restoration of forest and landscapes, agroforestry
restoration, biocultural restoration, avaxi, yvy rupa, teko, nhandereko.

Paralelamente a revisdo bibliografica, a pesquisa envolveu métodos
descritivo-explicativos, exploratérios e documental, unidos de forma inseparavel as
saidas de campo e agdes-praticas participativas e colaborativas, cada um com
finalidades especificas. O método descritivo-explicativo busca ndo apenas descrever
fendbmenos ou situagdes, mas também explicar as relagcdes entre as variaveis,
fornecendo uma analise mais aprofundada das causas e efeitos envolvidos. O método
exploratério é utilizado quando o tema de estudo é pouco conhecido ou carece de
referéncias consolidadas, sendo focado na compreensdo inicial do problema,
geralmente de forma mais flexivel e aberta. J& o método documental baseia-se na
analise de fontes primarias e secundarias (como relatérios, documentos oficiais, leis
e arquivos) para obter informagdes relevantes sobre o objeto de estudo, sendo
essencial em pesquisas que exigem a reconstrugao de contextos historicos, legais ou
institucionais (SANTOS, 2019; ALBUQUERQUE et al., 2010; CHAVEZ-TAFUR, 2007).

As atividades incluiram trilhas pelo territério (walking in the woods), uma
abordagem qualitativa essencial para pesquisas etnoboténicas, que permite a coleta
de dados em contextos naturais e culturalmente significativos (ALEXIADES, 1996).
Este método envolveu caminhadas acompanhadas por membros da comunidade local
através de areas florestais, durante as quais os participantes compartilharam seus
conhecimentos sobre a biodiversidade, suas utilizagdes e significados culturais. Essa
abordagem aproxima o pesquisador e os informantes, sendo particularmente valioso
para documentar o conhecimento ecoldgico tradicional que muitas vezes nao é
acessivel em entrevistas formais ou outras técnicas de coleta de dados. A coleta de
sementes e 0 manejo das rogas também se enquadram nesse contexto.

A integragdo dessas atividades foi vital para a obtencdo dos dados
etnobotanicos das espécies de plantas uteis que podem ser usadas nos SAF e
também na restauracao biocultural. Os inventarios floristicos e suas varias etapas,
como a delimitagéo das areas de estudo em conjunto com a comunidade, respeitando

as divisbes territoriais e locais de interesse cultural. Realizamos caminhadas
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exploratorias, onde as espécies vegetais foram observadas e, algumas delas,
coletadas, de acordo com critérios ecoldgicos. Durante a coleta, sempre perguntava
aos membros da comunidade para identificar as plantas, registrando as informacgdes
em cadernos e no celular. Ao final, os dados foram sistematizados, gerando uma lista
das espécies encontradas, com destaque para aquelas de maior relevancia cultural
ou ecoldgica. Soma-se a isso, as conversas informais e entrevistas formais com
membros-chave da comunidade Mbya Guarani.

Neste trabalho, realizei 3 entrevistas formais nas quais foram utilizados
questionarios semi-estruturados com perguntas direcionadas aos participantes.
Contei com auxilio de caderno de notas e aplicativo gravador no celular como
ferramentas para registro. A primeira delas foi realizada na aldeia Yak4 Por&, com a
participagdo de Gerson Karai, Jaci, Wera Antunes, Xeramoi José (seu Z¢), Juarez
Polaco e Francisca. A conversa durou cerca de 2 horas e ocorreu em forma de roda
de conversa, com mate e petyngua junto a escola e a cozinha comunitaria (Figura 3).
A segunda entrevista aconteceu na escola Itaty, no contexto de uma reunido do projeto
Roca Viva. Nesta ocasido, entrevistei os agricultores xeramoi Julio, Batista, Xunu e
Antonio Polaco seguindo o mesmo roteiro. Por fim, finalizei as entrevistas com um
encontro no Centro de Formacao Tataendy Rupa que se estendeu durante boa parte
de um belo domingo de sol, entre uma boa conversa, mate e xo ‘o no fogo. Concluimos
os trabalhos em volta da fogueira, dentro da Opy. Estavam presentes Kerexu Yxapyry,
Jekupe Mawe, Karai Rokadju, Alex Karai Mirim, Ara Antunes, Karai Popygua,

Rayanna e as kyringue (criangas) Raissa, Lari, Karapé e Nico.
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As entrevistas e as conversas livres aconteceram naturalmente em momentos
e atividades cotidianas com os interlocutores, como nos cafés da manha, almoco,
jantares, alguma trilha ou caminhada, durante algum trabalho no qual acompanhei,
aléem de diversas outras atividades. Aprendi muito nessas ricas conversas ao ponto
de julgar ndo ser necessario realizar mais entrevistas formais, além do que essas
exigem um longo tempo e trabalho de transcricdo. Entre os critérios determinantes
para a escolha dos participantes das entrevistas: aqueles que possuem experiéncia
pratica na producao de alimentos e/ou salvaguarda das sementes tradicionais, além
dos monitores ambientais e as liderangas do territorio, que coordenam 0s processos
de criagdo, formagéo e organizagédo do CFTR. Esses critérios foram definidos em
consonancia com o andamento das atividades e alinhamento com as liderangas.

A aplicagcédo de geotecnologias complementou a abordagem metodologica ja
descrita. Utilizamos um conjunto de tecnologias para a coleta, processamento, analise
e visualizagao de informagdes geograficas e espaciais. Elas permitiram o estudo sobre
a gestao do territério, facilitando a compreensao da dindmica ambiental em diferentes
escalas. As principais ferramentas e técnicas incluiram o uso do Sensoriamento
remoto, com aeronaves remotamente pilotadas (RPA) para capturar imagens e dados
da superficie terrestre, geralmente utilizados em monitoramento de desmatamento e

agricultura, entre outros. Sistemas de Informagao Geogréfica (SIG ou GIS, em inglés)
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ferramentas que permitiu armazenar, analisar e visualizar os dados georreferenciados
(com localizagao espacial); GPS (Sistema de Posicionamento Global) tecnologia de
navegacao baseada em satélites, que permitiu sermos precisos com relagdo a
localizagédo geografica; Cartografia digital e a produgdo de mapas em formato digital.

Em suma, diversas ferramentas para mapear areas de agricultura tradicional
e facilitar a visualizagdo de informagdes geograficas. Os dados foram coletados
através de imagens capturadas por drones e todos os mapeamentos foram planejados
e executados em colaboragdo com monitores ambientais da comunidade, que
receberam treinamento especializado para operar os equipamentos (Figura 4) que
fazem parte do acervo do CFTR, dando suporte para uma variedade de projetos e

parcerias dedicadas ao monitoramento continuo da TI.

ura 6: tividades de mapeamento na TIMC

Fonte: Acervo CFTR (2023)

Os povos indigenas sdo de fato guerreiros e guerreiras que estéo resistindo
desde o tempo da invasdo, até os dias atuais. Que vém sendo alvo de
garimpos ilegal, ataques, mortes e incéndios nas suas proprias terras. Mas
com o0 acesso a tecnologia moderna como por exemplo, o celular, os drones,
as cadmeras de monitoramento, entre outras, ficou mais facil para nos
indigenas organizar a protegdo do territério, para fazer dentncia, estudar
solugées de problemas que enfrentamos no cotidiano. Ficamos felizes que
tivemos a oportunidade de conseguir através de tanta persisténcia esses
meétodos que estéo facilitando o plano da protecgéo territorial.

(Alex Karai MirT, monitor ambiental da TIMC)
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Os trabalhos de campo permitiram mergulhar profundamente o universo das
plantas principais reconhecidas, utilizadas e manejadas. As caminhadas pelo
territorio, cerimbnias na opy, visitas a rogas, jornadas de plantio e manejo, assim como
as reunides periodicas de planejamento, avaliagdo e monitoramento, foram de
extrema importancia, pois permitiram uma profunda imerséao (Figura 5). A planejagcao
ofereceu uma oportunidade Unica de observar e participar diretamente dos processos
tradicionais de cultivo e manejo, proporcionando uma compreensao pratica e
contextualizada das técnicas e conhecimentos ancestrais. Além disso, as ceriménias
e reunides comunitarias foram momentos cruciais para captar as dindmicas sociais,
politicas e espirituais que permeiam o cotidiano da comunidade, revelando a
interconexao entre saberes tradicionais e praticas de sustentabilidade. A participacao
nesses encontros facilitou a construcéo de relagdes de confianga e reciprocidade com
os Guarani, essenciais para a coproducdo de conhecimento e para a realizacdo de
uma pesquisa ética e comprometida com a valorizagao e preservagdo dos saberes
locais. Procurei ouvir, respeitar e transmitir a opinido dos agentes sociais envolvidos
em todas as fases do desenvolvimento da pesquisa, considerando-os nao s6 como

sujeitos passivos, mas como agentes pesquisadores.

Figura 7: Atividade de monitoramento e reunido na area de restauracao
‘._1 II r -
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Conforme discutido, as metodologias adotadas neste trabalho transcendem a
mera aplicagao de técnicas; elas representam um conjunto de procedimentos tedrico-
metodoldgicos e epistemoldgicos que foram desenvolvidos ao longo do préprio
processo de investigagéo. Esta abordagem originou um trabalho continuamente tecido
em dialogo com a realidade empirica e os referenciais tedricos selecionados.

Com relagao as anuéncias formais, a realizagdo da pesquisa com populacgdes
indigenas envolveu diversas autorizagdes e procedimentos especificos que buscaram
garantir o respeito a autonomia e aos seus direitos. A pesquisa foi aprovada por um
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH), atendendo as diretrizes
éticas que protegem os participantes. Além disso, foi necessaria a obtencdo de
autorizagbes das liderangas indigenas por meio de protocolos comunitarios, que
expressam as formas de abordagem, consulta e consentimento da comunidade,
respeitando os processos internos de decisdo. Como eu ja era um apoiador com
alguns anos de trabalhos voluntarios, foi um processo relativamente descomplicado.
Esses procedimentos asseguraram que a pesquisa tenha sido conduzida de forma
ética, transparente e alinhada com os interesses e direitos da comunidade Mbya

Guarani.
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3 DINAMICA TERRITORIAL E GESTAO AMBIENTAL EM TERRAS INDIGENAS
3.1 OS TERRITORIOS SOB A PERSPECTIVA INDIGENA

As populagdes indigenas constituem uma rede de povos que, historicamente,
vem sofrendo violéncias sistematicas. Seus territorios foram invadidos por sociedades
imperialistas, patriarcais e colonizadoras que dominaram e determinaram a forma e a
qualidade de suas vidas. O dominio exercido durante os ultimos séculos pelos
impérios europeus sobre nagdes da Asia, Africa e Américas implicou conquista,
etnocidio, subjugacgao epistemologica e ideoldgica, acorrentando e invisibilizando os
conhecimentos tradicionais locais, desqualificando-os como imprecisos, subjetivos e
inuteis. Sob a égide do imperialismo, trouxeram absoluta desordem e fragmentagao
aos grupos étnicos dominados, desconectando-os de suas histérias, de suas
paisagens, de suas linguas, de suas relagdes sociais, de sua forma de pensar, de
sentir e interagir com o mundo (KRENAK, 2019; SMITH, 2018; WALLERSTEIN, 2007).

Os nucleos de populagdes tradicionais - indigenas, quilombolas, aborigenes,
campesinas e pescadores - espalhados pelo planeta sao a parcela de seres humanos
que a civilizagdo urbano-industrial retirou das florestas e langou para sobreviver em
favelas e nas periferias das grandes cidades. Essas pessoas foram arrancadas de
seus coletivos, de seus lugares de origem, e jogadas nesse liquidificador chamado
humanidade (KRENAK, 2019).

Muitos representantes dos povos originarios continuam a viver sob condigdes
politicas e sociais que perpetuam niveis extremos de inseguranga, convivendo
cotidianamente com medos legitimos em relacdo a possibilidade de perder seus
territdérios, suas culturas e tecnologias ancestrais. A essas comunidades sao
propagadas incessantes mensagens e simbolos do preconceito e do racismo que Ihes
negam a plenitude de seu valor e autonomia.

Anibal Quijano dispde sobre a construgéo da ideia de raga como forma de
legitimar a dominagéo imposta pela conquista dos territérios. Introduz, dessa forma, a
chamada colonialidade do poder, responsavel por interligar a formacéo racial, o
controle do trabalho, o Estado e a producdo de conhecimento (QUIJANO, 2005).
Nesse sentido, as diferencgas fenotipicas e biolégicas entre os individuos passaram a
ser utilizadas para a constru¢do de uma hierarquia racial, a qual introduziu uma
relagao de superioridade/inferioridade entre dominantes e dominados.

A colonialidade do ser, por sua vez, diretamente relacionada a ideia de

modernidade, se esforca para esconder a importancia da localizacdo geopolitica (ou
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espacialidade) para o seu surgimento, adotando uma perspectiva linear e
universalista, contribuindo com a disseminagcdo de uma epistemologia hegemaénica,
singular e excludente. Em decorréncia disso, pode-se falar da figura do “ser” europeu,
superior e moderno, tornando individuos subalternizados em alvos de aniquilagdo por
nao se encaixarem na ideia dominante imposta pela colonizacdo (MALDONADO-
TORRES, 2008; QUIJANO, 2005).

A ontologia da civilizagdo urbano-industrial, forjada sob a loégica do
universalismo europeu, baseada na racionalidade e na hegemonia do conhecimento
cientifico sobre outras formas de pensar e agir no mundo, a qual promove a separagao
entre cultura e natureza, pensa o0 progresso como caminho inexoravel de transigao
das sociedades tradicionais para uma sociedade “moderna”. Como se a urbanizacgao,
a industrializagao, a assimilagdo de novas tecnologias produtivas e a burocratizagéo
baseada nos principios do liberalismo fossem inevitaveis, desejaveis e aplicaveis a
todas as culturas. De acordo com essa trajetéria de (des)envolvimento, deveriamos
ter observado o fim dos povos indigenas através da assimilacdo aos Estados
nacionais (TOLEDO, 2022; LEFF, 2015; WALLERSTEIN, 2007; LITTLE, 2002).

Nesse sentido, a globalizagao e as concepg¢des de uma nova ordem mundial
representam desafios para os povos indigenas, visto que estar a margem do mundo
“‘moderno” acarreta consequéncias funestas e permanecer incorporados aos
mercados mundiais leva a diferentes implicagdes, que por sua vez requerem
elaboragdo de novas formas de (re)existéncia nos territorios (SMITH, 2018; SHIVA,
2015).

Assim, é necessario analisar o passado histérico de abusos aos quais foram
submetidos os povos originarios no Brasil e no mundo. Ao longo desse processo,
comunidades existentes foram forgadamente substituidas em razdo do aniquilamento
de inumeras etnias. Quando sobreviviam, os individuos continuavam sendo
humilhados e submetidos a uma situacdo de clandestinidade cultural, visto que a
cultura dominante passou a ser a europeia em contraposi¢ao a cultura e aos costumes
locais (SIQUEIRA & MACHADO, 2009).

Ha ainda em andamento uma politica de exterminio dos povos indigenas no
Brasil. Desde a época da invasdo dos colonizadores portugueses, as populacdes
amerindias estédo lutando para sobreviver em seus territérios. Os jurua destroem as
matas, os animais e os rios, acabando com a base de toda vida. A dimensao espacial

do mundo pouco importa, a ndo ser como pura extensao da qual podem extrair
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“recursos” materiais para a acumulagao do capital. O tempo é a medida do valor - em
varios sentidos, para além do econémico (VIVEIROS DE CASTRO, 2019).

Desde seu inicio, o processo de colonizagdo com assentamentos, construgao
de estradas e praticas agricolas tém contribuido para a destruicdo de ecossistemas,
causando a perda de biodiversidade e o acumulo de extensos passivos ambientais
nas areas degradadas pertencentes aos diversos biomas brasileiros, em especial na
Mata Atléntica. Entre os principais fatores de devastagao da biosfera pode-se citar o
desmatamento, as queimadas, além do uso de praticas de manejo do solo
inadequadas para o clima tropical, causadoras de erosdo, compactagao e perda de
nutrientes (YANAI et al., 2020; KRENAK, 2019).

Ainda hoje no Brasil o conflito por terras esta presente, sobretudo onde
habitam ou reivindicam habitacdo as comunidades tradicionais € os movimentos
sociais agrarios. Essas comunidades sao vitimas sistematicas da especulagao
imobiliaria, de setores do agronegocio, de megaprojetos de infraestrutura para
mineragdo e hidrelétricas, cujos impactos sdo devastadores, em muitos casos
provocando assassinatos, deslocamentos forgados e a desarticulacdo de seus
sistemas de organizagao social.

Podemos entender que o territdrio € uma categoria que se inscreve em um
campo de poder, formada a partir da apropriagao do espaco, por determinados atores
€ grupos sociais que a partir de seu uso “territorializam o espago” ao se projetar
trabalho, energia e informagéao. O territorio, portanto, é produto e meio de producgéo,
definido por relagdes tridimensionais entre sociedade-espago-tempo.

A relacao que os povos indigenas possuem com os territorios vai muito além
de titulos de propriedade, estando diretamente ligada a sobrevivéncia e a
ancestralidade. A meméria biocultural dos povos originarios carrega uma colegéo de
conhecimentos sobre o ambiente natural - clima, topografia, flora, fauna, solo,
hidrologia, processos ecoldgicos - que se materializa no territério com a convergéncia
entre praticas sob a chancela do conhecimento cientifico e da ecologia sagrada, onde
se entrelagam trés objetivos centrais: a dimenséao espiritual, a identidade comunitaria
e as atividades produtivas (TOLEDO & BARRERA BASSOLS, 2009).

Para essas populagdes, o territorio pode ser concebido como um espacgo
multidimensional para a organizagdo das praticas econbmicas e dos sistemas
socioecoldgicos, onde se configuram identidades culturais representadas por mitos,

regras, valores e conhecimentos. Tais relagdes, que se constroem por meio da
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ancestralidade e da oralidade, constituem um modelo de cultura diferenciado,
baseado na conexao intensa com o territério habitado, na qual a relagcdo com a
natureza possibilitou a sobrevivéncia dessas populagbes e o acumulo através da
observacdo e experimentacdo de um extenso e minucioso conhecimento dos
processos naturais. Os territérios podem ser entendidos como construgdes abstratas,
resultados de acordos e pactos situados em um contexto especifico, sujeitos a
desaparecerem, serem criados ou recriados em ciclos histéricos. Podem também ser
considerados como uma expressao espacial das relagdes sociais de poder, no qual o
aspecto politico é, em ultima instancia, o fator determinante. (LEFF, 2021; KRENAK,
2015; SOUZA, 2009).

Arturo Escobar utiliza o termo Territérios Ontoldgicos para se referir a espagos
geograficos onde coexistem diferentes ontologias, ou seja, formas de existéncia,
saberes e modos de vida, desafiando visdes dominantes que buscam impor uma unica
perspectiva sobre o conceito (ESCOBAR, 2015). Muitas vezes, a existéncia de um
determinado grupo produz e, ao mesmo tempo, depende da existéncia do territorio
para sua propria identidade enquanto grupo social, como é o caso dos Guarani em
sua relagao com a Mata Atlantica. Podemos entender a territorialidade como o esforgo
coletivo de um grupo social para ocupar, usar, controlar e se identificar com uma
parcela especifica de seu ambiente biofisico, convertendo-a assim em seu territério.

Com base nisso, pode-se diferenciar “Terra Indigena” de “Territério Indigena”,
entendendo a primeira como uma categoria juridica, definida por meio de legislagéo e
refere-se ao processo politico-juridico conduzido pelo Estado na delimitagao,
demarcacgao e criagcdo de limites a pequenas partes dos territérios ou espagos
indigenas. Territorio, no entanto, € aberto, fluido e remete a identificacdo do préprio
grupo social a partir de sua vivéncia culturalmente variavel; € a relagdo entre uma
sociedade especifica e sua base espacial.

A esse respeito, o territério Guarani néo se restringe aos tekoa kuery (locais
de morar) ou as terras indigenas por si so. O territério Guarani, Yvy Rupa, contempla
todos os tekoa kuery, todas as Tls, além de todas as areas de plantio, de caga, de
pesca, de extracdo de recursos, 0s caminhos, 0s espagos sagrados e os sitios

arqueolodgicos.

Todos os territérios tém a parte masculina e feminina. A mulher carrega
dentro dela o territério. Porque a nossa Mae Terra é feminina e é ela que nos
gera, gera vida. E ela que nos sustenta, é ela que nos alimenta, nos mantém
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vivos. E quando eu falo nés, eu falo nés seres vivos em geral. Sejam plantas,
sejam animais, todos os seres vivos que existem nesse planeta sdo
sustentados pela Mae Terra.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

Diante dos inumeros conflitos e ameagas ao modo de vida tradicional, a
demarcacgao se tornou a unica opgao de resisténcia e sobrevivéncia para muitos povos
indigenas, a fim de garantir o direito a terra. Para os Guarani, a demarcagao significa
a fragmentagao de seu territério - a floresta do bioma que conhecemos hoje como
Mata Atlantica - e o seu proprio confinamento, porém estdo conscientes de que, no
mundo atual, esta é a unica alternativa.

As demarcacgdes de Terras Indigenas, conduzidas pelo Estado brasileiro,
apesar de fundamentais e desejadas pelas comunidades Guarani, na maioria das
vezes, sobretudo nas regides Sul e Sudeste, ndo contemplam espacos suficientes
para a manutencdo do nhandereko (modo de viver Guarani), comprometendo a
disponibilidade de recursos e a qualidade de vida. Isso porque, no processo
demarcatério, muitas vezes é considerado apenas o numero atual de habitantes, mas
nao a expectativa de crescimento, e muito menos as demandas destes habitantes de

forma que possam reproduzir sua cultura e o seu sustento dentro dos territérios.

Antigamente, a gente tinha bastante espacgo [para plantar] e terra boa. Hoje
em dia é uma tristeza s6. Ficou sé as terras ruins para nés indigenas. O
homem branco pegou tudo e deixou a gente encurralado.

(Xeramoi Julio, agricultor da TIMC)

As ideias de conhecimento, préprias dos saberes ocidentais, ndo sao
suficientes, nem adequadas para lidar com esse emaranhado. A compreensao
limitada, mesmo quando ha entendimento, n&o reconhece plenamente a
complexidade do fato de que, para muitas comunidades indigenas, o ambiente que os
cerca é parte essencial de si mesmos como pessoas. Nao sdo separaveis um do outro.
Eles sdo também uma floresta e um rio. Dito de outro modo, suas esséncias, suas
defini¢gdes de si mesmos, suas identidades, estdo enraizadas e dependem do territorio
(KRENAK, 2015).

Para compreender, mesmo que minimamente, o modo de vida indigena, &
preciso primeiro uma desconstrucdo, superando o olhar colonialista e
desenvolvimentista. A grande problematica é que o discurso hegemdnico do “agro &

POP” e a narrativa neoliberal inebria tal movimento, deixando parecer que € natural e
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até necessario a destruicdo das florestas para alcangar o progresso. Todo avango da
causa da Terra requer uma luta pela terra - a terra que é ndo apenas solo, mas
também um local de vida e de coexisténcia que engloba todas as formas de vida,
sejam elas humanas ou n&o. Esta batalha deve necessariamente comegar com a

protegao dos territorios dos povos indigenas.

3.2 MARCO TEMPORAL E A DEMARCACAO DE TERRAS INDIGENAS NO
BRASIL

O Marco Temporal € uma tese juridica que sustenta que os povos indigenas
do Brasil apenas teriam direito a demarcagcdo de suas terras tradicionais se
estivessem ocupando-as em 5 de outubro de 1988, data da promulgacdo da
Constituicdo Federal. Sob essa perspectiva, os indigenas que ndo estavam em posse
de suas terras naquela data perderiam automaticamente o direito aos seus territorios.

A tese do Marco Temporal foi proposta em 2009, no parecer da Advocacia-
Geral da Unido (AGU) sobre a demarcacéo da Terra Indigena Raposa Serra do Sol,
em Roraima. Naquele mesmo ano, o Supremo Tribunal Federal (STF) concluiu o
julgamento da Petigao 3.388-4/RR, apresentada pelo ex-ministro do STF Carlos Ayres
Britto (BRASIL, 2009). Inicialmente, a decisdo do STF se aplicava apenas ao caso da
Tl Raposa Serra do Sol. Contudo, em julho de 2017, a AGU publicou o Parecer n°
001/2017, determinando que a Administragdo Publica Federal seguisse as condigdes
preestabelecidas na Peticdo em todos os processos de demarcacao de Terras
Indigenas (SOUSA & VAZ, 2018; AGU, 2017).

O julgamento envolve uma acao de reintegracdo de posse movida pelo
Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) contra a Fundagao Nacional dos
Povos Indigenas (FUNAI), em uma area da Reserva Biologica do Sassafras. Neste
caso, o estado de Santa Catarina reivindica parte da Tl Ibirama Laklano, habitada
pelos povos Xokleng, Kaingang e Guarani, alegando que eram terras publicas
vendidas a proprietarios rurais no final do século 19. No entanto, a Funai ja havia
declarado como de tradicional ocupagao indigena. Em 2013, o Tribunal Regional da
42 Regiao (TRF-4) determinou a reintegragcéo de posse aos 6rgéos catarinenses, ao
que a Funai recorreu.

Em setembro de 2023, o Supremo Tribunal Federal (STF) rejeitou a tese do
marco temporal, pelo placar de 9x2, encerrando um longo julgamento que teve inicio

em 2021, marcado por adiamentos e pedidos de vistas. Apesar disso, ha pontos
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controversos que precisardao ser definidos no futuro, como as propostas de
indenizagao, processos demarcatorios e atividades produtivas. A decisdo sobre o
caso estabelece o entendimento da Suprema Corte sobre a validade do Marco
Temporal em todo o pais. Este julgamento, com status de repercussao geral, servira
de diretriz para mais de 80 casos semelhantes e mais de 300 processos de
demarcacao de Terras Indigenas pendentes (Agéncia Camara de Noticias, 2023).

Contudo, numa tentativa de resposta, no mesmo més de setembro, o Senado
iniciou uma corrida para aprovar o Projeto de Lei 2.903/2023, que estabelece um
marco temporal para demarcacgéao de Terras Indigenas O primeiro passo foi a votagao
na Comissao de Constituicdo e Justica (CCJ) do Senado, onde o texto foi aprovado
por 16 votos a 10. Logo em seguida, o plenario do Senado aprovou o requerimento
de urgéncia para a votacédo do projeto. O placar foi 41 votos a 20. Por fim, os
senadores deram nova vitoria a tese do marco temporal, pelo placar de 43 a 21 votos.
A decisdo dos senadores contesta a interpretacdo do STF de que a tese é
inconstitucional. O presidente Luiz Inacio Lula da Silva (PT) fez vetos no projeto, mas
eles foram derrubados pelo Legislativo, em dezembro. A lei estd em vigor desde entéo
(Agéncia Camara de Noticias, 2023).

No final de abril de 2024, o ministro do STF Gilmar Mendes suspendeu os
processos judiciais que tratam da validade dessa lei e abriu uma tentativa de
conciliagdo sobre o tema. O magistrado € relator de um conjunto de agdes que
discutem a lei aprovada pelo Congresso. Em Junho, a Advocacia-Geral da Unido
(AGU) afirmou que a tese nao pode ser alvo de negociacao, porque o STF ja rejeitou
sua validade. Para a AGU, o tema nao deve ser rediscutido e eventual conciliagao
entre indigenas e ruralistas devera estar de acordo com a definicdo do Supremo, de
que esse marco € inconstitucional. Conforme afirma a AGU, a derrubada dos vetos de
Lula e a consequente promulgacdo da lei levaram a uma situacao de profunda
inseguranga juridica. Para o 6rgao, os dispositivos vetados da lei tratam do assunto
de forma diametralmente oposta ao que havia sido decidido pelo STF, além de
violarem a Constituicdo (Agéncia Camara de Noticias, 2023).

A tese do Marco Temporal tem sido amplamente defendida por setores
politicos contrarios aos direitos dos povos indigenas e comunidades tradicionais,

principalmente no Congresso, onde € uma antiga demanda da bancada ruralista e do
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Centrédo?. Seu argumento principal se baseia na auséncia de uma data precisa para a
ocupacgao das terras, o que poderia resultar em instabilidade juridica e agravar os
conflitos fundiarios. De carater notadamente racista e anti-indigena, a tese possui a
suposta intencdo de regular a situacdo dos indigenas ocupantes de territérios da
Uniao, bem como garantir a soberania nacional sobre as terras demarcadas. Contudo,
0 que se |é nas entrelinhas s&o interesses escusos visando acelerar a conversao das
florestas em mercadorias e commodities, por meio da exploracdo de recursos
florestais, hidricos e minerais, destacando-se a exploracdo das Terras Indigenas
Yanomami, Munduruku e Kayapo, afetadas diretamente pelo garimpo ilegal, e regides
de expanséao da fronteira do agronegdcio, sobretudo MATOPIBA.

Os argumentos defendidos pelos proponentes do Marco Temporal discorrem
sobre os extrativismos e atividades agropecuarias, descrevendo-os como motores do
crescimento econdmico. Eles concebem a cultura e o modo de vida dos povos
originarios como obstaculos ao progresso e ao avango do desenvolvimento do
restante do pais. Esta € uma metafora recorrente, por exemplo, no Peru, Bolivia,
Equador e Colémbia. Os ancestrais dos defensores do Marco Temporal, ao chegarem
ao Brasil, ja vinham com o intuito do butim e do saque, com a ansia do enriquecimento
rapido, com o gatilho apontado para a morte.

A proposta vem sendo amplamente criticada por juristas, movimentos sociais
e ambientalistas, que a consideram um retrocesso aos direitos dos povos indigenas e
uma ameaga a sua dignidade e sobrevivéncia. Além disso, alertam que ela pode
agravar questdes relacionadas as mudancgas climaticas com repercussoes globais.
Representantes dos povos indigenas afirmam que a aprovacado da tese ameaca a
sobrevivéncia de muitas comunidades tradicionais que dependem das florestas,
essenciais para a preservagao de sua ancestralidade, espiritualidade e tradigao.
Também alertam para o caos juridico que pode resultar, possibilitando a revisdo de

reservas ja demarcadas e a privatizagdo de areas que deveriam pertencer aos

2 Centrdo é um termo utilizado no cenario politico brasileiro para descrever um grupo informal de
partidos politicos que ndo se alinham rigidamente a ideologias de esquerda ou direita. Essas
legendas se caracterizam por seu pragmatismo, flexibilidade ideolégica e moral, frequentemente
priorizando interesses especificos e a obtengéo de cargos e recursos governamentais. O Centrao
possui um papel estratégico no Congresso Nacional, exercendo significativa influéncia nas decisdes
legislativas e na governabilidade do pais, frequentemente negociando apoio politico em troca de
beneficios e concessdes. Este grupo tem sido crucial em varias administragdes, independentemente
do partido no poder.
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indigenas, para fins como a instalagao de bases militares e a exploragéao de recursos

naturais estratégicos (APIB, 2023).

Tabela 1: Homologacgao de Terras Indigenas por gestao presidencial

José Sarney (1985- 1990) 67
Fernando Collor (Jan 1991 - Set 1992) 121
Itamar Franco (Out 1992 - Dez 1994) 18
Fernando Henrique Cardoso (1995 - 2002) 145
Luiz Inacio Lula da Silva (2003 - 2010) 79
Dilma Rousseff (2011 - Ago 2016) 21

Michel Temer (Ago 2016 - 2018) 0

Jair Bolsonaro (2019 - 2022) 0

Luiz Inacio Lula da Silva (2023 -)
TOTAL

Fonte: ISA (2024)

A aplicagdo do Marco Temporal viola dispositivos legais historicos, como a
Convencgao n°® 169 da Organizagao Internacional do Trabalho, e constitui uma grave
violacao dos direitos constitucionais garantidos pela Constituicdo Federal de 1988. A
promulgagao da Constituicdo representou um avancgo significativo ao reconhecer o
direito originario dos povos indigenas as terras tradicionalmente ocupadas, rompendo
com a politica integracionista anterior que o0s enxergava como uma categoria
transitoria. Ao abandonar essa politica, o Estado reconheceu ndo apenas o direito dos
indigenas de serem indios, mas também de manterem suas identidades culturais em
seus respectivos territorios.

A tese do Marco Temporal representa uma tentativa de reescrever a histéria,
colocando os colonizadores como legitimos donos da terra e os povos indigenas como
invasores. No entanto, essa visdo desconsidera o fato de que os povos originarios
habitam essas terras ha milénios, plantando florestas, contribuindo para o equilibrio
ecoldgico e a preservacao da biodiversidade. Ignora-se também o histérico de abusos
e exploracgao sofridos por essas comunidades ao longo dos séculos, desde o periodo
colonial até os dias atuais. Antes da promulgacao da Constituicdo Federal de 1988,
os povos indigenas enfrentaram inumeras violagdes de direitos - éxodo, genocicio e
etnocidio - incluindo a remogao forgada de suas terras ancestrais para dar lugar a
projetos de desenvolvimento durante a Ditadura empresarial-militar que oprimiu o
Brasil de 1964 a 1985. O Marco Temporal, ao negar o direito a demarcacao de terras
para aqueles que nao estavam ocupando-as em 1988, coloca em risco a
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sobrevivéncia dessas comunidades. Muitos indigenas s6 conseguiram retornar as
suas terras apos essa data e agora correm o risco de serem deslocados novamente,
em nome do progresso econdmico que os oprime e desumaniza (FONTES &
MARQUES, 2021; MARES, 2013).

N6s ndo somos donos da terra, nés somos a terra. O direito, natural e
originario é anterior ao direito da propriedade privada. N6s lutamos pelo fato
de nés sermos a terra, temos o direito de estarmos na terra e o direito de
proteger o que chamamos de sagrado, a natureza; é ela que nos nutre e nos
a nutrimos a medida que a protegemos.

(Elizete Antunes, lideranca indigena da TIMC)

Cientistas do mundo todo seguem demonstrando como as terras ocupadas
tradicionalmente pelos povos originarios sdo as areas com maior biodiversidade e
vegetagdo mais preservadas do planeta. A vista disso, demarcar Terras Indigenas e
manté-las protegidas de invasores ilegais, garimpeiros, madeireiros e do agronegdcio
predador € garantir que o estoque de carbono nessas areas seja mantido e os direitos
dos povos indigenas respeitados.

Indigenas de todo o Brasil vem fazendo vigilias (Figuras 6 e 7) ao longo dos
ultimos anos, se pintando para a guerra, invocando espiritos nas casas de reza. Ao
lutar por suas terras ancestrais, lutam também pelos ndo indigenas. Resistir € verbo
que conjugam ha séculos. Resistir € o unico caminho que Ihes resta para evitar o
colapso climatico, um futuro hostil para as novas geragdes de pessoas humanas e a
morte completa de grande parte das pessoas ndo humanas (BRUM, 2021; KRENAK,

2019).
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Fonte: Milton Ostetto (2023)

Figura 9: Xondaro Jap&o, Julinho e Emerson durante manifestacdo contra o Marco
Temporal

Para muitos povos originarios, esses territérios sdo mais do que um sustento
fisico e geografico, ja que sdao fundamentos de suas proprias esséncias como
pessoas, comunidades e povos. Isso torna as implicagcdes da tese muito mais severas
do que se alega. Apontar uma data limite, com toda a sua carga de temporalidade e

normatividade, € uma clara imposicdo propria da modernidade, com enormes
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consequéncias, tanto imediatas quanto a longo prazo, colocando em xeque a
sobrevivéncia dos povos indigenas, de seus mundos e, em Uultima instancia, da

humanidade como um todo.

3.3 10 ANOS DE PNGATI: PERSPECTIVAS E DESAFIOS PARA POLITICAS
PUBLICAS INDIGENISTAS

A Politica Nacional de Gestao Territorial e Ambiental de Terras Indigenas
(PNGATI) foi instituida pelo Decreto 7.747 de 05 de junho de 2012, caracterizando-se
como “instrumento de valorizagao do patrimdnio material e imaterial indigena, visando
a recuperacio, a conservagao e ao uso sustentavel da biodiversidade, bem como
assegurar a melhoria da qualidade de vida e as condi¢des plenas de reprodugéo fisica
e cultural das atuais e futuras geragdes indigenas” (BRASIL, 2012). Nesse sentido,
seu objetivo principal € garantir e promover a protecao dos territorios indigenas
respeitando sua autonomia sociocultural, podendo ser entendida como uma politica
publica que da suporte juridico para que os povos originarios do Brasil exergcam o
direito a autodeterminacao no planejamento e gestédo das Tls.

A construgcao da PNGATI é fruto da demanda do movimento indigena por uma
politica indigenista articulada, integrada e elaborada com participagéo e protagonismo
popular dos povos originarios, pautada em suas formas préprias de entendimento
sobre a gestao dos territérios e da natureza. Apds mais de dois anos de debates e de
cinco consultas regionais, com pelo menos 1.240 participantes de 186 povos distintos,
a minuta de decreto foi elaborada pelo Grupo de Trabalho Interministerial (GTI) e
encaminhada pela Comissdo Nacional de Politica Indigenista para tramitacéo pelos
setores juridicos da Funai, do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e da Casa Civil
(BAVARESCO & MENEZES, 2014).

Os objetivos especificos da PNGATI foram organizados em sete grandes
eixos e estdo sintetizados no quadro 1. Além disso, foram reconhecidos inUmeros
instrumentos e ferramentas que podem auxiliar em boas praticas para a gestao de
Tls. Possivelmente, o mais robusto deles seja o Plano de Gestdo Territorial e
Ambiental (PGTA), um documento escrito pelas comunidades que versa sobre o
passado, presente e futuro dos territérios, servindo para pautar a ampliacado de
politicas publicas, promover dialogos interinstitucionais, buscar apoio de parceiros e
facilitar a captacao de recursos (BAVARESCO & MENEZES, 2014).



Quadro 1: Sete eixos da PNGATI

Eixo
1) Protecao territorial e dos recursos
naturais

Definigoes
Esta relacionado a demarcagao e protecao
dos territérios indigenas, bem como a
preservacdo e manejo sustentavel dos
recursos naturais dentro dessas areas.
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2) Governancga e participagao indigena

Participacéao ativa e da autonomia dos povos
indigenas na tomada de decisbes que
afetam suas comunidades e territérios.

3) Areas protegidas, unidades de
conservacgao e terras indigenas

Destaca a intersegcdo entre as areas
protegidas, unidades de conservagao e
terras indigenas, ressaltando a importancia
de reconhecer e preservar o conhecimento
tradicional e a gestdo ambiental dessas
comunidades.

4) Prevencao e recuperagao de danos
ambientais

Aborda estratégias para prevenir danos
ambientais, bem como acgdes de
recuperagcdo e restauracdo de areas
afetadas, com énfase na participacdo das
comunidades indigenas.

5) Uso sustentavel de recursos naturais
e iniciativas produtivas

Destaca as praticas de uso sustentavel dos
recursos naturais pelas comunidades
indigenas, bem como suas iniciativas
produtivas baseadas em conhecimentos
tradicionais e culturais.
Ex: Bioeconomia,
sociobiodiversidade.

Produtos da

6) Propriedade intelectual e patriménio
genético

Aborda questbes relacionadas a protecao da

propriedade intelectual e do patrimonio
genético das comunidades indigenas,
garantindo o0 respeito aos  seus

conhecimentos e praticas tradicionais.

7) Capacitagao, formacao, intercambio e
educagao ambiental

Destaca a importdncia da capacitacao,
formacdo e educacdo ambiental das
comunidades indigenas, bem como o
intercambio de conhecimentos e
experiéncias entre diferentes grupos e
instituicdes.

Fonte: Adaptado de BAVARESCO & MENEZES (2014)

Quanto a sua elaboracdo, os PGTAs sao resultado de ampla reflexao,

sistematizacado de conhecimentos e informagdes sobre a cultura local e os territorios,

construidos de forma multidisciplinar por indigenas e apoiadores nao indigenas. Sao

elaborados quase sempre com metodologias que utilizam o formato de oficinas, nas

quais sao produzidos mapas mentais que registram percepgdes e saberes, 0s quais

apontam os caminhos que devem ser seguidos e como devem agir para assegurar a

execugao dos objetivos e garantir autonomia. Podem ser realizadas atividades de
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mapeamento participativo, encontros e conversas entre diferentes geragdes para
tratar da relacdo de cada povo com seu territorio, os desafios, sonhos e aspiragdes
individuais e coletivas. Mais recentemente, percebe-se a introducdo de inovacgdes
tecnologicas como uso de GPS, leitura de imagens de satélite, acesso e uso a novas
midias, geoprocessamento, entre outras, que tém elevado a outros patamares e
facilitado a representacao das complexidades e interrelagdes inerentes ao tema
(SMITH et al., 2021).

O processo de construgdo de um PGTA é longo e complexo. Embora
demande consideravel quantidade de tempo, energia, paciéncia e ajuda mutua, é
dinamico e extremamente rico. Ele oferece uma plataforma para a valorizagdo da
memoria biocultural e da sabedoria dos ancidos, enquanto capacita e envolve os
jovens nas questdes relacionadas ao territorio. Além disso, fortalece as organizagbes
indigenas e promove a retomada e revitalizagao das praticas culturais tradicionais.
Também contribui para a atualizagao de informagdes relevantes sobre o territorio,

garantindo uma gestdo mais assertiva e sustentavel (Figura 8).

Figura 10: Langamento do PGTA da TIMC durante a semana cultural da escola Itaty
em 2022

Fonte: Acervo CFTR (2022)

Contudo, sua implementacao € passivel de mudancas muito rapidas, que

demandam atualizagdes regulares. Cabe ressaltar que os PGTAs resguardam o que
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os indigenas decidem discutir e tornar publico, assim, assuntos internos, cuja reflexao,
analise e estratégia é de interesse exclusivo da comunidade, ndo s&o inseridos.

As metodologias utilizadas para a elaboragdo de um PGTA por uma
comunidade ndo devem ser automaticamente replicadas por outras, mas sim
adaptadas a realidade cultural e local. Nao existe uma receita padrao, haja vista a
enorme sociobiodiversidade dos povos originarios e a multiplicidade de experiéncias
e conceitos atrelados as particularidades de cada cultura (SMITH et. al., 2021).

Além dos PGTAs, foram identificados pela Coordenacao de Planejamento em
Gestao Territorial e Ambiental (COPLAM) da Funai outros 15 instrumentos de gestao
territorial e ambiental considerados importantes para a implementacao da PNGATI, a
saber: Etnomapeamento, Etnozoneamento, Cartografia Social, Diagndstico
Participativo, Etnolevantamento de Recursos Naturais, Plano de Gestao Territorial,
Plano de Vigilancia, Levantamento Etnoambiental, Levantamento Etnoecoldgico,
Calendario Etnoecolégico, Macrozoneamento Participativo, Mapeamento Cultural,
Plano de Etnodesenvolvimento, Plano de Protecao Territorial, Plano de Vida.

Apesar dos avangos, ao longo dos ultimos anos foi possivel identificar
algumas fragilidades da PNGATI, que constituem desafios a serem superados. Um
dos principais € a dependéncia de recursos orgamentarios dos diversos orgaos e
instituicbes governamentais que operam aspectos da politica indigenista (Funai, MMA,
Ministério da Saude, Ministério da Educacéo, etc.), bem como de apoio financeiro de
projetos de parceiros ndo governamentais ou organismos internacionais de fomento.
Além disso, pode-se citar sua fragilidade juridica, uma vez que a politica foi criada
unicamente por ato do Poder Executivo por meio de Decreto, sem um respaldo com
lagos mais fortes em atos legislativos. Assim, corre o risco de ser revogada ou
desidratada, ameacando a permanéncia do Comité Gestor, a principal estrutura de
governanca da PNGATI, que conta com ampla e qualificada participagao indigena
(SMITH et. al., 2021).

Recentemente, a Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (CMADS) da Caémara dos Deputados aprovou o Projeto Lei 4347/2021,
de autoria da entdo deputada federal e atual presidenta da Funai, Joenia Wapichana,
que visa transformar a PNGATI em uma politica de Estado. Isso porque, na hierarquia
das normas brasileiras, o decreto esta abaixo das leis, o que facilita uma eventual
revogacgao. Esse fato transforma em lei a PNGATI, objetivando elevar o status

normativo da politica, para garantir maior seguranga juridica e impulsionar a
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implementagdo da medida, um importante passo para assegurar qualidade de vida
aos povos e integridade as terras indigenas. O projeto ainda deve ser analisado por

outras Comissdes antes de seguir para o Senado.

Desde o presidente Temer ela [PNGATI] foi deixada de lado. Com a criagdo
do Ministério dos Povos Indigenas, a PNGATI foi retomada, junfo com o
CNPI, foi uma das primeiras pautas do novo ministério, criar a secretaria de
gestdo ambiental e territorial indigena para criar politicas que apoiem 0s
PGTAs das comunidades. E agora, acho que foi semana passada [junho
2024], foi aprovado um projeto de lei da deputada Joenia Wapichana, que
tem essa abertura maior de desenvolver os PGTASs.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

A PNGATI simboliza e sintetiza avancgos e conquistas importantes obtidos no
escopo da politica indigenista, entre eles: 1) o acumulo e a sistematizagdo de uma
grande quantidade de informacgdes, reflexdes e experiéncias em torno da tematica de
gestao ambiental e da sustentabilidade dos territérios indigenas; 2) o estabelecimento
e a consolidagado no ambito das politicas indigenistas de uma estrutura de governancga
com efetiva participagao indigena e organizada em nivel regional e nacional (Comité
Gestor, CNPI e Comités Regionais); 3) desenvolvimento de ferramentas que
valorizam os conhecimentos e experiéncias indigenas de manejo e gestao de recursos
naturais e dos territorios; 4) empoderamento das comunidades a partir da apropriagao
e ressignificagdo de instrumentos e ferramentas da politica; 5) transversalidade de
agdes com base na territorialidade; 6) valorizacao das contribuigdes e conhecimentos
indigenas para a melhoria da qualidade ambiental e para a biodiversidade

Em suma, a PNGATI consiste em um conjunto de diretrizes e objetivos a
serem seguidos no ambito das politicas indigenistas, apresentando os elementos de
gestao territorial e ambiental como tema transversal, buscando efetivar os principios
da autonomia e do protagonismo indigena, abranger o que € mais relevante para cada
povo e cada Tl, assim, assegurar sustentabilidade socioambiental as terras indigenas

no longo prazo.

3 O Conselho Nacional de Politica Indigenista (CNPI) é um colegiado consultivo, vinculado ao MPI,
responsavel pela elaboragéo e pelo acompanhamento de politicas publicas destinadas aos povos
indigenas. Sua composicao é paritaria entre indigenas e representantes do Estado brasileiro com
igualdade de direito a voz e voto (gov.br)
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3.4 YVYRUPA: TERRITORIO HISTORICO E TRANSFORMAGOES
CONTEMPORANEAS DA PAISAGEM GUARANI

Quando se fala do territorio guarani, estamos falando de espago, tempo,
convivéncia, terra, animais, plantas medicinais, deuses e da crenga, ou
melhor o nosso yvy rupa (territério ou bergo da terra), tudo junto.

(Ara Antunes, lideranga da TIMC)

A cultura Guarani tem origem milenar nas Terras Baixas da América do Sul.
Historicamente, o povo Guarani ocupa o territério que abrange as bacias dos rios
Parana, Uruguai e Paraguai, as Misiones, o Chaco, as ilhas do delta do Rio da Prata,
além dos litorais brasileiro e uruguaio. Antes da chegada dos colonizadores, os
Guarani transitavam livremente nesse vasto espag¢o denominado Yvyrupa, pedaco de
mundo onde nao existiam fronteiras nacionais, e as aldeias, espalhadas por toda essa
area, eram os pilares que sustentavam o Nhandereko, seu modo de vida
(SCATAMACCHIA, 1996).

Um elemento fundamental na vivéncia espacial e territorial Guarani € a busca
pela Yvy Maréey (terra sem males), uma espécie de paraiso onde néo existe comego
nem fim, com grande abundancia de elementos naturais. Também entendida como
Yvyju mirim, a terra dourada onde nasce o sol: uma terra de pureza e inocéncia, sem
maldade. Ou ainda poderia ser chamada de Nhanderu reta - a morada de Nhanderu

Tenonde, o pai primeiro - onde as almas dos Nhanderu kuery se reunem.

Acreditamos que para além do oceano existe a Yvy Mardey, a terra sem
males, e a chegada nessa terra € a caminhada de nossas vidas. Por isso
precisamos nutrir a terra de diversidade, movimentar e plantar nosso
alimento, nos alimentar do que plantamos. Dessa forma, nutrimos a plenitude
do espirito para que em nossa partida possamos atravessar 0 oceano na

passagem para a Terra sem Males.
(MORRO DOS CAVALOS, 2021, p. 20)
O caminhar em busca da Yvy Maraey, inclui uma historica rota de intercambio
entre os povos da América do Sul pré-colombiana, conhecida popularmente como
Peabiru. Uma extensa kya (teia) como se fosse uma “estrada” transcontinental que
percorria mais de trés mil quildmetros indo do Oceano Atlantico ao Oceano Pacifico,
cortando matas, rios, cataratas, pantanos e cordilheiras, passando por territérios que
hoje compdem o territério brasileiro, paraguaio, boliviano e peruano. O trajeto
acompanha o movimento aparente do Sol, conectando comunidades de diferentes

civilizagbes, ligando os Guarani com os Inca. No Brasil, comegava ou terminava (a
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depender da referéncia) em trés pontos: litoral de Santa Catarina, litoral do Parana e
litoral de Sao Paulo, atravessando grande parte do Morro dos Cavalos. Possivelmente
este caminho possuia um tronco principal que se conectava a varios outros ramais
secundarios, formando uma verdadeira rede, tanto no territério Guarani, quanto no
territério andino (DARELLA, 2004).

Desde os primeiros contatos com os invasores europeus na regiao litoranea
do Brasil, os Guarani foram violentados, escravizados e catequizados, sofrendo com
deslocamentos forgcados, guerras, doengas e epidemias, eventos que diminuiram
significativamente sua populacdo, porém sem jamais causar sua extincdo. Tais
circunstancias ocasionaram transformacgdes e recriagbes no modo de organizagao
sociocultural (LITAIFF, 1996; NOELLI et al., 2019).

Apesar das inumeras adversidades, estas populagdes permaneceram fiéis ao
seu macroterritério, ocupando os espacos criados por Nhanderu. O modo de
ocupacao territorial praticado pelos Guarani acumula conhecimentos detalhados
sobre as caracteristicas ecolégicas e paisagisticas da por¢cédo meridional sul-
americana. No Brasil, as Tekoa estao distribuidas em ampla area geografica do bioma
Mata Atlantica, notadamente na Floresta Ombroéfila Densa e na Floresta Estacional
Decidual, com sua diversidade de formacgdes fitoecoldgicas. Nao obstante, existem
registros de aldeias nos campos do bioma Pampa e na floresta amazénica (LADEIRA
& COSSIO, 2021).

Na era contemporanea, os Guarani buscam manter lealdade ao Yvyrupa,
ocupando locais que evocam a memoria coletiva e o referencial cosmoldgico, assim
como as condicdes ecologicas e econbmicas que, de forma contingente, lhes
possibilitam permanecer em pequenas porcdes de terra diante do avanco do modelo
de desenvolvimento urbano-industrial. As fronteiras impostas pelo surgimento dos
Estados nacionais fragmentaram o extenso territério de ocupagdo, mas a
movimentacao e resiliéncia caracteristica deste povo pacifico e rezador fortaleceu a
manutengdo de uma efetiva unidade cultural e linguistica, que une as aldeias

espalhadas dentro deste espaco fisico (MELLO, 2006).

As terras Guarani sdo formadas por espacos descontinuos mas interligados
pelas relagbes sociais estabelecidas pelo parentesco, pela reciprocidade e
pelas visitas. A integracdo desenvolvida pelos Guarani, de viver sem
fronteiras, ndo condiz com as propostas praticadas pelos Estados de
desintegracdo, sobretudo pela sedentarizagéo, dificultando e forgando a
quebra do elo entre as terras Guarani espalhadas pelo amplo territorio.
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(BRIGHENTI, 2010 p. 263).

Nesse contexto, o modelo tradicional de ocupacéao do territério vem passando
por adaptacdes para se adequar as atuais condi¢gdes fundiarias, marcadas pela
escassez de areas continuas. Isso tem levado a implementagcao de estratégias que
visam garantir espagos que, pelo menos em parte, oferegcam diversidade de
ambientes com natureza preservada e recursos variados. Se, antigamente, em todos
os lugares encontravam facilmente materiais e produziam seus cultivos necessarios,
atualmente, com o desmatamento das florestas, cada regido apresenta uma
vegetacgao diferente que ndo contempla as espécies de folhas, flores, frutos, madeiras,
raizes, aguas e animais que fazem parte do repertério cultural Guarani.

Sem “tekoa nao tem teko”, diriam os xeramoi e as xejary, ancides e ancias
que preservam a memoria biocultural de seu povo, evidenciando o fato de que a
identidade étnica dos Guarani esta intimamente ligada com sua territorialidade. A
aldeia (Tekoa) é onde o Teko se materializa, por meio das relagdes do sistema de vida
(Nhandereko): organizagao politico-religiosa, socioecondmica e interconexao entre
seus habitantes e a natureza (MOREIRA, 2015).

Os Guarani afirmam que um lugar bom de se morar tem ka'aguy (mato), tem
yaka (rio), tem lugar para fazer kokue (roga), tem opy (casa de ceriménias). Todavia,
conciliar essas caracteristicas é cada vez mais dificil nas pequenas dimensdes das
terras que habitam, tendo em vista a magnitude dos projetos econdbmicos e a
acelerada urbanizagdo, com seus rastros de degradagdo ambiental (LADEIRA &
COSSIO, 2021).

A Casa de Reza (Opy) se destaca nas aldeias pela representacao cultural e
simbologia, em especial o fogo localizado em seu centro, onde as atividades
desenvolvidas fazem parte da vida cotidiana, com rituais, dancas e cerimbnias
(GONCALVES, 2015). Segundo Kerexu Yxapyry, importante lideran¢a da Tl Morro
dos Cavalos, até pouco tempo atras a casa de reza era a escola, o hospital, onde
todas as atividades da vida comunitaria eram repassadas. Era ali o local principal de
transmissao de conhecimentos, onde eram formados os grandes guerreiros, as
parteiras, os pajés, os cagadores e também as liderangas espirituais (karai e kunha
karai). Contudo, hoje em dia a vasta maioria dos jovens estd mais interessada em
tecnologia, deixando de lado a Opy para se dedicar aos celulares, a televisdo e aos
jogos virtuais (ANTUNES, 2015).
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A cultura Mbya Guarani esta intrinsecamente ligada ao seu modo de fazer
agricultura, o que a torna um sustentaculo de suas atividades sociais e a
representacdo mais viva da sua interconexdo com a territorialidade. O sistema
agricola caracteristico aplicado pelos Guarani em seus territorios € um exemplo de
manejo da sucessao natural da dindmica florestal, conhecido como agricultura de
coivara ou sistema agricola itinerante, amplamente praticado por comunidades
tradicionais no Brasil e no mundo. A ideia basica € a abertura de clareiras na mata em
diferentes estagios, a aplicagdo de fogo - para incorporar nutrientes no solo - e o
manejo de uma variada comunidade de plantas. Apos a roga, sdo tradicionalmente
mantidos pousios de 10 a 15 anos, com o objetivo de recuperar os nutrientes retirados
durante as colheitas e restabelecer as caracteristicas florestais (STEENBOCK, 2021).

Os Sistemas Agricolas Itinerantes praticado pelos Guarani sdo formas ciclicas
e rotativas de fazer roga, com técnicas que levam em consideracdo o
etnoconhecimento (selecdo das areas agricolas a partir da qualidade do solo e
vegetagcdo remanescente do pousio, uso do fogo de maneira controlada observando-
se épocas de queima e manejo da biomassa vegetal, uso das fases lunares para o
plantio, poda e colheita) e ao mesmo tempo sdao um reservatério de grande
agrobiodiversidade, principalmente de diversas variedades de Avaxi ete (milho
Guarani).

As intervengdes para implementacao das kokue se ddo em uma multiplicidade
de formas e locais: junto as casas, dentro do perimetro da aldeia, com a formacéao de
pomares agroflorestais e hortas medicinais; nas rogas que distam centenas de metros
das habitagdes; nas trilhas que conectam aldeias e rogas; em pequenas clareiras
feitas nas trilhas; em locais onde se encontram clareiras naturais ou onde derrubam
arvores para a coleta de madeira. Essas praticas sao orientadas por um zoneamento,
o qual cria uma diversidade de estagios de sucessao, responsaveis pela configuracao
das paisagens e pelo acréscimo de fertilidade do solo, produtividade e biodiversidade
dos ambientes (STEENBOCK, 2021; FERNANDES, 2020).

Nesse sentido, pode-se afirmar que 0 manejo realizado pelos Guarani prioriza
a manutengao dos processos e solugdes baseadas na natureza, uma vez que estao
sendo direcionados muitos esforgos para a restauracgao florestal de areas ocupadas,
com o objetivo de reconstruir a paisagem natural e criar ambientes mais adequados
ao Nhandereko. Portanto, para além de demonstrar a total concordancia das suas

formas de gestao territorial com a agenda global da conservagdo ambiental, a nacao
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Guarani apresenta um trabalho de expertise na restauragdo ecolégica da Mata

Atlantica.

Os Mbya tiveram que se “adaptar’ aos limites impostos pelo modelo
civilizatorio ocidental, a uma realidade que se modifica velozmente, também
em termos econdmicos, para poderem sobreviver. Entretanto, mesmo em
contato com brancos e outros indigenas, conseguiram manter os aspectos
mais importantes do seu sistema: cosmologia, lingua, organizagéo social -
invisiveis aos olhares desatentos da sociedade envolvente.

(LITAIFF & DARELLA, 2000 p. 32-33)

Além das condigdes ecologicas e econdbmicas imediatas, as areas
selecionadas para a instalagdo de uma tekoa sao reveladas por meio de sonhos e
visdes dos rezadores, que também interpretam sinais na paisagem que indiquem a
ocupacado de antepassados, como plantas, ruinas e acidentes geograficos. A
presenca de Pindo owy (Syagrus romanzoffiana), a palmeira verdadeira e eterna,
encontrada em todas as regides do territério Guarani, € um importante indicador na
paisagem e na configuracdo espacial do Yvyrupa, especialmente para os Mbya
(LADEIRA, 2008; MELIA, 1990; SCHADEN, 1974).

Apesar da fragmentacao histérica da zona de ocupacédo, suas elaboradas
técnicas de manejo florestal e plantio derivam da circulagdo constante de saberes e
plantas entre aldeias de diferentes regides, com caracteristicas e contextos
ambientais e fundidrios diversos. Detentores de sofisticados e minuciosos
conhecimentos de agricultura, sua mobilidade dindmica a partir de redes de
parentesco pressupde alternancias entre apego e desapego em relagcéo ao lugar de
habitacdo. Ou seja, as rogas, embora fundamentais para a instituicdo da tekoa, néo
sao suficientes para fixagao dos nucleos familiares num determinado local de moradia,
podendo até mesmo ser “abandonadas” em estagios avangados, por razdes diversas.
Por conseguinte, é natural que alguns Guarani deixem seu lugar de nascimento e
migrem a outras aldeias (ANDRADE et. al., 2021; MELIA, 2001).

O Guata Pora dos Guarani remonta a narrativa mitolégica relacionada com a
marcha realizada por grandes grupos populacionais e sucessivas migragées rumo ao
Leste, a procura da Yvy Mardey (Terra Sem Males). Esse habito, conservado até os
dias de hoje, tem sua raiz em explicagdes religiosas e histéricas, motivado por forgas
sociais - a fuga de inimigos e a busca de melhores condi¢des de vida.

A manutencdo dos processos culturais da-se através dessa circulagao,

havendo mudancas e trocas de e entre pessoas cotidianamente. Isso faz com que os
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lagos de parentesco sejam conectados sem fronteiras e a ligagao das pessoas com o
vasto territdrio seja intensa, principalmente para os mais velhos que passam por varias
Tls durante suas vidas e visitam parentes por todo macroterritério (MORRO DOS
CAVALOS, 2021).

Mesmo que eventualmente se perca algo do conhecimento ancestral e dos
habitos mantidos pelos ancidos, € comum que haja o resgate de conhecimento pela
constante mobilidade entre familias de diversas aldeias. O espaco Guarani € um
continuum mantido por tais trocas familiares. Desse modo, o transito constante entre
as tekoa pode ser visto como estratégia para manter contato com os parentes,
salvaguardar a cultura e estimular a conservagdo da agrobiodiversidade, ao se
envolverem nas ka aguy e kokue de diferentes aldeias com os substratos materiais e

imateriais da sua cosmo-ecologia (OLIVEIRA, 2021).

3.5 EKOETNOENVOLVIMENTO E O PLANO DE GESTAO TERRITORIAL E
AMBIENTAL DA TERRA INDIGENA MORRO DOS CAVALOS

3.5.1 O Territério e as Tekoa

A Terra Indigena Morro dos Cavalos (TIMC) € um espaco de encontro do rio
com o mar, com montanhas, morros e diferentes ecossistemas: mangue, restinga e
floresta. Caracterizado por ser um ambiente de confluéncia entre a bacia hidrografica
do rio da Madre, a restinga litoranea e a Serra do Tabuleiro, possui caracteristicas de
fitofisionomia predominante de floresta ombrdfila densa no bioma Mata Atlantica, sul
do Brasil.

A area total da Tl abrange 1988 hectares, com fronteiras definidas como
segue: ao norte, o Rio do Brito; ao sul, o Rio Maciambu; a leste, uma parte alcanca a
costa em Aracatuba; e a oeste, limita-se com o rio Maciambu Pequeno e a encosta
adjacente ao Parque Estadual da Serra do Tabuleiro.

A Tl Morro dos Cavalos é formada por 4 aldeias (Tekoa ltaty, Tekoa Yakéa
Pord, Tekoa Yma e Tekoa Tataendy Rupa), onde habitam cerca de 80 familias,

segundo estimativas recentes.
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Figura 11: Mapa de Localizagado da Terra Indigena Morro dos Cavalos

Mapa de i.ucalizagin da Terra
Indigena Moarro dos Cavalos
Nl

Fonte: Arquivo CFTR (2023)

3.5.2 Aspectos Socioecondmicos

As principais fontes de renda da comunidade derivam da venda de artesanato.
As mulheres, organizadas na associagdo Kunhangue Rembiapo, trabalham
coletivamente para criar cestarias, colares, brincos e outros artefatos. Além disso,
outros membros da comunidade encontram emprego nas escolas locais como
professores, e também atuam como agentes de saude e saneamento, vinculados a
Secretaria de Saude Indigena (SESAI). H&4 também aqueles envolvidos como
monitores ambientais em projetos socioambientais coordenados pelo CFTR ou em
projetos de compensacao de obras de infraestrutura que afetam a comunidade.
Recentemente, os trilheiros comegaram a atuar como guias em trilhas ecoldgicas,
visando receber turistas e estudantes que possuem interesse na regiao.

Todas as decisdes internas de cada aldeia sdo tomadas entre as liderangas
espirituais e politicas, respectivos caciques, que fazem o papel de articuladores no

atendimento as demandas da comunidade.
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3.5.3 O processo demarcatério da Ti

O processo de identificagdo e homologagédo da Terra Indigena Guarani do
Morro dos Cavalos iniciou-se em outubro de 1993 com a Portaria no. 973/PRES

emitida pela Fundacado Nacional dos Povos Indigenas (Funai), a qual constituiu o
Grupo Técnico coordenado pelo antropélogo Wagner de Oliveira para identificagcao e
delimitagc&o do territério. No entanto, as liderangas rejeitaram o primeiro estudo, visto
que a comunidade nao se sentiu representada no processo, segundo a qual os 121,8
hectares propostos pela Funai constituiam uma fracao insignificante das areas de
ocupacéo tradicional, insuficiente para sua reproducao fisica e cultural (MORRO DOS
CAVALOS, 2021; MOREIRA, 2015).

Diante da recusa da comunidade, o estudo teve que ser refeito. No dia 16 de
Outubro de 2001 a Funai emitiu a Portaria no. 838 PRES/FUNAI constituindo novo

Grupo Técnico, coordenado entéo pela antropéloga Maria Inés Ladeira. Esse estudo
foi concluido em dezembro de 2002, aprovado pelas liderangas, pela Funai e
publicado no Diario Oficial da Unido em 18 de Dezembro de 2002 e no Diario Oficial
do Estado em Marco de 2003. A identificacdo e a delimitagdo foram de
responsabilidade da Funai por meio do despacho no. 201/PRES de 18/12/2002. A TI
foi delimitada pela Portaria Declaratéria 771/2008 do Ministério da Justica, publicada
no Diario Oficial da Unido no. 76, em 22 de abril de 2008, p. 82-83. Contudo, o
processo demarcatorio ainda nao foi finalizado, no aguardo da assinatura presidencial

desde o ano de 2013 para efetivar a homologagao dos 1998 hectares.

No governo Temer foi feito o parecer 001/2017 e o governo puxou esse fato,
querendo aplicar o Marco Temporal no Morro dos Cavalos. O processo de
homologagéao saiu da Casa Civil e voltou para o Ministério da Justica para ser
atualizado de acordo com o decreto [do Marco Temporal] e de la voltou para
a FUNAI. Ele estava la em cima e desceu todo processo. S6 que, em resposta,
a FUNAI fez um parecer técnico em 2018 dizendo que o Marco Temporal nao
se aplica a situagdo do Morro dos Cavalos, pois é um territério com presenga
dos Guarani registrada antes, durante e depois de 1988. Entdo o documento
voltou para a Casa Civil e esta aguardando a assinatura presidencial. Tudo
uma questao politica mesmo.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

O referido parecer técnico n.37/2018/CODAN/CGID/DPT-FUNAI de 20 de
junho de 2018, citado por Kerexu, trata da comprovada ocupacgéao tradicional indigena,
constante e ininterrupta, inclusive em 1988. Portanto, depreende-se que a seguranca

técnica e administrativa que caracteriza o procedimento demarcatério € demonstrada
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pelo fato da identificagdo e delimitagdo da TIMC ter sido conduzida em total
conformidade com a legislagdo vigente, sendo respeitados os direitos das partes
envolvidas, com inumeros pareceres técnicos e juridicos que atestam a plena
legalidade do procedimento. Dessa forma, mesmo que o Marco Temporal seja
aprovado, apesar da pressao politica e do racismo institucional, a FUNAI sugere o
encaminhamento visando os tramites necessarios a expedicdo do Decreto de
Homologagao (FUNAI, 2018).

Recentemente, iniciou-se o procedimento de remogao e desintrusdo de nao
indigenas que residiam em terrenos e moradias dentro dos limites da Tl. Uma
comissao foi estabelecida para compensar benfeitorias aos moradores de boa fé.
Alguns deles receberam compensacgdes e partiram, o que permitiu a retomada e
reassentamento em algumas areas. No entanto, muitos ndo demonstram interesse
nas compensacoes devido a recusa em aceitar a demarcagao e o reconhecimento do
territério como sendo area indigena.

Por esse motivo, desde o inicio das etapas de demarcacédo, a comunidade
vem promovendo eventos e agdes voltadas a dar visibilidade a causa indigena e aos
processos de homologacéo do territorio, levando-se em consideragao sua importancia
para conscientizar as populagdes vizinhas, evitar conflitos e, assim, garantir o acesso

aos recursos essenciais a manutencao do modo de vida tradicional Guarani.

3.5.4 A Associagao Comunitaria

A comunidade esta articulada por meio da associagcao Centro de Formacgao
Tataendy Rupa (CFTR), que conta com uma equipe técnica composta por indigenas
que vivem no territério e por nao indigenas, profissionais de diferentes areas
apoiadores da comunidade. A associagdo tem como objetivo promover a protegéo e
a defesa dos direitos indigenas por intermédio de articulag&o politica, além de projetos
e acbes de carater socioambiental para salvaguardar o Nhandereko. Envolver
pessoas para conquistar autonomia, preservacdo da vida e do bem viver das
presentes e futuras geragoes.

A associagao foi idealizada pelo xeramoi Karai Tataendy, professor e
lideranga comunitaria, pai de Kerexu Yxapyry. O CFTR funciona como um né da teia
do Yvy Rupa, por meio da organizagdo de encontros de liderangas Guarani e
coordenacgao de intercambios intergeracionais entre jovens e ancidos. Outra fungao

importante do CFTR é estimular o didlogo intercultural, com a possibilidade de
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visitagdo por escolas e universidades, além de oferecer diversas oficinas tematicas
relacionadas aos saberes tradicionais da cultura Guarani, como plantas medicinais,
saboaria e artesanato. O CFTR vem participando de projetos de pesquisa e extenséo
em parcerias com a UFSC, UDESC, UNESP, IFSC, entre outras instituicbes de
ensino, possuindo papel fundamental para dar visibilidade ao processo de

homologacao.

3.5.5 O Plano de Gestao Territorial e Ambiental da TI

A construcao do PGTA da Tl Morro dos Cavalos iniciou-se em 2016, com o
estabelecimento das atividades técnicas do Componente Indigena do Plano Basico
Ambiental (CI-PBA), referente ao licenciamento ambiental das obras de infraestrutura
do contorno rodoviario de Floriandpolis. A partir de 2018, passou a contar com o
reforgo de parceiras e parceiros da comunidade que contribuiram cada qual de acordo
com seus diferentes tipos de formacao.

Resultado de um longo trabalho colaborativo feito a muitas maos, o
documento foi elaborado a partir de uma série de atividades participativas, ocorridas
ao longo de cinco anos: reunides, caminhadas pelo territério, oficinas de
etnomapeamento e ethozoneamento, entre outras. O ponto de partida para o processo
de construcao foi um mapa mental concebido pela comunidade e enriquecido com
informacdes obtidas a partir de expedicdbes a campo. As informagdes foram
compiladas e organizadas em eixos a partir de perguntas geradoras que orientaram
as atividades visando objetivos com horizonte de curto, médio e longo prazo.

Para a elaboragdo do PGTA, o etnomapeamento participativo foi uma
ferramenta chave, quando na época se buscava fortalecer agdes de protecéo
territorial, dada a situacao de vulnerabilidade na qual a comunidade se encontrava. O
etnomapeamento foi elaborado com desenhos e mapas levando em consideragao os
conhecimentos sobre os elementos presentes no territério. De fato, demonstrou ser
uma importante ferramenta para um diagndstico assertivo das principais questbes e
problematicas, ao permitir a representacdo espacial do territério e suas
particularidades.

Além disso, com o etnozoneamento pretendeu-se sistematizar o ordenamento
e o planejamento do territério a partir de categorias de classificagao e usos: areas que
necessitam de recuperagao, espacgos sagrados, de uso publico etc. Nesse momento,
foram identificados os seguintes aspectos: caminhos antigos e ftrilhas, limites
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territoriais, areas vulneraveis a acesso de nao indigenas, areas de cacga, pesca, rogas,
localizagdo de taquaras, cipds, plantios, nascentes, cursos e pontos de captacao de
agua, locais de moradia, casa de reza e espacgos de lazer. Em suma, o levantamento
das principais atividades realizadas no entorno das aldeias, quais as areas sensiveis
a invasodes, conflitos e impactos, sendo possivel ilustrar a espacializagao da Tl e sua
insercdo no contexto local, destacando um panorama dos usos e destinagao de
recursos, bem como as diferentes formas de ocupagao do solo na regiéo.

O PGTA da Tl Morro dos Cavalos vem funcionando como instrumento de
gestao e planejamento socioambiental e econémico, contribuindo para a articulagédo
interinstitucional da comunidade com universidades, ONGs, FUNAI, o Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o Instituto do Meio Ambiente de
Santa Catarina (IMA) e o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PAEST) (Figura 10).
Por conseguinte, o documento tem servido como ferramenta para facilitar o dialogo
com agentes publicos e privados que possuem interesse direto ou indireto na TI, no

intuito de estabelecer aliancas para resolver as demandas e executar acdes locais.

Figura 12: Reuniao interinstitucional para elaboracao do Plano de Gestao
compartilhada de areas sobrepostas entre a TIMC e o PAEST

Fonte: Arquivo CFTR (2023)

O referido PGTA foi desenvolvido com um carater dinédmico, visando promover
o protagonismo, autonomia e autodeterminagdo dos habitantes do territério. Ele

estabelece elementos e instrumentos robustos que servem de base para legitimar a
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forma de gestao e protecéo territorial do povo Guarani, buscando impedir a execugéo
de planos indenizatérios impostos pelo Estado e/ou pela iniciativa privada sem a
consulta prévia junto a comunidade. Dessa maneira, promove o dialogo com o MPF,
a FUNAI, o Municipio de Palhoga, o Estado de Santa Catarina e demais instituicoes,
a fim de encontrar solugdes concretas para uma gestao sustentavel e a pacificagao
de conflitos.

A principal estratégia para alcangar as metas propostas pela associagéo é
trabalhar nas oportunidades oferecidas em editais que financiam projetos de cunho
socioambiental, com foco em populagdes tradicionais e na justica climatica. Ao longo
do texto, serao apresentadas e detalhadas quatro iniciativas aplicadas no contexto da
TIMC. Desse modo, constréi-se o Tenonde Pora, o belo caminhar, em direcdo aos
objetivos descritos no documento, angariando recursos para implementar agdées que

proporcionem maior autonomia e qualidade de vida aos Guarani.

O PGTA nosso aqui [do Morro dos Cavalos] ainda ndo é considerado
legalmente um documento, por conta dessa nega¢do das politicas de
protegao e de gestao dos territérios. S6 que agora ele subiu para o Ministério
[dos Povos Indigenas] e vai ser oficializado, ter o respaldo oficial do governo.
Porém, as agbes na comunidade, tudo que nés fazemos no Morro dos
Cavalos segue as linhas do nosso PGTA. A gente tem desenvolvido todas as
coisas a partir do PGTA de uma forma auténoma. Ele nos conduz, como 0s
projetos de compensacdes. Quando alguma coisa sai fora, a gente para tudo,
consulta o PGTA, conversa pra alinhar, para que nao saia daquilo que a gente
planejou. Entéo, ele esta acontecendo de uma forma autbnoma, mesmo sem
0 apoio governamental. Ele acontece no nosso dia a dia.
(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)
Fortalecer a governanga indigena é, certamente, um ponto forte do PGTA. Por
isso a importancia das etapas de elaboragcdo e decisbes de implementacdo -
planejacéo - serem discutidas e pactuadas em diversas ocasides com liderancgas,
professores, monitores ambientais, mulheres e jovens, com atengdo aos protocolos

proprios da comunidade.

3.5.6 Impactos socioambientais

A Tl Morro dos Cavalos sofre as consequéncias negativas decorrentes de
grandes empreendimentos e obras de infraestrutura, notavelmente a construcéo e
duplicagédo da Rodovia BR-101 (Figura 11). O incessante ruido dos veiculos que
trafegam pela rodovia persiste durante o dia e a noite, privando boa parte do territério

de um ambiente adequado de siléncio. Este incbmodo prejudica diretamente as
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atividades de ensino e aprendizagem, visto que a escola lItaty foi construida as
margens da rodovia.

Além disso, a comunidade enfrenta os impactos diretos e indiretos das
tubulagdes do gasoduto Brasil-Bolivia e da linha de transmisséo de alta tensdo Jorge
Lacerda, da Eletrosul. O cenario € agravado pelo risco de invasdes por parte de ndo
indigenas, que procuram apropriar-se de parcelas do territorio para fins de habitagao
e atividades agricolas, especialmente monoculturas de arroz, criagdo de gado e
exploracdo de madeira. Essas ocupacdes sdo caracterizadas como uso indevido e
exploracéo ilegal de recursos naturais em areas protegidas. Além dos conflitos
relacionados aos direitos territoriais, ha a negligéncia das autoridades publicas, o
abuso de poder e o racismo estrutural perpetuado pelas autoridades locais, incitando
residentes de bairros e localidades vizinhas contra os indigenas, retratando-os como

um obstaculo ao desenvolvimento econdmico regional.

Figura 13: Rodovia BR 101 e antenas das linhas de transmisséo em perspectiva

Fonte: Acervo CFTR (2023)

Ademais, a comunidade alega que a criagao do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro (PAEST), por ser uma Unidade de Conservagao (UC) de protecao integral,
agravou o cerceamento do modo de vida tradicional, com a redugao dos espacgos
ocupados e limitagdes nas areas de manejo, comprometendo a autonomia e a

satisfacdo de suas necessidades. Aqui cabe uma breve reflexdo acerca do modelo
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utilizado para politica governamental do Sistema Nacional de Unidade de
Conservagao (SNUC), que se baseia na ideologia preservacionista, do mito moderno
da natureza intocada, ideia que entende que a intervencdo humana é essencialmente
nociva ao meio ambiente (DIEGUES, 1993). A solugéo proposta por essa ideologia é
importada dos Estados Unidos, na criagdo de areas com atributos ecoldgicos e
paisagisticos com restricdes de presenga humana, fato que consolidou a dicotomia
ocidental do ser humano e a natureza, diferenciando a natureza selvagem, “livre” da
depredacido de humanos, de locais que podem ser utilizados para contemplacao, lazer
e habitagdo. Dessa forma, as Unidades de Conservagédo foram implementadas em
diversos paises latino-americanos, causando a expulsdo ou conflitos com
comunidades de seus territérios ancestrais, negligenciando a existéncia de
comunidades tradicionais e originarias e suas relagdes com diferentes ecossistemas.

Fato é que a Tl é sobreposta com o PAEST em uma area que abrange 83,43%
da sua totalidade (Figura 12), ocasionando conflitos que estdo sendo harmonizados
por meio da Constru¢cdo do Plano de Manejo e gestdo compartilhada entre a UC e a

T1 Morro dos Cavalos.

O dialogo busca garantir o nosso modo de vida, nosso por direito, quanto a
preservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica. Buscamos fortalecer
cotidianamente o dialogo com a gestdo da UC para que ndo haja conflitos
entre nés e possamos tragar nossos combinados de monitoramento e outras
responsabilidades compatrtilhadas.

(Ara Antunes, lideranca da TIMC)

Figura 14: Mapa representando a Sobreposi¢ao entre o PAEST e a TIMC
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Outra problematica bastante relevante enfrentada pelos moradores da Tl séo
as invasoes biologicas de espécies exodticas como o Pinus elliottii, que foram plantadas
por madeireiras que exploravam os recursos florestais da regido durante as décadas
de 1950-1970. Com o abandono das praticas extrativistas e a faléncia de algumas
dessas empresas, 0 “legado” permaneceu e alastrou-se formando diferentes nucleos

que ocupam o dossel das matas.

Essas arvores [Pinus e Eucaliptos] que estdo presentes no nosso territério
preocupam a gente, pois reconhecemos nelas nhe’e vai (espiritos maus).
Elas crescem muito rapido e bebem toda agua disponivel. Fica dificil plantar
perto delas.

(Xeramoi Dario, agricultor e lideranga espiritual da TIMC)

3.5.7 Ekoetnoenvolvimento: uma alternativa ao modelo econémico vigente

O modelo hegeménico de desenvolvimento, alicer¢ado na ideologia neoliberal
do Consenso de Washington#, é caracterizado por estimular o crescimento econémico
a todo custo - geralmente medindo-se apenas a variavel Produto Interno Bruto (PIB) -
, por meio da exploracao insustentavel da classe trabalhadora e dos recursos naturais,
ocasionando a homogeneizagcdo cultural e a marginalizagdo das comunidades
tradicionais (LITTLE, 2002). O receituario econdmico enfatiza a inovagao tecnolégica
como a mola propulsora da “criagdo destrutiva”, almejando politicas para liberalizagao
dos fluxos monetarios, a privatizagdo de empresas estatais, a desregulamentacéo dos
mercados financeiros, a reducdo do papel do Estado na economia e a abertura
comercial (LEFF, 2015).

Tal modelo vem sofrendo criticas por diversos motivos, pelo menos desde

1972, ano do langamento do Relatério Meadows® e da | Conferéncia Mundial das

40 Consenso de Washington refere-se a um conjunto de politicas econémicas prescritas por
economistas neoliberais na década de 1980, que foram amplamente adotadas por muitos paises em
desenvolvimento, como condigédo para receberem assisténcia financeira do Fundo Monetario
Internacional (FMI), do Banco Mundial e de outras instituicdes internacionais.

50 conceito de "destruicao criativa" foi introduzido pelo renomado economista Joseph Schumpeter em
sua obra "Capitalismo, Socialismo e Democracia”, publicada em 1942. Esse conceito descreve o
processo pelo qual inovagdes disruptivas e avangos tecnolégicos ndo apenas criam novos produtos,
servicos e mercados, mas também resultam na obsolescéncia programada e substituicao de
industrias, empresas e modelos de negdcios existentes. Em suma, o processo de destrui¢do criativa
€ um aspecto fundamental do funcionamento do capitalismo moderno, impulsionando o crescimento
econdmico, a inovagao, o empreendedorismo e a mudanga estrutural.

6 Uma das contribuigdes mais conhecidas do Clube de Roma - organizagéo internacional formada por
cientistas, académicos, empresarios e lideres politicos preocupados com questdes globais - € o
"Relatério Meadows", oficialmente intitulado "The Limits to Growth" (Os Limites do Crescimento),
publicado em 1972. Este relatério foi o resultado de um estudo encomendado pelo Clube de Roma
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Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente, na qual foi soado o alarme ecoldgico que, mais
de meio século depois, confirma as previsdes por meio da aceleragdo das mudangas
climaticas.

A politica econbmica ortodoxa agrava a desigualdade econémica e social,
enfraquece os sistemas de proteg¢ao social, aumenta a vulnerabilidade das economias
aos choques externos e limita a capacidade dos governos de promoverem politicas
publicas orientadas para o bem-estar social. Além disso, muitos criticos argumentam
que o conceito de desenvolvimento reflete uma abordagem unidimensional e
excessivamente simplista, ignorando as complexidades e particularidades das
condigcbes socioeconbmicas de cada pais. O termo vem sendo usado para descrever
0 processo de crescimento econdmico que visa melhorar as condicdes de vida das
pessoas e das sociedades em geral, utilizando-se sobretudo o indicador IDH. No
entanto, sua interpretacado e aplicagdo podem variar significativamente dependendo
do contexto e das perspectivas adotadas. Pesquisas antropoldgicas revelaram que
“‘desenvolver” tem multiplos sentidos e que interage em formas diferenciadas entre
distintos grupos étnicos e religiosos. Dito de outra forma, podem existir multiplos
caminhos de desenvolvimento, para além da trajetéria da industrializac&o e eliminagao
de formas tradicionais de organizacao social (LEFF, 2021; LITTLE, 2002).

Ao desmembrarmos a palavra "desenvolvimento" em suas partes
constituintes, encontramos uma perspectiva intrigante. O prefixo "des" é
frequentemente associado a negagao ou inversao, enquanto "envolvimento" sugere
acao e engajamento. Assim, € possivel interpretar "desenvolvimento" como uma agao
que implica em deixar de se envolver, em desatar conexdes. Essa interpretagao
coloca em foco as complexidades e contradi¢gdes inerentes a narrativa hegemonica,
que muitas vezes acarreta transformacgdes profundas em comunidades e territorios,
causando inumeros impactos socioambientais, conhecidos pelo jargado dos
economistas como “externalidades negativas” que nédo séo levadas em conta nos

balancos contabeis.

ao MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts) e liderado por uma equipe de pesquisadores,
incluindo Donella Meadows, Dennis Meadows, Jargen Randers e William Behrens Ill. O "Relatério
Meadows" utilizou um modelo de simulagdo de computador para analisar as consequéncias do
crescimento populacional, do crescimento econdmico e do consumo de recursos naturais no planeta
Terra. Ele alertou para os limites fisicos e ambientais do planeta, destacando que o crescimento
econdmico e populacional continuo em um planeta finito inevitavelmente levaria a consequéncias
graves, como esgotamento de recursos, degradagdo ambiental e colapso dos sistemas naturais.
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Nesse sentido, o termo eko-etno-envolvimento pode ser entendido como uma
critica ao paradigma de desenvolvimento econémico hegemonico, que muitas vezes
ignora as relagdes intrinsecas entre ecologia, cultura e autonomia dos povos. Este
conceito emergente deriva de uma fusdo semantica e filoséfica das palavras "eko"
(vida, em uma acepgao ampla que abrange seres vivos e suas interagoes, referindo-
se a ecologia ou meio ambiente), "etno" (relativo a etnia ou cultura, especificamente a
cosmo-percepgao Guarani) e "envolvimento", este ultimo inspirado no Nhandereko, o
jeito de viver dos Guarani. Esta triade conceitual sugere um enfoque holistico que
valoriza a interconexado entre a natureza, as culturas humanas e o processo de
autonomia e autodeterminacao.

A perspectiva do ekoetnoenvolvimento sublinha a importancia de incorporar
os modelos de (des)envolvimento praticados por diversos grupos étnicos, como 0s
Guarani, dentro do planejamento e da estrutura da sociedade mais ampla. Central
para essa abordagem € a valorizacao das necessidades e reivindicagdes especificas
de cada grupo étnico, promovendo a autonomia cultural e fomentando estratégias de
autogestao. Isso inclui a observagdo dos métodos utilizados pelos Guarani em seus
projetos - como a planejagdo - visando ndao somente o beneficio imediato, mas
também a conservagao dos recursos naturais para as futuras geragdes, conforme
destacado por estudos e relatérios como o PGTA (STAVENHAGEN, 1984).

Diante deste cenario, emergem diversos desafios, notadamente no ambito
econdmico, onde se torna imperativo conceber novos arranjos que reconhegam e
valorizem a riqueza biocultural das comunidades tradicionais (TOLEDO & BARRERA-
BASSOLS, 2015). Estes arranjos devem também promover a transformagao dos
regimes dominantes, em diregdo a construgdo de um novo paradigma baseado na
racionalidade ambiental (LEFF, 2021). Este processo exigira paciéncia e
perseveranga, sendo norteado pela ontologia da diversidade, uma politica da
diferenca e uma ética ecologica. Ao abrir espaco para acolher outras vozes,
linguagens e racionalidades, se reconhece que diferentes padrdes de organizagao
sociotécnica conduzem a trajetérias de progresso distintas. Essa abordagem nao sé
respeita a continuidade entre o passado, o presente e o futuro, mas também reforga
a necessidade de uma coexisténcia harmoniosa entre diversas culturas e a propria
natureza (KRENAK, 2020; VIVEIROS DE CASTRO, 2019).
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3.6 DISCUSSAO TEORICO-PRATICA: NHANGAREKO

A seguranca da Terra Indigena Morro dos Cavalos é realizada pela
comunidade e em especial pelos xondaro (guerreiros Guarani). Adotamos
como principios fundamentais a prevengao, o monitoramento e a articulagao
com as e os apoiadores e os 6rgaos estatais responsaveis por este setor. Ou
seja, trata-se de um modelo de seguranga organica, pois € feita pela propria
comunidade, por agentes internos.

(MORRO DOS CAVALOS, 2021, p.47)

Quadro 2: Nhangareko

Nhangareko

Gestao Ambiental e Territorial

Monitores Ambientais

Outubro/2022 — Setembro/2023

* Expedigdes pelo territério
* Construgéo da opy
* Realizagao de cerimbnias
* Mutirbes de manejo e plantio
* Produgao e organizagao das sementes e mudas
* Uso de geotecnologias

* Monitoramento

» Espiritualidade

* Gestéo hidrica
» Agricultura

Fortalecer a autonomia e garantir a seguranca fisica e espiritual
dos moradores da TIMC

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Com a criagdo e formalizagdo do CFTR na Terra Indigena Morro dos
Cavalos, foram abertos novos caminhos e possibilidades para encontrar fontes de

recursos financeiros e, assim, viabilizar a execug¢ao de projetos previstos no PGTA.
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Um bom exemplo desse tipo de iniciativa pode ser representado pelo projeto
Nhangareko, realizado entre outubro de 2022 e setembro de 2023. Durante esse
periodo, que abrangeu as elei¢des presidenciais de 2022, a comunidade da TIMC
buscou fortalecer sua autonomia e garantir a segurancga fisica e espiritual dos seus
moradores, ao efetuar atividades de protecdo e cuidado do territério em multiplas
frentes de trabalho, para salvaguardar o Nhandereko e garantir que as geragdes
futuras deem continuidade ao modo de viver dos Guarani.

Um dos principais fatores que levaram a elaborac&o do projeto foi o fato de
que, em tempos recentes, as invasodes ao territorio se acentuaram, sobretudo durante
o periodo do governo de Jair Bolsonaro. A partir de 2018, foram frequentes os
registros de ameacgas, principalmente a mulheres e criangas, as pessoas mais
vulneraveis. Em diversos pontos, em regides limites da Tl, muitos n&o-indigenas,
inclusive representantes de instituicdes publicas, entravam sem permissao, causando
episddios de intimidacdo e violéncia. Muitos acabaram se estabelecendo, como
sitiantes de finais de semana ou para fins de veraneio. A especulagéo imobiliaria
predatéria na regido alimenta o risco dos invasores, que buscam se apropriar do
territério para construir moradias e realizar empreendimentos.

Nesse sentido, foi fundamental colocar em pratica estratégias de
monitoramento do territério, por terra, por agua e pelo ar, a fim de garantir a autonomia
de gestdo ambiental e territorial, além de proteger os habitantes da TIMC. Para isso,
verificou-se também a necessidade das pessoas resguardarem-se dentro dos limites
fisicos do territério, evitando saidas desnecessarias durante o periodo eleitoral,
momento em que os nervos estavam a flor da pele. Ademais, outros eixos do projeto
tiverem relagdo com a producgao de alimentos e o manejo florestal como caminhos em
dire¢do a segurancga alimentar, bem como a valorizagao da cultura ancestral por meio
de rituais e cerimdnias nas Opy, fundamentais para exercer a espiritualidade e o bem
viver.

As atividades promovidas pelo Nhangareko dialogam diretamente com o
conceito de colaboracdo transdisciplinar para a sustentabilidade, que se refere aos
processos que reunem diferentes formas de conhecimento, praticas e valores, a fim
de produzir compreensbdes mais amplas e acgdes mais eficazes para alcancar uma

gestdo mais sustentavel dos territérios (MERCON, 2022).



72

3.6.1 Monitoramento

A implementagdo do monitoramento da Tl foi possivel com a formagao de
uma equipe de monitores ambientais Guarani, formada por liderangas e jovens. Os
coordenadores funcionaram como interlocutores com os parentes, mas também com
a FUNAI, IBAMA e a Policia Ambiental que, em diversas situagdes, participaram das
acoes de vigilancia (Figura 13). Quando da ocorréncia de atividades coletivas, todos
na comunidade foram convidados a participar e contribuir, com a intermediacdo do

CFTR, da equipe UPT da FUNAI e da escola comunitaria Itaty.

A UPT [Unidade de Protegao Territorial]” por exemplo, esta dentro do PGTA.
Néo tem as estruturas que uma UPT normal tem, equipe de plantéao, base,
veiculo especifico. Mas a FUNAI esta aqui. O que esta acontecendo foi via
judicial, pelo MPF, a justica reconhece nosso PGTA e a necessidade de
proteger o territério. Mesmo sendo contra, o governo foi obrigado a colocar
eles [a FUNAI] aqui. Foi no governo Bolsonaro que a gente conseguiu ter uma
UPT no territorio, para fazer a protegdo. Eles recorreram na 1a., na 2a.
instancia, mas no SFT o Alexandre de Moraes determinou que a FUNAI tinha
que proteger o territorio.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

7 A unidade de protecao territorial € uma estrutura que possibilita que a Funai (via CGMT) execute as
acbes de protecao territorial das Terras Indigenas brasileiras e de seus habitantes tradicionais em
areas remotas onde nao existam meios institucionais disponiveis para dar suporte a realizagao das
mesmas. Estas unidades também podem ser implementadas nos casos em que existam os meios
institucionais, mas estes sao insuficientes para atender as demandas de protecio territorial e
necessitem do apoio destas unidades. As UPTs dispostas de forma a facilitar a execugéo de agdes
de fiscalizagdo, prevengao e informagéo na area que se pretende intervir e amenizar situagbes de
conflito, em areas em que a posse e/ou usufruto das Terras Indigenas e ou onde as comunidades
indigenas estejam ameacgadas (FUNAI, 2013)



73

Figura 15: Equipe de monitoramento em saida de campo para colocagao de placas
. %n) ‘regj_§e§ VL_‘JInervs dentro da Tl

COVERNO FEDERAL
CUMISTER|O DA JUSTICA
A NACIONAL DO INDIO

Fonte: Arquivo CFTR (2023)

Com os equipamentos adquiridos em parceria com a ONG Fundo CASA
Socioambiental, foram realizadas atividades de fiscalizagcdo a fim de controlar focos
de incéndio, supressao de vegetagdao nas matas e construcdo de benfeitorias por
invasores. Para isso, foram organizadas saidas de campo, com a realizagado de
caminhadas periddicas pelo territério, nas localidades mapeadas com maior potencial
de invasdo. Foram utilizados veiculos terrestre e aquatico, adquiridos ao longo do
projeto para viabilizar a mobilidade, facilitar os deslocamentos e acesso a locais
remotos dentro da Tl e no seu entorno. Para dar suporte e agilidade ao
monitoramento, foram utilizados drones para sobrevoos das areas consideradas de
maior vulnerabilidade a invasdes e conflitos. E importante destacar que a
operacionalizacdo desses equipamentos € autdbnoma, realizada pelos proprios
monitores ambientais da comunidade, que receberam treinamento de instituicdes
parceiras, como a UNESP (Universidade Estadual de Sdo Paulo) e o IFSC (Instituto
Federal de Santa Catarina).

A utilizagcdo de drones para o monitoramento de terras indigenas tem se
mostrado uma ferramenta crucial por diversas razdes (Figura 14). Proporcionam uma

maneira eficaz de monitorar grandes areas, ajudando a detectar e prevenir invasoes
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ilegais por madeireiros, mineradores, agricultores e especuladores. Isso é

especialmente relevante em areas remotas e de dificil acesso, como no caso da TIMC.

Figura 16: Planejamento de sobrevoo com drone para monitoramento de areas
vulneraveis

Os modernos equipamentos podem ser aproveitados também para monitorar
a saude dos ecossistemas, contribuindo na identificagdo de desmatamento ilegal,
queimadas e outras alteragcdes ambientais que podem ameacar a biodiversidade e os
recursos naturais. Em casos de desastres naturais ou emergéncias sanitarias, os
drones podem ser rapidamente mobilizados para avaliar danos, localizar individuos
ou familias em risco e direcionar ajuda de maneira eficiente. Com a capacidade de
capturar imagens de alta resolugao e realizar levantamentos topograficos, os drones
sdo ferramentas valiosas para a documentagcdo e o mapeamento de invasdes
bioldgicas e das areas de roga, como sera visto mais adiante ao longo da pesquisa.
Isso empodera as comunidades, principalmente os monitores envolvidos com os
trabalhos, oferecendo-lhes ferramentas para gestdo territorial de maneira
independente, fundamentando a criacdo de uma base de dados e informacdes para a

gestao autdbnoma do territério.
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3.6.2 Espiritualidade

A espiritualidade é um pilar fundamental na vida dos indigenas Guarani,
permeando todos os aspectos de sua existéncia, desde as atividades cotidianas até
as grandes decisdes comunitarias. Para os Guarani, a conex&o espiritual transcende
a experiéncia individual, vinculando-se profundamente a coletividade e a natureza, o

que reflete em uma visdo de mundo onde tudo esta interligado (ANTUNES, 2015).

A Opy, ou casa de reza, é muito mais do que uma estrutura fisica, € um
espago sagrado de encontro entre o fisico e o espiritual, entre 0 nosso povo
e as entidades espirituais. Nela, realizam-se cerimbnias, rituais de cura,
cantos, dangas e oragdes que sdo essenciais para manter o equilibrio e a

harmonia da comunidade.
(Karai Rokadju, lideranga espiritual da TIMC)
O ato de rezar e as atividades agricolas se entrelagam de muitas maneiras.
A agricultura Guarani esta ligada ao mundo espiritual, e € na Opy onde ocorre a
consagracado das sementes antes de serem plantadas e os alimentos abengoados
ap6s a colheita, em agradecimento pela abundancia. Ao longo do periodo de
execucgao do projeto foram realizadas cerimdnias tradicionais como o Nhemongarai,
que consiste na consagragao dos alimentos e das sementes antes do plantio
e apo6s na colheita. Em muitos casos, sao momentos nos quais também sao batizadas
as criangas que ainda nao tem o seu nome em Guarani e pode contar com a
participacdo da comunidade e visitantes ndo indigenas. O Karai é a lideranca espiritual
responsavel pela conducdo do Nhemongarai, € ele quem vai passar 0 nome para as
criangas que ja estdo prontas, para fortalecimento de seus espiritos aqui na terra,
rezando usando o Petyngua, um dos instrumentos sagrados para se expressar com

Nhanderu (BARBOSA, 2015).

Para a existéncia de nossa cultura, precisamos sempre fortalecer nossa
espiritualidade. Na nossa Opy, espag¢o sagrado, onde os instrumentos sdo
tocados, as ervas utilizadas, fazemos dangas, cantos e rituais para fortalecer
as criangas, propiciar encontros para formagao de xondaro e receber visitas
de xeramoi e xejaryi, que sdo de imenso valor para o fortalecimento do nosso
povo.

(Karai Rokadju, lideranga espiritual da TIMC)

Além disso, a Opy é um simbolo de resisténcia e resiliéncia. E um lugar onde
0s ensinamentos dos antigos sao transmitidos, onde os jovens aprendem sobre sua

cultura, lingua e tradi¢gdes, garantindo assim a perpetuacao de seu modo de vida. Em

tempos de desafios e mudancgas, ela serve como refugio e fortaleza, reafirmando a
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identidade e a autonomia dos Guarani frente as pressdes externas. E um espaco de
cura ndo soO para o corpo, mas para a alma e o espirito da comunidade, onde se
reafirma a conexao vital com os ancestrais. Dessa forma, a construgdo da Opy do
CFTR foi pensada para fortalecer as liderangas espirituais e proporcionar local
adequado para as praticas de benzimentos e rituais de consagracédo e cura.
Adicionalmente, a casa de reza da aldeia /taty foi restaurada, havendo troca do telhado

e melhoramento na sua estrutura.

3.6.3 Gestao das aguas

Quando eu era crianga morava na beira de um rio bem largo. Meu avé, que
foi a pessoa que mais me ensinou as coisas, falava que um dia a gente iria
ter que comprar a agua e eu olhava para aquele rio tao abundante e duvidava.
Hoje eu vejo que ele tava certo.

(Xeramoi José, agricultor da TIMC)

O acesso a agua potavel é crucial para a saude e bem-estar. A agua néo é
apenas um recurso essencial para a vida diaria — beber, plantar, cozinhar, e higienizar
— mas também possui um significado cultural e espiritual profundo para muitas
culturas, sendo frequentemente considerada uma entidade sagrada e um direito
inalienavel.

A falta de acesso a uma agua segura e limpa tem colocado inumeras
comunidades indigenas em risco, expondo-as a doengas de transmissao hidrica,
como diarreia e hepatite, que sdo grandes causadores de morbidade e mortalidade,
especialmente entre criangas. Além disso, a escassez de agua potavel pode forgar
comunidades a deslocar-se de seus territérios tradicionais. Portanto, a gestao
eficiente dos recursos hidricos garante a disponibilidade de agua de boa qualidade
para consumo humano e atividades produtivas, envolvendo a implementagcéo de
praticas de conservagéao, a recuperagao de bacias hidrograficas, a gestao integrada e

a promocéao do uso racional dos recursos hidricos.

N&o é a mesma agua (YY=agua represada e Yakd=agua corrente). Quando
tem agua na torneira, ela esta contaminada. [Hoje em dia] as pessoas
preferem pegar agua da torneira (YY) do que ir ali no rio (Yaka). A agua como
Nhandereko corre sempre e nunca acaba. A caixa d’agua estéd matando a
agua, por deixar parada. A SESAI impds a caixa d 'agua aqui na comunidade,
colocou cloro e tudo mais.

(Xeramoi José, agricultor da TIMC)



77

Garantir o acesso a agua potavel vai além da questao da saude publica: trata-
se de respeitar e proteger os direitos fundamentais, a soberania sobre os recursos
presentes no territorio. Assim, outro ponto importante relacionado ao Nhangareko foi
a aquisigao de materiais (motobombas, mangueiras etc.) para instalagao de sistemas
hidraulicos, buscando garantir o acesso a agua para casas que ficam distantes da
captacdo das nascentes. Diversas familias atendidas foram beneficiadas pela
instalagdo de mangueiras e caixas d'agua para captacéo de agua de uma nascente

que havia sido recuperada recentemente (Figura 15).

E o nhandereko, pensando nessa questao do bem viver, ele é um mundo
perfeito. E o viver bem, em que cada acdo nossa tem um objetivo, um porqué
de estar acontecendo. Se eu tomo agua, eu preciso entender sobre a agua,
sobre a vida da agua, e eu preciso entender o que ela vai fazer de beneficio
para mim, e o que eu posso fazer por ela, sempre essa troca. Para a gente
viver nessa harmonia.

(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)

Figura 17: Monitores ambientais instalando mangueira para captagao e distribuicdo
d agua das nascentes

3.6.4 Agricultura Tradicional Guarani

Antigamente, os alimentos plantados eram consumidos juntos com a caga,
ndo se passava fome, tinha mata para cacgar e terra para plantar, néo tinha
limite como nos dias atuais. Procurava um local onde tivesse menos madeiras
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grandes e sim capoeiras ou taquarais, onde derrubava e depois queimava.
Plantava semente por semente, com uma madeira com ponta que usava para
cavar. Nao tinha enxada, arrancava os matinhos com as maos, a terra ndo
era dura com hoje, era bem fofa.

(Xeramoi Dario, agricultor da TIMC)

As praticas agricolas tradicionais Guarani estdo profundamente enraizadas
no mundo espiritual, manifestando-se na consagracdo das sementes e alimentos
como meio de preservar a esséncia cultural. Profundamente integradas ao tecido
social das comunidades Guarani, refletem uma relagao de respeito e harmonia com o
meio ambiente. As atividades de cultivo em geral sdo feitas manualmente, com
ferramentas adaptadas dos n&o indigenas, que auxiliam na preparagdo do solo e no
manejo, tendo por base o sistema de coivaras, heranga ancestral que consiste na
derrubada da floresta, com tempo de espera para deixar secar a matéria-organica,
posterior queima e entao o plantio das mudas e sementes (BARBOSA, 2015).

Em geral, ndo se utiliza maquinarios pesados nem irrigacao nas plantagoes,
nao se faz uso de produtos quimicos, seja para controlar pragas e doengas ou para
auxiliar no crescimento das plantas. Usam apenas o necessario: enxada, foice, facao,
machado, semeadeira e, claro, a queimada. Os plantios sdo, na grande maioria dos
casos, em pequena escala, em volta das casas. Em alguns casos, areas maiores séo
utilizadas para plantio de rogas comunitarias (BARBOSA, 2015).

No entanto, ao longo dos trabalhos de campo, foi observado, muitas vezes,
que s6 os mais velhos ou algum membro de cada familia faz roca. E notavel a
crescente tendéncia entre jovens indigenas de abandonar as praticas agricolas
tradicionais e o trabalho na roga, em favor de empregos fora das aldeias e da
aquisigao de alimentos no mercado. Esta mudanca n&o apenas compromete a
soberania alimentar e a seguranca nutricional da comunidade, mas também
enfraquece a transmissdo intergeracional de conhecimentos e praticas culturais
essenciais. Além disso, a dependéncia de alimentos comprados pode resultar em uma
dieta menos diversificada e menos saudavel, exacerbando questdes de saude e bem-
estar.

Apesar de nao ser o foco principal do projeto Nhangareko, as atividades
relacionadas ao manejo e plantio das rogas tradicionais sao indissociaveis da gestao
ambiental e protecao territorial. Nesse sentido, foram realizados mutirbes de plantio
aliando a restauracao florestal com a producao de alimentos (Figura 16). Além disso,
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0os monitores trabalharam na produgdo e organizagao das sementes e mudas do

banco de germoplasma, viveiro e bergario do CFTR.

-

Fonte: Acervo CFTR (2022)

3.6.5 Principais desafios enfrentados

Diante da situacao calamitosa provocada pelas chuvas torrenciais em Santa
Catarina ao longo dos ultimos meses de 2022 e no inicio da primavera de 2023, muitas
atividades sofreram impactos significativos. Em resposta a esses desafios, os
cronogramas foram ajustados para se adaptar as novas circunstancias.
Deslizamentos de terra comprometeram o acesso a diferentes partes do territorio,
danificando moradias e colocando familias em risco, enquanto o volume excepcional
de precipitacbes devastou areas de roca, afetando diretamente a produgdo de

alimentos (Figura 17).
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Figura 19: Deslizamento de terra no acesso a area de restauragao
e - i ] '\_If..
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Nas reunides com Jekupe e Kerexu foram relatados que os deslizamentos
de terra estao se tornando cada vez mais comuns e devastadores, em diversos pontos
da Tl, em sua grande maioria areas de encosta ndo antropizadas. Esses eventos sao
caracterizados pelo movimento abrupto de grandes volumes de terra, rochas e detritos
morro abaixo, muitas vezes desencadeados pela saturacédo do solo devido as chuvas.
A relagao entre tais fenbmenos e mudancgas climaticas € complexa, mas bastante
direta, visto que o aumento na intensidade e na frequéncia das chuvas é uma das
consequéncias mais evidentes das alteragdes nos padrées meteoroldgicos. Regides
anteriormente caracterizadas por um clima moderado agora enfrentam episddios mais
frequentes e severos de precipitagdo. Isso ndo so6 eleva o risco de deslizamentos,
como também aumenta a dificuldade de monitorar e gerenciar esses riscos.

As chuvas intensas e a consequente instabilidade do terreno limitaram o
acesso a areas estratégicas, causando inclusive o fechamento da BR 101 por diversos

dias ao longo dos ultimos dois anos (Figura 18).
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Figura 20: Rodovia BR 101 bloqueada em ambos os sentidos apds deslizamentos de
terra

Fonte: Arquivo CFTR (2022)

A dificuldade de acesso aos locais de risco € uma barreira significativa para
as equipes de monitores ambientais. O terreno instavel pode resultar na
impossibilidade de utilizar veiculos ou mesmo de transitar a pé. Além disso, areas
remotas e de dificil acesso sao frequentemente as mais vulneraveis, aumentando o
risco de catastrofes ndo detectadas a tempo. Nao obstante, durante a execugao do
projeto, foram relatados problemas com a caminhonete do CFTR, que teve problemas
mecanicos e elétricos, dificultando o deslocamento. Como alternativa, utilizou-se,
quando possivel, os veiculos da FUNAI e da equipe técnica para efetuar o
monitoramento.

Portanto, pode-se afirmar que os deslizamentos de terra, exacerbados pelas
mudancas climaticas, representam um desafio duplo: eles sdo tanto um sintoma
guanto uma consequéncia das alteragdes no padrao climatico global. Enfrentar esses
desafios requer a utilizacdo de abordagens integradas que incluam tanto a mitigacao
quanto o aprimoramento das tecnologias de monitoramento, com respostas
coordenadas que envolvam pesquisa, inovagdo tecnoldégica e cooperagao
interinstitucional, com o objetivo de proteger vidas e preservar ecossistemas em um
ambiente cada vez mais imprevisivel.

Por conseguinte, sdo necessarios treinamentos para que os monitores
possam lidar com situagdes extremas, investimentos em estratégias de adaptacao e

mitigagdo como as agroflorestas, assim como em tecnologias de sensoriamento
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remoto, como os drones, que podem oferecer alternativas viaveis para superar alguns
dos desafios apresentados. Essas tecnologias permitem uma vigilancia constante e
detalhada das areas de risco, facilitando a detecg¢ao precoce de alteracdes no terreno.

Outro desafio significativo € a escassez de jovens capacitados e dispostos a
trabalhar nas rogas, visto que poucos se interessam devido a natureza extenuante do
trabalho e a falta de retorno financeiro imediato para as familias. Adicionalmente, a
manutengao da cultura € um aspecto crucial que se inicia na opy, a primeira escola,
onde os ensinamentos tradicionais sdo transmitidos.

Ademais, as invasdes na TIMC vém ocorrendo em diversos pontos e tém
gerado conflitos significativos que representam uma ameaca direta a soberania e a
preservagao dos ecossistemas. Em resposta a esses desafios, os érgdos ambientais
tém tomado medidas de desintrusdo, que incluem a derrubada e queima de
construgdes ilegalmente estabelecidas dentro da TI. A desintrusdo € um processo
delicado que requer nao apenas a execucao eficaz das leis ambientais e de protecao
territorial, mas também a conscientizacado e cooperacao das comunidades locais para
que reconhegam e respeitem os direitos indigenas. Essas medidas visam garantir um
convivio pacifico entre diferentes moradores da regido, assegurando que os direitos

dos Guarani ao seu territério ancestral sejam respeitados.



83

4 TEMBIU PORA, AGUYJEVETE!: SISTEMAS AGRICOLAS E POPULAGOES
INDIGENAS

4.1 A ECONOMIA POLITICA DO SISTEMA AGROALIMENTAR: MODELO

HEGEMONICO COMO VETOR DE DEGRADACAO SOCIOAMBIENTAL

Diversos autores interpretam a complexidade da condicdo historica
contemporanea como sendo tao singular que as modificagcbes ambientais provocadas
pela intervencdo humana sdo compreendidas como fundamento de uma nova era
histérico-geoldgica: o Antropoceno. O mundo atual € governado pela raz&o econdmica
e pela retdrica do crescimento sem limites, que se alimenta da natureza, de matéria e
energia, de biodiversidade, de formas de vida e de modos de existéncia. Tudo pode
ser reduzido a logica dos mercados como um conjunto de recursos, matérias-primas
e mercadorias, onde seres humanos sado convertidos em forca de trabalho e
consumidores, guiados pelos fins da economia, nao pelas trilhas e pelos sentidos da
vida (KRENAK, 2022; LEFF, 2021; HOLMGREN, 2020; MEADOWS et al., 1972).

A constante busca por crescimento econémico, impulsionado pelas inovagdes
tecnoldgicas do complexo industrial-militar e pela sociedade do consumo, resulta em
uma progressiva apropriagao destrutiva da natureza. A mercantilizagdo do mundo
natural, incentivada pela busca incessante da acumulacao de capital, transforma os
elementos da biosfera em 'recursos naturais' e as pessoas, em 'capital humano'. Esse
processo ocasiona uma fratura metabdlica e, consequentemente, assistimos a um
processo de desterritorializagdo e a transformagédo das paisagens. Esse cenario é
exacerbado pela aplicagédo massiva de insumos industriais nas atividades agricolas,
numa tentativa de subjugar a natureza ao servigo da humanidade, uma abordagem
que nao sO desconsidera o equilibrio ecolégico, mas também ameaga a
sustentabilidade dos ecossistemas (STEENBOCK, 2021; LEFF, 2015).

A degradacao ambiental é observada principalmente pelo desmatamento das
florestas, pratica intimamente ligada a ampliagédo da fronteira agricola, que vem
ocorrendo em velocidade acelerada nos paises do Sul Global. Remanescentes
florestais ndo perturbados fora de areas de reserva ou unidades de conservacao estao
cada vez mais fragmentados e homogeneizados, a medida que a introducdo de
monoculturas em latifundios e plantagdes de madeira em escala industrial se
espalham pela paisagem, ocasionando um ciclo vicioso de exploragdo e
contaminagao (PLOEG, 2021; GLIESSMAN, 2015).
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A constante pressao pela expansao da fronteira agricola para a produgéo de
biocombustiveis e commodities agroindustriais ocorre também em todas as regides
do Brasil, porém € mais evidente em biomas como a Amazénia, o Cerrado e a Mata
Atlantica®. Atualmente, o setor agropecuario brasileiro recebe quantidades massivas
de investimentos e subsidios a produgdo em larga escala de commodities agricolas,
sobretudo carne, soja, milho e cana-de-agucar (BOMBARDI, 2023; IBGE, 2022).

Ao longo das ultimas décadas, o processo de industrializacdo da agricultura,
representado pelo pacote tecnoldgico da “revolugdo verde”, consolidou-se como
modelo hegemonico na conformagao dos sistemas agroalimentares, utilizando-se de
estratégias do fordismo: aumento de produtividade, substituicido de fatores de
producdo endoégenos por exogenos, integragdo progressiva em cadeias verticais de
mercado, divisdo social do trabalho, especializagdo e ampliacdo das escalas de
produgdo. As premissas técnicas, econdmicas, socioldégicas e culturais que
fundamentam esse processo, cujo projeto politico-institucional esta alicercado em
poderosos aparatos de propaganda ideoldgica, transformou a agricultura basicamente
em um ramo da industria quimico-mecanica (PLOEG, 2021; GLIESSMAN, 2011).

Seguindo essa trilha, o sistema agroalimentar global - o qual abrange
conhecimentos, instituicdes, infraestruturas, praticas e culturas que definem os
padroes predominantes de producédo e consumo de alimentos - vem desempenhando
papel central na deterioragéo da integridade ecolégica e na aceleragdo das mudangas
climaticas. Décadas de concentragao oligopolistica no setor deram origem a grandes
conglomerados agroindustriais cujos modelos de negdcios se mostram insustentaveis
do ponto de vista ecolégico, termodinamico e social. Essas corporagdes desfrutam de
isencdes fiscais e subsidios fornecidos pelos Estados-Nacido, amparados pela
legislagcdo do comércio internacional e impulsionados pela légica que valoriza a
eficiéncia a curto prazo, economias de escala e a externalizagdo dos custos
socioambientais (MCGREEVY et al., 2022; GLIESSMAN, 2016)

Os impactos causados pela agricultura industrial estdo relacionados com a
homogeneidade genética, a baixa diversidade ecoldgica e a criagdo de ambientes
altamente vulneraveis, sobretudo devido a dependéncia de insumos externos. O uso

indiscriminado de produtos quimicos (fertilizantes, pesticidas etc.) contamina o solo, o

8 A Mata Atlantica possui a menor area de vegetagédo original remanescente, cerca de 12%.
(BOMBARDI, 2023; IBGE, 2019).
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ar e sistemas hidricos, podendo causar graves danos ambientais, haja vista o declinio
de espécies de polinizadores - abelhas e outros organismos benéficos como
borboletas e besouros, que contribuem com inumeros servicos ecossistémicos
(ALTIERI & NICHOLLS, 2021).

Nesse sentido, o uso de agrotéxicos representa um desafio significativo para
a saude publica, marcado por um aumento preocupante no numero de intoxicagoes e
pelos custos elevados relacionados aos efeitos agudos e cronicos destes compostos
quimicos nos alimentos. Conforme apontado em recente estudo divulgado, entre 2010
e 2019, o Ministério da Saude registrou 56.870 casos de intoxicagado por agrotéxicos,
um numero que, devido a subnotificacdo estimada em uma proporgéo de 1 para 50,
sugere a possibilidade de até 2,85 milhdes de pessoas afetadas no periodo
(BOMBARDI, 2023).

Essa questado se agrava entre as populagbes camponesas e indigenas, que
foram submetidas a 223 casos de pulverizagdo aérea de agrotdxicos no mesmo
periodo. Notadamente, os indigenas, em estados como Santa Catarina, Parana e
Mato Grosso do Sul, sofrem desproporcionalmente, evidenciando uma violacdo da
Constituicdo de 1988 e da Convencao 169 da OIT. A carga emocional e psiquica
resultante dessas intoxicagbes impacta de maneira desigual as mulheres,
historicamente encarregadas do cuidado com criangas, parceiros e idosos, sem 0
devido reconhecimento, visibilidade e remuneracdo para esse labor exaustivo
(BOMBARDI, 2023).

No contexto da América Latina, observa-se uma posig¢ao subalterna na divisao
internacional do trabalho, marcada pela dependéncia de agroquimicos produzidos por
corporacdes transnacionais baseadas, ironicamente, na Unido Europeia - um bloco
que proibe o uso de muitas dessas substancias em seu proprio territério.
Surpreendentemente, cerca de 30% dos agrotoxicos autorizados no Brasil séo
banidos na UE, um abismo geografico que destaca essa desigualdade. As empresas
do Norte Global lucram as custas de comunidades do Sul Global, especialmente
negros, indigenas e mulheres, perpetuando ndo s6 a questdo da fome, mas também
expondo essas populagdes a riscos de envenenamento, ao mesmo tempo em que
contaminam os ecossistemas. Esse quadro, marcado pela injustica e conflitos
socioambientais, contribui significativamente para a inseguranga alimentar, um

problema que se agravou no Brasil desde 2013, intensificado pela pandemia de
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COVID-19 e pela desarticulagdo de politicas publicas (BOMBARDI, 2023;
CARNEIRO, 2015).

A vulnerabilidade imposta por essas dinamicas globais vem promovendo
alteracdes nos padroes alimentares. A substituicdo de dietas tradicionais,
diversificadas e ricas em nutrientes, por alimentos e bebidas ultraprocessados, altos
em acgucar e gordura, mas pobres em micronutrientes, reflete ndo apenas uma crise
de saude publica, mas também um sintoma da desigualdade alimentada pelos
sistemas de producao e distribuicdo. Como resultado da padronizacdo da dieta,
observa-se a proliferagdo da obesidade e de doengas crbénicas ndo transmissiveis
(DCNTSs), relacionadas, entre outros fatores, a uma alimentagdo contaminada e
desequilibrada (REDE PENSSAN, 2021; ALTIERI, 2020; CARNEIRO, 2015).

As preocupacgdes recaem sobre a nutricdo humana, mas também sobre a
resiliéncia do sistema agroalimentar global, uma vez que a diversidade de culturas é
fundamental para a adaptagdo as mudangas no regime climatico. O ritmo acelerado
de perda da diversidade de culturas e a concomitante homogeneizagédo da paisagem
e dos agroecossistemas tém consequéncias importantes para a prestagao de fung¢des
e servigos ecoldgicos (PLOEG, 2021; NAGGS, 2017).

As recentes restricdes a circulagcado de pessoas e mercadorias, com o bloqueio
de cidades ou regides inteiras escancarou a fragilidade do sistema agroalimentar
globalizado, insustentavel e vulneravel a fatores externos, como desastres naturais,
pandemias ou guerras®. A repercussao mais recente desse processo esta relacionada
a crise sanitaria e epidemiolégica desencadeada pelo virus SARS-Cov-2, a pandemia
de Covid-19. Devido as perturbacbdes causadas pelo avango da agricultura industrial,
com suas inovagdes agroquimicas e biotecnolégicas, agentes patogénicos antes
incorporados em seus habitats naturais e controlados pela coevolugdo em ecologias
florestais, estdo sendo libertados e propagando-se em comunidades humanas, por

meio de zoonoses. Como nunca antes, a pandemia do coronavirus revelou a esséncia

9 Durante o desenvolvimento da pesquisa desencadeou-se o conflito armado entre Russia e Ucrania
pela disputa de territérios pertencentes a antiga URSS. Ambos os paises tém papéis estratégicos nos
mercados internacionais de produtos basicos, sdo grandes exportadores de produtos como trigo e
cereais, petrdleo, gas natural, carvdo, ouro e metais preciosos. A guerra afetou tanto a producgéo
interna como as cadeias de distribuicdo cruciais para o resto do mundo, jogando os pregos para cima
e gerando preocupagdes com relagdo ao desabastecimento de nagdes como Iémen, Siria, Tunisia e
Egito, extremamente dependentes das importagdes de produtos oriundos dos paises envolvidos na
guerra.
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sisttmica do mundo: a saude humana, animal, vegetal e ecologica estdo
interconectadas e sao interdependentes (ALTIERI, 2020; UNEP, 2020).

Com a rapida intensificagdo da emergéncia climatica, delineadas no mais
recente documento do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas, as
manifestacbes de novas possiveis pandemias colocam em xeque a supremacia do
sistema agroalimentar, especialmente ao se considerar as técnicas de manejo animal
(tais como confinamento e a exposi¢cdo a elevadas concentragbes de amoniaco e
sulfeto de hidrogénio provenientes dos dejetos). Essas praticas n&do apenas
aumentam a vulnerabilidade dos animais a infec¢des virais, mas também podem
favorecer a evolugao de patégenos, resultando em surtos epidémicos cada vez mais
devastadores (IPCC, 2023).

Levando-se em consideracdo o contexto do aumento na ocorréncia de
eventos climaticos extremos, &€ fundamental o desenvolvimento de alternativas
sistémicas para a criagao de agroecossistemas resilientes, que garantam a soberania
e segurancga alimentar-nutricional, por meio da conservagéo e uso da biodiversidade.
Nesse sentido, diversos autores e autoras tém enfatizado a necessidade de inserir no
debate publico a construgcao de novos sistemas agroalimentares capazes de enfrentar
os complexos desafios presentes e futuros (SHIVA, 2022; VAN DER PLOEG, 2021;
STEENBOCK, 2021; CAPRA & LUISI, 2020; ALTIERI & NICHOLLS, 2017;
PETERSEN et al., 2017; GLIESSMAN, 2016).

4.2 SISTEMAS AGROFLORESTAIS AGROECOLOGICOS COMO ALTERNATIVA
SISTEMICA

O sexto relatério de avaliagdo do Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas (AR6-IPCC) reconhece a interdependéncia entre o clima, os ecossistemas,
a biodiversidade e as sociedades humanas, com o objetivo de integrar com maior
profundidade os conhecimentos provenientes das ciéncias naturais, ecoldgicas,
sociais e econémicas. Segundo o documento, formulado por mais de 200 cientistas e
pesquisadores de todas as regides do planeta, os sistemas agroflorestais
agroecoldgicos fazem parte de um conjunto de acdes estratégicas de adaptagao para
diminuigdo dos impactos e da vulnerabilidade em ecossistemas terrestres (IPCC,
2023). Nao obstante, no ambito académico e institucional, tem sido cada vez mais
reconhecida a importancia dos sistemas agroalimentares das populagdes indigenas

em termos de sustentabilidade, nutricao e resiliéncia, nos quais praticas de agricultura
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de base ecoldgica e regenerativa sao citadas como potencialidades para fortalecer os
direitos humanos e promover justica social (FAO, 2023; MCGREEVY et al., 2022;
SENA et al., 2022; MCGOWAN, 2020).

A agroecologia incorpora uma perspectiva epistemoldgica que transcende o
positivismo da ciéncia convencional, ao reconhecer e integrar o conhecimento
ecoldgico tradicional em suas abordagens metodologicas. Ao longo das ultimas
décadas, vem expandindo seu escopo, passando seu objeto de estudo da escala dos
agroecossistemas em ambito local para os sistemas agroalimentares, ou seja, o
complexo de redes de produgao, processamento, distribuicdo e consumo de alimentos
(CAPRA & LUISI, 2020; PETERSEN et al., 2017; TOLEDO, 2009).

O campo agroecoldgico caracteriza-se por integrar praticas interculturais,
resultantes do didlogo entre académicos e o conhecimento ecoldgico tradicional, cujos
objetivos sao o desenvolvimento de arcabougo tedrico e a construgao de boas praticas
para o planejamento, implementagao e manutencao de projetos de cunho restaurativo
que promovam a saude ecossistémica (SHIVA, 2022; ALTIERI, 2020).

A agroecologia, conforme definido por diversos autores, € ndo apenas uma
ciéncia, mas também um movimento social enraizado na ecologia. Ela abrange uma
compreensao profunda das relagbes, interagcdes, coevolugdo e capacidade de
adaptacao necessaria para enfrentar os complexos desafios da sustentabilidade nos
sistemas agroalimentares, desde o ambito local até o global. Esta reorientacéo se
mostra crucial, especialmente diante dos desafios impostos pelo Antropoceno. Nesse
sentido, a agroecologia se estabelece como um vetor fundamental na redefinicao dos
paradigmas que regem os sistemas agroalimentares. Nesse cenario, a sabedoria dos
povos indigenas pode oferecer conhecimentos e tecnologias extraordinariamente
apropriados para o século XXI, capazes de fornecer respostas inovadoras para os
desafios enfrentados pela humanidade (MCGOWAN, 2020).

Os principios ecologicos que promovem a abundancia e diversidade nas
florestas servem igualmente a producdo de alimentos, especialmente quando
aplicamos técnicas de manejo e espécies apropriadas. Esta € a realidade de milhares
de agricultores que, alinhados aos principios da agroecologia, desenvolvem suas
atividades em agroflorestas.

Os Sistemas Agroflorestais Agroecoldgicos (SAFAs) sao praticados pelas
comunidades humanas desde os primérdios da agricultura, no entanto, seu

reconhecimento como disciplina cientifica é relativamente recente, ndo tendo mais do
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que 30 anos (SAHOO et al., 2020). Os fundamentos de muitas dessas praticas tém
raizes em culturas milenares. Frutos do empirismo, esses sistemas complexos sao de
dificil reprodugéo e generalizagdo em condi¢des distintas de onde s&o originalmente
encontradas. Os quintais agroflorestais, por exemplo, remetem a ancestralidade de
populagdes indigenas e de origem africana, que sempre cultivaram os espagos
circundantes das habita¢des, principalmente pensando em soberania alimentar e na
utilizagao de plantas medicinais na manutencéo da saude da familia e da comunidade
(FELIPE et. al, 2023).

A pratica agroflorestal envolve captar e entender como os processos vitais, os
ciclos biogeoquimicos e as relagbes ecoldgicas estdo acontecendo, identificando
como potencializa-los para o aumento da fertilidade, produtividade e biodiversidade.
Fazer agrofloresta € muito mais do que plantar arvores no meio das lavouras, € aplicar
o conhecimento de ecologia florestal sobre os padrdes da natureza para a producgao
de alimentos. As agroflorestas buscam produzir comida e matérias-primas, a partir de
um tipo de sistema de producao que se assemelha a uma floresta biodiversa, em um
sistema de producdo que mimetiza o ecossistema local, em estrutura e fungao
(STEENBOCK, 2021).

Ernst Gotsch, uma das principais referéncia do tema, sistematizou o processo
sucessional de modo pratico, a partir de suas observacdes em trabalhos de campo,
considerando arvores, arbustos, herbaceas, epifitas, cipds e trepadeiras, incluindo
espécies nativas e exoticas, e correlacionou suas caracteristicas ecofisiolégicas com
0s recursos locais como condi¢gdes de solo, disponibilidade de matéria organica e
umidade. Segundo Gotsch, a sucessdo natural € um processo que pressupde
mudanca da fisionomia e das populagdes no espaco e no tempo, no sentido de
aumento de qualidade e quantidade de vida consolidada (QQVC), melhorando a
qualidade do ambiente, devido ao acumulo de matéria orgéanica e interagdes bidticas.
Diversas tendéncias estruturais sdo esperadas ao longo do processo sucessional, que
funciona como uma mola mestra, haja vista 0 aumento da diversidade, do numero de
estratos, a medida que a comunidade atinge um nivel estrutural mais complexo
(REBELLO & SAKAMOTO, 2021).

Como veremos mais adiante, a partir das agroflorestas, areas degradadas
podem ser recuperadas, apresentando sensivel melhora na fertilidade do solo,
restabelecendo a atividade da fauna nativa, bem como o ciclo hidrologico. Além do

aumento da biodiversidade, sao notaveis as transformagdes ambientais no decorrer
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da sucessao, como a transferéncia de nutrientes livres do solo para a comunidade
bidtica, reduzindo sua perda, a melhoria da estrutura edafica pela produgao de matéria
organica, além de modificacbes do microclima (MCGREEVY et al., 2022;
STEENBOCK, 2021).

A agroecologia e as agroflorestas nos mostram como a drastica reorientagao
dos sistemas de produgéo, distribuicdo e consumo pode nao so6 garantir alimentos em
quantidade e qualidade, mas também aumentar a agrobiodiversidade, a ciclagem de
nutrientes, criar solos férteis e aprimorar a resiliéncia do sistema agroalimentar. Este
enfoque multidimensional envolve ainda lutas por identidade de género, reforma
agraria, educacao rural, biodiversidade, seguranga e soberania alimentar, geragao de
renda (MCGREEVY et al., 2022; STEENBOCK, 2021).

Sobretudo em regides do Sul Global, praticas contra-hegembnicas emergem
de redes policéntricas de camponeses, comunidades indigenas e movimentos sociais,
todas buscando reestruturar ndo apenas a alimentacéo e a agricultura, mas também
as paisagens bioculturais. Estas iniciativas visam recuperar o conceito de 'bem viver',
ancorado na autonomia, reciprocidade e autodeterminagdo dos povos (PIMBERT,
2017; SANTOS, 2009).

Deve-se ressaltar que o processo de transigdo agroecologica € lento e
gradual. Esta transicdo transcende o tecnoldgico, englobando dimensbes
econdmicas, sociais, ambientais, culturais, politicas e éticas. Repensar o manejo dos
agroecossistemas e adotar praticas de base ecoldgica oriundas da agricultura
organica, natural, bioldgica, biodinamica ou permacultural, requer esforcos e
investimentos conjuntos de governos, setor privado e instituicbes (ALTIERI, 2020;
HOLMGREN, 2013).

Em ultima analise, transformar os sistemas agroalimentares exige ir além do
paradigma do crescimento, abragando valores, praticas alimentares e estilos de vida
que priorizem a suficiéncia, regeneracao, distribuicdo, bens comuns e cuidado. Ao nos
reconectarmos com padrdes naturais como criacdo, transformacdo, homeostase,
ajuda mutua, ordem, aprendizado e evolugéo, revitalizamos nossa relagado imediata
com a natureza. Assim, atividades agricolas tornam-se ferramentas pedagodgicas,
fomentando uma pedagogia da reconexao e reiterando a agricultura em harmonia com
as florestas como um caminho para um futuro resiliente e regenerativo (SHIVA, 2022;
STEENBOCK, 2021).



91

No contexto da TIMC, existe um consenso entre liderangas e agricultores
sobre a importancia do manejo ecoldgico das rogas, sem a utilizagdo de insumos
quimicos. A unica excegao observada foi com relagdo as iscas para formigas,
solicitadas pelos agricultores para diminuir as perdas no ano de 2023. Nos projetos
que envolveram atividades da agricultura tradicional, foram utilizados adubos
organicos para aumentar a fertilidade e sementes crioulas provenientes da rede de
troca dos Guarani, bem como de parceiros como a EPAGRI'", o LEAP/UFSC' e a
rede REBROTA'2.

4.3 AGRICULTURAS E MANEJO DO FOGO

Existem diversas maneiras de fazer agricultura em todo o mundo, cada uma
delas fundamentada por um paradigma especifico, um conjunto de valores e
influéncias que incluem fatores ecoldgicos, sociais, econdmicos e culturais, que
convergem para determinar o tipo particular de praticas adotado em uma regiao
especifica. A domesticagao das espécies e das paisagens ocorre em meio a utilizagéo
consciente de processos ecoldgicos para o incremento da producdo, na qual a
conservagao e o aumento da biodiversidade, no tempo e no espacgo €, quase sempre,
uma estratégia central (STEENBOCK, 2021; MAZOYER & ROUDART, 2010).

A relagcdo entre a producdo de alimentos e a dindmica florestal esta
intimamente ligada, a qual pressupde a transformagéo da floresta em mosaicos de
paisagens, nos quais 0s processos naturais sdo controlados ou incrementados em
diferentes intensidades e formas. Em ecossistemas florestais, a formacao de uma
clareira desencadeia uma dinamica fascinante. Primeiro, uma arvore cai, ou seus
galhos desabam, marcando o inicio desse processo. Logo apds, as plantas pioneiras
comegam a germinar e crescer rapidamente. Em seguida, espécies secundarias e
climacicas, em um ritmo mais lento, comeg¢am a se desenvolver. Todas essas plantas,
desde cipoOs e arbustos até herbaceas e rasteiras, se entrelagcam, criando um novo
equilibrio na clareira (STEENBOCK, 2021).

0 Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina.

1 O Laboratério de Ecologia Aplicada (LEAp) do CCA-UFSC se dedica a Conservagao e ao Uso
Sustentavel da Biodiversidade e Agroecologia, desenvolvendo ensino-aprendizagem, pesquisa e
extensdo-comunicagéo que atuam nas seguintes grandes linhas: 1) Conservagdo e Uso Sustentavel
da Biodiversidade; 2) Ecologia Funcional; 3) Soberania e Seguranga Alimentar; 4) Dialogos de
Saberes e Diversidade Biocultural; e 5) SAFAs e Restauracéo Ecoldgica.

2 A REBROTA é uma iniciativa colaborativa, em rede, que conecta pessoas agentes agroflorestais
em Santa Catarina.
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A agricultura de corte e queima, conhecida também como sistema agricola
itinerante (SAIl) ou coivara é, muito provavelmente, o método de cultivo mais ancestral
da historia da humanidade. Sua pratica remonta ao periodo Neolitico, quando as
sociedades humanas trocaram seu estilo de vida de cacadores-coletores pelo
sedentarismo, gragas ao desenvolvimento das atividades agropastoris (MAZOYER &
ROUDART, 2010). Na sua definicdo mais ampla, é qualquer sistema agricola continuo
no qual clareiras sao abertas para serem cultivadas por periodos mais curtos de tempo
do que aqueles destinados ao pousio.

O manejo do fogo em agroecossistemas € uma pratica adaptada,
principalmente, a grande parte dos solos de regides tropicais, que geralmente ndo séo
muito férteis ou possuem deficiéncias de determinados nutrientes. Na Amazénia, por
exemplo, a maioria dos diferentes tipos de solo é pobre, com excecéo da terra roxa e
de solos antrépicos, como a terra preta de indio (DENEVAN, 1996).

Os ciclos das rogas na agricultura de coivara promovem, ao longo do tempo,
um mosaico de unidades de paisagem formadas por florestas em diferentes estagios
e tamanhos. Consequentemente, a regeneracdo da floresta, apos a formagao das
rogas € constituida por ciclos, relagdes e espécies distintas, fazendo com que um
espaco onde se pratica esse tipo de manejo reflita a combinagao de fragmentos de
floresta manejada, em diferentes estagios de regeneracgao.

O ciclo completo de um SAIl compreende a escolha da area a ser manejada,
a derrubada da vegetagdo, a organizacdo da biomassa, a queima, o cultivo
propriamente dito, a colheita e o pousio (Figura 19). A caracteristica principal da
agricultura de corte e queima reside no fato de que, apds a derrubada da vegetacao
€ a queima da biomassa, o solo é cultivado sem a remocao dos tocos das arvores. A
queima da area € frequentemente conduzida com precaugdes especiais, incluindo a
criacdo de aceiros, selecéo criteriosa do momento e local apropriados para iniciar a
igni¢ao, considerando-se fatores como estagao do ano, horario, temperatura, umidade
do solo e dire¢gao do vento. Em suma, o conhecimento ecoldgico tradicional aplicado
€ fundamental, pois a intensidade e a frequéncia do fogo costumam determinar a

qualidade da sucesséao vegetal apos o ciclo das rogas.
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Figura 21: Manejo do fogo na TIMC; jovens capinando e preparando a area a ser
queimada; biomassa seca acumulada em pilhas, prontas para serem queimadas;
acao do fogo em meio a mata

Fonte: Acervo do autor (2022)

Apesar de existirem muitas variantes, as caracteristicas essenciais do padrao
de cultivo no sistema agricola de corte e queima sao similares por todo o trépico
umido. Uma dessas caracteristicas refere-se a grande diversidade de espécies e
variedades de cultivares. A diversidade inter e intraespecifica, caracteristica intrinseca
desses sistemas agricolas, oferece as populagdes que as praticam meios de
promover uma dieta variada, com relativa estabilidade na produ¢édo e minimizagao de
riscos, haja vista o uso eficiente da mao de obra sob baixos niveis de tecnologia
(ALTIERI, 2020; PERONI & HANAZAKI, 2002).

A estratégia da coivara utiliza técnicas especificas que otimizam a
disponibilizagdo de nutrientes no solo, essenciais para o cultivo. Ao determinar
cuidadosamente o momento, método e local da queima, € possivel preservar minerais
valiosos presentes nas cinzas, como potassio, calcio e magnésio, prevenindo sua
perda através da lixiviagdo. Consequentemente, esses nutrientes tornam-se mais
facilmente absorviveis pelas plantas. Dessa forma, a cinza resultante ndo apenas
enriquece o solo com qualidades nutricionais elevadas, mas também prepara a area

de maneira eficaz para o cultivo subsequente.
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Nesse sentido, apds o ciclo de derrubada-queima-plantio € fundamental o
periodo de pousio, que garante a renovagao da fertilidade do solo (Figura 20). No caso
de anos consecutivos de uso do fogo, os solos gradativamente tornam-se inférteis e
compactados, requerendo corregdes para ajustar a acidez e fertilidade, que incluem o
uso de calcario e adubos. A fim de tornar a produgédo agricola viavel novamente,

muitas vezes a aquisicdo desses insumos torna-se inviavel financeiramente.

Figura 22: Antes e depois de uma area com manejo do fogo na TIMC

Fonte: Acervo do autor (2022)

A agricultura de corte e queima € uma adaptagao altamente eficiente frente
aos obstaculos e limites impostos pelas florestas tropicais, onde o trabalho, e ndo a
terra, é o fator limitante mais significativo na produgao agricola. Sua complexidade
reflete a dimensao do conhecimento necessario para manejar o fogo e a floresta, bem
como a das relagbes sociais estabelecidas. Um dos elementos centrais para a
manutengdo desses sistemas agricolas € o capital social estabelecido pelas
populagdes locais, baseado em relagdes de confianga e redes de troca (PERONI &
HANAZAKI, 2002).

Diversos povos indigenas do Brasil e do mundo tém praticado a coivara ao
longo de milhares de anos, o que resultou em um acumulo de conhecimentos sobre

as interagdes ecologicas e as praticas de manejo, por meio da transmissao oral de



95

geracao a geragao. Cada fase do ciclo possui um vasto acumulo de saberes empiricos
gerados pela interagdo humanos/natureza, regida por dindmicas ecoldgicas e
ambientais que garantem a sustentabilidade a longo prazo dos ecossistemas.

Do ponto de vista da TIMC, em diversos momentos pude perceber a
regularidade do uso do fogo no territério em diversas atividades cotidianas, n&o
somente por motivagdes produtivas das praticas agricolas, mas também simbdlicas.
A presenga do fogo fica evidente em diversos momentos da vida material e espiritual
da comunidade, em acdes coletivas e individuais para abertura de caminhos, limpeza
de terrenos, queima de residuos, na preparagcao de alimentos. Além disso, o fogo
possui um papel social, sendo um ponto de encontro comunitario e de fortalecimento
dos lacos sociais durante as celebracbes e cerimbnias, ou simplesmente para os

moradores se aquecerem em dias frios e umidos.

4.3.1 Legislagao e o debate em torno do uso do fogo

Desde o primeiro Codigo Florestal, em 1934, as politicas brasileiras
relacionadas ao uso do fogo tém carater proibitivo, com o uso permitido apenas
mediante autorizacdo junto aos 6rgaos ambientais. Como em outros paises latino-
americanos, as politicas de luta contra o fogo no Brasil se intensificaram a partir dos
anos 1980 para limitar o desmatamento das florestas tropicais (BARRADAS, 2017).

Em tempos recentes, a gestao do fogo em agroecossistemas se transformou
em uma preocupacao, devido ao aumento na frequéncia e na intensidade dos
incéndios florestais, que tém causado impactos significativos em comunidades
humanas, na diversidade bioldgica e nas emissdes de gases de efeito estufa,
agravando ainda mais as mudancgas climaticas. Nesses casos, a agricultura de corte
e queima € geralmente acusada de ser vetor de desmatamento e de incéndios, além
de ser considerada como uma agricultura improdutiva e atrasada. Essa percepgao
gera diferentes formas de desqualificacdo, proibicdo e conflitos, em alguns casos
levando a situagbes de agravamento na inseguranga alimentar local, sobretudo em
areas proximas ou com sobreposigao a Unidades de Conservagéo (ELOY et al., 2021).

Alguns autores relatam em seus estudos que o corte e a queima da vegetacao
seguidos do cultivo acabam por desestabilizar a dindmica da ciclagem de nutrientes,
resultando na consequente perda de fertilidade do sistema solo-vegetacéo, podendo
resultar em processos erosivos e de degradacao do solo. Tais estudos indicam que,

embora as praticas possam aumentar significativamente os niveis de potassio, calcio
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€ magnésio no solo, a disponibilidade de nitrogénio e fosforo provenientes da queima
da biomassa vegetal dependera da mineralizagdo da matéria organica que foi
queimada (JUNIOR et al., 2008).

No entanto, outras pesquisas sugerem que estratégias conservacionistas,
propostas por agéncias governamentais e nao-governamentais, de desencorajar a
pratica de corte e queima em favor de uma agricultura sedentaria, intensiva e
dependente de insumos externos para aliviar a pressao sobre florestas maduras,
podem ser contra-produtivas no longo prazo. Nesses casos, a intensificagao agricola
(principalmente com cultivos de monoculturas anuais) pode diminuir ou cessar a
expansao agricola em curto prazo, mas em longo prazo pode comprometer a dinamica
ecologica da paisagem (JUNIOR et al., 2008; PEREIRA & VIEIRA, 2001).

Em relagdo ao papel funcional da pratica da coivara, muitos estudos vém
demonstrando que a interferéncia humana através das atividades agricolas no
processo sucessional da floresta acabou atuando como fonte de variabilidade,
mantendo, ou mesmo, promovendo a biodiversidade regional. N&o é a agricultura per
se, mas sim a falta de conhecimento técnico e ecoldgico, além de uma variedade de
outros fatores externos, que podem levar a uma conversao permanente de florestas
em outros usos de terra, tais como pastagens e rogas intensivas.

Ha um crescente interesse cientifico em entender e fortalecer as praticas
tradicionais de manejo do fogo. De fato, o paradigma do “fogo zero” vem sendo
questionado ha muitos anos, pois ha um reconhecimento crescente por parte de
ecologos que o manejo do fogo pode ser utilizado para fins de conservagao de
determinados ecossistemas. O diadlogo criado entre gestores ambientais,
pesquisadores e comunidades esta propiciando um melhor entendimento dos usos
locais e abrindo espacgo para iniciativas de pesquisas sobre praticas tradicionais e
formas de adaptacgao.

O estudo sistematico dos sistemas agricolas itinerantes tém demonstrado que
0 uso do fogo néao é feito de maneira indiscriminada e que envolve um alto grau de
acumulo de conhecimento empirico que facilita os processos naturais de regeneragao
do ecossistema. Quando praticada em grandes areas florestadas, com baixa
densidade populacional, tecnologia de baixo impacto e longos periodos de pousio, a
agricultura de corte e queima pode ser manejada de forma ecologicamente

sustentavel, sem comprometer a fertilidade dos solos (JUNIOR et al., 2008).



97

Contudo, diante de mudancgas rapidas e imprevisiveis, torna-se imperativo que
os conhecimentos e praticas de manejo do fogo sejam constantemente reavaliados
pelas comunidades e seus parceiros. Essa reavaliacao € vital para adaptar as praticas
tradicionais as novas condi¢des ambientais e mitigar possiveis impactos negativos
associados ao uso do fogo. Além disso, a emergéncia de pacotes técnicos que
oferecem "alternativas ao uso do fogo", como os sistemas agroflorestais, vem
ganhando destaque. Essas alternativas estdo se tornando cada vez mais relevantes
com a expansdo dos mecanismos de pagamento por servigos ecossistémicos e
créditos de carbono. Portanto, a integragéo de conhecimentos tradicionais com novas
tecnologias e abordagens alternativas €& essencial para enfrentar os desafios
ambientais contemporaneos.

Em sintese, o uso do fogo é, frequentemente, uma tecnologia essencial no
contexto agricola, permitindo a disponibilizagdo dos nutrientes da biomassa vegetal
para a adubacdo do solo. Contudo, essa pratica ndo esta isenta de desafios. A
pressdo demografica crescente, especialmente em espagos periurbanos, exacerba a
demanda por recursos ja escassos, complicando ainda mais a gestdo ambiental e
territorial. Além disso, a falta de seguranga fundiaria, juntamente com o
desenvolvimento de megaprojetos de infraestrutura e a expansao do modelo
agroindustrial, impdem desafios adicionais. Estes fatores interconectados
demonstram a complexidade dos problemas enfrentados pela agricultura moderna e

a necessidade de abordagens integradas.

4.3.2 Agricultura Tradicional do povo Mbya-Guarani

Como discutido anteriormente, o uso do fogo € uma pratica comum entre
agricultores de florestas tropicais do mundo inteiro, considerado uma importante
técnica ancestral, com o objetivo de retirar do solo a vegetagcao desvitalizada e deixa-
lo pronto para o plantio, além de ser utilizado na limpeza de caminhos e dos patios
das casas. Para os Guarani, a terra cultivada n&do pertence aos agricultores, eles
apenas pedem permissao ao ka'aguy jara (guardido das matas) para derrubar e
queimar a por¢cao da mata necessaria para cultivar a lavoura para seu sustento e de
suas familias. Eventualmente, quando os agricultores abandonam a area cultivada, a
medida que se tornam menos produtivas, ela volta a ser apropriada pelo jara, que nela

retoma o cultivo de sua propria lavoura — a floresta (ELOY et al., 2021).
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A limpeza das areas de roga geralmente envolve o trabalho coletivo em
mutirdes, os quais se apresentam como momento e o espago fundamental para a
pratica de uma pedagogia da reconexao com a natureza. Ao manejar coletivamente
uma area, exercitam a observagao e o convivio direto com o mato e os seres que o
habitam, visto que a lida com o fogo é logisticamente pensada de maneira a nao
prejudicar os plantios ja existentes e os fragmentos florestais do entorno. Para fazer
um aceiro para fogo controlado, observei a criagdo de uma faixa limpa e desprovida
de vegetacao que funcionou como barreira para impedir que as chamas se propaguem
além da area planejada. O primeiro passo foi escolher o local estratégico para o aceiro,
considerando a topografia, a direcdo predominante dos ventos e os elementos
naturais da paisagem. A faixa, com largura geralmente entre 3 e 10 metros, foi limpa
de materiais combustiveis, como folhas, galhos e capins, utilizando ferramentas
manuais, como enxadas e rastelos, ou maquinario, como rogadeiras e motosserras. A
organizacao era realizada com antecedéncia e monitorada de forma continua,
garantindo que a barreira permanecesse livre de combustiveis, evitando riscos de
escapes durante a queima. Nestes momentos, entre o suor do trabalho, a fumaca do
petyngua e as conversas com 0s parentes, vivenciamos no siléncio os padrdes
dinamicos da natureza.

De acordo com a tradicdo Guarani, Nhamandu - filho de Nhanderu - foi quem
deu origem ao povo Guarani e também quem deu o arandua - sabedoria e
conhecimento - para que pudessem até hoje praticar o nhandereko - modo de vida
tradicional - sob o entendimento de ocupacéo territorial com respeito pela natureza,
além dos conhecimentos de como manejar a agricultura e a origem de cada tipo de
sementes para plantar (MOREIRA, 2015).

A esse respeito, pode-se afirmar que os Guarani designam genericamente a
floresta de Ka’aguy, mas possuem classificacdes etnoecoldgicas para as diferentes
condi¢des fisiondmico-estruturais e sucessionais dos ambientes florestais, como

representado no quadro a seguir:
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Quadro 3: Classificagdes etnoecoldgicas dos ambientes florestais

Kaguy poru ey | representa os locais intocados pela agdo humana, que ndo devem ser
usados, onde se concentram os elementos originais guardados por

entidades sagradas;

Ka’aguy ete s&o as matas primarias ou secundarias em estagios avancados de
regeneracgao, que guardam remédios, frutos, cipds, arvores de porte,
nas quais o uso limita-se a caca e coleta de plantas principalmente para

finalidades medicinais;

Ka’aguy karapei | sdo matas baixas, “capoeiras” (ambientes recobertos com formacoes
florestais secundarias em estagios que variam de inicial a médio de
regeneracao) apropriados as moradias, rogas, coleta de remédios,

material para artesanato e lenha;

Ka’aguy rive ja ndo serve para usar, 0s animais ndo chegam, e n&o se encontram

arvores ou plantas medicinais;

Yapo sdo locais alagados, enlodados

Fonte: Adaptado de LADEIRA & COSSIO (2021)

Ademais, é notavel o conhecimento ecoldgico rebuscado expresso no
calendario Guarani de renovagéo dos ciclos, que organiza o cosmos e da sentido a
vida social, dividindo o ano em duas estagbes, ara pyau (tempos novos) e ara yma
(tempos antigos). Em linhas gerais, correspondem, respectivamente, as estacdes
qguentes-chuvosas e ao periodo frio-seco. Nao ha uma data exata para o inicio e para
a duracao de cada estacdo, tendo em vista que sdo os sinais de mudancga no clima
que vao determinar o seu inicio-fim e, por conseguinte, quais atividades podem ser
realizadas, ritmando a vida nas aldeias (LADEIRA & COSSIO, 2021).

Ara yma é o tempo de cacga, de fazer armadilhas, de preparar as areas de
roga. Ara pyau coincide com a floragao do tajy (ipé-roxo - Handroanthus heptaphyllus),
sinalizando a chegada do momento mais propicio aos plantios, da renovagao da vida.
E o tempo do manejo mais intenso das rogas, das frutas nativas e do mel (ANTUNES,
2015).

De modo geral, o modelo de subsisténcia empregado pela nagdo Guarani sao
variagdes no sistema de manejo agroflorestal decorrente de uma profunda conexao
com os territérios habitados, do conhecimento dos processos naturais dos

ecossistemas, valendo-se do consorciamento entre espécies perenes e temporarias
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(NOELLI et. al., 2019). As areas manejadas compreendem todo o espag¢o de dominio
da aldeia, incluindo-se bordas de mata, trilhas e quintais préximos as moradias, sendo
cultivadas além de espécies tipicas de roga (milho, feijdo, mandioca, batata-doce,
entre outras), bananeiras, arbustos e arvores com diferentes finalidades: alimento,
medicina e artesanato.

Na TIMC, a limpeza dos espagos com a abertura de clareiras é executada de
forma seletiva, sendo preservadas as arvores consideradas uteis e/ou sagradas. Para
proteger arvores do fogo da coivara, os indigenas criam barreiras fisicas e adotam
técnicas preventivas que minimizam os riscos de danos as plantas desejadas. Uma
pratica comum é a abertura de aceiros circulares ao redor das arvores, removendo
completamente a vegetacdo e materiais combustiveis em uma faixa de seguranca,
suficientemente larga para evitar que as chamas alcancem o tronco e a copa. Em
alguns casos, utilizou-se barro ou lama para revestir os troncos, formando uma
camada protetora contra o calor. Outra medida foi controlar a dire¢ao e intensidade
do fogo, realizando a queima em dias com umidade adequada e pouco vento, além
de acender o fogo em faixas especificas para evitar propagacéo descontrolada. O
acompanhamento continuo durante a queima foi essencial para garantir que as
arvores sejam preservadas e que o fogo cumpra seu papel sem prejudicar o
ecossistema local. As matas em estagios sucessionais mais avangados, decorrente
do pousio das rogas, servem como area de caga, coleta e preservacao de espécies
florestais de interesse. Algumas dessas praticas sdo comuns em outros territorios e
direcionam esforgos para a conservagao de recursos florestais necessarios a
manutencdo do modo de vida tradicional.

Além disso, os vinculos de parentesco levam a constantes visitas nas quais
geralmente sdo trocadas espécies e variedades vegetais importantes,dando origem a
um circuito de atividades que contribuem para o incremento da agrobiodiversidade
tanto em ambito local quanto de modo mais abrangente no territério étnico. Pode-se
afirmar que restauracéo ecoldgica e agrofloresta estdo em qualquer lugar em que os
Guarani estdo, de forma que os projetos e parcerias, via de regra, sao
potencializadores de acdes ja realizadas em pequena escala nas comunidades ou
nucleos familiares. O povo Guarani, por meio do manejo agroflorestal, para além de
reproduzir um conhecimento etnoecoldgico muito detalhado da Mata Atlantica, permite
a sucessao ecoldgica natural, mobiliza uma extensa rede por onde fluem pessoas e
grande repertério de plantas (ANDRADE et. al., 2021).
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Nas kokue, além de plantas alimenticias, aparecem espécies medicinais,
fornecedoras de material para artesanato, flores e frutos que podem ser aproveitados
em diferentes estagios de maturagdo. A relagdo intima dos Guaranis com
determinadas espécies e sementes, como a do Avaxi (Zea mays), os tornam
importantes guardides para a conservagao de determinados gendtipos e variedades

de culturas.

4.4 DISCUSSAO TEORICO-PRATICA: AS SEMENTES SAGRADAS DO AVAXI ETE

O Avaxi é a planta base de tudo, fundamental para nossa alimentagao.
Consagra a terra e gera energia para fortalecer a biodiversidade. A semente
do milho é rezada no Nhemongarai (batizado), e no dia seguinte é semeada,
fortalecendo todas as sementes dentro da Tl. Em nossa sabedoria, a historia
dessa planta comega com um ser, 0 “Avaxi’, Guarani albino, que se sacrificou
para alimentar os humanos. As diversas cores existentes sdo simbdlicas e
correspondem a diversidade de cores e diferengas entres os seres humanos.

(MORRO DOS CAVALOS, 2021, p.40-41)

Quadro 4: Avaxi ete

Avaxi ete

Agricultura Tradicional

Agricultores e Agricultoras

Setembro/2022 — Fevereiro/2023

* Realizagao de cerimbnias
* Mutirbes de manejo e plantio
* Viagens para intercambio

* Organizagao da biblioteca de germoplasma

» Espiritualidade
» Agricultura
* Preservacao da agrobiodiversidade
* Protagonismo feminino
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* Aumentar a produgao para autoconsumo
» Fomentar rede de troca de sementes
* Fortalecer a segurancga e a soberania alimentar nutricional

» Valorizar e remunerar o trabalho das mulheres

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

4.4.1 As culturas agricolas sagradas

Talvez a representacdo mais notavel da disrupgdo na relacdo dos seres
humanos com os alimentos seja o processo conhecido como cornification, no qual as
dietas estdo cada vez mais baseadas e dependentes do milho transgénico, cuja maior
proporgdo do consumo € invisivel, presente em alimentos industrializados
ultraprocessados ou servindo de alimento para animais antes de chegar aos
consumidores humanos (ALTIERI & NICHOLLS, 2021). Cornification revela-se um
processo multifacetado que impacta significativamente a alimentagdo moderna,
contribuindo para a perda de diversidade nas dietas e aumentando a vulnerabilidade
a questdes de saude, devido ao alto consumo de produtos ultraprocessados e a

possiveis impactos dos organismos geneticamente modificados.

O milho tradicional sédo seres vivos, espiritos que estao aqui ha milhares de
anos. Tem uma grande diferenga entre plantar um pé de milho apenas com
a forga da terra e colher esse milho com tanta abundancia, do que comprar o
milho de fora, da cidade, onde tem muito agrotéxico, muito veneno.

(Karai Rokadju, lideranga espiritual da TIMC)

A homogeneizagao da alimentagdo através de dietas padronizadas baseadas
em culturas como o milho representa um fendmeno global que tem profundas
implicagdes para a agrobiodiversidade e a segurancga alimentar. Essa tendéncia de
monoculturas e o consumo de variedades agricolas uniformes ndo apenas limita a
diversidade genética, mas também afeta diretamente os sistemas tradicionais de

plantio, que s&o ricos em variedades locais e sementes crioulas (Figura 21).
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Figura 23: Variedades no gradiente de cores de sementes de Avaxina TIMC

Fonte: Acervo do autor (2024)

Por essa razdo, os plantios tradicionais de variedades crioulas sao
fundamentais para a resiliéncia agricola, pois estas sementes sdo adaptadas as
condigdes locais e muitas vezes possuem maior resisténcia a doengas e pragas. Além
disso, elas sdao um componente crucial da heranca cultural das comunidades,
encapsulando séculos de conhecimento e praticas sustentaveis que contribuem para
a saude ecossistémica (TOLEDO, 2022).

Conforme ja foi abordado, a agricultura tradicional Guarani configura-se,
predominantemente, como uma economia de subsisténcia, na qual o avaxi € um dos
principais cultivos, mas também um elemento importante na educagao e transmissao
de conhecimento dentro das comunidades. As sementes de milho sdo um pilar da vida
Guarani, agregando aspectos da espiritualidade, agricultura, alimentagdo, economia
e cultura (LADEIRA & COSSIO, 2021; FERNANDES, 2020; BARBOSA, 2015; LITAIFF
& DARELLA, 2000). O Avaxi é mais do que uma planta alimenticia, ele carrega
significados profundos que estdo intrinsecamente ligados a cosmo-percepgao,

tradi¢coes e relagdo com a natureza. Elas sdo um simbolo de resisténcia e resiliéncia,



104

que reflete a profunda ligagao que este povo mantém com a terra e sua ancestralidade
(ANTUNES, 2015). Praticando agricultura, a juventude aprende sobre os ciclos de
vida das plantas, as técnicas de manejo e o papel crucial da preservacado da
biodiversidade, garantindo que a habilidade no cuidado e cultivo do avaxi passe de
geragao em geragao.

Para os Guarani, o ato de alimentar € também um ato espiritual. O milho
Guarani € um elemento central nos rituais e ceriménias religiosas, como festas de
consagracado das colheitas e ritos de batismo/passagem, simbolizando a vida e a
renovagao, como uma forma de oferenda em agradecimento as divindades e espiritos
ancestrais pela abundancia das sementes mestras, um verdadeiro presente sagrado
(ANTUNES, 2015).

A valorizagao dos saberes ancestrais € fundamental para a continuidade da
identidade cultural. Isso envolve sensibilizar e conscientizar os parentes sobre a
importancia do trabalho com a preservacao e multiplicagdo das sementes sagradas,
principalmente variedades do avaxi. Estas variedades tradicionais de sementes sao
vitais para a seguranga alimentar e a adaptabilidade agricola frente as mudancgas

climaticas (Figura 22).
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Figura 24: Diferentes areas de roga com predominancia de Avaxina TIMC

Fonte: Acervo do autor (2023)

Ao reconhecer a importancia material e espiritual, o projeto Avaxi ete se
propds a ampliar a producdo para autoconsumo e disseminar as sementes,
beneficiando outros territérios Guarani, para que parentes indigenas e pessoas nao-
indigenas também tenham acesso aos recursos genéticos vegetais oriundos das
variedades de cultivadas na TIMC (Figura 23). O projeto foi pensado para fortalecer a
seguranca alimentar da comunidade, uma vez que o axavi € tido como uma espécie
central que, ao ser rezada no Nhemongarai, fortalece todas as sementes dentro do
territério. Em anos anteriores, as liderangas identificaram que a comunidade estava
com cada vez mais dificuldades para produzir e, até mesmo, acessar sementes
tradicionais. Nesse sentido, o projeto foi articulado para preservar e dar incentivos
para que as mulheres voltassem a ser as guardias das sementes.

Buscou-se, assim, fomentar a rede de troca permanente de sementes,
distribuidas nas aldeias e cidades ao longo de Yvy Rupa. Como estratégias para a
realizagao das atividades foram organizadas viagens para outras aldeias a fim de fazer
trocas de germoplasma de variedades nativas adaptadas e utilizou-se a biblioteca de

sementes do CFTR para armazenamento.



106

Figura 25: Variedades da agrobiodiversidade de Avaxi nas rogas da TIMC

Fonte: Arquivo CFTR (2023)

De acordo com as participantes do projeto, as agbdes contribuiram para a
transformagao na autoestima, no envolvimento comunitario, no desenvolvimento de
capacidades — de lideranca e articulagao -, no acesso as informacgdes sobre o proprio
territorio, no empoderamento de atores estratégicos e no fortalecimento de dindmicas
€ processos participativos, em sua maioria, liderados por mulheres.

No entanto, alguns problemas vinculados a execugao dos trabalhos foram
enfrentados. Tendo em vista a situacao calamitosa decorrente das chuvas torrenciais
no estado de Santa Catarina nos ultimos meses de 2022, algumas atividades foram
adiadas e os plantios prejudicados, sobretudo na aldeia Yaka Poréa, a mais afetada da
comunidade, onde toda roca plantada foi destruida. O cronograma foi devidamente
adaptado a essa nova situagéo. Desse modo, a colheita dos alimentos foi inferior a
prevista. Além disso, devido a falta de um banco de sementes organizado, tivemos
dificuldades no inicio do projeto. No entanto, com a ajuda de parentes de outras
aldeias e com a mobilizagdo das coordenadoras, foram angariados materiais
suficientes para realizar os plantios. Como a comunidade buscou trabalhar seguindo
0 receituario agroecoldgico, nao foram utilizados produtos quimicos nas rogas,
havendo perdas devido a ataques de formigas. Nesse caso, as alternativas de controle

biolégico nao foram efetivas e houve perdas significativas.
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No percurso do projeto pude observar a organizagdo dos agricultores,
caracterizado pelo equilibrio harmonioso entre trabalho individual e coletivo. Cada
agricultor fica responsavel pelo cultivo de sua propria gleba, onde planta e cuida de
suas culturas especificas. No entanto, a comunidade trabalha também no espirito de
cooperagao e solidariedade, realizando atividades de mutirdo de forma periddica.
Esses mutirdes sdo momentos em que todos os membros se reunem para trabalhar
juntos em tarefas que beneficiam a coletividade e as areas comuns, seguindo as
orientagdes dos mais experientes, geralmente os xeramoi e as xejaryi, que designam
as fungdes para os participantes. A depender da atividade e do tipo de cultivo, quando
possivel, faz-se uma divisdo de tarefas especificas para homens e mulheres. Em
tempos recentes, alguns mutirbes vém sendo abertos a participagédo de apoiadores
nao indigenas. Cabe destacar a centralidade da alimentagdo coletiva nessas
atividades, geralmente com alimentos a base de Avaxi (milho) e Xo'o (carne),
preparados em campo com fogo de chao (Figura 24).

Além disso, deve-se ressaltar a estratégia de descentralizagao das rogas ao
longo das aldeias - como sera visto mais adiante - garantindo que todas as plantagbes
recebam os cuidados necessarios para prosperar, minimizando riscos. A integracao
de esforgos individuais e coletivos reflete os valores tradicionais da comunidade, onde
a interdependéncia e a cooperagao sao pilares fundamentais para o bem viver.

Nas inumeras refei¢cdes realizadas ao longo das visitas, oficinas e trabalhos
de campo, experimentei também uma pequena amostra da dieta tradicional, que
contempla muitos alimentos derivados do milho: mbojape (bolo de milho assado na
brasa), mbyta (pamonha assada), mbaipy (polenta / mingau de milho), kaguijy (bebida
fermentada de milho), rora (farofa de milho), avaxi ku’ i (pagoca de milho torrado),

dentre outros.
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Figura 26: N

e

Mbojape e Xo o em uma tipica alimentacéo de mutirdo Guarani

Fonte: Acervo do autor (2023)

O Nhemongarai comega por varias etapas, tem a preparagado, com o dia das
colheitas, onde a comunidade se reune para a colheita dos alimentos, em
especial as variedades de Avaxi (Avaxi para, Avaxi ete, Avaxi mirim, Avaxi
dju, Avaxi pytd). Entao assim, todo preparativo para que possa ser feito os
alimentos através desses milhos, como o mbojape, feito nas cinzas.

(Karai Rokadju, liderancga espiritual da TIMC)

4.4.2 Protagonismo feminino

S&o as kunha, mulheres, que ensinam jovens e criangas a cuidar da
biodiversidade da Mata Atlantica. Guardam as sementes, trazem as criancas
ao mundo e levantam nosso povo na luta pela terra.

(Eliara Antunes, liderangas da TIMC.)

Um dos objetivos do projeto foi valorizar e remunerar o trabalho das
Kunhangue (mulheres Guarani), fortalecendo o papel feminino e uma das estratégias
utilizadas para potencializar a agricultura tradicional na TIMC. Nas aldeias estudadas,
as mulheres sdo reconhecidamente protagonistas no processo de consolidagao do
conhecimento tradicional, sendo notavel que sua participagédo gera um circulo virtuoso

de engajamento e mobilizagado nos demais moradores (Figura 25).
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Figura 27: Kerexu Yxapyry e sua neta Raissa trabalhando no pos-colheita do Avaxi
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Fonte: Arquivo CFTR (20225

Além disso, ao liderarem o projeto, as mulheres ndo s6 fortaleceram as
tradigbes culturais, mas também promovem a diversidade genética das plantas, por
meio de estratégias de conservacao in situ e ex situ, além do cruzamento de diferentes
variedades para criagdo de cultivares com caracteristicas desejaveis, trabalhando
com praticas agricolas ecoldgicas associadas ao uso da agrobiodiversidade local. O
envolvimento feminino nas iniciativas socioambientais da comunidade tem fomentado
a igualdade de género, proporcionando as mulheres autonomia e voz ativa nas
decisdes comunitarias que afetam diretamente seus meios de vida. O protagonismo
feminino, portanto, fortalece a resiliéncia comunitaria e a gestao territorial. A geragao
e distribuicdo de renda para as mulheres envolvidas no projeto também s&o aspectos
chave. Esses beneficios econdmicos ndao apenas melhoram a qualidade de vida
dessas mulheres e suas familias, mas também reforcam o papel vital que elas

desempenham na comunidade.
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4.4.3 Nhemongarai

Para os Guarani, espiritualidade e musica estao intimamente ligados. Dentro
da Opy se entoam muitos cantos que, em conjunto com o uso sagrado do petyngua,
ajudam o espirito e a alma a se expressarem. As musicas funcionam como mantras,
que elevam o espirito-alma. Elas contam histérias, passam mensagens de
fortalecimento, como na danga do xondaro. Por sua vez, a danga representa o contato
com o chao, a batida do coragao da mae-terra. Sdo manifestagdes culturais essenciais
para o entrosamento com as forgas divinas e espirituais.

O Nhemongarai sao cerimbnias para consagracdo das sementes e dos
alimentos, nas quais a presenca da dualidade som-siléncio é marcante: alternando
momentos de reflexdo e conexdo interna com musicas em forma de oragdo e
movimentos. E notavel a competéncia na oralidade, como uma das principais formas
de gerar confianca, compartilhar informacgdes e dar conselhos.

Apesar das colheitas programadas no projeto Axavi ete nao terem sido no
volume esperado, mesmo assim a comunidade conseguiu realizar uma ceriménia de
nhemongarai em janeiro de 2023, na qual foram benzidos todos os cultivos e
sementes plantados durante o projeto, além de outros alimentos, pessoas e artefatos,

garantindo o principio de continuidade que acontece com os rituais de renovagao.

O Nhemongarai, para o povo Mbya-Guarani, é o ritual onde consagramos e
recebemos a energia das sementes, e quando fazemos os batismos também.
Tem as consagragbes dos alimentos sagrados que mantém o equilibrio na
terra, o Ara Pyau e o Ara Yma, representando os ciclos da vida: se planta, se
colhe, se recolhe. No altar sdo colocados todos os alimentos, inclusive as
sementes, para que no proximo ciclo elas possam ser plantadas. Da mesma
forma é feita a nossa sabedoria, que séao ciclos né: comega com ensinamento,
depois com conhecimento, depois a sabedoria e a prética. E um momento de
purificagdo do nosso corpo e do nosso espirito, quando preparamos nossa
cabega e nosso coragdo, noSsSo espirito, N0SSO corpo e nosso psicologico
para receber os seres, a sabedoria através da raiz.

(Karai Rokadju, liderancga espiritual da TIMC)
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4.5 DISCUSSAO TEORICO-PRATICA: KOKUE VY'A, A ROCA E VIVA!

Kova’e jejapo oiko ta mbojera Sistema ka’aguy’a, xareko hagua nhande va’e
mba’e kuaa moirun peve maéa’ety yva'a, yvyra ha'e ma’ety avei tembi'u
nhongétu hagué Ka’aguy’a.'®

(Eliara Antunes, lideranca da TIMC)

Quadro 5: Kokue vy‘a

Kokue vy'a

Agricultura Tradicional

Agricultores e Agricultoras

Julho/2023 — Julho/2024

* Realizagao de cerimbnias
* Mutirbes de manejo e plantio
» Viagens para intercambio
* Organizagao da biblioteca de germoplasma

* Potencializar as atividades agricolas com Sistemas
Agroflorestais Agroecoldgicos

» Espiritualidade
* Agricultura
* Preservacdo da agrobiodiversidade

* Aumentar a segurancga alimentar e impulsionar a
bioeconomia

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Relatérios e pesquisas cientificas indicam que os sistemas agrarios

tradicionais estdo em declinio e tendem ao desaparecimento. A medida que a

3 Tradugéo: “Esta atividade prevé a criagdo de Sistemas Agroflorestais, e se baseiam nos saberes
indigenas combinando o plantio de frutiferas, madeiraveis e cultivos agricolas alimentares que
privilegiam a preservagao do meio ambiente.”


https://docs.google.com/document/d/192P2pt3_jPPDRH5pBEcqtdJCQoU0I9g6/edit#heading=h.1ksv4uv
https://docs.google.com/document/d/192P2pt3_jPPDRH5pBEcqtdJCQoU0I9g6/edit#heading=h.1ksv4uv
https://docs.google.com/document/d/192P2pt3_jPPDRH5pBEcqtdJCQoU0I9g6/edit#heading=h.1ksv4uv
https://docs.google.com/document/d/192P2pt3_jPPDRH5pBEcqtdJCQoU0I9g6/edit#heading=h.1ksv4uv

112

agricultura se “moderniza” sob a égide da “Revolugado Verde”, o funcionamento do
mecanismo de reprodugdao do modelo agroalimentar hegeménico promove um forte
processo de concentragdo de renda e de terras, comprometendo a segurancga
alimentar de comunidades rurais tradicionais em todo o planeta. Isso representa uma
ameacga aos territorios, a memoria biocultural das populagcbdes indigenas e seus
diversificados sistemas de produgdo alimentar (FAO, 2023; MITIDIERO &
GOLDFARB, 2021).

Conforme destacado previamente, o fogo é um disturbio natural que tem
moldado paisagens em diferentes ecossistemas por milhées de anos. A utilizagdo do
fogo por seres humanos é uma pratica ancestral destinada a modificar e adaptar as
paisagens, amplamente empregada ao longo da histéria por varias culturas, que o
aplicam especialmente em elaborados sistemas de produgéo agricola (MAZOYER &
ROUDART, 2010).

No ambito das praticas agricolas tradicionais, 0 manejo do fogo desempenha
um papel crucial, especialmente dentro do sistema rotativo de pousio utilizado por
povos indigenas. Essas técnicas, que integram conhecimentos ecolégicos profundos,
permitem o uso eficiente do fogo em ambientes de mata, demonstrando uma interagao
sofisticada com a diversidade de recursos naturais e itens cultivados, além de formas
especificas de organizagao do trabalho familiar. A agricultura de corte e queima forma,
portanto, um mosaico de agroecossistemas com diferentes estagios sucessionais,
garantindo a permanéncia dos indigenas em seu territério com dignidade e autonomia
(ELOY et al., 2021)

Sob essa perspectiva, cabe analisar a forma peculiar como os Guarani
manejam seus rogados e quintais agroflorestais, em uma série de intervengdes que
buscam gerenciar os recursos florestais existentes. Tradicionalmente, os Guarani
praticam uma agricultura diversificada ao ponto de alguns autores qualificarem-os
como uma “civilizagdo agroflorestal” (GOES & FOPPA, 2018). Culturas agricolas
como milho, feijao, abdbora, mandioca, melancia¥, raizes e frutas sao plantados pelas
habeis maos dos agricultores e das agricultoras. A partir disso, € possivel apontar

caminhos de envolvimento socioprodutivo e ambiental, visando a seguranca e

14 Algumas espécies exoticas como a melancia e arvores frutiferas do género Citrus vem sendo
incorporadas a dieta alimentar dos Guarani, como uma forma de inovagao e adaptagéo as
mudangas ambientais e socioecondmicas, contribuindo para a diversificagdo nutricional e a
segurancga alimentar.



113

soberania alimentar-nutricional e produtos da bioeconomia. Por essa razéo, as
viagens de visitagcdo e intercambio entre aldeias sao essenciais para a troca de
sementes, ramas e mudas.

Os processos de formacgao dos Guarani, conduzidos pelos préprios membros
da comunidade, também sao marcados pela importancia de ouvir os mais velhos.
Esse respeito pela sabedoria ancestral € fundamental na transmissdao de
conhecimentos e praticas culturais, garantindo a continuidade de suas tradicbes de
manejo ambiental e agricola. Por conseguinte, a caracterizagcdo desses
agroecossistemas por trabalhos cientificos, pesquisas socioambientais e agdes
participativas é de extrema importancia para embasar discussdes e construgoes de
politicas publicas e projetos socioambientais que pretendam contemplar a
conservacao das florestas tropicais e a preservagao da cultura dos povos-floresta
(BRUM, 2021).

Nesse sentido, a fim de aprofundar o tema da agricultura tradicional Guarani
com aspectos praticos e empiricos, apresento a sistematizacdo de dados coletados
ao longo do programa Roga Viva, um dos eixos principais do Plano Basico Ambiental
do Componente Indigena (PBA-CI) para a Terra Indigena (TI) Morro dos Cavalos,
vinculado ao processo de regularizacdo do licenciamento ambiental do
empreendimento Sistema de Reforgco Eletroenergético a llha de Santa Catarina.

O subsidio legal do processo encontra seus fundamentos na Portaria
Interministerial n°® 60/2015, na Instrucdo Normativa Funai n° 2/2015, no processo
Funai n® 08620.001242/2005-48 e na Agao Civil Publica (ACP) n° 5011182-52-2015-
404-7200. Desse modo, o PBA apresenta o detalhamento consolidado das acgdes
acordadas judicialmente, estruturadas e detalhadas em didlogo com as liderangas da
TIMC de modo a consolidar medidas efetivas para a mitigagdo e compensacao dos
impactos identificados.

O Roga Viva, além dos Programas Nhemboaty Pora, as Trilhas Ecoldgicas e
a Casa de Saude Tradicional, é fruto de varias fases de didlogo e elaboragéo
colaborativa (Figura 26). Este processo foi desenvolvido através de encontros com
membros da comunidade entre margo de 2017 e agosto de 2019, comecgou a ser
implementado em meados de 2023 e tem duragdo prevista de 3 anos, com
participacdo de uma equipe técnica para auxiliar na tomada de decisbes e na
execugao dos trabalhos em 4 hectares de roga tradicional, divididos em 20 areas

menores (Figura 28).
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Figura 28: Reunido de

planejamento com agricultores no CFTR

Fonte: Acervo CFTR (2023)

O programa Rocga Viva tem como objetivo central aumentar a seguranca
alimentar e impulsionar a bioeconomia Guarani, enquanto preserva e garante as
praticas tradicionais da cultura e estrutura social. As comunidades da TIMC ja adotam
rogas e sistemas agroflorestais, e este programa vem buscando prover recursos para
potencializar as atividades agricolas. Sistemas Agroflorestais e Agroecologia sao
termos novos para praticas bastante antigas ja utilizadas pelos indigenas. Séao
sistemas produtivos que simulam ciclos da natureza, com foco na diversificacdo de
produtos, reducdo de custos, impactos ambientais positivos € minimizagdo da
dependéncia de insumos externos.

As acgdes previstas visam melhorar as condi¢des de solo, plantio de espécies
nativas, com destaque as espécies frutiferas, meliferas, fornecedoras de matéria-
prima para artesanato, madeira para construgéo e lenha, além de cultivares como
hortalicas, gramineas, forrageiras, graos e tubérculos. A equipe técnica vem
realizando o acompanhamento das areas plantadas, ajudando na articulagdo de
mutirdo para limpeza e plantio das rogas, recomendacgédo de adubagao e orientagao
individual, aquisicdo de ferramentas, mudas, sementes e adubo. Para melhor
compreender as demandas coletivas e individuais, estédo sendo realizadas reunides

periodicas de avaliagdo e planejamento com os agricultores.
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Alguns mutirdes previstos nao puderam ser realizados devido as condicdes
climaticas extremas que ocasionaram muitas chuvas ao longo da primavera de 2023
e no outono de 2024. Durante as visitas técnicas nas areas plantadas na tekoa
Tataendy constatou-se que ndo houve manejo nas areas de roga. Esse fato, somado
as chuvas, deixou os plantios ralos e espacgados, sendo necessario o replantio de
mudas e sementes. Em reunido com os agricultores, foi relatado que o principal cultivo
que esta se desenvolvendo nas areas plantadas é a mandioca. Além disso, a questao
da adubagao verde com sementes de aveia, sugerida pela equipe técnica, vem sendo
trabalhada como uma opg¢ao para melhorar a qualidade do solo e favorecer os cultivos
principais das rogas. Contudo, a maioria nunca utilizou essa técnica para cobertura do
solo no inverno, mas muitos demonstraram interesse. Uma questao levantada esta
relacionada com as galinhas, que vivem soltas nas aldeias e que podem prejudicar
esses plantios, tendo em vista que comem as sementes. Outro ponto levantado foi em

relacédo as formigas, que vem sendo um problema para a produtividade das rocas.

4.5.1 Mapeamento participativo de agroecossistemas

As atividades de mapeamento e medigéo das rogas ocorreram ao longo dos
meses de janeiro, fevereiro e margo de 2024, em todas as areas cadastradas no
programa Roca Viva. Houve algumas dificuldades técnicas que atrasaram os
trabalhos, como o fato de existir apenas 1 bateria disponivel para o drone Mavick2
(Figura 27), cuja autonomia de voo de apenas 30 minutos afetou consideravelmente
o rendimento dos trabalhos de campo, visto que é necessario recarrega-la com muita
frequéncia. Outro fator relevante é a necessidade de utilizar softwares especificos
para mapeamento que sao pagos. Como solugao, foi utilizado o DroneDeploy versao
teste.

O processamento dos dados foi realizado no software WebODM (interface
web de OpenDroneMap) e a finalizagdo dos mapas no QGIS. O alinhamento das
imagens foi seguido pela geracao da superficie 3D e do modelo digital de superficie,
bem como ortomosaico, que consiste em uma imagem unica retificada onde cada pixel
representa uma coordenada geografica no sistema de referéncia SIRGAS2000, na

qual é possivel realizar medi¢gdes com preciséo e confiabilidade.


https://docs.google.com/document/d/192P2pt3_jPPDRH5pBEcqtdJCQoU0I9g6/edit#heading=h.1ksv4uv
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Figura 29: Preparativos para o voo de drone em atividade de mapeamento com o
monitor ambiental Wera Djedjagua das rocas na Tekoa Yaka

- ot
TR S

Fonte: Acervo CFTR (2023)

Condi¢des meteoroldgicas, sobretudo o vento, influenciaram no andamento
dos voos, tendo em vista que o equipamento ndo consegue operar quando ha rajadas
de vento. Desse modo, ficou estipulado pela equipe técnica que os voos deveriam ser

realizados preferencialmente nas primeiras horas da manha.
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Figura 30: Mapa com as representa¢des numéricas das areas de agricultura
tradicional e restauracédo na TIMC

Areas de agricultura tradicional Guarani
pelo prog Roga Viva

Legenda
=2 T Morro dos Cavales
= Areas de roca

=2 Frojeto Kzaguy Minm

Informagdes adicionais
hreas de roca - ~ 3472 ha

Areas de restauracao - ~ 0,35 ha

- Base Cartografica: SDS/SC 2010

i Fonte de dados: TI Morro dos Cavalos/IBGE-2012/ SDS [/
FUNAI

Sistema de referéncia/Projecio: STRGAS 2000/ UTM 225

Fonte: Acervo do autor (2024)

4.5.2 Agrobiodiversidade e caracterizagao dos agroecossistemas

by

Apos o0 mapeamento das areas destinadas a agricultura tradicional, as

principais informacgdes coletadas foram sistematizadas na Tabela 2 abaixo.
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Tabela 2: Dados e caracterizagao das areas agricolas por familia, nas aldeias Yaka,
Yma, Itaty, Tataend

Numero
de

Identifi-
cacgao

Area

aprox.
(em m?)

Tekoa /
Agricultor

Cultivo
(carro-
chefe)

Outras
Culturas

Batata-doce

Manejo
principal
(caracteriza-
¢ao do
agroecossiste
ma)

Coordena-
das do
centroide
dos
poligonos
UTM 22 S

Feijao
1 5.000 Yaka / Milho Cana pousio 6925931N /
’ Varios Mandioca Amendoim roga anual 732971W
Curcuma
Melancia
Yaka / Milho Batata-doce ousio
2 1.310 | Francisca e . Feij&o P -
Mandioca . roga anual
Polaco Melancia
o Feijao
3 474 FYakg / Hortaligas Tomate horta -
rancisco ;
Amendoim
- Feijao
4 606 E Yak? / Hortaligas Tomate horta -
rancisco ;
Amendoim
A Quintal
Fél:\tli?er?:s Batata-doce Agroflorestal
5 3143 Yma/ Feijao 6922778 N
’ Txunu Milho Cana Fogo controlado | 732424 W
. Melancia
Mandioca
roga anual
Arvores
, Batata-doce
A 4 383 Ve | Julio Frutiferas Feijdo Fogo controlado 6922720 N/
) . Cana 732390 W
Milho . roga anual
. Melancia
Mandioca
Fogo controlado
7 894 yma/ Milho Mandioca :
Varios roga anual
Yma / Area
8 3.000 de Milho . SAF .
restaura-
cao ]
HIRTEIES Quintal
o - oo Yma / FruiliteiEs Batatadoce | agrofiorestal | 6922620 N
: Maradona Milho I / 732459 W
Mandioca FerEE) e
. pousio
10 2.922 Y[n_a / Milho - Fogo controlado -
Varios
roga
. pousio
.. Milho Plantas
11 351 Itaty / Dario Mandioca Medicinais Fogo c;gg;rolado -
Milho Batata-doce pousio
12 330 Itaty / Dario . Feijao Fogo controlado -
Mandioca .
Amendoim roga
Milho Batata-doce pousio
13 501 Itaty / Dario . Feijao Fogo controlado -
Mandioca .
Amendoim roga




Numero
de

Identifi-
cacgao

Area
aprox.
(em m?)

Tekoa/
Agricultor

Cultivo
(carro-
chefe)

Outras
Culturas

Manejo
principal
(caracteriza-
¢ao do
agroecossiste
ma)
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Coordena-
das do
centroide
dos
poligonos
UTM 22 S

Batata-doce
14 702 Tataendy / Milho Feijao pousio )
Rayanna Mandioca Amendoim roga
Tataendy / Arvores . Quintal
13 e Kenedy Frutiferas HEnEIEE Agroflorestal )
; Plantas :

16 355 | laaendy/ | Arvores Medicinais Quintal ;

Varios Frutiferas Agroflorestal

Batata-doce

Itaty / Milho Arvores
il 2 Osmar Mandioca Frutiferas roga )
18 2 494 Itaty / Arvores Amendoim Quintal 6922431N /

) Batista Frutiferas Cana Agroflorestal 732756W
0 600 Itaty / Arvores M'“,‘Vrl‘if'r']‘;ca Quintal 6922314N /
’ Cristina Frutiferas Agroflorestal 732807W
Arvores
Frutiferas pousio

Itaty / 6922149N /

20 1731 Tedfilo . - SAF 7332735W
Mandioca roga anual
Milho

Fonte: Elaborada pelo autor (2024)

Percebe-se que alguns espagos sdo compartilhados por diversos
agricultores, no entanto nao se identificou nenhum tipo de cercamento ou barreira para
delimitar. A maioria das glebas sao de uso exclusivo de determinadas familias
estendidas, que se organizam por nucleos para realizar as atividades. Geralmente,
cada familia possui um agricultor ou agricultora que centraliza as tomadas de decisdes
e planeja as atividades, distribuindo as tarefas entre os membros do nucleo. Esta
forma de organizagao dos espacgos das glebas se da pelo fato de que cada nucleo
possui diferentes preferéncias de cultivos. Por vezes, mutirdes podem ser convocados
a fim de trabalharem em uma area maior ou que demande mais esforgcos no manejo.
A maior area continua utilizada para fazer roga esta identificada como sendo a area 1
(destacada em vermelho na Figura 29). Nela, encontra-se o SAF Pinus que sera
estudado com maior profundidade no capitulo seguinte. A area 1 caracteriza-se pela
existéncia de muitos tocos de pinheiros plantados por madeireiras que trabalhavam
no local, mas que ha tempos foi abandonada e, desde entdo, vem sendo aproveitada
como area para agricultura, tendo em vista o relevo favoravel e a proximidade com os

rios que circundam a aldeia Yaka.
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Figura 31: Mapa representando a area 1 em vermelho e a area experimental SAF
Pinus em amarelo, Tekoa Yaka Poré

FIZA05.000 F3E955.000 733005000

Base Cartngrefica: Orthofotn - Voo 20092023
Projeto Roga Viva Escala de dos

Sigterna de referéncadProjecan: SIRGAS 2000/ UTM 225 e i
1:600

LOCALIZACAD: TEKDA YAKA PORA - TI MORRO DOS CAVALOS. - PalhogafSC

Fonte: Acervo CFTR (2023)

Dada as condi¢des iniciais, as liderangas da comunidade optaram por
contratar uma maquina retroescavadeira para fazer a destoca de Pinus
remanescentes na area e aplainar a superficie. Apds esse processo 0s agricultores
iniciaram os plantios, com énfase no milho e na mandioca, além de outros cultivos
secundarios (Figura 30). Durante os trabalhos e as visitas técnicas na area 1, foi
observado que diversos plantios foram afetados pelas chuvas torrenciais que
acometeram a regido de Santa Catarina na primavera de 2023, sendo necessario

realizar atividades de revolvimento da terra e de replantio de mudas e sementes.
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WS i ci
Fonte: Acervo CFTR (2023)

Outros espagos de roga com importancia significativa estdo relacionados
com a area de restauracdo Kaaguy Mirim, que também sera estudada no capitulo
seguinte. As areas 5,6,7,9 e 10 estédo todas inseridas dentro do espaco inicialmente
previsto para ser executado o projeto de restauracdo. No entanto, devido ao curto
prazo e 0s recursos escassos, so foi possivel trabalhar com consisténcia na area 8
(Figura 31).
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Figura 33: Mapa representando as areas 8, 9 e 10 da Tekoa Yma

732491 732591

8 16m

1:1.010

f Legenda
| E]Area de rega Tk Itaty - Xeramoi Julio, Mradona & Txunu

732491 732591

Fonte: Acervo CFTR (2023)

Para garantir o monitoramento e a continuidade do manejo na érea, foi
acordado entre a comunidade que nessa parte do territério seria estabelecida uma
nova Tekoa. Foi denominada de Tekoa Yma (aldeia antiga) pelo fato de ser uma
retomada de uma regido que serviu de moradia para muitos Guarani em tempos
passados, mas que havia sido abandonada para a construgdo de nucleos mais
proximos da escola e de facil acesso a rodovia. Essa nova/velha aldeia, foi o local
onde trés familias construiram suas casas e, assim, iniciaram o processo de
recolonizagao. Por conseguinte, a partir de meados de 2022, quando finalizado o
projeto Kaaguy Mirim, os agricultores ja estavam organizados para assumir o espaco.

Seguindo a légica da agricultura tradicional, iniciaram os plantios nas areas
abertas (area 9) e, aos poucos, foram expandindo para o entorno das casas até
chegarem em fragmentos considerados mais apropriados, devido a disponibilidade de

biomassa para realizar a coivara (area 10) (Figura 32).
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Figura 34: Areas 8, 9 e 10 da Tekoa Yma em diferentes momentos do manejo
florestal

e
(2024)

Fonte: Acervo do autor

A area 6 (Figura 33) esta sendo manejada pelo ancido e agricultor, xeramoi
Julio e sua familia. Ele n&o utiliza nenhum tipo de insumo, nem mesmo orgéanicos ou
biolégicos. Nada que seja proveniente do universo jurua. Uma espécie de agricultura
natural Guarani em sua versao mais tradicional, seguindo os principios da auséncia
de fertilizantes e pesticidas quimicos, a eliminacdo de compostagem e o minimo de
capina.

Ja a area 5 (Figura 33) é cuidada pelo agricultor Txunu e seu nucleo familiar,
caracterizada por um quintal agroflorestal exuberante, além de diferentes fragmentos

nos quais é utilizado fogo controlado e feitas rogas anuais.
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Figura 35: Mapa representando as areas 5, 6 e 7 da Tekoa Yma

732380 73244 732490

: 1 A A [ lAreas de roga Tekoa Itaty - Xaramoi Julio, Maradona, Txunu
732340 732390 732440 732490

Fonte: Acervo CFTR (2023)

A area 7 (Figura 33) possui a caracteristica peculiar de estar localizada bem
abaixo das linhas de transmissao de alta tenséo de energia. Contudo, isso ndo impede
que os agricultores fagam o manejo da area, com predominancia da espécie Pteridium
arachnoideum, caracterizada pelo rapido crescimento € excelente material para
combustao. Por isso nessa area o fogo é controlado frequentemente, com a queima

da biomassa e o plantio de roga (Figura 34).
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Figura 36: Area 7 da Tekoa Yma
Y

11 de jult de 2024 1"
Fonte: Acervo CFTR (2024)
Ao analisar as praticas agricolas das diferentes “pegas” do mosaico de
agroecossistemas da TIMC, observamos que é possivel conciliar a produgao de
alimentos com os processos naturais, minimizando o aporte de insumos artificiais,

respeitando os ecossistemas, promovendo a biodiversidade e a saude do solo.
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5 NHANDE KA’AGUYRE: O FUTURO E ANCESTRAL

A gente [povos indigenas] quer fazer o reflorestamento de todas as florestas
brasileiras. Esse é o chamado forte, nosso objetivo, mas a gente precisa ir
curando. Curando a terra, curando varios espacgos, curando a agua, curando
a mata, a gente precisa curar a mente da sociedade.
(Kerexu Yxapyry, lideranga da TIMC)
5.1 DESAFIOS E ESTRATEGIAS PARA A RESTAURACAO DE ECOSSISTEMAS
DEGRADADOS E A MITIGACAO DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Nas ultimas décadas, o ritmo, a intensidade e a escala em que os humanos
alteraram a biosfera do planeta ndo tem precedentes. A influéncia antropogénica da
civilizagdo urbano-industrial esta ocasionando mudangas nos padrdes climaticos
globais, incluindo elevagao da temperatura, alteragdo nos indices pluviométricos,
aumento do nivel dos oceanos e da frequéncia de eventos climaticos extremos, com
impactos diretos na saude publica, sobretudo de popula¢des mais vulneraveis (HOLL,
2023; IPCC, 2023).

Todos os ecossistemas aquaticos e terrestres encontram-se em um equilibrio
dinamico, constantemente sujeitos a disturbios, tanto naturais quanto provocados pela
agao humana. Essas perturbagdes podem levar a alteragbes significativas na
composicao e estrutura dos ecossistemas, ameacando sua estabilidade. No entanto,
quando as alteracbes excedem a capacidade de resposta do ambiente, conhecida
como limite homeostatico, sua resiliéncia e resisténcia a flutuagdes futuras diminuem.
Isso pode desencadear um processo de degradacgédo tdo severo a um ponto de
colapso, onde os danos sédo irreversiveis (ENGEL & PARROTTA, 2003; LAMB &
GILMOUR, 2003). No ambito dos ecossistemas florestais, os disturbios sdo eventos,
naturais ou antropicos, que comprometem a integridade ecolégica, afetando sua
estrutura, produtividade e biodiversidade.

A legislacao brasileira, por meio de instrugbes normativas do IBAMA, define
uma area degradada como aquela que esta "impossibilitada de retornar por uma
trajetoria natural a um estado que se assemelhe ao inicial", ressaltando a dificuldade,
ou até mesmo a impossibilidade, de restauragdo completa desses ambientes (IBAMA,
2014). As respostas juridicas aos impactos ambientais sdo rigorosas, conforme
estabelecido por uma série de leis e decretos. Ha uma obrigacao clara de reparar os
danos ambientais, o que inclui a protecdo da vegetacado nativa e a recuperacao das

areas afetadas. Este mandato é reforgado pela legislagdo vigente como a Lei dos
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Crimes Ambientais (Lei Federal 9.605/1998) e o Cdédigo Florestal (Lei Federal
12.651/2012). Adicionalmente, termos como Recuperacdo de Area Degradada sdo
amplamente utilizados nas normativas ambientais do Brasil, reiterando as
responsabilidades legais dos agricultores e demais habitantes do pais em relagéo ao
meio ambiente (BRASIL, 1998; BRASIL, 2012).

A compreensao aprofundada dos ecossistemas, juntamente com a legislagéo
ambiental, sublinha a complexidade dos desafios enfrentados na gestdo de areas
degradadas, por isso a necessidade de abordagens holisticas e regenerativas que
considerem aspectos ecologicos, socioculturais, econdmicos e juridicos na
recuperacgao dos sistemas naturais.

O combate a degradacgao dos territorios ao redor do planeta € uma importante
estratégia de mitigacao e adaptacdo as mudangas climaticas. A Assembleia Geral das
Nacoes Unidas, por meio do Programa para o Meio Ambiente (UNEP) e da
Organizagdao para Alimentacdo e Agricultura (FAO) declararam, na Resolugao
A/RES/73/284 em marco de 2019, o periodo 2021-2030 como a "Década para a
Restauracédo de Ecossistemas", reconhecendo o potencial da restauragao ecoldgica
para proteger a biodiversidade e a vida no planeta. Mais especificamente, a

declaracéo visa:

prevenir, interromper e reverter a degradagao dos ecossistemas em todos os
continentes e oceanos, para o beneficio das pessoas e da natureza. Somente
com ecossistemas saudaveis pode-se melhorar a subsisténcia das pessoas,
combater as mudancgas climaticas e deter o colapso da biodiversidade.
(ONU, 2019).

A definicdo mais reconhecida de restauragdo ecoldgica, conforme a
Sociedade de Restauracéo Ecoldgica (SER), descreve o processo como um esforgo
para auxiliar a recuperacao de ecossistemas degradados, danificados ou destruidos.
Essa abordagem visa, primordialmente, restaurar a diversidade de espécies tipicas do
ecossistema de referéncia, promovendo uma estrutura comunitaria apropriada.
Enfatiza-se a importancia da ciéncia, pratica e arte no manejo da recuperagao da
integridade ecoldgica, considerando-se os valores ecoldgicos e socioculturais (SER,
2004).

De acordo com o Relatério da Avaliagédo Ecossistémica do Milénio (MEA,
2022), as agodes de restauragao configuram-se como um leque de técnicas e praticas

de manejo destinadas a resgatar o0s servicos ecossisttmicos em areas



128

comprometidas, representando uma estratégia essencial rumo a sustentabilidade.
Diferentes autores destacam que as iniciativas de restauragdo abrangem a
reconstituicdo das condi¢gbes originais de vegetacdo e ecossistemas, incluindo
estrutura, dindmica e interagdes bioldgicas. A ecologia da restauragcédo sustenta que
impactos degradativos sdo muitas vezes temporarios, e perdas de habitats,
populagdes e comunidades podem ser revertidas. Nesse sentido, o objetivo primordial
€ garantir a viabilidade de longo prazo do ecossistema, aproximando suas
comunidades, estrutura e funcionalidades das condigdes naturais, facilitando a
reabilitacdo autdbnoma. Ou seja, a contribuicdo humana volta-se a potencializar a
capacidade natural do ecossistema para se “curar”, podendo alavancar o processo de
sucessao florestal por meio do uso sustentavel da agrobiodiversidade (HOLL, 2023;
ALMEIDA, 2016; AMADOR, 2003; ENGEL & PARROTTA, 2003).

A restauragao ecoldgica representa um campo crucial e dinamico, dedicado a
recuperacao de ecossistemas que sofreram degradacdo, danos ou destruigéo.
Reconhece que ecossistemas saudaveis desempenham papéis essenciais na
sustentacdo da vida na Terra. No entanto, a complexidade das interagcbes ecoldgicas
torna as acbes de restauragdo um desafio consideravel. Replicar as fungdes e a
biodiversidade de ecossistemas demanda um entendimento profundo e a capacidade
de manejar multiplas variaveis, tanto em escalas espaciais quanto temporais (HOLL,
2023).

Diversos fatores exacerbam esses desafios, incluindo as mudancas
climaticas, que alteram padrdes meteoroldgicos e provocam eventos extremos cada
vez mais frequentes - como no caso da TIMC, descrito em segdes anteriores - bem
como as espeécies invasoras, que podem dominar rapidamente areas perturbadas.
Além disso, os esforgcos de restauracdo frequentemente enfrentam limitacbes de
recursos, dependendo de investimentos significativos e, muitas vezes, de trabalho
voluntario. Conflitos com interesses locais, como agricultura e desenvolvimento
urbano, requerem negociagdes cuidadosas para encontrar solu¢gdes mutuamente
benéficas.

Apesar disso, as Ultimas décadas viram avangos substanciais na
compreensao de como restaurar ecossistemas, gracas a uma combinagado de
pesquisa cientifica e ligdes aprendidas com diferentes projetos e modelos. No entanto,

ainda ha lacunas significativas no conhecimento sobre as interagbes complexas entre
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fatores abidticos e bidticos. Iniciativas continuas em pesquisa tém o potencial de
oferecer novas ferramentas e técnicas para enfrentar esses obstaculos (HOLL, 2023).

A conscientizacdo e a educagao sobre a importancia de ecossistemas
saudaveis s&o cruciais para mobilizar o apoio publico e politico a projetos de cunho
regenerativo. A restauracédo é particularmente valorizada como uma estratégia para
mitigar a emergéncia climatica e aumentar a resiliéncia dos ecossistemas, sobretudo
através do sequestro de carbono em florestas. Abordagens integrativas que conciliam
a restauragdo ecolégica com a conservagdo da biodiversidade, principios de
bioeconomia e bem-viver sao possibilidades e estratégias fundamentais para garantir
a preservagao da natureza e a sobrevivéncia humana.

Portanto, para o sucesso de qualquer projeto de restauragéo, € imperativo que
0s objetivos sejam claramente definidos, considerando metas especificas, como a
restauracao da cobertura vegetal nativa, a conservagao de espécies ameacgadas, 0
controle da erosao, o apoio a meios de subsisténcia locais, entre outros. Envolvendo
as comunidades locais, € possivel assegurar que as agdes sejam nao apenas
ecologicamente corretas, mas também socialmente aceitaveis e economicamente
viaveis.

Desse modo, é fundamental considerar os impactos das iniciativas de
restauracao florestal nos sistemas socioecolégicos, particularmente os efeitos sobre
as pessoas e/ou comunidades que vivem nas areas restauradas ou em suas
proximidades. Frequentemente, iniciativas de reflorestamento tém utilizado a
estratégia de plantios em larga escala de monoculturas de espécies exdticas, com
predominancias dos géneros Pinus, Eucalyptus, Acacia e Tectona, cujos fragmentos
florestais criados provém uma infima parcela dos bens e servigos fornecidos pelas
florestas originais, diminuindo sua integridade ecolégica. Esse processo de
homogeneizagdo e padronizacdo das paisagens acarreta mudangas biofisicas e
impactos socioecondmicos, com muitas externalidades negativas (LAMB &
GILMOUR, 2003).

Apesar disso, em nivel local, o processo de restauracao de florestas tropicais
pode envolver a escolha de espécies de arvores exoticas valorizadas pelas
comunidades locais por seus frutos ou madeira, ao invés de se limitar exclusivamente
as espécies nativas. Essa abordagem permite ndo apenas a recuperagao ecoldgica,
mas também o atendimento as necessidades econdmicas e culturais das populacdes

locais. Ampliando a perspectiva para a escala da paisagem, busca-se adotar um leque
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variado de estratégias que potencializam o valor dos habitats tanto para os seres

humanos quanto para outras espécies.

5.1.1 Explorando Conceitos de Recuperagcdo Ambiental: uma sintese de
abordagens e metodologias

Nesse ponto, cabe fazer uma distingao entre conceitos relacionados ao tema,
tendo em vista que sao frequentemente utilizados na gestao e conservagao ambiental,
cada um refletindo objetivos e abordagens especificas na tentativa de corrigir os danos
causados a biosfera. Embora as definicdes possam parecer similares a primeira vista,
elas possuem diferengas significativas em termos de metas, processos e resultados
esperados.

A recuperacado ambiental € um termo amplo que se refere a qualquer esforgo
para melhorar um ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Este termo
€ muitas vezes utilizado de maneira genérica para descrever agdes que visam corrigir
danos ambientais, mas nao necessariamente a regeneragao do ecossistema ao seu
estado original. A recuperagao pode incluir a limpeza de areas poluidas, a remogao
de espécies invasoras, o replantio de vegetagcédo para prevenir a erosao do solo e
melhorar a qualidade da agua, entre outras ag¢des. O foco principal € minimizar os
danos e reduzir os riscos futuros (IBAMA, 2014; ALMEIDA, 2016; ENGEL &
PARROTTA, 2003).

A reabilitagao prioriza a reconstituicao de algumas, mas ndo necessariamente
todas, as fungdes de um ambiente degradado. O objetivo é trabalhar em aspectos
especificos da estrutura e/ou funcdo dos ecossistemas. A reabilitacdo nao visa
necessariamente retornar o ecossistema ao seu estado pré-disturbio, mas sim garantir
condigdes ecoldgicas para sustentar a vida e a sucessao natural. Isso pode incluir
intervengdes em mecanismos chave, como ciclagem de nutrientes, hidrologia ou
reintrodugédo de espécies nativas. A reabilitagdo de ecossistemas florestais, por
exemplo, favorece e melhora diversos processos como a qualidade da microbiota e a
infiltracdo de agua no solo (ENGEL & PARROTTA, 2003).

A regeneracgéao natural, também conhecida como restauragéo passiva, baseia-
se na remocao dos fatores que diminuem a integridade ecolégica — tais como praticas
agricolas ou de pastoreio — possibilitando que o ecossistema se restaure através da

colonizacdo autbnoma de plantas e animais apés um disturbio, um processo
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fundamental para a recuperacgao de florestas tropicais. Esta modalidade é reconhecida
como uma das melhores alternativas para a restauragdo ecoldgica, pois € uma
solugdo de baixo custo que garante a provisdo de servicos ecossistémicos.
Fragmentos em regeneragdo podem demonstrar resultados impressionantes,
alcangando, apos 20 anos, quase 80% da fertilidade do solo, do estoque de carbono
e da diversidade de espécies de arvores tipicas de florestas maduras (JAKOVAC et
al., 2023).

A regeneragao natural com alta integridade ecoldgica geralmente ocorre em
areas com minimo ou nenhum impacto antropico, permitindo que o processo de
sucessao ecologica transcorra sem obstaculos, como a interferéncia na chegada de
sementes ou no desenvolvimento das plantas. Contudo, praticas como o uso repetido
de fogo ou maquinario pesado, bem como a fragmentacdo da floresta, podem
comprometer significativamente o sucesso desse tipo de iniciativa. Tais fatores
reduzem a capacidade das areas de restaurar plenamente a biodiversidade e os
servigos ecossistémicos. Dependendo do contexto, esta metodologia muitas vezes
nao se mostra eficaz para alcangar resultados satisfatérios a longo prazo. Portanto,
deve-se ressaltar que a utilizagdo da regeneragao natural como método para
recomposicao da vegetagao nativa deve ocorrer apenas em areas que tiveram baixa
intensidade de uso da terra e/ou que estejam proximas a fragmentos florestais
preservados.

Nem todas as florestas que foram desmatadas conseguem se regenerar
sozinhas e com qualidade, ou seja, com a mesma integridade ecolégica. Dessa forma,
a regeneracao assistida representa um meio-termo entre as abordagens, buscando
otimizar o processo de recuperagao em areas com potencial de regeneragao natural.
Esta técnica envolve medidas como a eliminacdo de espécies invasoras e/ou a
reintroducao de regimes de perturbacdes ecoldgicas benéficas, facilitando assim o
restabelecimento do equilibrio ecoldgico (HOLL, 2023, GANN et al. 2019).

Desse modo, enquanto a recuperacao ambiental e a reabilitacdo de
ecossistemas podem focar em objetivos mais imediatos de mitigagdo de danos e
melhoria de funcdes ecoldgicas especificas, a restauragao ecoldgica visa um objetivo
mais ambicioso de retornar ecossistemas a sua condigao original - ou o mais préximo
possivel dela. A escolha entre essas abordagens depende de varios fatores, incluindo
0os objetivos dos projetos, o grau de degradagdo do ecossistema, os recursos

disponiveis e os valores culturais e sociais da area em questao.
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As intervengdes podem adotar diversas abordagens, cada uma com objetivos
e resultados especificos. Apesar disso, muitas das técnicas empregadas na
recuperacao, reabilitacdo e restauragcao sdo comuns entre si, indicando que nao existe
uma metodologia universal aplicavel a todos os ecossistemas. O grau de intervengao
varia ao longo de um gradiente e depende significativamente do ambiente e da
natureza do disturbio envolvido. A selegdo da estratégia de restauragao € largamente
influenciada pelos objetivos delineados para cada projeto e as condigbes
socioeconémicas das comunidades envolvidas (HOLL, 2023).

Em muitas iniciativas, a estratégia predominante envolve o plantio de mudas
de espécies florestais a pleno sol. Frequentemente, essa abordagem desconsidera as
condigbes edafoclimaticas locais, a classificagado das espécies vegetais quanto ao seu
grupo sucessional e o estagio de sucessdo ecologica da vegetagcdo na area
degradada. O plantio de espécies zoocodricas, por exemplo, pode ser benéfico para o
fluxo génico e a dispersao de sementes, facilitando a conexao com outros fragmentos
florestais préximos e promovendo a rapida cobertura da area com sementes de
diversas espécies nativas (AUMOND & MACANEIRO, 2014).

O conceito de nucleagao pode ser compreendido como diferentes estratégias
que utilizam elementos capazes de propiciar potencialidades para estimular situagcdes
de conectividade na paisagem e em ecossistemas florestais. Em cenarios de
comunidades em restauragao, espera-se que ocorram novas populacoes através da
facilitagdo e criacdo de novos nichos, resultando na formagdo de nucleos de
diversidade. Assim, os processos de nucleagdo buscam estruturar focos de energia,
uma vez que geram efeitos locais e efeitos de contexto (em areas desconectadas pela
fragmentacado) (TRES & REIS, 2009).

Entre as principais técnicas nucleadoras de restauragdo pode-se citar a
transposicao de solo e/ou galharia, os poleiros artificiais, a chuva/muvuca de
sementes e o plantio de espécies funcionais. Por sua vez, a técnica das rugosidades
sao intervencgdes visando a criagao de variagdes no relevo, alternando superficies
cbncavas e convexas, com objetivo de desencadear propriedades emergentes que
aceleram o processo de recuperagao ambiental. Ao intervir e manejar com o intuito de
irregularizar a superficie do terreno com rugosidades aumenta-se a heterogeneidade
fisica e a superficie total da area, diminuindo a eroséo para fora do sistema degradado.
A criacdo de microtopografias no terreno ou area a ser restaurada aciona o fluxo de

materiais, cria gradientes de temperatura, luz e umidade, havendo uma tendéncia de
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reducao do escoamento superficial e aumento da retengdo da agua, facilitando o
processo de recuperagao ambiental. (AUMOND & MACANEIRO, 2014).

Por conseguinte, a retencdo de agua, sedimentos, nutrientes, sementes e
propagulos dentro de superficies concentradoras, além de conservar a matéria e
dissipar energia, cria maior variabilidade ambiental que facilita o estabelecimento e o
aumento da biodiversidade e a produgdo de biomassa. As relagdes intensas das
rugosidades com a agua e a vegetacédo se transformam em ilhas de diversidade que
por sua vez desencadeiam outros circuitos de retroalimentagcdo com os demais
componentes: fauna, solo e microclima.

Tendo em vista que a restauragdo ecoldgica visa melhorar a saude, a
integridade e a sustentabilidade do ambiente, o uso de agroquimicos em projetos &
uma pratica controversa e, sempre que possivel, deve ser evitada devido aos riscos
de ampliar ainda mais a contaminagdo ambiental e causar impactos a saude humana.

Nas atividades de restauragao propostas pelo projeto Kaaguy Mirim da TIMC
em parceria com o PNUD, contamos com a consultoria do professor Juarés José
Aumond, com longa experiéncia em trabalhos de campo. Sua contribuigao e insights
foram valiosos ao longo do periodo de execugao. A equipe técnica e os monitores
encarregados das atividades de planejamento e manejo das areas buscaram seguir,

na medida do possivel, o receituario das estratégias descritas acima.

5.1.2 A Restauragao Biocultural

As comunidades humanas tém interagido com espécies de plantas em
sistemas socioecolégicos desde tempos imemoriais, identificando linhagens
culturalmente importantes por meio da sistematica popular. Nas Américas, € comum
projetos com a meta de restaurar os ecossistemas a um estado anterior a colonizagao
europeia, porém este € um momento arbitrario, dado que os povos autoctones
influenciam essas paisagens ha milhares de anos. Estudos recentes demonstram que
vastas areas do que antes eram consideradas "florestas intocadas", como a
Amazdbnia, sao o resultado de longos periodos de manejo humano. Evidéncias
cientificas atestam que as pessoas manejam a floresta com consequéncias
perceptiveis na composicdo e distribuicdo de espécies, favorecendo aquelas com
maior relevancia cultural e/ou econdbmica. Nessas regides, 0s ecossistemas
manejados, que evoluiram com praticas historicas de uso do solo, podem ajudar a
informar o modelo de referéncia para projetos de restauracdo (GANN et al. 2019).
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Dada a interdependéncia do bem-estar biofisico e humano na restauracéo da
paisagem florestal, € importante trabalhar com estratégias conjuntas e democraticas
na tomada de decisdo sobre em quais areas intervir, quais espécies escolher e qual
regime de manejo utilizar. Isso posto, € fundamental o componente participagao da
comunidade na definicdo de metas e objetivos, com a utilizacdo de metodologias
participativas. Qualquer abordagem que ndo envolva as comunidades ou que nao
tenha em conta a cultura local e os seus varios interesses € pouco provavel de ter
éxito (MELO, 2021; LAMB et al., 2005). Desse modo, os povos indigenas e as
comunidades tradicionais devem estar envolvidos no processo para selecionar onde
e como restaurar, além de monitorar o sucesso da restauragao dos territorios onde
habitam. Tal cartilha foi seguida com rigor nos trabalhos executados na TIMC, como
veremos mais adiante.

Neste contexto, a identificagdo de espécies relevantes, através de avaliagbes
etnobotanicas, emerge como uma etapa critica nos projetos de restauragdo que
impactam diretamente os meios de subsisténcia das comunidades indigenas. Esses
estudos tém o potencial de revelar as espécies culturalmente importantes, ou seja,
aquelas que desempenham papéis significativos na identidade biocultural das
comunidades. Incorporar essas espécies nos esforcos de restauragcdo pode nao
apenas contribuir para revitalizar ecossistemas degradados, mas também resgatar e
valorizar o patrimdnio cultural das populagdes envolvidas (SENA et al, 2022).

Além disso, integrar o conhecimento tradicional e local no inicio do processo
de restauracao, especialmente na selegcdo de espécies, pode otimizar os resultados
das iniciativas. Isso inclui alcangar uma maior diversidade de espécies e melhorar a
oferta de servicos ecossistémicos essenciais para as comunidades que vivem nas
florestas. O conceito de nucleo biocultural de espécies, ou espécies-chave culturais,
destaca a importancia de selecionar plantas que sejam centrais para a recuperacgao
dos aspectos funcionais e utilitarios das areas restauradas (SENA et al, 2022;
TOLEDO & BARRERA-BASSOLS, 2015). O quadro 6 sintetiza as espécies-chave que
compdem o nucleo da Restauragdo Biocultural na TIMC, definidas segundo o
documento do PGTA elaborado pela comunidade e complementado por
levantamentos em entrevistas realizadas com membros da comunidade. Cabe
ressaltar que nem todas as espécies listadas foram utilizadas no projeto Ka'aguy Mirim

e no SAF Pinus, devido a escassez de mudas e sementes de algumas espécies, aos
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espontaneamente na regiao.
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bem como o fato de algumas delas crescerem

Quadro 6: Espécies-chave que compdem o nucleo da Restauragéo Biocultural na
TIMC, segundo o PGTA da comunidade e levantamento em entrevistas realizadas
com informantes indigenas

Avaxi

Zea Mays

Milho

Poaceae

A semente do milho é

Alimentacao.

rezada no
Nhemongarai
(batizado)

Amba’y guaxu
Yba-y

Cecropia spp.

Embauba

Cecropiaceae

Religioso
Medicinal
Cultural
(instrumentos:
maraca, pau de
chuva)

Kaa

llex
paraguaiensis

Erva-mate

Aquifoliaceae

Energia para nosso

Tomamos em roda.

povo. O mate é
tomado
cotidianamente. A
erva rega as
conversas das
familias e séo
oferecidas
para as visitas.

Nhemongarai
(batizado) dessa
erva.

Yvyra pyvu

Schizolobium
parahyba

Garapuvu

Fabaceae

Madeira é utilizada
para fazer canoas.

Typytcha hogue

Sida
rhombifolia

Guanxuma

Malvaceae

Uso medicinal das
folhas para picada de

insetos.

Kurupa'y pyta

Anadenanthera
sp.

Angico
Vermelho

Fabaceae

Lenha sagrada para
fazer o tata (fogo) e

tempo. Seu cha é
utilizado em banhos
para fortalecimento

segurar por mais

dos 0ssos.

Korumby

Trema

micrantha

Grandiuva

Cannabaceae

Uso medicinal das
folhas e das flores.




Pety

Nicotiana
tabacum

Tabaco

Solanaceae
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Sua importancia
cultural € marcada
pelo uso das folhas
em combustao nos
cachimbos
tradicionais, como
sacramento e
elemento ligado a
ancestralidade.

Pind6 owy

Syagrus
romanzoffiana

Jeriva

Arecaceae

partes do Pindé. Com

Palmeira sagrada.
Utilizam todas as

a raiz lavam a boca
para dores de dente.
O tronco é madeira
para fazer langa e se
tira o palmito que é
um alimento
medicinal. O fruto é
despolpado no pildao
para tomar e o
carogo se seca no sol
e tira a castanha que
também é medicinal
para doencas
respiratorias. Com o
cacho da planta
podem fazer a
farinha. Quando a
planta apodrece atrai
a larva yxo que é
medicinal para
doencas
respiratorias. Além
disso, sua gordura
evita o crescimento
dos pelos.

Pipi

Petiveria
tetrandra

Guiné

Phytolaccaceae

Utilizada com fungao
espiritual e como
medicinal. A
decocgao da raiz
como antiofidico

Manji’o

Manihot
esculenta

Mandioca

Euphorbiaceae

Espécie rustica, de
relativo facil manejo.
Com importancia
histérica para
diversos povos
indigenas do Brasil.
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Takua

Taquara/
Bambu

Poaceae

Utilizadas para
diferentes tipos de
artesanato e
construcgao.
Usada para fazer
caixao tradicional,
esteira onde sao
colocados os mortos.

Yary

Cedrela fissilis

Cedro
Rosa

Meliaceae

Arvore utilizada no
Nhemongarai.
Seu cha é preparado
para o batizado das
criancas, além de ser
utilizado para
marcagéo da porta
da Opy por ser muito
resistente.

Aguai

Chrysophyllum
gonocarpum

Aguai

Sapotaceae

Semente utilizada em
colares
para protecao e
fortalecimento em
situacoes de
dificuldade.

Xanjau

Citrullus
lanatus

Melancia

Cucurbitacea

Espécie exdtica, mas
que vem ganhando
grande importancia

na dieta alimentar
das comunidades do

litoral de Santa
Catarina.

Fonte: Morro dos Cavalos (2022); Lorenzi (2000)

O paradigma atual da restauragcdo ecologica abraca uma visdo holistica,
defendendo a restauracao florestal e da paisagem que beneficie todos os participantes
envolvidos. Essa abordagem busca engajar projetos que n&o apenas recuperam 0s
ecossistemas, mas também asseguram a partilha de beneficios entre as comunidades
que coabitam e gerenciam os territérios, reconhecendo a interrelagao entre pessoas
e natureza, visando uma coexisténcia harmoniosa (SENA et al., 2022).

Adotar uma perspectiva sistémica na restauracdo ecoldgica implica
reconhecer que o processo transcende a mera recuperagéo de uma area degradada
especifica. As recentes abordagens enfatizam a importancia de elaborar sistemas de

ensino e aprendizagem, cuja estrutura e desenvolvimento sdo moldados pela
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intrincada rede de interagbes ecoldgicas. O pensamento sistémico emerge, portanto,
como uma ferramenta fundamental na reabilitagdo de ecossistemas degradados, por
buscar n&o apenas entender os processos subjacentes, mas também considerar as
extensas conexdes entre as pessoas e as paisagens (CAPRA & LUISI, 2020;
SCHLINDWEIN et al., 2009).

5.2 ECOSSISTEMAS SOB AMEACA: INVASOES BIOLOGICAS POR ESPECIES
EXOTICAS E A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Historicamente, os humanos transportam espécies vegetais e animais de uma
regido para outra por varias razdes. Viajantes costumeiramente levam espécies que
consideram valiosas para novos lugares, como nos casos de plantas de cultivo e
paisagismo, arvores para silvicultura, animais de producédo e de estimagdo. Dessa
forma, o fluxo de viagens humanas ao redor do mundo alterou radicalmente os
padroes de distribuicdo de espécies por meio da introdug¢ao intencional mas também
acidental de espécies exoticas em areas nas quais nao ocorriam naturalmente (HOLL,
2023; CROSBY, 2011).

A definicdo mais utilizada na literatura cientifica sobre o tema é da Convengao
sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), que caracteriza espécies exoéticas como
“espécies, subespécies ou taxons de menor hierarquia levados para fora de sua area
de distribuicdo natural, cuja introducdo pode ameacgar a diversidade bioldgica.
Complementarmente, considera-se como espécies nativas aquelas que se encontram
em seu ambiente de origem ou evolug¢do. Para além das divisas politicas, refere-se
estritamente a ecossistemas e condi¢des ambientais” (ONU, 1992). O conceito de
nativo/exético desconsidera fronteiras geopoliticas, podendo ser observado em
regides geograficas muito préximas, mas biogeograficamente distintas. Assim sendo,
determinada espécie nao seria nativa do Brasil ou de Santa Catarina, mas sim, da
Floresta Ombrdfila Densa ou da Restinga Litoranea, por exemplo.

Espécies exodticas invasoras, por sua vez, sdo aquelas que dominam o
ecossistema local apds sua introdugdo, causando danos as espécies nativas e
alterando processos ecossistémicos. Diferentes taxons ameagam habitats naturais em
todo o mundo e sdo apontadas como uma das principais causas da perda de

biodiversidade e extingdo de espécies, visto que podem causar alteragdes ecoldgicas,
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bem como impactos fisionémicos e funcionais no estabelecimento e na estrutura das
comunidades locais. Ademais, podem interferir nas propriedades do solo, no ciclo de
nutrientes, nos regimes de incéndio e na hidrologia, comprometendo a conservagao
da biodiversidade e, em ultima analise, no bem-estar humano (HOLL, 2023;
WEIDLICH et al., 2020; IUCN, 2018; BECHARA et. al., 2013).

As invasdes bioldgicas ocorrem exatamente porque as espécies exoticas
invasoras apresentam um numero minimo de interagdes ecoldgicas, uma vez que nao
coevoluiram com os organismos de seus novos ambientes, ocasionando rupturas nas
ligacbes entre niveis troficos das cadeias alimentares. Algumas das principais
caracteristicas responsaveis pela agao invasora das plantas sao: area da superficie
foliar, textura e pilosidade das folhas, massa das sementes, forma de crescimento,
modo de dispersao, capacidade de propagacgao vegetativa, época de floragao e altura
do dossel (BECHARA et al., 2013; BOURSCHEID & REIS, 2010).

Habitats muito fragmentados e que sofreram disturbios sdo mais suscetiveis
a espécies invasoras, ja que a maioria dessas espécies € mais adaptada do que as
espécies nativas para usar rapidamente os recursos disponiveis. Ambientes
degradados séo altamente propensos a serem colonizados por espécies invasoras,
que podem inibir a sucessao secundaria e prejudicar as condigdes ecoldgicas
necessarias para a sobrevivéncia de espécies nativas. Ecossistemas inseridos em
paisagens agricolas que apresentam entradas elevadas de nutrientes e agua correm
maior risco de invasdao do que aqueles em paisagens com disturbio antropogénico
minimo. Da mesma forma, as condi¢gdes de alta luminosidade na borda dos
fragmentos florestais e ao longo das trilhas, combinadas com o aumento da dispersao
de sementes pelos sapatos e veiculos das pessoas, facilitam a colonizacdo e o
estabelecimento de espécies invasoras (HOLL, 2023).

O controle de espécies vegetais invasoras € uma etapa necessaria e
fundamental para a restauragcao de um ecossistema. Contudo, tais acées geralmente
precisam de volume consideravel de recursos financeiros e forga de trabalho. Desse
modo, as decisdes sobre o método de controle a ser usado dependem da forma de
crescimento da espécie em questao, da situagao econémica da comunidade onde os
locais de restauracao estdo situados e da disponibilidade de mao-de-obra para o
manejo (HOLL, 2023). O controle eficaz de espécies de plantas invasoras na
restauragao exige investimentos de longo prazo que raramente estao disponiveis para

projetos de restauragdo, como no caso do projeto Kaaguy Mirim da TIMC, que teve
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que ser executado em um prazo de oito meses com orgamento limitado e distribuido
em trés etapas. Desse modo, por ser um processo caro, duradouro e incerto, a
escassez de recursos pode comprometer a implementagdo da agenda global de
restauragao.

A inovagao no controle de espécies de plantas invasoras & extremamente
necessaria para aprimorar os projetos, como consequéncia dos impactos negativos
dessas espécies no sucesso e nos custos da restauracdo. Nesse sentido, o uso de
abordagens ativas para restabelecer comunidades de vegetagdo nativa em areas
onde as plantas invasoras foram controladas pode ajudar a reduzir as chances de
recolonizagdo. Ademais, determinados taxons podem continuar afetando o sistema
apods sua remocgao, devido aos efeitos herdados na comunidade microbiana do solo e
nos simbiontes das raizes (WEIDLICH et al., 2020).

Apesar da abundancia de estudos sobre invasao bioldgica, a literatura
consultada sugere que sao necessarias mais pesquisas capazes de coletar dados e
informagdes visando aprimorar as metodologias disponiveis e propor estratégias
eficientes de controle dessas espécies com reduzidos impactos ambientais e baixos
custos operacionais. Dessa maneira, € imperativo empregar esforcos em pesquisas
sobre como a manipulacéo das relagdes competitivas na restauragdo pode reduzir o
estabelecimento de invasoras exadticas e o papel da composi¢ao inicial da comunidade
de plantas na promoc¢ao da facilitagao e na preveng¢ao da competicdo para suprimi-las
(DOS SANTOS et al., 2021; WEIDLICH et al., 2020).

Em uma recente revisdo sobre o tema, pesquisadores chegaram a conclusao
de que o género Pinus foi 0 grupo mais comum de arvores invasoras relatado em
projetos de restauragao ao redor do planeta, com pelo menos 19 espécies observadas
invadindo ecossistemas naturais no hemisfério sul. No referido estudo sobre a
ecologia e 0 manejo de Pinaceae, foi demonstrado que as intervengdes quimicas e
mecanicas sdo os métodos mais usados e, como esperado, quanto mais antiga for a

invasdo, mais dificil e caro sera seu controle (WEIDLICH et al., 2020).

5.2.1 De Plantagoes Experimentais a Ameagas Ambientais: a histéria do Pinus
na Mata Atlantica
Os remanescentes florestais da Mata Atlantica sdo extremamente
importantes para o Brasil, por abrigar cerca de 60% da populagao brasileira. No
entanto, a floresta encontra-se reduzida a cerca de 12% de sua cobertura original
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(MAPBIOMAS, 2024). Este bioma é considerado um dos 34 hotspots mundiais
prioritarios para a conservagao da biodiversidade, devido seu alto grau de grau de
endemismos e riqueza de seres vivos (IUCN, 2018).

As atividades humanas inseriram o género Pinus na Mata Atlantica fazendo-
o passar pelo filtro histérico. As caracteristicas deste género permitiram uma rapida
adaptacgao as condi¢gdes ambientais encontradas na regiao, permitindo que passasse
pelo filtro fisioldégico, que eliminaria do ambiente espécies ndo adaptadas, e também
pelo filtro bioldgico, passando a interagir com a comunidade local, muitas vezes
dominando-a (WEIDLICH et al., 2020).

Durante a década de 50, arvores do género Pinus foram introduzidas nos
estados de Santa Catarina e no Parana, em plantagdes experimentais visando a
producao de papel e celulose. Em 1966, com a Lei 5.106 de incentivos fiscais, foram
implementados grandes projetos de reflorestamento com monocultivos de Pinus spp.,
principalmente na regido Sul do pais. Nos dias atuais, a experimentacao florestal com
essas espécies repercute em impactos socioambientais negativos por ser fonte de
contaminagdo biolégica em ecossistemas sensiveis, como na floresta ombrofila
densa, na restinga litordanea e em seus ecossistemas associados, onde estao
localizados a TIMC e 0o PAEST (BECHARA et al., 2013; BOURSCHEID & REIS, 2010).

O género Pinus é composto por arvores originalmente encontradas no
Hemisfério Norte, amplamente plantadas em varias partes do mundo por sua madeira
de rapido crescimento e resinas de interesse econ6mico. Muito estudada como
espécie florestal fonte de matérias-primas para a industria, em anos recentes essas
plantas tém sido pesquisadas pelo seu alto potencial de causar invasdes bioldgicas.
A capacidade invasora de Pinus spp. esta associada a sua ampla rusticidade, grande
producdo de sementes, alta porcentagem de germinacgao, estratégia de dispersao
anemocodrica - que permite ampla dispersdo em até 25 km da matriz, especialmente
em ambientes abertos como campos e restingas -, estoque de sementes e muitos
estrobilos de anos anteriores permanecendo na arvore com sementes viaveis
(WEIDLICH et al., 2020; BOURSCHEID & REIS, 2010)

As duas espécies mais plantadas no Brasil sdo Pinus elliottii e Pinus taeda,
caracterizadas por serem pouco exigentes em termos de fertilidade do solo para se
desenvolverem. Em func¢ao do crescimento acelerado, do grande porte e da tendéncia
a formar agrupamentos exclusivos, os Pinus tém impactos diversos sobre processos

ecossistémicos. Os pinheiros tém uma capacidade notavel de modificar o ambiente a
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seu favor, aos poucos transformando a paisagem em um continuum homogéneo
(Figura 35).

Figura 37: Representacéo das fases de vida de Pinus elaborada por ferramenta de
Inteligéncia Artificial

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

De forma geral, os Pinus comegcam a gerar sementes aos 4 ou 5 anos de
idade e possuem a particularidade de apresentarem uma germinagao extremamente
facil. Estima-se que uma unica arvore adulta de Pinus elliottii, com cerca de 35 anos
de idade, dispersa mais de 3 milhdes de sementes por hectare em um ano, com 90%
de emergéncia de plantulas, podendo um unico individuo se tornar um foco de invaséo
(BECHARA et al., 2013).

As folhas modificadas, conhecidas como aciculas, se depositam no solo,
formando uma espessa camada de material fibroso, o qual inibe o crescimento da
vegetacao local. Além disso, as folhas de Pinus contém compostos como taninos e
resinas que podem reduzir a decomposi¢do do material vegetal ao inibir a atividade
microbiana no solo. Isso resulta em uma menor reciclagem de nutrientes, como
nitrogénio e fosforo, essenciais para a saude do ecossistema, alterando fisicamente a
estrutura do solo, afetando sua porosidade e capacidade de reter agua. Isso pode
impactar a disponibilidade de agua para outras plantas e reduzir a resiliéncia do
ecossistema a periodos de seca, podendo, até mesmo, influenciar a frequéncia e
intensidade de incéndios florestais. As aciculas caidas de Pinus podem acidificar o
solo a medida que se decompdéem e liberam acidos organicos no solo, podendo

também alterar a composi¢cao da comunidade microbiana no solo. Por exemplo, essas
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arvores tendem a ser associadas a um grupo especifico de micorrizas, que séo
diferentes das que normalmente associam-se a espécies nativas. A mudanga na
comunidade de micorrizas pode ter efeitos cascata sobre outros aspectos do
ecossistema (BECHARA et al., 2013).

Os pinheiros possuem sistema radicular bastante superficial que absorve
nutrientes de maneira muito eficiente, podendo alterar sua disponibilidade para outras
espécies vegetais, efeito mais visivel perto de nascentes e pequenos cursos d‘agua,
podendo causar transtornos no abastecimento de comunidades e desafios para a
gestao de bacias hidrograficas.

Em talhdes de Pinus spp. ha pouca ou quase nenhuma oferta de alimentos,
havendo diminui¢do na presenga de fauna, o que faz diminuir a chuva de sementes,
comprometendo o fluxo génico das espécies. Sua presenga cria uma barreira
biolégica aos ecossistemas, exercendo um efeito de inibicdo sobre as espécies
vegetais que participam dos estagios iniciais da sucessao natural. Sua caracteristica
de disperséao pelo vento frequentemente resulta na formacédo de densos e distantes
agrupamentos de plantulas, exercendo uma intensa presséo de propagulos, como na

imagem abaixo, feita durante as saidas de campo na TIMC (Figura 36).

Figura 38: Area com predominancia de Pinus spp. na TIMC, tida como prioritaria
para supressao
% W

Acervo doautor (0)
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Adicionalmente, a polinizagdo anemofilica dispensa a presenca de animais e
seus frutos ndo alimentam a fauna. Tais fatos conferem ao taxon Pinus spp. o titulo
de género exdtico de maior amplitude invasora de ecossistemas naturais do planeta.
Tais efeitos comprometem significativamente a resiliéncia dos ecossistemas, por isso
seu controle e eventual eliminagéo sao o foco dos esforgos para restauragao ecolégica
(WEIDLICH et al., 2020; FATMA & ZILLER, 2016).

5.2.3 Mapeamento de Pinus na TIMC

A presenca dessa espécie invasora vem causando diversos impactos no
territério, como esgotamento de nascentes, degradagdo do solo, diminuicdo da
biodiversidade e redugdo das areas agricultaveis. Portanto, o mapeamento e o
diagndstico das invasdes bioldgicas por Pinus spp. na TIMC foi apontada como uma
das prioridades dentro do eixo gestdo ambiental do PGTA da comunidade. Ao longo
da elaboragao da pesquisa, foram realizadas oficinas e entrevistas com liderangas e
0s monitores ambientais para melhor compreender a dindmica e a abrangéncia das
areas comprometidas. Os resultados estao sintetizados na Figura 37, a qual ilustra os

fragmentos do territério com maior incidéncia de pinheiros.

Figura 39: Area com presenca de Pinus na TIMC
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Apods o diagnéstico inicial, foi escolhida uma area com nucleos antigos de

Pinus, préxima da escola ltaty e do CFTR, para ser realizada a retirada e a posterior

restauragao (Figura 38).

Figura 40: Area prioritaria para supress&o de Pinus na TIMC
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Figura 41: Imagem aérea da area prioritaria para supressao de Pinus na TIMC

- Font: Acervo CFTR (20)

Inicialmente sem recursos e infraestrutura, a comunidade buscou parceiros
e, aos poucos, esta conseguindo resolver um grave passivo socioambiental e
recuperar os fragmentos degradados de floresta. A supressao de Pinus vem sendo
realizada por empresas madeireiras da regiao que possuem interesse na matéria-
prima (Figura 40). Os acordos que vém sendo firmados beneficiam ambas as partes:
a comunidade reduz um problema socioambiental e as empresas lucram, ao ter
acesso facil a madeira. Em contrapartida, metade do material retirado retorna como
tabuas e outras pecas, que sao utilizadas para a construgdo de casas; o restante €
transportado pela prépria empresa como pagamento pelo trabalho. Porém, nos
ultimos tempos os trabalhos foram suspensos devido a questdes com funcionarios da

madeireira.
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Figura 42: Mg{gejo e retirada de Pinus spp. na TIMC

- Fonte: Elaborado pelo‘autor (2023

Como que ta hoje essa questao do Pinus? No inicio, o Sandro da madeireira
tirava a madeira. A gente retirava o Pinus, foi vendendo, comprando as casas,
as mudas [para reflorestar]. Tivemos que legalizar tudo, desde o trator, o
caminhdo, a motoserra. fazer tudo certinho para que quando a [Policia]
Ambiental (PA) chegasse e pegasse, saberia que tava tudo dentro dos
conformes do projeto. Quando ele [Sandro] conseguiu deixar tudo certo, ele
cresceu o olho e foi para as outras areas da baixada do Maciambu que néo
era Terra Indigena e comegou a fazer [o manejo], tendo o respaldo da PA. Ai
ele largou méao do projeto, saiu da madeireira e criou autonomia, cresceu,
ficou muito grande na regido. Comprou até uma casa dentro da Terra
Indigena! Depois que ele saiu do projeto, comegou a derrubar Pinus por tudo
quanto é lugar e foi acolhido pelas entidades e moradores que sdo contrarios
a demarcacgéo. Inclusive, quando teve os deslizamentos, ele colocou as
maquinas e comegou a cortar, dizendo que tinha autorizagdo nossa. Mas ai
a gente denunciou e a FUNAI embargou. Ele usou do projeto para abrir
brechas, saiu fora do projeto e segue usando a comunidade para fazer isso.
Ai a gente parou, deu esse tempo, deixou baixar a poeira, pra gente conversar
com outra madeireira pra seguir os trabalhos.

(Kerexu Yxapyry, lideranca da TIMC)
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5.3 DISCUSSAO TEORICO-PRATICA: KA'AGUY MIRIM, AGOES E PARCERIAS
PARA RESTAURACAO DE ECOSSISTEMAS FLORESTAIS DEGRADADOS

A ampliagdo e qualificagdo da produgdo agricola passa, inicialmente, pela
supressao e combate as espécies exdticas invasoras, sobretudo do Pinus
spp. Nosso plano visa a estruturacdo de mosaicos produtivos com diferentes
objetivos e espécies de interesse econdmico e cultural, para subsisténcia mas
também para geragéo de excedentes e posterior comercializagao.

(MORRO DOS CAVALOS, 2021 p. 59)

5.3.1 Localizagao e descrigao da area de restauracgao florestal
A area escolhida pela comunidade e contemplada pelo edital esta situada em

local estratégico dentro da comunidade, préxima da escola, do CFTR e da rodovia, o

que teoricamente facilitaria o acesso (Figura 43).

Figura 43: Mapa da area do projeto final Ka'aguy Mirim

F32300.000 FITS50.000 731800.000

Indicagao da area do projeto
Ka‘aguy Mirim

Mapa ge Localizagéo

g
8
A
g

250,000

PROJETO:
Ka aguy Mirim

B0, DO

Locst [
Teuta Indigena Moo dos
Cavake - Santa Cataring

Baza MAP

| Legenda
Rioe.
Area do SAF (Sha) 0
@ nNascentes

T32300.000 TII550,000 73I800.000

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Contudo, devido ao prazo curto e a limitagdo de recursos disponibilizados
pelo edital, a area que de fato foi manejada e onde foram plantadas as mudas acabou
sendo consideravelmente menor do que a prevista inicialmente. Um dos resultados
nao esperados com o decorrer das atividades foi o fato de que 3 familias optaram por
habitar na regido, dando origem a uma nova aldeia e, consequentemente, a plantios

no entorno da area de restauragéo, como podemos observar na Figura 44.
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Figura 44: Mapa da area do projeto final Ka'aguy Mirim (em verde), com a area onde
foram plantadas as mudas e realizado o manejo intensivo (em vermelho). Em
amarelo estao representadas as areas de roga que foram se desenvolvendo apds o
término do projeto
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Topografia

A TIMC apresenta aproximadamente 90% de seu territorio situado em areas
das Serras do Leste Catarinense, com caracteristica montanhosa, composta
principalmente por macigos elevados de rochas granitdides. Estas areas apresentam
sequéncias de colinas, outeiros e montanhas dissecadas de forma paralela e
subparalelas, com altitudes elevadas. Outra caracteristica sdao as vertentes longas e
retilineas de declividade acentuada que, inclusive, sdo suscetiveis a deslizamentos de
massas. O topo das colinas, tendem a ser convexos e agugados, enquanto os fundos
de vales, tendem a formatos de “V”, com cursos fluviais estreitos e encaixados, e com
a presenca de rochas roladas. Apenas uma pequena parcela do territério indigena
compreende planicies litoraneas, areas planas ou relativamente planas préximas a
costa, composta sobretudo de solos arenosos (SANTA CATARINA, 2018).

Em relacdo a hipsometria, € possivel notar que os pontos mais altos no
extremo Norte da delimitacdo do territorio possuem uma altitude superior aos 1.000
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metros. Por outro lado, também apresenta areas baixas proximas ao litoral (leste), e

nas proximidades do rio Massiambu e seus afluentes ao Sul do territério.

Tipo de solo

Segundo estudo recente (Nhemboaty Mirim - UNESP) o tipo de solo
predominante na TIMC caracteriza-se como Argissolos, sdo solos nao-hidromaorficos
avermelhados ou amarelados, moderadamente acidos, forte ou imperfeitamente
drenados, de profundidades variaveis e propensos a processos erosivos (EMBRAPA,
2006). Ademais, € possivel notar pontos menores de Cambissolos, que se
caracterizam, sobretudo, pelo seu pouco desenvolvimento. Muitas vezes apresentam
solos pedregosos ou cascalhentos, acidos, com alto teor de aluminio, limitados quanto
a fertilidade, com horizonte B incipiente, podendo ser rasos ou relativamente
profundos. Por fim, uma pequena parcela de Espodossolos, que se encontra com
maior abundancia na Enseada da Pinheira, proximo ao litoral. Este tipo de solo tem
horizontes bem definidos, caracteristicas arenosas, de acidez moderada ou forte, de
baixa fertilidade, com processos de perda de compostos de aluminio, e podem

apresentar cor variavel desde cinzenta, escuro, até avermelhado ou amarelado.

Cobertura vegetal

A fitofisionomia predominante na TIMC s&o as Florestas Ombrofilas Densas
Submontanas, seguida de Florestas Ombréfilas Densas Montanas ao Norte. Ha
também areas sob Influéncia urbana, e areas delimitadas como Formacdes Pioneiras
com Influéncia fluviomarinha (mangue) na area da TI.

Cerca de 80% da area estava coberta por vegetacédo predominantemente
herbacea, com presenga de gramineas. Ao mesmo tempo, notou-se a presenga de
arvores pioneiras, que cicatrizam areas degradadas ou assumem o papel de
facilitadoras para as fases sucessionais subsequentes: Grandiuva (Trema micrantha),
Garapuvu (Schizolobium parahyba), Embauba (Cecropia spp.), Camboata-vermelho

(Cupania vernalis), Vassoura (Baccharis dracunculifolia), entre outras (Figura 45).
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Figura 45: Condigéq_inicial da area do projeto Ka'aguy Mirin}

il

Fonte: Acervo do autor (2021)

Em dialogo, a equipe técnica contratada pelo projeto contatou um cenario de
degradagao intermediario, podendo ser descrito como area sem a vegetacao nativa
original em estagio inicial de sucessao, com solo compactado, banco de sementes e
solo com presenca do horizonte superficial, caracterizadas por ainda apresentar
resiliéncia para retornar as caracteristicas funcionais no longo prazo (COSTA et al.,
2005).

Fazendo uma analise comparativa de imagens aéreas no inicio do projeto e
apos 24 meses (Figura 46), percebe-se melhora qualitativa com o aumento da
cobertura do solo pela vegetacao, resultado do plantio das mudas e da sucessao
natural acelerada pelo manejo e as podas seletivas. Além disso, percebe-se a
ampliagdo das areas de roga em sentido sul-sudeste, resultado da expansao do
manejo florestal pelo uso da coivara. Nota-se também a constru¢do de novas

moradias da Tekoa Yma.
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Figura 46: Imagem comparativa da area do projeto Ka'aguy Mirim (2022 e 2024)
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Fonte: Acervo do autor (2024)

5.3.2 Dinamica dos trabalhos

Fonte: Acervo CFTR (2024)
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O projeto Ka’aguy Mirim foi concebido pela comunidade para dar
continuidade ao processo de manejo da espécie exatica invasora Pinus sp. na TIMC,
com énfase na restauragado de um fragmento florestal degradado de 5 hectares (Figura
41). As agdes do Ka’aguy Mirim foram viabilizadas pelo Edital BRA 001/2020 do
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), cuja elaboragéao foi
escrita por muitas méaos, sob coordenacado do CFTR.

A época, a area escolhida contemplada pelo edital havia acabado de passar
pelo processo de retirada de vasta quantidade de pinheiros, que haviam sido
plantados décadas atras por madeireiras. Inicialmente, pensou-se em trabalhar a
restauracdo em uma area com 20 hectares (Figura 42), localizada nas proximidades
da escola /taty. No entanto, devido a reduc¢ao do tempo do projeto (de 12 meses para
8 meses), a comunidade achou melhor reduzir o tamanho da area e adequar os

objetivos a nova realidade (Figura 42).

Figura 48: Mapa da area do projeto inicial Ka'aguy Mirim e as nascentes
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Fonte: Acervo CFTR (2024)

Os trabalhos de restauracao utilizaram o conhecimento tradicional Guarani
desde as fases iniciais, no processo de escrita do edital, na escolha da equipe para
realizar as atividades, bem como na identificacdo de espécies culturalmente
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importantes, potencializando o envolvimento da comunidade nas agdes de
planejamento, execug¢ao e monitoramento.

Deve-se ressaltar que muitos desafios tiveram que ser superados para
efetivar as atividades propostas no edital. A pandemia de COVID-19 apresentou um
conjunto de complexidades e trouxe consigo nao apenas questdes de saude publica,
mas também impactou profundamente as dindmicas sociais, econdmicas e
ambientais. O risco de contagio levantou preocupagdes significativas sobre a
introducgéo e disseminagao do virus na comunidade. Isso exigiu a implementagéo de
protocolos rigorosos de saude e segurancga pela SESAI, muitas vezes resultando em
restricdes severas a mobilidade e ao contato externo, o que complicou o cronograma.
Além disso, as restricbes impactaram a logistica necessaria para a execugédo das
atividades. O transporte de materiais, a realizagcado de oficinas e a prépria interagao
entre os monitores ambientais tiveram que ser repensados ou temporariamente
suspensos para evitar aglomeragdes e garantir o distanciamento social. Essa situagao
demandou uma adaptacao rapida e criativa, com a busca por alternativas como o uso
de tecnologias de comunicagao a distancia.

Outro desafio significativo foi a manutencdo do financiamento e do apoio
institucional. O repasse de recursos foi suspenso por alguns meses. Isso resultou em
adaptagdes no orgamento e na suspensao temporaria de atividades que dependiam
de fluxo de caixa continuo.

O manejo agroflorestal faz parte dos modos de vida de inumeras
comunidades indigenas no Brasil, que lutam por manter e por retomar territorios
ancestralmente ocupados, nos quais a riqueza da floresta €, ao mesmo tempo,
produto e base fundamental para a configuracdo dos espagos e das ritualidades do
dia a dia.

Um dos objetivos principais do projeto foi implementar um regime de manejo
que acelerasse a dindmica da sucessao natural que ja estava ocorrendo, por meio de
modificagdes nas condi¢des fisicas e bioldgicas locais, aumentando potencialmente
as fungdes ecoldgicas do fragmento em estagio inicial de recuperagao e mantendo
uma semelhanga com o habitat original (HOLL, 2023). Seguindo a l6gica da agricultura
tradicional Guarani, verificou-se o0 uso do fogo em diversos momentos, com a
participacado efetiva das liderangas na tomada de decisdes sobre onde, quando e
como utilizar o fogo controlado, combinado com outras atividades que, por muitas

vezes, eram executadas durante mutirdes.
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O mutirdo pode ser considerado uma tecnologia social presente em
comunidades tradicionais, um exemplo de trabalho coletivo que reflete a organizacao
comunitaria baseada na solidariedade e cooperagdao. Este método de trabalho
envolveu a mobilizacdo dos xondaro para realizar tarefas especificas, que variaram
entre a capina seletiva, manejo e organizagao da biomassa, podas sistematizadas,
entre outras. Essencialmente, o mutirdo é uma estratégia que permite realizar grandes
tarefas rapidamente sem a necessidade de investimentos financeiros significativos em
mao de obra. Além disso, esses eventos reforcam a coesdo social, pois todos
trabalham juntos por um objetivo comum.

A organizagao dos mutirdes geralmente comega com a identificacdo de uma
necessidade dentro da comunidade, reparar uma estrada ou construir uma nova
escola. As liderangas convocam todas e todos para as atividades, desde jovens até
os mais velhos, incentivando-os a participar, cada um contribuindo de acordo com
suas habilidades e capacidades fisicas. A alimentacdo € um componente crucial dos
mutirdes, servindo como um momento de partilha e celebracdo apds o trabalho
coletivo. Isso ndo apenas acelera o trabalho, deixa-o mais leve para todo mundo e
também fortalece os lagos e a identidade coletiva.

Para os indigenas, o mutirdo € também uma expressao de sua relagao unica
com o tempo dilatado. Diferente da visdo ocidental linear e cronometrada do tempo,
os Guarani valorizam a realizacéo de tarefas em um ritmo que respeita os processos
naturais, as individualidades e as interacdes humanas. Neste contexto, o mutirdo nao
€ apenas um meio de concluir tarefas, € uma parte integral das praticas culturais que
honram a paciéncia, o ritmo da natureza e o bem viver.

A principal estratégia utilizada pelo Ka'aguy Mirim foi o plantio de mudas de
espécies nativas (Quadro 7), intercalado com consorcios de plantas anuais de cultivo
tipicos do rogado Guarani, principalmente o Avaxi, mas também mandioca, feijao,
cana-de-acgucar e abdboras. Na medida do possivel, buscou-se utilizar diferentes
grupos ecolégicos e funcionais com espécies vegetais disponiveis no viveiro da
comunidade: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias, climaticas. Foram
mais de 800 mudas de arvores de 37 espécies que buscaram a promogao da

diversidade bioldgica, nos niveis taxonémico, funcional e filogenético:
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Quadro 7: Etnobotanica das plantas utilizadas na Restauracéo da Mata Atlantica na
Terra Indigena Morro dos Cavalos. *Legenda Uso: Ar (Artesanato), Al (Alimentagao),
C (Construcao), Cu (Cultural), L (Lenha), M (Medicinal), P (Paisagismo

Anadenanther

Angico

Kurupa’y xi a peregrina Branco Fabaceae C Tronco
. Ar Folha
Kurupa'y pyta Anadenanther Angico Fabaceae Cu Raiz
a macrocarpa Vermelho
M Tronco
- Folha
Aratcha’i PS'q’um Aracga Myrtaceae A Fruto
cattleianum M C
asca
. Fruto
Yryvadja Schinus Aroeira , Al Casca
; s mansa Anacardiaceae L g
rembiu terebinthifolia . Resina
Pimenta rosa M
Tronco
» Ar Folha
. Garcinia . . Al
Pakuri : Bacupari Clusiaceae Fruto
gardneriana L T
ronco
M
- Plinia edulis Cambuca Myrtaceae - -
) Eugenia Cambuim Myrtaceae ) )
candolleana roxo
- Ocqtea . Canela Preta Lauraceae L Tronco
catharinensis C
L Casca
- Oco_tea Canela, Lauraceae C Folha
odorifera Sassafras
M Tronco
G Casca
Yary Cedrela fissilis | Cedro Rosa Meliaceae Cu T
M ronco
; : Casca
) Eugenia (?ereja do Myrtaceae Al Folha
aggregata Rio Grande M Fruto
- Allop h}./ fus Chal-chal Sapindaceae - -
edulis
L Maytenus Espinheira Folha
VTR (e ilicifolia Santa CelesiEmeee L Raiz
- Delonix regia Flamboyant Fabaceae P -
Psidium Al Folha
Araxa guaxu . Goiaba Myrtaceae M Fruto
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- Annona Graviola Annonaceae - -
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- brgi%izygis Grumixama Myrtaceae Al Fruto
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heterophyllus M Fruto
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Pind6 owy ; Jeriva Arecaceae Folhas
romanzoffiana Cu T
ronco
M
d!edjy ete ~ | Euterpe edulis Jussara Arecaceae Al Fruto
Jejy guapyta Tronco
~ . Lim&o Al Folha
Naréa Citrus sp. Caipira Rutaceae M Fruto
Kurupika' Erythrina s, Mulungu Fabaceae Ar Seiva
pikay Y p- 9 M Tronco
Ka'avo tyrey %ifg%’:f Olandi Calophyllaceae - -
- Celpa Paineira Malvaceae P -
speciosa
. Arecaceae
Palmeira
- Caryota urens . P -
rabo de peixe
Vaka pyxa ?:,%ng Pata de vaca Fabaceae M Folha
perova AGEIOSPETTE Peroba Apocynaceae < LR
polyneuron M Tronco
Eugenia Al Folha
Nhangapity uniflora Pitanga Myrtaceae L Fruto
M Tronco
. . Porongo . o Folha
Hy’a Kua Cucurbita sp. ; Cucurbitaceae Al
caeté M Fruto
- Caesalpinia Sibipiruna Fabaceae - -
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pluviosa

Al Folha

Vitex ~ . Fruto

Taruma , Taruma Lamiaceae C
megapotamica M Semente
Tronco
- En z_‘er olobium Timbauva Fabaceae - -

timbouva

Eugenia , Al Folha

) pyriformis I HTEEEEE M Fruto

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Diferentes técnicas de restauragéo de areas degradadas foram aplicadas na
area numa tentativa de minimizar os efeitos da reinfestacdo proveniente das areas
préoximas, que ainda sao focos de concentracao de Pinus elliottii. Como pontuado pela
literatura e observado na area, locais que se encontram nas fases iniciais da sucessao
ecolégica ou que estdao com o dossel pouco denso ficam muito suscetiveis a receber
densa chuva de sementes dessas aglomeragdes vizinhas e tornam-se vulneraveis ao
processo de expansao dos propagulos (WEIDLICH et al., 2020; BECHARA et al.,
2013; BOURSCHEID & REIS, 2010).

5.3.3 Monitoramento

O monitoramento das mudas plantadas na area em processo de restauragao
foi realizado pela equipe de monitores ambientais indigenas, em saidas de campo
semanais ao longo do periodo de execugao (Figura 47). As atividades contaram com
as camionetes da FUNAI e do CFTR, drones e radiocomunicadores. Apds os 8 meses
de trabalhos, o monitoramento ficou mais espacgado, visto que a area voltou a ser
habitada por trés familias, em um processo de retomada da Tekoa Yma. Entretanto,
devido as chuvas intensas da primavera de 2022, o acesso ao local ficou muito
prejudicado por conta dos deslizamentos de terra. Assim sendo, ficamos longos
periodos sem poder subir com veiculos, fato que limitou bastante a coleta de dados e
0 acompanhamento da evolugao das mudas plantadas.
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Fonte: Acervo CFTR (2024)

5.3.4 Mudas e sementes

A coleta de sementes é uma etapa crucial em projetos de restauracao
ecologica. As atividades de coleta de sementes florestais envolveram as trés aldeias,
que organizaram cada uma grupos de 3 coletores. Foram realizadas caminhadas na
floresta para coleta direta, com a retirada manual de sementes dos frutos ainda nas
plantas, e também coleta indireta de sementes caidas no solo. Os equipamentos
utilizados foram sacos de papel, tesouras de poda e facdes, etiquetas e canetas
marcadoras, GPS para localizagéo, fichas de campo para registro de dados e
recipientes para transporte (Figura 48). Ao todo, foram coletadas sementes de mais

de 50 espécies, pesando cerca de 2kg no total.



160

Figura 50: Mapa das trilhas gerado por GPS por cada grupo de coletores de
sementes do projeto Ka aguy Mirim
. = Dt i By |

“Coleta de Sementes

PRONETI KNAGUY MIRTM

Fonte: CFTR (2022)

Devido a época do ano no qual foi iniciado o projeto, muitas espécies ja
haviam finalizado o ciclo de floragao e producdo de sementes na floresta ombrofila
densa na regiao do litoral da Mata Atlantica. Portanto, um grande desafio foi encontrar
sementes viaveis durante as oficinas dos coletores visando a produg¢ao de mudas. Um
dos maiores aprendizados certamente foi compreender a necessidade de organizar
as saidas para coleta com antecedéncia e na época propicia para tal, o que nao foi
possivel dado o cronograma restrito do projeto.

ApOs as atividades de coleta de sementes, foi organizada uma visita técnica
e treinamento para os monitores ambientais na APREMAVI, em Atalanta/SC. O
objetivo do encontro foi capacitar os indigenas para o pds-coleta, com a limpeza das
sementes, a secagem, o armazenamento, métodos de germinacgao e a utilizagdo em
campo Oou Nno viveiro.

Para receber as sementes coletadas e como forma de armazenar as
sementes da comunidade, foi estruturada uma biblioteca de sementes (banco de
germoplasma), etapa essencial para projetos de restauragao que buscam autonomia.
Nesse sentido, o CFTR adquiriu um refrigerador expositor de 2 portas com capacidade
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para 1000 litros, além de embalagens e caixas organizadoras para as sementes

coletadas e recebidas em doagdes ou trocas.

5.3.5 Viveiro

Os viveiros desempenham oferecendo multiplos beneficios e contribui¢coes
essenciais para o sucesso de projetos de reflorestamento, fornecendo um ambiente
controlado e ideal para a germinagéo e o crescimento inicial das mudas. Estes locais
permitem a produgdo de uma grande quantidade de plantas, garantindo que as
especies nativas selecionadas sejam robustas e bem adaptadas as condigdes locais.
Além disso, os viveiros facilitam a propagagao de espécies raras ou ameagadas,
contribuindo para a conservagao da biodiversidade. A capacidade de controlar fatores
como irrigagao, iluminagao e protecao contra pragas e doengas aumenta, garante
saude e vigor, aumentando significativamente as taxas de sobrevivéncia das mudas
quando transplantadas para areas de reflorestamento. Dessa forma, os viveiros sao
essenciais para o sucesso de projetos de restauragédo ecoldgica, assegurando um
fornecimento constante de plantas saudaveis e geneticamente diversificadas, prontas
para revitalizar ecossistemas degradados.

Durante o projeto foi construido um viveiro para mudas de 150m2 com
sistema de irrigacdo, com foco na produgdo de espécies nativas da Mata Atlantica
(Figura 49). A construcdo e gestdo do viveiro requer planejamento cuidadoso,
incluindo a seleg¢ao do local, design, escolha de substratos, métodos de irrigagao e

fertilizagao.
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Figura 51: Diferentes atividades do viveiro de mudas do CFTR, construido com
recursos do projeto Ka ‘aguy Mirim

Fonte: Acervo do autor (2024)

O viveiro tem funcionado também como uma ferramenta de educacao
ambiental e envolvimento para a comunidade. Ao longo dos ultimos anos, os
monitores ambientais receberam visita de estudantes de diferentes instituicdes para
aprender sobre técnicas de restauragéo ecoldgica e a importancia da biodiversidade.
Cabe ressaltar que as mudas utilizadas no projeto foram doadas por diferentes
viveiros parceiro da comunidade, espalhados por Santa Catarina: Familia Favretto
(Rio do Sul), Apremavi (Atalanta), Diamante (Tubardo), Ibama (Florianépolis),
LEAP/UFSC (Florianépolis), Lasca (Imbituba).

5.3.6 Meliponicultura

Os meliponineos, também conhecidos como abelhas sem ferréo,
desempenham um papel vital em projetos de restauragdo ecoldgica, especialmente
em regides tropicais e subtropicais. A contribuicdo chave desses insetos para os
ecossistemas esta relacionada principalmente com a polinizagdo, o processo de
transferéncia de pdlen entre flores, caracterizado como um servigo ecossistémico de

regulacédo. Ao facilitar a reprodugéo de espécies vegetais e sustentar populagdes
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saudaveis, a polinizagao torna-se um elemento de criagao de redes ecologicas mais
robustas, aumentando a resiliéncia sistémica contra perturbag¢des (FREITAS et al.,
2023).

Polinizadores dependem das areas naturais para obtencdo de alimentos
(néctar e pdlen nas flores) e construcdo de ninhos. Cada espécie possui
requerimentos diferentes, e as areas restauradas ou em regeneragdo devem ter alta
diversidade para garantir floradas ao longo do ano e habitats adequados (sombra,
microclima, agua). A busca por alimento implica em gastos de energia, logo os plantios
localizados mais proximos as areas naturais recebem um servigo de polinizagdo mais
intenso (FREITAS et al., 2023).

A insergéo de abelhas nativas sem ferrdo no territério tem como objetivo aliar
producao sustentavel, restauracéo ecoldgica e promogao de servigos ecossistémicos.
A implementagdo do meliponario contribui com a soberania e seguranca alimentar-
nutricional da comunidade, além de possibilitar a geragcdo de renda por meio da
comercializacdo de mel, pdlen, prépolis, cera, entre outros produtos, trazendo saude
para seus moradores, fortalecendo a bioeconomia e valorizando conhecimentos
tradicionais. A capacitacdo de membros da comunidade indigena em técnicas
modernas de manejo de colmeias possibilita que a produgdo ocorra de maneira
sustentavel, em harmonia com a conservacgao da biodiversidade da Mata Atlantica e
a valorizagao da cultura indigena Guarani.

Foram realizadas oficinas em todas as aldeias para capacitar os moradores
da comunidade interessados em serem os guardides das abelhas, abrangendo temas
como manejo de colmeias, controle de doencgas, coleta sustentavel de mel, boas
praticas de producao e processamento de produtos artesanais.

Os meliponineos sao polinizadores eficientes de uma grande variedade de
plantas nativas, contribuem para aumentar a biodiversidade vegetal através da
polinizagdo cruzada, o que é crucial para a recuperacao de areas degradadas. Além
disso, essa atividade pode oferecer beneficios econbmicos para a comunidade,
incentivando a conservagdo ambiental como uma pratica economicamente
sustentavel, por meio do acesso a feiras agroecoldgicas e aos mercados de produtos
naturais.

Nao obstante, vem sendo realizadas com as escolas atividades de
sensibilizagcdo e conscientizagdo sobre a importancia das abelhas na preservacao do

meio ambiente, assim como promover a cultura indigena e o conhecimento tradicional
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Guarani relacionado a biodiversidade da Mata Atlantica e sua interface com o
processo de adaptagao e resiliéncia frente as mudangas climaticas.

O aumento no numero de eventos climaticos extremos € uma questao
particularmente delicada e urgente para as abelhas, visto que elas possuem um papel
ecoldgico crucial e estratégico: a polinizagao das plantas. De acordo com o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC), as mudangas climaticas se
acentuardo nas proximas décadas, provocando modificagdes nos habitats de varias
especies e, como consequéncia, casos de alteracbes nas areas de distribuigao
geograficas, com possibilidade de extingdo de muitas delas. O declinio acentuado no
numero de abelhas ao redor do planeta esta também associado ao uso excessivo de
agrotoxicos nas culturas agricolas e ao desmatamento.

Neste sentido, a criacdo de abelhas sem ferrdo ou abelhas indigenas
(meliponicultura) se enquadra perfeitamente como estratégia de adaptagado e
construcao de resiliéncia as mudangas climaticas, sobretudo se associada a
implementagdo de sistemas agroflorestais agroecoldgicos biodiversos, que
desempenham papel essencial ao aliar conservagao através do uso sustentavel da

biodiversidade in situ e produgao de alimento para humanos.

5.4 DISCUSSAO TEORICO-PRATICA: SISTEMA AGROFLORESTAL
AGROECOLOGICO EM AREA COM PRESENCA DE PINUS, FORTALECENDO
COMUNIDADES INDIGENAS COM A RESTAURAGCAO DA MATA ATLANTICA

Ha muitos anos n&o conseguimos fazer nossos rituais da forma que deveria
ser, por falta de espaco disponivel para realizarmos as praticas agricolas, por
causa da existéncia de mais de 300 hectares da nossa Tl, que sao areas que
vem sofrendo com a invasdo do Pinus e que precisam de projetos para
recuperacgao da floresta e dos solos. Outra questdo é o fato de néo termos
sementes em quantidade suficiente para manter nossa alimentagao sagrada.
Nesse sentido, buscamos solu¢des para melhorar as condi¢cdes do solo e
realizar o plantio de acordo com nossas praticas tradicionais.

(MORRO DOS CAVALOS, 2021 p. 32)

Uma floresta nao é estatica. Ela segue a dindmica da sucessao natural, um
processo ecoldgico dindmico que envolve uma série de mudangas na composi¢ao e
estrutura da vegetacdo ao longo do tempo. Este processo comecga frequentemente
apdés uma perturbagdo, como um incéndio, desmatamento ou tempestade, criando

condicbes para o surgimento de uma nova comunidade vegetal. Inicialmente,

espécies pioneiras, que sao adaptadas a condi¢des de alta luz solar e solos pobres,



165

colonizam a area. Elas crescem rapidamente, estabilizam o solo e iniciam a ciclagem
de nutrientes. Com o passar do tempo, essas espécies sdo gradualmente substituidas
por espéecies intermediarias que sdo mais competitivas em condi¢des de luz moderada
e solos mais ricos, contribuindo para o desenvolvimento de um dossel mais fechado
e para a criagao de microclima umido e sombreado (JAKOVAC et al., 2023; REBELLO
& SAKAMOTO, 2021).

Eventualmente, a floresta atinge um estagio maduro ou climax, onde a
diversidade e a estrutura se estabilizam. Neste estagio, a floresta é dominada por
arvores de crescimento lento e de vida longa, que formam um dossel complexo e
denso, abrigando uma vasta gama de espécies de plantas e animais. Este movimento
pode levar décadas ou até séculos, dependendo das condigdes ambientais e do tipo
de perturbaco inicial. A vista disso, o planejamento de uma agrofloresta devera seguir
esses mesmos preceitos, no qual os consorcios das plantas agricolas combinadas
com outras plantas de interesse econémico e/ou cultural vao se seguindo de acordo
com o tempo de vida das plantas, ocupando da melhor maneira possivel os “andares
da floresta” (STEENBOCK, 2021; SIDDIQUE, et al., 2019).

Diferentes estudos sugerem que as agroflorestas podem contribuir
positivamente para aumentar a resiliéncia dos agroecossistemas, recuperar a
produtividade agricola, restaurar solos degradados, proporcionar seguranga
alimentar, diversificar os meios de subsisténcia e garantir a diminuigdo da pobreza,
além de atuar para a conservagao da biodiversidade e aumentar o sequestro de
carbono, colaborando para mitigar as alteragbes climaticas globais (SANTOS et al.,
2023; SAHOO et al.,, 2020; ALTIERI & NICHOLLS, 2017; LAMB et al., 2005;
AMADOR, 2003).

Os Sistemas Agroflorestais Agroecolégicos possuem papel de destaque na
busca de alternativas para o desenvolvimento rural sustentavel, ao conciliar
restauragao, conservagao e produgao. No entanto, o planejamento, implementacao e
manejo de sistemas agroflorestais € um processo complexo e sua implementagao
requer o apoio de servicos especializados de extensado, que devem utilizar métodos
participativos para educar os agricultores na execugéo e gestdo de agroecossistemas
compativeis com o objetivo de restaurar as paisagens agricolas, aumentar a produgao
e garantir renda a curto, médio e longo prazo.

O primeiro passo para a constru¢gdo de agroecossistemas resilientes e

regenerativos €& buscar no ecossistema local os fundamentos para sua
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implementagdo. No caso da Mata Atlantica, a inspiragao pode vir dos ecossistemas
de floresta tropical, que apresentam alta biodiversidade, com diferentes espécies
vegetais ocupando diferentes estratos e grande quantidade de biomassa. Na duvida
quanto a combinacao das plantas, € melhor plantar, e depois, se for o caso, fazer a
poda, do que tentar preencher depois os espagos “vazios”. Realizando a poda, passa
a haver mais biomassa para cobrir o solo e contribuir para a disponibilizagao de
nutrientes e a intensificagdo da vida do solo. O plantio adensado e o manejo da
regeneragao natural contribuem para que a maior parte possivel de espago seja
ocupado, de maneira que 0s consorcios possam ir se substituindo sem falhas e
também possam garantir alta produgao de biomassa, a qual, quando podada, contribui
para a dindmica da matéria organica no sistema (REBELLO & SAKAMOTO, 2021).

A caracterizagdo dos grupos sucessionais, baseia-se fundamentalmente na
exigéncia das espécies pelas condigbes edafoclimaticas, e no seu ciclo de vida, e,
para que o0s consorcios estejam completos, condigdo essa fundamental para a
sustentabilidade do sistema, €& importante considerar, além das caracteristicas
ecofisioldgicas das espécies, o estrato que cada uma ocupa no consorcio, para que o
espaco vertical seja ocupado da melhor maneira possivel. Desse modo, € possivel
identificar espécies de estratos baixo, médio, alto e emergente em cada consoércio,
que vao demandar maior ou menor quantidade de luz solar, respectivamente
(REBELLO & SAKAMOTO, 2021; SIDDIQUE et al., 2017).

Outro aspecto importantissimo diz respeito a diversidade e densidade das
especies no sistema, bem como a sincronia de crescimento entre as espécies
propostas em consoércios. E importante, no momento da implantacéo, que as espécies
sejam introduzidas em alta densidade e alta biodiversidade. A introducéo de arvores
em alta densidade, em conjunto com as espécies de ciclo de vida curto e médio, reduz
inclusive a mao-de-obra e viabiliza o bom desenvolvimento das plantas, caso
contrario, podera haver um combate insano contra as “ervas daninhas”, que
indubitavelmente surgirdo para ocupar o espago desocupado (STEENBOCK, 2021).

Manter o solo protegido com cobertura vegetal €, sempre que possivel,
fundamental. A protegcao da terra com plantas vivas ou com a cobertura morta de
matéria organica é imprescindivel para manter a umidade e aumentar a fertilidade. A
terra, tal qual uma pele muito delicada, deve estar sempre coberta, protegida. Outra
importancia da matéria organica sobre a terra é que ela é a fonte de energia para a

vida do solo. Os inumeros organismos que vivem nela, ao se alimentarem da matéria
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organica, vao liberando os nutrientes para as plantas. E esses organismos, como as
minhocas, os tatu-bola, piolho de cobra, ao trabalharem a terra, vao aumentando a
sua porosidade, importantissima para que as raizes possam respirar e crescer
(REBELLO & SAKAMOTO, 2021). Para a condugao dos SAFAs nao existem receitas
prontas. E preciso compreender os conceitos ecoldgicos e adaptar as intervencdes
humanas, para que acontecam no sentido de gerar mais vida e abundancia no
sistema.

Como visto anteriormente, o sistema agricola praticado tradicionalmente
pelos Guarani € um modelo de manejo das capoeiras com rogada e uso do fogo,
alternado com periodos de pousio. No entanto, cada comunidade adapta as atividades
de acordo com a disponibilidade de ferramentas, mao-de-obra e objetivos especificos.
Como ocorre em muitas partes da TIMC, na Tekoa Yaka Pora, por exemplo, 0s
agricultores vém trabalhando para melhorar as condi¢cdes de plantio em areas onde
até pouco tempo atras eram dominadas pelos pinheiros. A partir do diagnostico
realizado pelas liderangas juntamente com a equipe técnica, iniciou-se o processo de
destoca com maquinas e a posterior descompactagao para facilitar o desenvolvimento

das culturas agricolas (Figura 50).

Figura 52: Atividades de diagndstico, manejo e destoca de Pinus na Tekoa Yakéa

Fonte: Acervo do autor (2024)
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Em uma das pontas adjacentes a essa grande area de roga, ainda havia
alguns pinheiros remanescentes e a destoca nao foi realizada (Figura 51). Foi entdo
que surgiu uma oportunidade de realizar um trabalho diferenciado, pensando em uma
area experimental que pudesse ser replicada pelo territério, um sistema agroflorestal

agroecoldgico utilizando o Pinus como base.

Figura 53: Imagem aérea destacando a fragdo em amarelo no mapa, onde foi
implementado o manejo dos pinheiros e a implementagao de um SAFA
experimental, Tekoa Yaka, setembro de 2023

733005.000
—_—

Base Cartngraficn: Orthofnt - Voo JNTS/2023
Projeto Raca Ve
Sishama g referdncia/rojernn: SIRGAS 2000/
UTH 225

LOCALIZAGAD: TEKDA YAXA PORA - TT MORRD
DOS CAVALDS - Paiboca/SC

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na primavera de 2023, o Projeto Pind6, por meio de seu idealizador, o
gedlogo Henrique Schmidt, angariou recursos e articulou parceiros da comunidade
para organizar uma oficina para implementacdo da agrofloresta experimental na
Tekoa Yaka Por&', com o corte e utilizacdo de Pinus como fonte de biomassa e
estruturacao das leiras do sistema. Este relato compartilha a riqueza da experiéncia,
que foi marcada por aprendizados, trocas culturais e valorizacdo do conhecimento
empirico trazido por pessoas que vivem a agrofloresta no seu dia a dia.

O cursolvivéncia teve como ponto focal o educador popular Namasté
Messerschmidt, referéncia mundial na implementacdo de SAFAs, que utilizou sua
pedagogia ao pé da planta, uma metodologia de ensino-aprendizagem com inspiragao

freiriana focada no aprender fazendo (Figura 52). Foi uma experiéncia Unica e

'® Um curta metragem sobre a oficina foi elaborado por um dos moradores indigenas da Tekoa Yaka
Pora e esta disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?v=xaFscghwwic.
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fundamental oportunidade para colocar na pratica os mais avangados conhecimentos

cientificos sobre agroflorestas aliados aos conhecimentos ecoldgicos dos Guarani.

para implementacao d

) \ X

Figura 54: ijcina

o SAF Pinus na ekga Yaka, outubro 2023

e — \

ohte: Gersd Karal’ (202)

Fomos recebidos calorosamente pelos lideres comunitarios e membros da
aldeia. A hospitalidade e a generosidade criaram um ambiente acolhedor e propicio
para trocas. A primeira atividade foi uma roda de conversa onde as liderancgas
compartilharam a historia da aldeia, suas lutas e conquistas, e a importancia da
homologacao do territério para a comunidade. A oficina em si comegou com uma
introducéao tedrica sobre os principios da agroecologia e das agroflorestas. Discutimos
os beneficios dos SAFAs, como a melhoria da qualidade do solo, a conservacgao da
biodiversidade e a producao sustentavel de alimentos. Além disso, aprendemos sobre
a integracao de plantas nativas e culturas agricolas.

Na parte pratica, trabalharam lado a lado, os moradores da aldeia e
apoiadores nao-indigenas, no corte dos remanescentes de Pinus que estavam na
area. Foram utilizadas motoserras modelos Husqgvarna 61 e Stihl MS170 para
derrubar os individuos adultos que ainda restavam na area e preparar os tocos que
delinearam as linhas de plantio. A preparacao do solo foi feita com enxadas, também
foi usada adubagdo com composto organico, além de maravalha e as proprias

aciculas dos pinheiros para a cobertura do solo. Apds a organizagao das toras em
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contato com o solo para acelerar sua decomposi¢ao e alimentar a fauna do solo,

demarcarmos dez linhas e plantamos mudas, ramas, sementes, arvores frutiferas,

leguminosas e plantas de roga, escolhidas dentre as espécies disponiveis no viveiro

local apdés conversas entre os agricultores e o professor Namasté, buscando

contemplar, na medida do possivel, o nucleo biocultural mas também outras para

cumprir papéis especificos em diferentes momentos no sistema (Quadro 8). Durante

o plantio, recebemos orientacdes detalhadas sobre as atividades de manejo

subsequentes, como podas nas espécies classificadas como biomassa e raleio nas

plantulas oriundas das sementes, trabalho esse

periodicamente desde entao.

que vem sendo executado

Quadro 8: Lista das plantas utilizadas no SAF Pinus em outubro de 2023

brasiliensis

Jamjaora TR Acafrao Zingiberaceae Baixo Allmle.nto
longa Medicinal
- Senna sp. Aleluia Fabaceae ? Biomassa
aratcha’i PS".j’um Araca Myrtaceae Médio Alimento
catleianum
- Psidium sp. Araca alazao Myrtaceae Médio Alimento
yryvadja Schinus : : g Biomassa
rembiu terebinthifolia Aroeira Anacardiaceae Médio Alimento
Pakuri Gar cinia Bacupari Clusiaceae Baixo Allm.e.nto
gardneriana Medicinal
Pakova Musa sp. Banana Musaceae Alto qumassa
Alimento
- fRap anea Capororoca Primulaceae Emergente Biomassa
erruginea
mbore rembiu Myrsine ~ . Biomassa
) Capororocao Primulaceae ? .
ka'a pororo umbellata Medicinal
- Eugenia Qereja do Myrtaceae Alto Alimento
aggregata Rio Grande
- Cnldqs:co{us Chaya Euphorbiaceae Alto qumassa
aconitifolius Alimento
Komanda Phaseo{us Feijao Fabaceae alto Alimento
vulgaris
- Caqavallg ElED e Fabaceae alto Biomassa
ensiformis Porco
- Eugenia Grumixama Myrtaceae Médio Alimento
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guavira ete'i IR Guabiroba Myrtaceae Médio Alimento
a xanthocarpa
. Biomassa
Inga Inga sp. Inga Fabaceae Alto Alimento
taj OIS Ipé Bignoniaceae Médio higrelaTE
vy sp. P 9 Melifera
Plinia . 1 Alimento
yvapuru caulifiora Jabuticaba Myrtaceae Médio Medicinal
Pindo SR us Jeriva Arecaceae Alto TS
romanzoffiana Cultural
d!edjy ete ~ | Euterpe edulis Jussara Arecaceae Alto Alimento
Jejy guapyta
ambay Rlcmus. Mamona Euphorbiaceae | Emergente Biomassa
communis
Manijio o Manihot Mandioca Euphorbiaceae | Emergente Alimento
esculenta
Tithonia s Biomassa
- diversifolia Margaridao Asteraceae Emergente Medicinal
0 . Biomassa
Kurupika'y Erythrina sp. Mulungu Fabaceae Alto Medicinal
' Calophyllum , )
Ka'avo tyrey brasiliense Olandi Calophyllaceae | Emergente Madeira
- Celpa Paineira Malvaceae Emergente | Paisagistico
speciosa
guavira p yt_a ! Eugenla Pitanga Myrtaceae Médio Alimento
nhengue pire uniflora
Biomassa
Uruci Bixa orellana Urucum Bixaceae Médio Alimento
Cultural

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Ao todo, foram trés dias de trabalhos e trocas. Durante o dia recebiamos as

instrugdes e precisavamos, e as noites eram preenchidas com historias e musicas ao

redor da fogueira, estreitando lagos entre os participantes e a comunidade indigena.

Essa vivéncia proporcionou um entendimento mais profundo da relagao intima que os

indigenas tém com a terra e a natureza. Ao final da oficina, realizamos uma reflexao

coletiva sobre a experiéncia. Todos os participantes expressaram gratidao pela

oportunidade de aprender e colaborar com a comunidade. A implementacdo da
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agrofloresta nao foi apenas uma atividade pratica, mas um verdadeiro intercambio de

conhecimentos e valores.

Figura 55: Imagens cronologicas do SAF Pinus, desde a implementac&o em outubro
de 2023 até as ultimas visitas realizadas para manejo e monitoramento, em maio de
2024

T L

Fonte: Acervo de Henrique Schmidt e do autor (2023/2024)

O resultado da oficina pode ser melhor visualizado na Figura 53, que
representa a evolugao do sistema desde a sua implantacdo até o momento em que
esse texto esta sendo finalizado. E notavel a exuberancia e o vigor das plantas. Nos
primeiros seis meses foram colhidos milho, feijdo e mandioca. A taxa de sobrevivéncia
das mudas foi extraordinaria - muito proxima dos 100% -. Por tratar-se de um
fragmento na borda de uma mata ciliar, o ambiente possui um microclima bastante
umido o que ndo afeta o desenvolvimento dos plantios, mesmo com a auséncia de
irrigacdo. Em maio de 2024 foi realizado o primeiro manejo de poda, com énfase no
margaridao (Tithonia diversifolia), espécie arbustiva com alto potencial de rebrota
ap6s as podas, muito utilizada por agrofloresteires ao redor do mundo. E notavel
também o rapido crescimento das bananeiras, as rainhas da agrofloresta, fornecendo
sombra e umidade para as espécies mais sensiveis a luz solar. Nas entrevistas, as
liderangas e os agricultores da comunidade ficaram bastante impressionados com o
sucesso dos plantios e estdo trabalhando para expandir o experimento para outras

areas em futuros mutirdes.
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Figura 56: Vista aérea feito com drone do SAF Pinus na Tekoa Yaka, em junho de
2024

Fonte: Wera Antunes (2024)

A vivéncia como um todo foi transformadora e inspiradora, deixando um
legado para a comunidade e também em cada um que teve a honra de participar das
atividades. Ao fim dos trabalhos, sai da aldeia com um respeito ainda maior pela
sabedoria ancestral dos povos indigenas e com a convicgdo de que praticas
agroflorestais podem ser uma poderosa ferramenta para processos regenerativos,
conservagao da biodiversidade e resiliéncia climatica. A experiéncia reforgou a
importancia de unir conhecimentos cientificos e tradicionais para promover um futuro
com justiga social, ambiental e climatica.

Sejamos vento, formigas cortadeiras e erva de passarinho quando fizermos

0 manejo, ou seja, as podas e a capina seletiva. Busquemos sempre
rejuvenescer o sistema, para que ele esteja sempre exuberante e produtivo.

(STEENBOCK, 2021)
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6 SISTEMATIZACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secgdo, discutirei os resultados obtidos a partir da analise das
informagdes e dos dados coletados nas entrevistas e oficinas, bem como durante as
atividades dos projetos implementados na Terra Indigena Morro dos Cavalos e
apresentados ao longo do texto. As discussdes serao orientadas pelas questdes de
pesquisa delineadas inicialmente e pelos objetivos especificos do estudo.

No presente estudo registrei a presenca de diferentes composi¢cées de
espécies vegetais e estratégias de manejo nos distintos agroecossistemas: quintais
agroflorestais, hortas, rogas anuais com fogo controlado, pousio e coivara. Como
observado, o regime predominante foi o do uso do fogo em rogados com diferentes
espécies anuais, com predominancia notavel de milho e mandioca. Recentemente,
tem-se adotado na comunidade estudada com a implementacdo de Sistemas
Agroflorestais Agroecoldgicos estruturados, como na area experimental SAF Pinus da
aldeia Yaka Pora, aumentando as possibilidades de plantios diversificados aliados a
restauracado de areas degradadas com presencga de espécies exoticas invasoras.

Nos relatos informais e nas entrevistas semi-estruturadas foram
compartilhadas informacgdes sobre os usos das espécies plantadas ao longo da
execucgao dos projetos. A maior parte dos participantes foram xeramoi agricultores que
detinham conhecimento sobre a vegetagcdo. O levantamento contou com a
participacao de 13 individuos com idade média de 54,6 anos, sendo que o0 mais velho
tinha 85 anos e o mais novo 25 anos. Resultaram deste levantamento 51 espécies,
que foram identificadas e distribuidas em 24 familias botanicas (Figura 55), sendo as
principais: Fabaceae (n= 11 21%) e Myrtaceae (n=11 21%), todas as demais familias
contendo 3 individuos ou menos. Dentre as plantas estudadas, a maior parte € de
habito arbéreo (n= 43 84%). O levantamento também indicou 10% de espécies de

habito arbustivo (n=5).
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Figura 57: Familias botanicas das plantas utilizadas nos projetos de restauragao
Ka'aguy Mirim e SAF Pinus na Terra Indigena Morro dos Cavalos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Com relagao a proporgao dos estratos no SAF Pinus, verificou-se uma
distribuicdo assimétrica com o estrato baixo ficando com uma proporgao bem inferior
do que se considera ideal, tendo em vista a Iégica de ocupar a maior parcela possivel
dos “andares” de uma agrofloresta, com alto adensamento, mas com diferentes
demandas por luminosidade (REBELLO & SAKAMOTO, 2021; STEENBOCK, 2021;
SIDDIQUE et al., 2017). Duas espécies nao foram identificadas na literatura e em
consultas a especialistas sobre a posicdo nos estratos: Aleluia (Senna sp.) e

Capororocao (Myrsine umbellata) (Figura 56).
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Figura 58: Estratos das plantas utilizadas no SAF Pinus na Terra Indigena Morro dos
Cavalos

Estratos das plantas utilizadas no SAF Pinus

= Emergente =Alto = Médio =Baixo =n.i.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A respeito dos grupos funcionais utilizados no SAF Pinus, percebe-se uma
énfase em espécies que servem de alimento para a comunidade humana e também
“alimento” para o proprio sistema, classificadas como biomassa (Figura 57). Essa
proporg¢ao deve-se ao fato de que as mudas e sementes plantadas foram doadas por
viveiros da regiao e projetos parceiros como o Pind6 e o LEAP/UFSC, nao havendo a
possibilidade de planejamento prévio e aquisi¢ao.

A diversidade funcional reflete a gama de valores, caracteristicas e atributos
das espécies relacionados as fungdes ecossistémicas, um conceito chave na pratica
da restauracao de ecossistemas florestais, selecionando espécies vegetais com base
em seus atributos funcionais relevantes pode trazer inumeros beneficios. Essa
estratégia melhora a taxa de sobrevivéncia das plantas, intensifica a competicdo com
espécies invasoras e promove o desenvolvimento das espécies desejadas.
Consequentemente, isso contribui para o direcionamento eficaz dos resultados do
projeto. Além disso, a diversidade funcional das plantas em um agroecossistema pode
esclarecer suas fungdes ecoldgicas, influenciando aspectos como a riqueza,
composigao funcional e a competicao entre espécies nos estagios iniciais da sucessao
florestal (DOS SANTOS et al., 2021; TRES & REIS, 2009).



177

Trabalhou-se com os recursos disponiveis no momento dos plantios. Aqui
cabe discutir a problematica das dificuldades de implementagdo dos projetos de
restauracdo em comunidades tradicionais, como a escassez de recursos financeiros,
o tempo limitado para execucdo e a pouca quantidade de viveiros dedicados a
producdo de espécies nativas, fatores que comprometem significativamente a

autonomia e a operacionaliza¢ao das iniciativas.

Figura 59: Grupos funcionais das 28 espécies de plantas utilizadas no SAF Pinus na
Terra Indigena Morro dos Cavalos

Grupo funcional das plantas utilizadas no

SAF Pinus
Alimento
e
Medicinal 1 N Biomassa
! %,
I.l."lf. ':_r:‘:-
L S ,f’f..
7 i
Cultural Paisagistico
Melifera Madeira

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na totalizacdo de usos das espécies vegetais plantadas no projeto Ka'aguy
Mirim, as indicagdes de cada recurso por categoria de uso (construgdo, medicinal,
alimenticia, artesanato, lenha, cultural e paisagismo), foram somadas por taxon e
estao representadas no grafico radar abaixo (Figura 58). Muitas espécies apresentam
mais de um uso, como € de se esperar nesse tipo de levantamento. Deve-se ressaltar
que conhecer o uso de uma planta para um individuo ou grupo de pessoas, nao
implica necessariamente que esta planta esteja efetivamente sendo usada, visto que
muitas das informacgdes capturam essencialmente o potencial de uso. Assim como no
SAF Pinus, no projeto Ka'aguy Mirim poderiam ter sido utilizadas mais espécies de

interesse cultural no plantio. Nas proximas etapas, € interessante observar o quadro
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6 das espécies que compdem o nucleo biocultural da comunidade antes de organizar

as mudas para o plantio.

Figura 60: Principais usos das plantas no projeto Ka'aguy Mirim executado na Terra
Indigena Morro dos Cavalos

Principais usos das plantas inseridas no projeto

Ka'aguy Mirim
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10
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0
Medicinal Paisagismo
Alimentagao Cultural

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A agroecologia se constroi apoiada na valorizagdo dos recursos locais e nas
praticas e métodos tradicionais de manejo dos agroecossistemas, e sua evolugao
como ciéncia se da quando sao criadas condicdes favoraveis para o dialogo e a troca
de experiéncias e saberes (PETERSEN, et al., 2017). Nos ultimos anos, a pratica da
sistematizacio de experiéncias tem se estabelecido como uma atividade fundamental
para o aprendizado coletivo de instituicdes, redes e movimentos sociais promotores
da agroecologia. A sistematizacdo ¢ um instrumento que permite olhar analitica e
criticamente para o vivido e experimentado. Ao examinar de perto os resultados e os
impactos alcangados pela experiéncia, torna-se um exercicio constante de
monitoramento e avaliagdo das atividades, necessario para o continuo aprimoramento
das agdes. Os resultados, quando compartilhados, sao fontes inspiradoras para outros
grupos ou instituicées atuantes, com projetos similares mas em contextos diferentes
(CHAVEZ-TAFUR, 2007). Seguindo esse percurso, sistematizei os resultados da

pesquisa em trés grandes eixos ou linhas de agao, organizados no quadro abaixo:
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Quadro 9: Sistematizag&o dos resultados da pesquisa com base nos projetos
Nhangareko, Avaxi ete, Kokue Vy’a, Kaaguy Mirim e SAF Pinus executados na Terra
Indigena Morro dos Cavalos entre os anos de 2021 e 2024.

Desintrusao,
derrubada e

Deslizamentos de
terra

. Limitacao de
queima de ¢
~ acesso a
construgées | Problemas com a ;
~ Drone . ; . areas
Gestéao . ilegais caminhonete do o
o Veiculo 4x4 estrategicas
Territorial CFTR
Barco .
Envolvimento
da Invasoes
comunidade
nas acoes
Excesso de
Rede de troca Sementes chuvas Pulveriza-
de sementes Mudas cao das
Ferramentas | Implementa- Escassez de rogas ao
Aquisicao de Drone ¢ao de jovens longo das
Agricultura ferramentas, Biblioteca de SAFAs aldeias
Tradicional mudas, germoplas- estruturados Relevo
sementes e ma acidentado Agricultores
adubo se mudaram
Dificuldades da
Mutirbes técnicas com comunidade
equipamentos
Deslizamentos de
terra e
- impossibilidade de
Oficinas P ..
acesso a area de
- restauracao Formacéao
Mutirées ¢ ¢
de uma
~ Dificuldades nova aldeia
Construgéo do .
- técnicas com
viveiro .
veiculos Sementes
. viaveis
Aquisigao de S
; e Limitagdes de durante as
geladeira para Identificagao L
2 recursos oficinas dos
armazenamento de espécies
~ . coletores
Restauracao de sementes Mudas de interesse
. Repasse de
de Ferramentas | econdmico e X
X recursos foi Foram
Ecossistemas Coleta de Drone cultural -
. . suspenso utilizadas
Florestais sementes Veiculo 4x4 X
. temporariamente poucas
Envolvimento ¢
. e espécies de
Monitoramento comunitario . .
. Conflitos de interesse
da area ;
interesses cultural
Visita técnica e
treinamento Prazo curto Foco nas
para os L CEE
. Disponibilidade de (poucas
monitores ~
. ) mao-de-obra para | sementes)
ambientais

0 manejo

Pandemia de
COVID-19

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Os resultados trazem perspectivas e aportes sobre a importancia da inovagao
e adaptacdo em contextos de restauracdo, como no caso do SAF Pinus. A partir de
uma espécie que conhecidamente causa graves problemas socioambientais, utilizou-
se a biomassa para estruturar as linhas de plantio e fazer a cobertura do solo. A
comunidade aprovou a iniciativa e percebeu potencial nessa metodologia, tanto que
as liderangas estao planejando expandir a area experimental para outros locais com
caracteristicas semelhantes.

A evidéncia de que Sistemas Agroflorestais Agroecoldgicos podem aumentar
a resiliéncia climatica reforca a necessidade de investimentos e suporte técnico
continuos para a manutengao no longo prazo dos projetos. Espera-se que a pesquisa
possa servir de base para trabalhos de recuperacéao e restauragcao ambiental de outros
territorios e paisagens florestais.

A compilacao de informagdes deste estudo pode ter importantes implicagdes
para a formulagao de politicas publicas no ambito da politica indigenista e ambiental,
em subsidios para futuros editais, na captacao de recursos e acesso a financiamentos,
como material didatico para as escolas indigenas, na preservagao da memoria dos
projetos e atividades realizados na comunidade, na divulgagcdo de iniciativas de
cooperacao entre a TIMC e instituicdes de ensino. Em suma, em instancias que visem
apoiar praticas de agricultura regenerativa em consonancia com a gestéo territorial de
comunidades indigenas.

Embora os resultados sejam promissores, este estudo possui algumas
limitacbes, como a amostragem restrita e o periodo de tempo limitado. Futuras
pesquisas poderiam expandir este estudo - inclusive para outras comunidades
indigenas - e explorar o impacto de longo prazo das praticas de controle de espécies
invasoras, medir a capacidade de produgao de biomassa e estocagem de carbono
pelo SAF Pinus ao longo do tempo, verificar se a diferenca no manejo feita por cada
agricultor afeta os niveis de estoque de carbono e biodiversidade, por meio de indices
de diversidade ecoldgica. Além disso, estudos longitudinais poderiam oferecer uma
visdo mais detalhada dos efeitos a longo prazo das praticas que combinam
restauracao e produgao para a construgao de indicadores de resiliéncia climatica.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A comunidade cientifica esta cada vez mais consciente da importancia do
conhecimento das populagdes tradicionais, a nogcdo de que todas as culturas,
independentemente de quao idiossincraticas, sao internamente coerentes,
significativas e intrinsecamente dignas de respeito.

Infelizmente, ao mesmo tempo em que aumenta o interesse sobre o assunto,
grande parte dessa rede de conhecimentos desapareceu ou esta desaparecendo,
sendo apagada. A erosao da memoria biocultural dos povos indigenas € um fenémeno
complexo que merece atencéao, tendo em vista que se refere a perda gradual e, muitas
vezes, irreversivel do conjunto de tradi¢bes, saberes, praticas e linguagens. A
imposi¢ao de valores culturais dominantes e a rapida transformagéo dos modos de
vida da civilizagdo urbano-industrial tém impactos diretos na transmissao
intergeracional de conhecimentos. Diversos fatores contribuem para esse processo:
modelo econdmico, (neo)colonizagao, globalizagao, pressao territorial e as mudancas
climaticas, s&o alguns dos principais impulsionadores desse fené6meno.

A inclusdo dos saberes subalternizados e a participacao ativa dos atores que
os cultivam na construcdo de alternativas sustentaveis oferecem oportunidades
epistémicas, éticas e politicas valiosas. A co-criagcdo de novas relagdes entre
humanos e entre estes e a natureza depende da capacidade sensivel e autocritica
para identificar e transformar os processos de dominacdo e exclusdo. Um desafio
central é articular os sistemas de conhecimento "cientifico" e "tradicional”, redefinindo
as relacdes entre diferentes sociedades e formas de saber em um ambiente social
marcado por conflitos e oportunidades de inovagao.

A resisténcia dos povos indigenas a séculos de exploragdo e dominagao
inspira uma capacidade critica e criativa para construir solugbes inovadoras. O
presente estudo reforca que a preservacdo da biodiversidade depende da
centralidade dos povos indigenas na adaptacdo as mudangas climaticas e na
mitigacado de seus efeitos. Abordar a justica climatica sem considerar a centralidade
dos povos indigenas é insuficiente. A sabedoria ancestral desses povos oferece
solugdes criticas para os desafios ambientais contemporéaneos.

A crise ambiental, agravada pela conectividade social e tecnoldgica, demanda
um reconhecimento e uma valorizagédo urgente dos conhecimentos indigenas para a
construgcdo de um futuro mais resiliente e justo. As plataformas digitais, como redes

sociais, aplicativos de mensagens e ferramentas de colaboracéo, vem transformando
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a maneira como as pessoas se conectam e compartilham experiéncias, influenciando
a capacidade humana de se relacionar e interagir com a infraestrutura tecnoldgica que
sustenta essas conexdes. Esse conceito € essencial para compreender o mundo
hiperconectado em que vivemos e os impactos tanto positivos quanto negativos da
digitalizacao das interagdes humanas.

O reflorestamento, tanto dos mundos externos quanto internos, representa
um movimento de resisténcia, utilizando praticas ancestrais que enriquecem nossas
subjetividades e ampliam nossos horizontes existenciais. Reverberando as palavras
de Kerexu sobre reflorestar nossas mentes, em um movimento radical, necessario
para enfrentar as desigualdades estruturais que perpetuam a degradacao ambiental.
A luta pelas florestas vai além do desenvolvimento sustentavel; € uma batalha para
derrubar a hegemonia do pensamento ocidental e promover uma visdo de mundo que
respeite e valorize a diversidade de conhecimentos e formas de vida.

Nesse sentido, a pesquisa revelou que praticas agricolas, quando alinhadas
aos conhecimentos tradicionais das comunidades indigenas, podem contribuir para a
restauracdo de ecossistemas florestais. Ao analisar o contexto da Terra Indigena
Morro dos Cavalos, verifiquei que as estratégias de restauragcdo que integram
sistemas agroflorestais e praticas agroecolégicas, oferecem alternativas sistémicas
que ndo s6 promovem a conservacao da biodiversidade, mas também contribuem
com a seguranga alimentar e aumentam a resiliéncia dos agroecossistemas. A
integragéo de geotecnologias com os conhecimentos ecoldgicos tradicionais mostrou-
se uma abordagem promissora para projetos socioambientais. O mapeamento
participativo e a identificacdo de espécies exdticas invasoras, como o Pinus spp.,
permitiram desenvolver estratégias inovadoras para a conservagao da biodiversidade
em sinergia com as praticas agricolas tradicionais.

Os resultados deste estudo indicam que o dialogo entre saberes tradicionais
e cientificos pode proporcionar novas perspectivas para a gestao dos territérios e das
paisagens florestais. Ao longo da pesquisa, a constante presenca e interacdo com a
comunidade Guarani foram cruciais para o estabelecimento de confianga e o
compartiihamento de informagbes relevantes. Além das entrevistas, diversas
atividades como rodas de chimarrdo, conversas informais, cerimbnias e oficinas
enriqgueceram a compreensao das praticas culturais e dos desafios enfrentados pela

comunidade.
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Com relacédo a divulgagao e socializagdo dos resultados, entendo que o
conhecimento produzido ndo deve ficar restrito ao circulo académico. Dito isso,
considero importante que os resultados sejam levados aos ambientes escolares -
sobretudo as escolas indigenas -, e retorne aos sujeitos e as comunidades que
possibilitaram esse trabalho acontecer. Num primeiro momento, pensei em realizar a
banca no CFTR, contudo, devido ao fato de que os orientadores nao tinham
disponibilidade para tal, organizei rodas de conversas com os educadores da
comunidade para apresentar a pesquisa e debater os resultados com os estudantes.
Além disso, foram impressos trés exemplares da dissertagao que foram entregues nas
escolas da comunidade e no CFTR. Penso também em organizar os resultados da
pesquisa no formato de video-documentario, como forma de divulgagao acessivel e
de maior alcance, como forma de inspiracido para outras comunidades.

A pesquisa evidenciou os esforcos continuos da comunidade Guarani da
Terra Indigena do Morro dos Cavalos na protecéo do territério e na restauracéo da
Mata Atlantica, revelando a contribuigcdo dos sistemas agricolas tradicionais para a
manutencao das florestas em pé, destacando a importancia de praticas ancestrais na

gestao dos ecossistemas.
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APENDICE A - Glossario Guarani - Portugués

Axati ete - milho tradicional Guarani (Zea mays)
Avaxi ku’i - pagoca de milho torrado

Jurua - pessoas nao-indigenas

Karai - lideranga espiritual masculina

Kaguijy - bebida fermentada de milho

Ka'aguy - floresta

Ka’aguy jara - guardido das matas

Kunha karai - lideranga espiritual feminina

Kokue - roga

Mbaipy - polenta / mingau de milho

Mbojape - bolo de milho assado na brasa

Mbyta - pamonha assada

Nhandereko - modo de viver dos Guarani

Nhanderu - Deus maior, Pai criador na mitologia Guarani
Opy - casa de reza

Petyngua - cachimbo tradicional

Pindo owy - Palmeira Jeriva (Syagrus romanzoffiana)
Rora - farofa de milho

Tekoa - aldeia

Yaka - rio

Yuy maréa ey - terra sem males / paraiso mitolégico dos Guarani

Yvyrupa - mae terra / territério habitado pelos Guarani
Xeramoi — anciao

Xejary — ancia

196



197

APENDICE B - Roteiro de entrevistas semiestruturadas

l. INiCIO

i. Apresentacao inicial dos pesquisadores e da pesquisa.

ii. Apresentacao dos participantes.

iii. Apresentagao dos objetivos da investigagao e da escolha dos integrantes
do grupo focal.

iv. Divulgacao das formas de registro do trabalho, bem como do anonimato
dos envolvidos e preenchimento do termo de consentimento livre e
esclarecido.

v. A proposta do grupo focal e a duragcao aproximada do encontro.

vi. Defender a ideia de um debate, com o envolvimento de todos.

[I. DESENVOLVIMENTO

A. Sobre a presenga de Pinus no Territorio e as estratégias de restauragao de
ecossistemas florestais degradados

1. Quando eu falo invasdo bioldgica dos Pinus, o0 que vem a sua mente e a
de seus colegas?

2. Vocé percebe algo de negativo e ou de positivo na presenca de Pinus no
territério? Como vocés entendem que essa condicao iniciou?

3. Os nucleos com a presenca dessa espécie estdo aumentando ou
diminuindo ao longo do tempo?

4. Como a comunidade esta lidando com essa questao?

B. Utilizacao de espécies para reflorestamento da Mata Atlantica

5. Como a comunidade pretende estruturar/organizar as areas a serem
restauradas?

6. Quais os critérios para escolha das espécies utilizadas nos projetos de
restauracao?

7. Existe uma escala de importancia entre as espécies vegetais consideradas
relevantes para a comunidade?

8. Qual a fonte das mudas/sementes utilizadas nos projetos de restauragao?
A comunidade consegue encontrar todas as espécies que precisa?

lIl. CONSIDERAGOES FINAIS
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i. Informar aos integrantes que a discussao esta se aproximando do final.

ii. Solicitar que exponham comentarios ou observagdes de algo particular que
se relacione com a tematica da discussao, e que nio estava na pauta do
roteiro, mas que eles gostariam de abordar.

iii. Agradecimentos pela participacao.
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Pré-Reitoria de Pesquisa
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima -
Trindade Prédio Reitoria Il - CEP: 88040-400 -

Floriandpolis - Santa Catarina
Telefone: 55 (48) 3721-6094

Email: cep.propesg@contato.ufsc.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) enquanto membro da comunidade
Guarani para participar da pesquisa intitulada “A Floresta Sagrada na Terra
Indigena do Morro dos Cavalos, Palhoga/SC: contribuigbes ao dialogo

multicultural e a restauragéo de
ecossistemas florestais” a ser conduzida pelo académico Felipe Mathia
Corréa, sob responsabilidade do professor Dr. llyas Siddique, do
departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC). Por favor, leia este documento com bastante atencdo antes de
assina-lo. Peca orientacdo quantas vezes for necessario para esclarecer todas
as suas duvidas. A proposta deste termo € explicar o estudo e solicitar a sua
permissao para participar do mesmo.

O pesquisador responsavel, que também assina esse documento,

compromete-se a conduzir a pesquisa em consonancia com a_Resolucido 510/16,

que trata dos preceitos éticos e da protecao aos participantes da pesquisa.

Esta pesquisa pretende detectar a presenga da espécie exdtica Pinus na
Terra Indigena do Morro dos Cavalos, bem como identificar estratégias e espécies
de interesse da comunidade Guarani utilizadas na restauracdo da Mata Atlantica.

Sua participacdo neste estudo é voluntaria e se dard por meio do
acompanhamento em saidas de campo e oficinas participativas, em encontros que
serao realizados entre os participantes e o pesquisador. O objetivo das oficinas e
entrevistas é fazermos um mapeamento coletivo da area onde possivelmente se
concentram os Pinus, além de listarmos as espécies e estratégias que vém sendo
utilizadas, por meio de registros fotograficos, gravacdo de audio, anotagdes de
campo e desenhos. Os registros fotograficos e gravacao de audio serao utilizados
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para produzir os relatérios de pesquisa. O tempo estimado para cada atividade é de
3 horas (trés horas), e estéo previstas quatro atividades ao longo da pesquisa (trés
oficinas e uma reunido devolutiva).

Este estudo apresenta riscos de criar uma expectativa na comunidade quanto
aoresultado da pesquisa em si. Outro ponto relevante € o choque intercultural
entre o pesquisador e os participantes indigenas da propria comunidade, tendo em
vista possivel dificuldade para comunicagdo em Portugués. Em caso de ndo dominio
linguistico pleno de uma das partes, o TCLE sera traduzido e as atividades com
grupos focais serao realizadas com a participacdo de um intérprete, professor da
escola Itaty. Ademais, deve-se levar em conta a disponibilidade de tempo para
participarem das atividades, a possibilidade de constrangimentos, sentimentos e
emoc¢des nem sempre agradaveis, sobretudo relacionados a divulgacéo de registros
fotograficos e procedimentos que podem evocar memorias. Contudo ressalto o
compromisso de que o0 uso de sua imagem e som contemplara a Portaria n°
177/PRES/2006, Artigo 6°, da Funai e demais legislagcdes pertinentes.

Esta pesquisa ndo acarretara riscos de natureza fisica aos participantes, no
entanto, por se tratar de uma pesquisa que envolve coleta de dados por meio de
atividades realizadas coletivamente, podera haver mobilizagdo emocional
relacionada a reflexao sobre a teoria e pratica, como desconfortos psicologicos,
modificagdes nas emocdes, estresse e culpa. Nesse ponto, existira canal aberto
com o0s pesquisadores para minimizar as consequéncias e preservar a integridade
do participante. Em qualquer momento da pesquisa serdo fornecidos
esclarecimentos e, além disso, o (a) participante pode se retirar do estudo quando
desejar sem qualquer instante, sem qualquer risco ou revelagao do fato.

Caso alguma das situagdes descritas ocorra, estarei atento aos sinais verbais
e nao verbais do desconforto, garantindo liberdade para nao responder questoes
constrangedoras. Os participantes serao orientados que a concordancia ou nao em
participar da pesquisa em nada ira alterar sua condigao e relagao civil e social com
a equipe de pesquisa e a Universidade. Serdo respeitados os valores culturais,
sociais, morais, religiosos e éticos, bem como os habitos e costumes da
comunidade.

Alguns beneficios diretos e indiretos da pesquisa podem vir do diagnéstico
da area que sofre com as invasodes bioldgicas dentro da Tl, auxiliando na busca por

recursos em editais de apoio a projetos de restauracdo em comunidades
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tradicionais. A investigagao acerca das espécies-chave pode fortalecer a seguranca
alimentar e valorizar a memoria biocultural da comunidade e também documentar
informacgdes relevantes para implementar o Plano de Gestao Territorial e Ambiental
da Tl

O pesquisador ira tomar todas as providéncias necessarias para manter o sigilo e a
privacidade dos participantes, de acordo com o art. 170., inc. IV da Resolugao
510/16, bem como o acesso aos resultados individuais e coletivos, que seréao
analisados e publicados nos meios de comunicagdo, podendo também ser
publicados em congressos e revistas cientificas no formato de artigo. Os dados da
sua entrevista serdo utilizados apenas para essa pesquisa e ficardo armazenados
por pelo menos cinco anos, de posse do pesquisador responsavel, podendo ser
descartados (deletados e incinerados) posteriormente ou mantidos armazenados.
Lembrando que, mesmo que involuntaria e ndo intencional, ha um risco ainda que
minimo de ocorrer a quebra de sigilo e confidencialidade, cujas consequéncias
serao tratadas nos termos da lei.

Vocé nao tera despesas pessoais em qualquer fase deste estudo e também
nao ha compensacao financeira relacionada a sua participagdo. Caso vocé tenha
alguma despesa ou qualquer prejuizo financeiro em decorréncia desta pesquisa,
incluindo alimentacédo e transporte, vocé tera garantia de ressarcimento. Vocé
também tem garantia de indenizagao (art. 9o0., inc. VII, art. 100. e art. 190., par. 20.
da res. 510/16) e assisténcia integral e imediata, de forma gratuita, pelo tempo que
for necessario caso sofra qualquer tipo de dano resultante da sua participacédo na
pesquisa. Sinta-se absolutamente a vontade em deixar de participar da pesquisa a
qualquer momento, sem ter que apresentar qualquer justificativa e com a certeza de
que vocé nao tera qualquer prejuizo. Os participantes terdo acesso ao registro do
consentimento sempre que solicitado.

O pesquisador se compromete em divulgar os resultados da pesquisa em
formato acessivel ao grupo ou populagéo que foi pesquisada (Resolugao CNS n°
510 de 2016, Artigo 3°, Inciso V).

Para qualquer outra informagao ou esclarecimento vocé podera entrar em
contato com o pesquisador Felipe Mathia Corréa, pelo telefone (51) 99976-4343,

pelo e-mail correa.mathia@posgrad.ufsc.br ou no enderego Av. Pequeno Principe,

1049/03, Campeche, Florianépolis/SC, Brasil. Em caso de duvidas quanto aos seus
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direitos vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEPSH ) da UFSC. O CEPSH é um o6rgao colegiado
interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade
Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de decisdes, criado para
defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
eéticos.

O CEPSH esta localizado na Av. Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 701,
Bairro Trindade - Floriandpolis/SC Cep: 88040-400. Contato por telefone (48)
3721-6094 e pelo e-mail cep.propesg@contato.ufsc.br.

Ademais, o CEPSH esta subordinado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP) cujo contato pode ser feito por meio do telefone (61) 3315-5877
e/ou e-mail conep@saude.gov.br. O CONEP esta situado em Brasilia-DF, no CEP
70719-040, na via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3o0. andar - Asa Norte.

Declaracao de consentimento

Eu, , li este documento (ou tive este

documento lido para mim por uma pessoa de confianga) e obtive dos pesquisadores
todas as informagdes que julguei necessarias para me sentir esclarecido e optar por livre
e espontanea vontade participar da pesquisa intitulada “A Floresta Sagrada na Terra
indigena do Morro dos Cavalos, Palhog¢a/SC: contribuicbes ao didlogo multicultural e a
restauragao de ecossistemas florestais”. Estou ciente que este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido foi elaborado em duas vias que serao rubricadas e assinadas por mim
e pelo pesquisador responsavel. Entendo que ao assinar este documento, ndo estou
abdicando de nenhum de meus direitos legais.

Quanto a gravacgao de voz e registros fotograficos realizados durante as atividades, que

servirdo de suporte ao pesquisado e elaboracio dos relatérios de campo:

Sim, autorizo as gravagoes e divulgagdo da minha imagem e/ou voz
Sim, autorizo as gravagdes, mas NAO a divulgacédo da minha imagem e/ou voz
NAO autorizo a gravagdo e nem a divulgacdo da minha imagem e/ou voz

Declaracao do pesquisador

Eu, , declaro que a pesquisa intitulada “A

Floresta Sagrada na Terra Indigena do Morro dos Cavalos, Palhoga/SC: contribuicbes ao

didlogo multicultural e a restauraggo de ecossistemas florestais” sera conduzida de acordo
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com o exposto neste documento e que os pesquisadores cumprirdo os termos da resolugéo
510/16 (item IV.5.a da res. 466/12 e art. 320. da res. 510/16). Assumo também o
compromisso de nao patentear, nem usar para fins comerciais, o conhecimento tradicional

adquirido em campo e catalogado.

Data:
Local:

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel pelo estudo
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