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RESUMO

A evolucao deve ser o eixo norteador dos contetidos da Biologia, trazendo luz a outros
contetidos estudados, como a Sistemadtica Filogenética, onde compreender como o0s
seres vivos evoluiram ao longo do tempo, levando em consideragdo alguns aspectos,
como embriologia e anatomia comparada, fisiologia e as caracteristicas ancestrais, fez
com que os assuntos em biologia tivessem uma nova perspectiva. Este trabalho de
conclusdo de mestrado, teve como objetivo abordar a perspectiva evolutiva com o
auxilio dos conceitos em sistematica filogenética, através de uma sequéncia didatica
com duas atividades complementares essenciais: a constru¢do de um cladograma
coletivo dos animais invertebrados e cordados vertebrados, construido pelos alunos de
forma fisica para o ensino da Zoologia, transcrevendo suas caracteristicas para posterior
comparagdo e aprofundamento acerca do assunto e na sequéncia uma segunda atividade
e a confeccdo de cartas inspiradas no desenho Pokémon, desenho muito popular dos
anos 90, para a aprendizagem sobre os animais € seu processo evolutivo, além da
argumentacdo desenvolvida pelos alunos para a “batalha final”, onde os alunos tiveram
que defender seu Pokémon para que ele sobrevivesse. Contudo, essas atividades
oportunizaram aos alunos e aos professores que desejarem utilizar esse material, ter
acesso a uma sequéncia didatica mais interativa e criativa sobre Zoologia, Sistematica
Filogenética a partir dos conceitos em evolucdo, além da interagdo entre os alunos e

professor.

Palavras-chave: Biologia, sistematica filogenética, zoologia, sequéncia didatica.



ABSTRACT

Evolution must be the guiding axis of Biology content, bringing light to other content
studied, such as phylogenetic systematics, where understanding how living beings have
evolved over time, taking into account some aspects, such as embryology and
comparative anatomy, physiology and ancestral characteristics, gave biology subjects a
new perspective. This master's degree work aimed to address the evolutionary
perspective with the help of concepts in phylogenetic systematics, through a didactic
sequence with two essential complementary activities: the construction of a collective
cladogram of invertebrate animals and vertebrate chordates, constructed by the students
in a physical way for teaching Zoology, transcribing its characteristics for later
comparison and deepening on the subject and then a second activity and the making of
cards inspired by the Pokémon cartoon, a very popular cartoon from the 90s, for
learning about animals and its evolutionary process, in addition to the arguments
developed by the students for the “final battle”, where the students had to defend their
Pokémon so that it could survive. However, these activities provided the opportunity for
students and teachers who wish to use this material to have access to a more interactive
and creative teaching sequence on Zoology, Phylogenetic Systematics based on

evolving concepts, in addition to interaction between students and teacher.

Keywords: Biology, phylogenetic systematics, zoology, didactic sequence.
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1. INTRODUCAO

A Biologia Evolutiva tem o papel de integrar e contextualizar conceitos para o dia
a dia do aluno, realizando um papel essencial de transposi¢do didatica, entre aquilo que ¢
cientifico e o que ¢ empirico. Porém, os conteudos de Biologia no Ensino Médio muitas vezes
sao tratados de forma fragmentada e muitas vezes descontextualizados com a realidade do
aluno, da escola e dos acontecimentos do dia a dia, de forma que o aluno ndo reconhece e nao
se relaciona os conceitos de evolugdo em sua vivéncia, estando desconectado de sua rotina e
sem sentido em seu processo de aprendizagem.

Dessa maneira, o ensino de biologia ainda ¢ muito conceitual, conteudista e a
linguagem e metodologia que ainda ¢ utilizada, ndo sdo eficientes para a intervengdo da
realidade, onde para uma mudanca na compreensdo dessa area de conhecimento, se faz
necessaria uma reflexdo sobre os contetidos abordados e novas metodologias de ensino
(BORGES e LIMA, 2007).

Portanto, para que a Biologia tenha um papel integrador, fugindo da metodologia
conteudista e metodica, a Evolugdo tem um papel esclarecedor, unificador e interdisciplinar
em diversas areas, como na geologia, matematica e filosofia, destacando a possibilidade de
ensinar Biologia de forma integrada e com conceitos mais aceitos a respeito do tema, para que
os alunos tenham mais interesse e ndo se assustem com tantos termos e palavras complicadas
(TIDON e LEWONTIN, 2004).

A abordagem evolucionista desempenha um papel fundamental na forma como
concebemos e entendemos conceitos. A importancia disso reside no fato de que a Evolucao
desempenha um papel crucial ao conectar e dar significado a esses conceitos, tanto dentro
como fora do ambiente educacional. Isso se deve ao fato de que a biologia, por exemplo, ndo
poderia ser ensinada de maneira significativa sem levar em consideracdo a evolugdo, como
enfatizado por DOBZHANSKY (1973).

De acordo com MEYER e EL-HANI (2005, p. 10), “ndo ¢ apropriado tratar a
evolucdo como somente mais um conteiido a ser ensinado, lado a lado com quaisquer outros
contetidos abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que as ideias evolutivas tém
um papel central, organizador do pensamento bioldgico”, auxiliando na compreensdao dos
conceitos trabalhados nas aulas de Biologia no Ensino Médio.

Apesar da fun¢do integradora da evolugdo no ensino médio em Biologia, essa
disciplina continua repleta de conceitos abstratos para os estudantes, que podem parecer sem

sentido. O atual método de ensino muitas vezes se concentra no professor, deixando pouco
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espaco para o aluno como protagonista do aprendizado. Isso ocorre porque frequentemente
ndo se leva em consideragdo o conhecimento prévio dos alunos, o que limita a interacao entre
o individuo e o contetdo de conhecimento (SCARPA e CAMPOS, 2018).

A educagdo associada com novos meios de ensino € capaz de manter a atencdo
dos alunos que se mostram cada vez mais interessados em atividades dinamicas (SANTOS e
GUIMARAES, 2010), sendo que a utilizagdo de recursos para tornar as atividades propostas
em sala de aula mais interessantes e criativa, como jogos, ¢ uma forma dos alunos acessarem
ferramentas mais ludicas, e muitas vezes tecnologicas, facilitando a pratica docente e o
processo de aprendizagem dos alunos, com algo tdo presente em sua realidade (BARRA e

LORENZ, 1986).

1.1 UMA PERSPECTIVA EVOLUTIVA: ABORDANDO A SISTEMATICA FILOGENETICA
E ZOOLOGIA

A Evolucdo possui um papel integrador nos conteidos em Biologia, indo em
consonancia com as leis que regem a educacdo como na BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), na qual ha eixos norteadores para as areas de conhecimento e que integram os
assuntos, em que [...]decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da
aprendizagem (BNCC, 2018, p.16).

Em contraposicdo a essa abordagem, quando o estudo da Zoologia incorpora uma
perspectiva evolutiva contextualizada, permite aos alunos compreender que a evolucdo dos
animais ao longo da historia natural do planeta ndo ocorreu de maneira linear, nem de uma
geragdo para outra. Em vez disso, foi um processo gradual, lento, intrincado ou mesmo em
grandes saltos. Por meio do uso de ferramentas como cladogramas, os alunos podem
compreender como os animais evoluiram e se irradiaram por todo o planeta. Isso ajuda a
entender o surgimento de novas caracteristicas e a perda de outras, quer por acaso, quer por
influéncia de eventos.

De acordo com OLIVEIRA et al., (2013) A utilizagdo de cladogramas em situagdo de
ensino em evolucdo, genética e ecologia permite aos alunos pensar os seres vivos € suas
relagdes de parentesco sem se resvalar com a nog¢do de seres mais ou menos evoluidos ou sua
conotagdo ideologica. Mais ainda, o modelo do cladograma permite ao aluno pensar hipdteses

mais plasticas dos seres vivos e menos deterministas.



18

Quando o ensino de Zoologia ¢ norteado a partir desses conhecimentos é possivel
a compreensao tanto do processo de evolucdo entre os individuos, como das suas
sinapomorfias (novidades evolutivas compartilhadas, ou seja, novas caracteristicas originadas
por mutagdo em uma espécie ancestral e herdada por suas espécies descendentes). Nessa
perspectiva, € necessario que os estudantes deixem de recorrer a memorizacdo e adotem
estratégias mais eficazes para a aprendizagem (DIAS-DA-SILVA, 2018).

Compreender como os seres vivos se desenvolveram ao longo do tempo, sob a
Otica evolutiva, faz com que o estudo da Sistematica Filogenética seja essencial, pois mostra
como a evolucdo aconteceu ao longo de milhares de anos, trazendo a abordagem comparativa,
relagdes de parentesco evolutivo entre os animais existentes no planeta € como esses animais
se adaptaram aos mais variados meios, com caracteristicas peculiares e ocupando nichos
ecologicos distintos (AMORIM, 2002).

A Sistematica Filogenética exerce um papel crucial para compreender como os
animais evoluiram ao longo do tempo, comparando comportamentos e morfologia, além da
possibilidade em unir essa area com genética, em estudos moleculares, que podem contribuir
para conhecer os ancestrais de animais mais recentes através de fosseis, sendo que para essa
compreensao, a introdugdo da sistematica filogenética no Ensino Médio contribui diretamente
para o ensino dos seres vivos, como Zoologia. Porém, outros topicos poderiam ser abordados,
tais como a evolu¢do do comportamento e a evolugao dos sistemas do corpo dos animais. A
vantagem do uso da sistematica filogenética seria, em principio, a de permitir uma abordagem
comparativa da vida e diminuir a distincia entre os grupos de seres vivos (GUIMARAES,
2005).

Estudar a Zoologia e compreender como os animais evoluiram ao longo do tempo,
além de compreender como ocorre o processo de classificacdo dos seres vivos, a partir da
Sistematica Filogenética, pode ser uma forma de sugerir atividades investigativas, como a
constru¢do de um cladograma feito pelos alunos, com base em conhecimentos prévios
trazidos por eles a respeito de Sistematica Filogenética e pesquisa realizada em fontes
consideradas confidveis, como sites de universidades renomadas, autores especialistas nos
temas abordados, livros conceituados na area e artigos cientificos publicados em plataformas
registradas em 6rgaos de pesquisa no Brasil e no mundo.

Para o ensino de Zoologia se faz necessario uma abordagem mais criativa e
interativa para buscar o interesse dos alunos sobre o tema, como buscar inspiragdo em jogos e
desenhos que possam auxiliar no processo de compreensdo sobre os animais, cOmo no

desenho dos anos 90 intitulado Pokémon, no qual os jogadores possuem seus animais
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encapsulados em uma estrutura chamada pokébola, e que quando necessario sdo “ativos” para
batalharem e buscar sua “evolucao”. Quando ocorre a batalha, os pokémons buscam formas
de se defender e atacar seu oponente, sendo o vencedor aquele que conseguir se sobressair em
todas as etapas da batalha. Utilizando esse jogo, os alunos poderdo compreender as classes
animais, com uma abordagem ludica e divertida sem buscar a memorizagdo sem
contextualizacdo, além de se apropriar de conceitos cientificos antes visto apenas no
conhecimento prévio deles.

Sendo assim, este trabalho de conclusdo de mestrado, tem como objetivo propor
uma forma de auxiliar a abordagem didatica do professor em seus planejamentos,
possibilitando superar os desafios de se ensinar Evolugdo, Zoologia e Sistematica
Filogenética, além de estimular o aprendizado dos conceitos de maneira interessante e com
base cientifica, por meio de uma sequéncia didatica com abordagem investigativa e a
constru¢dao de um jogo didatico com os estudantes, fazendo uso do conhecimento apropriado

durante as aulas e estimulando o papel de protagonismo no processo de aprendizagem.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma ferramenta didatica para ensinar Zoologia e Sistematica

Filogenética dentro da perspectiva evolutiva a partir de uma sequéncia didatica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Aplicar a sequéncia didatica sobre Zoologia, Sistematica Filogenética e Evolucao
com os alunos;

b) Construir um cladograma coletivo sobre os animais invertebrados e cordados
vertebrados para comparagao de informagdes sobre as espécies escolhidas;

c) Conhecer o contexto do desenho Pokémon e vincular a possibilidade de ensinar
Zoologia e Evolugao;

d) Montar cartas inspiradas no desenho Pokémon com foco na evolugdo animal para

aprimorar os conhecimentos adquiridos pelos alunos e melhorar sua argumentagao.
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3. ENSINO DE BIOLOGIA EVOLUTIVA: IMPLICACOES NO ENSINO BASICO

O ensino da Biologia evolutiva foi tratado como um contetido programatico dos
ultimos anos do Ensino Médio, muitas vezes abordado apenas no terceiro ano do Ensino
Meédio, em poucas aulas e geralmente no final do ano.

Segundo TIDON e LEWONTIN (2004), “os contetidos de biologia evolutiva
costumam ser abordados em poucas aulas, no final do Ensino Secundario. Segundo dados
obtidos em Brasilia, 65% dos professores ministram menos de 10 sessdes de exame da
matéria, sendo que geralmente (59% dos professores) essas aulas sao ministradas no tltimo
ano do Ensino Médio”.

Conforme MEYER e EL-HANI (2005, p. 10), “ndo ¢ apropriado tratar a evolugdo
como somente mais um conteudo a ser ensinado, lado a lado com quaisquer outros conteudos
abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que as ideias evolutivas t€ém um papel
central, organizador do pensamento bioldgico”.

Alguns aspectos podem ser elencados como os responsaveis pelas dificuldades em
ensinar a Biologia Evolutiva no ensino bésico brasileiro:

- Falta de preparo por parte dos professores, visto ser um assunto dito como

“complicado”, por contrapor os paradigmas religiosos e historicos da sociedade;

- Fala de formacdo dos professores da educacdo basica, pois, em sua formag¢do, ndo
houve uma abordagem efetiva sobre a Evolugdo e os docentes ndo se sentem

capazes de ministrar suas aulas sob esse foco (MEYER e EL- HANI, 2005).

Apesar do endosso do paradigma evolucionista, a maior parte dos pesquisadores e
professores ainda observa uma conceituagdo e uma praxis essencialista ao lidar,
respectivamente, com a natureza da diversidade bioldgica e com a organizacdo da informacao
sobre o tema (AMORIM, 2008).

Ensinar Biologia sob a perspectiva evolutiva, traz grandes desafios, pois, além de
todas as dificuldades citadas a cima, ainda h4 o obstadculo da nomenclatura cientifica, que com
sua linguagem técnica, afasta os alunos da compreensao real sobre a Biologia Evolutiva e seus
aspectos relevantes para a compreensdao da diversidade biologica, bem como de fatores
ligados ao desenvolvimento das espécies ao longo da historia dos seres vivos, sendo que uma
didatica fundamentada na memorizagdo de nomes de grupos e de caracteristicas, sem
integracdo interna, sem conexao com o conhecimento de outras areas e sem apelo ao saber
pessoal dos alunos em suma se torna pouco atrativa e com resultados pifios em termos de

aprendizado e de motivacao para discentes e docentes (AMORIM, 2008).
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Outro ponto a ser destacado, ¢ o fato de que ha uma construcao dos conceitos em
evolucdo que estdo distorcidos do conceito correto em evolugdo, pois muito do que ¢ falado
sobre evolucdo nas escolas, induz informagdes de que a evolugdo € um processo rapido, visto
de geracdo em geragdo, associado de pai pra filho.

Bem como a ideia de que a Evolugdo ¢ melhoramento, aperfeigcoamento de
caracteristicas ou que ha necessidade de os seres vivos evoluirem, ¢ muito difundida entre
alunos e professores da educacdo bdsica, ou seja, os organismos desenvolvem novas
caracteristicas porque precisam delas para sobreviver, e a palavra “adaptagdo” ¢ usada para se
referir a individuos mudando em resposta ao meio ambiente. (TIDON e LEWONTIN, 2004).

Essas concepgoes, frequentemente ligadas a um ideal de “progresso”, foram
reconhecidas em diferentes paises entre estudantes do ensino médio (BIZZO, 1991;
DEMASTES et al., 1995).

A Evolu¢do humana também ¢é vista como sendo algo que ocorreu em busca de
melhorias e progresso e € um assunto polémico nas mais diversas areas de nossa sociedade,
inclusive, ou ainda mais, no ensino. Isso se deve tanto a um antropocentrismo generalizado
em discursos e representagdes sobre os seres vivos - o qual toma a nossa espécie como
especial (ou mais especial), quanto a um posicionamento religioso fundamentalista que nao
deixa de ser antropocéntrico (PAESI, 2013).

Sobre os animais, a ideia muitas vezes difundida ¢ a de progresso, onde os
vertebrados, considerados "superiores", sdo vistos como mais avangados em comparagdo aos
invertebrados, rotulados como "inferiores". Esses conceitos podem ter raizes no ensino
fundamental, no ensino médio e no senso comum. Pesquisas conduzidas por Silva e
colaboradores (conforme citado por OLIVEIRA et al., 2010) que exploraram as concepgdes
dos alunos sobre a evolugdo revelaram resultados semelhantes. Os alunos tendem a associar
os invertebrados como seres inferiores em relagdo aos vertebrados, devido a interpretacdo da
evolugdo como um processo de progresso.

O ensino da Biologia sob a perspectiva evolutiva apresenta desafios significativos,
envolvendo dificuldades tanto por parte dos professores quanto dos alunos, bem como
conceitos arraigados relacionados ao tema. No entanto, a importancia da facilitagdo da

aprendizagem em Biologia sob esse enfoque ¢ inegavel.

3.1 AEVOLUCAO COMO EIXO NORTEADOR DA BIOLOGIA

O curriculo da Biologia no Ensino Médio, esta disposto de forma fragmentada a
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muito tempo e desconexo da realidade do aluno, onde a estruturagdo da escola separada por
séries, a forma como as carteiras estdo dispostas e a postura do professor diante do novo, faz
com que os alunos se sintam frustrados, pois, ndo conseguem compreender os conceitos
cientificos, e os professores se sentem impotentes diante dessa falta de entendimento
(JAPIASSU, 1976).

Os desafios enfrentados pelos professores para lecionar Biologia, ainda mais sob a
perspectiva evolutiva, € a falta de preparacdo em sua formacao, abordando esses conteudos de
forma errada e muitas vezes desconectadas da propria ideia de Evolucdo de Darwin,
dificultando ainda mais essa abordagem em sala de aula, tendo a Sistematica Filogenética um
papel essencial para a reconstru¢do do conhecimento sobre como as espécies evoluiram,
desmistificando a ideia de progresso, compreendendo a partir de cladogramas as homologias
que ali existem (RODRIGUES et al., 2011).

A Evolugao para o ensino de Biologia deve ter um papel unificador, integrador e
articulador entre suas areas, agindo em consonancia com a educagdo integradora e
interdisciplinar tdo abordada nas leis que regem a educagdo e também em suas diretrizes e
bases, sendo uma forma de unir conceitos, a0 mesmo tempo que descontréi outros
(OLEQUES et al., 2011).

Apesar desses desafios, o ensino da Biologia sob uma perspectiva evolutiva ¢
essencial para que os alunos compreendam conceitos sobre diversidade e evolugdo dos seres
vivos de forma correta, sem propagar ideias equivocadas sobre o assunto, tendo o professor de
Biologia um papel crucial nesse processo de aprendizagem.

Segundo as recomenda¢des do Ministério da Educagao (MEC) (BRASIL, 2004)
as principais areas de interesse da Biologia contemporanea estdo voltadas para a compreensao
de como a vida (inclusive a humana) se organiza, estabelece interagdes, se reproduz, se
transforma e evolui, desde sua origem até a diversidade existente nos dias de hoje.

Os conceitos em Biologia, estdo passando por uma transformac¢ao devido ao novo
movimento que estd moldando a perspectiva biologica do mundo em que vivemos. Esse
movimento traz uma inovagdo significativa: a adaptagdo didatica dos conteudos de Biologia,
incorporando-os em todos os anos letivos, com énfase especial no Ensino Médio. Essa abordagem
visa a recontextualizagao desses conceitos sob a dtica da evolugdo, com a intengdo de simplificar
a terminologia bioldgica, tornando-a acessivel e compreensivel para os alunos de maneira clara e
direta (KRASILCHIK, 2004).

Os conteudos de Biologia no Ensino Médio, devem ser trabalhados de forma

interdisciplinar, dialogando com outras disciplinas, inclusive nas ciéncias da natureza e
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pautados de acordo com as explicagdes ecoldgicas e evolutivas, como aconselham os
documentos oficiais da educacao, além de priorizar o conhecimento da evolugdo para permear
as disciplinas lecionadas em biologia, tendo, a evolucdo, um papel unificador na area
(DALAPICOLLA et al., 2015).

Ainda nas orientagdes curriculares para o Ensino Médio nas ciéncias da natureza e
matematica, reiteram que a evolugdo ¢ um tema de importancia central no ensino de Biologia.
Conceitos relativos a esse assunto sdo tdo importantes que devem compor ndo apenas um
bloco de contetidos tratados em algumas aulas, mas constituir uma linha orientadora das
discussoes de todos os outros temas. (BRASIL, 2006, p. 22).

Um estudo realizado por JENSEN e FINLEY (1995), com alunos da graduagao
em Ciéncias Biologicas da Universidade de Minessota, a respeito de seus conhecimentos
prévios (pré-teste) e construidos (pos teste) sobre Evolucdo, demonstraram que, a partir de
questionamentos sobre como compreender a diferenca entre aptidao, adaptacdo e evolugdo,
além de conceitos que foram aperfeicoados ao longo da aplicacdo da pesquisa, os alunos se
viam insatisfeitos com seus conhecimentos prévios e que a constru¢cdo de novos conceitos
estavam de acordo com o conhecimento cientifico trabalhado. Este estudo tentou demonstrar
que a instrugdo recapitula eventos no desenvolvimento da teoria darwiniana da evolugao pela
selecdo natural de uma forma que atenda as condigdes para a mudanca conceitual, entdo os
alunos substituem suas concepgdes iniciais por uma concep¢ao mais darwiniana.

Para ARAUJO e VIEIRA (2021), “H4 ao menos duas boas razdes para que a
evolucdo seja central no ensino de biologia. As ideias evolutivas tém um papel central,
organizador do pensamento bioldgico, uma vez que oferecem uma perspectiva sobre os seres
vivos que vai além da simples descri¢do das caracteristicas dos organismos. A biologia sem
evolugio perde a sua dimensdo histérica. E o entendimento das causas historicas da vida que
confere a evolugdo um importante papel para o conhecimento biologico”, de forma que a
perspectiva historica que ela traz, faz com que se possa compreender de forma integrada e
interdisciplinar, dialogando com outras 4reas como Histdria, Geologia, Filosofia, entre outras,
exercendo um papel facilitador no ensino sobre o assunto.

Nessa perspectiva integradora que a evolugdo exerce no ensino de Biologia e em
tantas areas, ela age como elemento unificador dos conhecimentos de toda a Biologia
(GOEDERT, 2004). “Ela afeta, por extensdo, quase todos os outros campos do conhecimento e
deve ser considerado um dos conceitos mais influentes do pensamento ocidental” (FUTUYMA,

2006, p. 16).
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3.2 A IMPORTANCIA DA SISTEMATICA FILOGENETICA PARA A COMPREENSAO
DA BIOLOGIA EVOLUTIVA

A compreensdo dos conceitos da Sistemdtica Filogenética no Ensino Médio ¢ parte
integrante do curriculo do Ensino Médio e desempenha um papel fundamental na maneira
como os alunos percebem outros conceitos, como, por exemplo, na Zoologia. A Sistematica
Filogenética emerge como uma ferramenta valiosa para analisar os padrdes evolutivos e
compreender como a diversidade animal se conecta ao longo de sua historia (COUTINHO e
SANTOS, 2013).

O ensino da disciplina de Biologia no Ensino Médio ¢ um desafio significativo
para os professores, particularmente em relacdo a temas considerados "polémicos", como a
Evolucdo. Nesses casos, muitas vezes existe uma discrepancia entre o conhecimento prévio
dos alunos e os conceitos ja abordados em sala de aula. Quando os professores tentam
introduzir novos conceitos relacionados a Evolucao, muitas vezes se deparam com barreiras
no processo cognitivo dos alunos, o que dificulta a constru¢do de uma base cientifica solida.
Isso ocorre devido ao confronto com diversas crencas de natureza religiosa, ideoldgica,
filosofica e epistemologica, o que torna a abordagem em sala de aula particularmente
desafiadora, tanto para os professores no processo de ensino quanto para os alunos no
processo de aprendizagem (ALMEIDA e FALCAO, 2005).

Dessa maneira, de acordo com SANTOS ¢ KLASSA (2012): “Muitos fatores
contribuem para a aprendizagem deficiente da teoria evolutiva, incluindo conceitos prévios
trazidos pelos estudantes para a sala de aula, suas visdes de mundo e crengas religiosas”.

Reiterando as dificuldades em relacao ao ensino de evolu¢ao, SANTOS e CALOR
(2008), afirmam que as dificuldades apontadas pelos professores de biologia, sdo que
aproximacgdes grosseiras de suas principais ideias e a falta de cuidados nas exposicdes,
aliadas, ainda, a preconceitos de docentes e alunos, culminam em um aprendizado deficiente.

Diante desses desafios impostos ao professor de Biologia e a dificuldade de
compreensdo dos conceitos da Biologia Evolutiva, ela que deveria ser o eixo norteador da
disciplina (AMORIM, 2002), emerge em consonancia com essa dificuldade, o desafio sob a
Otica evolutiva, o ensino de Zoologia, onde o docente tenta se aproximar de uma visao
evolutiva mostrando as diversas espécies animais e seus ancestrais, com o auxilio da
Sistematica Filogenética, porém, muitas vezes sem o conhecimento necessario para fazé-lo,
por mais embasado que esteja.

Nesse contexto, SANTOS e KLASSA (2012), reiteram que “A despeito desse
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cenario, uma vez que a teoria da evolugdo esta no cerne das ciéncias bioldgicas, deveria ser
logico pensar nela como o principio organizador também do ensino de biologia, em qualquer
nivel, desde o primeiro contato do estudante com os seres vivos.

Visto a importancia de se ensinar Biologia sob a perspectiva evolutiva, abordar
Zoologia sem a utilizagdo da Sistematica Filogenética, ¢ como assumir que a ciéncia se
construiu em apenas um dia sem dar a importadncia necessaria aos eventos evolutivos ¢ a
ancestralidade, havendo uma contradicdo entre concepgdes sobre evolu¢do e o raciocinio
evolutivo proprio da sistematica filogenética que pode ser utilizada para o beneficio dos
estudantes (SANTOS e CALOR, 2007).

No entanto, a Sistemdtica Filogenética deve ser integrada ao processo de
construcdo do conhecimento cientifico e tedrico sobre a vida animal. As contribui¢des de
Lineu e seus estudos sobre a classificacdo biologica desempenharam um papel crucial na
concepgdo da classificagdo biologica, influenciando diretamente o curriculo de Biologia
relacionado a esse topico. Reconhecendo a importdncia desse tema, os Pardmetros
Curriculares Nacionais — PCNs, estabelecem que os curriculos para o ensino de Ciéncias
Naturais estejam associados ao sistema "lineano" de classificagdo (BRASIL, 2002).

Ainda, reforgando a ideia de que a classificagdo dos seres vivos é essencial para
entender a histéria da evolugdo dos seres e vivos, especialmente dos animais, os Parametros
Curriculares Nacionais nas Ciéncias Naturais citam que os seres vivos sdo apresentados a
partir de agrupamentos da Sistemadtica (reinos, filos ou divisdes, classes, géneros etc.),
enfatizando-se a descricdo de sua morfologia e fisiologia. Extensa nomenclatura estd no cerne
destas propostas curriculares (MINISTERIO DA EDUCACAO DO BRASIL, 1998).

Entretanto, para o estudo da Zoologia com auxilio da Sistematica Filogenética,
abre-se um leque enorme de possibilidades a serem analisadas e compreendidas antes tidas
como divindade, ou mesmo com uma visdo simplista e fixista, como Aristételes de que os
seres vivos eram imutaveis, ou mesmo com a visao Lamarckista de que a necessidade faz
surgirem caracteristicas nos animais que eles ndo possuiam antes, onde de acordo com

SANTOS (2008):

Em linhas gerais, pode-se depreender que o inicio da sistematica se deu com o
desejo do homem de sumarizar a informacao da diversidade bioldgica que ele podia
observar, delimitando classes para este ou aquele grupo de organismos, e identificar
entre esses grupos quais tinham existéncia real (e, portanto, poderiam ser
considerados grupos naturais de fato) e quais ndo passavam de criagdo da sua
propria mente (os grupos ndo-naturais ou artificiais).

Nessa visdo sobre a importancia da sistematica filogenética para uma abordagem

critica e historica sobre o assunto, SANTOS e CALOR (2007) afirmam que, “a abordagem
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filogenética traz a discussdo sobre a filosofia das ci€ncias para a sala de aula, especialmente
sobre conceitos relacionados a natureza transitéria das teorias e a importancia do espirito
critico em relagcdo a métodos e hipoteses.

Nesse contexto, a abordagem da Zoologia a partir da Sistematica
Filogenética, ¢é ressaltada também que: “A vantagem do uso da sistematica filogenética
seria, em principio, permitir uma abordagem comparativa da vida e diminuir a distancia
entre os seres vivos, fornecendo subsidios para a compreensao da diversidade bioldgica.
Assim, bastaria saber quando determinados caracteres surgiram, ao invés de memorizar
todos os caracteres de todos os grupos, como se ndo houvesse qualquer ligacdo entre
eles (RODRIGUES et al., 2011).

Segundo LOPES e HO (2014), seria uma fundamental e fascinante area de
estudo da biologia que procura desvendar como os organismos estdo relacionados e em
quais tempos as separagdes de linhagens ocorreram. Esta area de estudo ¢ a sistematica
filogenética. Como tenta desvendar eventos historicos que ja ocorreram, o produto do
estudo da sistematica sdo reconstrucdes filogenéticas, em geral representadas na forma de
uma arvore filogenética.

Observando os livros didaticos de Biologia, o estudo da Sistematica Filogenética
nem sempre ¢ compreendida de forma clara, e sem o aprofundamento devido, simplificando a
histéria evolutiva das espécies e ndo criando uma conexdo entre os caracteres que forma
surgindo nos diferentes filos, e que isso pode impedir um conhecimento pleno sobre o assunto,
nota-se que ndo ha uma ligacdo filogenética entre os grupos, que sdo tratados de maneira
separada como se fossem independentes um do outro, ou seja, os filos sdo abordados de
maneira isolada como se ndo mantivessem nenhuma relacdo com os demais (RODRIGUES et
al., (2011).

A Sistematica Filogenética ¢ uma ferramenta valiosa para se desmistificar um
equivoco essencialista muito difundido pelas pessoas sobre a evolucao, onde quando ha
criagdo de uma imagem mostrando a linearidade da evolugdo humana (Figura 1), como por
exemplo, o Homo sapiens, o Gltimo a surgir que deriva de outros primatas, ¢ que se abre
portas para frases como , “o homem veio do macaco”, e faz com que os desafios de se
dialogar sobre a Evolu¢dao dos animais, fique apenas no campo dos achismos e naos das

hipoteses cientificas passiveis de falseamento.
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Figura 1 — Evolugao Linear Humana

Fonte: Microsoft Edge, 2023.

Portanto, a Sistematica Filogenética, procura os caracteres compartilhados devido
a uma ancestralidade comum. Isso permite mostrar aos estudantes que existe uma
continuidade na vida. Os seres vivos ndo se apresentam na natureza como estdo nos livros
didaticos de forma linear, ou seja, somente como uma forma de ordenar os seres vivos, sem
qualquer conotagao evolutiva (RODRIGUES, et al., 2011).

Dessa forma, uma das grandes falacias sobre evolucao ¢ a tentativa de se
representar grandes cadeias de organismos sucedendo-se continuamente, pretensamente
conectados pelo processo evolutivo, que corresponderia, assim, ha sobreposi¢ao de linhagens
no tempo (GOULD, 1994).

O estudo com base na Sistematica Filogenética, facilita a compreensdo sobre o
parentesco entre as espécies, guardadas as devidas proporgdes e particularidades da relacdo
ancestral-descendente entre espécies ou entre individuos de uma familia, ¢ possivel trabalhar
com a analogia de uma familia, como em uma arvore genealdgica, possibilitando o aluno
visualizar aspectos evolutivos reais e palpaveis e nao so tedricos, onde os argumentos sobre a
evolug¢do ser um processo de melhoramento ou progresso, ndo tem sentido quando os seres

vivos, incluindo os animais, sdo filogeneticamente estudados.
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A Sistematica Filogenética se constitui em uma ferramenta possivel de ser
usada para a andlise do padrao evolutivo, de como os seres vivos se conectam ao longo de
sua histéria. A sistematica ¢ a ciéncia da diversidade e a sistematica filogenética tenta
organizar essa diversidade a partir de um ponto de vista evolutivo, ou seja, mais que a
simples catalogacdo e busca de semelhancas, a sistematica filogenética, ou cladistica,
busca as relagdes evolutivas entre os grupos de seres vivos (GUIMARAES e CARVALHO,
2005).

Quando Charles Darwin e Alfred Russel Wallace, em seus estudos que deram
origem a Teoria da Evolu¢do com base na selecdo natural, através de sua representacdo da
arvore da vida, no livro A Origem das Espécies (DARWIN, 1859), compreendeu-se que a
vida surge de um ancestral comum a todos os seres vivos, que os galhos das arvores mostram
os descendentes e o surgimento de novas caracteristicas e que estas sdo compartilhadas com
0s primeiros ancestrais ou que compartilham caracteristicas com os ultimos ancestrais.

Darwin e Wallace, uma vez que o seu diferencial foi a percep¢dao da historia
evolutiva dos organismos como uma grande “arvore” ramificada (Figura 2), tendo por base o
conceito de evolugcdo como descendéncia com modificacdo a partir de um ancestral comum,
isto ¢, ramificagdo no tempo, pode-se comegar a repensar o ensino de biologia dentro de um

arcabouco evolutivo (SANTOS e CALOR, 2007).

Figura 2 — Arvore da vida descrita por Charles Darwin
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Fonte: Uma transcrigdo do primeiro caderno de Darwin (Barrett,
PH ed. 1960)
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Darwin no livro A Origem das Espécies em 1859, escreveu o seguinte:

(-..) Algumas vezes tem-se usado uma figura de uma grande arvore para representar
todos os seres da mesma classe. Acredito que esta ¢ a maneira mais adequada para
isso. Os ramos e os gomos representam as espécies existentes, as ramificagdes
produzidas durante os anos precedentes representam a longa sucessdo das espécies
extintas. A cada periodo de crescimento, todas as ramificagdes tendem a estender os
ramos por toda parte, a superar e a destruir as ramificagdes e os ramos ao redor, da
mesma maneira que as espécies na grande luta pela sobrevivéncia. As bifurca¢des
do tronco, que se dividem em grossos ramos, € este em ramos menos grossos € mais
numerosos, tinham, quando a arvore era nova, apenas ramificagdes com brotos. (...)
desde o crescimento inicial da arvore, mais de um ramo deve ter murchado ¢ caido.
Ora, esses ramos caidos, de espessura diferente, podem representar ordens, familias
e géneros inteiros, que ndo possuem exemplares vivos e que apenas conhecemos em
estado fossil. (...) Os ramos mortos ¢ quebrados sdao sepultados nas camadas da
crosta terrestre, enquanto que as suas suntuosas ramificagdes, sempre vivas e
incessantemente renovadas, cobrem a superficie” (DARWIN, 1859, p.195).

Hoje em dia, para a compreensdo da “arvore da vida”, se faz necessario utilizar da
sistematica e filogenética usando de diagramas, chamados cladogramas (Figura 3), que
auxiliam na visualizagdo de novas caracteristicas, bem como analisam os grupos naturais
(monofiléticos) ou os ndo naturais (parafiléticos), tendo uma ideia mais abrangente dos
processos evolutivos envolvidos no surgimento e desenvolvimento da vida e que como
qualquer ideia nas ciéncias, os cladogramas sao hipoteses sobre as relagdes filogenéticas entre
entidades biologicas e podem ser considerados mais ou menos confidveis (com maior ou
menor poder explanatorio) quando comparados a conjecturas baseadas em outras classes de

evidéncias (SANTOS e CALOR, 2007).

Figura 3 — Arvore filogenética representada por Charles Darwin no Livro A Origem das
Espécies 1859
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Os Cladogramas, sdo representagdes graficas que demonstram a ancestralidade dos
seres vivos (Figura 4), bem como as novidades evolutivas que surgiram ao longo de sua
historia, sendo uma forma didatica de representar a filogenia das espécies, tendo essa
abordagem um objetivo de esclarecer as possiveis duvidas sobre a evolucao das espécies que
os alunos possam desenvolver durante as aulas de Zoologia, sendo que na Biologia as

imagens muitas vezes sao tdo importantes quanto textos ou mesmo didlogo sobre os assuntos.

Figura 4 — Cladograma mostrando a Evolugao dos primatas ndo humanos até os primatas
humanos
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Fonte: Researchgate, Banco de imagens.

Portanto, ensinar Biologia, sob a 6tica da Evolucdo traz desafios gigantes
impostos por outras areas, onde o aluno traz consigo suas crengas e formas de pensar no e o
mundo, que o professor de Biologia, por mais que traga evidéncias do processo evolutivo,
ainda assim, o aluno traz uma resisténcia em compreender conceitos da Biologia, enraizados
com questionamentos do senso comum que muitas vezes impedem o professor de deixar claro
o objetivo cientifico da Biologia, que ¢ o de compreender que a evolucdo € o eixo norteador

desse objeto de conhecimento (AZEVEDO e MOTOKANE, 2013).
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4. O USO DE CLADOGRAMAS PARA A COMPREENSAO DA SISTEMATICA
FILOGENETICA E ZOOLOGIA

O principal objetivo dos cladogramas ¢ favorecer a visualizagdo da historia
evolutiva dos grupos e ainda, sdo excelentes recursos excelentes para se deduzir fendmenos e
hipdteses evolutivas (CORDEIRO et al., 2005).

Classificar os seres vivos sempre foi um processo intrigante e que despertou durante
muitos séculos a curiosidades dos bidlogos e cientistas fascinados por essa area que hoje sdo
chamados de sistematas. Esse processo se deu com o sistema binominal (Systema Naturae,
1758), e que organizou de forma simplificada os seres vivos conforme sua morfologia (Figura
5). O sistema de Lineu, se tornou muito difundido e aceito na comunidade cientifica da época
e, até hoje, vem sendo utilizado em materiais de divulgagdo cientifica, como ¢ o caso dos
livros didaticos. Para o zo6logo poderia reconhecer todas as espécies de animais. Pois ndo
existiriam mais que alguns milhares de espécies que foram colocadas na Terra pelo “Criador”
e, além disso, eram imutaveis. (DUPRE, 2002).

Segundo AMORIM (1994) as categorias taxondmicas criadas por Lineu originalmente
sdo: Specie, Ordo, Classis, Regnum. Estas categorias correspondem a Espécie, Ordem, Classe
e Reino.

Figura 5 — Livro de Carl Von Linnae sobre o sistema binominal de classificagdo bioldgica
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Alguns bidlogos como Charles Darwin e Alfred Wallace discordaram em partes
do sistema lineano de classificagdo dos seres vivos porque ele nao atendia a todos os aspectos
de parentesco dos seres vivos, classificando-os de forma isolada sem considerar a
ancestralidade, abordada posteriormente pela Sistematica Filogenética. A Teoria da Evolugdo
com base na selecdo natural, acrescentou fatos que conectaria os seres vivos na arvore da
vida, como ressalta HENNIG (1966; 1975), onde os seres vivos deixam de ser vistos de forma
isolada e os caracteres deixaram de ser vistos como sendo exclusivos de cada grupo.

O ensino de Biologia seguiu durante muito tempo uma ordem engessada e
equivocada de conhecimentos acerca de evolucao, sistematica filogenética e zoologia, até
mesmo pela extensdo dos conceitos embutidos nos mesmos ou complexidade de termos
entendidos apenas em ambientes académicos, tornando-os cansativos e muitas vezes
desinteressante, desconectados com os conceitos prévios dos alunos sobre tais assuntos, onde
uma forma de retratar o conteudo de Sistematica de maneira dindmica, criativa e discursiva é
através da utilizacdo de cladogramas (SILVA e FILHO, 2018).

Para permitir que os alunos compreendam o processo evolutivo por ser um longo
e gradual, o uso dos cladogramas faz com o que alunos consigam enxergar o parentesco entre
as espécies se que compartilham caracteristicas herdadas de seus ancestrais. (SILVA e

FILHO, 2018).

Figura 6 — Ancestral comum entre o tdxon A compartilhado com o tdxon B; ancestral comum
do taxon B e D. Exemplo de Cladograma demostrando os ancestrais comuns entre A, B e C

A B C D

L |

"~— common ancestor of taxa B and D

~— common ancestor that taxon A shares with taxon B
Fonte: Moodle UFSC, 2023.

Pelo fato dos cladogramas corresponderem as hipoteses sobre a evolugdao dos
grupos seu uso pode facilitar a introducdo de conceitos relativos a construgdo, corroboracao e
refutacdo e hipoteses cientificas, aproximando os estudantes da pratica e da natureza da
ciéncia biologica (SANTOS e CALOR, 2007).

Usar cladogramas para o ensino de zoologia torna o conhecimento mais acessivel
do ponto de vista da aprendizagem dos alunos, sem que ele seja abordado de forma macante e

sem significado para os alunos, onde esse assunto costuma ser pouco explorado, ndo
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elencando aspectos como a diversidade animal existente no planeta, em um cenario em que as
destruicdes causadas pelo homem ao planeta, estd levando a uma extingdo acelerada em
massa, ¢ o estudo da diversidade zooldgica se torna importante para o conhecimento e
protecdo desses seres vivos (ALMEIDA et al., 2017).

Os cladogramas sdo ferramentas imprescindiveis para a aprendizagem sobre as
espécies e suas caracteristicas compartilhadas ao longo da histéria natural dos seres vivos,
demonstrando relagdes hierarquicas naturais a luz de um paradigma evolutivo que ndo seja
essencialista, sendo usados em sala de aula adequados as necessidades pedagogicas de cada
turma, dentro da realidade escolar servindo como guias e que ndo precisam de um vasto
numero de grupos e todas as relagdes envolvidas entre eles (SANTOS e CALOR, 2007).

Uma das vantagens de usar os cladogramas nas aulas de Zoologia e Evolugao, ¢é
que os alunos podem unir seus conhecimentos prévios associados a ferramentas de pesquisa e
podem ir se aperfeicoando conforme vao adquirindo novas informagdes sobre os animais
estudados, esquematizando uma arvore da vida. Outra vantagem € que os alunos ndo precisam
estudar todos os clados de uma vez, sendo preferivel que se use apenas grupos pequenos de
animais invertebrados e vertebrados e que se possa unir os cladogramas dos alunos da turma
para um panorama geral da evolucao e filogenias envolvidas.

A utilizacdo de cladogramas em situacdo de ensino em Genética, Evolucao e
Ecologia permite aos alunos pensar os seres vivos e suas relagdes de parentesco, ainda mais
que o modelo do cladograma permite ao aluno pensar hipdteses mais plasticas dos seres vivos

e menos deterministas (OLIVEIRA et al., 2013).
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5. METODOLOGIA

- Publico-alvo

O publico alvo s3o alunos do Ensino Médio, especialmente do Segundo ano, nos

conteudos de Taxonomia, Sistematica Filogenética, e Zoologia.

- Sequéncia Didatica: Compreendendo a Zoologia a partir da Sistematica

Filogenética e Evolucio

A metodologia utilizada para aplicacdo da sequéncia didatica foi a descritiva,
especificando as caracteristicas dos alunos do Ensino Médio e seu comportamento diante do
planejamento do professor a partir de uma sequéncia didatica sobre Zoologia sob uma

perspectiva evolutiva.

A partir de uma sequéncia didatica, as atividades desenvolvidas, trazem ao
professor de Biologia um guia de como realizar as atividades, podendo escolher a
metodologia que melhor se encaixa com o perfil da sua turma, sendo que ARAUJO (2013),
cita que sequéncia didatica ¢ um modo de o professor organizar as atividades de ensino em
funcdo de nucleos tematicos e procedimentais. Para DOLZ, NOVERRAZ ¢ SCHNEUWLY
(2004), “sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito”.

Nessa sequéncia didatica foram realizadas atividades investigativas, uma
ferramenta poderosa que auxilia a compreensdo dos alunos a respeito dos conteudos de
Biologia, criando novas vias cognitivas e argumentativas acerca dos mais variados assuntos,
onde além disso, o aluno esta constantemente ajudando o professor a remodelar e replanejar
suas aulas construindo novas formas de desenvolver o pensamento critico e cientifico.

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) esta pautado pela ideia do uso de
estratégias didaticas que buscam envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem, por
meio da geracao de questdes e problemas nos quais a investigagdo ¢ condigdo para resolveé-
los, com coleta, analise e interpretacdo de dados que levem a formula¢do e comunicacdo de
conclusdes baseadas em evidéncias e reflexdo sobre o processo (MELVILLE et al., 2008).

Abordando essa estratégia didatica, como forma de agucar a curiosidade e o

interesse nos alunos, as ideias do pedagogo e filésofo John Dewey se encaixam nessa
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perspectiva pois as metodologias ativas valorizam a relagdo entre teoria e pratica. Para o autor
os processos de ensino e aprendizagem devem privilegiar a resolucao de problemas que sao
vivenciados pelos alunos de forma concreta (SANTOS et al., 2020).

Foi utilizado também a Pesquisa-acdo pois nesta metodologia os alunos sio ativos
em seu processo de aprendizagem, participando de todos os estagios da pesquisa e das aulas
estando ligados a execucdo das atividades, bem como sugerindo novas abordagens e formas
de trabalho ao professor, construindo um percurso formativo e cognitivo sobre os assuntos
abordados em sala de aula.

Segundo TRIPP (2005) “a pesquisa-acdo educacional ¢ principalmente uma
estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles
possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos. ”

Este trabalho foi previsto e devidamente autorizado pelo Comité de Etica (niimero
CAAE: 69759023.3.0000.0121) pois teve o envolvimento direto dos alunos, na participagao
ativa do processo, utilizacdo de sua imagem e depoimentos que foram acrescentados nas
discussdes e resultados da aplicagdo da sequéncia didatica, e por serem alunos menores de

idade, houve essa necessidade intrinseca da autorizagao dos pais para a validagdo da mesma.

5.1 A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica ¢ uma ferramenta norteadora do processo de ensino
aprendizagem, pois sistematiza o trabalho do professor em etapas claras e com objetivos bem
definidos (Figura 7), sendo que com a utilizagdo dessa ferramenta de trabalho o docente
consegue ter uma visdo clara de onde ele esta e para onde ele quer ir para alcangar seus
objetivos, antes da organizagdo de uma sequéncia didatica ou sequéncia de atividades, o
professor deve ter em mente duas questdes cruciais que justificam a pratica educativa: “Para
que educar? Para que ensinar? ” A partir dessas perguntas, caminha-se para a organizagdo de

um fazer pedagdgico reflexivo (ZABALA, 1998, p. 21).
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Figura 7-Modelo de sequéncia didatica

Apresentacio PRODUCAO Médulo Moédulo PRODUCAOQ
da Situacio INICTAL 2 n FINAL

Fonte: Microsoft Edge, 2024.

Organizados os objetivos de aprendizagem, para a realizacdo desta sequéncia didatica
com o tema Zoologia e Sistematica Filogenética com foco na Biologia Evolutiva, os
professores deverdo ter em mente o papel mediador que possuem, pois, essa postura se faz
necessaria em toda sua execugdo, pois, os alunos devem ser os protagonistas de seu processo
formativo, ja que sua base se da também sob a perspectiva investigativa, onde a elaboragao
de um material didatico com abordagem investigativa, pode contribuir para um ensino
voltado ao uso de problematizacdes em torno dos contetidos estudados e, de manter condig¢des

em sala de aula que deem aos alunos liberdade e autonomia,  proporcionando o

pensamento critico e reflexivo (SANTOS et. al., 2021).

Nessa perspectiva os alunos tém liberdade para intervir na execucdo das atividades,
buscando hipoteses para confrontd-las com seus conhecimentos prévios indo em busca do
conhecimento cientifico, com auxilio do professor e das pesquisas realizadas por eles, para
enriquecer seu vocabulario visando o letramento e a alfabetizagdo cientifica.

Para a aplicagdo desta sequéncia didatica, ¢ importante que o professor busque formas
de instigar os alunos a irem em busca de novos conhecimentos através da pesquisa em sites
considerados confidveis, com a mediagdo do professor nessa etapa, e que também com a troca
com seus pares possa haver a troca de informacdes que ajudem na construgdo cognitiva do
conhecimento.

O trabalho coletivo ¢ essencial para a execucdo da sequéncia didatica porqué dessa
maneira os alunos se integram em seus grupos € com os colegas de sala de aula, interagindo
entre si, buscando novas formas de aprender, trocando saberes, tirando possiveis davidas e um
ponto bem importante associando os assuntos conversados entre eles ao seu cotidiano,
ressignificando seus conhecimentos sobre os assuntos estudados.

A sequéncia didatica e suas etapas estdo nos apéndices desse trabalho com todos os

detalhes de como realiza-la.
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- Produto dentro da tematica biolégica

O Produto final previsto foi a criagdo de uma sequéncia didatica para o ensino de
Zoologia e Sistematica Filogenética sob a perspectiva Evolutiva auxiliando nas estratégias

metodoldgicas sobre os assuntos trabalhados.

-  Materiais

Os materiais utilizados para a realizacdo da sequéncia didatica foram de carater
tecnoldgico, com o uso da Internet, a partir de computadores e celulares, para pesquisas em
sites, textos, revistas eletronicas, artigos que deram apoio a construcdo do conhecimento
tedrico. Foram utilizados materiais de papelaria para a confec¢ao de cartazes, mapas mentais e
conceituais com o uso de: lapis de cor, caneta hidrocolor, cola, tesoura, cartolina, régua, lapis,
caneta, revistas e jornais.

Para a finaliza¢do da sequéncia didatica foi utilizado o projetor multimidia para a
transmissoes de video, slides e imagens sobre o tema, além do Laboratdrio de Biologia e seus

materiais para a confeccdo dos produtos.

- Executores

Mestranda Claudia Pacheco Prates sob a orientacdo do Professor Luiz Carlos de

Pinho, abordando a linha de pesquisa Origem da vida, Evolu¢ao, Ecologia e Biodiversidade.
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6. APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

6.1 BUSCA DO CLADOGRAMA COLETIVO DOS ANIMAIS INVERTEBRADOS E
VERTEBRADOS

A sequéncia didatica para o ensino de Zoologia, Sistematica Filogenética e
Evolucao, se deu em sete aulas realizadas com duas turmas do Ensino M¢dio, essas turmas
com 38 alunos turma do periodo matutino e a turma do periodo vespertino com 32 alunos.

A sequéncia didatica foi iniciada com as turmas no més de julho de 2023,
sendo realizadas com os alunos onde o primeiro questionamento foi feito: Vocés
conhecem algo sobre Evolucdo, Taxonomia ou Zoologia? Foi iniciada dessa forma, pois,
os alunos em sua maioria jid trazem algum conhecimento prévio sobre o assunto,
especialmente sobre evolug¢do e zoologia, porém, sobre taxonomia, a professora teve que
“traduzir” para a linguagem comum para que os alunos conseguissem entender seu
significado que era de classificar os seres vivos.

Nessa etapa os alunos, foram instruidos a escreverem em seus cadernos todas as
palavras que viessem a cabeca sobre o assunto trabalhado, sendo uma etapa importante da
atividade investigativa, a observacao e problematizacdo, com um objetivo muito claro que
essa sequéncia didatica proporcionou, foi além de tudo, a intengdo da alfabetizacdo cientifica

que esta estruturada em trés eixos:

(a) a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos, retratando a
importidncia de que os conteudos curriculares proprios das ciéncias sejam
debatidos na perspectiva de possibilitar o entendimento conceitual; (b) a
compreensdo da natureza da ciéncia ¢ dos fatores que influenciam sua pratica,
deflagrando a importincia de que o fazer cientifico também ocupa espaco nas
aulas de mais variados modos, desde as proprias estratégias didaticas adotadas,
privilegiando a investigacdo em aula, passando pela apresentacdo e pela
discussdo de episodios da historia das ciéncias que ilustrem as diferentes
influéncias presentes no momento de proposi¢do de um novo conhecimento; e
(c) o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
permitindo uma visdo mais completa e atualizada da ciéncia, vislumbrando
relagdes que impactam a produgdo de conhecimento e sdo por ela impactadas,
desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas relagdes que envolvem
o0 homem e a natureza. (SASSERON, 2015).

ApoOs essa atividade, os alunos foram falando as palavras e foi montado uma
nuvem de palavras coletiva, (figuras 8 € 9), no quadro branco, onde todos puderam falar suas

ideias para discutirmos em uma roda de conversa.
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Figura 8 — Imagem do caderno com os conteudos abordados em sala de aula

Fote: Elaborado pela autora, 2023.

Figura 9 — Imagem do conteudo abordado em sala de aula

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No segundo momento, foi explicado alguns dos termos e sua relagdo com os
assuntos abordados, e acrescentou alguns conceitos que para muitos alunos foi novo, como a
evolugdo é um processo de mudanga, e ndo um processo de aperfeicoamento.

Foi discutido também sobre a evolugdo humana, que geralmente traz o interesse
dos alunos, e trouxe muitas dividas, como o porqué de os seres humanos serem os Unicos

hominideos e viverem na Terra atualmente, ou como nos Homo sapiens conseguimos
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sobreviver e os neandertais ndo, sendo que a professora abordou a questdo, trazendo alguns
conhecimentos, que para muitos foi novo, como o Homo sapiens ser violento por natureza e
que somos animais racionais e irracionais como os outros animais. Assim, os alunos puderam
perceber desde o inicio, que o ser humano faz parte da histéria natural do planeta a pouco
tempo, € que todas as espécies sdo importantes e que compartilhamos caracteristicas genéticas
com nosso ancestrais € que trazemos essas caracteristicas ao longo do tempo.

De modo geral, o publico leigo muitas vezes compreende que o ser humano nao
estd no mesmo patamar que as outras espécies, entdo os mecanismos evolutivos que estdo
relacionados as outras espécies nio estariam relacionadas aos seres humanos, reiterando a
ideia de superioridade de algumas espécies em relacdo as outras, o que nao faz sentido na
visdo evolutiva que rege a vida na Terra (OLIVEIRA et al., 2019).

Incluir a espécie humana no processo evolutivo dos outros animais provocou um
impacto enorme na compreensdo da historia evolutiva dos animais, pois, a ideia
antropocéntrica de que o ser humano ¢é superior aos outros animais, foi e ¢ muito difundida
entre o censo comum, tendo os seres humanos a dificuldade de se colocarem como produto de
processos evolutivos e seletivos como dos outros seres vivos (PAESI, 2013).

Apos essas discussdes a professora explicou que a atividade seguinte seria a busca
de um cladograma, explicando no quadro branco alguns conceitos sobre a ancestralidade,
cladogramas e evolu¢do (figura 10), onde os alunos foram instruidos a focar no estudo da

Evolucao e da Sistematica Filogenética em Zoologia.

Figura 10 — Imagem do contetido abordado depois da introducdo do contetido Sistematica
Filogenética
R e,

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.



42

Apbs as explicagdes iniciais os alunos foram instruidos a escolher um animal
invertebrado e um cordado vertebrado, pois, iriamos construir um cladograma coletivo, onde
todos participariam da constru¢cdo, mostrando algumas informagdes essenciais sobre os
animais estudados, para que os alunos as compreendessem de modo que conseguissem
visualizar, algumas informagdes (figura 11), como anatomia, fisiologia, forma corporal,
desenvolvimento pds natal, ancestralidade, classificagdo dos animais escolhidos, além de
fazer parte da discussdo durante o processo de elaboracgdo.

De acordo com MOREIRA (2009):

O advento da teoria da evolugdo modificou os sistemas de classificagdo. Entre os
muitos sistemas atuais destacamos o sistema modificado a partir de Whittaker que
divide os seres vivos nos Reinos: Archaea, Monera, Protista, Fungi, Plantae e
Animalia. Os fosseis mais antigos de animais s@o encontrados na fauna de ediacara a
600 milhdes de anos. A maioria dos filos de invertebrados se forma numa explosao
evolutiva no Cambriano a 550 milhdes de anos. Os primeiros animais eram muito
simples e possuiam simetria radial. Em seguida surgem os animais de simetria
bilateral. Os primeiros esqueletos eram quitinosos, em seguida surgem os esqueletos
calcarios. Entre os vertebrados surgem primeiro os animais sem mandibula depois os
mandibulados. A invasdo da terra pelos invertebrados ocorre antes da invasdo dos
vertebrados.

Figura 11 — Imagem do quadro com as informag¢des acrescentadas sobre os animais
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Os alunos escolheram os animais a serem trabalhados para a busca do cladograma
coletivo e conforme cada equipe escolheu seu animal, a outra equipe tinha que escolher um
animal diferente, para que o cladograma ficasse o mais diverso possivel, sendo que eles
pesquisaram em sala de aula e em casa sobre os animais escolhidos, e foram orientados de

acordo com os seguintes critérios:

- Escolher um animal invertebrado e vertebrado de seu interesse;

- Pesquisar: forma de vida, habitat, nicho ecologico, fisiologia, anatomia,
reproducdo, e adaptagdo evolutivo para o habitat em que eles viviam;

- Organizar as informagdes, de forma que coubesse em meia folha A4, para
otimizar o espago do cladograma;

- Confeccionar os folders para posterior colagem no cartaz e montagem coletiva do

mesmo.

Figura 12 — Aluno confeccionando o folder dos animais
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Figura 13 — Folder confeccionado pelos alunos sobre os animais

Os alunos foram produzindo ao longo das aulas, e foram tirando algumas duvidas
sobre os animais, que surgiam ao longo da pesquisa, ¢ levantando hipdteses sobre como eles
teriam sobrevivido naquele ambiente, ou como por exemplo, se houvesse uma briga de
escorpides ou serpentes se eles seriam imunes ao seu veneno ou pegonha. Duvidas também
sobre o processo de camuflagem do camaledo e do polvo, se ocorriam da mesma forma, onde
a professora tentou sanar as duvidas, mas os alunos também respondiam com os

conhecimentos adquiridos previamente ou na pesquisa que haviam feito.
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Figura 14 — Folders prontos para a busca do cladograma coletivo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Ao final das aulas, os folders estando prontos para a busca do Cladograma
coletivo, os alunos comegaram a montar em um cartaz da turma, e participaram de todo o
processo, desde a decisao do tamanho da folha de papel pardo, até a colagem dos folders, e
finalizando com a descri¢do da arvore filogenética dos animais, destacando suas principais

caracteristicas.



Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Figura 16 — Escrita do titulo do clado

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

rama pelos alunos
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Figura 17 — Alunos buscando o cladograma cole
v ]

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Figura 18 — Alunos buscando o cladograma coletivo
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Ao final, o cladograma coletivo ficou com os animais escolhidos pelos alunos,
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onde os alunos foram questionados: Qual caracteristica nds vamos escrever para cada animal?
Eles sdo parecidos?, onde eles mesmos sugeriram o que escrever diante da discussdo com

todos da sala.

Figura 19 — Caracteristicas dos animais escrita pelos alunos, como tentaculo para a agua-viva
e polinizadora para abelha

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Para finalizar a atividade, foi feito a retomada dos conceitos trabalhados sobre
taxonomia, sistematica filogenética e evolugdo animal, trazendo algumas informagdes, sobre
homologia e analogia entre os animais, ¢ sanando algumas duvidas que os alunos ainda

tiveram sobre o assunto.

6.2 ATIVIDADE INSPIRADA NO DESENHO POKEMON: APRENDENDO ZOOLOGIA
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DE UM JEITO DIFERENTE

A segunda etapa da sequéncia didatica foi a atividade sobre os pokémons
inspirada no desenho animado da Nintendo, que foi langado nos anos 90 por seu criador
Satoshi Tajiri, com o intuito de trazer as criancas e adolescentes ao seu mundo, j4 que o
proprio Satoshi sempre foi um amante da natureza, e colecionava girinos e insetos quando
crianca, que mesmo antes de entrar para o mundo dos games, seu desejo era se tornar
um entomologista (ramo da zoologia que estuda os insetos), j4 que, por viver numa area
rural, seu hobby na infancia era procurar e capturar insetos, o que lhe concedeu o apelido
de Dr. Inseto (AUTOR DESCONHECIDO, 2016).

Desse modo, para que o ensino de Zoologia ndo se torne memoristico e
descontextualizado, utilizar de ferramentas paradidaticas que possa auxiliar na compreensao
do contetido e facilitar a assimilagdo do mesmo, torna esse processo muito mais proveitoso
(NAPPO ¢ ARAUJO, 2021).

Uma inspiragdo para ensinar Zoologia de uma forma criativa e divertida, foi
inspirado na pagina do Twitter, chamada Bagdex jornada Brasil, do ilustrador Wagner “Bag”,
que criou 151 pokémons inspirados na fauna, flora e gambiarras do Brasil, inspirado no jogo
original da Nintendo, sendo um norteador para as atividades sobre os animais inspirados no

desenho Pokémon feitos pelos alunos.

Figura 20 — Foto do Twitter do ilustrador Wagner “Bag”, com um animal da fauna brasileira
inspirada no desenho Pokémon

@ Bag @souobag - 15 de jun de 2022

Eu fiz 151 "Pokémon” baseados no nosso Brasil & (fauna, flora, folclore,
cultura, memes...) e vou postar todos eles aqui
Me ajudem a espalhar esse projeto? Foram 8 meses de muuuito desenho e
pesquisa pra tornar isso real #bagdex

Ararinha-azul

Fonte: @souobag, 2022.
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E interessante o dominio de conceitos basicos desta grande area por alunos
brasileiros, na medida que estes estudantes vivem em um pais detentor de uma das
maiores riquezas em biodiversidade do mundo (MYERS et al., 2000) e seu estudo pode
contribuir com o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental que estimule a
conservacao das espécies.

A atividade consistiu em escolher animais da fauna brasileira, e criar seu
préprio animal inspirado no desenho Pokémon, para uma batalha de “argumentagdo”
como atividade de culminancia da sequéncia didatica, onde a primeira etapa foi escolher
os animais a serem estudados, realizar uma pesquisa sobre as principais caracteristicas
deles, pensar na sua fun¢do dentro do habitat em que ele vivia, morfologia e justificar sua
anatomia e fisiologia, especialmente para a “batalha” final.

Os alunos tiveram também como tarefa principal pesquisar os “poderes”,
adaptacdes evolutivas dos animais, ou seja, qual caracteristica torna aquele animal tnico e
o faria sobreviver em qualquer que fosse a escolha do ambiente para a batalha,
acrescentando também nomes para cada geragao de Pokémon.

Compreender os processos e fendmenos evolutivos ¢ fundamental no estudo
das Ciéncias Bioldgicas como um todo, pois integra as areas deste campo de estudo e
unifica sua linguagem. No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) sugerem que os conteudos das aulas de biologia sejam tratados como
topicos transdisciplinares fundamentados em explicacdes ecologicas e evolutivas (SILVA
e FILHO, 2018).

Abordando esse aspecto evolutivo nas aulas de Zoologia fez com que os alunos
tivessem uma nova percepc¢ao da evolugao das espécies de forma conectada relacionando a
ancestralidade, especialmente pela visdo do cladograma e da arvore filogenética
construida por eles, onde puderam perceber que a sistematica filogenética pode auxiliar
muito na compreensdo das relacdes de ancestralidade animal e compartilhamento de
caracteristicas.

O uso da abordagem filogenética nas escolas estd de acordo com as orientagdes
dos PCNs, uma vez que ela abrange todos os aspectos do ensino de biologia por meio da
teoria evolutiva e os apresenta conectados a historia do desenvolvimento cientifico, a

filosofia e a pratica da ciéncia (SILVA e FILHO, 2018).
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Figura 21 — Quadro com as orienta¢des dadas aos alunos sobre como confeccionar a carta dos
animais inspirada no desenho Pokémon

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Apoés essa etapa de pesquisa, os discentes tiveram que criar cartas de animais
inspiradas no desenho Pokémon como no jogo original, em trés geracdes, pois nessa etapa da
atividade os conceitos sobre Evolugdo foram bem abordados, como por exemplo, no jogo ¢
trabalhado a “evolugdo” dos animais, mas na verdade é desenvolvimento pois ndo se observa
a evolucdo em individuos, mas sim em populacdes, além da desconstrucdo a respeito das
mutagdes genéticas onde ¢ muito difundido ser algo ruim para as espécies, mas que na

verdade traz variabilidade genética.

6.2.1 A MONTAGEM DA CARTA INSPIRADA NO DESENHO POKEMON PARA A
“BATALHA”

Ao final da atividade, os alunos tiveram que montar trés cartas para representar

seu Pokémon, com imagens de cada um deles nas trés geragdes, onde os alunos puderam
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confeccionar as cartas de forma fisica, utilizando materiais de papelaria, ou o que tinham em
maos, ou mesmo aplicativos de celular que montavam as cartas a partir das informagdes

inseridas no aplicativo, se aproximando das cartas originais do desenho.

Figura 22 — Cartas inspiradas no desenho Pokémon usadas como exemplo para a confeccio
das cartas dos alunos

Fonte: Elaborado pela aut 2023.

A confecgdo das cartas foi um processo extremamente criativo, pois, os alunos
enquanto faziam suas cartas inspiradas no desenho Pokémon, foram pesquisando as
caracteristicas dos animais sem que a memorizagdo das caracteristicas dos mesmos fosse algo
custoso ou entediante, além das informagdes acrescentadas pela professora sobre os animais,

como algumas curiosidades que foram surgindo.
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Figura 23 — Cartas inspiradas no desenho Pokémon confeccionadas pelos alunos

.

= ToxoDroguilhos

@@ * @@ Fumaga de chamas
\'wmqt_l_ue_hpnﬂohhc:udbrupww it

S@9@@® Resisténciaem

You can edit each part of the card by 1apping 1.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Figura 24 — Cartas inspiradas no desenho Pokémon confeccionadas pelos alunos

BAasic = L B
- Ga %2008

[

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Apos, o término da confeccdo das cartas os alunos foram misturados nas salas e
realizaram a “batalha” (argumentacdo), onde foram avaliados em todo o processo, tanto na
pesquisa inicial, na interagdo com os colegas sobre as informagdes que iam adquirindo,
quanto na argumentagao para defender e mostrar o ataque animal criados por eles. Ganhava a
“batalha”, a equipe que conseguisse defender seu animal, no habitat escolhido, como agua,
terra ou ar, e que em todas as geracdes se sobressaisse com sua argumentacdo embasada na

pesquisa e em seus conhecimentos trocados com a sala até ali.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O assunto Evolugdo vem sendo tratado nas escolas de forma superficial por parte dos
professores e do curriculo do Ensino Médio, visto ser uma situagdo relatada por muitos
docentes como um desafio em sua pratica docente diiria, mas de suma importancia na
abordagem da perspectiva evolutiva na formagdo do aluno, visto ser um eixo norteador da
Biologia moderna.

Mas para mudar essa situagdo, sugerem-se trés abordagens:

- Em primeiro lugar, € essencial promover a formagado continua dos professores nas
escolas, oferecendo apoio por meio de cursos e oficinas que possam ser
reconhecidos e recompensados com uma valorizagao profissional adequada.

- A segunda sugestdo diz respeito a revisdo e fortalecimento dos curriculos de
Ciéncias, com foco especial na disciplina de Biologia, visando aprimorar de
maneira pratica o programa educacional estabelecido pelo Ministério da Educacao
do Brasil.

- Por fim, é de suma importancia a continuidade do Programa Nacional do Livro
Didatico, com énfase na analise dos materiais didaticos utilizados no ensino

médio (TIDON e LEWONTIN, 2004).

Diante dos desafios citados, as atividades realizadas na aplicagdo da sequéncia
didatica que culminou na busca do cladograma dos animais invertebrados e vertebrados e na
atividade inspirada no desenho Pokémon, para o ensino de Zoologia com foco na Evolugao,
Sistematica Filogenética, teve como principal atrativo aos alunos o fato deles terem
construido todas as atividades e estarem ativos em seu processo de aprendizagem, além de
terem participado com muito afinco em todas as atividades, abordando desde o inicio de sua
aplicacdo, aspectos investigativos e de desenvolvimento de autonomia nos estudantes, sendo
uma abordagem atual do papel do aluno no Ensino Médio, além da assimilagao dos conceitos
envolvidos em Evolucao.

Foram realizadas duas atividade sobre o tema: a busca pelo cladograma coletivo
dos animais invertebrados e vertebrados, com muita participag@o e interesse dos alunos, € uma
atividade complementar ao cladograma coletivo (jogo didatico) relacionada ao desenho
Pokémon, em tradugdo livre “monstros de bolso” que foi um desenho animado langado no
final dos anos 90, onde os jogadores conseguiam guardar seus monstros em esferas chamadas

pokébola, que com o passar do tempo esses monstros iam “evoluindo”, conforme iam



55

competindo e adquirindo novos poderes.

Na BNCC, esses aspectos de autonomia desenvolvido pelo aluno durante tal formagao na
educacdo basica ¢ reafirmado nas competéncias gerais da educagdo, como estimular os estudantes
a aprender continuamente os conhecimentos e transformar positivamente a realidade
(Competéncia 1); instiga-los a utilizar as tecnologias digitais para exercer protagonismo na vida
(Competéncia 5); vincular a autonomia com a necessidade de valorizar a diversidade cultural em
prol de uma atitude cidada (Competéncia 6); sugerir que ajam de forma autéonoma e ética, tanto
individual quanto coletivamente (Competéncia 10) (BNCC, 2019).

Portanto, as atividades realizadas foram muito bem recebidas pelos alunos e

tiveram um bom aproveitamento, como no depoimento do aluno J. A. C, onde ele fala:

o “ Sobre o cladograma, achei um trabalho muito interessante para
conhecer mais de alguns animais interessantes e foi um trabalho muito

2

bom de se fazer, gostei muito.

Ja o aluno D. R. D. T. reafirma que:

e  “O trabalho do cladograma foi interessante, pois, consegui saber sobre a

2

diferenca entre invertebrados e vertebrados.

A aluna A. B. P., relatou que:

e “Essa atividade foi muito interessante de se fazer porque, segundo ela,
tiveram a liberdade de escolher os animais que iriam pesquisar e que 0
método de aprendizagem foi eficaz”.
Reiterando o depoimento dos alunos, o conteildo Zoologia, sempre ¢ trabalhado,
inclusive em minha pratica docente, de forma tradicional e muitas vezes superficial, onde o
objetivo maior ¢ fazer o aluno entender sobre os filos de modo geral, as diferengas e
semelhangas entre os animais, muitas vezes desconsiderando o processo evolutivo e a
importancia da abordagem que a sistemadtica filogenética proporciona ao conteudo, sendo uma
forma mais atrativa e pratica de tratar também evolugao.
O Ensino de Zoologia é de elevada importancia, pois possibilita ao ser humano
compreender melhor sua relagdo com outros animais em um contexto ecoldégico-evolutivo

(SANTOS e TERAN, 2011).
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O ensino de Zoologia ndo deve ser trabalhado de forma independente da

Sistematica Filogenética, uma vez que que isso implica recorrer unicamente a ldgica formal, a

qual ¢ incapaz de capturar as noc¢des de evolugdo e transformacgdo que sdo fundamentais para
o estudo dessa area a luz da Teoria da Evolugdo (NAPPO ¢ ARAUJO, 2021).

A respeito do ensino de Zoologia vinculado a Evolugdo e a Sistematica

Filogenética, o aluno L. F. V. P., declarou que a atividade do cladograma:

e  “mostrou que alguns animais ndo precisaram mudar muito ao longo do
tempo diferente de outros que mudaram tanto que nem parecem ter o

mesmo ancestral”.

A segunda atividade proposta na sequéncia didatica, foi a confeccdo das cartas
inspiradas no desenho Pokémon, para tornar o ensino de Zoologia, mais atrativo € menos de
exercicios de “decoreba”, onde os alunos tinham que se aprofundar nos animais escolhidos
por eles, e ter certeza de sua criagdo para a hora da “batalha” (argumentagao), onde o ato de
argumentar foi avaliado além de todo o processo de construcao da atividade.

Segundo o aluno L. F. G. A.:

e “O trabalho pokémon foi o melhor da matéria, juntamos vdrios animais
para criar um so, e a gente teve que explicar tudo sobre as caracteristicas

deles, aparéncia, processo evolutivo™.

Outro depoimento do aluno S. P. P., foi que a batalha pokémon foi:

e “Uma rinha de galo hipotética, estilo de batalha de cartas pokémon. Foi

super legal. Em geral achei muito bom e dava vontade de ir para a aula”.

Esse trabalho teve como resultado cartas dos animais com imagens criadas pelos
alunos, que se superaram na confec¢do das cartas e na argumentagdo final, defendendo seu
animal até as ultimas palavras e a perda da “batalha” se deu pela falta de engajamento na
pesquisa sobre os animais e sua adaptagcdo evolutiva, ndo tendo base suficiente para se
sobressair na “batalha” de argumentacao.

A aluna J. S. P., disse que:
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e “Na batalha tiveram que usar o raciocinio logico, usamos o que nossa
cabe¢a sabia do conteudo, e argumentos muito bons, teve briguinhas,

mas, nada muito sério”’.

Um dos aspectos além da aprendizagem de conceitos € uma nova visdo sobre
zoologia, os alunos se engajaram nas aulas e estiveram presentes em todo o processo e
aplicacao da sequéncia didatica, pois, um dos objetivos foi trazer a possibilidade de aulas
mais dindmicas e que os alunos pudessem intervir quando achassem necessdrio, dando
opinides, criando novas hipoteses, interagindo em grupo, pesquisando em fontes confiaveis,

confirmando esse fato com o depoimento da aluna V. B. S.:

e “Para mim a proposta das aulas foram em geral otimas, a dindmica que
nos foi proposta e principalmente aprender de forma divertida e diferente,

fez com que todos se interessassem pelas aulas”.

Outra fala que afirmou que as aulas dessa forma foram bem aproveitadas:

e “Foi nas aulas de biologia fizemos as cartas pokémon com tema sobre os
animais. Achei as aulas otimas e a turma interagiu muito nos debates,
falas, duvidas bem explicativas e com muito conhecimento” (aluna R. E.

C.).

Confirmando a proposta de um ensino mais atrativo e estimulante, em especial em
biologia, KRASILCHIK (2008, p. 11) afirma que, “[...] no estagio atual do ensino brasileiro, a
configuragdo do curriculo escolar dos ensinos médio e fundamental deve ser objeto de
intensos debates, para que a escola possa desempenhar adequadamente seu papel na formacao
de cidaddos. Como parte desse processo, a biologia pode ser uma das disciplinas mais
relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos, ou uma disciplina mais insignificante e
pouco atraente, dependendo do que for ensinado e de como isso for feito.

Entretanto, nem todas as fases da aplica¢do da sequéncia didatica foram seguidas
conforme as instru¢des, por mais que os alunos gostassem das atividades, principalmente a
atividade pokémon, unindo realidade e fic¢do, os alunos muitas vezes ndo iam a fundo na
pesquisa, traziam informagdes desencontradas, nao sabiam explicar qual a relevancia daquela

caracteristica escolhida para fazer parte de seu pokémon, ou mesmo, ndo tiveram o empenho
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necessario para se apropriar dos conhecimentos propostos.

Figura 25 — Cartas inspiradas no desenho Pokémon feitas pelos alunos sem seguir o
modelo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

As atividades propostas trouxeram aos alunos a possibilidade de botar em pratica
seu lado ativo e criativo que por muitas vezes fica escondido nas aulas que os estudantes
consideram entediantes e como eles proprios perguntam “onde eu vou usar isso?”, muitas
vezes ficando em resposta dos professores, sendo que as atividades propostas nessa sequéncia
didatica servem também para os professores de biologia poderem ter um aporte tedrico e
pratico que atenda as suas necessidades em relagdo ao ensino de Zoologia com base na

Biologia Evolutiva e na Sistematica Filogenética.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A evolugao ¢ o eixo norteador da Biologia, onde ndo ha como o professor explicar
os conteidos da mesma sem atrelar a biologia evolutiva e seus conceitos interligando as areas
da biologia com a compreensdo sobre ancestralidade com base na sistematica filogenética,
tendo como ponto de partida a teoria da evolugdo e suas evidéncias, demostrando que as
mudangas que acontecem nos seres vivos € um processo lento e gradual ao mesmo tempo que
demonstra a relagdo de parentesco entre eles.

O ensino de Zoologia sempre foi tratado de forma tradicional, focando nos
grandes animais, ou nos filos de forma generalizada, suas carateristicas e formas de vida, sem
a abordagem de ancestralidade que a Sistematica Filogenética pode fornecer nao relacionando
0s ancestrais com os animais atuais ¢ muito menos considerando os aspectos ecologicos ¢
evolutivos envolvidos em todos os animais, dos mais simples aos mais complexos, onde com
as atividades propostas na sequéncia didatica aqui apresentada, fez com que a zoologia fosse
vista pelos alunos de uma forma mais contextualizada, dindmica e integrada aos conceitos em
evolu¢do. A Zoologia se destaca assim como uma das principais areas para o entendimento
das interagdes humanas com a fauna, bem como as suas relagdes ecologicas (SILVA et al.,
2021).

Por fim, as atividades propostas nessa sequéncia didéatica voltada ao ensino de
Zoologia com base na Evolucdo e Sistematica Filogenética, trouxeram inumeras reflexoes,
sobre como esse conteudo ¢ trabalhado pelos professores em sala de aula, o que os alunos ja
compreendem sobre zoologia, quais os conceitos prévios ja abordados pelos alunos em
relacdo a evolu¢do, como trazer novas metodologias que fagam com que o aluno possa
aprender com mais vontade e criticidade, onde o professor de biologia tem um papel
primordial em tentar amenizar a defasagem do ensino de zoologia com uma abordagem mais
objetiva, com base cientifica, criativa, divertida e que ao mesmo tempo o aluno perceba que
pode fazer parte de seu processo formativo, exercendo o ensino da Biologia Evolutiva a

alavanca para seu letramento cientifico.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

P RO F B | O Centro de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Ecologia e Zoologia

K e (ECZ/CCB/UFSC), Campus Trindade s/n, sala 215B. CEP 88040-900 —
estrado Profissional K K .

em Ensino de Biologia Florianopolis, SC, Brasil.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Senhores pais e/ou responsaveis

Seu (sua) filho (a) esta sendo convidado a participar do projeto intitulado “ENSINO
DE BIOLOGIA SOB UMA PERSPECTIVA EVOLUTIVA: Compreendendo a diversidade
animal através da sistemadtica filogenética”, elaborada pela professora de biologia e mestranda
Claudia Pacheco Prates e orientada pelo Prof. Dr. Luiz Carlos de Pinho. Este projeto pretende
compreender conceitos relacionados aos estudos sobre a zoologia e evolugdo, tendo como
produto final uma sequéncia didatica com a elaboragdo de uma arvore evolutiva dos animais e
cartas pokémon, feitas em equipes, para aprimorar os conceitos envolvidos nesses contetudos.

Por isso, objetivamos diagnosticar, através de levantamento de informagdes sobre os
conceitos prévios ja assimilados pelos alunos acerca dos temas estudados, feitos aos alunos do
segundo ano do Ensino Médio da E.E.B. Prefeito Luiz Calos Luiz, para a compreensdo
significativa e contextualizada, a partir das atividades desenvolvidas de forma investigativa.

Ao participar desse projeto o estudante sera parte essencial do levantamento de
conhecimentos prévios dos assuntos estudados, através de mapas mentais e atividades que
serdo desenvolvidas em sala de aula para aperfeicoamento das informagdes discutidas com
seus pares com mediagdo da professora de biologia. Tais atividades serdo realizadas em
grupos para discussao e troca de ideias para enriquecer os conceitos ja aprendidos e também
esclarecer as possiveis duvidas que possam surgir durante o processo.

Dessa forma:

e Ao participar deste projeto, o estudante sob sua responsabilidade nio terd nenhum
custo, nem receberd qualquer vantagem financeira;

e Seu (sua) filho (a) ndo terd nenhum risco ou desconforto além dos quais ele (a)
estaria naturalmente sujeito ao participar de uma atividade educacional;

e (Como a pesquisa sera realizada no ambiente escolar, caso venha sofrer algum mal-
estar durante sua realizagdo, o estudante serd encaminhado a direcdo e
coordenagdao pedagodgica da escola aos quais normalmente seria encaminhado
durante qualquer outra atividade escolar.

e Existe também risco de quebra de sigilo ndo intencional caso porventura houver
furto ou extravio de computador ou dispositivos com arquivos armazenados, por
i$s0, nos comprometemos a tomar todas as precaucdes para evitar ou minimizar
€SSes riScos.

Salienta-se que ao participar desse projeto o estudante estara ajudando para a melhoria
do ensino da Biologia em nosso pais ¢ da divulgagdo da ci€ncia nos espagos de ensino e seu
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filho tera também como beneficio indireto a participagdo na constru¢do de uma nova forma de
aprender que servira também para outros os alunos.

Direitos do individuo pesquisado:

1- Garantia de privacidade a sua identidade e do sigilo de suas informacdes: Todas as
informagdes obtidas na pesquisa serdo sigilosas e seu nome nao sera identificado em nenhum
momento. Excepcionalmente nos casos em que o estudante podera escolher a utilizacdo do
pseudonimo, se for aprovada pelos pais ou responsaveis. Todos os dados serdo guardados em
local seguro por cinco anos e a divulgacdo dos resultados sera feita de forma a ndo identificar
os participantes dos questiondrios, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo n® 466/12 do
Conselho Nacional de Saude) que serd cumprida ao longo da aplicagdo do projeto de
pesquisa, focalizando o conteudo geral para a producdo de materiais de divulgagao.

2- Garantia de esclarecimento e resposta a qualquer pergunta: o pesquisador respondera
a quaisquer perguntas que voce tiver acerca do estudo.

3- Liberdade de abandonar a pesquisa a qualquer momento sem prejuizo para si:
gostariamos de esclarecer que a participa¢ao do estudante ¢ totalmente voluntaria, podendo
recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isso acarrete qualquer
Onus ou prejuizo a sua pessoa ou aos SeUs responsaveis.

4- Garantia de indenizacdo e ressarcimento: garantimos o reparo de danos que
eventualmente possam ser causados pela pesquisa, seja material ou imaterial, devidamente
comprovado, devendo ser pago de acordo com a legislagio vigente e asseguramos o
ressarcimento de possiveis despesas em decorréncia da pesquisa, como transporte e
alimentacdo. Como previsto nos itens IV.3 (g) e IV.3 (h) da Resolucdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude.

DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS

Durante o periodo da pesquisa vocé podera tirar suas duvidas nos enderegos abaixo ou
procurar o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH) da UFSC, cujo
endere¢o consta deste documento. Este termo deverd ser preenchido em duas vias de igual
teor, sendo uma delas, devidamente preenchida e assinada entregue a vocé.

O CEPSH ¢ um o6rgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de
decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

CONSENTIMENTO

Eu recebi uma copia e li (ou leram para mim) as informagdes referentes a esta
pesquisa. Foram explicados todos os procedimentos deste estudo. Sei que posso perguntar o
que desejar e compreendo exatamente que minhas respostas serdo usadas para a composi¢ao
de musicas de divulgagdo cientifica. Sei também dos possiveis desconfortos e beneficios com
a participacao neste estudo. Mantendo-se o sigilo dos dados autorizo toda documentagdo
necessaria, a divulgagdo e a publicacdo dos dados gerados com este estudo em e-books, meios
digitais, periddicos, revistas, bem como apresentacdo em congressos, sSimposios € quaisquer
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eventos de carater cientifico. Sou livre para autorizar ou ndo a participagdo de meu filho (a)
neste estudo.

Eu, ,
declaro que fui devidamente esclarecido e concordo em autorizar meu filho(a)
, a participar
voluntariamente da pesquisa elaborada pela mestranda Claudia Pacheco Prates e orientada
pelo Prof. Dr. Luiz Carlos de Pinho.

() Autorizo a realizacao de registro fotografico e a gravagcdo do depoimento do meu filho.

() Nao autorizo a realizagao de registro fotografico e a gravagao do depoimento do meu
filho.

Data:  / /
Assinatura do responsavel ou impressao datiloscopica
Pesquisadora Orientador
Cléaudia Pacheco Prates Prof. Dr. Luiz Carlos de Pinho

Endereco do (a) Pesquisador (a). Responsavel:
Rua Pedro Inacio Pacheco, numero 149, Imbituba- SC. CEP: 88780-000. Telefone: (48)
992039602. E-mail: claupprates@gmail.com

Enderec¢o do Orientador da Pesquisa:

Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de
Ecologia e Zoologia (ECZ/CCB/UFSC), Campus Trindade s/n, sala 215B. CEP 88040-900 —
Florianopolis, SC, Brasil. Telefone: (048) 3721-2805. E-mail: luiz.pinho@ufsc.br

Endere¢co do CEPSH/UFSC:

Comité de ética em pesquisa com seres humanos (CEPSH) da Universidade Federal de Santa
Catarina — CEPSH/UFSC. Universidade Federal de Santa Catarina. Prédio Reitoria II, Rua
Desembargador Vitor Lima, 222, sétimo andar, sala 701. Campus Universitario da Trindade -
CEP 88040-400 - Florianopolis, SC, Brasil. Telefone: (048) 3721-6094. E-mail:
cep.propesq@contato.ufsc.br



72

APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E
ESCLARECIDO (TALE)

( PROFRBIO UNIVERSIDADE FEDERAL
Mestrado Profissional DE SANTA CATARINA

iy Eneine;die Biologis Centro de Ciéncias Biolégicas, Departamento de Ecologia e Zoologia

(ECZ/CCB/UFSC), Campus Trindade s/n, sala 215B. CEP 88040-900 —
Floriandpolis, SC, Brasil.

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro estudante

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa “ENSINO DE BIOLOGIA
SOB UMA PERSPECTIVA EVOLUTIVA: Compreendendo a diversidade animal através da
sistematica filogenética”, realizado pela professora de Biologia e Mestranda Claudia Pacheco
Prates e orientada pelo Professor Doutor Luiz Carlos de Pinho.

O objetivo desse projeto ¢ diagnosticar, através de levantamento de informagdes sobre
0s conceitos prévios ja assimilados pelos alunos acerca dos temas estudados, feitos aos alunos
do segundo ano do Ensino Médio, na faixa etaria entre 15 ¢ 17 anos, da E.E.B. Prefeito Luiz
Calos Luiz, para a compreensdo significativa e contextualizada, a partir das atividades
desenvolvidas de forma investigativa.

Neste estudo pretendemos compreender conceitos relacionados a evolucdo dos
animais, tendo como produto final uma sequéncia didatica com a elaboracao de uma arvore
evolutiva dos animais, além de cartas pokémon, feitas em equipes, para aprimorar oS
conceitos envolvidos nesses conteudos. Para este estudo faremos diferentes atividades de
forma investigativa.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Assim:

@ Vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

@ Voceé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se.
O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento.
A sua participacao ¢ voluntaria e a recusa em participar nao acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo.
Vocé nao sera identificado em nenhuma publicacdo, salvo se vocé
voluntariamente desejar participar do registro fotografico e depoimentos,
podendo nesse caso utilizar um pseudonimo escolhido por vocé.

@® Quanto a sua aplicagdo, este estudo apresenta risco minimo, isto ¢, 0 mesmo

risco existente ao participar de uma atividade de sala de aula rotineira.

Importante: Como a pesquisa sera realizada no ambiente escolar, caso venha sofrer
algum mal-estar durante sua realizacdo, vocé sera encaminhado a direcdo e coordenacao
pedagbgica da escola aos quais normalmente seria encaminhado durante qualquer outra
atividade escolar. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagao
no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa, conforme a legislacdo
vigente (itens IV.3 (g) e IV.3 (h) da Resolucdo n® 466/12 do Conselho Nacional de Saude)
que serd cumprida durante toda aplica¢do do projeto de pesquisa.
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Salienta-se que ao participar desse projeto vocé estara ajudando para a melhoria do
ensino da Biologia em nosso pais e da divulgacdo da ciéncia nos espagos de ensino e terd
também como beneficio a participagdo na constru¢do de uma nova forma de aprender e
ensinar que servird também para outros os alunos.

Os resultados estardo a sua disposi¢ao quando finalizada e os resultados deste projeto
poderdo ser divulgados através de e-books, meios digitais, periddicos, revistas, bem como
apresentacao em congressos, simposios e quaisquer eventos de carater cientifico. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsdvel por um
periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel,
e a outra sera fornecida a voce.

Eu, , fui informado (a) dos
objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que
a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, € o meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia
deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dtvidas.

() Autorizo a realizagdo de registro fotografico e a gravacao de meu depoimento.

() Nao autorizo a realizacao de registro fotografico e a gravagao de meu depoimento.

Garopaba, de de 20 .

Nome e Assinatura do (a) menor Assinatura da pesquisadora
Cléaudia Pacheco Prates

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, a pesquisadora e seu
orientador estardo disponiveis para sanar as mesmas, além dos contatos abaixo estarem
disponiveis a todo tempo:

Endereco do (a) Pesquisador (a). Responsavel:
Rua Pedro Inacio Pacheco, nimero 149, Imbituba- SC. CEP: 88780-000. Telefone: (48) 992039602.
E-mail: claupprates@gmail.com

Enderec¢o do Orientador da Pesquisa:

Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Biologicas, Departamento de
Ecologia e Zoologia (ECZ/CCB/UFSC), Campus Trindade s/n, sala 215B. CEP 88040-900 —
Floriano6polis, SC, Brasil. Telefone: (048) 3721-2805. E-mail: luiz.pinho@ufsc.br

Endereco do CEPSH/UFSC:

Comité de ética em pesquisa com seres humanos (CEPSH) da Universidade Federal de Santa
Catarina — CEPSH/UFSC. Universidade Federal de Santa Catarina. Prédio Reitoria II, Rua
Desembargador Vitor Lima, 222, sétimo andar, sala 701. Campus Universitario da Trindade -



CEP 88040-400 - Florianopolis,
cep.propesq@contato.ufsc.br.

SC, Brasil.

Telefone:
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(048) 3721-6094. E-mail:



APENDICE C - RELATO DO MESTRANDO

( PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

Relato do Mestrando

Institui¢ao: UFSC - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Mestrando: Claudia Pacheco Prates
Titulo do TCM: ENSINO DE BIOLOGIA SOB UMA PERSPECTIVA

EVOLUTIVA: Compreendendo a diversidade animal através da sistematica

filogenética

O Mestrado Profissional em Ensino de Biologia- PROFBIO me proporcionou muitas
oportunidades, desde 0 momento em que eu passei na prova para ingresso ao mestrado
em rede em que eu fiquei muito feliz em realizar o sonho de estudar na UFSC.
Oportunidade em me reciclar enquanto docente em que aprendi muito sob um novo
olhar e uma nova ferramenta, a investigativa, como se pode levar aos alunos uma
educacdo de qualidade sem que seja mondtona e desinteressante.

Como aluna, em me ver reaprendendo o que eu ja havia visto na graduagdo e muitos
outros assuntos que eu nem mesmo tinha tido contato. O PROFBIO foi um divisor de
aguas na minha carreira, me fez rever minhas concepgdes acerca dos conteudos que
trabalho em sala de aula, mas também em relacdo ao método que eu utilizava, muitas
vezes tradicional e sem relagdo com o cotidiano do aluno.

Foi muito enriquecedor a desconstrugdo e reconstru¢do ao mesmo tempo da minha

pratica docente e quero agradecer imensamente essa oportunidade que me foi dada.
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APENDICE D- PESQUISA DOS ALUNOS PARA A CONFECCAO DAS CARTAS
INSPIRADAS NO DESENHO POKEMON
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APENDICE E- SEQUENCIA DIDATICA

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA
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PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia







- APRESENTAGAO

e

ESTA SEQUENCIA DIDATICA FOi DESENVOLVIDA COMO PRODUTO
DO TRABALHO  DE  CONCLUSAO  DE  MESTRADO
PROFiSSiONALiZANTE EM ENSINO DE BiOLOGiA, COM O OBJETIVO
DE AUXiLiAR OS PROFESSORES QUE QUEIRAM TRABALHAR OS
ASSUNTOS, ZOOLOGiA, SiSTEMATICA FiLOGENETICA SOB UMA
PERSPECTiIVA EVOLUTIVA, PARA TORNAR SUAS AULAS MAiS
ATRATIVAS, iNTERESSANTES E LUDICAS.

AS ETAPAS DESTA SEQUENCiA DiDATICA FORAM DESENVOLVIDAS
COM BASE NO ENSINO  INVESTIGATIVO "ViSANDO A
ALFABETIZACAO CiENTIFICA E A AUTONOMiA DOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO. |

A ALFABETIZACAO CiENTIFICA TEM SE CONFiGURADO NO
OBJETIVO PRINCIPAL DO ENSINO DAS CiENCiAS NA PERSPECTIVA
DE CONTATO DO ESTUDANTE COM OS SABERES PROVENIENTES DE

ESTUDOS DA AREA E AS RELACOES E OS CONDIiCIONANTES QUE;L
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AFETAM A CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO CiENTIFiCO EM- UMA_;:

LARGA ViSAO HiSTORICA E CULTURAL (SASSERON, 2015).

POSSIVEL.

f' '-

ESPERO QUE VOCE UTiLiZE ESSE MATERIAL DA MElHOR FORMA
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AS HABILiDADES A SEREM DESENVOlViDAS PELOS ALUNOS
A PARTIR DESSA SEQUENCIA DIiDATICA, SAO BASEADAS
NA BASE COMUM CURRiCULAR, NA QUAL DEVE
CONTRIBUIR COM A CONSTRUGAO DE UMA BASE DE
CONHECIMENTOS CONTEXTUALIZADA, QUE PREPARE 0S
ESTUDANTES PARA FAZER JULGAMENTOS, TOMAR
INiCIATIVAS, ELABORAR ARGUMENTOS E APRESENTAR
PROPOSICOES ALTERNATIVAS, BEM COMO FAZER USO
CRITERIOSO DE DIiVERSAS TECNOLOGIAS (BNCC, 2019).
COM ESSA PERSPECTiVA, OS ALUNOS DEVEM DESENVOLVER
HABILIDADES TAMBEM EM RELACAO A AUTONOMiA, AO
DESENVOLVIMENTO DE LINGUAGENS ARGUMENTATIVAS, AO
PENSAMENTO CRITiCO, A RESOLUGAO DE PROBLEMATICAS
DE SUA REALIDADE E ENTENDA QUAL SEU PAPEL NO MUNDO,
UTiLiZANDO  DiFERENTES  MIDIAS E  TECNOLOGIAS
PRODUZINDO PROPOSTAS DE iNTERVENCAO PAUTADAS NO
CONHECIMENTO CiENTIFiCO. ~
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-4 ETAPAS DA SEQUENCiA DlDATlCA
4.2 PESQUISA E DISCUSSAO |

o NUMERO DE AULAS: 3;
o TEMPO: 135 MiNUTOS.

0S ALUNOS iRAO PESQUISAR COM O AUXILIO DA iNTERNET AS
iNFORMACOES QUE FORAM LEVANTADAS NAS PRIMEIRAS AULAS
E TENTARAO CONFIRMAR OU REFUTAR AS HiPOTESES QUE
FORAM TROCADAS ENTRE OS ESTUDANTES.

NESSE MOMENTO, OS ALUNOS PODEM PROPOR NOVAS
HiPOTESES E TEREM A CHANCE DE OBTER NOVOS
CONHECIMENTOS SOBRE 0S ASSUNTOS, NA QUAL O PROFESSOR
TEM O PAPEL DE MEDIADOR NAS iNFORMAGOES BUSCADAS POR
ELES, NAS FONTES UTiLiZADAS NA PESQUISA E TAMBEM NAS
DiSCUSSOES DAS iNFORMAGCOES COLETADAS. L
AO FiNAL DA SEGUNDA FASE, O PROFESSOR PODERA MEDIAR 0 |
PROCESSO SUGERINDO A CONSTRUGAOQ DE UM CLADOGRAMA .
COLETIVO COM ANiMAiS DA FAUNA LOCAL CONTEXTUAlIZANDO
0 ASSUNTO. e
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. 4 ETAPAS DA SEQUENCiA DDATICA
4.4 PESQUISA E consmucno DO
CLADOGRAMA

- NUMERO DE AULAS: 5;
« TEMPO: 225 MINUTOS.

0S ALUNOS SERAO ORIENTADOS A MONTAR UM CLADOGRAMA COLETiVO, OV
SEJA, PROPOREM HiPOTESES DE RELACOES FilOGENETICAS, COM AS
iNFORMAGOES PESQUISADAS A RESPEITO DA FAUNA LOCAL, DE PREFERENCIA
DA MATA ATLANTICA, BUSCANDO UM EXEMPLAR DE ANiMAL INVERTEBRADO
E OUTRO DE UM ANiMAL VERTEBRADO, PESQUISANDO iNFORMAGOES COMO
FiSiOLOGiA, MORFOLOGiA, ADAPTAGCAO EVOLUTIVA, CLASSIFICACAO
BiOLOGICA, HABITAT, NiCHO ECOLOGICO, ONDE 0S ESTUDANTES MONTARAM
UM MAPA CONCEiTUAL SOBRE O ANiMAL ESCOLHIDO, PARA DiSCUSSAQ EM
SALA DE AULA. |

APOS ESSA DiSCUSSAQ, OS ALUNOS iRAO CONSTRUIR UM CLADOGRAMA
COLETiVO SOB A FORMA DE UM CARTAZ COM 0O AUXILiO DO PROFESSOR, i
RESPEITO DE COMO COMECAR A BUSCA, DiALOGANDO COM 0S ESTUDANTES E
RESGATANDO AS iNFORMAGOES OBTiDAS NA PESQUISA ANTERIOR. - =
AO FiNAL DA ATiViDADE, PODE SER REALIZADA A DiSCUSSAO GERAL A RESPEITO
DO CLADOGRAMA, ABORDANDO ASPECTOS DA EVOLUGAO, ZOOLOGIA E.DA .
SiSTEMATICA FiLOGENETICA, PARA QUE 0S ALUNOS CONSiGAM lDENTIFICAR O'S s
TEMAS QUE ESTAO SENDO TRATADOS EM AULA. 54
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. 4 ETAPAS DA SEQUENCiA DIDATICA
4.5 3060 DiDATICO INSPIRADO NO
DESENHO POKEMON

» NUMERO DE AULAS: 4;
- TEMPO: 180 MINUTOS.

PARA REFORGAR AS ATIVIDADES E 05 CONCEITOS ABORDADOS SOBRE -
Z00LOGIA, 0 ALUNOS iRAO CRiAR UM JOGO DIDATICO COMO SEGUNDA
ATIVDADE, iNSPIRADO NO DESENHO POKEMON, ESTE QUE SE BASEIA EM
ANIMAIS REAIS PARA CRIAR SEUS PERSONAGENS. 0S ESTUDANTES SERAQ
ORIENTADOS A ESCOLHER UM ANMAL DA MATA ATLANTICA OU UM

ANIMAL QUE JA CONHEGAM, PESQUISANDO iNFORMAGOES GERAIS SOBRE
ELE, PARA CRIAREM SEU PROPRIO ANIMAL (POKEMON). |

APOS A PESQUSA iNICiAL, 0S ALUNOS PODERAO CRIAR SEUS ANMAIS,
COM BASE NO DESENHO POKEMON PARA BATALHAREM (ARGUMENTAREM)
ENTRE ELES, E ACHAREM FORMAS DE DEFENDE-LOS, DESENVOLVENDO A
HABILIDADE DE ARGUMENTAGAO, ATRAVES DE CARTAS (FIGURA 1) QUE -
DEMONSTREM SUAS HABILIDADES, FiSiOLOGIA, MORFOLOGIA, HABITAT, -
NiCHO ECOLOGICO E “PODERES EXCLUSIVOS” (0 QUE SO AQUELE ANIMAL -
POSSUI QUE FEZ ELE TER “SUCESSO” RELACIONANDO COM O BROCESSO, -
EVOLUTIVO). i




Desenho do Pokémon

Morfologia:

Fisiologia:

Habitat:

Nicho Ecolégico:
Adaptagdes Evolutivas:
Poderes:
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. 4 ETAPAS DA SEQUENCiA DIDATICA
4.6 BATALHA ANMAL iNSPIRADA NO
DESENHO POKEMON

« NUMERO DE AULAS: 3;
« TEMPO: 135 MINUTOS.

AS TURMAS DO SEGUNDO ANO PODEM SER MiSTURADAS PARA
A “BATALHA FiNAL”, QUE € O MOMENTO EM QUE 0S ALUNOS
iRAO ARGUMENTAR SOBRE SEU ANiMAL iNSPiRADO NO
DESENHO POKEMON, SE DEFENDENDO OU. ATACANDO
(ARGUMENTANDO E CONTRA ARGUMENTANDO) SOBRE OS
ANiMAiS CRIADOS PELOS COLEGAS, CRIANDO FORMAS DE
COMPREENDER SUAS DiFERENCAS E SEMELHANCAS, NO QUAL
SERA O VENCEDOR AQUELE QUE MELHOR ABORDOU TODOS 0S
ASPECTOS DE SEU ANIMAL NOS MAIS VARIADOS AMBIENTES.
ESSA ETAPA FiNAL € DE SUMA iMPORTANCIA PARA AVALIAR A
APROPRIAGAO DO CONHECIMENTO SOBRE OS TEMAS .
ABORDADOS, ALEM DE AVALIAR COMO 0S ALUNOS iRAOQ SE - .
SAIR NA ARGUMENTAGAO E VALIDACAO DAS INFORMACOES
PESQUISADAS. ‘




. 4 ETAPAS DA SEQUENCiA DDATICA
4.7 FiNALIZAGAO E DIVULBACAD

. NUMERO DE AULAS:3;
« TEMPO: 135 MINUTOS.

PARA A FiNALIZACAO PODERA SER FEITA UMA RODA DE
CONVERSA COM OS ALUNOS PARA COMPARTILHAR
iNFORMAGOES SOBRE AS ATiVIDADES REALIZADAS, SE
AS ATIVIDADES PROPOSTAS FACILITARAM NA
COMPREENSAO DOS CONCEITOS EM SiSTEMATICA
FiILOGENETICA, ZOOLOGiA E EVOLUGAO. ALGUNS
ALUNOS PODEM FiCAR COM DUVIDAS, ENTAO ELAS
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SERAQ ESCLARECIDAS E 0S DiSCENTES PODEM SUGERIR -

NOVAS METODOLOGIAS DE APRENDIZAGEM, COMO -

JOGOS ONLINE OU JOGOS DE TABULEIRO, PARA

DIAGNOSTICAR 0S NOVOS CONCEITOS CIENTIFICO‘S :

CONSTRUIDOS SOBRE O TEMA.
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- ANEXO 2- CARTAS iNSPiRADAS NO
- DESENHO POKEMON CONFECCIONADAS
PELOS ALUNOS
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