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A inovação tecnológica depende de minerais como as “terras raras”, 

representadas pelo símbolo “TR” (RE —

2005). O termo “raro” descreve o comportamento dos compostos desses metais, 

não sua abundância natural, enquanto o termo “terra” historicamente referia

os como “minerais essenciais devido à sua aplicação em 

ta tecnologia” (MME, 2021). Em meio a uma acirrada 



chamadas “minas urbanas” tornam

















—



–





Na pesquisa intitulada “

” (Burkhardt 





–





lado o termo “estratégicos” (Klinger, 2015). 





e Minerais Estratégicos (CTAPME) e do Programa “pró

minerais estratégicos”. O estudo aborda o nível de importância de cada substância 

denota a construção do ‘valor estratégico’ para cada substância (MME, 2021).

– –



–





–
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– –

temperatura α e β; e
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●

●

–



–



coeficientes de temperatura α e β. Estes 

expressam a variação da remanência (coeficiente α) e da coercividade intrínseca 

(coeficiente β) do ímã a partir de uma diferença de temperatura. A Tc é o fator 

–



–

ϕ. O segundo Nd1 + εFe4B4, com cerca de 2

de fase η ou a fase boreto, e uma fase rica em Nd, isto é, fase limite de grão de 12

–



–

B, “denominado de ímãs do tipo nucleação” (Yang 



–

o α, na fase magnética mole que afeta a aquisição de 



–



“perdida” durante todo o processo incluindo o polimento (Binnemans 

o “resíduo” da etapa de usinagem em processo de produção, representando uma fonte 

–
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–



de “resíduos

”
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O termo “mineração urbana” foi criado por volta de 1980 pelo professor Hideo 

Conforme definido por Xavier e Lins (2018. p. 23), “a mineração urbana é a 

prima secundária”. Já o autor Habib (2019), descreve em seu estudo que as minas 

o “recursos antropogênicos”, o



de produção, caracterizado pela sequência: “pegar descartar” do inglês 



“economia circular: sistema econômico que utiliza uma abordagem sistêmica 

(desperdícios de recursos) do sistema econômico”.
–

–



“Instrumento de desenvolvimento econômico e social caracterizado por um 

destinação final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010).
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–

gestão, como um conjunto do “modelo de sistema integrado, restaurativo e 
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–

–

– – –
≈2,68

–
≈0,79 ≈0,11 ≈0,19

– – – – – –
≈0,37 ≈0,02 ≈0,15

– –

– – – – – –
≈1,58 ≈0,83 ≈1,51

–
≈0,02



processamento de circuito curto ou reciclagem direta, visa uma abordagem “ímã a 

ímã”, após a desmagnetização da sucata, tratamento térmico e religação pela adição 





–





–







interesse através de reações envolvendo altas temperaturas, para fundir ou “queimar” 

“qualquer tipo de res

polibromados entre outras substâncias tóxicas” (Xavier 





50μm. As propriedades magnéticas deste pó fino de hidreto de NdFeB (Nd
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–

booleanos, incluindo os termos em inglês “AND” e “OR” com seus respectivos 



Os termos iniciais foram definidos como “recuperação” e “NdFeB”, enquanto os 

termos de pesquisa secundário foram “resíduo ou sucata de ímãs permanentes”. 

qualquer situação em que “NdFeB” e “recuperação” estivessem relacionados ao 

“material pós consumo” e “ímãs”. 

“circular 

economy”, “urban mining”, “recover”, “reverse supply chain” e recycl*.

neodymium”. 



–





–

se a “Seção XVI 

partes e acessórios” (Po

●

→



●

→

●

possuem em sua descrição o termo “não especificados”. Esses códigos

classes anteriores. Geralmente, a categoria dos “não especificados” reúne o conjunto 

●

●



●

opção “downloads” foi acessado o período de consulta entre os anos de 2002 a 2022 

–

se ir em “Quadros” e selecionar a classe de atividades industriais de 

–

–

se ir em “Download” e baixar a tabela 
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Recovering the “new twin”: Analysis of secondary neodymium sources and recycling 



fast recovery of rare earth elements from industrial wastewater by porous β
cyclodextrin and magnetic β



–



–

Nesse contexto, ressalvo que “os estudos de citação são importantes 

ferramentas para o entendimento dos processos de comunicação científica” (Vanz; 



–



–



(1) reciclagem direta do ímã NdFeB, em que um ímã “resíduo maciço” pós





(2018), a tecnologia inovadora “aeriometalurgia”, 
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–

– “GT RoHs Brasileira” da Comissão Nacional de Segurança 

–



“Instrumento de desenvolvimento econômico e social 

ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010).

–



“tratamento” acontece pelo setor informal (Franz, 2023).  O manejo adequado dos 



–

–

lugar ao “Decreto nº 10.936 de 2022 que trouxe uma revisão dos principais conceitos 

tos eficientes para a gestão de resíduos” (Xavier et 
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–



encomenda do MCTI. Essas empresas cadastradas como “empresas recicladoras” 
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CNAE, estão compreendidos geralmente na categoria “não especificados” reúne o 
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relacionadas a essas empresas, pois a designação “indústria” não se aplica a 
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●
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processos gerenciais foi introduzido por Crosby em 1979, no “Aferidor de Maturidade 

da Gerência de Qualidade” (Quintella; Rocha, 2007). 
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”

● “

●

●
acesso;”

● “Os ímãs são magnetizados antes de serem montados, na 

devido seu tamanho e força de atração”.

–



● “Sobre o revestimento epóxi. Não há informação sobre a composição 

●

”

● “Ainda não realizamos, mas não quer dizer que não poderemos realizar no 

●

também porque não há fabricantes de ímãs no Brasil.”



A Empresa C relatou que “há três anos atrás verificou que o mercado estava 

promissor para reciclagem das lâmpadas de led”. Com crescimento no setor, a pessoa 

–

laca de led. Conforme o entrevistado “tecnologias para recuperar 

material secundário de produtos como lâmpadas de led se encontra incipiente”. 
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“lixo” (ou fundido com outros metais “sem valor”), se torna um ativo valioso com um 
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Pakistan’s automobile industry", Management Decision, Vol. 57 No. 4, pp. 971
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