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RESUMO

Com a homologacdo da terceira versdao da BNCC, as areas do conhecimento passaram por
uma reformulacao centrada no protagonismo estudantil para a constru¢ao do conhecimento e,
dentre elas, destacamos a area das Ciéncias da Natureza. Para tal, se faz necessario a
utilizagdo de metodologias e abordagens didaticas como, por exemplo, o Ensino por
Investigagao (EI), que oportuniza aos estudantes essa atuagdo ativa no seu processo de
aprendizagem. Sendo assim, esse trabalho teve como objetivo analisar e catalogar, por meio
da curadoria educacional, a presenga do Ensino por Investigagdo em Sequéncias Didaticas
(SD), implementadas no componente curricular de Biologia no ensino médio, nos Trabalhos
de Conclusdo do Mestrado (TCMs) do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (ProfBIO) da regido sul. A prospec¢do dos trabalhos foi feita nos repositorios das
Universidades Federais do Parand (UFPR) e de Santa Catarina (UFSC) e, logo apos, feitas
analises e consequente organizagdo e fichamento dos TCMs. Do total de 116 trabalhos, 39
possuem SDs contendo os aspectos do EI e, sendo 23 da UFPR e 16 da UFSC, posteriormente
foi realizada uma analise de cada um deles, verificando e apontando pontos como: o objeto do
conhecimento abordado, a duragdo das atividades em horas/aula, as estratégias didaticas
utilizadas bem como, uma sintese do trabalho e suas potencialidades e dificuldades.
Observa-se a presenca de grande diversidade em todos os aspectos analisados, com destaque
para presenca dos objetos do conhecimento virus e viroses em cinco trabalhos, bioguimica em
sete trabalhos e botdnica em oito trabalhos. Podemos observar que 59% dos trabalhos
apresentam Sequéncias Didaticas com duracdo de até dez horas/aula, o que favorece a sua
implementagdo em sala de aula. As estratégias que tiveram destaque de maior utiliza¢do
foram: o uso das tecnologias educacionais que esta presente em 61,53% das SDs; as aulas
prdticas que aparecem em 64,1%; e o trabalho em pequenos grupos, que esta presente em
100% das SDs. Essa analise e fichamento proporcionou a cataloga¢do dos trabalhos e
confeccdo de um acervo contendo sugestdes de atividades que se utilizam do ensino por
investigacdo, para professores de Biologia do Ensino Médio. E fundamental que o professor
tente diversificar suas abordagens no ensino, visando proporcionar dinamicidade e estimulo
aos estudantes na construcao de seus conhecimentos. Portanto, este trabalho visa oferecer aos
educadores em Ciéncias ferramentas para facilitar a inclusdo da pratica cientifica em seu
planejamento, visando a aplicacao dessa perspectiva na educagao basica.

Palavras-chave: Abordagem investigativa; Curadoria educacional; Ensino de Biologia;

Estratégia Didaticas; Guia de Atividades.



ABSTRACT

With the approval of the third version of the BNCC (National Common Curricular Base), the
areas of knowledge underwent a reformulation centered on student protagonism for
knowledge construction, particularly highlighting the area of Natural Sciences. For this, it is
necessary to use methodologies and didactic strategies such as Inquiry-Based Learning (IBL),
which provides students with an active role in their learning process. Thus, this work aimed to
analyze and catalog, through educational curation, the presence of Inquiry-Based Learning in
didactic sequences (DS) implemented in the Biology curriculum component in high school,
within the Master’s Theses (MTs) of the Professional Master's Program in Biology Teaching
(ProfBIO) in the southern region. The prospecting of the works was conducted in the
repositories of the Federal Universities of Parand and Santa Catarina, followed by analyses,
organization, and filing of the MTs. Of a total 116 works, 39 of them have DSs containing
IBL aspects, 23 of UFPR and 16 of UFSC, after each one was analyzed to identify and
highlight points such as: the knowledge object addressed, the duration of activities in
hours/classes, the didactic strategies used, as well as a synthesis of the work, including its
potentialities and difficulties. There is significant diversity in all analyzed aspects, with
emphasis on the presence of knowledge objects like viruses and viruses in five works,
biochemistry in seven works, and botany in eight works. It was observed that 59% of the
works present didactic sequences lasting up to ten hours/classes, which facilitates their
implementation in the classroom. The strategies that stood out the most were: the use of
educational technologies, present in 61.53% of the DSs; practical classes, appearing in
64.1%; and small group work, present in 100% of the DSs. This analysis and filing enabled
the cataloging of the works and the creation of a collection containing activity suggestions
using inquiry-based learning for high school Biology teachers. It is essential for teachers to
diversify their teaching approaches to provide dynamism and stimulate students in
constructing their knowledge. Therefore, this work aims to offer Science educators tools to
facilitate the inclusion of scientific practice in their planning, aiming to apply this perspective
in basic education.

Keywords: Activity Guide; Biology Teaching; Educational Curation; Inquiry-Based

Learning; Teaching Strategies.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a valorizagdo e contextualizagdo dos conhecimentos prévios
dos educandos se fazem cada vez mais presentes no planejamento curricular do Ensino de
Ciéncias. Durante esse periodo, diferentes propostas curriculares foram construidas para a
area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) do Ensino Médio,
utilizando assim esse enfoque (Santa Catarina, 2020; Parana, 2021).

Desde o inicio da confec¢ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e apoés a
homologagdo da sua ultima versdo (Brasil, 2018), houve uma reformulacdo das propostas
pedagdgicas nas disciplinas em um ambito geral e ndo distante no que diz respeito as Ciéncias
da Natureza (CN) no ensino fundamental e médio. Dentro dessa reformulagdo podemos
destacar o enfoque da necessidade da utilizagdo de metodologias e abordagens que permitam
ao aluno um papel de protagonismo na constru¢do do seu conhecimento, como por exemplo, o
Ensino por Investigacdo, sendo fundamental para o desenvolvimento cognitivo e social do
estudante (Brasil, 2018).

O Ensino de Ciéncias por Investigagdao (EnCI) ¢ uma estratégia utilizada que serve a
esse proposito, possibilitando ao estudante a busca pelo conhecimento através da realizagao
de uma investigacao mediada pelo professor (Sasseron, 2015). Diante desse novo panorama,
aliado a grande quantidade de informacgdo contida em publicagdes sobre o Ensino por
Investigacdo (EI), fazem-se necessarios estudos para organizar, categorizar e catalogar as
atividades descritas na literatura que se utilizem dessa abordagem didatica, a fim de auxiliar
na sua inclusdo para a pratica docente de professores e profissionais atuantes na educagdo de

Ciéncias da Natureza e Biologia.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar e catalogar a presenga do Ensino por Investigacdo em Sequéncias Didaticas,
implementadas no componente curricular de Biologia no ensino médio, nos Trabalhos de
Conclusao do Mestrado (TCMs) do ProfBIO da regido sul, Universidade Federal do Parana
(UFPR) e Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), a fim de criar subsidios para

elabora¢do de um acervo em formato de guia contendo indicagdes dessas atividades.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender os elementos propostos pelo Ensino por Investigacao utilizados no
ensino de Biologia.

2. Prospectar e catalogar as Sequéncias Didaticas (SDs), que contém o Ensino por
Investigagdo, descritas e depositadas nos repositorios das Universidades Federais UFSC e
UFPR, do Programa de mestrado profissional em Ensino de Biologia (ProfBIO).

3. Avaliar os objetos do conhecimento da biologia presentes nas SDs.

4. Investigar as estratégias didaticas associadas ao Ensino por Investigagao nas SDs.

S. Elaborar um acervo dessas SDs em formato de guia de atividades.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - BNCC

Segundo Brasil (2018), a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) constitui um
documento importante para promover uma educagao integral e eficaz no desenvolvimento dos
estudantes, centrada no respeito as diferencas e ao acolhimento, sob prerrogativa na Lei de
Diretrizes ¢ Base - LDB e no Plano Nacional de Educagdo - PNE. Apesar de os primeiros
discursos sobre uma base curricular de referéncia nacional datarem da década de 1980, sua
consolidagdo sO ocorreu recentemente com homologacdo da BNCC em 2018 (Santos;
Ferreira, 2020).

A BNCC traz uma nova reformulagdo que baseia a aprendizagem no
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Tanto as competéncias como as habilidades
ja se faziam presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 2000) e nas
orientagdes educacionais complementares aos PCN+ (Brasil, 2002). Entretanto, com a BNCC,
ambas se configuram em elementos basilares e normativos das politicas e agdes educacionais.

A énfase atribuida a elas na BNCC pode ser evidenciada no fragmento de texto a seguir:

Por meio da indicagdo clara do que os alunos devem “saber” (considerando a
constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo,
do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizagdo desses
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho (Brasil, p. 13, 2018).

Nela, as competéncias designadas para cada componente curricular devem ser
adquiridas por meio de habilidades, ou seja, o “saber fazer”, relacionadas aos diferentes
conteudos, que agora entdo denominados como objetos do conhecimento, abordando uma
ampliacdo da ideia de somente conteidos trabalhados para a inclusdo também da
compreensdo de conceitos e processos (Mattos; Amestoy; Tolentino-Neto, 2022).

A partir da BNCC cada estado brasileiro pdde construir seu documento referencial
para suas politicas publicas. Atualmente, o Estado de Santa Catarina possui o Curriculo Base
do Territério Catarinense (CBTC), publicado no ano de 2020, que, da mesma forma que a
BNCC, encontra-se estruturado em areas do conhecimento e ndo mais em disciplinas, ele ¢ a

BNCC sao divididos nas grandes areas: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
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Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e as Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, cada uma estruturada em Unidades Tematicas (UT). (Santa Catarina, 2020)
Os componentes curriculares estdo dispostos e organizados dentro das suas

respectivas areas como representado na figura 1.

Figura 1 - Organizacao dos componentes curriculares nas areas do conhecimento.

AREA DO CONHECIMENTO COMPONENTE CURRICULAR
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

A MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS Matematica

Lé\ CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Fonte: Santa Catarina, 2020.

Para as Ciéncias da Natureza, a BNCC e o CBTC nao excluem a separacao dos
componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica, mas sim sugere um fortalecimento
nas interagdes entre eles, trazendo objetos do conhecimento nos trés dmbitos compreendidos
dentro das Unidades Tematicas (UT): Matéria e Energia, Terra e Universo, Vida e Evolugao.
No Ensino Médio intenciona-se que “/...J os estudantes compreendam de forma mais ampla
os processos a elas relacionados.” (Santa Catarina, 2020, p. 175).

Dentro das UTs de cada area, estdo dispostas competéncias especificas que se
comunicam com as competéncias gerais para promover um melhor desenvolvimento do
estudante. As Ciéncias da Natureza possuem competéncias especificas que envolvem o
incentivo a pratica da investigacdo cientifica, bem como o letramento cientifico, com a
apropriagao da linguagem utilizada. (Brasil, 2018). A BNCC se apoia em trés competéncias

especificas para a Area das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fenomenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
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socioambientais e melhorem as condigdes de vida em ambito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, ¢ fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

3. Imvestigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagdo (TDIC) (Brasil, 2018, p. 553).

Ela destaca um aprofundamento das tematicas abordadas no ensino fundamental,
abrangendo objetos de conhecimentos dos trés componentes curriculares da area: Biologia,
Fisica e Quimica. A 4rea em questdo deve promover o desenvolvimento das habilidades por
meio da integracdo ¢ do uso de temas transversais como ¢tica, saude, meio ambiente,
orientagdo sexual, trabalho, consumo, pluralidade e cultura.

Para a area de Ciéncias da Natureza, ¢ de grande enfoque o questionamento de como
¢ construido o conhecimento cientifico, bem como a ciéncia evolui, se desenvolve e influencia
o cotidiano das pessoas. Com o objetivo de inserir a pratica da investigacdo cientifica e
ressaltar a importancia da problematizacdo do mundo contemporaneo, tém-se a finalidade de
que os estudantes atuem como protagonistas do seu processo aprendizagem, reconhecendo a
importancia do conhecimento cientifico para seu desenvolvimento pleno e para servir de
ferramenta para enfrentar desafios e demandas ligadas ao seu cotidiano (Santa Catarina,
2020).

Como consequéncia, esse processo coloca os professores como mediadores da
aprendizagem, proporcionando um ambiente em que o estudante possa criar uma percepgao
de si, a partir dos conceitos cientificos e de um raciocinio sobre cada situagdo. Nos traz ainda,
o conceito central da area sendo o objetivo formativo da alfabetizacao cientifica, “[...] de
modo a compreender a forma como vivemos, pensamos ¢ agimos, tendo por base o
desenvolvimento do pensamento cientifico, com seus procedimentos ¢ métodos dentro do
contexto natural, social e tecnologico” (Santa Catarina, 2020, p. 178).

Sendo assim, a promulgacdo da ultima versdao da BNCC e seus documentos estaduais
derivados, proporcionou normativas para a possibilidade de aplicacdo do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo (EnCl) através da busca pela alfabetizacdo cientifica. Essa reformulagdo

necessaria do ensino de ciéncias, que transforma a visdo de ciéncias e de cientistas, no seu
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papel na sociedade e na cultura, ¢ observada tanto nos recentes estudos quanto nos
documentos norteadores oficiais. Verifica-se entdo uma consonancia em relacdo ao que ¢
esperado para o ensino de ciéncias, porém, ha ainda um longo caminho a ser trilhado para

esse objetivo ser alcangado (Santos; Galembeck, 2018).

3.2 0 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O estimulo a investigagdo esta presente na BNCC como elemento central na
formacao e desenvolvimento dos alunos, cabendo ao professor promover circunstancias para
que os estudantes possam desenvolver a capacidade de observar, criar hipdteses, desenvolver
acoes e buscar solugdes para problemas. O ensino de ciéncias se apresenta como fundamental
para explorar esta abordagem, se contrapondo a velha e antiga experimenta¢ao que esta mais
associada a roteiros engessados em que o aluno executa procedimentos e apenas verifica o
resultado (Holanda, 2018).

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) estd pautado pela ideia do uso de
estratégias didaticas que buscam o protagonismo estudantil para sua aprendizagem, gerando
questionamentos e problemas para os quais a investigagdo ¢ uma condi¢do para resolvé-los.
Sendo necessario para isso a coleta, analise e interpretacao de dados que levem a formulagao
¢ comunica¢ao de conclusdes baseadas em evidéncias, finalizando com uma reflexao sobre o
processo (Melville ef al., 2008).

Para Sasseron (2015), explorar temas fazendo conexdes com o cotidiano dos
estudantes ou com os debates presentes na midia, ¢ uma forma de gerar interesse levando ao
envolvimento afetivo necessdrio para o engajamento nas atividades. Nesse sentido, a vida
cotidiana oferece uma gama de oportunidades que podem ser exploradas na abordagem dos
conceitos biologicos.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo seria, portanto, mais do que uma estratégia
didatica ou uma metodologia de ensino, mas uma perspectiva de ensino ou uma abordagem
didatica em que as estratégias utilizadas servem ao proposito de possibilitar a realizacao de
uma investigacao pelos estudantes por meio da mediacdo do professor (Sasseron, 2015). A
abordagem supracitada, pode ter objetivos um pouco diversificados dependendo do curriculo
proposto e das necessidades dos discentes; ela pode ndo enfatizar tanto o &mbito social, mas

sim, dar um enfoque na alfabetizacdo cientifica (Ribeiro; Genovese, 2015).
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Trivelato e Tonidandel (2015) afirmam que uma atividade investigativa deve permitir
aos estudantes a busca e acesso a dados, bem como o uso de teorias de explicacdes da
resolugdo de problemas e questionamentos. O EnCI é uma sequéncia de eventos pedagdgicos
com o intuito de direcionar os conhecimentos prévios dos estudantes para o desenvolvimento
de saberes produzidos pelos proprios alunos, posteriormente, durante as atividades
investigativas (Carvalho, 2013).

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) ¢ um processo pedagdgico que
corresponde a construcdo de conhecimentos por meio da resolugdo de um problema,
preferencialmente de forma contextualizada, em que os estudantes possam pesquisar
experimentalmente ou de forma exploratdria, a fim de comprovar ou refutar uma hipétese de
solugdo para o mesmo (Carvalho, 2013). Segundo Ribeiro ef al. (p. 46 2018) “Por meio da
SEIL, o estudante passa a trabalhar com temas cotidianos, geradores de problematizacao,
acessiveis e relacionados ao seu ambiente, ao invés de trabalhar puramente com os contetidos
programados pelo curriculo escolar, descontextualizados de sua realidade.”

Os pesquisadores supracitados destacam ainda que:

Toda sequéncia de ensino pode ter diferentes hipoteses e propiciar diferentes
inter-relacdes e meios de se obter resultados, mas as sequéncias
investigativas criam um ambiente que propicia a alfabetizagdo cientifica por
meio de uma situagdo problematizadora, que possa gerar a curiosidade do
aluno, trilhando um caminho em sua formagfo, a fim de que ele seja um
investigador do problema e possa construir os conhecimentos cientificos
propostos. (Ribeiro et al., 2018, p. 46).

A alfabetizagdo cientifica (AC) ¢ outro processo decorrente do EnCI. Essa pode ser
conceituada e entendida como a constru¢do continua de novos saberes, produzidos durante o
processo pedagodgico, enfatizando a compreensdo dos conceitos cientificos, bem como, dos
fatores que os influenciam, além de ter entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, permitindo uma visao critica e sistémica da ciéncia (Sasseron, 2015).

Almeida e Sasseron (2013) apontam o EI como ferramenta didatica promissora para
alcancar os objetivos da alfabetizagdo cientifica, j& que coloca o aluno diante de
problematicas e na procura de suas solugdes, carater inerente do fazer ciéncia. Dessa forma, o
professor desempenha importante papel de planejamento das atividades a fim de criar um

ambiente propicio a investigacao.
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Scarpa e Campos (2018) organizaram uma proposta para operacionalizar o EnCI em
sala de aula por meio do chamado ciclo investigativo, identificando e conectando as fases de
uma SEI com o propdsito de auxiliar o professor no planejamento e aplicacdao de atividades
ou sequéncias didaticas investigativas. Enquanto Sasseron (2015) refere-se a investigacao
cientifica, como qualquer atividade que inicie com um problema e percorra as etapas de,
ressaltando a valorizagdo dos conhecimentos prévios existentes, levantamento de hipdteses,
busca e aquisicdo de dados, andlise e discussdo dos resultados para a elaboracdo de uma
resolucdo, finalizando com a sistematizacao dos saberes construidos ao longo da atividade.
Essa organizacdo pode ser visualizada em etapas de uma Sequéncia de Ensino por

Investigacdo no diagrama representado pela figura 2.

Figura 2 - Diagrama das etapas do Ensino por Investigaciao proposto por Sasseron (2015).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Apesar dessa abordagem ndo ser novidade, na ultima década se intensificaram os
estudos e publicagdes sobre o tema, mostrando que a utilizagdo da mesma vem sendo cada
vez mais frequente. Entretanto, diante de uma vastiddo de trabalhos publicados, os
profissionais da educacao podem enfrentar dificuldades em encontrar sugestdes de Sequéncias
Didaticas com a utilizagdo do Ensino por Investigagao, basicamente pelo grande nimero de

repositorios e pela caréncia de acervos referentes a cada componente curricular.
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3.3 CURADORIA DIGITAL E CURADORIA EDUCACIONAL

A Ciéncia da Informagdo em seu formato contemporaneo vem sofrendo varias
modificagdes com a finalidade de preservar acervos e conteudos na esfera tecnologica, o que
se tornou um desafio para arquivistas e profissionais da Tecnologia da Informagio. E imensa a
quantidade de informagdo atual gerada no entorno digital e a tendéncia ¢ a de que
conhecimentos se acumulem de forma veloz e intensamente. Dentro desse contexto, a
Curadoria Digital torna-se fundamental para uma constituicdo dessa memoria de forma a
preserva-la. Da origem do termo “curare”, ela pode ser definida como a capacidade de um
sistema ou de um ser humano para buscar, organizar, filtrar, e conferir relevancia a
informagdo de um assunto especifico que vem de diferentes fontes como midias sociais,
ferramentas de comunicagdo, sites de busca e pesquisa, redes sociais, entre outros (Molina;
Dos Santos, 2019).

Nesse sentido, a curadoria digital pode ser definida como a ‘“gestdo ativa e
preservacao de recursos digitais ao longo do seu ciclo de vida completo” (Tibbo; Hank; Lee,
2008, p. 235), para acesso e uso atual e futuro. Ela vem sendo empregada na area de Ciéncia
da Informacgao, em especial para a curadoria de acervos diversos e de dados de pesquisa.

A curadoria digital atua para o gerenciamento do objeto digital contendo atividades
que abarcam todo o ciclo de vida desse objeto, preocupando-se com o modo como as
informagdes e contetidos sdo produzidos e armazenados. Essa “tem como objetivo a guarda,
organizagdo e preservacdo dos conteudos digitais, de forma que eles ndo se percam pela
volatilidade das informacdes na rede e para que outras geragdes tenham acesso” (Santos,
2018, p. 17).

Segundo Hollos (2010), vivenciamos constantes rupturas que o universo digital nos
obriga a refletir sobre o papel do conservador na sociedade da informagdo. Ainda segundo os
autores, a grande quantidade de informacao disponibilizada por uma sociedade globalizada e
digitalizada promove a busca de material de qualidade, reflexivo, filtrado e organizado pelos
seres humanos, a fim de ser investigado pelos estudiosos e pesquisadores.

Além da tarefa de estruturar esses conteudos, o curador deve pensar em qual forma
eles serao disponibilizados, devendo a curadoria estar direcionada a um publico especifico,
facilitando assim o processo de pesquisa.

Para Bhaskar (2020), os passos a serem seguidos pelos curadores sdo os seguintes:
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° Busca de contetudos;
° Selecdo e organizacdo desses contetidos;
° Compartilhamento dos mesmos.

Outra forma de curadoria ¢ a educacional. A curadoria ¢ uma acdo importante e
necessaria, resultante do excesso de informagdes que tem sido difundida em varias areas
incluindo a area de ensino, sendo representada pelo termo curadoria educacional (Mendes;
Carvalho, 2023),

O uso da ferramenta de curadoria na educacdo, permite a criacdo de caminhos e
possibilidades para que os objetos e materiais selecionados por um educador curador, se
tornem acessiveis aos professores que procuram objetos do conhecimento especificos e
relevantes para a sua pratica docente (Bruno; Mattos, 2020).

A curadoria educacional é um processo que envolve a utilizacdo da ferramenta da
curadoria para fins pedagogicos. Ela abrange as etapas de selecdo, organizagao e apresentacao
de conteudos educacionais de forma critica, dinamica e criativa. Essa pode incluir a selecao
de textos e materiais didaticos, a organizagdo de informagdes académicas e a mediacao do
acesso a diferentes fontes de conhecimento. Para isso se faz necessaria a integracao das
técnicas de contextualizagdo, estruturacdo narrativa € conceituagdo para assegurar a
compreensdo de sentido (Eichler; Eichler, 2021).

Nesse processo os educadores, atuando como curadores, buscam construir e
compartilhar conhecimento de maneira significativa, adaptando os recursos disponiveis para
atender as necessidades e interesses dos estudantes. Eles precisam estar atentos as realidades
dos estudantes, buscando promover uma relagao significativa entre os conteidos apresentados
e as experiéncias prévias dos alunos. Essa pratica envolve ndo apenas a escolha dos materiais
didaticos, mas também a reflexdo sobre como esses recursos podem ser utilizados de forma a
promover uma aprendizagem eficaz (Eichler; Eichler, 2021).

A curadoria educacional pode estimular metodologias ativas para que os estudantes
tenham maior envolvimento nas aulas, visando uma melhor compreensdo dos conteudos
trabalhados, ao invés de apenas absorcdo da informacdo (Garcia; Czeszak, 2019). Santos

(2018) informa que ser capaz de selecionar, organizar, tratar e ofertar a informagao de forma



24

precisa, poupando o tempo do usuario e contemplando a sua demanda informacional sdo
fundamentais para uma atividade de curadoria de modo eficaz.

Se, por um lado, o excesso de informagdo pode causar uma certa dispersdo
especialmente na qualidade dos dados repassados, a curadoria presta servico a fazer uma
selecdo, interpretacdo e alinhamento das informagdes. Para a coleta de dados de materiais
digitais, os professores e profissionais da area de educacao ainda sofrem com falta de critérios
para buscas mais especificas e consequente selecdo e uso desses materiais (Santos; 2018).

Estabelecer critérios claros para a sele¢do dos trabalhos académicos que serdao
incluidos no acervo feito pela curadoria educacional € a etapa inicial. Esses critérios podem
abranger diversos aspectos, como relevancia para a area, metodologia, originalidade, impacto
na comunidade cientifica ou no publico-alvo, dentre outros. J& a coleta dos mesmos deve ser
feita sempre se utilizando de bases cientificas confidveis. A avaliagdo e sele¢ao dos trabalhos
deve sempre se ater aos critérios adotados, para posterior organizacdo e categorizagdo
facilitando assim o acesso rapido as informacdes.

A curadoria digital e conteudo quando aplicada a trabalhos académicos opera um
processo de selecdo, organizacdo e apresentagdo de conteudo cientifico sobre determinado
tema, disponiveis em plataformas digitais, com o objetivo de facilitar o acesso ¢ a
disseminagdo de informacdes de qualidade. Nesse ambito tem-se entdo a criagdo de um
Portfélio Bibliografico (PB), conjunto de artigos cientificos e relevantes, oriundo de bases
cientificas e que apresenta citagdes, ao tema desejado (Valmorbida et al., 2016).

De acordo com Gil (2009), o levantamento bibliografico preliminar pode ser
entendido como um estudo exploratério com a finalidade de proporcionar a familiaridade do
professor/estudante com a area de estudo na qual esté interessado, bem como sua delimitagao.

Para ele, a leitura que se faz na pesquisa bibliografica deve servir aos seguintes objetivos:

° Identificar as informagdes e dados obtidos com o problema proposto;
° Identificar as informagdes e os dados constantes do material impresso;
° Estabelecer relagdes entre as informagdes e dados obtidos com o problema

proposto e analisar a consisténcia das informagdes e dados apresentados

pelos autores.
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Para Oliveira e Dos Santos (2023) a inclusdo mais assidua de artigos midiaticos no
processo de ensino e aprendizagem, por meio da curadoria educacional, permite que os
profissionais da educagdo possam utilizar e sugerir, uns aos outros ¢ aos estudantes, tais
materiais a serem utilizados para determinado conteudo a ser abordado, facilitando assim o

processo de ensino e aprendizagem.

3.4 SEQUENCIAS DIDATICAS E SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS

Segundo Zabala (1998) uma Sequéncia Didatica (SD) ¢ uma proposicao
metodologica cujas atividades estdo organizadas em etapas e sdo determinadas pelas
chamadas unidades didaticas. Elas podem ser conceituadas como maneiras de encadear e
articular as diferentes atividades realizadas visando atingir determinados objetivos
educacionais, bem delineados e expostos para os sujeitos envolvidos.

Zabala (1998, p. 18) resume ainda que as sequéncias didaticas sao: “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas, dispostas sequencialmente para atender aos
objetivos educacionais a que se destina, € que tem um principio € um fim”.

Uma SD deve estabelecer objetivos bem definidos e iniciar a partir de problemas que
estimulem os estudantes a utilizarem seus conhecimentos prévios e os fagam perceber a
necessidade de buscarem novos saberes. Essa contextualizagdo promove a relagao entre teoria
e pratica. Com essa organizagdo, a SD tenta minimizar as improvisagdes nas aulas, embasada
no planejamento do ensino, implicando em objetivos e metas definidas a serem trabalhadas
em sala de aula (Castellar; Machado, 2016).

Castellar e Machado (2016) argumentam ainda que uma Sequéncia Didatica (SD)
permite a incorporagcdo de variadas estratégias as aulas, proporcionando aos alunos um
processo de ensino e aprendizagem mais significativos, através da estimulagao a criticidade e
ao interesse em questionar o que esta sendo ensinado.

Jesus (2019) define SD como um conjunto de atividades sistematicas, que tém
organizacao cronolodgica de etapas a serem seguidas pelos alunos e professores, para se atingir
determinados objetivos educacionais. Esse conjunto dindmico de acdes estdo associadas aos
recursos didaticos dos quais o docente pode se utilizar, com o objetivo da construcdo do

conhecimento de ciéncias pelos alunos, visando um processo ativo de ensino e aprendizagem
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dos estudantes. Nesse caso, o professor age somente como mediador desse processo (Silva;
Amaral, 2017).

As autoras Carvalho (2013) e Sasseron (2015), denominam uma SD com carater
investigativo de Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI). Nela, deve conter inicialmente uma
problematizacdo que introduza os estudantes ao objeto do conhecimento e que, a partir dela,
permita-lhes a elaboragdo de hipoteses para tentar resolvé-la. Apos a criagao das hipdteses, os
educandos necessitam planejar como resolver o problema; para isso, devem utilizar-se de
ferramentas como pesquisas, experimentagdo, coletas de dados, dentre outras, a fim de
discutir os resultados e possibilitarem uma sistematiza¢cdo do conhecimento construido por
eles.

Santos e Galembeck (2018) ressaltam que estratégias pautadas no ensino por
investigacdo promovem possibilidades para a sistematizagdo da formulacdo, pelos estudantes,
de hipoteses e questionamentos melhor estruturados durante o desenvolvimento das atividades
de aprendizagem. Destacam também, a necessidade dos educadores de promoverem
transformagodes das estratégias metodologicas de ensino para oportunizar ao aluno assumir um

carater mais ativo no seu processo de aprendizagem.

3.5 O MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

O ProfBIO foi aprovado pela Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior em dezembro de 2016. Atualmente ele funciona como uma rede nacional integrada
abrangendo 14 estados mais o Distrito Federal em todas as regides brasileiras. Ela ¢ composta
por 18 Institui¢des de Ensino Superior (IES) e oferta de 450 a 500 vagas para cada processo
seletivo (Lima; Junior, 2019).

O programa, na UFSC, ¢ um dos poucos com aulas exclusivamente aos sabados, o
que facilita e favorece a participagdo dos docentes da educacdo basica, j4 que as aulas
presenciais na universidade ndo acontecem em dia letivo escolar. Nele, o mestrando necessita
realizar exames de qualificacdo a respeito dos contetidos dos temas de cada bloco semestral.

A cada semestre também ¢ necessario realizar uma aplicagdo e avaliagao de atividade
em sala de aula (AASA), onde cada mestrando, com auxilio de um professor supervisor, passa
pelas etapas de planejamento, implementagdo, coleta dos dados, reflexdo, socializagdo e

discussdo das atividades desenvolvidas. Durante as AASAs, ¢ proporcionado aos
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professores-mestrandos a oportunidade de utilizar uma abordagem investigativa no processo
de ensino e aprendizagem dos conceitos da Biologia. Isso permite aos estudantes vivéncias
investigativas com autonomia e protagonismo, ou seja, levando-os ao encontro do contexto de
alfabetizacao cientifica. (PROFBIO, 2020)

Com a sede da coordenagao nacional na Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG, as IES atuam como associadas, onde cada uma participa no planejamento e
elaboracdo dos materiais para as aulas presenciais e a distancia, ou seja, os recursos didaticos
sdo construidos coletivamente. De modo coletivo também, conceitos cientificos e dinamicas
sdo atualizados e discutidos para as aulas visando garantir a disponibilizacdo de suporte
tedrico e pratico para os mestrandos nacionalmente de maneira igualitaria (Lima; Junior,
2023).

O programa aborda como fundamental a aproxima¢do entre a universidade e a
escola, com o objetivo de superar a cisdo entre as dimensdes tedrica e pratica e dar enfoque no
desenvolvimento e constru¢do da identidade dos docentes pela continuidade de seus processos
formativos. O ProfBIO atua como meio de ligacdo e articulagdo entre as escolas publicas ¢ a
academia, acolhendo tanto os conhecimentos produzidos em ambito académico como os da
pratica docente na educacdo bdasica simultaneamente, possibilitando assim, um “lugar” de
didlogo entre elas (Camarotti et al, 2021).

Como objetivo central do programa esta a construgdo de aprendizagens que
habilitem os futuros mestres em Ensino de Biologia a serem disseminadores de conceitos e
saberes atualizados aos seus estudantes, bem como o de aprimorar estratégias para melhorar o
seu processo de ensino e aprendizagem (Lima; Junior, 2019). Com essa premissa da formagao
continuada, o programa foca na qualificagdo profissional de professores das redes publicas de
ensino que estejam atualmente em exercicio efetivo da docéncia em Biologia, através da
construgdo e consolidacdo de conhecimentos biologicos, por meio de estratégias didaticas e
metodologias ativas, como o ensino por investigacdo e a utilizacdo de tecnologias

educacionais (Taborda et al., 2020).
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ do tipo exploratéria, com abordagem qualitativa. Quanto aos
procedimentos técnicos € classificada como bibliografica (Gil, 2009). A presente investigacao
utilizou a estratégia de organizacdo de curadoria digital e educacional (Bhaskar, 2020;
Eichler; Eichler, 2021).

Neste trabalho foi realizado um levantamento bibliografico dos Trabalhos de
Conclusdao de Mestrado (TCM) e seus respectivos produtos educacionais produzidos pelo
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (ProfBIO). Buscamos as pesquisas publicadas
entre os anos 2019, ano da formacao da primeira turma do programa, e 2022, o ano de inicio
dessa pesquisa. Nelas, investigamos as Universidades da regido sul do Brasil, local de nossa
atuacdo, que abrangem o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (ProfBIO), a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Universidade Federal do Parana (UFPR).

A fase inicial da pesquisa foi composta pela definicdo dos critérios adotados para a
busca dos trabalhos publicados, sendo o primeiro deles a presenga de sequéncias didaticas nos
trabalhos. Para isso, foi adotado como critério de busca as palavras-chaves ‘“sequéncias
didaticas”, “sequéncias de aulas” e “sequéncias de ensino investigativo” presentes no titulo,
resumo ou palavras-chaves dos TCMs. Essa busca foi efetuada separadamente nos
repositorios da UFSC' e posteriormente no da UFPR? nos TCMs depositados até o final do
ano de 2023.

Apos a selecdo de todos trabalhos contendo as palavras acima citadas referentes a
Sequéncia Didatica (SD), foi realizada uma busca em cada um dos TCM pré-selecionados
que continham viés de investigacdo. A presenca dos elementos que caracterizam o Ensino por
Investigagao segundo Sasseron (2015), ou seja, as etapas de: problematizagao, formulacao de
hipdteses, coleta, andlise e interpretagdo dos dados e por fim a discussdo e/ou conclusao,
foram os fatores determinantes para a exclusdo ou manutencdo dos TCMs para analise

detalhada desta pesquisa e realizagdo dos fichamentos. Somente os trabalhos contendo SDs

! Disponivel em: hitps:/r itorio.ufsc.br/handle/1234 211
2 Disponivel em: https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/63444
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que utilizam da abordagem do Ensino por Investigacdo com todos seus elementos (Sasseron,
2015), para o componente curricular de Biologia, foram mantidos na analise.

Posteriormente, foi realizada a organizagdo das publica¢des obtidas classificando-as
de acordo com o objeto do conhecimento pertencente ao componente curricular de Biologia
presente em cada trabalho, e elaborados fichamentos de cada uma delas. Esse fichamento das
SDs (ver modelo da ficha em apéndice A) contém a sintese das atividades, as estratégias
didaticas utilizadas, o tempo de duracdo, o material extra sala necessario ¢ uma avaliacao
prévia ressaltando pontos avaliados positivos e negativos. O fichamento também destaca o
carater investigativo de cada uma das atividades analisadas, visando facilitar assim, a busca e
posterior utilizacdo das mesmas por professores de Biologia em suas praticas docentes.

A etapa final deste trabalho foi a catalogacdo dos trabalhos escolhidos, contendo a
analise dos objetos do conhecimento abordados, o tempo de duracdo e as estratégias didaticas
utilizadas nas SDs. Esses trabalhos foram organizados por meio da construgao de um produto
educacional em forma de Guia de Atividades para professores, com as SDs de ambito

investigativo obtidas dos TCMs das universidades da regidao sul que integram o ProfBIO.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca inicial nos repositorios das duas universidades do sul do Brasil integrantes
da rede ProfBIO, foram encontrados 116 trabalhos de conclusdo de mestrado, 44 TCMs da
UFSC e 72 da UFPR. Logo em seguida, para filtrar a procura, utilizaram-se as
palavras-chaves: “sequéncias didaticas”, “sequéncias de aulas” e “sequéncias de ensino
investigativo”, e assim foram obtidos e mantidos no estudo 57 TCMs, sendo 22 da UFSC e 35
da UFPR. A inclusdo deles se baseou na presenga dos termos acima supracitados, estando
presentes no titulo, resumo e/ou palavras-chave do trabalho.

Nos quadros 1 e 2, podemos visualizar os titulos dos trabalhos, bem como seu autor e
o ano em que foi publicado. Para facilitar a organiza¢do dos dados e informagdes foi
designado, arbitrariamente, um codigo para cada trabalho usando a letra “T” para os TCMs da

UFPR (quadro 1) e “U” para os TCMs da UFSC (quadro 2).

Quadro 1 - Trabalhos encontrados no repositorio da UFPR e mantidos na analise inicial

Codigo | Autor Titulo Ano
T1 AZEVEDO, Criacdo de painéis interativos para estudos de ecologia e educagéo
Alexander de ambiental na bacia do rio Ribeira de Iguape/SP 2019

ZANETTI, Beatriz  |Detetive em crimes ambientais: jogo pedagdgico para o ensino médio,

T2 do Rocio com o uso de tecnologias e banco de dados genéticos 2019
Elaboragdo de jogo da memoria e sequéncia didatica sobre fungos

FELICISSIMO, destinados aos professores de biologia da Rede Estadual de Ensino de

T3 Paulo José Itararé - SP 2019
DEMBISKI, Proposta de sequéncia didatica sobre reprodugdo e embriologia humana

T4 Waleska para o ensino médio baseada na experiéncia docente 2019
MARCONCIN,

T5 Patricia Blog educacional: ambientes ndo formais e o ensino de botanica 2019
FAGUNDES, Jos¢ |Iniciagdo cientifica no ensino basico de biologia pela produgdo de

T6 Anevan laminas de nodulos radiculares de Trifolium sp 2020
RIBEIRO, Douglas

T7 José da Silva Ecologia de estradas e educacdo ambiental: um dialogo possivel? 2020

TS PEREIRA, Emerson |Desconstrugdo do mito racial: desigualdade das cores 2020
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Efrem de Souza

Estruturando laboratoério de microbiologia com microscopio de baixo

T9 SATO, Amélia custo para o ensino médio 2020
CAETANO O desenvolvimento historico dos fermentos como ferramenta para o

T10 JUNIOR, Zaor ensino do conceito de enzima 2020
MOTA, Deborah Elaboracdo de manual de topicos integrados para o estudo de imunologia

T11 Frank no ensino médio, baseado em metodologias ativas 2020
MARTINS, Joseane

T12 Maria Rachid Ensino hibrido de histologia em turmas de inclusido de surdos 2020
MARTINS, Hugo Planolandia, uma metafora de varios significados aplicada ao ensino de

T13 Henrique conceitos bioldgicos 2020

Sequéncia didatica com metodologias ativas para o ensino de anatomia e

T14 SIKORA, Andreia  [fisiologia humana no ensino médio 2020
HOFMANN, Jodo |Roteiros de sequéncias didaticas com metodologias ativas para o ensino

T15 Erlei de anatomia e histologia animal no ensino médio 2021
OLIVEIRA, Patricia [Aplicag¢do de aula de campo no estudo de botanica e ecologia para o

T16 Unti de Campos ensino médio 2021
MENDES, Ana Sequéncia didatica sobre a Covid-19: contribui¢des com foco

T17 Paula Martins investigativo para o ensino da biologia 2022
NASSAR, Isabela  |Mosquitos: uma ameaca a saide? : uma proposta de ensino investigativo

T18 Martins de arboviroses 2022
ANTUNES, Sérgio [Material didatico sobre Sars-Cov-2 adaptado para inclusdo de estudantes

T19 Roberto Jarosz cegos 2022
TREVIZANI,
Amanda Gongalves [Sequéncia didatica investigativa de bioquimica celular: reflexdes sobre

T20 Edmundo habitos alimentares dos estudantes do ensino médio 2022
WAMSER, Jo2o Ensino de ecologia associado as praticas agroecologicas e educagdo

T21 Paulo empreendedora 2022
FERREIRA, A peste negra na Europa e no Brasil: uma ferramenta para o ensino de

T22 Marciele Sirena microbiologia na escola 2022
LYZNIK JUNIOR,

T23 Eugenio Ensino de botanica: novas formas de ver as plantas 2022
BORBA, Fernanda

T24 Teresinha Dario Sequéncia didatica e cartilha educativa sobre fungos para o ensino médio 2022
SANTOS, Thalita Jogo didatco baseado em conceitos genéticos e evolutivos como

T25 Verginia Batista dos |facilitador da desconstrugdo do conceito de ragas humanas 2022
OLIVEIRA, Lillian

T26 de, COVID-19: sequéncias didaticas de biologia para o ensino médio 2022
COSTA, Cristiane Superando a cegueira botanica na educagao basica utilizando uma

T27 Aline Lopes abordagem integrativa 2022
MATTOS, Ana Carla |Estratégias digitais inclusivas para elaboragdo de duas sequéncias

T28 Alves Cardoso de didaticas de biologia celular para ensino-aprendizagem de estudantes 2022
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surdos de ensino médio
WALEWSKI,
T29 Alecksey Compostagem e biodigestao anaerdbia no ensino de microbiologia 2022
ROSA, Christiane  |Guia para ensino de botanica usando plantas medicinais e condimentares
T30 Ferreira e a horta escolar 2022
Produgdo de material de orientagdo para o enfrentamento a pandemia de
THOMACHESKI, |Covid-19 por estudantes do ensino médio de um colégio do litoral
T31 Leandro Francisco |paranaense: uma abordagem sob a 6tica do pensamento complexo 2022
nvolviment ratori rendiz
T32 HOFFMAM, Lorena |para o ensino de biologia celular 2022
GALVES JUNIOR, |Elaboraco de modelos didaticos 3D de biologia celular tecidual para
T33 Wagner alun nsino médio com transtorn tro autista 2022
CAMATI, Alair
T34 Redede Botanica essencial e divertida para o ensino médio 2022
PUZIO, Ronaldy 3
T35 Fernando do ensino médio 2022

Fonte: Elaborado pelo autor, com os dados extraidos dos repositorios, 2024.

uadro 2 - Trabalhos encontrados no repositorio da UFSC e mantidos na analise inicial

Ul ANTUNES, 2019
Camila  Muniz [gequencia didtica baseada em metodologias ativas: proposta para
Melo o ensino de biologia celular

U2 GONCALVES, 2019
Keli Adriana [Sequéncia de ensino investigativa no ensino de microbiologia:
Campos uma proposta para o ensino médio

U3 OLCZYK, Luana |Desenvolvimento e anilise de uma sequéncia diddtica para o] 2019

ensino de ecologia com abordagem de sala de aula invertida

U4 SILVA,  Janina |proposta de sequéncia didatica investigativa de bioquimica e| 2019
chha} de |biologia celular com uso de jogos integradores de contetdo para o
Oliveira e ensino médio

Us SCHWEITZER, 2019
Michael Proposta de sequéncia didatica para a construgdo de modelos: os

p q p

Alexander sistemas cardiorrespiratorios de vertebrados

U6 FOSSA, Pamela|Ensino por investigagdo com abordagem tematica freireana: uma
Caroline de Souza |proposta de sequéncia de ensino em microbiologia 2019

u7 DUARTE, A bioquimica vai ao supermercado: uma proposta de sequéncia
Andreza Alves Gil |didatica para o ensino médio 2019

Us OLIVEIRA, Proposta de sequéncia didatica para ressignificar a pratica
Bianca de pedagodgica do ensino de botanica no ensino médio 2019

U9 Biomas brasileiros como eixo central no ensino de biologia:
CARVALHO, Joao [relatos e vivéncias compartilhados no CEJA do municipio de
Paulo Gomes de  |Brusque-sc 2019
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U10 Educagdo sexual como exercicio de cidadania para o respeito a
BURGER, diversidade de género e sexualidade: sequéncia didatica com
Leandro Francisco |enfoque em evolugdo 2019
Ull SILVA, Erico|Micologia no ensino médio: um guia pedagdgico complementar a
Gomes da concepg¢ao dos professores 2020
u12 BARROS, Renan |[Ensino de biologia na promog¢ado de autonomia através de projetos
de Mendonca de educagdo em saude 2020
Ul13 BEDIN, Ana Paula [Proposta de uma sequéncia didatica para o ensino de boténica no
Nercolini ensino médio utilizando plantas medicinais 2020
Ul4 DORNELLES,
Rafael Amaro da|Desvendando a informag@o genética: uma proposta de sequéncia
Silveira didatica para o ensino médio 2020
uls SILVEIRA, Aline|Biologia celular e tecidual: uma proposta de sequéncia didatica
Madruga para o ensino médio 2020
Ule Agricultura familiar como tematica no ensino de Biologia através
ANIJOS, Jair |de uma sequéncia didatica na perspectiva da educagdo Ciéncia -
Emanuel dos Tecnologia - Sociedade (CTS) 2020
ul17 HASCKEL, Investigando o impacto ambiental urbano em recursos hidricos:
Marcia Marli uma proposta de sequéncia didatica para o ensino médio 2020
U18 TAMANINTI,
Nislaine Lima da|Ensino investigativo a partir das midias digitais: uma proposta
Silva voltada aos multiletramentos no contexto da bioquimica 2022
u19 Proliferando conhecimento: blog como ferramenta para
WAGNER, Tatiana |disponibilizar materiais pedagogicos sobre Aedes aegypti a
Feyh professores de ensino médio 2022
U20 MACHADO, Entendendo e integrando a bioquimica dos processos digestivos
Echelem Freitas  |através de uma sequéncia didatica 2022
U21 SILVA, Mariely da |Ensino de zoologia dos cordados: uma proposta de sequéncia
Silva e didatica voltada para o ensino investigativo 2022
u22 PEREIRA, O uso de colecdes botanicas como ferramenta didatica no ensino
Fernanda de Souza [médio 2022

Fonte: Elaborado pelo autor, com os dados extraidos dos repositorios, 2024.

Apos essa selecdo inicial, foi realizada a leitura da metodologia e dos resultados dos

TCMs e/ou produtos educacionais, para a identificagdo da presenga dos elementos do ensino

por investigacdo nas Sequéncias Didaticas. As SDs presentes nos trabalhos U5, US, U0,
Ul2, U13 e U20 da UFSC, bem como as SDs presentes nos trabalhos T1, T2, T3, T4, T7, T8,
T10, T13, T15, T16, T17 e T33 da UFPR foram retiradas da analise por ndo apresentarem

todos os elementos do Ensino por Investigagdo descritos por Sasseron (2015).

Os codigos dos 39 trabalhos que foram mantidos para a Ultima etapa da andlise, a

etapa do fichamento, estdo apresentados nos quadros 1 e 2, nas células em destaque colorido.

A figura 3 apresenta um resumo das etapas e resultados obtidos para a analise desta pesquisa.
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Figura 3 - Resumo das etapas e resultados do levantamento bibliografico para fichamento dos
trabalhos.

72 trabalhos
t 35 trabalhos

Busca da presencga, 23 trabalhos
UFPR utilizando o comando
“pesquisar” no

PER I EDS

arquivo de cada TCM, Le'iurj T bl.JSC; n'?CM
Busca dos TCMs | dos termos (sequéncia merpaeioplane
e/ou do produto por

didatica; sequéncia de
do ProfBIO no - Sequgncia de elementos referentes

Leitura e
fichamento dos

repositorio ensino investigativo) | 0 €nsino por -
no titulo, resumo efou  INVestigacdo
UFSC palavras-chave (Sasseron, 2015) 16 fichas

'v o e 16 trabalhos

22 trabalhos o
44 trabalhos

Fonte: Elaborado pelo autor, com os dados extraidos dos repositorios, 2024.

A partir da leitura e fichamento dos trabalhos, foram analisados os TCMs e
classificados os objetos do conhecimento do componente curricular da Biologia que eles
abordam, bem como o tempo de duracdo de cada sequéncia didatica. Essa separacdo esta
retratada nos quadros 3 e 4 contendo os coédigos, objetos do conhecimento da biologia

abordados e duragao da SD dos TCMs de cada universidade.

Quadro 3 - A duracao das SDs e os objetos do conhecimento abordados por cada trabalho do
repositorio da UFPR

Cédigo do trabalho - Objeto do conhecimento da
UFPR biologia Duracio da SD em aulas
T23 Botanica 2
T5 Botanica 3
T9 Fungos (fermentagao) 3-4
T18 Virus e viroses 4
T19 Virus e viroses 4
T32 Biologia Celular 4
T30 Botanica 4
T35 Bioquimica 4-5
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T25 Genética ¢ evolugao 5-6
T28 Biologia Celular 5-6
T12 Histologia 6
T6 Ecologia, Botanica e Microbiologia 6-8
T22 Microbiologia 7
T34 Botanica 7-8
T31 Virus e viroses 8
T29 Microbiologia 10
T20 Bioquimica 12
T11 Imunologia 14
T24 Fungos 14
T26 Virus e viroses 16
T27 Botanica 16
T14 Anatomia e fisiologia 17
T21 Ecologia 17-20

Fonte: Elaborado pelo autor, com os dados extraidos dos repositorios, 2024.

Devemos ressaltar que algumas das sequéncias didaticas presentes nos TCMs,

principalmente aquelas com muitas aulas de duragdo, apresentam mais de uma atividade

investigativa, sendo possivel sua aplicagdo de forma individual, em partes ou a SD na

totalidade. Para tal, ¢ pertinente que o docente da educagdo basica, visando aplicar uma dessas

SD em sala de aula, verifique previamente e de forma aprofundada a conexdo existente e a

interdependéncia entre as atividades dentro da mesma SD.

Quadro 4 - A duracao das SDs e os objetos do conhecimento abordados por cada trabalho do

repositorio da UFSC

Caédigo do trabalho - Objeto do conhecimento da
UFSC biologia Durac¢io da SD em aulas
uUl19 Virus e viroses 4
U21 Filogenia - cordados 7
U18 Bioquimica 8
U3 Ecologia 8
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Ul4 Bioquimica e genética 9
Ul Biologia Celular 10
U2 Microbiologia 10
u7 Bioquimica 12

Ull Fungos 12
U4 Bioquimica e biologia celular 14
U6 Microbiologia 19

uUlé Ecologia 19
U9 Botanica e bioquimica 20

uUls Histologia 20

uUl17 Ecologia 21

U22 Botanica 25

Fonte: Elaborado pelo autor, com os dados extraidos dos repositorios, 2024.

A figura 4 mostra a quantidade de trabalhos, em porcentagem, para cada objeto do

conhecimento abordado. Vale ressaltar que em alguns trabalhos foram abordados mais de um

objeto do conhecimento da biologia, possibilitando assim uma visao mais ampla da mesma,

promovendo uma percepcao de como uma area pode se comunicar com a outra dentro do

mesmo componente curricular.

Podemos verificar a presenga dos objetos do conhecimento virus e viroses em cinco

trabalhos, bioquimica em sete trabalhos e de botdnica em oito trabalhos. Podemos destacar

dois pontos iniciais que resultam em grande influéncia para a escolha do objeto do

conhecimento a ser abordado na SD: a afinidade que os mestrandos possuem com o tema

escolhido para pesquisa/produto e a disponibilidade de orientagdo para cada uma das areas da

Biologia nos programas do PROFBIO do Sul.

Figura 4 - Grafico apresentando a quantidade de trabalhos pelo objeto do conhecimento que

os abordam.
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Anatomia e fisiologia
2% Biologia Celular
" 9%

Virus e viroses

Imunologia 12%
2%
Histologia Ecologia
5% 11%
Genética e evolucdo Fungos Filogenia - cordados
5% 7% 2%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Levando em consideracdo que a grande maioria dos trabalhos foram realizados e
publicados entre os anos de 2020 e 2022, anos de pandemia do Covid-19, e que durante esse
periodo presenciamos grandes ataques a ciéncia e aos cientistas por meio das fake news
(Silva, 2019), podemos inferir que essa foi uma das principais motivacdes para a escolha do
tema relacionado a virus e viroses.

Além da grande quantidade de conceitos errados disseminados pelas fake news, o
ensino da bioquimica, dentro do componente curricular de Biologia, sofre por conta da
presenca de erros conceituais e textos simplificados nos livros didaticos (Oliveira; Lacerda;
Bianconi, 2016). Necessitando assim, da elaboragdo de estratégias e recursos para torna-lo
mais atrativo ¢ menos abstrato aos estudantes na busca de facilitar a aprendizagem (Leite;
Gongalves; Mancini, 2022).

O maior nimero de trabalhos apresentou o objeto do conhecimento de botanica, o
que nos faz refletir sobre dois pontos: Primeiro, pela grande necessidade de se buscar e/ou
produzir métodos e estratégias para combater a invisibilidade botanica na educagdo basica,
fato exposto por varios autores (Monteiro, 2019; Medeiros, 2020; Lima, 2022; Dorneles;
Theves; Iganci, 2023). E, segundo, pela necessidade de elaborar e executar aulas praticas com
a temadtica vegetal, sejam investigativas ou ndo, para motivar a participacdo dos alunos em
relagdo ao ensino de botanica, j4 que o mesmo carece ndo somente de explicacdes e
exemplificagdes, mas também de visualizagdo e interagdo dos estudantes com os espécimes de

plantas (Correa et al., 2016; Nascimento et al., 2017; Barbosa et al., 2020)
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Na figura 5 ¢é possivel visualizar a quantidade de trabalhos que possuem uma
sequéncia didatica com duragdo entre os intervalos de 1-5 horas/aula (11 trabalhos), 6-10
horas/aula (12 trabalhos), 11-15 horas/aula (6 trabalhos), 16-20 horas/aula (8 trabalhos) e
21-25 horas/aula (2 trabalhos). Podemos observar que 59% dos trabalhos apresentam
sequéncias com duragdo de até 10 aulas, o que favorece a sua implementacdo em sala de aula,
considerando a realidade da educagdo basica em escolas publicas, ja que a carga-horaria
semanal para o componente curricular de Biologia no estado de Santa Catarina ¢ de apenas 2

horas/aula.

Figura 5 - Gréfico apresentando a quantidade de trabalhos distribuidos pela duragao da
sequéncia didatica.
m 1-5 horas/aula
m 6-10 horas/aula
m11-15 horas/aula
16-20 horas/aula

m21-25 horas/aula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Devemos, porém, levar em consideracdo também os temas desenvolvidos por essas
SDs, pois a carga-horaria do planejamento destinada para cada objeto do conhecimento da
Biologia ndo ¢ a mesma e depende de varios fatores. Dentre eles podemos destacar a
facilidade do professor em abordar o assunto e a rapidez (ou ndo) da turma em progredir no
processo de aprendizagem.

Partindo da nossa experiéncia como professores da educacdo bdsica em Santa
Catarina, dentro de um planejamento anual separado por trimestres e tendo em vista somente
0os objetos do conhecimento com maiores ocorréncias nas SDs (botanica, bioquimica,
microbiologia, virus e viroses, ecologia), para nenhum deles dispomos de mais do que 10
horas/aula, ndo contabilizando os dias de avaliagdo e recuperagdo de contetidos. Isso implica
afirmar que a aplicacdo dos outros 41% (os 16 trabalhos) seria praticamente incompativel com
a realidade escolar publica catarinense, a menos que a abordagem de um objeto do

conhecimento aconteca em detrimento do tempo destinado a outro(s).
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Aliadas ao ensino por investigagdo, as sequéncias didaticas apresentaram
diversificadas estratégias/abordagens de ensino, desde aulas de campo, seminarios e o uso de
jogos didaticos, entre outras. No quadro 5 podemos visualizar todas as estratégias didaticas
encontradas nas SDs analisadas nesta investigagdo, lembrando que uma mesma SD utilizou

diversas estratégias.

Quadro 5 - Estratégias didaticas utilizadas pelos autores nas SDs e sua ocorréncia em
quantidade de trabalhos

Estratégia Ocorréncia Estratégia Ocorréncia Estratégia Ocorréncia
didatica om didatica om didatica om
trabalhos trabalhos trabalhos
Entrevistas 1 g rn.ental / 5 Jogo didatico 14
conceitual
Dinamica 1 Reportagem 5 Resoh.lg;af) .de 16
questionario
Producéo de
material didatico
Mesa redonda 1 Gamificagao 6 (texto, modelo, 19
jogo, painel, cartaz,
infografico)
Estudo dirigido 1 Estudo de caso 10 Tecnolp glas 24
educacionais
L Aula expositiva 2
Jari simulado 2 . 12 Aula pratica 25
dialogada
Nuvem de palavras 3 Seminario 14 Trabalho em grupo 39
Temp e'sj[ade L 3 Saida de campo 14
idéias
Sgla e 'aula 3 Aula de laboratorio 14
invertida

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As estratégias que tiveram destaque de maior utilizagao foram: o uso das tecnologias
educacionais que esta presente em 61,53% das SDs; as aulas praticas que aparecem em
64,1%; e o trabalho em pequenos grupos, que estd presente em 100% das SDs. Na figura 5
podemos observar a quantidade real de SDs, dentre os 39 trabalhos analisados, que

apresentam cada uma das estratégias didaticas indicadas.

Figura 6 - Grafico apresentando a quantidade da ocorréncia das estratégias didaticas nas
sequéncias didaticas.



40

¥ Aulas praticas ™ Trabalho em pequenos grupos ®Uso de tecnologias educacionais

39

Estratégias didaticas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Atualmente os modelos de ensino e aprendizagem buscam o uso de estratégias que
focam na atuacao ativa dos estudantes, sendo eles a parte central desse processo, e o professor
agindo apenas como um mediador do processo, como por exemplo, no ensino por
investigacdo, em trabalhos em grupos e por vezes nas aulas praticas. Nesse sentido, a
estratégia didatica de Trabalho em Pequenos Grupos (TEPG) fundamenta que essa mediagao
pode ser feita pelos proprios colegas de classe, (Anastasiou; Alves, 2004) sendo assim
potenciada por meio da interacdo entre os estudantes em um primeiro momento € com 0
professor, posteriormente (Machado; Silva; Dutra, 2018).

Para Anastasiou e Alves (2004) a aprendizagem nao ¢ um processo individual e sim
social. Nesse ambito, o trabalho em pequenos grupos, que permite essa socializagao, inclui o
desenvolvimento de habilidades de interagdo, compartilhamento, respeito a singularidade ¢ a
capacidade de lidar com o outro, especialmente quanto as divergéncias e emogdes. O
desenvolvimento dessas habilidades estimula a inteligéncia relacional, ou seja, a capacidade
dos estudantes serem competentes nas relagdes interpessoais quando inseridas em grupos
(Anastasiou; Alves, 2004).

Vale ressaltar que o que caracteriza um grupo, ndo ¢ somente a jun¢do dos
educandos, mas sim o estabelecimento de objetivos compartilhados e o desenvolvimento em
conjunto do processo de aprendizagem. Para isso, faz-se necessario o dominio das etapas de
preparagdo e de execucdo da estratégia pelo docente, para que sua aplicacdo seja eficaz
(Anastasiou; Alves, 2004).

Outro aspecto importante do TEPG ¢ seu carater colaborativo. Ao promover o estudo

em grupo, fomenta-se um processo de aprendizagem colaborativa, no qual os estudantes
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compartilham e discutem suas compreensdes sobre um determinado tema (Machado; Silva;
Dutra, 2018). Essa forma interativa, em conjunto ao ensino por investigacao, tem o proposito
de solucionar problemas, exigindo de seus componentes um trabalho em equipe, no qual os
conhecimentos e as acdes praticas sao compartilhados (Barbato; Corréa; Souza, 2010).

Esse ambiente interativo ¢ considerado um recurso essencial para a construcao de
significados, o que ¢ fundamental para a aprendizagem (Inocéncio; Cavalcanti, 2005). Além
da aprendizagem, segundo (Machado; Silva; Dutra, 2018) o TEPG auxilia também na
preparagao dos estudantes para o mercado de trabalho, no qual empresas buscam por perfis de
colaboradores para o trabalho em equipe.

Outra estratégia didatica bastante presente no cotidiano dos estudantes sdo as aulas
praticas, contornando os desafios de superar a falta de valorizagao a nivel curricular e a falta
de tempo para desenvolver percursos de pesquisa devido a extensdo dos curriculos
(Cachapuz; Praia; Jorge, 2004). As aulas praticas podem ser utilizadas em variados pontos de
uma sequéncia didatica. Elas podem ser usadas tanto como forma de contextualizagdo e/ou
problematizagdo, como forma de verificacdo e/ou testagem de hipdteses, dentro de uma
estratégia de ensino por investigacao.

O fato de utilizar praticas como ponto de partida, ¢ uma forma de estimular o
estudante a participar de seu processo de aprendizagem, comecar a agir sobre o seu objeto de
estudo e sair de uma postura passiva, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando
as causas dessa relagdo para desenvolver a compreensdo de conceitos na ciéncia (Reginaldo;
Sheid; Giillich, 2012). As aulas praticas ndo t€ém por si o objetivo de redescobrir o
conhecimento cientifico ja existente, mas com a mediagdo do professor elas sdo capazes de
promover o desenvolvimento de capacidades cognitivas de interpretagdo, reflexdo, e
sistematizagdo do conhecimento (Tusnski; Dorneles, 2014)

Aproximando a ideia de aula pratica com a abordagem do ensino por investigagao
defende-se que, os estudantes devem aprender os conceitos cientificos além de construir
habilidades cognitivas, a partir dos processos que envolvem essa atividade cientifica (Solino;
Ferraz; Sasseron, 2015). A atividade investigativa tem como pressuposto as habilidades
envolvidas nas agdes e nas atitudes que permitem a resolug¢ao pratica de um problema, bem
como a compreensdo das atitudes e agdes praticas executadas. Essa investigagdo pode ocorrer
em aulas praticas, em aulas de leitura, de producdo textual, ou até em aulas expositivas

(Scarpa; Sasseron; Silva, 2017).
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Outra estratégia didatica que estimula as capacidades mentais do estudante para
resolver problemas, dentro das metodologias participativas, ¢ a utilizagdo de ferramentas e
espacos virtuais (Libaneo, 2009). As tecnologias da informacdo e comunicagdo estdo sendo
amplamente utilizadas para dinamizar o ensino de Biologia de diversas formas. Recursos
tecnologicos como: livros digitais, jogos educacionais, podcasts e videos, tém sido aplicados
com sucesso para esse propdsito (De Menezes et al., 2020). Esses recursos tecnologicos
podem contribuir para diversificar as aulas, tornando-as assim mais dinamicas e atrativas. A
integragdo dessas tecnologias no ensino de Biologia intenciona proporcionar uma
aprendizagem mais engajadora para os alunos.

A necessidade do aumento da utilizagdo das tecnologias educacionais descritas por
pesquisadores nas décadas anteriores, (Dias; Cavalcanti, 2016) ¢ vista atualmente como uma
realidade de uso, em parte das escolas. Perspectivas anteriores que traziam grandes
dificuldades na incorporagdo de recursos digitais no ambiente escolar pela indisponibilidade
de ferramentas tecnologicas e/ou falta de conhecimento por parte dos professores e gestores
escolares (Santos; Behrens, 2008), hoje podem ser até consideradas obsoletas, em alguns
casos, ja que atualmente, no estado de Santa Catarina, muitas vezes dispomos de uma
diversidade de aparatos tecnoldgicos educacionais, mesmo em escolas publicas.

Carece aos professores uma melhor utilizagdo, justificada muitas vezes pela
indisponibilidade de tempo para o planejamento e de formacao continuada para as TICs. Vale
ressaltar também o descaso em com a manutengao feita pelos 6rgaos competentes.

Segundo De Menezes e colaboradores (2020) o uso das tecnologias educacionais no
ensino de Biologia apresenta diversas vantagens para contribuir na melhoria do processo de
ensino e aprendizagem. Essas vantagens demonstram como as tecnologias podem
potencializar o ensino de Biologia, tornando as aulas mais atrativas, eficazes e alinhadas com
as demandas educacionais contemporaneas. Dentre elas, podemos citar a interatividade, o
estimulo a criatividade e autonomia do aluno.

As tecnologias permitem a criagdo de ambientes interativos, nos quais os alunos
podem participar de forma ativa no seu processo de aprendizagem, a partir da exploragao
dinamica dos conteudos. O estimulo a criatividade dos estudantes na constru¢ao do
conhecimento se dd através da utilizagdo de ferramentas tecnologicas como a criagdo de

videos e jogos educacionais. Os ambientes interativos e as ferramentas tecnoldgicas
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proporcionam aos estudantes maior autonomia no seu processo de aprendizagem, através do
incentivo a pesquisa e a investigacao (De Menezes et al., 2020).

Como vimos no quadro 7, houve grande variedade de outras estratégias utilizadas
nas sequéncias didaticas analisadas, mas ndo temos como mensurar qual seria a melhor a ser
empregada pois, vérios fatores influenciam nessa escolha de planejamento e aplicacio. E
fundamental que o professor sempre tente diversificar as abordagens no ensino, visando
proporcionar uma dinamicidade a aprendizagem e intensificar a participa¢ao dos estudantes

para auxiliad-los na construcao de seus conhecimentos.



44

6. CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino de Ciéncias tem sido constantemente reformulado ao longo das tultimas
décadas no Brasil. Atualmente, ha uma concordancia entre os pesquisadores € os documentos
norteadores e orientadores da educagdo basica sobre a importancia da alfabetizacao cientifica
para aprendizagem em Ciéncias da Natureza.

Por sua vez, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo traz uma perspectiva de
implementagdo de meios e subsidios na busca pela aquisi¢do do conhecimento cientifico.
Pautado nas metodologias ativas, ele permite o protagonismo do estudante na construgdo
continua de novos saberes, enfatizando a compreensdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente.

Apesar da abordagem didatica da EnCI ja estar sendo bastante discutida e difundida
na literatura, hd imensa necessidade de uma readequagdo para possibilitar a aplicagdo pratica
na educacdo basica, que enfrenta problemas como uma restrita carga horaria semanal de
planejamento e de docéncia para o componente curricular de Biologia. Verifica-se também a
dificuldade no uso e/ou disponibilidade de tecnologias educacionais, assim como uma
caréncia de ambientes propicios para experimentagdes.

Porém, o que vemos ¢ uma imensidao na quantidade de trabalhos exemplificando a
utilizacdo do Ensino por Investigacdo, carecendo de uma organizacao de acervos exclusivos
para estreitar a distancia entre os professores da educacdo basica com a utilizacdo dessa
perspectiva em sala de aula. Portanto, este trabalho visa oferecer aos professores de Biologia
ferramentas para facilitar a inclusdo da pratica investigativa em seu planejamento, visando a
aplicagdo dessa perspectiva na educagdo basica. Isso oferece aos estudantes a oportunidade de
transpor importantes barreiras na constru¢do do seu conhecimento em ambito cientifico por

meio do Ensino por Investigagdo e da alfabetizagdo cientifica.
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APENDICE A - Ficha de analise e catalogacio das sequéncias didaticas

Modelo de ficha para analise e catalogacao das sequéncias didaticas dos trabalhos incluidos
na pesquisa.
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Apresentacao

Caro(a) professor(a):

Este guia é destinado a auxilid-los na
aplicacdo do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo  (EnCl) no  componente
curricular de Biologia para o ensino médio.
Ele foi elaborado a partir da pesquisa de
sequéncias didéticas (SD) presentes nos 77
trabalhos de conclusdo de mestrado, do
curso do Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia das Universidades Federais do
Parand e de Santa Catarina (UFPR e UFSC)
dos anos de 2019 a 2022.

A partir dessa pesquisa, foi possivel verificar
a presenca dessa estratégia didatica nas
SDs, e dessa forma, organizar sinteses dos
trabalhos em um catélogo em forma de

guia, a fim de facilitar aos professores que
desejem utilizar essa estratégia de ensino
visando desenvolver nos seus estudantes
uma participa¢do ativa no seu processo de
aprendizagem.

A utilizagdo deste guia permite ao educador
encontrar, de maneira mais prética,
diferentes atividades contendo o EnCl para
facilitar sua familiarizacdo e posterior
incorporagdo no seu planejamento para
aplicagéo em sala de aula.

Neste exemplar, as cores do sumario estdo
relacionadas com as cores nos titulos das
sequéncias didaticas que foram organizadas
de acordo com o objeto do conhecimento
que abordam.




Vocé sabe 0 que é ENsino por
INvestigagao”

O Ensino por Investigacdo (EI) é uma
perspectiva de ensino ou uma abordagem
didatica em que as estratégias utilizadas
servem ao propésito de possibilitar a
realizagdo de wuma investigacdo pelos
estudantes por meio da mediacdo do
professor, podendo ter objetivos um pouco
diversificados mas dando um enfoque na
alfabetiza¢do cientifica e no ensino de
ciéncias através da abordagem do método
cientifico de formulacdo e teste de
hipdteses.

Nessa perspectiva o0s estudantes atuam
ativamente na construcdo de saberes
enquanto o professor apenas media esse
processo.

Ela é aplicada através de uma de sequéncia
de ensino investigativo, que possui as etapas
de problematizagdo e contextualizagao,
levantamento de hipoteses, busca e aquisicao
de dados, anélise e discussdo dos resultados
para a elaboragdo de uma resolucdo,
finalizando com a sistematizagdo dos
conhecimentos construidos pelos alunos.

(CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015)

T « Conceitos prévios
T sdo mobilizados e
Tersicbsiindn novos conhecimentos "
elbg b .+ Experimentar SE(‘;’ ConStrl“dSS; + Refletir e
elaborando .d s e explorar > onslt.t ugao de reconhecer 0s
problemas 1delas pdara para a coleta, ;XP MG R, procedimentos e
\ | | TESpOnCoEr organizagio e HLIALDES KU agoes, ¢ dos
- . perguntas | gigtematizagdo | POAIGICIATEIS conhecimentos
dos dados * Apresentagio ¢ construidos
comunicagdo dos

K resultados ]
7 [l

ETAPAS DO ENSINO POR INVESTIGACAO

Fonte: Os Autores, 2024



Mapa da Ficha
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o ensino por investigacdo estd asequéncia didética
presente. descrita

Fonte: Os Autores, 2024



SEQUENCIA DIDATICA COM
METODOLOGIAS ATIVAS PARA O ENSINO
DE ANATOMIA E AISIOLOGIA HUMANA NO

ENSINO MEDIO

Andreia Sikora, 2020
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/7400

Anatomia e fisiologia humana - 17 aulas

Sintese

Dinamica “A caixa de pandora” - Metodologia cientifica
Dinémica: “Seu corpo € um carro” - Resolugéo de questionério e discussdo
Aula tedrico-prética sobre os sinais vitais; Sugestdes de videos
Atividade investigativa 1- Pergunta de partida:
o Como o organismo humano reage ao exercicio fisico?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses
Coleta de dados: afericdo dos sinais vitais antes, durante e depois da atividade fisica
Anélise e discuss&o dos resultados
Aula pratica: Antropometria
Aula prética de laboratério: Anatomia humana
Atividade investigativa 2 - Projeto de pesquisa: Apresentacdo de multiplas perguntas de partida
Trabalho em grupo: Planejamento e desenvolvimento da pesquisa
Apresentacdo em modelo de feira de ciéncias

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo
Trabalho em pequenos grupos
Dinamica

Uso de tecnologias educacionais
Aulas préticas e de laboratério
Apresentaco (feiras, seminérios)

Materiais necessarios

“Caixa de pandora”

Gindsio/quadra esportiva ou patio

Fita métrica

Crondmetro

Termdmetro

Esfigmomanémetro

Projetor: data-show

Laboratério de anatomia

Celulares/tablets com cdmera e acesso a internet

Desafios/dificuldades Potencialidades

« Necessidade de ginasio e laboratério de anatomia « Possibilidade de de multidisciplinaridade
« Iniciacdo a Pesquisa cientifica

Aplicacéo do ensino por investigacéo: Local da aplicacdo

« Atividades investigativas sobre a implicagédo do exercicio fisico ao corpo humano e projetos de Produto
pesquisa cientifica sobre o tema

10



SEQUENCIA DIDATICA BASEADA
EM METODOLOGIAS ATIVAS:

PROPOSTA PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA CELULAR

s

Camila Muniz Melo Antunes, 2019

) https://repositori

DE SANTA CATARINA Citologia e escalas bioldgicas - 10 aulas

Perguntas de partida sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre as células; Exemplos de perguntas usadas:

o O que é uma célula?

o Todo ser vivo é formado por células?

o O que a célula faz?

o Como podem ser classificadas?

o Quais as diferencas entre as células que vocés conhecem?
Atividade pratica investigativa 1 - construcédo de infogréficos com escalas para células e microrganismos utilizando como base imagens de
virus buscadas pelos alunos, seguida de feedback dos estudantes por meio de escrita de textos
Atividade investigativa 2 - Interpretacdo de reportagens de divulgacéo cientifica sobre as organelas, com socializacdo das ideias e feedback
individual

« Resolucédo de questiondrios

Aulas préticas

Ensino por investigacéo

Trabalho em pequenos grupos
Seminério

Mapa conceitual

Producéo de infografico

Producéo textual - One minute paper

« Representacéo grafica da Escala biolégica
« Reportagens de divulgacéo cientifica

« Lapis de cor

« Papel pardo/cartolina

« Célculos matematicos « Interdisciplinaridade com artes e matemética
« Expresséo por meio de desenho

« Construcéo de infograficos com as escalas bioldgicas TCM e Produto
« investigacdo das organelas celulares em reportagens



ESTRATEGIAS DIGITAIS INCLUSIVAS PARA
ELABORACAO DE DUAS SEQUENCIAS DIDATICAS DE

BIOLOGIA CELULAR PARA ENSINO-APRENDIZAGEM
DE ESTUDANTES SURDOS DE ENSINO MEDIO

Ana Carla Alves Cardoso de Mattos, 2022
https:/acervodigital.uff

Biologia Celular - 5 - 6 aulas

« Atividade investigativa 1 - Problematizacdo com videos: https://youtu.be/lzTdd-algqc e www.youtube.com/watch?v=0JGlrad4LSvY Do que séo
feitos os seres vivos? .

Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses

Pesquisa e discusséo das hipéteses. video https://youtu.be/-MqancKiA3_M

Sistematizacéo da aprendizagem: Questionarios no kahoot
Problematizacéo: video https://youtu.be/OUXMddYMMAY; Imagens de células
Questdes norteadoras:
o O que aparece nelas?
o Ha semelhancas entre as estruturas apresentadas nas imagens?
o Consegue identificar algumas partes principais, que se repetem nas diferentes fotos?
o Qual é a parte apontada pelas setas?
Trabalho em grupo; Atividade prética de laboratdrio sobre a separagéo pelos lipidios
Modelo 3D virtual da célula; Videos sobre o tema
Atividade investigativa 2 - Estudo de caso; Levantamento e discusséo das hipéteses
« Atividade prética: Montagem de uma membrana
« Sistematizacdo da aprendizagem por questiondrios

Ensino por investigagcéo

Uso de tecnologias educacionais
Aula prética de laboratdrio
Gamificacdo

Trabalho em pequenos grupos
Resolugéo de questionérios
Estudo de caso

« Projetor (data-show)

« Laboratdrio e utensilios para a aula prética

« Caixa de som

« Imagens, figuras

« Livro didatico

« Celulares/tablets com camera e acesso a internet

« Necessidade de um intérprete « Possibilidade de integracdo com alunos com deficiéncia auditiva
« Possibilidade de ser aplicada em parte ou na totalidade

« Atividade investigativa sobre composicdo dos seres vivos por células e outra sobre as TCM e Produto

estruturas celulares (membrana celular)



DESENVOLVIMENTO DE LABORATORIO
VIRTUAL DE APRENDIZAGEM E DE

APLICATIVO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA
CELULAR

Lorena Hoffmam, 2022
https:/acervodigital.uff i

Biologia celular - 4 aulas

« Atividade investigativa 1 - Problematizacéo; Estudo de caso: Cartées de imagens “Doencas séo distlrbios que alteram as atividades de algum
4érgdo ou, até mesmo, de todo o organismo, normalmente originando sinais e sintomas desagradaveis. Mas como e por que nosso corpo, em
determinado momento passa de um estado saudével para um estado doente?”

Contextualizacdo: Cartdes de imagens “Vocé trabalha em um laboratdrio de patologia. Neste laboratério s&o investigadas, através de amostras
de sangue e de tecidos, possiveis doencas que os pacientes possam ter”

Trabalho em grupo; Levantamento de hipéteses

Aula prética de laboratério; Uso de aplicativo de celular

Jogo didético: Cartdes de “pistas”

Pesquisa e apresentacdo dos resultados

Discusséo dos resultados

« Ensino por investigacédo

« Uso de tecnologias educacionais
« Aula de laboratério

« Trabalho em pequenos grupos

« Seminario

« Jogo didético

« Projetor (data-show)
« Jogo didatico: Cartdes de imagens produzidos pela autora
« Computador, celulares/tablets com cdmera e acesso a internet

« Uso de tecnologias (celular/tablet com acesso & internet) « Possibilidade de aplicacdo da SD em poucas aulas

« Atividade investigativa sobre as células e doengas humanas



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA DE BIOQUIMICA E BIOLOGIA

CELULAR COM USO DE JOGOS
INTEGRADORES DE CONTEUDO PARA O
ENSINO MEDIO

Janina Rocha de Oliveira e Silva, 2019
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/215444
Bioquimica e Biologia Celular - 14 aulas

]
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

w.E

« Atividade investigativa 1 - Perguntas de partida sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre as células:
o Como vocés identificaram ou definiram um ser vivo?
o O que deve ter um organismo para ser chamado de ser vivo?
o Seguida de aula pratica de observacdo microscopica de células
Atividade investigativa 2 - Abordagem sobre escalas bioldgicas e problematizacéo sobre a importancia da dgua:
o Se as células s&o formadas de substancias quimicas, qual delas € imprescindivel para a existéncia da vida?
o Numa miss&o espacial, qual primeira substancia se procura em um planeta inexplorado?”. seguida de atividade pratica sobre a capilaridade e
tenséo superficial da dgua
Aula dialogada sobre os nutrientes e as substancias organicas e inorgénicas; Construcdo de mapa mental
Video e discussdo sobre a digestéo - “Atlas Do Corpo Humano - A Méaquina Alimentar”
Aula pratica investigativa 3 - sobre os nutrientes com socializacdo por seminérios
Aplicacdo do “Jogo da nutricdo”
Atividade investigativa 4 - Utilizac8o (degustaco) de gelatina e problematizacéo sobre as proteinas:
o Por que a gelatina é servida aos pacientes em hospitais?
o Qual a origem da gelatina, de onde ela é extraida?”
« Aplicacdo ou confecgéo do “Jogo das organelas”

« Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos; Resolugéo de questionarios
Aulas praticas

Ensino por investigacéo

Trabalho em pequenos grupos

Seminério

Mapa conceitual/mental

Jogos didaticos

Aula expositiva dialogada

.

e o o o

e o o o o o

« Laboratdrio de ciéncias bem equipado: vidrarias, reagentes e equipamentos
« Internet

« Projetor: data-show

« Caixas de som

« Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet

« Baralhos de cartas: jogos educacionais

« Utilizacso de muitos equipamentos de laboratdrio (vidrarias, « Aplicacdo de estratégias didaticas variadas
microscopio) « Possibilidade de aplicagdo somente de parte da SD
« Duragao muito longa da SD
||4



« Quatro atividades investigativas

TCM



A BIOQUIMICA VAI AO SUPERMERCADO:

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA
DIDATICA PARA O ENSINO MEDIO

Andreza Alves Gil Duarte, 2019
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/215256
Bioquimica - 12 aulas

3§
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre nutrientes, com escrita de textos e discussdo
Aula expositiva-dialogada sobre funcdes dos nutrientes
Atividade investigativa: Problematizacdo:
o Vocé sabe o que estd comendo?
Andlise da composicao pelos rétulos de alimentos através de aplicativos de celular
Pesquisa: relacionar o consumo de alimentos ou a falta dele, considerando os produtos analisados, com as consequéncias a satde
Producéo de painéis com resultados quantitativos da pesquisa
Seminario contendo divulgacédo dos dados sobre os alimentos

« Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos. Resolucéo de questiondrios
« Producéo textual

Aulas expositiva-dialogada

Ensino por investigacéo

Trabalho em pequenos grupos

Producéo de painéis

Seminério

Uso de tecnologias educacionais

« Internet

« Projetor: data-show

« Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet
« Produtos alimenticios (rétulos)

« Papel pardo/cartolina

« Disponibilidade para utilizagéo de tecnologias (tablets, celulares, « Aplicacdo de estratégias didaticas variadas
app e internet) « Interdisciplinaridade com matemética
« Realizacdo dos célculos pelos alunos

o por investigacéo ‘licagéo

« Atividade investigativa sobre a composicdo dos alimentos pela andlise de rétulos TCM
utilizando aplicativos de celular
's



ENSINO INVESTIGATIVO A PARTIR DAS
MIDIAS DIGITAIS: UMA PROPOSTA

VOLTADA A0S MULTILETRAMENTOS NO
CONTEXTO DA BIOQUIMICA

Nislaine Lima da Silva Tamanini, 2022
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/242679
Bioquimica - 8 aulas

]
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Atividade investigativa - Contextualizacdo e problematizagéo por meio de noticias sobre o tema;
Questionério sobre a forma de acesso as informagdes pelos estudantes

Levantamento de hipéteses sobre as situacdes apresentadas nas noticias (fato ou fake)
Pesquisa e coleta de dados para checar a veracidade da noticia

Trabalho em grupo; Apresentacédo das pesquisas e organizacdo dos resultados

Elaboracéo de material informativo para divulgacéo cientifica nas midias

tilizadas

« Resolugédo de questionarios

* Reportagens

« Ensino por investigacéo

« Trabalho em pequenos grupos

« Elaboracao de material de divulgacgéo cientifica

« Projetor: data-show
« Noticias sobre o tema
« TV/computadores com acesso a internet

ificuldades -ades

« Utilizacao de tecnologias e midias digitais « Incentivo ao pensamento critico e a divulgacéo cientifica

nsino por investigacéo -ia aplicacdo

« Atividade investigativa sobre noticias e “fake news” da Bioquimica Produto

I17



SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA DE
BIOQUIMICA CELULAR : REFLEXOES

SOBRE HABITOS ALIMENTARES DOS
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Amanda Gongalves Edmundo Trevisani, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/78073
Bioquimica - nutrientes - 12 aulas

Atividade investigativa - Contextualizagdo com a atividade: didrio alimentar de 3 dias
Problematizacdo: “Por que vocé come o que vocé come”?

Nuvem de palavras: Alimentos consumidos

Pesquisa: Classificacdo dos alimentos consumidos e estimativa da ingest&o de calorias (plataforma fatsecret)
Anélise dos dados e discussdo

Producédo de uma pirdmide alimentar com os alimentos consumidos

Pesquisa e montagem do “prato saudavel”

Anélise dos dados e discuss&o

Questionério sobre escolhas alimentares

Visualizagdo e discussdo do documentério: “Muito além do peso”

Anélise e compresséo sobre rétulo nutricional

Questionario sobre rétulos nutricionais

Discusséo e conclus®es das atividades

utilizadas

« Ensino por investigacdo

Trabalho em pequenos grupos
Nuvem de palavras

Uso de tecnologias educacionais
Aula pratica

Producéo de material didatico
Resolucéo de questionarios
Pesquisa de campo (didrio alimentar)

« Projetor: data-show
« Caixa de som
« Celulares/tablets com camera e acesso a internet

ificuldades -ades

« Utilizacso de tecnologias (computador, internet) « Contextualizacdo com habitos relativos a saide dos alunos

nsino por investigacéo -Ia aplicacdo

« Atividade investigativa sobre os alimentos consumidos pelos alunos TCM e Produto

Ila



EPAI TA RIBOSSOMANDO: UM JOGO
VIRTUAL SOBRE SINTESE PROTEICA

PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Ronaldy Fernando Puzio, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/83579
Bioquimica - Sintese de proteinas - 4 - 5 aulas

4 »
W< 2a dde

Y

Aula pratica de informética; Jogo didatico: EPA! TA RIBOSSOMANDO

Questdes norteadoras: Atividade celular e sua importéancia

Resolucéo de questionério; Gamificacdo: kahoot.

Discusséo dos resultados

Trabalho em grupo; Estudo de caso

Problematizacéo: Relacionar a sintese de proteinas com os tratamentos para as doencas dos casos
Levantamento de hipéteses

Pesquisa; Apresentacdo e discusséo dos resultados

e o o o o o

Ensino por investigacéo

Uso de tecnologias educacionais
Estudo de caso

Aula de laboratdrio de informética
Trabalho em pequenos grupos
Jogo didatico

Gamificacao

« Projetor (data-show)

« Jogo didatico: EPA! TA RIBOSSOMANDO

« Laboratério de informética

« Computadores, celulares/tablets com cadmera e acesso a internet

« Necessidade de um laboratério de informatica com computadores « Possibilidade de aplicagéo da SD em poucas aulas

com acesso a internet
por investigacao -licagéo

« Atividade investigativa sobre a relacéo da sintese proteica com tratamento de doencas se TCM
utilizando jogo didético

'9



DESVENDANDO A INFORMACAO GENETICA:

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ENSINO MEDIO

Rafael Amaro da Silveira Dornelles, 2020
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/219291
% Bioquimica, Biologia molecular e Genética- 9 aulas

§ s
B eAIR
e

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

o Producéo textual - Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre protefinas e enzimas
« Leitura e discuss&o do artigo: “Todos os seres vivos usam os mesmos 20 amino&cidos, este é o porqué”;
Produgdo de mapas mentais
Atividade investigativa sobre as reacdes quimicas;
Problematizac&o:
o O que acontece quando uma reagéo ndo acontece?
Levantamento de hipdteses e discussédo
Pesquisa sobre a intolerancia a lactose
Apresentacdo e discussdo das pesquisas; Producéo textual sobre a discussdo
Aula expositiva-dialogada sobre os &cidos nucleicos
Pesquisa sobre a universalidade do DNA, Discuss&o e producgéo textual
Aula expositiva-dialogada sobre o cédigo genético (transcricdo e traduco)
Pesquisa sobre o fluxo da informagéo genética
Discusséo e atividade pratica utilizando material confeccionado pelo autor
« Producéo textual para sistematizacéo dos conhecimentos

.ratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo

Aulas praticas

Seminério

Trabalho em pequenos grupos
Producéo textual

Aula expositiva-dialogada

.teriais necessarios

« Projetor: data-show
« Materiais de madeira (produzido pelo autor)

« Internet
« TV, computadores, tablets ou celulares com acesso a internet
esafios/dificuldades Iotencialidades
« Compreenséo pelos alunos de assunto molecular, ndo palpéavel, sem « Contextualizacdo com noticias e artigos de revistas
a utilizacdo de préticas de laboratdrio « Simulacéo simplificada da producéo de proteinas
I)licagéo do ensino por investigacao ILocal da aplicagéo
« Atividade investigativa sobre a atuacdo da enzima lactase TCM e Produto

20



BIOMAS BRASILEIROS COMO EIXO CENTRAL
NO ENSINO DE BIOLOGIA: RELATOS E

VIVENCIAS COMPARTILHADAS NO CEJA DO
MUNICIPIO DE BRUSQUE - SC

Jodo Paulo Gomes de Carvalho, 2019
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/215377
Botanica e Processos bioquimicos - 20 aulas

L
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Atividade investigativa - Problematizac&do: “A qual bioma pertence essa arvore frutifera?”; Hipdtese e andlise das caracteristicas da planta e dos
biomas do Brasil; Producéo textual, socializacdo e discussédo

Atividade prética: extracéo do amido da mandioca e relacdo dele com processos bioquimicos

Pesquisa, discussdo e apresentacéo sobre as plantas medicinais

Aula de campo nos biomas da regido

Atividade multidisciplinar: mostra de trabalhos sobre os biomas

ticas utilizadas

Producao textual

Ensino por investigacéo

Trabalho em pequenos grupos

Aula de campo

Aula pratica

Apresentacdo de trabalhos (murais, textos, fotografias)

sarios

« Internet
« TV, computadores, tablets ou celulares com acesso a internet

-A/dificuldades -lidades

« Disponibilidade para saida de campo « Contextualizag&o da flora local
« Duracdo muito longa da SD « Evento com multidisciplinaridade

o ensino por investigacao - )da aplicacao

« Atividade investigativa sobre a relacdo das caracteristicas de angiospermas TCM e Produto
pertencentes aos variados biomas do Brasil

|21



O USO DE COLECOES BOTANICAS

COMO FERRAMENTA DIDATICA NO
ENSINO MEDIO

Fernanda de Sousa Pereira, 2022
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/241039
Botanica - 25 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

» Questiondrio para levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre as plantas
Perguntas norteadoras sobre as colecoes bioldgicas
Tour virtual de jardins botanicos
Atividade investigativa 1 - Problematizac&o:
o Como poderiamos estudar botéanica utilizando plantas suculentas?
o Quais as vantagens de ter uma colecédo de plantas suculentas na escola?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses
Construgdo de um jardim didatico com suculentas
Pesquisa e questionério para sistematizacdo do conhecimento
Atividade investigativa 2 - Problematizacdo com imagens e video sobre herbérios:
o Como poderiamos construir um herbério na escola para estudar as plantas da regido?
Trabalho em grupo; Coleta de plantas e confeccdo de exsicatas
Pesquisa e questiondrio para sistematizacéo do conhecimento
Atividade investigativa 3- Problematizagédo com texto:
o Mas de que te serve saber botanica?
Perguntas norteadoras:
o Por que, ao observarmos imagens como as do inicio, geralmente identificamos primeiro os animais?
o Todas as plantas sdo iguais?
o Como podemos diferenci-las umas das outras?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipéteses.
Coleta de dados: fotografar plantas e pesquisar informacdes sobre elas

« Ensino por investigacédo

« Trabalho em pequenos grupos

« Uso de tecnologias educacionais
« Aula de campo

« Resolucado de questionérios

« Aulas praticas

Material reciclavel ( papeldo, barbante, vasos para flores, papel toalha, fitas adesivas, tesouras sem ponta e encadernaco para as exsicatas
Material coletado (plantas de diferentes espécies e suas partes)

Projetor: data-show

Caixa de som

Computadores e celulares com cadmera e acesso a internet



« SD com durag&o longa « Possibilidade de separar as atividades

« Uso de tecnologias (internet) « Uso de estratégias didaticas variadas
« Possibilidade da aula de campo

« 3 atividades investigativas sobre botanica (jardim de suculentas, herbario e coleg&o de TCM e Produto
fotografias)



BLOG EDUCACIONAL:

AMBIENTES NAO FORMAIS E O
ENSINO DE BOTANICA

https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/64353
Botanica - Gimnospermas e Angiospermas - 3 aulas

m«mﬂ")t
BNt S - DE
a *m®

Atividade investigativa 1 - Problematizac8o: Visualizacdo e coleta de flores (ambiente escolar e arredores); “Qual a func8o da flor para a
planta?”

Trabalho em grupo; Levantamento de hipéteses

Desenho das estruturas da flor coletada e comparacéo entre diferentes flores

Questionario norteador; Pesquisa para identificacdo das estruturas produtoras de gréo de pdlen e das outras estruturas da flor.

Visualizag3o pratica dos estames (lupa)

Discusséo e sistematizacéo do conhecimento; Sugestéo de videos

Atividade investigativa 2 - Problematizacdo: “Quais as caracteristicas gerais das Gimnospermas?”

Texto e questionério norteadores

Pesquisa e discussdo das respostas encontradas; Sugestéo de videos

Observacg&o das plantas (escola e arredores), coleta de folhas e pergunta de partida: “Por que as plantas tém folhas?”

Trabalho em grupo; Levantamento de hipéteses

Atividade investigativa 3 - Identificaco das plantas pela folhagem usando app (Plantnet); Planejamento para o teste das hipéteses

Questionério norteador; Pesquisa, andlise e discusséo das respostas

Ensino por investigacéo
Trabalho em pequenos grupos
Uso de tecnologias educacionais
Aula de campo

Resolucdo de questionarios
Aulas praticas

Material coletado (plantas de diferentes espécies e suas partes: folha, flor, pinha)
Lupa

Livro didatico

Projetor: data-show

Caixa de som

Fita métrica

Computadores e celulares com camera e acesso a internet



e Uso de Fecnologias (internet) « SD bem curta, prética e facilmente aplicével na escola basica
+ Possibilidade da aula de campo « Uso de estratégias didaticas variadas

« 3 atividades investigativas sobre botanica (estruturas das flores, caracteristicas da Produto
gimnospermas e importancia das folhas para as plantas)



ENSINO DE BOTANICA:

NOVAS FORMAS DE VER
AS PLANTAS

https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/82405
Botanica - 2 aulas

« Problematizacéo: “Toda planta € igual?”;Trabalho em grupo; Caixas com partes de plantas para identificacéo;
« Levantamento de hipéteses; Resolucéo de questionario

« Aula de campo: Trilha didética da escola; Trabalho em grupo; Identificacdo de plantas no ambiente natural;

« Levantamento de hipéteses; Pesquisa; Resolugdo de questionario

« Ensino por investigacdo

« Aula pratica

« Aula de campo

« Trabalho em pequenos grupos

« Resolucédo de questionarios

« Uso de tecnologias educacionais

« Material biolégico coletado (partes de plantas)
« Celulares/tablets acesso a internet

« Utilizacso de tecnologias (celular/tablet, internet) « Possibilidade de abordagem das plantas do ambiente utilizando a
escola ou arredores

« Atividade investigativa sobre as partes das plantas e sua identificacéo TCM



SUPERANDO A CEGUEIRA
BOTANICA NA EDUCACAO BASICA
UTILIZANDO UMA ABORDAGEM
INTEGRATIVA

Cristiane Aline Lopes Costa, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/80331
Biologia - 16 aulas

Atividade investigativa 1 - Problematizacdo com obras de arte.
o Oque écor?
o Qual cor predominante no nosso planeta?
o As plantas sofrem influéncia das cores?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses
Aula pratica sobre germinagéo em luzes com diferentes cores; Questionario sobre a fotossintese
Estudo de caso
Pesquisa e discussado das hipdteses
Sistematizacdo da aprendizagem: producéo artistica
Atividade investigativa 2 - Contextualizag&o e problematizagéo: reportagens histérico-culturais de plantas
Trabalho em grupo; Pesquisa sobre a organologia vegetal
Levantamento e discussé&o das hipéteses sobre as reportagens
Sistematizacdo da aprendizagem por estudo de caso
Atividade investigativa 3 - Contextualizacéo e problematizacao: plantas medicinais
Pesquisa de campo; Coleta de dados
Plantas medicinais e venenosas; Aula préatica de laboratdrio
Atividade investigativa 4 - Problematizacdo: Musicas que abordam o tema flores
Estudo de caso: Partes e funcdes das flores
Levantamento de hipéteses e discusséo
Aula de campo: Jardim das sensacdes
Atividade investigativa 5- Problematizacdo: Quimeras da Grécia antiga - hibridos e transgénicos
Estudo de caso; Pesquisa
Juri simulado e discuss&o
Jogo didatico: Forca seletiva
Atividade investigativa 6 - Problematizacdo: Imagens publicitérias e obras artisticas sobre a conservacdo ambiental
Estudo de caso
Pesquisa sobre o desenvolvimento sustentavel
Producéo artistica

Ensino por investigacéo

Aula de campo

Aula pratica de laboratério
Uso de tecnologias educacionais
Reportagens

Jogo didatico

Gamificacéo

Trabalho em pequenos grupos
Resolucdo de questionarios
Estudo de caso

Juri simulado

Pesquisa de campo

Producéao de material didatico



« Projetor (data-show)

« Laboratdrio e utensilios para a aula pratica

« Caixa de som

« Imagens, reportagens, pinturas

« Livro didatico

« Jogo didatico

« Computador, celulares/tablets com camera e acesso a internet

« Disponibilidade para saida de campo « Possibilidade de interdisciplinaridade
« Necessidade de um laboratdrio para a pratica « Possibilidade de ser aplicada em parte ou na totalidade
« Conjunto de 6 atividades investigativas sobre as plantas, sob as éticas: ambiental e Produto

ecoldgica, histérica e cultural, da importancia médica, da estética, da ética e da

economia



GUIA PARA ENSINO DE BOTANICA
USANDO PLANTAS MEDICINAIS E

CONDIMENTARES E A HORTA
ESCOLAR

Christiane Ferreira Rosa, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/79604
Botanica - 4 aulas

« Aula expositiva dialogada sobre o tema

« Contextualizacdo e problematizacédo: Estudo de caso “Uma estudante informa ao professor que estd com cdlicas, qual deve ser a conduta
deste professor?”

Levantamento de hipéteses

Trabalho em grupo; Pesquisa de campo, entrevista sobre plantas medicinais populares

Coleta de dados e discussé&o dos resultados

Aula de campo: Coleta de plantas medicinais (escola e arredores)

Aula pratica: Preparacéo de exsicatas; Video para instrucao

Seminario e apresentacéo das exsicatas

« Ensino por investigacédo

Aula prética de laboratério
Trabalho em pequenos grupos
Aula de campo

Seminério

Estudo de caso

Aula expositiva dialogada

« Projetor (data-show)

« Caixa de som

« Laboratério com aparato para a producéo de exsicatas

« Computador, celulares/tablets com cdmera e acesso a internet

+ Necessidade de saida de campo « Possibilidade de ser aplicada em poucas aulas

« Atividade investigativa sobre as plantas medicinais utilizadas e presentes na comunidade TCM

escolar



BOTANICA ESSENCIAL E

DIVERTIDA PARA O ENSINO
MEDIO

Alair Redede Camati, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/83495

Aula expositiva-dialogada conceitos em botanica

Ensino por pesquisa

Aula de campo, matas e jardins nos arredores da escola
Trabalho em grupo; Fotodocumentacéo da aula de campo
Atividade investigativa - Problematizacéo:

o Embridfitas compartilham vérias caracteristicas, dentre elas a presenca do embrido, que permitiu que as primeiras plantas habitassem o
ambiente terrestre?

o Todas apresentam o mesmo ciclo bésico: alternancia de geracdes. No entanto, existem diferencas relacionadas com a dominancia das fases
esporofitica e gametofitica. Podemos relacionar tais diferencas com a classificacdo filogenética dos dois grandes grupos (plantas
avasculares e vasculares)?

o A mudanca de dominancia entre as fases reprodutivas pode estar relacionada com o sucesso adaptativo (e ecolégico) dos grupos mais
diversificados?”

Levantamento de hipéteses; Nuvem de palavras
Questdes norteadoras:

o Como podemos explicar o motivo das Pteridéfitas ndo ocuparem dreas como a caatinga, mas serem encontradas em lugares onde também
existem Briéfitas?

o As plantas estdo divididas em quatro grandes grupos (Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas), o que as diferencia em

ambientes diversificados?
Por que as Gimnospermas ndo possuem uma biodiversidade t&o grande como as Angiospermas?
Por que existem muito mais Angiospermas do que os outros grupos de plantas?
Porque as Bridfitas sdo tdo pequenas e a gente mal consegue enxerga-las?
o Por que ndo existem drvores em Pteriddfitas e Bridfitas?”
Jogo didatico: Localize
Pesquisa e coleta de dados
Mapas mentais no jambord
Apresentacéo e discussédo dos resultados

o o o

e o o o o o o

Ensino por investigacéo

Aula de laboratério

Trabalho em pequenos grupos
Seminério

Jogo didatico

Aula de campo

Nuvem de palavras

Aula expositiva-dialogada

Projetor (data-show)
Jogo didético: Localize.
Computador, celulares/tablets com camera e acesso a internet



« Uso de jogo produzido pelo autor « Possibilidade de abordagem de todo o contetdo de botanica numa
« Necessidade de saida de campo mesma SD

« Atividade investigativa sobre os tipos de plantas se utilizando jogo didatico. TCM



INICIACAO CIENTIFICA NO ENSINO
BASICO DE BIOLOGIA PELA PRODUCAO

DE LAMINAS DE NODULOS
RADICULARES DE TRIFOLIUM S

José Anevan Fagundes, 2020
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/69840
Ecologia, Ciclo do Nitrogénio, Microbiologia e Botanica - 6 a 8 aulas

« Contextualizacéo: Visualizagéo de video sobre o tema

Questdes instigadoras; Pesquisa e producdo de um mapa conceitual

Problematizacdo: “Como evidenciar os beneficios promovidos pela relagdo entre os rizébios e o Trevo-branco, através da fixacdo do nitrogénio
atmosférico, explorando a planta leguminosa escolhida e cultivada na horta escolar?”

Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses

Pesquisa e planejamento para o teste das hipéteses

Aula prética para cultivo de sementes da Trevo-Branco em diferentes condicdes

Aulas praticas de preparacao de exsicatas

Aulas préticas de preparacdo de laminas microscopicas para visualizacdo das estruturas

Coleta dos dados, andlise e discuss3o

« Ensino por investigacdo

« Trabalho em pequenos grupos

« Uso de tecnologias educacionais
« Aulas praticas

« Aulas de laboratdrio

Material coletado (plantas de diferentes espécies e suas partes: folha, flor, pinha)

Reagente e equipamentos para microscopia (Lupa esterioscépica/microscépio, micrétono, corantes, laminas e laminulas)
Livro didatico

Projetor: data-show

Caixa de som

Pinca

Estilete

Computadores e celulares com camera e acesso a internet

« Uso de tecnologias (internet) « Iniciacdo & pesquisa cientifica com suas etapas e pormenores
« Necessidade de equipamentos e laboratério de ciéncias

« Atividade investigativa sobre a influéncia da fixacdo do N2 por bactérias no TCM e Produto

desenvolvimento da planta



DESENVOLVIMENTO E ANALISE DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO

DE ECOLOGIA COM ABORDAGEM DE
SALA DE AULA INVERTIDA

Luana Olczyk, 2019
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/211521
Ecologia - Biomas - 8 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

« Atividade investigativa 1- Problematizacéo, criacdo de hipéteses e discussédo acerca dos Biomas de Guaramirim/SC

« Aula a distancia: video-aula sobre cadeia alimentar, biomas e relacdes ecoldgicas

« Atividade investigativa 2 - Utilizac&o da fotografia para a percepcao ecoldgica (trabalho de campo) e socializacso dos resultados

« Utilizagéo de jogo de cartas sobre os biomas

« Atividade investigativa 3 - Problematizacédo e discussao sobre a fermentacao bacteriana e atividade em grupo sobre a microbiota intestinal

« Uso de tecnologias educacionais
« Estudo dirigido

« Trabalho em pequenos grupos

« Pesquisa de campo

« Ensino por investigacéo

« Jogos didéticos

« Baralho de cartas sobre biomas

« Internet

« Projetor: data-show

« Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet

« A utilizacso de materiais especificos para a realizacdo das atividades ~ « Contextualizac3o (Biomas do municipio)

« Disponibilidade para saida de campo « Aplicacdo de estratégias variadas
« Trés atividades investigativas TCM



AGRICULTURA FAMILIAR COMO TEMATICA NO
ENSINO DE BIOLOGIA ATRAVES DE UMA

SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA DA
EDUCACAO CIENCIA - TECNOLOGIA - SOCIEDADE
(CTS)

Jair Emanuel dos Anjos, 2020
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/219446
Alimentos (agricultura) e educagdo (CTS) - 19 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

« Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os alimentos, problematizacéo e discusséo

« Aula expositiva-dialogada; Levantamento de hipéteses e discusséo

Atividades com videos e leitura de reportagens sobre agrotdxicos e organicos; Discuss&o sobre a atividade
Aula prética de implantacdo de técnicas de producéo agricola na escola

Problematizacdo: “De onde vem o alimento consumido na escola?” ;Levantamento de hipdteses

Pesquisa e entrevista com a gestdo e merendeiras escolares

Pesquisa e entrevista de campo com agricultores familiares

Saida de campo (Sftio Flora Bioativas)

Anélise e discusséo da salda de campo com propostas para a produgdo de uma alimentagdo saudavel

Ensino por investigacédo

Aulas praticas

Trabalho em pequenos grupos
Entrevistas

Aula expositiva-dialogada

Saida de campo

Uso de tecnologias educacionais (videos)

« Projetor: data-show
« Materiais para cultivo de plantas (materiais de jardinagem e sementes)
« TV/computadores com acesso a internet

« Duragdo muito longa da SD. « Contextualizac&o com o dia-a-dia do ambiente escolar
« Possibilidade para a saida de campo

« Atividade investigativa sobre os alimentos consumidos na escola TCM e Produto



INVESTIGANDO O IMPACTO AMBIENTAL
URBANO EM RECURSOS HIDRICOS: UMA

e

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA
O ENSINO MEDIO

Maércia Marli Hasckel, 2020
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/221260
Ecologia - Agua - 21 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

« Problematizacéo; Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os recursos hidricos; Producéo textual e discussdo
« Aula expositiva-dialogada; Levantamento de hipéteses e planejamento da atividade de campo

« Saida de campo (Rio Caveiras); Coleta de amostras e de dados in loco

« Trabalho em grupo; Anélise das amostras, pesquisa e organizacéo dos resultados

« Discussdo e apresentacdo dos resultados com sugestdes para promover a melhoria do rio

« Ensino por investigacéo

« Aulas praticas

« Trabalho em pequenos grupos
« Aula expositiva-dialogada

» Saida de campo

« Projetor: data-show
« Materiais para andlises de laboratdrio
« TV/computadores com acesso a internet

« Duracdo muito longa da SD « Incentivo ao pensamento critico e a ideia de intervencéo da
« Possibilidade para a safda de campo comunidade para melhorias no ambiente

 Atividade investigativa sobre os impactos urbanos nos recursos hidricos TCM e Produto



ENSINO DE ECOLOGIA ASSOCIADO

N e

AS PRATICAS AGROECOLOGICAS E
EDUCACAO EMPREENDEDORA

Jodo Paulo Wamser, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/79860
Ecologia - Agroecologia - 17 - 20 aulas

iy

« Trabalho em grupo; Pesquisa de conceitos em ecologia

Identificagdo dos niveis de organizacédo dos seres vivos em imagem

Atividade investigativa 1- Estudo de caso: O caso da fazenda Milho Verde; Identificacdo dos conceitos relacionados no caso

Pesquisa: praticas agroecoldgicas; Video: “O que é Agroecologia?” e discusséo

Atividade pratica de campo: fotografar paisagem natural e identificar fatores bidticos e abidticos

Atividade investigativa 2 - Video: “Lobos de Yellowstone: Como ecossistemas podem ser moldados pela acéo de predadores”
Questdes norteadoras e discussédo

Atividade investigativa 3 - Gamificacéo: Sin city como ferramenta para planejamento de cidades com menor impacto ao ecossistema e o
planejamento das éreas verdes

Sala de aula invertida; Pesquisa e apresentacéo sobre as relacdes ecoldgicas; Mapa mental

Trabalho em grupo; Pesquisa sobre os impactos ecolégicos na cultura de alimentos; Questdes norteadoras; Apresentacéo e discussdo
Aula expositiva dialogada

Jogo didatico: “Estrutura trofica”; Discusséo

Pesquisa de culturas regionais e identificacdo dos niveis tréficos

Atividade investigativa 4 - Problematizacdo com imagens: Relacionar o fluxo de energia no ecossistema com os niveis tréficos, com o tamanho
dos organismos e com o tipo de ecossistema

Questdes norteadoras e discussédo

Trecho do documentério “A carne é fraca” e discusséo

Reportagem: “Perigos do inseticida DDT” e discussdo

Ciclos biogeoquimicos; Apresentacéo e discusséo; Video sobre a compostagem

Atividade investigativa 5 - Atividade sobre empreendedorismo: Projetos com agroecologia; Trabalho em grupo

e o o o o o

e o o o o

e o o o

« Ensino por investigacdo

Aula expositiva-dialogada

Uso de tecnologias educacionais
Gamificagcdo

Sala de aula invertida

Jogos didéticos

Estudo de caso

Trabalho em pequenos grupos

e o o o o o

« Projetor: data-show
« Caixa de som
« Celulares/tablets acesso a internet



« Utilizag&o de tecnologias (celular/tablet, internet) « Abordagem ludica para empreender
» Utilizacéo de jogos produzidos pelo autor

« Atividades investigativas sobre a agroecologia e planejamento de projetos com menor TCM e Produto
impacto ambiental



ENSINO DE ZOOLOGIA DOS
CORDADOS: UMA PROPOSTA DE

SEQUENCIA DIDATICA VOLTADA PARA
O ENSINO INVESTIGATIVO

https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/243857
Filogenia dos Cordados - 7 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
'DE SANTA CATARINA

§ \g s

« Brainstorm para levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes
« Contextualizacdo e problematizacdo por meio de uma figura sobre o tema.; Nuvem de palavras
Aula expositiva-dialogada para relembrar e fixar conceitos sobre o tema
Video: “A EVOLUCAO HUMANA (HUMAN EVOLUTION ) TIME LAPSE; Figuras de animais e cladogramas
Perguntas de partida:
o Como esses animais se relacionam evolutivamente?
o Como esses seres vivos estdo relacionados?
Aplicacédo do jogo “Descobrindo os Cordados”, uma adaptagéo do jogo “cara-a-cara”
Trabalho em grupo; Utilizacdo de jogo de cartas-tédxon feitas pela autora para elaboracdo de um cladograma dos animais
Apresentacéo dos resultados
Questionario de auto avaliagédo

.

« Ensino por investigacédo

« Tempestade de ideias “Brainstorm”
« Trabalho em pequenos grupos

« Jogos didaticos

« Seminarios

« Uso de tecnologias educacionais

« Resolucédo de questionarios

« Projetor: data-show

« Caixa de som

« Jogo de cartas-taxon (elaborado pela autora)

« Computadores e celulares com acesso a internet

« Uso de jogo elaborado pela autora « Abordagem ludica
« Atividade investigativa sobre a filogenia dos cordados TCM e Produto



\\ !scoutNcia DDAncae -

= CARTILHA EDUCATIVA SOBRE =~

=—FUNGOS PARA O ENSINO ME’:LR\Q\

.

Fernanda Teresinha Dario Borba, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/76620
Fungos - 14 aulas

——y

Levantamento prévio dos estudantes; Resolucdo de questionério pré SD
Atividade investigativa 1 - Problematizacdo com imagens no padlet de paes, massas de pizza, cogumelos, alimentos em decomposicéo,
fermento biolégico, queijos, remédios: Perguntas de partida:
o O que as imagens possuem em comum? O que estd presente em todas as imagens?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipéteses
Aula expositiva-dialogada sobre os fungos
Discusséo das hipéteses
Coletas de material biolégico (fungos) na escola e arredores
Atividade investigativa 2 - Aula pratica de laboratério: Observacao de fungos (lupas) e laminas microscépicas
Questdes norteadoras:
o “Que tipo de material/substéncia forma o corpo dos fungos?” “Que estruturas vocé acredita fazer parte do corpo de um fungo?”
Levantamento de hipéteses
Aula expositiva-dialogada sobre os fungos e discusséo das hipdteses
Questao norteadora: “Como ocorre a reprodugédo dos fungos?”
Levantamento de hipdteses; Pesquisa e mapa mental; Discussédo
Atividade investigativa 3 - Problematizacéo:
o “O que ¢ fermentacdo?” e “Vocé utiliza esse processo em seu cotidiano?”; Levantamento de hipéteses
Coleta de dados; Aula pratica: “Fermentacéo de leveduras sob diferentes condigdes”
Discussé&o dos resultados
Saida de campo: Registro fotogréfico de espécimes fungicos do Parque Nacional das Araucérias
Perguntas de partida sobre a importéncia dos fungos nas mais variadas dreas
Trabalho em grupo; Pesquisa e apresentacdo das respostas; Discussdo
Resolucéo de questionério pés SD

e o o o o o o o

.

Ensino por investigacéo

Uso de tecnologias educacionais
Aula pratica

Aula de laboratério

Aula expositiva-dialogada

Mapa mental

Aula de campo

Trabalho em pequenos grupos
Resolucéo de questionérios

Projetor (data-show)

Material biolégico coletado (fungos)

Material de laboratério (lupas, microscépio e vidrarias)
Material para a fermentacao (agucar, fermento bioldgico)
Celulares/tablets com cdmera e acesso a internet



« Utilizagso de tecnologias (celular/tablet, internet) « Contemplar todos os contelidos sobre o tema proposto
« Necessidade de saida de campo (classificago, anatomia, fisiologia, ecologia)

« Atividade investigativa sobre os fungos, com identificacdo das suas partes e
importancia para o ambiente e para o ser humano



’ /
\\M COLOGIA NO ENSINO MEDIO: UM ==
"= GUIA PEDAGOGICO COMPLEMENTAR ~==

== A CONCEPCAO DOS PROFESSOP\E\\

Erico Gomes da Silva, 2020
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/219452
Fungos - 12 aulas

DE SANTA CATARINA

Aula expositiva-dialogada sobre os fungos

Atividade investigativa sobre fermentacgao: Problematizagédo: “Qual a receita do p&o?”

Levantamento de hipdteses

Aula pratica para teste das hipdteses

Pesquisa sobre as funcdes de cada ingrediente da receita e do fungo (levedura)

Apresentacédo e discusséo dos resultados

Estudo de caso: “O padeiro atrapalhado”

Estudo de caso: “A extincdo como desafio”

Aula de campo: Importancia ecoldgica dos fungos

Sugestéo de blogs, sites, jogos, producédo de fungos comestiveis e de locais para aulas de campo sobre o tema

e e o o o o o o

.

.

Ensino por investigacéo

Aulas préticas

Trabalho em pequenos grupos
Aula de campo

Estudo de caso

Aula expositiva-dialogada

e o o o

Projetor: data-show

Materiais de cozinha (formas, bacias, medidores, colheres, xicaras, panos de prato)
Alimentos (trigo, leite, ovos, agucar, sal, agua, fermento biologico)

Forno

Internet

TV, computadores, tablets ou celulares com acesso & internet

« Disponibilidade para saida de campo « Contextualizacdo do ambiente local
« Custeio dos alimentos, materiais de cozinha, forno « Aplicagdo de variadas estratégias didaticas
« Atividade investigativa sobre a fermentacéo fungica utilizando fermento bioldgico Produto

(levedura) na producéo de paes.



/

\\E TRUTURANDO LABORATORIO DE e
w_ MICROBIOLOGIA COM MICROSCOPIO DE ~um

ase  BAIXO CUSTO PARA O ENSINO MED\O\\

Amélia Sato, 2020

https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/70547
Fermentagdo por Fungos - 3 - 4 aulas

« Problematizacdo: O que faz a massa do pao crescer?

Quest&o norteadora: “Como o fermento biolégico de péo faz a massa crescer?”

Levantamento de hipéteses

Trabalho em grupo; Aula pratica para teste das hipéteses, observando se a fermentacéo ocorre com diferentes ingredientes
Anélise e discuss&o dos resultados

Questao norteadora: “Do que ¢ feito o fermento biolégico de pdo?”

Pesquisa e aula pratica de visualizaco em microscépio alternativo (Yoshino, 2017)

Aula prética de observacédo da fermentacdo em diferentes condicdes de concentragcdo dos ingredientes
Anélise e discuss&o dos resultados

« Ensino por investigacédo

« Trabalho em pequenos grupos

« Uso de tecnologias educacionais
« Aulas praticas e de laboratdrio

Microscépio alternativo (Yoshino, 2017)

Laminas e laminulas

Ingredientes para p&es (farinha, acucar, sal, fermento biolégico)
Garrafas plasticas de 500 mL.

Livro didatico

Celulares com camera e acesso a internet

« Necessidade da construgcéo do microscépio alternativo ou de « Os alunos podem testar algumas etapas da SD na sua prépria casa

haver um laboratério de ciéncias com microscépio

« Atividade investigativa sobre as leveduras e sua fermentacéo na producédo de paes Produto



Sintese

JOGO DIDATICO BASEADO EM CONCEITOS
GENETICOS E EVOLUTIVOS COMO

FACILITADOR DA DESCONSTRUCAO DO
CONCEITO DE RACAS HUMANAS

Thalita Verginia Batista dos Santos, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/80728
Genética e Evolugdo humana -

5-6 aulas

Levantamento prévio dos estudantes; Resolucdo de questionario diagndstico
Atividade investigativa 1 - Problematizacao:
o Nota-se alguma semelhanca entre a sua observacéo e a de seus colegas?
o Quais sdo algumas das explicacdes possiveis para as diferencas encontradas nas cores da sua pele?
o Em quantos fatores vocé consegue pensar?
Trabalho em grupo; Levantamento de hipdteses
Pesquisa e discusséo das hipdteses
Atividade investigativa 2 - Problematizac&o: Reportagem “A ciéncia contra o racismo” e com imagem do peixe-zebra e seu mutante Golden
Questdes norteadoras:
o O que ha de diferente entre esses dois fenétipos?
o O que poderia explicar essa diferenca?
Levantamento de hipéteses
Aula expositiva-dialogada e discussdo das hipdteses
Atividade investigativa 3 - Questédo norteadora:
o Um gene que em peixes esta relacionado com pigmentacéo poderia ter um equivalente em seres humanos?
Levantamento de hipdteses; Aula expositiva-dialogada e discusséo das hipdteses
Questao norteadora:
o O que significa dizer que os genes tém sequéncia parecida?
Atividade investigativa 4 - Situacdo problema: “Os pesquisadores ainda fizeram um outro experimento: inseriram RNAm humano,
correspondente ao gene SLC24A5, em embrides de peixes Golden. O que vocé esperaria como resultado, com relacdo ao fenétipo dos
peixinhos que nasceram?”;
Levantamento de hipdteses e discusséo dos resultados
Jogo didatico: “Da Africa para o mundo”
Resolucéo de questionario sobre o jogo

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigagéo

Jogo didatico

Reportagem

Uso de tecnologias educacionais
Aula expositiva-dialogada
Trabalho em pequenos grupos
Resolucéo de questionarios

Materiais necessarios

Projetor (data-show)
Jogo didatico
Celulares/tablets com camera e acesso a internet



Desafios/dificuldades Potencialidades

« Utilizacdo de tecnologias (celular/tablet, internet) «» Possibilidade de interdisciplinaridade com histéria e sociologia
« Necessidade do jogo elaborado pela autora

Aplicacao do ensino por investigacao Local da aplicacao

« Atividade investigativa sobre a coloracédo da pele, utilizacdo de jogo didatico sobre a TCM
histéria da dispersdo da espécie humana



BIOLOGIA CELULAR E TECIDUAL: ==~

"= UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA T~
== DIDATICA PARA O ENSINO MED\E)\\
/

Aline Madruga Silveira, 2020
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/219335
Biologia Celular tecidual - 20 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Atividade investigativa 1 - Aula expositiva-dialogada, levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre as estruturas celulares
(membrana plasmética) e problematizac&o

Pesquisa e aula pratica de confeccéo de um modelo didatico sobre a membrana plasmatica

Avaliacdo por questionario

Atividade investigativa 2 - Aula expositiva-dialogada, levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre as estruturas celulares
(organelas) e problematizac&o

Pesquisa e aula pratica de confeccéo de um jogo didético sobre as organelas

Avaliacdo por questionario

Atividade investigativa 3 - Aula expositiva-dialogada, levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os tecidos celulares (epitelial
e conjuntivo) e problematizacéo

Pesquisa e aula pratica de confeccdo de um desenho sobre os tecidos

Avaliacdo por questionério

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo

Aulas praticas

Trabalho em pequenos grupos
Producéo artistica

Aula expositiva-dialogada
Modelo didatico

Jogos didéaticos

Materiais necessarios

« Projetor: data-show

« Materiais recicléaveis (bandejas de ovos, refil de papel de toalha e papel higiénico, embalagens de papeldo, barbante e novelos de 3)
« Materiais de pintura

« TV/computadores

Desafios/dificuldades Potencialidades

« Durac&o muito longa da SD « Compreenséo pelos alunos de assunto molecular, ndo palpéavel, por
meio de modelos didaticos

Aplicacéo do ensino por investigacao Local da aplicacéao

« As trés atividades sobre as células possuem carater investigativo TCM e Produto



ENSINO HIBRIDO DE
HISTOLOGIA EM TURMAS DE

INCLUSAO DE SURDOS

Joseane Maria Rachid Martins, 2020
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/7400
Histologia - 6 aulas

Pesquisa e producéo de textos

Producédo de um material com viés bilingue, com videos baseados nos textos

Atividade investigativa 1- Trabalho em grupo; Jogo didatico: “Investigacdo histolégica”

Atividade investigativa 2 - Aula préatica de laboratério; Dissecagéo de coxa de frango e identificagédo dos tecidos
Trabalho em grupo: Apresentacéo dos resultados do jogo por meio de plataforma online

Atividade investigativa 3 - Gamificac8o: Questionario em formato de jogo (quiz) plataforma Kahoot

Criacéo de site para descricdo da atividade na integra

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigagcéo
Trabalho em pequenos grupos
Jogo didatico

Sala de aula invertida
Gamificacéo

Uso de tecnologias educacionais
Aulas praticas e de laboratério
Producéo de textos

.

Materiais necessarios

« Projetor: data-show

« Livro didatico

« Material para dissecac3o (bisturis, pincas, bandejas)
« Celulares/tablets com camera e acesso & internet

Desafios/dificuldades Potencialidades

« Necessidade do uso em todas as atividades das tecnologias « Possibilidade de inclus&o de alunos portadores de deficiéncia
(celular/tablet com internet) auditiva
« Dissecacéo de tecido animal

Aplicacéo do ensino por investigacao Local da aplicacao

« Atividade investigativa sobre os tecidos celulares por meio de jogos e de aulas préticas TCM

com dissecacéo de érgdo animal



\ElARORACAO DE MANUAL DE TOPICOZ
" INTEGRADOS PARA O ESTUDO DE  —_

. IMUNOLOGIA NO ENSINO MEDIO, BASEA
EM METODOLOGIAS ATIVAS | \

Deborah Frank Mota, 2020
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/70035
Imunologia - 14 aulas

Atividade investigativa 1- Problematizac&o por meio de video; Identificacdo das células humanas de defesa
Trabalho em grupo: Pesquisa das células do sistema imune e suas caracteristicas

Atividade prética: Representacdo com massa de modelar das células imunoldgicas

Atividade investigativa 2 - Estudo de caso; Questdes norteadoras e levantamento de hipéteses

Trabalho em grupo; Pesquisa para solucdo do problema

Apresentacéo e discuss&o dos resultados

Atividade investigativa 3 - Sala de aula invertida: Problematizagcdo por meio de video; Questdes norteadoras
Trabalho em grupo; Pesquisa e produgéo artistico-literaria

Apresentacdo das producdes e avaliagéo por meio de parecer feita pelos alunos

Anédlise e discusséo dos resultados

Atividade investigativa 4 - Sala de aula invertida; Questdes norteadoras; Trabalho em grupo; Desenho da silhueta humana
Pesquisa e representacéo dos 6rgdos do sistema imune e suas caracteristicas

Trabalho em grupo; Elaboracdo de um jogo didatico sobre o tema

Avaliacdo dos jogos, cada equipe avalia o jogo de outra

.

.

.

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo

Estudo de caso

Trabalho em pequenos grupos
Jogo didatico

Sala de aula invertida

Producéo artistico-literaria
Seminério

Uso de tecnologias educacionais
Aulas praticas e de laboratério

.

.

Materiais necessarios

« Projetor: data-show

« Livro didatico

« Material de pintura

« Material reciclavel

« Celulares com camera e acesso a internet

Desafios/dificuldades Potencialidades

« Necessidade de abordagens de alguns contetdos previamente a « Possibilidade de separar a SD em 3 atividades, ou aplicacdo de
aplicacdo da SD, como a anatomia e fisiologia humana apenas uma delas



Aplicacao do ensino por investigacao Local da aplicacao

« Atividades investigativas sobre o sistema imune (estudo de caso de um paciente com Produto
uma enfermidade), sala de aula invertida com produc&o artistico-literéria e elaborago de
jogos didéaticos pelos alunos



SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATICA
NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA: UMA

PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO

Keli Adriana Campos Gongalves, 2019
L https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/214249
%ﬁg-i Microbiologia - 10 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
'DE SANTA CATARINA

« Atividade investigativa 1 - Problematizacdo e discusséo acerca da escala bioldgica utilizando jogo de cartas “pokemon”

« Situacdo-problema sobre a presenca de microrganismos no corpo humano com imagem problematizadora “ Vocé é o que vocé néo vé ”
« Quiz online sobre caracteristicas dos microrganismos

« Atividade investigativa 2 - Investigacao pratica dos microrganismos presentes na escola

« Problematizacéo e discussédo sobre a fermentacéo bacteriana e atividade em grupo sobre a microbiota intestinal

Estratégias didaticas utilizadas

« Estudo de caso

« Jogos didéticos

« Ensino por investigacdo

« Trabalho em pequenos grupos

« Atividades préticas de laboratdrio

« Uso de tecnologias educacionais (videos, quiz online)

Materiais necessarios

Baralho de cartas elaborado pelo autor

Internet

Projetor: data-show

Microscépio caseiro

Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet

Laboratdrio de biologia equipado para os meios de cultura

Potes plasticos, sacos plasticos, macarrdo, graos (feijdes, milho e semente de girassol)

Desafios/dificuldades Potencialidades

« A quantidade e diversidade de materiais para a realizagcdo das « Contextualizac&o (microrganismos na escola)
atividades « Aplicacdo de estratégias variadas

Aplicacéo do ensino por investigacao Local da aplicacao

« Situacdo-problema com a imagem problematizadora e a investigacdo prética dos TCM
microrganismos na escola

e o o o o



ENSINO POR INVESTIGACAO COM
ABORDAGEM TEMATICA FREIRIANA: UMA

PROPOSTA DE SEQUENCIA EM ENSINO
EM MICROBIOLOGIA

Pamela Carolina de Souza, 2019
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/214766
Microbiologia - 19 aulas

{1
fi-

-

UNIVERSIDADE FEDERAL
'DE SANTA CATARINA

Sintese

Atividade investigativa 1 - Problematizacdo e contextualizacdo: “Como estd a salde da populacdo de Penha/SC?”; Brainstorm - Nuvem de
palavras
Contextualizacdo: Dados locais sobre as doencas infecciosas; Construcéo de tabelas e gréficos e socializacéo por apresentacao
Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre microbiologia, com questiondrios e mapa conceitual
Atividade investigativa 2 - Investigagdo prética sobre os microrganismos: pergunta norteadora: “Quais sdo os elementos essenciais para o
desenvolvimento de microrganismos?”
Cultura de microrganismos; Hipdtese dos alunos: Local de coleta para inoculacéo; Apresentacéo dos resultados
Atividade pratica de teste de antimicrobianos. Pergunta de partida: “Como eliminamos os microrganismos das superficies e do nosso
organismo?” e sistematizacdo do conhecimento por relatério
Atividade investigativa 3 - Estudo de caso: Doencas e contaminacdes em Vinhos (GOMES, 2013)
Pesquisa:
o “As doencas identificadas como mais prevalentes em nosso municipio (Hepatites virais, HIV, Tuberculose e Sifilis) podem ser evitadas com o
uso das VACINAS?”
o “Como as vacinas nos protegem das doencas?”
o “As vacinas podem evitar Epidemias?”
Juri simulado sobre vacinas (fake news)
Semindrio contendo divulgacéo cientifica sobre os alimentos e os microrganismos
Secao multidisciplinar e elaboracdo de material para divulgacéo cientifica

Estratégias didaticas utilizadas

Resolucéo de questionarios

Aulas préticas

Nuvem de palavras

Ensino por investigacédo

Trabalho em pequenos grupos

Seminario

Mapa conceitual/mental

Brainstorm

Juri simulado

Produg@o de material para divulgacéo (histéria em quadrinhos e/ou infograficos)

.

Materiais necessarios

Laboratdrio de ciéncias bem equipado: vidrarias, reagentes e equipamentos
Internet

Projetor: data-show

Caixas de som

Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet

Histéria em quadrinhos/infogréficos



Desafios/dificuldades Potencialidades

« Utilizacdo de muitos equipamentos de laboratério (vidrarias, o Aplicacdo de estratégias didéticas variadas
microscépio) « Interdisciplinaridade com Lingua Inglesa, Sociologia, Filosofia,
« Duragdo muito longa da SD Geografia, Histéria e Educacéo Fisica

« Quantidade de materiais - nimero de alunos

Aplicacéo do ensino por investigacao Local da aplicacao
) TCM

« Todas as etapas da (SD



A PESTE NEGRA NA EUROPA E NO
BRASIL: UMA FERRAMENTA PARA O

ENSINO DE MICROBIOLOGIA NA
ESCOLA

Marciele Sirena Ferreira, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/79285
Microbiologia - 7 aulas

Trabalho em grupo. Estudo de caso.

Levantamento de hipéteses. Questdes norteadoras. Pesquisa e mapa mental para cada pergunta.
Elaboracéo de projeto sobre a doenca do estudo de caso.

Pesquisa e apresentacéo das solucdes. Mesa redonda sobre os resultados

Trabalho em grupo. Textos sobre a Europa do século XIV.

Questdes norteadoras. Apresentacao e discussédo

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigagcéo

Uso de tecnologias educacionais
Leitura e interpretacéo de textos
Mesa redonda

Estudo de caso

Trabalho em pequenos grupos

.

Materiais necessarios

« Projetor: data-show

« Livro didatico

« Livro paradidatico

« Celulares/tablets acesso a internet

Desafios/dificuldades ‘ Potencialidades |

« UtilizacBo de tecnologias (celular/tablet, internet). « Possibilidade de interdisciplinaridade com histéria
« Utilizac&o de livro paradidatico produzido pelo autor

Aplicacao do ensino por investigacao Local da aplicacao |

« Atividade investigativa sobre doencas infecciosas e os contextos histéricos onde surgiram TCM e Produto
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- BIODIGESTAO ANAEROBIA NO —=

== ENSINO DE M\CROB\OLOG\‘A\\

Alecksey Walewski, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/79949
Microbiologia - 10 aulas

Atividade investigativa 1 - Problematizacéo:
o Ha mais microrganismos que fazem bem ou mal ao ser humano?
Contextualizacdo com charge, e questdes norteadoras:
o O que vém a cabeca de vocés quando se fala em bactérias?
o Ter bactérias na nossa pele € bom? E dentro do nosso organismo?
o Quando se fala em bactérias, protozodrios e fungos, ha algum grupo que vocé ache pior ou melhor no convivio com seres humanos?
Trabalho em grupo. Levantamento de hipdteses.
Pesquisa (indicac&o de sites para busca).
Seminario sobre o tema.
Discussé&o das hipéteses.
Atividade investigativa 2 - Problematizac&o com videos sobre a decomposicéo e questdes norteadoras.
Trabalho em grupo.
Interpretacéo de gréficos e Levantamento de hipéteses.
Seminério. Discussdo das hipéteses e dos resultados.
Mapa conceitual.
Atividade investigativa 3 - Problematizagéo:
o Seres microscopicos podem provocar mudancas em todo o planeta?
Gamificacéo: abordagem dos ciclos biogeoquimicos pelo jogo TerraGenesis.
Questdées norteadoras:
Como os microrganismos estéo relacionados com o equilibrio de toda a vida no planeta Terra?
De que forma microrganismos poderiam ser utilizados no processo de Terraformacéo?
Quais ciclos biogeoquimicos s&o retratados no jogo?
Que ciclos biogeoquimicos ndo demonstrados no game, mas que sdo essenciais para a vida na Terra?
Descreva cada um deles. Por que ha limites de temperatura, presséo, oxigénio e 4gua para a vida se manter?
o Quais os valores 6timos de temperatura, pressdo, oxigénio e agua para a vida se manter?
Levantamento e discussdo das hipdteses.
Mapa conceitual

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacédo

Aula pratica de laboratério de informética
Uso de tecnologias educacionais
Gamificagédo

Trabalho em pequenos grupos
Resolucéo de questionarios

Seminario

Mapa conceitual

.
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Materiais necessarios

« Projetor (data-show)

« Caixa de som

« Imagens, figuras

« Livro didatico

« Computador, celulares/tablets com camera e acesso a internet

Desafios/dificuldades Potencialidades

« Uso de tecnologias (celular/tablet) com acesso & internet « Possibilidade de ser aplicada em parte ou na totalidade

Aplicacéo do ensino por investigacao Local da aplicacao

« Atividade investigativa sobre os microrganismos patogénicos ou ndo, outra sobre a Produto
decomposic&o por microrganismos e a Ultima sobre os ciclos biogeoquimicos por meio
da gamificacéo



PROLIFERANDO CONHECIMENTO: BLOG
COMO FERRAMENTA PARA
DISPONIBILIZAR MATERIAIS PEDAGOGICOS
SOBRE AEDES AEGYPTI A PROFESSORES
DO ENSINO MEDIO

Tatiana Feyh Wagner, 2022
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/242680
Doengas Virais - Dengue - 4 aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL
'DE SANTA CATARINA

Sintese

Contextualizac&o e problematizacéo por meio de texto sobre o tema.
Brainstorm para levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes.
Pergunta de partida:
o O que deve ser feito para acabar, ou ao menos, diminuir os problemas causados pelo Aedes aegypti?
Levantamento de hipoteses sobre as situacdes apresentadas no texto
Saida de campo (escola e arredores). Busca de potenciais focos para o desenvolvimento do Aedes.
Sugestédo de sites para pesquisa de dados sobre a dengue, zika e chikungunya. Busca de noticias em veiculos de comunicagéo.
Trabalho em grupo. Elaboracdo de material informativo para divulgacéo cientifica nas midias

Estratégias didaticas utilizadas

« Ensino por investigacédo

« Tempestade de ideias “Brainstorm”

« Saida de campo

« Trabalho em pequenos grupos

« Elaboracédo de material de divulgacéo cientifica

Materiais necessaérios
« Projetor: data-show

« Noticias sobre o tema
« TV/computadores com acesso & internet

Desafios/dificuldades Potencialidades
« Utilizacdo de tecnologias e midias digitais « Contextualizacso no dia-dia do aluno (pesquisa de campo na
escola)

« Estimular a divulgacéo cientifica
Aplicacéo do ensino por investigacdo Local da aplicacéo

« Atividade investigativa sobre meios de prevenir a dengue Produto
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MOSQUITOS: UMA AMEACA A
SAUDE?: UMA PROPOSTA DE
ENSINO INVESTIGATIVO DE
ARBOVIROSES

Isabela Martins Nassar, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/83251
Arboviroses - Dengue - 4 aulas

Sintese

Contextualizac&o: qual o animal mais mortal do mundo? Infogréfico “animais mais mortais do mundo”

Video: “Mosquitos mortais”. Producéo textual e discusséo.

Leitura e discuss&o do texto: “Arboviroses na sua casa”.

Atividade investigativa: Agentes de saude no combate da dengue em locais da cidade. Levantamento de hipéteses.
Visualizacéo das imagens, identificacéo dos focos e coleta de dados.

Elaboracéo do relatério.

Apresentacéo e discussdo dos resultados

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigagéo
Trabalho em pequenos grupos
Infogréfico

Uso de tecnologias educacionais
Producao textual

Apresentacéo de semindrios

Materiais necessarios

« Projetor: data-show

« Caixa de som

« Infograficos (virtuais)

« Mapas

o Celulares/tablets com camera e acesso a internet

Desafios/dificuldades Potencialidades
 Os alunos podem ter dificuldades nos célculos matematicos « Possibilidade de interagir e intervir no contexto do local de
moradia
Aplicacéo do ensino por investigacdao Local da aplicagao
« atividade investigativa sobre a prevencgéo contra arboviroses Produto
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MATERIAL DIDATICO SORRE
SARS-COV-2 ADAPTADO PARA
INCLUSAO DE ESTUDANTES
CEGOS

Sérgio Roberto Jarosz Antunes, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/81695
Virus e Viroses - Covid 19 - 4 aulas

Sintese

Contextualizacéo e problematizacéo:
o Por que o virus coronavirus tem este nome?
Aula pratica com modelo didatico 3D impresso do SARS-CoV 2.
Audio-aula: como & a estrutura do coronavirus? (Alunos cegos e videntes).
Questdes norteadoras:
o Qual a relacdo destas estruturas com formato de espicula com a infeccdo por coronavirus?
o Qual a funcéo das espiculas presentes no SARS-CoV-2?
Levantamento de hipdteses.
Pesquisa e producéo coletiva de textos.
Audio-aula: Como o coronavirus invade as células?
Estudo de caso. - Prevenc&o contra contaminacéo.
Pesquisa em textos organizados pelo professor. Levantamento de hipéteses.
Pesquisa e producdo coletiva de textos.
Apresentacéo e discussdo dos resultados.
Audio-aula: Como podemos nos prevenir da COVID-19?
Questdes norteadoras:
o O que sdo vacinas?
o Como elas atuam no organismo?
o Vacinas sdo remédios?
Pergunta de partida:
o Qual destas estruturas, as proteinas Spike, o envelope ou o RNA viral, seria o antigeno mais indicado para a producéo de uma vacina para a
COVID-19?
Pesquisa e producdo coletiva de textos.
Apresentacéo e discussédo dos resultados

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo
Trabalho em pequenos grupos
Uso de tecnologias educacionais
Producao textual

Audio-aulas

Modelos didéticos

Materiais necessarios

Projetor: data-show

Caixa de som

Infogréficos

Modelos 3D

Celulares/tablets com camera e acesso a internet
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« Impresséo 3D do modelo didatico « Possibilidade de inclus&o de alunos com deficiéncia visual

« atividade investigativa sobre a estrutura do coronavirus TCM




COVID-19 : SEQUENCIAS
DIDATICAS DE BIOLOGIA PARA O
ENSINO MEDIO

Lilian de Oliveira , 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/76877
Virus e Viroses (Covid 19) - 16 aulas

Sintese

Levantamento prévio dos estudantes. Resolucéo de questionario diagndstico.
Atividade investigativa 1 - Problematizacdo sobre os tipos de testes para covid-19

o Como podemos saber, de forma segura, se estamos contaminados?

o Existe diferenca entre os testes rdpidos de farmécia e os feitos em laboratérios?

o “O que significam aquelas informacdes que aparecem nos laudos, valores de IgM e IgG?

Estudo clinico. Trabalho em grupo. Levantamento de hipéteses.

Pesquisa, aula prética sobre antigenos (ELISA). Discuss&o das hipéteses.
Sistematizacéo da aprendizagem pela retomada ao questionario diagnéstico.
Levantamento prévio dos estudantes. Resolucdo de questionério diagndstico.
Atividade investigativa 2 - Problematizacéo: reportagens verdadeiras e “fake news”.
Trabalho em grupo. Levantamento de hipéteses.

Pesquisa e discuss3o das hipéteses (quiz no kahoot).

Sistematizacédo da aprendizagem pela retomada ao questionario diagnéstico.
Levantamento prévio dos estudantes. Resolucéo de questionério diagndstico.
Questao norteadora:

o Qual a relagdo entre uma velocidade lenta de vacinacédo da populacdo contra a COVID-19, ao mesmo tempo em que se ampliam as medidas
de relaxamento das medidas de distanciamento social, com a selecédo de variantes mais transmissiveis do novo coronavirus e do
desenvolvimento de novas ondas epidémicas da COVID-19?”

Levantamento de hipéteses. mural coletivo (padlet).

Pesquisa e leitura de reportagens.

Atividade investigativa 3 -Jogo didatico: vacine-se quem puder.
Resolucdo de questionério

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo

Aula prética de laboratério
Estudo de caso

Uso de tecnologias educacionais
Jogo didatico

Mural coletivo

Gamificacdo

Trabalho em pequenos grupos
Resolucéo de questionarios

Materiais necessarios

« Projetor (data-show)

« Laboratdrio e utensilios para a aula pratica

« Livro didatico

« Jogo didatico

« Celulares/tablets com camera e acesso a internet
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Desafios/dificuldades Potencialidades

« Utilizacdo de tecnologias (celular/tablet, internet). « Possibilidade de adequacéo da aplicacéo para os trés anos do ensino
« Necessidade de um laboratério para a pratica médio

Aplicagéo do ensino por investigacdo Local da aplicagdo
« Atividades investigativas sobre o funcionamento dos testes para covid, um estudo de TCM

caso e utilizacao de jogo didatico sobre a importancia e funcionamento das vacinas
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PRODUCAO DE MATERIAL DE ORIENTACAO PARA O
ENFRENTAMENTO A PANDEMIA DE COVID-19 POR
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO DE UM COLEGIO

DO LITORAL PARANAENSE: UMA ABORDAGEM SOB

A OTICA DO PENSAMENTO COMPLEXO

Leandro Francisco Thomacheski, 2022
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/79805
Virus e Viroses (Covid 19) - 8 aulas

Sintese

« Contextualizacdo e problematizaco, texto: Coronavirus, o que podemos aprender com ele?” (BIERNATH, 2020).
« Questbdes norteadoras:

Todas as viroses apresentam os mesmos sintomas em todos infectados?

Como surge um virus? Vacina x Variante Porque o virus evolui?

Qual o papel do governo/estado no cenério de pandemia?

Estratégias de prevencéo. Cenario geopolitico afetado.

Coronavirus foi manipulado em laboratério?

E possivel uma virose apocaliptica?

Transtornos Psicoldgicos pés-pandemia. Protocolos de Prevencéo. Precariedade como dificultador.

Perigo do “achismo” (fakenews) Pandemia x educac&o. Questdes econdmicas/ sociais / psicoldgicas. Fome x pandemia”
« Trabalho em grupo. Levantamento de hipéteses.

« Pesquisa e apresentacéo dos resultados.

« Producdo de material de divulgacao: folder, cartaz

o o o 0o o o o

o

Estratégias didaticas utilizadas

Ensino por investigacéo
Trabalho em pequenos grupos
Seminério

Estudo de texto, reportagem
Producao de material didatico

Materiais necessarios

Projetor (data-show)

Material de pintura

Impresséo colorida

Computador, celulares/tablets com camera e acesso a internet

Desafios/dificuldades Potencialidades

» Abordagem de contetdos com outras disciplinas « Divulgacdo dos resultados para a comunidade escolar.
« Possibilidade da interdisciplinaridade

Aplicacéo do ensino por investigacédo Local da aplicacéo

« Atividade investigativa sobre os impactos da pandemia da covid-19 TCM
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Glossario das Estratégias
Didaticas

Aula
expositiva
dialogada

Estudo de
texto

Tempestade
cerebral
“brainstorm”

Mapa
mental/
conceitual

Estudo
dirigido

Resolucdo de
exercicios

Ensino em
pequenos
grupos

Seminario

Trata-se de uma apresentacdo do conteudo, que envolve a participagdo
ativa dos alunos. O professor incentiva os alunos a questionar,
interpretar e discutir o objeto de estudo, promovendo um
reconhecimento e uma analise critica do mesmo.

Esta abordagem permite a exploracdo das ideias de um autor por meio
de um estudo de seu texto, além da pesquisa e analise das ideias dos
autores abordados.

E uma oportunidade para estimular a criatividade e a criacdo de novas
ideias de maneira natural, sem imposi¢es de certo ou errado. Todas as
contribui¢cBes levantadas sdo consideradas, e o aluno podera ser
solicitado a explicar suas opinides.

Abrange a elaboracdo de um diagrama que mostra a relacdo entre
conceitos em uma perspectiva bidimensional, buscando representar

conexdes hierdrquicas entre os conceitos relevantes a organizacdo do
conteudo.

Envolve estudar com a orientacdo do professor, focando na superacdo de
dificuldades especificas. E fundamental ter clareza sobre a finalidade da
sessdo e como ela é organizada.

E o aprendizado por meio de atividades préticas que tem como objetivo
facilitar a aquisicdo de conhecimentos, aptidées e praticas sob a
supervisdao do docente.

z

Essa estratégia é especialmente eficaz em turmas numerosas porque
permite dividir os alunos em pequenos grupos, facilitando assim as
discussdes. Dessa forma, os estudantes sdo estimulados a tomar a
iniciativa de investigar e descobrir aquilo que precisam saber.

E um ambiente onde as ideias podem se desenvolver ou ser introduzidas,
permitindo que um grupo discuta e debata temas ou problemas que
estdo sendo apresentados.



Glossario das Estratégias
Didaticas

Estudo de
caso

Jari
simulado

Mesa
redonda

Aula de
campo

Jogo
educativo/
didatico

Gamificagdo

Reportagem

Entrevista

Aula de
laboratério

Refere-se a uma andlise detalhada de uma situacao real que necessita de
pesquisas, oferecendo desafios aos participantes.

Essa abordagem simula um jari em que um problema é apresentado com
argumentos tanto de defesa quanto de acusagdo, levando a uma analise
critica dos envolvidos.

Trata-se de uma reunido em que todos os membros do grupo tém a
chance de participar da discusséo sobre um tema ou problema
especifico.

Tem a participagdo dos alunos na criagdo do planejamento para o
trabalho de campo, possibilitando a chance de integrar diferentes areas
do conhecimento e a visualizagdo da teoria na pratica.

Jogos desenvolvidos especificamente para ensinar, ampliando conceitos e
reforcando o aprendizado dos alunos.

A aplicacdo de estratégias e métodos de jogo em outros contextos,
motivando e ensinando os usuarios de forma divertida.

Uso de textos informativos para contextualizar uma situa¢do ou tema
que serd abordado na sala de aula.

Um cenario em que os alunos exercem o papel de entrevistadores,
formulando perguntas para a coleta de dados e informacgdes.

Experiéncia dos alunos ou a demonstragdo de um experimento pelo
professor dentro de um laboratério.



Glossario das Estratégias
Didaticas

Aula pratica

Tecnologias
educacionais

Dinamica

Nuvem de
palavras

O aluno participa de forma dinamica de uma atividade que proporciona
vivéncia pratica, em sala de aula ou em laboratério.

A utilizagdo de recursos tecnolégicos de informacdo e comunicagdo,
como computadores, tablets, celulares e projetores.

Atividades aplicadas pelo professor para tornar o desenvolvimento do
ensino e aprendizado mais dinamico e interativo.

Desenvolvimento de uma representacdo visual que destaca a frequéncia
e relevancia das palavras em um tema especifico.

Fonte: Os autores, 2024 (Mazzioni, 2013 adaptado)



O Ensino por Investigagdo

na B'\o\og'\a

Imagens e llustracdes

Www.Canva.com

Projeto grafico

e Daniela Paiva Maciel
e Raphael Gadelha Cavalcante

Referéncias

e CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino de Ciéncias
por Investigacdo: condi¢des para implementacao em sala
de aula. Sao Paulo, Cengage Learning. 2013.

e MAZZIONI, Sady. As estratégias utilizadas no processo de
ensino-aprendizagem: concep¢bes de alunos e
professores de ciéncias contabeis. Revista Eletrdnica de
Administracdo e Turismo-ReAT, v. 2, n. 1, p. 93-109, 2013.

e SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacao cientifica, ensino
por Investigacdo e Argumentacdo: rela¢gbes entre
Ciéncias da Natureza e Escola. Ensaio Pesquisa em

Educa¢do em Ciéncias, v.17, n.espec, 2015.




Natural de Fortaleza, no Cear3, reside
desde 2013 em Floriandpolis, Santa
Catarina. Cursou Ciéncias Bioldgicas
na UECE (Universidade Estadual do
Ceara), graduando-se no ano de 2012.
Durante os anos académicos, teve
contato especialmente com as areas
de Bioquimica, Fisiologia e Biologia
Molecular. Ainda durante a
Universidade, teve o0s primeiros
contatos com sala de aula, lecionando
em escolas privadas e em cursos de
aperfeicoamento no municipio de
Fortaleza.

J& em Florianépolis, comecou a
lecionar no ensino técnico para cursos
na area da saude. Em 2015, regressa
para a educacdo basica, realizando
também uma pods-graduacdo em
Ensino de Ciéncias da Matematica pe-

lo Instituto Federal de Santa Catarina
(IFSC), com o intuito de melhorar sua
pratica docente. Ja mais proximo da
pesquisa na area da educacgado,
efetivou-se em 2019 como professor
da rede estadual de ensino de Santa
Catarina, onde teve conhecimento do
Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (ProfBio).

Ingressou no programa em 2022,
adquirindo desde o inicio uma visdo de
gue a pesquisa académica possui um
forte elo com a educacdo basica. Ao
final do curso, optou pela criacdo deste
Guia de Sequéncias Didaticas para
professores, visando facilitar aos
colegas docentes a possibilidade de
desenvolvimento de novas formas de
abordagens do ensino de ciéncias na
rede publica de ensino.



O Ensino por Investigagao

na B‘\o\og'\a

A realizacdo deste guia foi um processo extremamente produtivo e enriquecedor a
nivel de conhecimentos técnicos e especificos em torno de aprendizados sobre a aplica¢do do
Ensino de Ciéncias por Investigacao.

De forma gradativa, através de pesquisas realizadas, obtém-se experiéncias que sdo
de grande auxilio para o crescimento como docente, expandindo a compreensdo através de
vivéncias na pratica.

Ao realizar um estudo mais aprofundado das sequéncias didaticas elencadas ao longo
do GUIA, somado a experiéncias ja vivenciadas em salas de aula, tém-se a oportunidade de
aprimorar habilidades no desenvolvimento de pesquisa, 0 que acrescenta uma ampla visao
para o desenvolvimento académico e profissional.

Compreender exemplos de situagdes reais vividas por outros docentes contribui com
clareza e objetividade para aprimorar o planejamento de atividades, a administracdo do
tempo em sala de aula e a estruturagdo de ideias, fatores necessarios e primordiais para
atingir objetivos factiveis na aplicacdo dessa abordagem de ensino.

Dificuldades serdo sempre encontradas, porém, superadas pouco a pouco com
dedicacdo, empenho, forca de vontade e, especialmente, orientacdes de colegas, tutores e
docentes, norteando os melhores caminhos a serem seguidos.

Diante de todo o trajeto do ProfBio, o aprendizado adquirido nas aulas presenciais e
praticas serviram como base para a criacao e conclusdo deste GUIA que, proporcionou um
forte embasamento para enfrentar novos desafios que certamente serdo propostos no futuro,
permitindo colocar em pratica as habilidades desenvolvidas e os conhecimentos alavancados.
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