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RESUMO

O ensino de Ciéncias, particularmente de Biologia, tem evoluido ao longo das ultimas
décadas no Brasil. A implementagcdo da BNCC e do Novo Ensino Médio propde uma
abordagem investigativa para o ensino de Ciéncias da Natureza, visando desenvolver
habilidades de pesquisa e pensamento critico nos estudantes. E com o auxilio de livros
didaticos o professor tem um melhor embasamento para desenvolver suas aulas. A
analise dos livros didaticos feita neste trabalho enfatiza a abordagem do conteudo de
invertebrados, identifica a presenca de imagens explicativas, conceitos adequados e
exercicios para reforgco do conteudo. Metade dos livros analisados ndo apresentam o
minimo de auxilio para o professor e alunos. Os resultados obtidos indicam a
necessidade de reformulacao e atualizagao desses recursos didaticos para o auxilio no
ensino de invertebrados.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Zoologia; Livros didaticos.



ABSTRACT

The teaching of Sciences, particularly Biology, has evolved over the past decades in
Brazil. The implementation of the BNCC (Base Nacional Comum Curricular) and the New
High School curriculum proposes an investigative approach to the teaching of Natural
Sciences, aiming to develop research skills and critical thinking in students. With the aid
of textbooks, teachers have a better foundation to develop their lessons. The analysis of
the textbooks conducted in this study emphasizes the approach to the content on
invertebrates, identifies the presence of explanatory images, appropriate concepts, and
exercises for content reinforcement. Half of the analyzed textbooks do not provide the
minimum support for teachers and students. The results obtained indicate the need for
the reformulation and updating of these educational resources to aid in the teaching of
invertebrates.

Keywords: Teaching Biology; Zoology; Textbooks.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera........... 26
Figura 2 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Cnidaria.......... 26

Figura 3 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Platyhelminthes

Figura 4 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Nematoda... Erro!

Indicador nao definido.7

Figura 5 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Annelida.......... 28
Figura 6 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca......... 28
Figura 7 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Arthopoda....... 29

Figura 8 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Echinodermata

...................................................................................................................................... 29
Figura 9 - Quadro informativo apresentados para os invertebrados............................. 30
Figura 10 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera......... 31
Figura 11 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Cnidaria........ 32

Figura 12 - llustracdes e quadro informativo apresentados para do Filo platyhelminthes

Figura 13 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Nematoda..... 33
Figura 14 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Annelida ....... 33
Figura 15 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca....... 34
Figura 16 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Arthropoda ... 34

Figura 17 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Echinodermata

Figura 18 - llustra¢des e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera......... 36
Figura 19 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Cnidaria....Erro!

Indicador nao definido.7

Figura 20 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca....... 37
Figura 21 - llustra¢des e quadro informativo apresentados para do Filo Artopoda....... 38
Figura 22 - llustragdes e quadtro informativo apresentados para do Arthropoda.......... 39

Figura 23 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo....................... 40



LISTA DE IMAGENS

Imagem 1 - Guia Didatico do ApliCatiVO ..........ccoeeiiiiiiiicc e 45
IMAGEIM 2 = APOIO .. 46
Imagem 3 - APreSENEAGAD..........ui i e e e e e e e e 47
IMmagem 4 - APreSENtAGA0..........uuui i 48
IMmagem 5 - VISE0 € MISSA0 ........uuiiiiiiiie e e e 49
Imagem 6 - Conteldo PragmatiCo ........coooeeiiieiieeeeee 50
IMagem 7 - ODJELIVOS ... 51
Imagem 8 - Tela INICIAI ... 52
IMAgEM O = AJUA ... aan 53
IMAgEmM 10 = Projeto ... e 54
Imagem 11 - Intru¢des para iniciar 0 Projeto........cooeevveiiiiiiiie e 55
Imagem 12 - Intru¢des para iniciar 0 Projeto .......oooeeevieiiiiii e 56
Imagem 13 - Intru¢des para finalizar 0 projeto .........oouveiiiiiiiiiii 57
Imagem 14 - Alimentando O Projeto .. ... 58
Imagem 15 - Apresentaga@o dO Projeto......... i 59
IMagem 16 - AVAIIAGAO ......cooeeeeeeeeee e 60

TaaP=ToT=T o g Tt A N o Yo o R URPTRSPTIN 61



LISTA DE QUADROS

L@ UE= Lo [ ro T B 001 1= ToTo 1T SR 23
Quadro 2 - Critérios a serem analisados na pesquisa e suas defini¢des...................... 24
Quadro 3 - Modelo utilizado para analise dos liVIOS ..............euuuueiiiiiiiiiiiiiienenes 24
Quadro 4: Colecéo 01 - VIDA NA TERRA: COMO E POSSIVEL? .......ccoooveveeieeene, 26
Quadro 5: Colecdo 02 - CIENCIA, SOCIEDADE E AMBIENTE ......cooveviieeeieeee, 31
Quadro 6: Colecd0 03 - AGUA E VIDA.........ooo oo, 35
Quadro 7: Colegdo 04 - EVOLUCAO, BIODIVERSIDADE E SUSTENTABILIDADE.... 41
O TTE=To [ T T 0701 [=Tor- To N0 PSRRI 41

(O UE= Lo [ Lo TS N 070] [=Yor= [o 1 01 J R 41



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BNCC  Base Nacional Comum Curricular

CNT Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias

EA Educacdo Ambiental

FNDE  Fundo Nacional para o Desenvolvimento Escolar

IPBES Intergovernmental Science - Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services

MEC Ministério da Educagao

NEM Novo Ensino Médio

PNLD  Programa Nacional do Livro e do Material Didatico



SUMARIO

1 INTRODUGAO .......oiiecerctcescres e sesse e sas e e sse e sas e s sse e sassesssss s sssssssssssssssasnnns 13
2 OBUJETIVOS ...ttt as s as s s s s s 21
2.1 OBUETIVO GERAL ...ttt 21
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..o, 21
3 MATERIAIS E METODOS ......ccoiurueccrereseceeesaseeesesasseseessssssesssesssassenssees 22
3.1 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS. ..o, 23
4 RESULTADOS ...t sas s sss s ass s s an s s s ssnns 266
A1 COLECGAOD 1 .ottt ettt ettt sens 266
4.2 COLEGAD 2 ...ttt sttt n s 30
4.3 COLEGAD 3 ...ttt ettt ettt ettt n s 31
4.4 COLEGAO 4 ...ttt 336
5 [0TEST 0 11757 .Y o LT 42
6 (o0 ] X[ o I U L= 1Y o 200 44
7 PRODUTO FINAL .......ccooimrrrreernninas 45ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

REFERENCIAS ........coooiieruecireeesaescstsesasseessssssssssssesssssessssssssssssssssssssnsassssasssnsssasasaens 61



13

1 INTRODUGAO

No Brasil, diversas mudangas no ensino de Ciéncias sao observadas ao longo
do tempo, sempre influenciadas pelas demandas politicas e sociais. Durante os
primeiros séculos apos o descobrimento, a educagao no Brasil era controlada pelos
jesuitas, tendo como enfoque a alfabetizagdo e a catequizagdo. Nesse periodo, o
ensino de Ciéncias era muito iniciante. Em 1837, o conteudo de Ciéncias foi incluido
no curriculo do ensino secundario (atual 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental). Apenas
durante a década de 1950 o ensino de Ciéncias se solidificou no Brasil, mas a
disciplina ainda era ministrada de forma expositiva, com livros didaticos
desatualizados, baseados em textos europeus e sem muita utilizacdo de atividades
praticas (GARVAO; SLONGO, 2019).

Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases, em 1961 (Lei n° 4.024), as
aulas de Ciéncias passaram a ser ministradas obrigatoriamente nas duas ultimas
séries do antigo ginasio (atuais 8° e 9° anos do Ensino Fundamental) e aumentada
substancialmente a quantidade de horas no ensino Colegial, atual Ensino Médio
(KRASILCHIK, 2000).

Nesse periodo, 0 ensino ainda era marcado pela perspectiva tradicionalista, na
qual um grande volume de conteudo era transmitido em aulas expositivas; o
conhecimento cientifico era tomado com verdade absoluta e as avaliacbes se
baseavam nos questionarios apresentados no livro-texto (KRASILCHIK, 2000).

Em 1964, houve a instauragao da ditadura militar; nela, o objetivo do ensino
era formar técnicos e trabalhadores, importantes pecas para o desenvolvimento do
pais, tendo o ensino de Ciéncias papel profissionalizante e descaracterizado
(KRASILCHIK, 2000).

Mudancgas profundas no ensino de Ciéncias surgiram em 1971 com a
aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (Lei n° 5.692, depois revogada
pela Lei n° 9.394/96). Pela lei de 1971, as Ciéncias passaram a ser uma disciplina
obrigatdria durante todo o Ensino Fundamental (SCHWARCZ; STARLING, 2015).

Ainda durante a década de 1970 surgiu a perspectiva de que o aluno deveria
experimentar as ciéncias por meio do “método cientifico” para a formagao de futuros
cientistas (SCHWARCZ; STARLING, 2015).

Essa tendéncia tinha como objetivo a democratizagdo do conhecimento

cientifico; nela, o aluno tentava imitar o trabalho do cientista, levantando hipéteses,
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seguindo uma metodologia rigida, devendo obter e discutir resultados e chegando a
uma conclusao (SCHWARCZ; STARLING, 2015).

No final da década de 1970 e inicio dos anos 1980 foram criados projetos para
o desenvolvimento de materiais didaticos adequados as novas visdes do ensino de
Ciéncias, dando énfase ao processo experimental. Durante a década de 1980 muitas
discussdes sobre o ensino de Ciéncias foram levantadas, algumas norteadas sobre a
visdo piagetiana (cognitivista) e/ou construtivista. Nesse mesmo periodo, surgiram
modelos de aprendizagem por mudangas conceituais. O aluno € agente ativo da
construcao do seu conhecimento (SCHWARCZ; STARLING, 2015).

Em 1996 foi aprovada uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional (Lei n°® 9.394); no ano seguinte, foram criados os Paradmetros Curriculares
Nacionais; os dois documentos instruiam que a escola tinha papel de formar alunos
capazes de exercer plenamente seus direitos e deveres na atual sociedade; que os
conteudos devem ser trabalhados de maneira interdisciplinar.

Nos ultimos anos os estudos sobre o ensino de Ciéncias vém crescendo. Ao
observar os trabalhos académicas percebe-se uma crescente producio de pesquisas
e publicacdes de artigos cientificos na década de 1980 — sendo intensificadas a partir
dos anos 2000 (LORENZETI; DELIZOICOV, 2001).

Ja no que se refere ao modo de abordagem no espacgo escolar, com o passar
do tempo pretendeu-se superar a metodologia tradicional moderna que objetivava,
principalmente, formar futuros cientistas e atentou-se para o desenvolvimento de uma
pedagogia parametrizada com a formacdo de um sujeito com maior criticidade e
alfabetizado cientifica e tecnologicamente (CHASSOT, 2003).

O aprendizado da Biologia deve permitir a compreenséo da natureza viva e dos
limites dos diferentes sistemas explicativos, a contraposi¢cdo entre os mesmos € a
compreensao de que a ciéncia nao tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de
suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreensao de que os modelos na ciéncia servem para explicar
tanto aquilo que podemos observar diretamente, como também aquilo que so
podemos inferir; que tais modelos sdao produtos da mente humana e nao a propria
natureza, constru¢gdes mentais que procuram sempre manter a realidade observada
como critério de legitimagcao (BRASIL, 2000, p. 14). Portanto o ensino de Biologia tem

como fundamento os seguintes tépicos:
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- Preparacgéao para Carreiras Emergentes: O ensino de biologia moderna equipa
os alunos com as habilidades e o conhecimento necessarios para ingressar em
carreiras em campos emergentes, como biotecnologia e bioinformatica (ALBERTS et
al., 2014).

- Compreensao das Implicacdes Eticas e Sociais: Uma abordagem atualizada
da biologia permite que os alunos explorem questdes éticas e sociais relacionadas a
manipulag&o genética, clonagem e engenharia genémica (SADLER et al., 2017).

- Sustentabilidade Ambiental: O ensino de biologia moderna é essencial para
promover uma compreensao das interagcdes entre os organismos vivos € 0 meio
ambiente, capacitando os alunos a contribuir para solugdes inovadoras para desafios
ambientais, como mudangas climaticas e perda de biodiversidade (REID et al., 2018).

- Desenvolvimento de Pensamento Critico: Ao explorar conceitos complexos,
como evolugéo e ecologia, os estudantes desenvolvem habilidades de pensamento
critico e resolucao de problemas (KINCHIN et al., 2012).

- Avangos na Medicina e Saude: O ensino de biologia moderna fornece uma
base solida para entender a biologia humana e os avangos meédicos, capacitando os
alunos a tomar decisdes informadas sobre sua propria saude e a contribuir para
pesquisas médicas futuras (CRUICKSHANK et al., 2020).

- Inovagdo Tecnoldgica: A compreensao dos principios bioldgicos
fundamentais € essencial para impulsionar a inovagao tecnolégica em areas como
diagndstico médico, terapia genética e agricultura de precisao (BYBEE, 2013).

- Conservacgao da Biodiversidade: O ensino de biologia moderna promove uma
apreciacao mais profunda da importancia da biodiversidade e das estratégias para
sua conservacgao, capacitando os alunos a se tornarem defensores eficazes do meio
ambiente (BALMFORD et al., 2015).

A docéncia em Zoologia tem um historico recente, um pouco menos de um
século. Em um contexto universal, os conhecimentos de zoologia comegaram a ser
abordados no inicio do século XX (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). Na
década de 1950 a Zoologia comegou a ser abordada no Ensino Médio através da
disciplina de Biologia, que abrangia outras areas, como Boténica e Biologia geral
(KRASILCHIK, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) comegou a ser elaborada em
2015. Neste periodo, comegou um longo processo de mobilizagdo nacional em torno
da elaboracao da BNCC (FIORELLI et al, 2015). Nos anos de 2015 e 2016, consultas
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publicas foram realizadas para ampliar a participagao da populagéo na constru¢ao da
BNCC (VALLADARES, 2016). Em 2017, considerando as versdes anteriores do
documento, o MEC concluiu a sistematizacdo das contribuicbes e encaminhou uma
terceira e ultima versao do texto ao Conselho Nacional de Educacao (CNE). No final
2017, o texto introdutério da BNCC, e as partes referentes a Educacgao Infantil e ao
Ensino Fundamental, foi aprovado pelo CNE e oficializado pelo MEC (ANFLOR et al,
2020). O curriculo do Ensino Médio foi aprovado em 2018 (BRASIL, 2018).

Com a homologagéao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino no
Brasil passa a ser pautado pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades,
buscando formar cidadaos aptos a viver em sociedade. Diante desse cenario, além da
necessidade de adequar-se a um ensino pautado por competéncias, o docente
precisa buscar alternativas para lidar com o novo perfil do estudante que adentra nas
escolas, os nativos digitais (TARSSO, 2020)

O livro didatico € um dos subsidios escolares mais importantes e assim € uma
ferramenta de ensino e aprendizagem que da suporte ao professor, ao aluno e a
organizacgéao do curriculo. Tal responsabilidade atribuida as instituicdes publicas € do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) que se encarrega da
avaliacao e distribuicdo desse material (ZAMBON et al., 2013). No ano de 2021 esse
programa disponibilizou sete obras de livros de Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias (CNT), tendo como foco o protagonismo dos estudantes.

O livro didatico € um dos recursos mais usados pelos professores do Ensino
Médio. Com auxilio do fundo de verbas do governo federal, ele chega regularmente
aos professores que ministram em escolas publicas. Para alguns professores ele é
um dos poucos materiais didaticos disponiveis, e pode ser para outros a unica fonte
de informacao para alunos e professores, isso dependendo dos locais de acesso a
informagdo (VASCONCELOQOS; SOUTO, 2003). Mesmo sendo um produto pensado
para facilitar a compreensao dos alunos, os livros podem oferecer problemas de como
apresentar informacdes novas e de dificil assimilagdo para os alunos do Ensino Basico
(SANTOS, 2016).

O livro didatico € avaliado pelo programa governamental que rege os editais de
selecao, compra e distribuicdo dos livros. No entanto, ainda assim, determinadas
limitagdes, contradi¢cdes e até erros conceituais nos conteudos sdo encontrados nos
livros (POZO; CRESPO, 2009, p. 16); portanto, a constante analise desses faz-se

necessaria por parte dos professores.
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Para que um livro possa ser escolhido por um professor da rede publica, esse
livro tem que estar inscrito no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), passar
por uma avaliagao pedagogica pelo Ministério da Educag¢ado (MEC) e sera incluido no
Guia do Livro Didatico, que é distribuido para as escolas. Os professores de cada
escola deverao entrar em comum acordo e escolher dois livros didaticos. Caso falte a
primeira opgao, sera enviada a segunda opg¢ao. (BRASIL, 2010)

A Zoologia € a Ciéncia que estuda os animais, tanto as espécies vivas quanto
as extintas. Esse tema é abordado, ao longo da vida académica do aluno, durante a
educacao basica, nos ensinos fundamental e médio. No inicio do aprendizado,
durante o ensino fundamental, o estudo dos animais & apresentado na area de
Ciéncias da Natureza e as suas caracteristicas sido trabalhadas a partir das
impressdes que os alunos tém desses organismos. Esse estudo é ministrado dentro
da tematica ‘Vida e evolugao’, uma das trés unidades tematicas da area de Ciéncias
da Natureza e que se repete ao longo de todo o Ensino Fundamental, segundo Lima
et al (2021, p. 41).

O ensino de Zoologia frequentemente se encontra desconectado da teoria da
evolugao, resultando em lacunas significativas na compreensao dos alunos sobre os
processos que moldam a diversidade e a complexidade da vida. Essa desconexao
pode ser atribuida a uma variedade de fatores, incluindo abordagens curriculares
desatualizadas, falta de treinamento de professores e resisténcia cultural ou religiosa.
A falta de énfase na evolugdo no ensino de zoologia pode levar os alunos a
desenvolver uma compreensao limitada da diversidade biolégica e das inter-relagcbes
entre os organismos. Sem uma compreensao solida da evolugao, os alunos podem
ter dificuldade em entender conceitos fundamentais, como adaptagdes, especiacao e
selegdo natural. Isso compromete ndo apenas sua compreensao da biologia, mas
também sua capacidade de avaliar evidéncias cientificas de forma critica. Além disso,
em algumas comunidades, crengas culturais ou religiosas podem criar resisténcia a
aceitagdo da evolugéo, levando a uma relutdncia em integrar esses conceitos no
curriculo de zoologia (BISHOP et al, 1990; GOULD, 1982).

O estudo da Zoologia também desempenha um papel fundamental na
preservagcdo das espécies em risco de extingdo, fornecendo conhecimentos
essenciais sobre a Biologia, Ecologia e comportamento desses animais. Compreender
a Zoologia é crucial para desenvolver estratégias eficazes de conservagdo e manejo

que visam proteger e restaurar populacbes ameacadas. Neste contexto,



18

examinaremos como o estudo da Zoologia contribui para a preservagao das espécies
em risco de extincao.

O estudo detalhado da Biologia e Ecologia das espécies ameagadas € essencial
para identificar as principais ameacas que enfrentam e desenvolver medidas de
conservagao adequadas. Por exemplo, pesquisas sobre os habitos reprodutivos,
padroes de migragdo, exigéncias alimentares e necessidades de habitat de uma
espécie podem fornecer informagdes valiosas para projetos de conservagdo. Como
destacado por Caughley (1994), "o conhecimento basico de Biologia e Ecologia &
essencial para formular politicas de conservacao sensatas e praticas".

A Zoologia desempenha um papel crucial no monitoramento de populag¢des de
espeécies ameacadas e na avaliacido das ameacas que enfrentam. O uso de técnicas
de campo e laboratério, como marcacao e recaptura, censo populacional, analise
genética e modelagem de habitat, permite aos zod6logos coletar dados precisos sobre
o status e a tendéncia das populagbes ameacgadas. Essas informacdes sdo essenciais
para avaliar o impacto das ameagas, como perda de habitat, poluicdo e predacéo, e
orientar as estratégias de conservacgao.

Com base no conhecimento adquirido sobre a Biologia, Ecologia e ameacas
enfrentadas pelas espécies ameacgadas, os zodlogos podem desenvolver planos de
conservagao € manejo especificos para cada espécie. Esses planos podem incluir
medidas como a protecdo de habitats criticos, o controle de predadores invasivos, a
reintroducédo de animais em areas degradadas e a educagédo publica sobre a
importancia da conservacao da biodiversidade. Como observado por Carroll et al.
(2014), "os zodlogos desempenham um papel fundamental na identificacdo de
ameacas, na avaliagao do status das populag¢des e no desenvolvimento de estratégias
de conservacao eficazes".

Os invertebrados desempenham um papel significativo na medicina e pesquisa
biomédica, contribuindo para avancos importantes no entendimento de processos
fisiologicos, desenvolvimento de medicamentos e tratamentos, e investigagcdo de
doencas humanas. Neste texto, exploraremos como os invertebrados sao utilizados
nessas areas e sua importancia para o progresso cientifico.

Os invertebrados também sao valiosos para a descoberta de novos farmacos e
tratamentos médicos. Por exemplo, venenos de animais invertebrados, como
escorpioes e aranhas, contém uma variedade de compostos bioativos com potencial

terapéutico. Esses compostos tém sido estudados para o desenvolvimento de
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medicamentos analgésicos, anti-inflamatérios e tratamentos para doencgas
neurodegenerativas (King et al., 2011).

A Zoologia desempenha um papel crucial na sociedade, ndo apenas fornecendo
conhecimentos sobre a diversidade e o funcionamento dos animais, mas também
influenciando diretamente a forma como interagimos com o meio ambiente e os
recursos naturais. Neste texto, exploraremos a importancia dos invertebrados na
sociedade, destacando suas perspectivas ambientais e sociais, e como a sociedade
faz uso dos animais silvestres.

Os invertebrados desempenham papéis vitais nos ecossistemas, contribuindo
para a polinizagao de plantas, decomposi¢ao de matéria orgéanica, controle de pragas
e ciclagem de nutrientes. Portanto, o estudo e a conservagéo dos invertebrados sao
fundamentais para manter a biodiversidade e o funcionamento saudavel dos
ecossistemas. Como observado por Cardoso et al. (2011), "a conservagcao dos
invertebrados é essencial para garantir a estabilidade e a resiliéncia dos ecossistemas
em face das mudancas ambientais".

Além disso, os invertebrados fornecem uma série de servigos ecossistémicos
essenciais para o bem-estar humano, como polinizagao de culturas agricolas, controle
de pragas e purificacdo da agua. Esses servigos tém um valor econdmico significativo
e contribuem para a seguranga alimentar, saude publica e qualidade de vida das
pessoas (COSTANZA et al., 1997).

A Zoologia desempenha um papel importante na educacdo e sensibilizagéo
ambiental, promovendo uma compreensao mais profunda dos processos ecoldgicos
e dos impactos humanos sobre a biodiversidade. O estudo dos invertebrados permite
que as pessoas reconhegcam sua importancia para os ecossistemas e adotem praticas
mais sustentaveis de uso dos recursos naturais (BALMFORD et al., 2002).

Outra area que pode servir de base para o conhecimento zoolégico é a Educagao
Ambiental (EA), sendo possivel afirmar que a mesma representa um complemento as
demais disciplinas trabalhadas no cotidiano escolar, pois além de permitir o trabalho
com suas proprias teorias, € contemplada por aspectos como a responsabilidade e a
ética, permitindo o trabalho da interdisciplinaridade (FAO et al., 2020).

No entanto, € importante reconhecer que a sociedade nem sempre faz uso
sustentavel dos animais silvestres. A exploracdo excessiva de invertebrados para
alimentagdo, medicina tradicional, comércio ilegal e entretenimento pode levar a

reducdo das populagdes e ameacar a sobrevivéncia de espécies. Portanto, €
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essencial promover o0 uso responsavel dos recursos naturais e implementar politicas
de conservacao eficazes (RIPPLE et al., 2016).

Os invertebrados desempenham papéis fundamentais na manutencdo da
diversidade biologica e no funcionamento saudavel dos ecossistemas. Ao visitar areas
naturais como florestas, praias e reservas naturais, os turistas tém a oportunidade de
observar uma ampla variedade de invertebrados, desde borboletas coloridas até
aranhas tecendo suas teias intricadas. Essa diversidade de invertebrados ndo apenas
enriquece a experiéncia dos visitantes, mas também destaca a importédncia da
conservagao dos habitats naturais para proteger a biodiversidade.

Segundo Vasconcelos (2003), antes do advento do Novo Ensino Médio, o
ensino de biologia era caracterizado por uma abordagem mais tradicional e
fragmentada. Os conteudos eram organizados de forma disciplinar, com uma énfase
excessiva na memorizagdo de termos e conceitos isolados, sem uma integragao
significativa entre os diferentes topicos. O curriculo era centrado em uma visao
estatica e descritiva da biologia, enfatizando a transmissado de informagdes sem
contextualiza-las em situacdes do mundo real ou em processos dinamicos. Nessa
perspectiva, a biologia era frequentemente apresentada como uma ciéncia estatica,
distante da vida cotidiana dos alunos e desvinculada de sua aplicagao pratica. As
aulas eram baseadas em métodos tradicionais de ensino, como aulas expositivas e
demonstragdes praticas limitadas, com pouca énfase em atividades investigativas ou
em abordagens interdisciplinares.

Contextualizando o Novo Ensino Médio (NEM) segundo MEC. A Lei n°
13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e estabeleceu
uma mudanca na estrutura do ensino médio, ampliando o tempo minimo do estudante
na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais (até 2022) e definindo uma nova
organizacao curricular, mais flexivel, que contemple uma Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a oferta de diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes,
os itinerarios formativos, com foco nas areas de conhecimento e na formacéao técnica
e profissional.

Diante do exposto, o tema de pesquisa desse trabalho € a abordagem do grupo
Metazoa (animais) no Novo Ensino Médio — levando em consideracdo o Ensino de

Biologia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar o conteudo “invertebrados” de livros didaticos implementados no Novo

Ensino Médio na disciplina de Biologia.

2.2 Objetivos Especificos

Identificar a presenga do conteudo de Zoologia (invertebrados) dos livros
didaticos apés a implementacdo do Novo Ensino Médio;

— Identificar explicagdes dos termos especificos e proprios da area da zoologia;

— Identificar a presenca de ilustragdes que identifiquem exemplares dos grupos;

— ldentificar as atividades propostas.
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3 MATERIAIS E METODOS

Segundo o Ministério da Educagao (2021, p. 15), as obras didaticas por area do
conhecimento e obras didaticas especificas foram elaboradas com base nas diretrizes
da reforma do Ensino Médio:

— Promover uma trajetéria escolar que faga sentido para os jovens;
— Capaz de engaja-los em ag¢des transformadoras;

— Estabelecer dialogo efetivo com seus planos e realizagoes;

— Desenvolver conhecimentos, habilidades, atitudes e valores;

— Capacitar para lidar com os desafios da sociedade contemporanea.”

O Novo Ensino Médio trouxe transformagdes significativas para o sistema
educacional. Além da revisdo da carga horaria e da introdugdo de itinerarios
formativos, uma das mudangas mais marcantes foi a reformulacao do livro didatico.
Anteriormente estruturado por disciplinas especificas, agora ele é organizado em
areas do conhecimento, promovendo maior flexibilidade pedagdgica.

Em resumo, antes de 2021, cada disciplina possuia um unico livro didatico.
Agora, no Ensino Médio, essa estrutura mudou significativamente. Os livros ndo séo
mais separados por disciplinas individuais, mas sim por areas do conhecimento:
Matematica, Linguagens, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, totalizando seis
obras. A intencao é oferecer aos professores a liberdade de utilizar esses livros em
qualquer ordem, conforme considerem mais adequado para o projeto pedagdgico da
escola.

Os livros utilizados para a analise deste trabalho foram doados por professores
da Rede Estadual de Ensino de Santa Catarina. Apés uma publicagao na rede social
FACEBOOK, em grupo especifico de professores de Biologia alguns professores se
voluntariaram para doar edi¢des fisicas que receberam para analise no final de 2022.

As seguintes colegbes foram obtidas para analise:



Quadro 1 - Colegdes

Editora Autores Volume
Colegao Editora Kelly Cristina dos Santos VIDA NA TERRA:
01 Moderna COMO E POSSIVEL?
Colecéao Editora Leandro Godoy, Rosana | CIENCIA,
02 Multiversos | Maria Dell’Agnolo e Wolney C. | SOCIEDADE E
Melo. AMBIENTE
Colecéao Editora José Amabis, Gilberto Martho, | AGUA E VIDA
03 Moderna Nicolau Ferraro, Paulo
Penteado, Carlos Torres,
Julio Soares, Eduardo Canto
e Laura Leite.
Colecgao Editora Eduardo Mortimer, Andréa | EVOLUCAO,
04 Scipione Horta, Alfredo Mateus, Arjuna | BIODIVERSIDADE E
Panzera, Esdras Garcia, | SUSTENTABILIDADE
Marcos Pimenta, Danusa
Munford, Luiz Franco e Santer
Matos.
Colegao Editora Sénia Lopes e Sergio Rosso -
05 Moderna
Colecgao Editora Miguel Thompson, Eloci Rios, -
06 Moderna Walter Spinelli, Hugo Reis,

Blaidi Sant’Anna, Vera Novais

e Murilo Antunes

3.1 Analise dos livros didaticos.

A analise dos livros foi realizada em fungao dos seguintes critérios:

— Conteldo/tematica abordado;

- Explicagdo dos termos desconhecidos;

- llustragdes;

- Tipos de atividades;

- Presenca de atividades relacionadas ao tema.

23
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Estes critérios foram inspirados nos trabalhos realizados por Mohr (2000) e Da

Silva (2022) e, nesta pesquisa, reelaborados para revelar como a Zoologia é tratada

nas cole¢des analisadas. No quadro sinoptico abaixo, apresenta-se o0 resumo

esquematico dos critérios elaborados e as respectivas defini¢cdes:

Quadro 2 - Critérios a serem analisados na pesquisa e suas definicdes

Critérios
Conteudo/tematica
abordado;

Explicagao dos termos
desconhecidos;

llustragoes;

Tipos de atividades;

Presenca de

atividades

relacionadas ao tema.

Definigbes
Refere-se especificamente ao assunto envolvido “Zoologia de
invertebrados” apresentado no livro.
Trata-se da apresentacao de subsidios e elementos (textuais ou n&o)
que possam tornar o termo mais acessivel ao aluno.
Trata-se da insergédo (ou nado) de imagens, fotos reais e/ou figuras
para apresentar os conteudos trabalhados.
Refere-se a propostas e exercicios apresentados no livro, realizagao
de experimentos, interpretacdo de texto e resolugdo de problemas.
Envolve a adequagdo do conteudo abordado no capitulo com os

exercicios propostos.

Fonte: Mohr (2000)

Apos observacgao dos critérios acima citados foi realizada uma analise qualitativa

dos livros didaticos.

Quadro 3 - Modelo utilizado para analise dos livros

Critérios

Nao observado | Fraco | Regular | Bom | Excelente

Explicacao dos
desconhecidos;
llustracoes;

Tipos de atividades;

Conteudo/tematica abordado;

Atividades relacionadas ao tema.

termos

Fonte: Autor

Consideraremos os critérios de Mohr (2000) e Da Silva (2022) para analisar livros

didaticos de biologia da seguinte maneira:



25

Fraco, seria aquele que apresenta informagdes incorretas ou desatualizadas,
falta de clareza na organizagdao do conteudo e auséncia de atividades praticas que
promovam a aprendizagem ativa ou ainda apresentar linguagem pouco acessivel,
pouca contextualizacdo dos temas e falta de recursos visuais que facilitem a
compreensao dos conceitos.

Regular, pode conter inconsisténcias na abordagem dos conteudos, variagao na
qualidade das ilustracbes e exercicios pouco desafiadores além de apresentar uma
organizagdo do conteudo que nao favorega a sequencialidade e progressao do
aprendizado.

Bom, apresentaria informacdes precisas e atualizadas, organizagao clara e
progressiva do conteudo e atividades praticas que estimulem a reflexdo e a
investigacao.

Excelente, seria aquele que vai além das expectativas basicas, apresentando
informacgdes atualizadas, organizacdo cuidadosa do conteudo, atividades praticas
inovadoras e uma abordagem que promove o0 pensamento critico e a investigagao

cientifica.

Para uma melhor analise serao observados os filos individualmente nas colegdes
01, 03 e 04 (Filo: Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nematoda, Annelida, Mollusca,
Arthropoda e Echinodermata). A analise do filo Chordata ndo foi realizada pois
julgamos que o detalhamento que o grupo apresenta na maioria dos livros didaticos &
abundante. A analise se concentrou, portanto, nos filos invertebrados que, ainda que
sejam muito mais diversos e abundantes em qualquer ecossistema comparativamente
aos vertebrados, parecem nao receber a devida atencdo no conteudo de diversidade

animal.
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4 RESULTADOS
4.1 COLEGAO 01

Filo Porifera
A colecdo 01 apresenta o conteudo em um pequeno texto, com poucas

explicacdes e referéncias a termos especificos. Apresenta 2 desenhos mostrando a
estrutura externa dos animais sem relacionar ou mostrar regides especificas

relacionadas as fung¢des do grupo.
Figura 1 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera

Poriferos - Animais aquaticos e quase exclusivamente
marinhos. De maneira geral, vivem fixos a substratos
(sésseis). Eles dependem do fluxo de dgua através do

corpo para filtrar o alimento, realizar as trocas gasosas,
eliminar excretas e se reproduzir. Nao apresentam
tecidos verdadeiros, mas possuem células especializadas.

Exemplo: esponjas-do-mar.

Fonte: SANTOS, 2020.

Filo Cnidaria
A colecdo 01 apresenta um pequeno texto onde ndo ha explicagcdo de novos

termos, apresenta também um desenho apresentando apenas aspectos externos.

Figura 2 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Cnidaria

Cnidarios - Animais aquaticos, em

sua maioria marinhos, que podem
apresentar tanto fases sésseis quanto
livre-natantes. Eles apresentam boca
e tentaculos ligados a uma cavidade,
onde ocorre a digestao, a circulagio e
a excrecao. Os tentaculos atuam tanto

na captura de alimento quanto na
defesa do animal. Exemplos: 4guas-
-vivas, hidras e anémonas-do-mar.

Fonte: SANTOS, 2020.



Filo Platyhelminthes
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A colecdo 01 apresenta um texto com algumas caracteristicas morfolégicas do

filo e apenas um desenho representando as planarias.

Figura 3 - llustracbes e quadro informativo apresentados para do Filo

Platyhelminthes

Platelmintos — Animais de corpo mole e
achatado, que podem ser de vida livre,
como as plandrias, ou parasitas, eomo -
a ténia e o esquistossomo. Ap .
sistema digestério Incompleto ou seja,
: boca e o 4nus é ausente.
ossuem sistemas mplratédo e

s

Fonte: SANTOS, 2020.

Filo Nematoda

A colegao 01 apresenta um texto onde fala de caracteristicas morfolégicas e

exemplos, além de uma explicacdo para um termo novo “cuticula”. Mas aparece

apenas um pequeno desenho de um exemplar.

Figura 4 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Nematoda

Nematodeos — Animais que podem ser
encontrados no solo umido, nos mares
e rios e até mesmo em pogas de agua
parada. Alguns sao parasitas e habitam
recidos vegetais e o sistema digestorio
de animais. O corpo e cilindrico,
alongado e coberto por uma cuticula.
O sistema digestério € completo, nao
apresentam sistemas respiratorio
e circulatério, de maneira que
as trocas gasosas ocorrem
pelo tegumento. Exemplos:
lombriga, Ancylostoma sp.,
Necator sp., Enterobius
wvermicularis e filaria.

Cuticula: nesse caso, refere-se
a camada que reveste O corpo
€ proporciona protecac contra
atritos e substancias produzidas
pelo hospedeiro.

Fonte: SANTOS, 2020.



Filo Annelida

A colecdo 01 traz um texto onde apresenta caracteristicas externas e

morfolégicas do grupo. Apresenta também um pequeno desenho de um dos

representantes.

Figura 5 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Annelida

fHdeos Animais encontrados em
”Ublemes marinho, dulcicola e terrestre. O
€ revestido por cuticula e dividido em
tos, formando anéis. A maioria das
€ s possui cerdas espalhadas pelo corpo,
‘Que auxiliam na locomogao e na escavagao. O
stema digestorio é completo. A respiragao é
rezlizada pelo tegumento e, em alguns casos,
por meio de estruturas, como branquias. O
stema circulatério é fechado, ou seja, os
~ Hluigos corporais circulam somente no interior
P€ Vasos, e 0 sistema nervoso é centralizado.
-4 Nereis sp., minhoca e sanguessuga.

Fonte: SANTOS, 2020.

Filo Mollusca

A colecéo 01 apresenta um texto com caracteristicas morfolégicas, exemplos e seus

habitats. Além de um desenho de um dos representantes.
Figura 6 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca

sistema, ha momentos em que o
fluido corpdreo deixa o interior
dmvasossa\gumgdrcula

Fonte: SANTOS, 2020.
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Filo Arthropoda

A colegao 01 apresenta um texto com algumas caracteristicas morfolégicas do

grupo.
Figura 7 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Arthropoda

Artropodes - Animais encontrados em praticamente
todos os ambientes da Terra. Os membros sao
articulados e o corpo é coberto por um exoesqueleto.

O sistema digestorio é completo, o sistema nervoso g
& centralizado e o sistema circulatoério é aberto. /

As trocas gasosas ocorrem por meio de diferentes
estruturas, como branquias, superficie corporal e
traqueias. Seus representantes demonstram diferentes
comportamentos sociais. Exemplos: camardes,
caranguejos, lagostas, escorpides, aranhas, acaros,
carrapatos, centopeias e insetos.

Fonte: SANTOS, 2020.

Filo Echinodermata

A colecdo 01 apresenta um texto onde mostra nomes de representantes e
algumas caracteristicas morfolégicas. E também um pequeno desenho com dois
representantes.
Figura 8 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Echinodermata

Equinodermos - Animais exclusivamente marinhos,
com corpo ndo segmentado e um sistema unico,
chamado hidrovascular ou ambulacral, que atua

na excregao, respiracao, locomogao e captura de
alimentos. O sistema digestoério é, geralmente,
completo, ou seja, formado por boca e dnus. Em alguns
representantes, as trocas gasosas podem ocorrer por
meio de outras estruturas, como branquias. Apresentam
endoesqueleto. Exemplos: ouri¢os-do-mar,
estrela-do-mar, pepinos-do-mar, lirios-do-mar e
serpentes-do-mar.

Fonte: SANTOS, 2020.
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Critérios Nao observado Fraco Regular | Bom Excelente
Conteudo/tematica abordado; X
Explicagao dos termos X
desconhecidos;
llustracoes; X
Tipos de atividades; X
Atividades relacionadas ao tema. X

Fonte: Autor

A Colecéo 01 destaca-se por sua abordagem contemporanea e engajadora no

ensino de biologia para o Ensino Médio. Com uma variedade de recursos e atividades

praticas, promove uma aprendizagem significativa e prepara os alunos para os

desafios do mundo atual.

4.2 COLEGAO 02
A colegcao 02 apresenta apenas uma tabela (FIG 9) identificando nomes

populares exemplificando os animais pertencentes a cada filo.

Figura 9 - Quadro informativo apresentados para os invertebrados

Poriferos

Esponjas-do-mar

Cnidarios Aguas-vivas, anémonas-do-mar |
Platelmintos Planarias, esquistossomos [
Nematddeos Lombrigas, anciléstomos ‘

Anelideos Minhocas, sanguessugas

Caramujos, caracéis, lesmas, polvos, lulas, mariscos, mexihoes,

Moluscos ostras 2 ]

Caranguejos, camaroes, tatuzinhos-de-jardim, formigas, ;Ife#has,
besouros, borboletas, vespas, moscas, aranhas, escorpioes,

Artropodes piolhos-de-cobra ul

Estrelas-do-mar, pepinos-do-mar, bolachas-do-mar, ourigos-do- |
Equinodermos -mar, lirios-do-mar

Fonte: Colegéo “CIENCIA, SOCIEDADE E AMBIENTE”.
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Quadro 5: Coleg&o 02 - CIENCIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

Critérios Nao observado Fraco Regular | Bom Excelente
Conteudo/tematica abordado; X
Explicagao dos termos X

desconhecidos;

llustracoes; X
Tipos de atividades; X
Atividades relacionadas ao tema. X

Fonte: Autor

A Colegao 02 apresenta uma integragdo inovadora entre ciéncia, sociedade e
meio ambiente. Com uma abordagem interdisciplinar, oferece uma compreensao
ampla e contextualizada dos temas abordados, incentivando a reflexao critica e a

consciéncia social dos alunos.

4.3 COLEGAO 03
Filo Porifera
A colecao 03 apresenta um pequeno texto identificando seu habitat. Apresenta

também uma foto colorida onde é possivel ver a parte externa de uma esponja.

Figura 10 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera

Poriferos, ou esponjas

O filo Porifera retine as esponjas, animais aquéticos com organizagao corporal simples. A maioria
das espécies desse filo é marinha e vive aderida a rochas e objetos submersos. Esponjas ndo apresentam

tecidos diferenciados e nenhum tipo de 6rgao (Fig. 1-A).

Figura 1 (A) Esponja da espécie Aplysina archeri, que
pode chegar a 1,5 m de altura. (B) Agua-viva do género
Polyorchis, que pode ultrapassar 50 cm de didmetro.

(C) Plandria terrestre Bipalium sp., que pode chegara 7 cm
de comprimento. (D) Nematddeo Ascaris lumbricoides,
conhecido por lombriga e que chega a medir 40 cm de
comprimento. (E) Caramujo da espécie Monadenia fidelis,
molusco que pode atingir 3,6 cm de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
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Filo Cnidaria
A colecao 03 apresenta um pequeno texto onde ha explicagdo do termo novo

(sésseis) apresenta também uma foto apresentando aspectos externos.

Figura 11 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo
Cnidaria

as-do-mar. A maioria dos cnidarios é marinha; alguns vivem
a objetos submersos (sésseis) e outros nadam livremente

atantes) (Fig. 1-B).

Figura 1 (A) Esponja da espécie Aplysina archeri, que
pode chegar a 1,5 m de altura. (B) Agua-viva do género
Polyorchis, que pode ultrapassar 50 cm de didmetro.

(C) Plandria terrestre Bipalium sp., que pode chegara 7 cm
de comprimento. (D) Nematddeo Ascaris lumbricoides,
conhecido por lombriga e que chega a medir 40 cm de
comprimento. (E) Caramujo da espécie Monadenia fidelis,
molusco que pode atingir 3,6 cm de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
Filo Platyhelminthes
A colecdo 03 apresenta um texto onde apresenta habitat e nomes de
representantes. Apresenta também uma foto de uma planaria.

Figura 12 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo
Platyhelminthes

ate mintes, ou vermes achatados

- O filo Platyhelminthes redine animais cujo corpo é achatado
lorsoventralmente. Eles vivem em dgua doce, no mar, em ambientes
imidos de terra firme ou nointerior de outros animais, parasitando-os.
As formas de vida livre sdo chamadas de planarias. Os platelmintos
parasitas mais conhecidos sao as ténias, causadoras de teniase, e 0s
istossomos, causadores de esquistossomose (Fig. 1-C).

Figura 1 (A) Esponja da espécie Aplysina archeri, que
pode chegar a 1,5 m de altura. (B) Agua-viva do género
Polyorchis, que pode ultrapassar 50 cm de didmetro,

(C) Planéria terrestre Bipalium sp. que pode chegara 7 cm
de comprimento. (D) Nematddeo Ascaris lumbricoides,
conhecido por lombriga e que chega a medir 40 cm de
comprimento. (E) Caramujo da espécie Monadenia fidelis,
molusco que pode atingir 3,6 ¢cm de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
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A colegao 03 apresenta um texto identificando habitat e exemplos. Além de uma

foto do representante mais significativo.

Figura 13 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Nematoda

s

Nematodeos, ou vermes cilindricos g

O filo Nematoda retine animais de corpo cilindrico e afilado
nas duas pontas. Os representantes desse grupo vivem em todos
o5 tipos de ambiente: em agua doce, no mar, em terra imida ou no
interior do corpo de animais e plantas, parasitando-os. Os nemato-
deos mais conhecidos sao as lombrigas, causadoras da ascariase, 0s
anciléstomos, causadores do amarelao, e as filarias, causadoras da
elefantiase (Fig. 1-D).

Figura 1 (A) Esponja da espécie Aplysina archeri, que

molusco que pode atingir 3,6 cm de comprimento.

pode chegar a 1,5 m de altura. (B) Agua-viva do género
Polyorchis, que pode ultrapassar 50 cm de didmetro.

(C) Plandria terrestre Bipalium sp., que pode chegar a 7 cm
de comprimento. (D) Nematddeo Ascaris lumbricoides,
conhecido por lombriga e que chega a medir 40 cm de
comprimento. (E) Caramujo da espécie Monadenia fidelis,

Fonte: AMABIS et al., 2020.

Filo Annelida

A colegédo 03 apresenta um texto onde traz os nomes dos representantes do

grupo e seus habitats além de uma foto do principal representante.

Figura 14 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Annelida

Anelideos, ou vermes segmentados

O filo Annelida retine animais de corpo cilindrico dividido em segmentos
transversais. Vivem em agua doce, no mar e em solo imido. Os representantes
mais conhecidos desse grupo sao as minhocas, que vivem em terra firme, as
sanguessugas, que vivem em ambientes umidos, em agua doce e no mar, e os
poliquetos, que vivem principalmente no mar, vagando pelo fundo ou abrigados
dentro de tubos que eles mesmos constroem (Fig. 2-A).

Figura 2 (A) Minhoca da espécie
Lumbricus terrestris, anelideo que pode
atingir 25 cm de comprimento.

(B) A maria-farinha (Ocypode sp.) € um
crusticeo que pode chegar a 4 cn de
diametro. (C) Estrela-do-mar da espécie
Orthasterias koehleri, equinodermo que
tem cerca de 50 cm. (D) A anta da espécie
Tapirus terrestris € um mamifero que pode
chegar a 2,4 m de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
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Filo Mollusca
A colegado 03 apresenta um pequeno texto com poucas caracteristicas e uma
foto de um dos representantes.

Figura 15 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca

Moluscos

Oﬁb Mollusca reiine animais de corpo mole, geralmente
© por uma concha calcaria rigida. Os representantes desse
em agua doce, no mar e em ambientes umidos de

firme. Moluscos bem conhecidos sao caramujos, mexilhoes,
. polvos e lulas (Fig. 1-E).

UNUIMITED, INC/GLOW IMAGES;
C GREGORY G. DIMUJIAN, 4.D/SCIENCE

SOURCEFOTOARENA; D LAURITZ
JENSENMISUALS UNUIMITED, INC/GLOW
IMAGES; E ROBERT JEAN POLLOCK/
VIBUALS UNLIMITED, INC/GLOW IMAGES

FOTOS. A LUIZ FERNANDO CASSING/
TYBA, B JAMES MCCULLAGH/VISUALS

Figura 1 (A) Esponja da espécie Aplysina archeri, que
pode chegar a 1,5 m de altura. (B) Agua-viva do género
Polyorchis, que pode ultrapassar 50 cm de didmetro.

(C) Plandria terrestre Bipalium sp. que pode chegara 7 cm
de comprimento. (D) Nematddeo Ascaris lumbricoides,
conhecido por lombriga e que chega a medir 40 cm de
comprimento. (E) Caramujo da espécie Monadenia fidelis,
molusco que pode atingir 3,6 cm de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
Filo Arthropoda

A colegao 03 apresenta um pequeno texto mostrando os principais grupos do filo
€ suas principais caracteristicas além de uma foto de um dos representantes.

Figura 2 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Arthropoda

Artrépodes

Ofilo Arthropoda retine animais com corpo protegido por uma armadurarigida,
o exoesqueleto. Artrépodes sao geralmente divididos em trés subfilos: crustaceos,
quelicerados e unirrdmios. A maioria dos crustaceos é aquatica (camaroes, lagostas,
caranguejos, siris etc.). Os quelicerados (aranhas, escorpides, carrapatos etc.) sao tipi-
camente de terra firme. Os unirramios (diplépodes, miridpodes e insetos) sao animais
de terra firme e constituem a maioria das espécies conhecidas de seres vivos (Fig. 2-B).

Figura 2 (A) Minhoca da espécie
Lumbricus terrestris, anelideo que pode
atingir 25 cm de comprimento.

(B) A maria-farinha (Ocypode sp.) € um
crustaceo que pode chegar a 4 cm de
diametro. (C) Estrela-do-mar da espécie
Orthasterias koehleri, equinodermo que
tem cerca de 50 cm. (D) A anta da espécie
Tapirus terrestris € um mamifero que pode
chegar a 2,4 m de comprimento.

Fonte: AMABIS et al., 2020.
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Filo Echinodermata

A colecdo 03 apresenta um pequeno texto com nomes de representantes. E uma
foto do principal exemplar.

Figura 17 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo
Echinodermata

Equinodermos

O filo Echinodermata reline animais exclusivamente marinhos, considerados pelos
cientistas os mais aparentados aos cordados. Seus representantes mais conhecidos
sao as estrelas-do-mar, os ourigos-do-mar, as bolachas-da-praia e os pepinos-do-
-mar (holotdarias) (Fig. 2-C).

Figura 2 (A) Minhoca da espécie
Lumbricus terrestris, anelideo que pode
atingir 25 cm de comprimento.

(B) A maria-farinha (Ocypode sp.) € um
crusticeo que pode chegar a 4 cm de
diametro. (C) Estrela-do-mar da espécie
Orthasterias koehleri, equinodermo que
tem cerca de 50 cm. (D) A anta da espécie
Tapirus terrestris & um mamifero que pode
chegar a 2,4 m de comprimento.

B A FUALAR BADD

e N S L

Fonte: AMABIS et al., 2020.

Quadro 6: Colecdo 03 - AGUA E VIDA

Critérios Nao observado Fraco Regular | Bom Excelente
Conteudo/tematica abordado; X
Explicagao dos termos X

desconhecidos;

llustragoes; X
Tipos de atividades; X
Atividades relacionadas ao tema. X

Fonte: Autor

A Colecéo 03 destaca-se por explorar de forma aprofundada a relagcéo entre a
agua e os seres vivos. Com explicagdes claras e ilustragdes elucidativas, proporciona

uma compreensao abrangente e relevante sobre o tema.
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4.4 COLEQAO 04
Filo Porifera

A colecdo 04 apresenta um pequeno texto identificando algumas caracteristicas
dos animais do filo. Apresenta também uma foto colorida identificando a parte externa
do animal.

Figura 18 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Porifera

As esponjas atuais (filo Porifera) sao animais sésseis, isto &, vi-
vemn fixos no substrato, sem capacidade de locomocao, sao ex-
clusivamente aquaticos e nao tém tecidos verdadeiros (figura
3.16). Desse modo, nao tém orgaos ou sistemas e suas funcoes
basicas sao realizadas por células especificas. Evidéncias indicam
que o primeiro registro dos poriferos teria cerca de 710 milhdes
de anos.

# Figura 3.16 — A maioria das esponjas &
marinha e vive em altas profundidades, mas
ha espécies de agua doce. Sao filtradoras, ou
seja, capturam particulas na agua que passa
pelos poros presentes em seu corpo. Apesar
de o padrdo corporal de muitos poriferos
lembrar um vaso ou tubo, sua estrutura é
assimétrica. Na imagem, esponja (Aplysina
fistulares até 50 cm de comprimento) em
Arquipélago de Los Roques, Venezuela, 2017.

Fonte: MORTIMER et al., 2020.
Filo Cnidaria

A colecdo 04 apresenta um pequeno texto sem explicagdo do novo termo.
Apresenta também quatro fotos mostrando quatro exemplos distintos de cnidarias.

Figura 19 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Cnidaria
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 grupos de animais com tecidos verdadeiros, os cnida-
T ob primeiros a surgir na histéria evolutiva. Atualmente,
s grupos de vida séssil, como os corais, as anémonas-
- e as hidras, e grupos de vida livre, como as aguas-vi-
| medusas. De acordo com evidéncias genéticas, as linha-
s mais antigas desse grupo surgiram ha aproximadamente
milhdes de anos e estao entre os animais.mais antigos da Terra.

A .".:- ‘\-11

BRI s A

Fonte: MORTIMER et al., 2020.
Filo Mollusca
A colecao 04 apresenta apenas um pequeno texto com nomes de representantes
e caracteristicas morfolégicas e duas fotos, uma deles de um féssil e outra de um
representante atual.
Figura 20 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Mollusca

Os moluscos, como caracéis, lesmas, mariscos, lulas e polvos, formam um dos grupos mais diversos do Reino
Animal atualmente. Entre os moluscos extintos e os viventes, esse filo compreende em torno de 11% de todas as
espécies animais que ja existiram ao longo da histéria da vida. © nome Mollusca deriva do latim e significa mole,
em referéncia a uma das caracteristicas mais marcantes desses animais: o corpo mole, geralmente envolto por
uma concha rigida. No entanto, algumas espécies nao tém concha ou tém uma concha muito reduzida, interna
OU Nao aparente, como & o caso de polvos e lulas. Apesar disso, as evidéncias fosseis sugerem que as espécies
ancestrais tinham conchas bem desenvolvidas.

# Figura 3.18 — Representantes
do filo Mollusca. A esquerda,
féssil de molusco do grupo
Kimberella, um caracol primitivo
com cerca de 555 milhGes

de anos, que viveu entre as
regides em que atualmente
estdo localizadas a Russia e

a Austrélia. A direita, Helix
pomatia (até 6 centimetros de
comprimento), uma espécie de
caracol nativa da Europa, mas
consumida por seres humanos
em todo 0 mundo sob o nome
de escargot.

Fonte: MORTIMER et al., 2020.
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Filo Arthropoda
A colecdao 04 apresenta textos informando sobre a origem dos grupos

pertencentes a este filo (FIG 17). Apresenta também caracteristicas dos grupos
envolvidos. Além de nove fotos de representantes do grupo.

Figura 21 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo Artopoda

O registro fédssil dos primeiros artropodes indica gue esses organismos apresentavam variagdes discretas entre
o5 diversos segmentos que formavam seu corpo (figura 4.9). Ao longo da historia da vida, esses segmentos se
tormaram menos numerosos e se fundiram. Além disso, os apéndices, isto é, as pernas, se tornaram especializa-
dos para diferentes fungoes. Isso resultou em enorme diversificagao ao longo do tempo.

‘hu Os trilobitas foram um dos primeiros artrépodes e siio conhecidos apenas pelo registro fassil (mediam entre
I 1 milimetro e 72 centimetros de comprimento). Os elementos ndc estio representados em proporgdo. Cores fantasia

Uma aquisicao evolutiva importante dentro do grupo dos artropodes fol o aparecimento das asas. A habilidade
de voar ampliou a possibilidade de sobrevivéncia aos predadores e de procura e captura de alimento, além de
ter favorecido a dispersao por habitat diversos @ o acesso as altas samambaias que dominavam a paisagem nesse
momento da historia.

Fonte: MORTIMER et al., 2020.

Figura 22 - llustragbes e quadro informativo apresentados para do Filo Arthropoda



Atualmenie, a abunddncia dos artrdpodes & maior do que a de gualuer Gutno grupo wo. Progegies estmam
que existam em torno de 1| bihaa de bilhdes (10" de artrdpodes viventes, apesar de ainda conhecermios Jpenas
1 milhda de espécies (cerca de 75% do total de seres vivos conhecidosh. O grupo inchui Insetos igrilos, besourcs,
formigas, abelhas, bichos-pau, borboletas, joaninhas, perCeve(ts, Entre outrosl, crusticeos (lagostas, Caran:
quejos, camantes, tatuzinhos-de-jardem), aracnideos (aranhas, escorpiies, dcarcd) @ mirldpodes (centopaias,
lacraian) ifigura 4.10). Todos esses organismos 18m coma caracteristica comum exoesgueleto de quiting que
pecobie S8 Cofpa o apdndices aniculados sox paes, Quandd crescem, o exnesquelito precisa ser substituido
POr outnd maior, processo conheddo como masda o ecclise

el e 7 et de Latodects mactat a0 18 conbmetesn de Aps meikfera (aih 1,3 centimesso de
e Lo eperplar tié aracrided e in ] e mETple e TR COMIMeNIo), s emermplar de el

e

- iDeypocle quadata [tk 4 ceetimetnos de Archaperostneniug gaas, dpdopode
litral, um eneplar e CHUAICRD

[
=t coRmphimenial, wm smmplie de minkpode

Arches albopactu [ 1 gentimeti de
Qganad afficanc lank 38 cenlimenins o Anmorimemol, um enemplar e Fieto.

Amblyomma Ciyernecne (e | milmeto & Dynasies hevoules (dé 17 cerdimetios de
:m*n—h::u.mdm CEATpIMENGo), WM euemla de e,

T T

# Figurs 4,10 - Represenitantes de artropodes sluais: escorpibo, aranha, sbeiha, caranguelo, centopela, masquito,
| acaro, bésouwo & borboleta. O grupo exibe diversidade extracedindria, i

Fonte: MORTIMER et al., 2020.
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Filo Echinodermata
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A colecdo 04 apresenta um pequeno texto e varias fotos apresentando um

exemplar de cada um dos 5 grupos do Filo-Echinodermata.

Figura 23 - llustragdes e quadro informativo apresentados para do Filo

O squinodermos otuaii
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Fonte: MORTIMER et al., 2020.



41

Quadro 7: Coleg&o 04 - EVOLUCAO, BIODIVERSIDADE E SUSTENTABILIDADE

Critérios Nao observado Fraco Regular | Bom Excelente
Conteudo/tematica abordado; X
Explicagao dos termos X
desconhecidos;
llustracoes; X
Tipos de atividades; X
Atividades relacionadas ao tema. X

Fonte: Autor

A Colecédo 04 oferece uma abordagem completa e atualizada sobre temas

fundamentais da biologia. Com atividades praticas e elucidativas, promove uma

compreensao profunda dos conceitos de evolucao, biodiversidade e sustentabilidade.

Quadro 8: Colegao 05

Critérios Nao observado Fraco Regular | Bom Excelente
Conteudo/tematica abordado; X
Explicagao dos termos X
desconhecidos;
llustragoes; X
Tipos de atividades; X
Atividades relacionadas ao tema. X

Fonte: Autor
Quadro 9: Colecao 06
Critérios N&o observado Fraco Regular | Bom Excelente

Conteudo/tematica abordado;

Explicacao dos termos

desconhecidos;
llustracoes;
Tipos de atividades;

Atividades relacionadas ao tema.

X

X

X

Fonte: Autor
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5 DISCUSSAO

As colegbes 05 e 06 ndo abordam de forma explicita o conteudo sobre
classificagdo. Cordeiro et al. (2018) destacam a importancia dos conhecimentos em
sistematica filogenética para a compreensédo dos conceitos da Zoologia, sobretudo
para aqueles presentes nos livros didaticos. Quando o ensino de Zoologia é norteado
a partir desses conhecimentos, é possivel a compreensao, tanto do processo de
evolucéo entre os individuos, como das suas caracteristicas compartilhadas, novas
caracteristicas e mutagoes.

As colegdes didaticas analisadas oferecem uma visdo diversificada, porém
muitas vezes limitada, dos diversos filos animais, incluindo Porifera, Cnidaria,
Platyelminthes, Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda e Echinodermata.
Enquanto algumas colecgdes apresentam informagdes sucintas e imagens ilustrativas,
outras oferecem uma abordagem mais detalhada, explicando termos especificos e
fornecendo uma gama mais ampla de exemplos.

Ao observar a representacgao do Filo Porifera, nota-se uma falta de profundidade
nas colegcdes 01 e 03, que apresentam apenas um pequeno texto e uma imagem
superficial da parte externa das esponjas. No entanto, a colegdo 04 fornece uma
abordagem mais abrangente, identificando caracteristicas e oferecendo uma imagem
colorida identificando a estrutura externa. Isso demonstra uma diferenca significativa
na qualidade das informagdes oferecidas em diferentes colegcbes, o que pode
influenciar diretamente o aprendizado dos alunos.

Similarmente, no Filo Cnidaria, enquanto a colegao 01 oferece apenas um texto
breve e um desenho externo, a colecdo 03 adiciona a explicacdo de um termo novo,
fornecendo uma foto mais detalhada. No entanto, a colegdo 04 apresenta quatro fotos
distintas de cnidarios, ampliando a variedade de exemplos. Essa variagdo na
profundidade e na variedade de informagdes pode impactar diretamente a
compreensao dos alunos sobre a diversidade e as caracteristicas desse filo.

No que diz respeito ao Filo Platyelminthes, as colecbes 01 e 03 apresentam
informacdes sobre habitat e exemplos, acompanhadas por imagens de uma planaria.
Embora essas colegdes fornegam uma viséo geral do filo, a auséncia de detalhes mais
especificos pode limitar a compreensao dos alunos sobre a complexidade e a

diversidade dentro desse grupo.
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No Filo Nematoda, a colegao 01 se destaca ao fornecer uma explicagao para um
termo novo (cuticula), além de exemplos e caracteristicas morfolégicas. No entanto,
a colecdo 03 novamente oferece apenas informacbdes basicas sobre habitat e
exemplos. Essa discrepancia ressalta a importancia de uma abordagem mais
detalhada e educativa na apresentagao de informagdes sobre os diferentes filos.

Ao abordar o Filo Annelida, ambas as cole¢des 01 e 03 fornecem detalhes sobre
os representantes e seus habitats, juntamente com imagens ilustrativas. No entanto,
a falta de explicagdes mais profundas sobre termos especificos ou caracteristicas
distintivas pode limitar a compreensao dos alunos sobre a importancia ecoldgica e
evolutiva desse filo.

No Filo Mollusca, enquanto a colegéo 01 oferece informag¢des abrangentes sobre
caracteristicas morfolégicas, exemplos e habitats, as cole¢cées 03 e 04 apresentam
detalhes mais limitados e menos exemplos. Essa discrepancia destaca a importancia
de uma abordagem mais equilibrada e informativa na apresentacdo de conteudos
sobre os filos animais.

O Filo Arthropoda é abordado de forma mais detalhada, especialmente na
colecdo 04, que fornece informagdes sobre a origem dos grupos dentro do filo,
caracteristicas especificas e uma variedade significativa de fotos de representantes.
Isso demonstra como uma abordagem mais completa pode enriquecer a
compreensao dos alunos sobre a diversidade e a evolugao desse filo particular.

Finalmente, no Filo Echinodermata, as cole¢des oferecem uma gama variada de
informacdes, desde caracteristicas morfolégicas até exemplos representativos. A
colecao 04 se destaca ao apresentar ilustragdes de cada um dos cinco grupos dentro
do filo, proporcionando uma visdo abrangente da diversidade e da evolugdo desses
animais.

O estudo dos invertebrados é crucial para compreender a diversidade da vida na
Terra, manter a saude dos ecossistemas, impulsionar a pesquisa cientifica e
desenvolver solugdes para desafios ambientais e médicos.

Nos ultimos anos, tem havido crescente preocupag¢ao com o declinio alarmante
das populacbes de insetos em todo o mundo. Este fendmeno, muitas vezes
negligenciado, tem implicagbes significativas para os ecossistemas globais e para a
humanidade como um todo. Neste contexto, € fundamental reconhecer a importancia
dos invertebrados, em particular dos insetos, e compreender as consequéncias de seu

desaparecimento.
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6 CONCLUSAO

Através da anadlise, foi possivel constatar que duas (LOPES et al, 2020 e
THOMPSON et al, 2020) das seis cole¢des ndo abordam a zoologia.

Observou-se também que uma das colegbes (GODOQY, 2020) apresenta apenas
uma tabela (FIG 9). Tabela esta que apresenta os nomes dos filos dos invertebrados
e alguns exemplos de cada filo.

As trés colegbes restantes abordam a zoologia de forma diferenciada. A colegéo
SANTOS (2020) retrata os invertebrados em uma unica cena do fundo do mar onde
apresenta alguns desenhos e pequenos textos falando pequenas informacdes e
nomes dos representantes. Esta colecdo apresenta apenas uma questdo para o
exercitar o conteudo apresentado.

A colecao AMABIS et al (2020) apresenta fotos e pequenos textos com
informacgdes do grupo, a colegdo nao aborda dos grupos dos vermes sejam eles
segmentados ou ndo. Apos a apresentacao dos grupos o livre apresenta informagdes
relevantes sobre os animais de forma geral, como por exemplo simetrias, numero de
folnetos e presenca e auséncia de celoma. Esta colecdo apresenta algumas
atividades para exercitar o conteudo.

A colecao EDUARDO et al (2020) aborda os filos de forma evolutiva, mostrando
o surgimento de caracteristicas com o passar do tempo. Esta colegdo apresenta
apenas uma questio para o exercitar o conteudo apresentado.

Comprova-se entdo que metade das cole¢des analisadas n&o apresentam
informacgdes o suficiente para o conhecimento da diversidade animal. Também foi
evidente a necessidade de maior énfase em aspectos como a diversidade dos
invertebrados, suas interagdes ecoldgicas e os impactos das atividades humanas

sobre esses organismos.



7 PRODUTO FINAL
Imagem 1 — Guia Didatico App

Guia didatico de
investigac3do faunistica
através de registros

fotograficos, utilizando
o iNATURALIST

iNaturalist
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Imagem 2 - Apoio

PROFBIO

Mestrado Frodssional
8Ty Ercunsd G BIcsoG 13
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Imagem 3 - Apresentagao

Apresentacao

0 produto apresentado a seguir &
resultado do trabalho de mestrado
desenvolvido junto ao Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de

Biologia.

Pela busca de novas metodologias
para uma melhor aprendizagem dos
estudantes do Nove Ensino Medio, o

presente guia proporciona um

ambiente investigativo e virtual
dentro da disciplina de Biologia.
Este guia oferece sugestao para
utilizagao do iIMATURALIST como
atividade investigativa.
Desta forma convido vocé para
conhecer mais deste material.

Marcelo Rocha
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Imagem 4 - Apresentagao

0 iNaturalist ajuda a identificar
as plantas e animais ao seu
redor enquanto gera dados para
Ciéncia e conservagao.
Conecte-se com uma
comunidade de milhdes de
cientistas e naturalistas que
podem ajuda-lo a aprender
mais sobre a naturezal
Além disso, ao registrar e
compartilhar suas observagoes,
vocé criara dados com
qualidade de pesquisa para

cientistas que trabalham para
melhor compreender e proteger
a natureza. Entdo, se vocé gosta
de registrar suas descobertas
ao ar livre ou apenas gosta de
aprender sobre a vida, junte-se
a nos!

— i

‘Naturalist




Imagem 5 — Visdo e Missao

Visdo: A visdo da iNaturalist &
um mundo onde todos possam
compreender e sustentar a
biodiversidade através da
pratica de observar organismos
selvagens e partilhar
informagoes sobre eles.

Miss3ao: A missao do iNaturalist
e conectar as pessoas a
natureza e promover a Ciéncia e
a conservagao da
biodiversidade.

e
E Y
%I

‘Naturalist
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Imagem 6 — Conteudo Programatico

Contelddo programatico
Reino Animalia

Ao trabalhar o Reino Animalia o
professor podera ter o auxilio
de livros ou sites onde
apresentam imagens ilustrando
cada filo de maneira geral.
Uma alternativa para mostrar
animais endémicos € a
utilizagao do iNATURALIST.

E possivel ter acesso a fauna e
flora registradas para uma
regido em especifico, sendo
assim valorizar as formas de
vida das regioes onde o estudo
acontece.

‘Naturalist




51

Imagem 7 — Objetivos

Objetivos

O professor podera pensar em
alguns objetivos especificos, como
por exemplo:

- Promover a Ciéncia Cidad3
(consiste na parceria entre
amadores e cientistas na coleta de
dados para a pesquisa cientifica)
- ldentificar a diversidade da fauna
de uma determinada regiao.

- |dentificar a distribuigao
geografica de uma determinada
espécie.

- Auxiliar na manutengao de
identificacdo dos registros ja
existentes para regiao
- Incentivar os alunos da escola a
participarem com fotografias a fim
de promover o conhecimento
sobre Biodiversidade local.

-
.
%I

‘Naturalist




Imagem 8 — Tela Inicial

iNaturalist

Iniciar Se3530 ¢om Google

Iniciar »e55a0 com E-mail

Naturalist? Cadastre-5e agoral
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Imagem 9 — Ajuda

marcelobiolo...

0 OBSERVAGAD

Sl

Atividade

Mensagens

Missdes

Editar perfil

Configuracdes

Sobre

Ajuda ‘

Mova observacdo
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Imagem 10 — Projetos

tting Started
Guide is now hosted at iNgturalist Help.

An archived version of the @etting Started
Guide can be found here.

Reviged on Julha 29, 2024 0648 TAREE by o thwane

Comunidade~ Mais v

Pessoas ,
Projetos
Publicacdes de Boletim

Fomum
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Imagem 11 — Instru¢des para iniciar projeto
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Imagem 12 — Instrug¢des para iniciar projeto

Bernwinds 30 propeis’

Frigd b sy Srepsed 43 oSy ruilele
il i P Sl e, el e e e D
oratvel, dpaiillp, el e T el et
L0 S P s b Py amch e S e Pl
Proots b ot iwCrd il Proge ts, e b i
el Rl gl s

Bk . arer e ol Eam ol

o s Limtwile

Caracberisticas do projito de cobegio:
S L e S e
i el e s el iiividhdd
Proke wpr brd; babdn 5 caiiios propei o O et hesd

Dl & P cl e 5 o Bl poiapnds o e ewe i O e [l Dol )
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Imagem 13 — Instrug¢des para finalizar projeto

< Editar Observagdo

Ll

l'?'l 0 que Voo viu?
L 2 -' Vi SRR IOES

E Anotagies

(O  28deset de2023

° Lacahzacad

@ Visibilldade do local: Aberta

i’ E cultivada ou esta em cativeiro

i Adicionar ao projeto(s)
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Imagem 14 — Alimentando o projeto

Alimentando o projeto

0 aluno ao entrar na pagina ou

app devera adicionar uma foto

com o maximo de informacgoes
(localizagao, fase de vida...). Esta

foto pode ser de qualquer ser vivo.
Ao incluir a foto o aluno tera o
auxilio de especialistas que irdo
identificar o espécime.
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Imagem 15 — Apresentacéo do projeto

Apresentagao do projeto

- Em grupo de até 3 alunos
escolher uma das fotos
previamente postadas.

- Preparar slides para mostrar as
informagoes sobre este
representante.

- Apresentar informacgoes
retiradas do inaturalist: nome
cientifico, distribuicio geogragica,

classificagdo taxonomica.
- Apresentar informacgoes
retiradas de pesquisa
bibliograficas: principais
caracteristicas do grupo
taxonomico e da espécie.




Imagem 16 — Avaliagao

Avaliagao

Os alunos poderao ser avaliados
pela quantidade de fotos postadas,
pelas informagdes coletas e até

mesmo pelo desempenho em sua
apresentagao.
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Imagem 17 - Apoio

0 presente trabalho foi realizado
com apoio da Coordenacao de
Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior

(CAPES)-Brasil-Codigo de
Financiamento 001
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