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RESUMO

O que torna o espaco urbano caminhavel sido as caracteristicas relacionadas a
infraestrutura, mobilidade, tipos de uso do solo, seguranga e percepc¢ao de limpeza do
ambiente. O objetivo deste trabalho é avaliar a qualidade das calgadas em um trecho
da rua Tuiuti, localizada no bairro Aventureiro, em Joinville, Santa Catarina. O Plano
Diretor de Transportes Ativos municipal define diretrizes para avaliar a qualidade das
calcadas em relagdo & caminhabilidade. A metodologia indicada e aplicada foi o indice
de Caminhabilidade iCam 2.0, desenvolvido pelo ITDP Brasil, uma ferramenta que
permite mensurar a infraestrutura urbana e suas condi¢gbes para a circulagdo de
pedestres. A coleta de dados de campo analisou as condi¢des fisicas e aspectos
ambientais relacionadas a geragao de sombra e limpeza do espacgo das calgadas, com
os critérios estabelecidos pelo indice. Os resultados indicaram que, embora as
calcadas atendam aos critérios minimos para serem classificadas com desempenho
suficiente, ainda apresentam limita¢gdes que impactam a seguranga, acessibilidade,
atracdo e conforto dos pedestres. Elementos como a auséncia de manutengao
adequada, falta de infraestrutura acessivel e seguranga s&o fatores que
comprometem a caminhabilidade da regido. A anadlise reforca a necessidade de
investimentos na qualificagcado das calgadas, na implementagao de politicas publicas
que priorizem o pedestre e incentivem o uso de modos de transporte ativos e
sustentaveis. Promover a caminhabilidade por meio de infraestrutura de qualidade é
essencial para a construgao de cidades mais inclusivas.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Caminhabilidade. Transporte Ativo.



ABSTRACT

What makes urban spaces walkable are characteristics related to infrastructure,
mobility, land use types, safety, and perceived cleanliness of the environment. The
objective of this study is to evaluate the quality of pavements along a section of Tuiuti
Street, located in the Aventureiro neighborhood in Joinville, Santa Catarina. The
municipal active transportation master plan defines guidelines for assessing pavement
quality in relation to walkability. The methodology applied was the walkability index
iCam 2.0, developed by ITDP Brazil, a tool that measures urban infrastructure and it's
conditions for pedestrian circulation. Field data collection analyzed the physical
conditions and environmental aspects related to shade generation and cleanliness of
the pavement space, following the criteria established by the index. The results
indicated that, although the pavements meet the minimum criteria to be classified as
having sufficient performance, they still present limitations that impact pedestrian
safety, accessibility, attractiveness, and comfort. Factors such as the lack of proper
maintenance, absence of accessible infrastructure, and safety issues compromise the
walkability of the area. The analysis reinforces the need for investments in improving
pavements and implementing public policies that prioritize pedestrians and encourage
the use of active and sustainable modes of transportation. Promoting walkability
through quality infrastructure is essential for building more inclusive cities.

Keywords: Urban Mobility. Walkability. Active Transport.
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1. INTRODUGAO

A Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) tem por propdsito
“contribuir para o acesso universal a cidade, o fomento e a concretizacdo das
condi¢gdes que contribuam para a efetivagao dos principios, objetivos e diretrizes da
politica de desenvolvimento urbano [...]” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2013, p. 24).
O acesso universal é concedido pela integracdo modal de transportes para a
realizagcao de deslocamentos dentro das cidades. A realizagcado desses deslocamentos
esta diretamente relacionada a infraestrutura das cidades, ao priorizar determinados
modos de transporte influéncia nas escolhas dos cidaddos em seus trajetos diarios.
Esse cenario contribui no Brasil para o aumento do numero de veiculos motorizados.
Em 2024, a cidade de Joinville, Santa Catarina (SC), registra 480.951 veiculos em
circulacdo aproximadamente (DEPARTAMENTO ESTADUAL DE TRANSITO DE
SANTA CATARINA, 2024).

A elevada quantidade de veiculos motorizados gera diversos problemas
relacionados a mobilidade urbana, como o aumento das taxas de acidentes de transito
devido a imprudéncia, o aumento da poluicdo atmosférica em fungdo da emissao de
gases prejudiciais ao meio ambiente, e a intensificacdo de congestionamentos
(INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA — IPEA, 2012). Esses desafios
sdo agravados pela impossibilidade da expansdo da malha viaria de forma
proporcional a expansao da frota de veiculos motorizados na cidade.

Diante desses problemas relacionados a mobilidade urbana, muitas cidades
tém investido e adotado planos para o incentivo ao transporte ativo, entre eles o
caminhar. Segundo o World Resources Institute Brasil (2016), Joinville esta entre as
trés cidades que vem implementando medidas que incentivam a populagao a utilizar
os transportes ativos nos deslocamentos diarios. Para que Joinville tenha sucesso
nessa iniciativa ao uso desse modo de transporte pela populagao, € necessario avaliar
a necessidade de novas infraestruturas, verificar a qualidade das existentes,
assegurando que o caminhar seja uma opgao atrativa e segura para a populagao.

E fundamental realizar uma andlise da qualidade da infraestrutura das
calgadas, pois essa esta presente em qualquer escolha de modo de transporte, e
precisa trazer conforto e segurancga. A falta de qualidade dessa via pode resultar em
acidentes com pedestres, como quedas, que frequentemente superam os numeros de

atendimentos hospitalares decorrentes de acidentes de transito “[...] as quedas nas
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calgadas sdao muito mais numerosas e representam mais do que o dobro dos
atendimentos nos hospitais em relagdo aos acidentes de transito.” (MALATESTA,
2017, p. 73).

Joinville se destaca como uma das poucas cidades que possui um Plano
Diretor de Transportes Ativos (PDTA), cuja finalidade ¢é “[...] proporcionar a equidade
no uso dos espacos de circulagao pelos diferentes modais, visando priorizar os modos
ndo motorizados e coletivos [...]” (INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE JOINVILLE - IPPUJ, 2016, p. 9).
Contudo, ainda persistem desafios relacionados as condigbes das calgadas e
infraestruturas em diversas areas de Joinville que ainda ndo conseguiram tornar essa
equidade uma ampla realidade.

Este estudo tem como objetivo analisar as condigdes das calgadas em um
trecho da rua Tuiuti, localizada no bairro Aventureiro, na Zona Leste de Joinville,
utilizando o indice de Caminhabilidade 2.0 (iCam 2.0) desenvolvido pelo Instituto de
Politicas de Transporte e Desenvolvimento (ITDP, 2018). Essa ferramenta permite
mensurar as condicbes dos espacos urbanos para a circulagdo dos pedestres,
considerando uma infraestrutura que promova a mobilidade, acessibilidade e
atratividade a toda populacgéao.

O iCam 2.0 tem como foco avaliar as caracteristicas do ambiente que
favorecem o deslocamento a pé, utilizando de 15 indicadores distribuidos em seis
categorias (ITDP, 2018). As categorias foram elaboradas com a finalidade de abranger
o maior numero de caracteristicas do ambiente que influenciam e impactam na
experiéncia do pedestre ao caminhar. A avaliagao desse indice é feita utilizando um
sistema de pontuacédo para cada indicador e para as categorias. A aplicagdo do
método requer a coleta de dados de campo com o auxilio de um formulario fisico ou

digital, e os resultados sao computados em planilhas eletronicas (ITDP, 2018).

1.1. OBJETIVOS

Para descrever a mobilidade e acessibilidade das calgadas no Bairro

Aventureiro em Joinville/SC, propde-se os seguintes objetivos.
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1.1.1. Objetivo Geral

Analisar as condi¢gdes de infraestrutura fisicas e aspectos ambientais
relacionadas a proje¢cdo de sombra e limpeza das calgadas em um trecho da rua

Tuiuti, localizada no bairro Aventureiro em Joinville/SC.

1.1.2. Objetivos Especificos

= |dentificar os elementos da infraestrutura das calgadas que dificultam a
acessibilidade e mobilidade urbana;

= Avaliar a infraestrutura das calgadas pelo indice de caminhabilidade
iCam 2.0;

= Fomentar um banco de dados das condigbes das infraestruturas

existentes de calgada para o bairro Aventureiro usando o iCam 2.0;

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esse trabalho esta dividido em cinco capitulos, além do resumo, referéncias
e anexos. O primeiro capitulo corresponde a introdugao, trazendo a contextualizagao
do tema e ferramentas utilizadas, principais desafios, justificativa e objetivos. O
segundo capitulo, dedicado ao referencial tedrico, aborda os principais conceitos de
mobilidade urbana, mobilidade urbana sustentavel, caminhabilidade e caracteristicas
fisicas e ambientais que incentivam o uso de transportes ativos, apresenta principais
metodologias para avaliar o nivel de qualidade das cal¢gadas e detalha o indice de
caminhabilidade iCam 2.0. O terceiro capitulo apresenta a cidade de Joinville,
descrevendo a area do estudo, a aplicagao da ferramenta do iCam 2.0 e o método de
coleta de dados. O quarto capitulo apresenta e analisa os dados dos indicadores
obtidos pelo estudo. O quinto capitulo mostra os resultados finais da ferramenta iCam.
Por fim, o ultimo capitulo retoma os objetivos, resultados e apresenta as contribuicoes

e recomendacodes para pesquisas futuras.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para avaliar as condicdes das calgadas em um trecho da rua Tuiuti localizada
no bairro Aventureiro em Joinville/SC, € necessario compreender alguns conceitos
relacionados a mobilidade urbana que se refere as condicbes e a facilidade de
deslocamentos de bens, pessoas ou servigos de forma eficiente dentro das cidades,
com enfoque principal na mobilidade urbana sustentavel que é a area da mobilidade
que prioriza e incentiva os meios de transporte coletivos e ndo motorizados que
possuem menor impacto ambiental (MINISTERIO DAS CIDADES, 2006), e na
caminhabilidade conceito relacionado diretamente as condi¢gdes do espago urbano
visto sob a ética do pedestre (ITDP, 2018).

2.1. MOBILIDADE URBANA

A mobilidade esta relacionada a capacidade de realizar deslocamentos de
forma facil e agil nas cidades, associados a priorizagdo dos modos ndo motorizados
e do transporte publico coletivo. No entanto, em muitos casos, nao prioriza
adequadamente esses modos ndo motorizados, em especial o caminhar, o que pode
gerar a limitacdo da sua utilizagdo e tornar o uso de transportes motorizados mais
conveniente. Esse cenario foi impulsionado pela industrializacao e a expanséo urbana
que deslocaram a populacao das areas centrais das cidades para as areas periféricas,
gerando uma crescente dependéncia do uso do automével. Resultando assim, no
planejamento urbano priorizando solugbes relacionadas as infraestruturas dos
veiculos motorizados em detrimento das necessidades dos pedestres (PAIVA, 2017).
Um dos grandes desafios nas cidades atualmente, € minimizar essa dependéncia de
veiculos motorizados e incentivar o caminhar nos deslocamentos diarios.

A mobilidade urbana se destaca no decorrer dos anos, em consequéncia do
aumento populacional nas cidades, o planejamento urbano de uma cidade se torna
variavel e precisa de constantes melhorias, em decorréncia da volatilidade relacionada
ao crescimento populacional e as necessidades de mudancas de rotas e
deslocamentos nas cidades. “[...] a mobilidade tém impacto significativo,
especialmente no que se refere ao aumento dos custos e tempos de viagem, polui¢ao
atmosférica, ruido, acidentes de transito [...]” (COSTA, 2008, p. 3). Um planejamento

integrado com diferentes modos de transportes, com infraestruturas de qualidade e
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acessiveis oferecem a populagdo alternativas que supram suas necessidades de
deslocamentos de forma equitativa.

Andrade e Linke (2017) destacam a importancia de uma “[...] intervencgao
politica unificada em toda a cidade para garantir que os moradores sejam convidados
a caminhar e a andar de bicicleta 0 maximo possivel para exercer suas atividades
diarias.” E essencial investir em politicas publicas voltadas aos modos sustentaveis
de transporte, evitando a priorizagao excessiva dos veiculos motorizados como foco

principal do planejamento urbano.

2.1.1. Mobilidade Urbana Sustentavel

Com o objetivo de inibir os impactos relacionados ao uso de veiculos
motorizados, e conscientizar as pessoas nas escolhas de modo de transporte, surge
o conceito de mobilidade sustentavel, com a finalidade no espaco urbano de acentuar
0 uso de meios de transportes ativos e coletivos, e mitigar o uso de veiculos
motorizados (RUXA, 2013). A mobilidade sustentavel propde o desenvolvimento por
meio da reducdo dos custos socioecondmicos e ambientais dos deslocamentos, com
a implantacéo de instrumentos de controle de demanda de veiculos motorizados, além
da oferta de servigos e infraestruturas com qualidade, segurancga e acessibilidade para
o incentivo dos transportes ativos (MINISTERIO DAS CIDADES, 2013).

Para tornar esse incentivo uma realidade do cotidiano da populagéo pelo uso
de modos sustentaveis para deslocamentos, como o uso de bicicletas ou a pé, é
fundamental que engenheiros, geodgrafos, urbanistas, arquitetos, todos os
profissionais da area urbana e a propria comunidade, percebam a necessidade de
reforgar o pedestrianismo como uma politica urbana integrada para desenvolver
espacos publicos urbanos (ANDRADE; LINKE, 2017).

O uso de modos ativos segundo Jeronymo et al. (2022) geram beneficios
relacionados ao meio ambiente, pela diminuicdo de poluicdo, aproveitamento do
espaco urbano, e promovem qualidade de vida, com a realizacdo da pratica de
exercicios fisicos diarios. Essa pratica auxilia na mitigacao dos desafios relacionados
ao fluxo de veiculos nas cidades, e corrobora nos impactos ambientais e na saude da

populacéao.
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2.2. CAMINHABILIDADE

A caminhabilidade esta vinculada aos aspectos fisicos e ambientais
percebidos pelo pedestre dentro do espaco urbano, e sua atratividade. O ato de andar
a pé esta presente nos deslocamentos dos usuarios, inclusive para os que utilizam os
veiculos motorizados, pois o trajeto sempre é integrado pela caminhada (LIMA,;
JERONYMO, 2022).

A construgdo do espaco urbano voltado a caminhabilidade engloba elementos
fisicos e caracteristicas relacionadas ao uso do solo, da politica e da gestao urbana,
0s quais desempenham a valorizagdo dos espacgos urbanos (ITDP, 2018). As
edificacbes impactam na experiéncia de caminhar, edificagbes com fachadas
visualmente ativas geram impactos positivos, e sentimento de maior seguranga,
outros ambientes, espacos baldios ou depredados tornam inseguro o ato de caminhar
dependendo do horario do dia.

O ato de caminhar valoriza o bem estar das pessoas, com um ambiente
acessivel, limpo, sombreado e atrativo ao caminhar pela cidade. Segundo a
Organizagdao Mundial da Saude (2017), sdo necessarios 150 minutos semanais de
atividade fisica de intensidade moderada para uma pessoa se manter ativa. No
entanto, ao substituir essas atividades pelo ato de caminhar, sdo necessarios 170
minutos para alcangar os mesmos beneficios. Considerando a recomendacéao diaria
de 25 minutos, observa-se que é um tempo inferior ao que muitas pessoas passam
em veiculos motorizados parados no transito. Além disso, enquanto o deslocamento
motorizado ndo oferece beneficios a saude, o caminhar contribui positivamente para
0 bem estar fisico e mental.

As pesquisas voltadas a caminhabilidade avaliam como a qualidade das
calcadas do espaco urbano podem influenciar o ato de caminhar. Existem ferramentas
e metodologias que foram desenvolvidas com esse objetivo, a fim de mensurar o nivel
de qualidade apresentado em cada segmentos de calgadas, segundo Silva (2018)
alguns métodos para verificar o indice de caminhabilidade sao: Highway capacity
manual (1985); Método de Mori e Tsukaguchi (1987); indice canadense de Bradshaw
(1993); Método de Khisty (1994); Método de Sarkar (1995); Método de Dixon (1996);
Método de Gallin (2001); Pedestrian level of service model (2001); indice de Qualidade
das Calgadas (IQC, 2001); Método de Muraleetharan (2004); Método de Ewing (2006);
Irvine Minnesota Inventory (IMI, 2006); Hpe's walkability index (2010); Tod index
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(2015); indice de seguranca de pedestres (2016); indice de caminhabilidade (ITDP,
2018). Nesta pesquisa foi utilizada como base a metodologia Desenvolvida pelo ITDP
(2018) utilizando a ferramenta iCam 2.0, essa escolha se deve pelo método ser
sugerido pelo PDTA do municipio de Joinville/SC, € um método pratico e de
interpretacao facil, viabilizando a replicagdo do método e em politicas publicas que

promovam o transporte ativo e avaliem a integragdo com o transporte publico.

2.3 INDICE DE CAMINHABILIDADE ICAM 2.0

O indice de Caminhabilidade é uma ferramenta criada para avaliar as
condigbes dos espacgos urbanos para a circulagdo de pedestres, com o objetivo de
promover infraestrutura e ambientes que sejam mais acessiveis, seguros e atrativos
para deslocamentos a pé. A primeira versdo do indice de Caminhabilidade (iCam) foi
lancada em 2016 pelo ITDP Brasil, com o objetivo de aumentar o potencial de
aplicacao da ferramenta nas cidades brasileiras, em 2018 foi atualizada para a verséo
2.0 com o proposito de simplificar a coleta de dados e aperfeigoar alguns indicadores
(ITDP, 2018).

Para analisar a qualidade das calgadas na percepc¢éo do pesquisador o ITDP
desenvolveu uma metodologia que contempla 15 indicadores organizados em seis
categorias distintas, com aspectos métricos diferentes para cada indicador, o Quadro

1 foi criado a partir das informagdes do ITDP (2018).

Quadro 1 — Aspectos abordados na ferramenta iCam 2.0

(continua)

Categoria Indicador Métrica
Existéncia de pavimentagdo na calgada e suas

Pavimentacéo . . ~ ~
condi¢cbes de implantagcao e manutencao

Calgada L Largura da faixa de circulagdo da calgada e
argura ~ :
adequacao ao fluxo de pedestres existente
Dimenséo das A extensdo lateral da quadra (equivalente ao
quadras segmento de calcada)
Mobilidade Distancia percorrida a pé (em metros) até a estagcéo

Distancia a pé ao mais proxima de transporte de média ou alta
transporte capacidade ou outros sistemas de transporte publico
coletivo
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Quadro 1 — Aspectos abordados na ferramenta iCam 2.0

(concluséo)

Categoria Indicador Métrica
_Fgchadas Numero médio de entradas e acessos de pedestres
fisicamente
. por cada 100 metros de face de quadra
permeaveis
Porcentagem da extensdo da face de quadra com
Fachadas

conexao visual com as atividades no interior dos

visualmente ativas g
edificios

Atracéo g PT : . T
_ . Numero médio de estabelecimentos e areas publicas
Uso publico diurno e e .
com uso publico diurno e noturno por cada 100
noturno
metros de face de quadra
Porcentagem o total de pavimentos com uso
Usos mistos predominante nas edificacbes confrontantes ao
segmento de calgada
. . Avaliacao da tipologia da rua em relagdo ao ambiente
Tipologia da rua ) ~
de circulacao de pedestres
Seguranca . P
. Porcentagem de travessias seguras e acessiveis a
viaria . . S
Travessias pessoas com deficiéncia em todas as direcbes a
partir do segmento de calgcada
o Avaliacdo da qualidade da iluminagdo noturna no
lluminagao . . ~
Seguranca ambiente de circulacdo de pedestres

publica Fluxo de pedestres | Fluxo de pedestres em circulagdo em diferentes
diurnos e noturnos | horarios
Porcentagem do segmento de calgada que possui

Sombra € abrigo | ¢jementos de sombra ou abrigo adequado

Ambiente Poluicdo sonora Nivel de intensidade sonora das ruas
Coleta de lixo e Avaliacdo do indicador de percepgédo de limpeza
limpeza urbana no ambiente de circulacdo de pedestres

Fonte: Adaptado de ITDP pela autora (2024).

No Quadro 1, estdo apresentados a divisdo das categorias com base nos
indicadores, e as métricas aplicadas na metodologia. Na categoria calgada, ha dois
indicadores, o primeiro indicador refere-se a existéncia de pavimentagcdo, sendo
avaliada de forma visual, verificando se toda a extensao da calgada é pavimentada e
as condicbes dessa pavimentagado, além de identificar a presenca de buracos ou
desniveis. O segundo indicador desta categoria € a largura da calgada destinada a
circulacdo de pedestres, que deve atender ao parametro estabelecido pela ABNT
(2015) NBR 9050, com uma faixa livre minima de 1,20 metros de largura.

A mobilidade é analisada pela distancia a pé até o transporte publico, essa
distancia é medida considerando o segmento de calgada até a parada ou estagéo
mais proxima para acesso ao transporte. A dimensdo do segmento de calgada,
corresponde ao tamanho da extensao total da quadra, ambos os indicadores avaliam

a facilidade do pedestre de se deslocar ao caminhar.
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Para a categoria de atrac&o sao aplicados quatro indicadores, que avaliam as
edificacbes ao longo do segmento de calgada para analisar o quanto proporcionam
seguranga para o deslocamento dos pedestres, o primeiro indicador é medido pela
quantidade de acessos existentes nas edificagdes voltados aos pedestres ao longo
da calgcada. O segundo indicador esta relacionado a extensdo das fachadas
visualmente ativas, ou seja, aquelas que permitem a visualizagdo das atividades
internas das edificagbes, tornando o ato de caminhar mais seguro pela existéncia
dessa conexao direta do pedestre com a atividade desenvolvida internamente nas
edificacées. O terceiro indicador € referente ao uso das edificagbes, seja de uso
noturno ou diurno, visto que o horario de funcionamento das edificacdes é relevante
para a escolha do trajeto pelos pedestres. O quarto e ultimo indicador desta categoria
€ o uso do solo, que avalia o uso predominante na extensao da calgada: residencial,
comercial, institucional ou industrial. O tipo de uso impacta diretamente na escolha
dos deslocamentos a pé, pois areas com uso misto oferecem uma maior variedade de
servigos, reduzindo a necessidade de deslocamentos longos e promovendo maior
movimentacao de pedestres.

O método contempla uma categoria voltada a seguranca viaria, na qual se
avalia o tipo de via em que o0 segmento de calgada esta localizado e a velocidade de
circulacdo dos veiculos, essas analises sao feitas visualmente, dependendo da
tipologia da via a rua pode se tornar mais ou menos atrativa para pedestres. O ITDP
(2018) considera trés diferentes tipologias: vias exclusivas para pedestres, vias
compartilhadas e vias com calcadas segregadas a circulagcdo de veiculos
motorizados.

As vias exclusivas para pedestres sdo vias onde ndo ha existéncia de
circulacao de veiculos motorizados, esse tipo de via é conhecida como calgadao, por
ser justamente uma via destinada ao caminhar de pedestres, sem a preocupag¢ao com
o fluxo de outros veiculos motorizados. O segundo tipo de via que o indice avalia é de
vias compartilhadas, onde ha a circulacdo de pedestres, ciclistas e veiculos
motorizados, sendo a circulagao deles todos no mesmo nivel, os ciclistas e veiculos
motorizados compartilham da mesma pista de rolamento, enquanto os pedestres
circulam pelas calgadas, porém essas calgadas tem a infraestrutura no mesmo nivel
da rua, sendo assim, a seguranga € menor em decorréncia de poder ser invadidas
pelos veiculos ou ciclistas por nao ter uma barreira ou diferenca de nivel para separar.

A terceira tipologia do indice é de calgcadas segregadas a circulagado de veiculos
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motorizados, ou seja, € uma via “‘com permissdo de circulagdo de veiculos
motorizados, dotadas de calgadas usualmente segregadas e em nivel acima do
espaco de circulagdo dos demais veiculos” (ITDP (2018).

A categoria seguranga viaria inclui também o indicador de travessia que avalia
o tipo e as caracteristicas das travessias, como rampas, piso tatil e semaforos, que
favorecem o uso pelos pedestres com diferentes limitagdes, para essa avaliagéo cada
aspecto recebe uma pontuacéo.

A seguranga publica abrange os indicadores de iluminagéo, que verificam a
presenca de postes de iluminagéo ao longo do segmento de calgada e se a iluminagao
€ direcionada para os pedestres ou apenas para a via, pois dependendo da estrutura
de iluminagao ela impacta diretamente no ato de caminhar no periodo noturno, devido
a geracado de inseguranga proporcionada pela ma iluminagcdo. Nessa categoria
também se realiza a contagem do fluxo de pedestres em diferentes horarios, tanto
diurno quanto noturno, a presenga de pedestre em variados momentos do dia tende
a atrair mais pessoas para circular nas calgcadas, devido a maior sensacao de
seguranga proporcionada pelo movimento constante.

A Ultima categoria do método se refere as caracteristicas que o ambiente
proporciona ao pedestre durante a experiéncia do ato de caminhar. O primeiro
indicador avalia a area total de sombra ao longo da calgada, pois a sombra que ira
proporcionar conforto térmico aos pedestres em dias com alta temperaturas,
influenciara no ato de caminhar. O segundo indicador diz respeito a polui¢do sonora,
medida por meio de aplicativos que captam a intensidade do ruido causado pelo fluxo
de veiculos ou por atividades realizadas na extensao da calgada, avaliando o nivel de
ruido se gerado em excesso podera causar desconforto aos pedestres. A analise de
forma visual, a presenca de lixos, detritos ou objetos abandonados, como modveis
velhos, que obstruem a passagem dos pedestres, comprometendo assim a qualidade
e acessibilidade do deslocamento.

A aplicacdo dessa metodologia é realizada por meio de uma pesquisa de
campo, na qual o pesquisador com o auxilio de um formulario (Ver anexo 1 e 2)
disponibilizado pelo ITDP (2018), coleta todas as informagdes relevantes sobre os
indicadores da ferramenta, juntamente com registros fotograficos de cada segmento
de calcada na area de estudo.

Apoés as informagdes e os dados coletados, assim como a sua transferéncia,

as informagdes sao adicionadas a planilha fornecida pelo ITDP (2018), onde serdo
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analisados e calculados os indicadores. Apos obter o resultado tanto dos indicadores
quanto das categorias € possivel fazer o calculo da pontuacéao final do iCam 2.0
(Figura 1), o resultado calculado por essa formula representa o resultado final do nivel

de qualidade da calgada no método.

Figura 1 - Férmula resultado do iCam

Pontuacao final do iCam

E (RCL, RCZ,; ...
Rl= —————
nc

onde:
RI = resultado final do iCam.
RCI1; RCZ; ... = resultado final de cada categoria.

nc = numero de categorias pertencentes ac iCam.

Fonte: ITDP (2018, p.21).

Com base nessa pontuacao final do iCam 2.0, que varia de 0 a 3, é possivel
avaliar se as condi¢cdes do espaco urbano dentro da area de estudo favorecem ou
inibem os deslocamentos dos pedestres. Na escala do iCam, uma pontuacédo 0 é
considerada insuficiente, indicando que o local apresenta condi¢des inadequadas
para caminhadas, enquanto 3 considera uma condicdo 6tima, onde ha infraestrutura
e atratividade adequadas que incentivam o deslocamento com segurangca e

acessibilidade do pedestre.
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3. METODOLOGIA

Nesse capitulo estdo descritos a metodologia aplicada, caracterizagédo da area
do estudo e técnica utilizada para realizagao da coleta de dados.

A pesquisa tem como interesse avaliar as condi¢cdes e o nivel de qualidade
das calgadas, utilizando a ferramenta iCam 2.0, uma metodologia desenvolvida para
mensurar o desempenho relacionado a infraestrutura fisica, e aspectos geradores de
conforto no ato de caminhar e verificar quais elementos dificultam a mobilidade e a
acessibilidade dessas calgadas, e com isso gerar uma base de dados concisa sobre
essa estrutura das calgadas na area do estudo. Na Figura 2, estdo apresentadas as

etapas desenvolvidas para a aplicacédo da metodologia de pesquisa.

Figura 2 — Etapas da pesquisa

Elaboracdo do
projeto de
pesquisa

v

Levantamento do
referencial
tedrico

Sintetiza¢do dos
dados para a
coleta

i

Escolha e divisdo
dos segmentos
de calgada

v
Coleta dos dados
em campo

v
Tratamento e
organizac¢do dos
dados em tabelas

Andlise dos
dados e
resultados

Fonte: Autora (2024).
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A primeira etapa consiste na busca por estudos e autores, que dissertam
sobre a caminhabilidade e conceitos relacionados diretamente com a criacdo de um
planejamento urbano voltado a priorizagao dos transportes ativos em detrimento dos
transportes motorizados individuais para os deslocamentos diarios nas cidades.

Em seguida, foi verificado a aplicagcao da ferramenta iCam 2.0 e a sintetizagéo
dos dados relacionados aos aspectos fisicos presentes na ferramenta, para
verificacdo de quais medidas e dados seriam coletados em campo. O indicador de
poluigcado sonora foi excluido da pesquisa em decorréncia da falta de equipamentos e
recursos técnicos tornando inviavel a obtencdo de dados confiaveis, com a retirada
desse indicador foi feito ajustes nos calculos do indice para a sua correta aplicagao
no indice final.

A extensédo total da area do estudo € de 631,26 metros, Figura 3, apos a
escolha da regiao, foram quantificadas as quadras presentes em cada lado da via, e
feita a separacao por segmentos de calgada, onde cada quadra separada por uma
travessia representa um dos segmentos de calgada a analisar. A extensédo total dos
segmentos de cal¢gadas de ambos o lado dessa via é de 1077,95 metros, que foram
divididos em seis quadras do lado leste e oito quadras do lado oeste da rua Tuiuti para
realizar a coleta dos dados pertencentes ao estudo.

Extensdo Total
Estudo:
631,26 metros
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ApOs a realizagao da coleta dos dados em campo, os dados foram passados
para uma planilha eletrénica para serem organizados, tratados e aplicado os calculos
pertinentes a ferramenta iCam 2.0, para serem avaliados e analisado o desempenho
do nivel de caminhabilidade presente na area do estudo, e quais os elementos que

estdo presentes e dificultam a mobilidade.

3.1. CONTEXTUALIZAGAO DA REGIAO DO ESTUDO

A cidade de Joinville esta localizada na regiao sul do pais, e € a maior cidade
do estado de Santa Catarina (CIDADE EM DADOS, 2018), famosa e conhecida como
a cidade das bicicletas, contudo, apesar do nome, a extensdo da malha ciclavel na
cidade é de apenas 266,86 quildbmetros (PREFEITURA DE JOINVILLE, 2023). A
Figura 4, apresenta as vias ciclaveis conforme uma pesquisa de planejamento urbano
da cidade (PREFEITURA DE JOINVILLE, 2023). A maior concentragao das ciclofaixas
esta na regido central da cidade, no entanto, existe a proje¢cdo de expansao para os
proximos anos de mais de 100 quildmetros de vias, para conectar a infraestrutura
existente com os bairros mais afastados do centro, gerando um incentivo ao uso de

bicicletas como modo de transporte.

Figura 4 - Mapa da rede cicloviaria de Joinville

Rede Cicloviaria de Joinville

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Joinville, 2023.
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Com relagao as calgadas, segundo a Camara de vereadores de Joinville
(2023), foi aprovado uma mogéao para planejamento de melhorias na cidade, onde o
objetivo dessas melhorias é facilitar a acessibilidade das pessoas com limitagdes
fisicas, seja por idade ou limitagdo motora, transformando as calgcadas em um
ambiente com infraestrutura acessivel para todos.

O bairro Aventureiro € o mais populoso de Joinville, com aproximadamente
42,7 mil moradores (JOINVILLE, 2023), dada a sua relevancia é pertinente avaliar os
aspectos fisicos das calcadas que influenciam a caminhabilidade e a qualidade dos
deslocamentos nessa localidade. Ao utilizar o indice de caminhabilidade 2.0 (ICam
2.0), uma ferramenta desenvolvida pelo ITDP (2018) com o propésito avaliar as
condicdes do espacgo urbano com relagao as caracteristicas do ato de caminhar. Para
esse trabalho de conclusdo de curso, a andlise ndo se baseia diretamente na
percepcao dos pedestres, mas na interpretagao e aplicagado técnica do instrumento
iCam 2.0 pela pesquisadora como uma criagado de dados para o trecho. Assim, os
resultados obtidos refletem as condi¢gdes do espago urbano analisado, ajustadas a
metodologia empregada neste estudo.

O estudo aplicado foi na regiao leste de Joinville, no bairro Aventureiro em
uma das principais vias arteriais do bairro, em um trecho da rua Tuiuti, via de conexao
rapida e direta entre os bairros, Jardim Paraiso, Jardim lIririd e Iririd (Figura 5), e

distribuicao para o bairro.

Figura 5 - Regido de estudo

roporta de Joinvill
) - Lauro Cameiro

Fonte: Google Earth, 2012.
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O lado oeste da via possui mais quadras em decorréncia da sua geometria,
as quadras ndo sao proporcionais, possuem tamanhos diferentes entre si, enquanto
o lado leste esse tamanho € mais proporcional. As quadras foram separadas e
identificadas do lado leste de 1L a 6L, respectivamente do Sul para o Norte e o lado

oeste foram identificadas de 10 a 80 também do Sul para o Norte, a extensao

individual de cada uma das quadras esta apresentada na Figura 6.

Paradas de dnibus
. Supermercado
. Academia
¢ .. Igreja
/ L v Panificadora
@ TN B Y ®
Fonte: Autora (2024).

Na Figura 6, estao representados também alguns aspectos que sao atrativos
para a realizagdo de deslocamentos a pé. Na extensdo total do estudo, estdo
presentes trés paradas de 6nibus, sendo uma do lado leste e duas paradas do lado
oeste da rua, no entanto, ha outras duas paradas préximas a area do estudo. Nessa
area ha um numero consideravel de estabelecimentos comerciais, com nichos
diversos, como por exemplo, supermercado, academia, igrejas, panificadora, lojas de
varejo variadas e servigos. Esses aspectos que estdo presentes na area sao
importantes para o estudo, pois eles geram atragdo e crescimento de fluxo e
circulagado de pedestres, decorrentes da diversidade de estabelecimentos em uma

mesma regido, no entanto, para essa circulacdo ser viavel € necessario que as
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calcadas favorecam esse deslocamento a pé, tornando o ato de caminhar seguro e

atrativo.

3.2 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados do estudo foi realizada uma visita em campo nos dias
22, 23 e 25 de setembro. No dia 22 e 23 foram feitas as coletas sobre as condi¢des e
aspectos fisicos das infraestruturas e das condigbes ambientais, realizados registros
fotograficos relacionados a desniveis e buracos nos segmentos de calgada, assim
como de infraestruturas para observagdes futuras. No dia 25 de setembro foi iniciada
a coleta quantitativa de fluxo de pedestres em cada um dos segmentos de calgada,
as contagens foram realizadas entre 8h-10h no periodo da manha e no periodo
noturno entre 20h-22h, ao todo foram levantados 28 fluxos de pedestres em ambos
os lados da via na sua extensao total. Foi utilizado o formulario de campo do ITDP,
para o levantamento dos dados de verificacdo da qualidade das cal¢adas, além de fita
métrica para as medi¢cdes necessarias.

Para a aplicacdo da metodologia do iCam (2018), foram necessarios realizar
algumas adaptacbes do método. O indicador de travessias teve um critério de
pontuacao flexibilizado com relagdo ao método, o critério adaptado foi o de existéncia
de areas de espera de pedestres para travessias com distancia superior a duas faixas
de circulacdo de automdveis consecutivas, essa adaptagcao ocorreu pois sem ela
nenhum dos segmentos atingiria a pontuagao necessaria de 85 pontos, para cumprir
com os requisitos minimos de qualidade e ser avaliado, com isso foi somado 30 pontos
em todas as travessias, mesmo as que nao tém mais de duas faixas consecutivas de
circulagcao de automoveis, sob a justificativa de que a auséncia de necessidade de
refugio ja favorece o pedestre, por ser uma travessia curta e mais segura. As outras
pontuacdes relacionadas a presenca de piso direcional e alerta, faixas de pedestres
visiveis e rampa nas travessias, foram mantidos os critérios de avaliacdo do préprio

método iCam.
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4. APRESENTAGAO E ANALISE DE DADOS

Este capitulo tem como objetivo expor e analisar os dados coletados in loco
ao longo do desenvolvimento da pesquisa, com o foco de construir uma base sobre
as caracteristicas fisicas e ambientais das calgadas no trecho analisado que
incentivam o deslocamento a pé. Como ferramenta de mensuracgéo foi utilizado o
Google Earth para auxiliar em algumas visualizagbes de imagens de satélite e
medi¢des nas extensdes dos segmentos de calgadas analisados. Essa analise tem o
intuito de verificar as notas relacionadas aos indicadores dentro das categorias do
iCam (2018) para cada trecho do estudo de forma individual conforme suas

caracteristicas.

Figura 7 - Indicadores lado leste da area de estudo para as categorias cal¢ada,

mobilidade e atragao

Segmento de calgada
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0,67 218 | o1 05 | oao | oge
Comparta Mluxo pedestras ==25 1 1 1 1 1 1
Ponagio s Tl s [ 3 [ 3 [
Mobilidade
Dimens3o das quadras
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% 13 faca com conexio visual com atividades no interor das sdificagies a7 2% 42 16 38 az
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Uso publico diurma @ noturne
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Fonte: Autora (2024).
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A partir da coleta de dados (Figura 7), foi comparado os valores coletados
para cada segmento de calgada do lado leste da area de estudo, enumerados de 1L
até 6L, com base em sua infraestrutura fisica e nas condi¢gdes atuais com as
caracteristicas disponibilizadas pelo ICam (2018). Com essas informagdes sobre as
caracteristicas do segmento de calgada, cada indicador é avaliado e recebe uma
pontuacdo, o indicador de pavimentagdo nesse estudo leva em consideragao a
existéncia de buracos ou desniveis no segmento da calgada e a existéncia de
pavimentacao totalmente ou parcialmente. No lado leste a maior parte das cal¢cadas
receberam notas acima de bom (2) no critério pavimentagdo, o que mostra que a
pavimentacdo e a manutencdo da infraestrutura estdo em boas condicbes e
incentivam o deslocamento a pé nesse lado da via. O segmento 4L foi o que
apresentou a menor nota para esse indicador (Figura 8), essa pontuagao foi gerada
pela presenca de sete buracos ao longo da calgada no dia da coleta de campo, no
entanto, mesmo com esse numero elevado de buracos na classificagao de avaliagéo
do indice o trecho obteve pontuacao suficiente (1), uma vez que essa quantidade é
distribuida por toda a extensao de cal¢cada e a ocorréncia a cada 100 metros da sua

extenséo fica em 10 buracos.

Figura 8 - Infraestrutura com buracos segmento 4L cal¢cada

Fonte: Autora (2024).
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Outro indicador desta categoria € o de largura, onde é avaliado a capacidade
de fluxo de pedestres por minuto que a largura da calgada suporta. Essa medida é
estabelecida pelos padroes ABNT (2015) de 1,20 metros no minimo, caso isso néo
ocorra a calgada esta fora dos padrdes aceitaveis e recebera classificagao insuficiente
(0). No lado leste da area analisada, Figura 7, esse indicador ficou entre bom (2) e
6timo (3), na escala de pontuagdo, o que mostra que as calgadas possuem medidas
que comportam a passagem do fluxo de pedestres.

Na categoria mobilidade do iCam o primeiro indicador avaliado € o de
dimensao das quadras onde € medido a extensdo da mesma, quadras menores sao
mais facilmente contornaveis e acessiveis para realizar diferentes caminhos,
enquanto extensdes maiores desfavorecem o caminhar. Nessa area do estudo o
indicador ficou entre bom (2) e étimo (3) na escala de desempenho, tendo as quadras
5L e 6L, sendo classificadas como bom por serem maiores que 110 metros de
extensdo e as demais quadras todas com pontuagao 6tima com extenséao inferior a
esse valor.

O indicador de distancia ao transporte publico é o responsavel por verificar a
facilidade de acesso, na area do estudo o transporte é realizado por linhas
convencionais sem faixas com prioridade viaria e para a medi¢cao de distancia foi
usado o ponto médio do segmento de calgada avaliado até o ponto de 6nibus mais
proximo. A quadra 5L foi a unica que apresentou uma distancia maior que 200 metros,
isso ocorreu devido a extensao da sua quadra ser umas das maiores do estudo com
119,28 metros, e ter somente dois pontos de dnibus desse lado da rua, um sendo na
quadra 2L, enquanto o outro ponto de embarque fica apés a quadra 6L, entdo a
distancia acaba sendo maior mesmo para o indicador.

Na categoria de atragdo, estd o indicador de fachadas fisicamente
permeaveis, que € responsavel por avaliar o numero de acessos de pedestres as
edificagbes a cada 100 metros de sua extensao, quanto maior o numero de acesso
melhor é o desempenho do indicador, pois gera a possibilidade de varios
deslocamentos entre diferentes lugares o que torna o ambiente atrativo ao
deslocamento a pé. Nesse indicador as pontuagdes ficaram entre bom (2) e 6timo (3),
devido a extensdo das quadras ndao serem tdo amplas. No entanto, essa pontuagao
nao se mantém para o indicador de fachadas visualmente ativas, que ficou com nota
bom (2) somente na quadra 3L, e suficiente (1) nas demais quadras, com excegao da

quadra 4L que apresentou pontuacéo insuficiente (1) (Figura 9), esse indicador verifica
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o percentual da face de calgada que ha existéncia de contato visual com as atividades
desenvolvidas internamente nas edificagdes. Esse indicador esta presente nessa
categoria pois essa troca de visualizagdo entre o ambiente interno e externo torna o
ato de caminhar mais seguro conforme sensagédo do pedestre que esta circulando,

porém essa troca de visualizagdo ocorre muito pouco nessa quadra.

Fonte: Autora (2024).

Os ultimos indicadores estao relacionados aos usos, primeiro ao uso publico
diurno e noturno, onde se verifica o uso em diferentes horarios do dia que podem atrair
e tornar o ato de caminhar mais seguro indiferente do horario escolhido. Na area do
estudo existem poucos comércios com funcionamento noturno, entdo acaba
prejudicando o desempenho, gerando pontuagéo insuficiente (0) para os segmentos
3L, 4L e 6L. Por fim o indicador de uso mistos, que avalia a diversidade de usos, essa
variedade torna muito mais atrativo o ato de caminhar, uma vez que quando ha essa
diversidade é possivel realizar diferentes atividades em um curto deslocamento. Na
area de estudo ha apenas uso residencial e comercial, porém ao analisar a area como
um todo, essa divisdo € bastante equilibrada alcangando as pontuagdes 6tima (3) e

bom (2), somente a quadra 3L que teve desempenho insuficiente (0), pois € uma



quadra pequena que presenga somente um comeércio diurno sem a existéncia de
residéncia, entdo ndo atingiu os requisitos minimos do método de 15% da quadra ser
residencial ou ter pelo menos um estabelecimento com uso noturno.

Para a finalizacdo das analises de indicadores do lado leste, estdo
apresentados na Figura 10, os indicadores relacionados as categorias de seguranga

viaria e publica e do ambiente.

Figura 10 - Indicadores lado leste da area de estudo para as categorias

seguranga viaria e publica e ambiente

Segmento de cal¢ada
Indicador iL [ 20 [ 3L | a [ 5] e
Seguranca Viaria

Tipologia da rua

Tipologia (Calgadas segregadas e circulagéo de veiculos motorizados) 1 1 1 1 1 1
Velocidade via (km) 30 G0 60 30 60 30
Travessias

Porcentagem de travessias com requisito minimo de qualidade 0 33,33 0 0 50 66,67
Pontuagdo 1 1

Seguranca Publica

lluminagao

Nota 20 20 20 20 20 10
Pontuagdo
4 3.3 1.3 17 18 1.7

Fluxo de pesdestres diurno e noturno

Média do fluxo pedestres/minuto 1,
Pontuagdo
Ambiente
Sombra e abrigo
% segmento de cal¢ada que possui elementos de sombra ou abrigo 29 62 7,15 0 5552 4053 | 16,84
Pontuagao 1

Coleta de lixo e limpeza
Nota 100 100 100 80 g0 100
Pontuagdo 3 3 3 1 3

Fonte: Autora (2024).

Na categoria de segurancga viaria o indicador de tipologia da rua avalia qual o
tipo da via, e quais veiculos podem circular na via com base nas infraestruturas
presentes que diferenciam essa circulagao. O iCam (2018) considera trés diferentes
tipologias: vias exclusivas para pedestres, vias compartilhadas e vias com calgadas
segregadas a circulagao de veiculos motorizados.

A segunda tipologia € a que esta presente em toda a area de aplicagdo do
estudo, essa tipologia € mantida em todos os segmentos por ser a mesma via

analisada, com calgadas segregadas a circulagao de veiculos motorizados, ou seja, é
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uma via “com permissao de circulagao de veiculos motorizados, dotadas de calgadas
usualmente segregadas e em nivel acima do espago de circulagdo dos demais
veiculos” (ITDP (2018).

Além da tipologia é avaliado a velocidade de circulagdo de veiculos
motorizados em cada uma das quadras, essa velocidade gerou pontuagbes
insuficientes (0) em metade das quadras analisadas, a velocidade regulamentada na
via € de 60 Km, com excecao das quadras proximas a travessias elevadas que a
velocidade é reduzida para 30 Km (Figura 11), para uma via com segregacao de
veiculos motorizados a velocidade ideal € no maximo de 50 Km para ter um

desempenho suficiente.

Figura 11 - Velocidade regulamentada lado leste da area estudo (MAPA)

Fonte: Autora (2024).

Todas as travessias sdo nao semaforizadas, porém diferem entre si com
relagdo a cumprirem com os requisitos minimos de qualidade considerados pelo iCam
(2018), sendo necessario no minimo 85 pontos para cumprir com o mesmo. Para essa
verificacdo é avaliado se ha existéncia de faixa de pedestres visivel, se ha rampas
com inclinagdo adequada para cadeiras de roda ou se a travessia € no nivel da rua,

se ha existéncia de piso direcional e alerta no acesso da travessia e por fim se a area
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de espera para os pedestres em travessias com mais de duas faixas de circulagao de
veiculos motorizados. A pontuagao no geral ficou como insuficiente (0) para essa
categoria, grande parte das travessias ndo tem faixas de pedestres visiveis ou piso
tatil e direcional, entdo o desempenho do indicador teve muitos critérios insuficientes,
gerando essa pontuacgao.

Para a categoria de segurancga publica, quanto a iluminagéo, em todo o lado
leste do estudo, apenas no segmento 6L estava com iluminagdo comprometida devido
a queima de uma lampada, no entanto, em toda a area do estudo ha somente
iluminacgao voltadas aos veiculos motorizados, sem existéncia de iluminagao voltada
aos pedestres ou as travessias, 0 que nao favorece a circulacdo de pedestres no
periodo noturno, sendo assim seu desempenho foi insuficiente (0) . Por fim, nessa
categoria é feito a comparagao entre os dados coletados e o indice em relagdo ao
fluxo de pedestre por minuto, onde é avaliado a frequéncia de passagem de pedestres,
que funciona como um método de vigilancia e seguranga para a circulagao de
pedestres, no lado leste somente 0 segmento 2L obteve pontuagédo suficiente ou
demais todos apresentaram pontuacéo insuficiente (0).

A ultima categoria avaliada para esse lado da via é relacionada ao ambiente.
No lado leste esse indicador teve pontuacao insuficiente (0) em quatro dos seis
segmentos analisados, essa pontuacgao é resultante da falta de toldos ou arvores na
regido, as sombras geradas sado somente das edificagdes mais altas presentes em
alguns pontos do segmento, no entanto ndo séo suficientes para a extensao da quadra
como um todo ter melhor desempenho. O ultimo indicador avaliado é de coleta e
limpeza de lixo, nesse indicador é verificado a presencga de sacos de lixo, detritos,
lixos contaminados ou de bens irreversiveis, como méveis e entulhos, esse indicador
€ importante para o deslocamento a pé, pois € a avaliacdo da percepcéao individual do
usuario com a limpeza do ambiente. Esse lado leste da area de estudo obteve
pontuagdes 6tima (3) na maior parte dos segmentos, tendo somente no segmento 4L
pontuacgdo suficiente (1) e 5L caracterizada como bom (2), desempenho decorrente
da presenca de sacos e lixos espalhados nesses segmentos no dia da coleta de
dados.

Apos finalizar a analise dos dados para os segmentos presentes do lado leste,
é feita a mesma comparacao entre os dados coletados e as informagdes do iCam

(2018) para o lado oeste da area de estudo, enumerados de 10 a 80. Apds a
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finalizagdo dessa analise é possivel realizar a avaliagdo para as categorias e chegar
ao desempenho final do indice de caminhabilidade.

Figura 12 - Indicadores lado oeste da area de estudo para as categorias calgada,

mobilidade e atragao

Segmento de calgada
Indicador 10 | 20 || 40|50 [80 7080
Calgada
Pavimantagao
Totaiments pavimantado Sim Zim Sim Sim Sim | Sim | Sim | Nao
Extensic 5234 | 24,33 | 50,01 | 31,40 [120.28]106,12] 128,1 (26,14
Qfd buracos 3 o 1 1 o 1 1 1
atd desnivels i o H a 7 i 1 i
@td buracas & deznivals 3 cada 100m 573 | oo0 | 600 | 378 | 168 | 094 | 1,56 [ 383
Pontuagie 1
Largura
Largura Minima 21 2,8 23 | 1,75 | 15 | 21 2 | 38
o030 | 023 | 048 | 055 | oes | 073 | 060 [0as
Comporta fluxo pedeatres ==25
Pontuagie
Mobilidade
Dimenado das quadras
Extensio 5234 | 24,33 | 50,01 | 31,49 |120.28]106,12] 128,1 26,14
Pontuagio

Diztdncla a pé ac transports (Ponto da dnlbus)
Distdncia ponto madie do segmeanto de calgada ate ponto de dnibus {matros)

Bg 140 120 71 18 150 53 56
e T 0 R
Atragio
Fachadas Mialcaments parmedvels
Humsra médio de enfradas e acessos por cada 100m 15,3 123 | 100 47 | 38
Pontuagia
Fachadas visualmants ativas
% 08 face com conexdo vizual com atividades no Interior das edificaghes 34 58 B 4B 20 35 16 0
Pontuagio 1 1 1
Usa publice diurmo & noturng
Mo médio de estabelecimentos com wee publice diumno por cada 100 metros | 11,46 d,22 Bob | 953 | 496 | 377 | 2,34 | 0.00
Mo medlo de estabslecimentos com weo pablice noturne por cada 100 metros 1.9 0,0 0,0 0,0 0,8 0y | OB | 38
Pontuagio 1
Usoz mistos
% ragldencial 0 333 40,0 | 5000 | 288 | 825 | 571 | 00
Y comarclal 100,0 G6,7 600 | 500 | T1.4 | 375 | 42,5 |100.0
Usd realdenclal ==15% a 1 1 1 1 1 1 a
Uso residencial <15% & uee noturno por 100 metros ==1 1 ] ] a ] 1] 1] 1
Extansd o lofes sem uso <=50% 1 1 1 1 ] 1 1 1
roviois | EEMENEN  ENEN

Fonte: Autora (2024).

Na Figura 12, estdo as primeiras categorias analisadas de calgada,

mobilidade e atracdo, com seus respectivos indicadores e pontuagcdo para o lado
oeste da area de estudo.
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Fonte: Autora (2024).

O primeiro indicador de pavimentagdo obteve pontuagdes variadas em seus
segmentos de calgada, entre insuficiente (0) na calgada 80 até étimo (3) na calgada
20, essa pontuacédo € impactada diretamente por desniveis e buracos presentes nos
segmentos de calgada (Figura 13), além disso a calgada 80 foi classificada como sem
pavimentacdo em toda a sua extensdo, o que gerou a pontuacgao insuficiente para
esse segmento, essa caracteristica € obrigatoria como pré requisito do indicador. Essa
falta de pavimentacdo € gerada pela deterioracdo da infraestrutura que ja esteve
presente na calgada, sem a devida revitalizagdo prejudica a acessibilidade e pode
acarretar em acidentes gerados por quedas com pedestre.

Para o indicador largura, o lado oeste da via manteve pontuagdes de 6timo
(3) e bom (2), assim como aconteceu na analise do lado leste da via anteriormente,
tendo todos os segmentos cumprindo com a norma estabelecida pela ABNT (2015)
de espaco minimo de circulacado de 1,20 metros, o que facilita o acesso de pedestres
com diferentes condicdes de deslocamento, assim como fluxos diversos.

Na categoria mobilidade, os indicadores dimensao da quadra e distancia a pé

ao transporte publico, mantiveram pontuagdes 6tima (3) ou bom (2) em todos os
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segmentos de calgada. Essas pontuagdes sugerem maior facilidade de deslocamento,
uma vez que as dimensdes das quadras sao inferiores a 150 metros o que auxilia da
escolha de diferentes rotas conforme a necessidade, o mesmo acontece com o
indicador de distancia ao transporte publico, com acesso rapido e facil ao transporte
urbano para deslocamentos para diferentes regides da cidade.

A ultima categoria apresentada na Figura 12 é a de atragao, nela é possivel
verificar que essa categoria foi a que os indicadores apresentaram um numero
superior de segmentos com desempenho insuficientes (0) ou suficientes (1) para o
lado oeste do estudo. O unico indicador que manteve a pontuacgao alta para todos os
segmentos foi o de fachada fisicamente permeavel, onde todos os segmentos
obtiveram nota entre étimo (3) e bom (2), esse indicador avalia a quantidade de
acessos a cada 100 metros da extensao de calgada, na Figura 14, estdo alguns dos
acessos pertencentes ao estudo, esses favorecem a atragdo do pedestre criando uma

conexao visual e funcional entre o pedestre e o espaco.

Figura 14 - Fachadas fisicamente permeaveis lado oeste da via

Fonte: Autora (2024).

O indicador fachada visualmente ativa, no entanto, ndo teve unicamente
pontuagdes boas como o de fachadas permeaveis, ao todo trés segmentos de calgada
obtiveram desempenho insuficiente (0) nesse indicador, respectivamente, o segmento

30, 70 e 80, isso ocorreu porque nesse segmentos ha edificagdes com fachadas que
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possuem adesivos ou vidros escuros em suas portas e janelas (Figura 15), o que
impossibilita a troca visual entre os ambientes internos e externos, que esta
relacionado diretamente ao senso de vigilancia natural para o pedestre que esta
circulando pela calgada.

Figura 15 - Fachadas visualmente ativas lado oeste da via

140

l“"""
W\

Fonte: Autora (2024).

O préximo indicador € o de uso publico diurno e noturno, esse indicador teve
um desempenho inferior aos outros indicadores analisados, com desempenho
insuficiente em todos os segmentos de calgada, com exce¢do dos segmentos 10 e
80 que alcangaram a pontuagao suficiente (1), isso ocorre pois esse indicador
considera que tem que haver uma dualidade de usos no segmento de calgada a cada
100 metros de extensdo, ou seja, deve haver a coexisténcia de atividades diurnas e
noturnas, 0 que ndo aconteceu na maior parte dos segmentos tornando assim sua
pontuacao insuficiente para o indice de caminhabilidade.

O ultimo indicador desta categoria € sobre os usos mistos, este indicador
analisa o percentual de diferentes atividades que sdo desenvolvidas em cada
segmento da calgada. Esse indicador possui trés condigdes necessarias, a primeira €
que o uso residencial deve ser superior ou igual a 15%, a segunda que 0 uso
residencial deve ser menor ou igual a 15% e ter um ou mais estabelecimentos com
uso noturno a cada 100 metros e a ultima condigédo € que a extensao dos lotes sem
uso devem ser igual ou inferior a 50%, para que o indicador ndo tenha nota insuficiente

(0) duas das condigdes devem ser atendidas entre as trés. Isso ndo ocorreu no
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segmento 50, que tem um percentual residencial acima do solicitado, porém a sua
extensdo de lotes sem uso é superior a 50%, e uma vez que néo atendeu a duas
condigdes necessarias obteve nota insuficiente (0), outros dois segmentos 10 e 80
também se mantiveram nessa pontuacédo, ambos por terem em toda a sua extensao
somente uso comercial € ndo ter a distribuicdo de usos. Essa distribuicdo de usos é
importante, pois ambientes monofuncionais, ou seja, que tem somente um tipo de
funcdo, por exemplo, residencial ou comercial, tornam o ambiente menos seguro e
atrativo ao pedestre, pois é essa diversidade de uso que gera fluxo constante de
pedestres ou veiculos em diferentes horarios do dia, inclusive reduz deslocamentos
ou tempo de viagens pois a populagdo consegue ter acesso a trabalho e servigos
proximo as suas residéncias, tornando o uso de veiculos motorizados menos
necessarios.

Por fim, na Figura 16, estdo os ultimos indicadores a serem analisados da
area de estudo, relacionados a segurancga viaria e publica e do ambiente para o lado
oeste. Esses indicadores sdo baseados nas condi¢cdes e caracteristicas fisicas que
estdo presentes nas calgcadas e impactam na percepcado do pedestre associado a

seguranca, acessibilidade e limpeza durante o ato de caminhar.

Figura 16 - Indicadores lado Oeste da area de estudo para as categorias seguranga

viaria e publica e ambiente

Segmento de calcada
Indicador 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 8O | 70 | 80
Seguranca Viaria
Tipologia da rua

Tipologia (Calgadas segregadas e circulagéo de veiculos motorizados) 1 1 1 1 1 1 1 1
Velocidade via (km) 60 60 30 60 30 30 [=14] 30

Travessias
Porcentagem de travessias com requisito minimo de qualidade 0 0 33,33 0 33,33 B0 0 0

Pontuagdo

Seguranca Publica
lluminagéo
Nota 0 0 0 0 0 0 0 0
Pontuagdo

Fluxo de pesdestres diurno e notumo

Média do fluxo pedestres/minuto 0,6 0.6 1.1 1,0 1.0 1.5 1.2 1.2
Pontuagio
Ambiente
Sombra e abrigo
% segmento de cal¢ada que possui elementos de sombra ou abrigo 33,38 0 0 0 30,89 | 11,63 | 14,03 | 61,21
Pontuagéo 1
Coleta de lixo e limpeza
Nota 100 100 100 100 100 100 100 100
Pontuagdo 3 3 3 3 3 3 3 3

Fonte: Autora (2024).
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Na categoria seguranga viaria o indicador de tipologia € o mesmo que foi
apresentado do lado leste do estudo, de calgadas segregadas e circulagao de veiculos
motorizados, entretanto, nesse lado somente quatro segmentos da calgada atingiram
a nota de bom (2), os demais segmentos apresentaram pontuagao insuficiente (0),
isso ocorreu devido a velocidade regulamentada da via, por ser uma via arterial que
liga diferentes regides do bairro, a sua velocidade maxima permitida € de 60 km e
essa velocidade é aplicada em toda a via, com exce¢cado de pontos préximos as
travessias elevadas, onde essa velocidade é reduzida para 30 km, entdo os unicos
segmentos que nao obtiveram nota insuficiente sdo os segmentos com as travessias
elevadas ou o segmentos anterior o da travessia, para essa via ser definida mais
segura e atrativa para o pedestre ela deveria ter velocidade inferior a 50 km o que néo
acontece nos segmentos 10, 20,40 e 70.

No indicador de travessia é analisada a existéncia de faixa de pedestre visivel,
rebaixo da calgada ou calgada no nivel da rua para acessibilidade e piso tatil alerta e
direcional para pessoas com baixa visibilidade. Todas as travessias do lado oeste s&o
nao semaforizadas e obtiveram desempenho insuficiente (0), por ndo alcancarem a
pontuacdo minima de 85 pontos, os segmentos 30 e 50 tiveram uma das travessias
que cumpriam com o minimo, entretanto, como o percentual é calculado com relagao
as todas as travessias o percentual ficou em ambos 33,33% nao se enquadrando
dentro de outra classificacdo a nao ser essa.

Na categoria seguranga publica, tanto o indicador de iluminagédo quanto o de
fluxo de pedestres atingiram classificacao insuficiente (0), o de iluminagao por nao ter
iluminacgdes voltadas ao pedestre, nem para as travessias ou veiculos, o que torna o
ambiente mais escuro e inseguro no periodo noturno para os pedestres realizarem o
seu deslocamento, e o indicador de fluxo de pedestre apesar de ter grande
movimentagcdo de pedestres nessa via, durante as coletas dos dados nenhum dos
segmentos teve quantidade superior a 25 pedestre em quinze minutos de contagem,
entdo todas as quadras ficaram com menos de dois pedestres por minuto a cada 100
metros o torna o desempenho insuficiente.

A ultima categoria do indice é de ambiente, nesse indicador os segmentos 10
e 50 alcangaram classificagao suficiente (1), enquanto o segmento 80 teve nota bom
(2), os demais todos se mantiveram como insuficientes (0). Em todo o trecho analisado
nao ha existéncia de nenhuma arvore que projete sombra, e a maior parcela dos

elementos que fazem essa projecéo sao de edificagées e ha duas paradas de 6nibus
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nos segmentos 70 e 50 que também favorecem a existéncia de abrigo, entdo em dias
muitos quentes essa via acaba nao sendo atrativa ao pedestre por falta de elementos
que tragam maior conforto térmico.

Para finalizar as analises o ultimo indicador € de coleta e limpeza, todas as
calcadas algaram a nota étima (3), ndo tendo sido encontrado nenhum detrito ou
material no chao durante todo o percurso analisado. Um espaco limpo & convidativo e
melhora a experiéncia dos pedestres, além de valorizar o espago publico, aumenta a
seguranga pois alguns tipos de lixos atrapalham os deslocamentos de pessoas com

limitagdes fisicas ou visuais e podem acabar gerando quedas em vias publicas.
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5. RESULTADOS

Ap0s todas as analises individuais em cada um dos lados da via, foi realizada
os calculos com o desempenho final dos indicadores considerando a extenséao total
do estudo, Figura 17. E possivel verificar que a pontuagéo final dos indicadores se
manteve com o desempenho de maior ocorréncias das analises feitas por segmentos

de calcada.

Figura 17 - Resultado final por indicador
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Fonte: Autora (2024).

Os indicadores com melhor desempenho dentro do indice foram largura,
dimensao das quadras, fachadas fisicamente permeaveis e coleta de lixo e limpeza
sendo classificados como étimos (3), os indicadores pavimentagao, distancia a pé ao
transporte publico e uso misto tiveram desempenho bom (2), os indicadores fachadas
visualmente ativas e tipologia da rua o desempenho foi suficiente (1), entretanto, os
indicadores uso publico diurno e noturno, travessias, iluminagao, fluxo de pedestre e
sombra e abrigo nao alcangaram o desempenho suficiente conforme método do
indice, sendo classificados como insuficientes (0). Mostrando assim, que esses
ultimos indicadores e os elementos que estdo presentes neles sdo os que dificultam

a acessibilidade e mobilidade urbana, precisando assim de maior atengao e melhorias
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nas infraestruturas presentes, para que possam atender os requisitos de qualidade e
a area se torne mais caminhavel para os pedestres circularem.

O indicador de caminhabilidade teve como resultado final a pontuagao de 1,4
sendo classificado como suficiente (1) para toda a extensao do estudo analisado. Esse
desempenho mostra que as calgadas atendem somente aos requisitos minimos de
qualidade avaliados pelo indicador, portanto, € necessario investir em politicas
publicas com o objetivo de melhorar os aspectos que dificultam a mobilidade e a
acessibilidade dos pedestres para que haja incentivo a realizagdo de deslocamento a

pé. Na Figura 18, estdo apresentados o desempenho do indice para cada categoria.

Figura 18 - Resultado final por categoria
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Fonte: Autora (2024).

Esse resultado representa o desempenho das categorias considerando toda
a extens&o do estudo. E possivel verificar que somente a categoria seguranca publica
teve pontuacao insuficiente (0), essa categoria € a principal limitadora do indice e afeta
significativamente o indice final. As categorias que impulsionam o desempenho do
método sao a de calgada, mobilidade e ambiente com boa avaliagado (2), com sua
pontuacao mais elevada elas tendem a aumentar o desempenho final. E por fim, as
categorias de atragao e segurancga viaria com nota suficiente (1), ndo geram grandes

impactos, porém, contribuem para o melhor desempenho do indice final.
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5.1 CALCADA

A classificagdo dessa categoria demostra que apesar de alguns segmentos
nao serem totalmente pavimentados, e possuirem buracos e desniveis que limitam a
utilizagcao da infraestrutura pelos pedestres, ela atende aos requisitos estabelecidos
pela norma ABNT com relagdo a faixa livre minima de circulagédo, e ao aplicar os
calculos para analisar toda a area do estudo seu desempenho é classificado como
bom (2). Esse desempenho reflete a qualidade e as condigbes adequadas com
relacdo aos aspectos fisicos presentes, necessitando apenas de maior atengao
quando a sua manutencéo e conservacgao, para que possa impulsionar ainda mais o
indicador a ser caminhavel e evitar possiveis ocorréncias de acidentes com pedestres,

como quedas geradas pela ma conservagéo em alguns pontos analisados.

5.2 MOBILIDADE

Essa categoria € responsavel pela facilidade nos deslocamentos dos
pedestres, com relagédo a dimens&o da quadra e acesso ao transporte publico, a regido
demostra desempenho bom (2) em relacdo a esses aspectos, onde o pedestre
consegue facilmente se locomover e realizar conversdes de quadras de forma a
chegar ao seu destino de forma mais rapido e com menor deslocamento, seja esse
realizado a pé ou com o auxilio do transporte publico, umas vez que existem trés
pontos de embarque e desembarque dentro da area de estudo, e outros dois pontos
no entorno da area analisada, o que facilita os pedestres de realizaram deslocamentos

para outras regides do bairro de forma acessivel.

5.3 ATRACAO

Essa categoria tem influencia intermediaria dentro do resultado final do
indicador, sendo classificada com desempenho suficiente (1). Ela é responsavel por
tornar o ambiente das calgadas mais atrativo para o deslocamento a pé, com a
presenca de acessos e fachadas visualmente ativas, a troca visual entre a atividade
desenvolvida internamente e o ambiente externo torna o ato de caminhar mais
agradavel, seguro e prazeroso para o pedestre, encorajando assim as pessoas a

utilizarem desse modo para o deslocamento diario. O desempenho dessa categoria
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foi afetado pela presenca em alguns segmentos de calgada de adesivos e vidros
escuros nas portas e vitrines dos comeércios, o que ocasiona no bloqueio visual interno,

tornando assim, a calgada menos atrativa e segura para o deslocamento a pé.

5.4 SEGURANCA VIARIA

A categoria obteve desempenho suficiente (1) na aplicagdo do indice, no
entanto seu desempenho foi fortemente impactado pela inexisténcia de travessias
adequadas para tornar o ambiente acessivel para toda a populagdo. Muitas das
travessias ndo possuem simultaneamente a presencga de faixas de pedestre visivel,
rebaixo de entrada e saida de calgcada e piso tatil e direcional, o que mostra a falta de
acessibilidade nas calgcadas, uma vez que esses aspectos sao esséncias para o
deslocamento de forma segura e independente para pessoas com limitagdes fisicas
ou visuais. O ambiente de calgcada deve ser pensado para atender a todos, com
qualidade e seguranga, a tipologia da via também acabou gerando impacto, uma vez
que os segmentos com velocidade acima de 50 km deixam o pedestre muito
vulneravel, em decorréncia da inexisténcia de uma barreira de protegao para separar
os pedestres dos veiculos motorizados, o que acaba nao favorecendo a
caminhabilidade na regiao.

Para um melhor desempenho dentro do método, é importante o investimento
na revitalizacao das infraestruturas e adequacdes que atendam as normas quanto aos
pisos tatil e direcionais e acessos com rampas ou no nivel da rua, e a viabilidade de

um estudo quando a reduc¢ao da velocidade regulamentada na via.

5.5 SEGURANCA PUBLICA

Categoria com maior impacto negativo dentro do indice, tendo seu
desempenho classificado como insuficiente (0). A falta de seguranga publica no trecho
nao torna o ambiente caminhavel, principalmente no periodo noturno, com a
inexisténcia de iluminagdes voltadas aos pedestres e as travessias, 0 que gera para
0 pedestre a sensacgao de vulnerabilidade e inseguranga para a realizagao dos seus
deslocamentos, assim como para o uso do espacgo publico como um todo. Essa falta
de infraestrutura impacta diretamente no fluxo de pedestres que circulam pela regido

no periodo noturno, pois sem as condi¢gdes minimas de visibilidade o ambiente ndo é
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atrativo para o ato de caminhar. Isso demonstra que € necessario interesse publico
de tornar a regidao mais atrativa tanto para a circulagao de pedestres, quando para as
préprias atividades desenvolvidas na area, uma vez que a falta de iluminagao impacta
diretamente no fluxo e circulagdo de pedestres no periodo noturno, para a seguranga

das atividades desenvolvidas por comércios e limita a utilizacdo do espaco publico.

5.6 AMBIENTE

A Ultima categoria alcangou desempenho bom (2), estando relacionada aos
aspectos de conforto gerado ao pedestre. Esse conforto € gerado pelo visual de
limpeza e bem estar ocasionado pela existéncia de arborizacéo, toldos ou edificagdes
que projetam sombra pela infraestrutura de calgada, tornando o ato de caminhar em
dias de calor extremo, mais facil e agradavel, assim como a limpeza das cal¢adas. No
presente estudo a regido demonstra que existe um cuidado para manter o ambiente
sempre limpo, no entanto falta investimentos relacionados a arborizagdo para gerar o
conforto término, assim como a geragao de bem estra visual gerada pela existéncia
de areas verdes.

O resultado final do indice de caminhabilidade de 1,4 demonstra um cenario
com aspectos positivos e bem avaliados, principalmente nos elementos de
infraestrutura, mobilidade e ambiente, no entanto o indice é fortemente impactado pela
precariedade em segurancga publica. Isso demonstra, que apesar de existir uma
infraestrutura de calgcada adequada e com qualidade a circulacdo de pedestres, o
ambiente de circulagdo sem seguranga publica tona o seu uso muito limitado e causa
a sensacao de vulnerabilidade para o pedestre.

Com esse estudo foi possivel verificar que o iCam avalia os aspectos que
impactam no ato de caminhar de forma bem estruturada, no entanto, como o indice
utiliza de uma média entre os indicadores e categorias, 0 seu resultado final acaba
minimizando alguns aspectos criticos e importantes dentro da regido. Mostrando que
alguns aspectos nao deveriam ter a mesma hierarquia dentro do método, uma vez
que indicadores de limpeza relacionada ao ambiente, ndo tem a mesma relevancia e
impacto que os indicadores relacionados a seguranga publica e viaria, uma vez que
esses ultimos impactam diretamente na seguridade fisicas das pessoas, enquanto o

ambiente esta mais relacionado ao conforto visual gerador de bem estar.
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A falta de seguranga publica na regido demostra que nao adianta ter
unicamente a presenca de infraestruturas bem conservadas e com qualidade a
circulagao de pedestres se ndo consegue cumprir com a sua fungéo principal dentro
da cidade, que a geragao de fluxo de pedestres com seguranga. O principal objetivo
na criagdo das calgadas € a geracdo de um espacgo destinado a circulagao de
pedestre, separado do fluxo de veiculos motorizado para que o pedestre circule com
maior segurancga.

Com o objetivo de melhorar a caminhabilidade urbana e alcangar um equilibrio
entre as categorias, é importante investir em um ambiente pensado para o pedestre,
com o foco principal na sua seguranca, acessibilidade e conforto, pois sem a presenca

desses elementos o ato de caminhar se torna inexistente.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das condigdes fisicas e aspectos ambientais de limpeza e geragao
de sombras das calgadas no trecho estudado revelou a importancia de priorizar o
deslocamento realizado pelo pedestre no planejamento urbano, assim como permitiu
identificar os elementos que comprometem a mobilidade, acessibilidade e a
seguranga dos pedestres, gerando informagbes relevantes para futuros
planejamentos e interveng¢des urbanas no bairro Aventureiro, em Joinville.

Os resultados mostram que as calgcadas atendem aos critérios minimos de
qualidade estabelecidos pelo iCam 2.0, no entanto, demonstram pontos limitantes
para a circulacdo dos pedestres relacionados a seguranga e acessibilidade,
reforcando assim, a necessidade de investimentos na qualificacao das calcadas para
tornar o ato de caminhar mais seguro, promovendo a mobilidade ativa e reduzindo a
dependéncia de veiculos motorizados.

Com o fomento desse banco de dados sobre as condi¢des das infraestruturas
de calgadas existentes no bairro Aventureiro, recomenda-se que em futuros estudos
seja aplicado uma analise multicritérios com atribuicdo de pesos para cada um dos
indicadores, uma vez que essa aprimoragao do método pode gerar uma analise mais
concisa sobre os indicadores de maior impacto para que a calgada consiga realizar a
sua fungao principal dentro da cidade, deslocar com seguranga e acessibilidade a

todos.
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ANEXO 1 - FORMULARIO DE CAMPO

Indlice e caminhabiidade 2.0, Dividas: brasii@itdp.org

SRITDP

nstitul n
& Dew

indice de Caminhabilidade Versao 2.0

Nome da rua

Folha 1 de 2

Identificacio do

segmento de calgada
Data do levantamento

Nome do pesquisador:

Avaliacao da rua

Seguranga Viaria

Tipologia darua

Tipologia da rua

Velocidade regulamentada expressa em
sinalizagtes verticais ou horizontais

{ 31, Vias exclusivas para pedestres [calgaddes)
[ 12 Vias cmpanilhadas por pedestres, ciclistas & veiculos motorizados
{ ) 3. Vias com calcadas segregadas e circulagio de veiculos motorizado:

_Kmth

Avaliac o do segmento de pedestres

Calcada

Largura

Pavimentacao

Largura critica da faixa livre

Existéncia de pavimentacio em todo o
trecho de calgada

Mumero de buracos em toda a extensao

MNimero de desniveis erm toda a extensdo

Centimetros

{ )Sim ) Nao
Anotaches pandiaie:

Total:

Anotagies parciais:

Tatal:
Seguranca publica
lluminagac Medigdo de iluminancia no ponto mais &
{levantamento notumo) desfavoravel do segmento de calgada ——
Hé pontos de iluminacio voltados & ua { ) 5im () MNao

Levantamento alternative para
o indicador lluminacao
{levantamenta diurna)

Fluxo de pedestres diumo e
notumo

H& pentos de luminagie dedicades ao
pedestre
Ha pontos deiluminagio nas
extremidades do segmento, luminando a
travessia
Ha sbstrugdes de iluminacio ocasionadas
por arvores ou lampadas quebradas

Contagem de pedestres

Iquantidade de pedestres em ambos
sentidas)

[ ) 5im, em uma extremidade { ) 5im, nas duas extremidades
[ ) MNao

{ )Sim ) Nao

{ )Sim [ )Nao

( 108-10h { ) 10-12h { )20-22h

_ Sminustos _____ Sminutos ______ Sminutos ______ Total
{ JOB-10h{ )10-12h { )20-22Zh
____Sminutos ______ Sminutes ______ Sminutos _____ Total

Atragio

Fachadas fisicamente
perme aveis

Fachadas visualments
pemmeaveis

Uso piblico diumo e noturna

Uso piblico divmo e noturna
{levantamants notumo)

Miimero de entradas e acessos de
pedestre em toda a extensio de face de
quadra

Extensdo de elementos considerados
visualmente ativos em toda a face de
quadra

Momero de estabeleamentos com uso
publico diurno em toda a face de quadra

Numero de estabelecmentos com uso
piblico noturno em toda a face de quadra

Anotaghes parciais:

Total: ___

Anotaghes parciais:

metros ou passos largos

Anotaghes parciais:

Total: _

Anotacdes parciais:

Tomal

Ambiente

Sambra e Abrigo

Poluigio sonora

Extensdo horizontal de todes os
elementos de sombra ou abrigo

Medicio do nivel de ruido no ponto mais
decfavoravel do segmento de calgada

Anotagdes parciais:

Total: metros ou passos largos

dBia)

Coleta de lixo e limpeza

Presenca de 3 ou mais
sacos de lixo ao longo da calgada

Ha visivelmente mais de 1 detrito a cada metro

Presenca de lixo critico (seringas, materiais toxicos, preservativos, fezes, vidro,

materiais perfurocotantes) ou presenga de animal morts

Presenca de bens irreversiveis; entulho no trecho; galhadas ou pneus

{ )5im { ) Nao
( }Sim () Nao
{ )5im { ) N3o
{ 1Sim () Nao
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ANEXO 2 - FORMULARIO DE CAMPO PARA TRAVESSIAS

Inciice de caminhabilidade 2.0. Dividas: brasi®telp org

indice de Caminhabilidade Versdo 2.0 Folha 2 de 2
I T D P Cruzamento (nome das ruas)
Data do levantamento
iy s Al g Dia da (opeional)

Neme do pesquisador:

Levantamento de campo divrno: Travessias

Seguranga Viaria
51 58
52 ; ’ 57
T1 Tl 51,52, 57,58
Travessias T3 T4 | -
(instruches) Tl 51,54, 53,56
T2 I
5 — 56 T3 81,52, 83,54
| T4 55,56, 57, 58 Exe mp|o de identificacio de travessias e segmentos
154 55 de cal¢ada. Fonte: ITDP Brasil
o ; Travessia _
Identificacio da travessia ety
Fiadiassy { ) 0. Travessia semaforizada
{utilizar lcvantamentch:: r:?:: :'nc::cr::'or Tipologia da Rua) {31 Travaceia i samalorizaca
{ )2. O pedestre ndo atravessa veiculos motorizados
Travessia semaforizada  Travessia ndo semaforizada
Travessias
H3 faixa de travessia de pedestres visivel [ )Sim { ) MNao [)Sim () MNao
Ha rampas com inclinagido apropriada as cadeiras de rodas ou a travessia : & : 2
& no nivel da calgada { ¥§im { ) N&e {) §im { ¥Nao
Ha piso tétil de alerta e direcional [ JSim { ) MNao {)Sim {)MNao
A duracio da fase "verde” para pedestres & superior a 10 segundos e a ( 1Sim () Nao
duragio da fase “vermelha” para pedestres ¢ inferior a 40 segundos
Ha areas de espera de pedestres (ilhas de refigio ou canteiros centrais) { YSim { ) Nao
para travessias com distancia superior a 2 faixas de crculacao
Identificagao da travessia .sr?gvfns:;atg___—
Tipniogla da s [ 10. Travessia semaforizada
itz levanmmerio bam o mibaclar fidalogacla Nud) E ; ; gm;eé;sé:t:‘: ﬁéfr:;;:;::: :'eiculos motorizados
Travessia semaforizada  Travessia nao semaferizada
Travessias
Ha faixa de travessia de pedestres visivel { )Sim { ) MNao {)Sim {)Nao
Ha rampas com inclinagao apropriada as cadeiras de rodas ou a travessia i & ; 4
& o nivel da calgada { }5im { ) Nao {)5im {)Nao
Ha piso tétil de alerta e direcional { 1Sim { ) Nao {)8im {)Nao
A duragio da fase "verde” para pedestres é superior a 10 segundos e a {18im { ) Ndo
duracao da fase “vermelha” para pedestres € inferior a &0 segundos
Ha dreas de espera de pedestres (ilhas de refigio ou canteiros centrais) { )Sim { ) Nao
para travessias com distincia superior a 2 faixas de circulacdo o 2
Identificacao da travessia ‘Sr:gv::‘atg
Tipalogia da rus { 0. Travessia semaforizada
{utilizar levantamento para o indicador Tipologia da Rua) E ; ; ga;:;:trf‘:;\:?l?;:;;:iidcuIos s
Travessia semaforizada  Travessia ndo semaforizada
Travessias
Ha faixa de travessia de pedestres visivel { )Sim { ) Nao {)Sim {)N3o
Ha rampas com inclinagio apropriada as cadeiras de rodas ou a travessia ; i« ; i
é no nivel da calgada { }Sim () Nag () §im {¥Nao
Ha piso tétil de alerta e direcional { )Sim { ) Nao {)5im {)Nao
A duracio da fase "verde” para pedestres & superior a 10 segundos e a ()Sim { ) Nao
duragio da fase “vermelha” para pedestres & inferior a 60 segundos
Ha areas de espera de pedestres (ilhas de refiigio ou canteiros centrais) { y&im { ) NSo

para travessias com distancia superior a 2 faixas de crculacdo
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