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TITULO: Aplicativo USAT (Urban Sustainability Assessment Tool) para Gestio da
Sustentabilidade Urbana na Lagoa da Concei¢cio em Florianopolis através do Modelo

ESA-Building

RESUMO:

Resumo

O projeto USAT desenvolvido pela orientadora Lisiane Ilha Librelotto consiste em
desenvolver uma ferramenta de pesquisa € monitoramento da sustentabilidade urbana que seja
acessivel, eficiente e intuitiva para todos os tipos de usuarios. Se faz a aplicagdo do modelo
tedrico-metodoldgico, que busca avaliar indicadores nos ambitos urbano e predial segundo as
normas vigentes ou certificados. Para tal, foi realizado um estudo de caso no bairro da Lagoa da
Conceigdo, na capital Floriandpolis, visando futuramente expandir o raio da pesquisa para todos
os bairros da cidade. Essa ferramenta ira auxiliar, a longo prazo, na avaliagdo do progresso com
relagdo a metas de sustentabilidade e nos impactos das atividades humanas causadas no meio
ambiente, ¢ um meio acessivel ao publico de acompanhar o desempenho sustentdvel na regido
estudada e ira fornecer dados e analises que impactam em futuros empreendimentos no local,
identificando e buscando mitigar riscos associados a questdes ambientais, destinadas a
organizagdes, governamentais ou ndo, e para o publico em geral. As atividades de IC associadas
ao plano de trabalho da Bolsista se concentraram na avaliagdo das condutas no ambito da

edificacdo e desempenho.
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1. INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO

Este relatorio foi produzido enquanto bolsista CNPQ/PIBIC, sob orientagdo da Professora
Lisiane Ilha Librelotto. Esta bolsista substituiu a bolsista anterior, Sabrina da Silva dos Santos,

que iniciou a pesquisa, a partir de agosto de 2023. A troca de bolsistas ocorreu em abril de 2024.

1.2 JUSTIFICATIVA

O bairro da Lagoa da Conceigdo, na cidade de Floriandpolis, sofre com uma série de
dificuldades, como a ocupagdo desordenada do territdrio, a exclusdo social e a precariedade nos
servicos publicos (incluindo falhas no saneamento bésico e polui¢do das aguas). A falta de
infraestrutura e de gestdo ambiental locais faz com que a regido esteja a mercé da desigualdade
social, de problemas anti sustentdveis e a natureza em desequilibrio.

Esse cenario ndo € visto exclusivamente no bairro em questdo, mas em muitas cidades ao
redor de todo o mundo. O crescimento urbano descontrolado, a infraestrutura precaria,
problemas de mobilidade que geram desequilibrios ambientais ¢ marginalizacdo social. As
atividades humanas desempenham um papel central nas mudangas climaticas, atividades essas,
que demandam pesquisas que possam conter avancos negativos e que busquem gerar qualidade

de vida para esta, e futuras geragoes, e ¢ ai que entra a sustentabilidade.

1.3 OBJETIVO

A ideia central do projeto ¢ desenvolver um sistema integradocom indicadores de
sustentabilidade urbana e dos edificios, no bairro da Lagoa da Concei¢ao, em Florian6polis. O
site visa a acessibilidade e eficacia, para que possa ser utilizado como ferramenta tanto de
pesquisa, por 6rgaos governamentais ou ndo governamentais, quanto de consulta pelo publico em
geral. Deve ainda respaldar as decisoes acerca de politicas publicas a serem implementadas no
Bairro e estratégias para melhoria das edificagdes de forma a permitir a gestdo da

sustentabilidade. Para isso se correlacionam a coleta de dados de estrutura urbana e das



edificagdes construidas na regido, com o desempenho final (resultado avaliado segundo a opinido
do usuario).

Para compor os indicadores realizou-se uma ampla pesquisa tedrica em busca de
referéncias das normas vigentes e de certificados internacionais de sustentabilidade e do histérico
do bairro. A partir da ferramenta "Modelo ESA-B" (LIBRELOTTO et al., 2017), na figura 1, foi
desenvolvido o APP USAT, que busca priorizar indicadores que reflitam as necessidades do

bairro e sua avaliagao.

Figura 1 : esquema de adaptacdo do Modelo ESA Edificio. Fonte: Librelotto et. al. (2017).
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Fonte: Adaptado de Librelotto (2005).

O Modelo ESA-B ¢ um modelo para gestdo da sustentabilidade considernado os eixos,
econdmico, social e ambiental. O foco de pesquisa desta bolsista foi no ambito das condutas dos
edificios construidos ou em processo de construgdo, e do desempenho avaliado pelo usudrio, a
partir de um conjunto de indicadores relacionados, aos eixos ambiental, econdomico e social
(ESA), aos painéis do modelo (Choques, estrutura, conduta e desempenho), as categorias

propostas em cada painel e seus respectivos indicadores.



2. REFERENCIAL TEORICO

O referencial teorico ¢ a fundamentacdo tedrica da pesquisa, composto por conceitos,
teorias e estudos ja existentes que sustentam a investiga¢do. Aqu serdo trazidos conceitos de
sustentabilidade, sustentabilidade no meio urbano e sustentabilidade nas edificagdes, bem como

Sustentabilidade em um visao integrada: o Modelo ESA- B.

2.1 SUSTENTABILIDADE

De acordo com o Relatorio Brundtland da Organizacdo das Nacdes Unidas (TORRESI;
PARDINI; FERREIRA, 2024) apresentado em 1987 ¢ estabelecido que o desenvolvimento
sustentavel ¢ o que "satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geracOes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades”. Sustentabilidade ¢ a capacidade de
sustentacdo de um sistema, que permite sua preservacao e estabilidade por determinado periodo
de tempo. E atender as necessidades do presente sem comprometer as gera¢des futuras. A
sustentabilidade defende um ideal de desenvolvimento que respeita os limites dos recursos
naturais, garantindo a preservacdo ambiental, o bem-estar social e o crescimento econdmico de
forma equilibrada. O termo envolve trés pilares principais: o ambiental, o social e o econdmico

(Elkington, 1998; Pauli, 1996; Donnaire, 1995).

No pilar ambiental, a sustentabilidade defende a preservacdo do meio ambiente, de seus
ecossistemas e o uso consciente dos recursos naturais, com o objetivo de minimizar os impactos
ambientais, como o desmatamento, a polui¢do ¢ a emissao de gases de efeito estufa.

J& o pilar social busca promover qualidade de vida para todos, através da igualdade de
oportunidades, da erradicagdo da pobreza, e asseguramento dos direitos humanos.

O desenvolvimento econdmico sustentdvel, por sua vez, visa o crescimento de longo
prazo, com pesquisa € inovacdo, criando novos empregos e contribuindo para o avango

tecnologico sem esgotar os recursos disponiveis.

2.2 SUSTENTABILIDADE NAS CIDADES

Segundo Birch e Wachter (2008), uma cidade verde ¢ isenta de emissdes de carbono e

completamente sustentdvel, com agua e ar puros, ruas e parques agradaveis, e resiliéncia a



desastres naturais e doencas. Sustentabilidade nas cidades ou sustentabilidade urbana é a
capacidade do desenvolvimento da cidade mantendo costumes de preservagdo, considerando
esses trés pilares, o econdomico, o social e o ambiental, (ESA) (Elkington, 1998). O objetivo ¢é
garantir a qualidade de vida dos habitantes sem esgotar os recursos naturais € garantir um futuro
para as proximas geragdes. Nisso entram as praticas que visam reduzir a polui¢do, promover o
uso eficiente de energia e dgua, e incentivo do transporte publico ou de meios de transporte nao
poluentes. Também envolve um planejamento urbano que evita a expansdo desordenada e
protege areas verdes, de vegetagdo nativa. A sustentabilidade urbana busca promover a inclusao
social e o acesso inclusivo a servi¢os e oportunidades, criando cidades resilientes e preparadas

para um futuro ecologico.

2.3 SUSTENTABILIDADE NAS EDIFICACOES

A sustentabilidade nas edificagdes a principio focou na eficiéncia energética e ambiental
(Zambrano, 2008). As estratégias incluiam tetos jardins, reuso da agua da chuva, geragdo
fotovoltaica e qualidade do ar. J4& Manzzini e Vezzoli (2008) destacam que alcangar a
sustentabilidade exige inovacao de formas de pensamento nos projetos, indo além do incremento
de solugdes, e focando na eficiéncia dos recursos como materiais, 4gua e energia.

A sustentabilidade nas edificagdes ¢ sobre a pratica de projetar, construir e gerir prédios
de forma que minimizem os impactos ambientais, promovendo a eficiéncia do uso de recursos
naturais e oferecer um ambiente saudavel para os ocupantes. Para isso, se faz o uso de materiais
de construcdo ecologicos, e busca-se a eficiéncia energética por meio de sistemas de iluminacdo
e climatizacdo eficientes e tecnoldgicos, e a captacdo e reutilizacdo de agua. Além disso,
edificagdes sustentaveis buscam reduzir a emissdo de gases de efeito estufa, otimizar o conforto
térmico e melhorar a qualidade do ar interno e externo. Elas também consideram aspectos
sociais, como acessibilidade e bem-estar, a0 mesmo tempo em que buscam reduzir custos de

manutengdo ao longo de seu ciclo de vida.

2.4 SUSTENTABILIDADE EM UMA VISAO INTEGRADA: O MODELO ESA- B

O Modelo ESA-B surgiu a partir do modelo ESA, desenvolvido por (LIBRELOTTO,

2005) para avaliar a sustentabilidade de empresas construtoras. Ele serve para avaliar a estrutura



urbana (o que deve ser feito sempre que ocorrerem mudangas nas condigdes estruturais do local
onde o edificio serd implantado devido a ocorréncia de choques), as condutas (referentes as
estratégias adotadas na edificagdo, representadas principalmente pelos indicadores presentes em
selos, certificagdes e modelos de avaliagdo de sustentabilidade no edificio) e o desempenho (que
corresponde aos resultados alcancados com a aplicacdo das estratégias e politicas no conjunto
formado pela edificacdo e a estrutura urbana). As condutas do ESA-B podem ser observadas
acima, na figura 1, esquematizando a proposicdo do Modelo ESA Edificio, expondo os
indicadores como choques incidentes sobre o edificio, que sdo originados no ambiente urbano, e
que resultam em pressdes para mudangas. Ja com relagdo a estrutura urbana, refere-se a conduta
das construtoras e de profissionais na etapa do projeto, da constru¢cdo e da manutencido da
edificacdo. As entradas referem-se as condigdes que ja existem e as saidas reportam os resultados
atingidos. A tabela 1 a seguir, apresenta a categoriza¢do das condutas do ESA-B dentro dos 3

eixos da sustentabildiade: Econdmico, Séciocultural e Ambiental (ESA).

Tabela 1 - Quadro da Categorizagdo das Condutas

1 Local e Desenvolvimento Sustentavel
5 Consumo da Agua
AMBIENTAL 3 Consumo de Materiais Recursos ¢ Economia Circular
4 Consumo de Energia
5 Qualidade Ambiental Interior
ECONOMICO 6 Custos e Inovagado
7 Social
SOCIAL 8 Qualidade do Servigo
9 Adaptagdo as Alteragoes Climaticas

Fonte: elaborado pela autora



3. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida por uma equipe. Este relatério refere-se a uma bolsa que
houve substituicdo da aluna bolsista. O projeto ja teve a sua primeira etapa desenvolvida e
buscou estabelecer um conjunto de indicadores para compor um aplicativo para gestdo da
sustentabilidade na Lagoa da Concei¢ao. Esta bolsista se juntou ao grupo de pesquisa USAT no
més de abril de 2024, ficado responsavel pela “aplicacdo do método selecionado no conjunto de
indicadores com especialista selecionado” e “composi¢do do modelo ESA com o framework

proposto e célculo dos indicadores”, como se pode observar no plano de atividades, anexado a

seguir.
Figura 2 : Plano de atividades
PLANG DE ATIVIDADES A Sl
Descrigio: 2023 2024
Estabelecimento da hierarquizacdo dos indicadores segunde método AHP ou Delphi. ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
Escollha preliminar dos indicadores no contexto do modelo ESA e aplicativo USAT X X
Validacdo do Framework de indicadores preliminar X X
Estudo dos métodos AHP e Delphi para verificacdo da aplicabilidade X X X X
Escolha e contato do grupo de especialistas X X X

Aplicagdo do método selecionado no conjunto de indicadores com especialistas

. XX X X
selecionado
Composigdo do Modelo ESA com o framework proposto e calculo dos indicadores X X X
elaboragdo do relatério final e publicagdes X X

CON DIQﬁES GERAIS

Fonte: elaborado pela autora.

3.1 ETAPAS INICIAIS

O conteudo aqui descrito foi desenvolvido pela bolsista Sabrina, em uma primeira etapa
da pesquisa, onde realizou-se uma revisao bibliografica de mais de 300 modelos para avaliagao
da sustentabilidade e cerca de 90 desses sistemas foram estudados de forma a compor um novo
conjunto de indicadores para o Modelo ESA (Econdmico, Social, Ambiental). Esses indicadores
foram compilados por uma matriz de correlagdo onde foram filtrados, para todos painéis de
avaliagdo, a partir de cerca de 1700 indicadores e resultaram em 126 que estudam as condutas
do edificio e 202 que estudam as condutas do urbano. O método utilizado para definir esses

indicadores selecionados foi o Delphi.



3.1.1 O Método Delphi

O método Delphi foi utilizado para a composi¢ao de sistemas de resultados que
dependem de multiplas varidveis, como em sistemas de medi¢do de desempenho, onde muitas
vezes os dados ndo estdo disponiveis ou estruturados na forma ideal para consolidagdo e a
subjetividade é um fator a ser considerado. E um método que “busca facilitar ¢ melhorar a
tomada de decisdes feitas por um grupo de especialistas, sem interagdo cara-a-cara” (Osborne,
Collins, Ratcliffe, Millar, & Duschl, 2003, p. 697). Este método auxilia a compor um conjunto de
variaveis que tenham significados para os participantes e ajudam a simplificar sistemas de
medi¢do que eventualmente podem se tornar muito complexos. E uma técnica realizada para
discussdo de um determinado assunto, nesse caso, a avaliacdo da sustentabilidade na Lagoa da
Conceicdo (um tema bastante complexo), contemplando um painel de 12 especialistas a fim de
obter informacdes e opinides qualitativas, relativamente precisas.

Sua funcionalidade é reduzir ao maximo as diferentes possibilidades de previsdo ou
suposicoes. No método Delphi busca-se o consenso, pela validacdo de conteudo presentes nas
opinides de um grupo de especialistas, através de rodadas sucessivas (MARQUES; FREITAS,
2018), com o objetivo de avaliar e gerir a sustentabilidade na Lagoa da Conceigdo. Através deste
método, deve-se escolher um Facilitador (alguém neutro e que entenda sobre coleta de dados da

pesquisa). As etapas de aplicagdo do método Delphi encontram-se na Figura 3, a seguir.



Figura 3: Etapas de aplicagdo do método Delphi

Elaboracio do instrumento com a lista preliminar de indicadores de sustentabilidade

'

Preenchimento e Envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Tabulacdo dos dados dos instrumentos recebidos apds a 1 etapa
Categorizacio dos novos indicadores segundo a similaridade dos dados ou andlise de contetido
Anélise dos dados obtidos na 1* etapa

'

Elaboracio do segundo questiondrio com a listagem dos indicadores de sustentabilidade
e a Escala Likert

X etapa da téenica Delphi com os pesquisadores
Indicacdo do nivel de concordincia com os indicadores propostos

Tabulacdo dos dados dos instrumentos recebidos apds a 2* etapa
Andlise dos dados obtidos na 2* etapa

'

Resultados Preliminares: elaboracio de uma lista de indicadores, a partir do consenso entre os
especialistas

'

Elaboracio do terceiro questiondrio com a listagem dos indicadores para os quais houve um
consenso e a Escala Likert

i 3* Rodada da téenica Delphi com os especialistas '
i Indicagdo do nivel de concordincia com os indicadores propostos :
‘ Justificativa para classificacdo de nivel 3 ou inferior para qualquer um dos indicadores !

Painel com os resultados finais da téenica Delphi
Lista de Indicadores para os quais houve consenso entre os sujeitos

Uma lista inicial de especialistas foi pré-definida pela equipe da pesquisa, visando atingir
todos os 6rgdos e pessoas importantes para participar dessa importante decisdo, eles podem ser
académicos, profissionais da industria, pesquisadores, entre outros;o os especialistas escolhidos
foras:

1. Ipuf (Secretaria Municipal de Planejamento Urbano);

2. SMPU (secretaria de Municipal mobilidade e Planejamento Urbano);
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3. SMDU (Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano);
4. Casan;

5. Celesc;

6. Associacao de Moradores da Lagoa da Conceigao;

7. Michele Fossatti;

8. Secult;

9.

Vanessa Gomes (prof da UNICAMP);
10. LabCRIS (analises ambientais- ufsc EGC - Eduardo Moreira Costa);

11. Floram;

12. Eduardo D’avila.

\

Posteriormente a escolha desses especialistas, foi composta a primeira rodada de
perguntas (sdo aplicadas perguntas gerais para garantir uma compreensao ampla das opinides dos
peritos sobre o assunto. As perguntas podem ser feitas sob a forma de questionérios ou de
enquetes, de forma a resumir as respostas e assim evitar conteidos e comentarios irrelevantes e
facilitar o alinhamento de pontos em comum entre as opinides). Entdo, ¢ composta a segunda
rodada de perguntas (para aprofundar o tema e esclarecer questdes especificas, identificadas a
partir das respostas da primeira rodada) e se necessario, promover uma terceira rodada de
questdes. Ao final das vérias rodadas os especialistas chegaram a um consenso sobre quais sdo os
aspectos essenciais para avaliar a sustentabilidade na Lagoa da Concei¢do € a uma visao
convergente dos acontecimentos futuros aos quais o projeto estd exposto. Esse processo se deu

através de questionario online, onde os resultados podem ser analisados nas figuras a seguir.
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Figura 4: Questionario com resultados.

Qual categoria abaixo inclui sua faixa etéria?
13 respostas

18-29 anos
30-49 anos 8 (61,5%)
50-69 anos 4 (30,8%)
70 anos ou mais
0 2 4 6 8
Fonte: Elaborado pela equipe.
Figura 5: Questionario com resultados.
Qual é o seu género?
13 respostas
Feminino 9 (69,2%)
Masculino 4 (30,8%)
Prefiro ndo dizer
0 2 4 6 8 10

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 7: Questionario com resultados.
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Em qual o bairro ou comunidade vocé mora?
11 respostas

3 (27,3%)

1 (9,1%) 1(9,1%) 1(9,1%)

0
Campinas - Sao josé Itacorubi Pantanal campinas, s&oj...
Estreito Joao Paulo Trindade

Fonte: Elaborado pela equipe.
Figura 8: Questionario com resultados.

Qual é o seu nivel de escolaridade?

13 respostas

Fundamental Incompleto |0 (0%)

Fundamental completo [—0 (0%)

Médio Incompleto |0 (0%)

Médio Completo |0 (0%)

Superior Incompleto 0 (0%)

Superior completo [—0 (0%)

Pés-graduagao Incompleto 1(7,7%)

Pés-graduagéo Completo _12 (92,3%)

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Figura 9: Questionario com resultados.
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Em que local/empresa vocé trabalha?
12 respostas

6 (50%)

2 (16,7%)

1 (8,3%) 1 (8,3%) 1 (8,3%) 1 (8,3%)

Auténomo CASAN IFSP/VTP LabCHIS / CIGA UFSC labrestauro

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 10: Questionario com resultados.

Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,

a categoria Sitio (local) e Desenvolvimento Sustentdvel é um dado relevante?
13 respostas

® sim

® Nao

) Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Figura 11: Questionario com resultados.

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 12: Questionario com resultados.
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Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagao da sustentabilidade, em um edificio,

a categoria AGUA é um dado relevante?
13 respostas

® sim

® Nzo

@ Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 13: Questionario com resultados.

Agua

- o e Emo oo

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 14: Questionario com resultados.

Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,
a categoria CONSUMO DE MATERIAIS, RECURSOS E ECONOMIA CIRCULAR é um dado relevante?

12 respostas

® sim

® Nao

@ Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 15: Questionario com resultados.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
Figura 16: Questionario com resultados.

Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,

a categoria ENERGIA é um dado relevante?
13 respostas

® Sim

® Nao

) Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Figura 17: Questionario com resultados.

Energia
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R P @ o o

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 18: Questionario com resultados.
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Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,
a categoria QUALIDADE AMBIENTAL INTERIOR é um dado relevante?

12 respostas

® sim

® Nao

) Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 19: Questionario com resultados.

dlaaall

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 20: Questionario com resultados.

Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,

a categoria INOVAGAO é um dado relevante?
13 respostas

® sim
® Nao
@ N3o sou apto para opinar sobre o

ﬂ assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 21: Questionario com resultados.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
Figura 22: Questionario com resultados.

Vocé considera que para compor o eixo social de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio, a

categoria SOCIAL é um dado relevante?
13 respostas

® Sim
® Nao
@ Nao sou apto para opinar sobre o

ﬂ assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 23: Questionario com resultados.

Social

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 24: Questionario com resultados.
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Vocé considera que para compor o eixo social de avaliagédo da sustentabilidade, em um edificio, a
categoria QUALIDADE DE SERVICO é um dado relevante?

13 respostas

® Sim
® Nzo

@ Nao sou apto para opinar sobre o
ﬂ assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 25: Questionario com resultados.

Qualidade do servigo
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Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 26: Questionario com resultados.
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Vocé considera que para compor o eixo ambiental de avaliagdo da sustentabilidade, em um edificio,
a categoria ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS é um dado relevante?

13 respostas

® sim

® Nio

@ Nao sou apto para opinar sobre o
assunto

Fonte: Elaborado pela equipe.

Figura 27: Questionario com resultados.

Adaptacdo as mudangas climéticas

10,0
T .2 3 N4 EMS

7,5

5,0

2,5
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123. Elaboragao de projegdes climaticas que afe... 125. Plano de monitoramento, avaliagéo e adaptagao as alt...
124. Diagndstico de vulnerabilidade 126. Implementagao de estrat...

Fonte: Elaborado pela equipe.

Com os resultados obtidos a partir dos questionarios, foram estabelecidos os
indicadores finais para a proposta sugerida do projeto. Entdo iniciou-se a etapa de detalhamento
dos indicadores. A composi¢cdo do modelo ESA com o framework proposto e calculo dos

indicadores.
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No plano de trabalho das bolsistas, foi definido pela divisdao de tarefas, o estudo no

detalhamento de indicadores da edificacdo. Esses indicadores sdo subdivididos em suas

categorias, respectivamente.

3.1.2 Indicadores da Edificacao

EIXO AMBIENTAL

1. SITIO (LOCAL) E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

10.
I1.
12.
13.

14.

Implanta¢do em terreno urbanizado (&reas conurbadas ou vazios urbanos) onde nao ha
riscos de contaminagdo de corpos d'dgua e dguas subterraneas e de baixo valor
ambiental

Desenho urbano integrado voltado para o desenvolvimento do local

Reutilizagdo de terrenos e edificagdes

Implementagdo em solo ndo contaminado ou reabilitagdo das areas (descontaminar ou
encapsular solos contaminados)

Localizagdo sem riscos (de incéndio, deslizamentos / desmoronamentos, sismos,
avalanches, inundagdes ¢ meteorologicos) e em areas fora de solos ecologicamente
sensiveis ou valiosos

Preservacgdo dos taludes locais, protecdo de plantas, arvores, fontes de dgua superficial
e/ ou subterranea e espécies sensiveis

Utilizagao da vegetagdo (priorizando plantas autctones/ nativas) como sombra
Orientacao otimizada dos edificios

Acesso a fontes de energia renovaveis

Reducao da poluigdo da dgua, do ar, luminosa e acustica

Minimizagao do efeito de ilha de calor

Disponibilizagao de espagos abertos nas areas da edificagao

Gestao dos solos (controle da erosdao e da sedimentacdo através de mecanismos de
recuperagdo, prevengao e controle, otimizagao de volumes de corte e aterro, evitar a
criacdo de taludes acentuados) e escoamento das aguas

Realizagdo de investigagdes geotécnicas para conhecer o solo do empreendimento
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15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. Reducao do impacto ambiental, biodiversidade e ecologia, nas zonas de construgao e
canteiros de obras

Elaboragdo de planos de desenvolvimento do local ou relatérios ambientais
(implantagdo, construcao e operagao)

Plano de gestao, preservagao e promogao da biodiversidade a longo prazo, com
recuperagdo da flora e da fauna autdctones (nativas)

Acessibilidade e seguranca no transporte e servi¢os publicos

Reserva de vagas para de veiculos sustentaveis

Indice de ocupacio (relagdo entre a drea ocupada pela proje¢do horizontal da
construcdo e a area do terreno) menor ou igual a 50%

Indice de permeabilidade (percentual expresso pela relagio entre a area do terreno sem
pavimentag¢dao impermeavel e sem construgdo no subsolo e area total do terreno) do
terreno igual ou maior que 30% e a pavimentagdo proposta ¢ permedvel ou
semipermeavel ou utiliza residuos, como por exemplo pneus

O empreendimento serd executado em area de baixo valor ambiental (sem vegetagdo ou
de pouco interesse) ou area nao agricultavel

O projeto paisagistico da edificagdo contempla vistas naturais e areas verdes (pelo
menos 10% da area da implantagdo), com sombras pelo uso de plantas nativas da regido
ou arvores frutiferas que consomem pouca agua, nao requer o uso de pesticidas e
fertilizantes para sua manuteng¢ao e o sistema de irrigagao utiliza agua de fontes
alternativas

Ha éreas na edificag@o para incentivar passeios, lazer e atividades fisicas

2. AGUA

25

26
27
28
29

. Reducdo do consumo de 4gua potavel e ndo potavel através de medidas, como a
eliminagdo de vazamentos, e equipamentos para limitar o consumo de agua

. Reutilizacao de 4dguas cinzas e das dguas pluviais

. Tecnologia inovadora de aguas residuais

. Sistema de irrigagao eficiente

. Acesso a agua potavel e monitoramento do consumo
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30

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Utilizacdo de fontes alternativas de dgua (redug¢do do uso de 4gua potavel através do
projeto de sistemas eficientes, coleta de 4gua da chuva e reutilizagdo de agua)
Identificacdo de tubulagdes com cores e com separagdo da agua nao potavel

Selecdo dos materiais de acordo com a natureza da dgua distribuida (compatibilidade
das caracteristicas fisico-quimico da 4gua com os materiais especificados)
Especifica¢do de reservatorios no projeto fechados com tampa, que permitem a inspe¢ao
e limpeza e possuem dispositivos de extravasdo, ventilacdo com as respectivas
extremidades dotadas de crivo de tela de malha fina

Condugao da dgua da chuva inicialmente para o sistema de infiltragdao e somente depois
da redugdo da capacidade de absorcdo do solo, que esta seja encaminhada para o sistema
publico.

Redes de drenagem e abastecimento com Instalagdo de pré-filtros e caixas de areia a
montante para minimizar o processo de colmatacao pelo acimulo de sedimentos.
Definicao de critérios e tempos ideais para a manutencao do sistema de abastecimento e
drenagem, com previsdo de pontos de manutencao acessiveis Utilizacdo de produtos
(instalagdes e equipamentos) certificados ou com referéncia técnica confiavel
Especificagao de equipamentos sanitarios com volume de descarga inferiores a 6,0L e
com sistema de dupla descarga

Os sistemas prediais hidraulicos e sanitarios proporcionam conforto aos usuarios, com
temperatura, pressdo, volume e vazao compativeis com o uso associado a cada ponto de
utilizagao

Utilizacdo de desconectores para garantir a estanqueidade aos gases provenientes de

tubulacdes de esgoto primario tubos de ventilagdo que evitam a liberacao de gases

3. CONSUMO DE MATERIAIS, RECURSOS E ECONOMIA CIRCULAR

40.

41.

Gestao e separacao de residuos de construcao e demoli¢do (RCD) e de residuos solidos
urbanos (RSU) conforme a classificagdo e a destinagdo, visando a limitagdo da producao,
armazenamento adequado, reavaliagdo, controle de residuos quimicos e radioativos
(como o raddnio emitido por granitos e calcarios)

Infra-estrutura do empreendimento para tratamento adequado de esgoto sanitario
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42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Reaproveitamento de estruturas preexistentes na edificacao

Especificagdes e uso de materiais durdveis ou provenientes de fontes renovaveis e locais
(como madeiras e fibras), de baixo impacto ambiental (pelo uso de Declaracdo Ambiental
de Produtos (DAPs) e ferramentas Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV), reutilizados,
reciclados ou que na composi¢do utilizam materiais reutilizados ou reciclados
Especifica¢do de materiais certificados, como madeira especificada certificada- Forest
Stewardship Council (FSC) e o Sistema Brasileiro de Certificagao Florestal (Cerflor) ou
oriunda de manejo de florestas plantadas

Selecao de materiais € componentes com baixa necessidade e facilidade de manutengao e
que ndo degradem a qualidade do ar interna

Evitar o uso de materiais cujo emprego ¢ reconhecido como prejudicial ao ambiente e
aos seres vivos (asbestos, isolantes que liberam CFC durante a produ¢do, Compostos
organicos volateis -COVs como os formaldeidos, materiais toxicos, como o radonio
presentes em materiais de constru¢do como areias, granitos e calcarios; da fumaca do
tabaco e outros agentes cancerigenos)

Espacgos e orientagdes aos usuarios para a concepcao, desmontagem e reparacao de
produtos

Estabelecimento de requisitos de qualidade e tempo de vida para materiais € componentes
da edificagdo

Integracgdo entre fornecedores para minimizar os residuos e promogao da economia
circular

Especificagdes de procedimentos de instalagdes racionalizadas (sem quebra de alvenaria/
elementos de vedacdo, inspecionaveis

Selecdo tecnologica e de sistemas construtivos através de critérios de racionalizagcdo em
termos de menor geragao de perdas/ residuos no canteiro de obras e na vida util da
edificagao

Reduc¢do no uso de materiais e desmaterializagdo da constru¢ao

4. ENERGIA
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53.

54.
55.

56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

66

67.

68

Controle e sensorizagao dos sistemas e equipamentos de transporte (como escadas
rolantes e elevadores, minuterias, sensores de presenca), térmicos, elétricos e de
iluminacao eficientes e eficazes (baixo consumo)
Solugdes para minimizar as perdas de calor (como vidros e caixilharias super-isolantes)
Utilizagao de energias renovaveis nas etapas de transporte de materiais, construgao,
demoli¢do e uso da edificag¢ao
Utiliza¢ao de materiais com elevada inércia térmica (que preservam as temperaturas
internas)
Produgao de energias renovaveis no local ( aquecimento por energia solar, energia
fotovoltaica, edlica, geotérmica, biomassa, ...)
Planejamento da utilizagdo do edificio
Uso de simulagdo para promog¢ao da eficiéncia energética
Medigao e verificagdo do consumo de energia
Uso de sistemas térmicos coletivos
Contadores individuais
Envoltoria verde (fachadas com vegetacao)
Energia de operagao prevé o funcionamento da habitagdo para um ciclo de vida de 50
anos

Aproveitamento da energia passiva (arrefecimento, conforto, ventilagao)
. Espacgos para a secagem de roupas evitando-se o uso de secadoras elétricas

Tomadas conforme a poténcia dos equipamentos e distribuidas de acordo com o layout
evitando o uso de dispositivos tipo T¢€ e extensdes
. Materiais que compdem a cobertura sdo de cor de absortancia solar baixa (o< 0,4, cores

claras) ou telhas ceramicas nao esmaltadas e/ou sdo coberturas vegetais

5. QUALIDADE AMBIENTAL INTERIOR

69

. Absor¢do sonora, e conforto acustico (nivel de ruido e isolamento actstico 6timos pela
identificacdo, distanciamento e interrupgao das fontes de ruido externa e internas que

afetam o edificio e otimizagao do ruido de fundo)
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

O nivel de ruido externo a edificagdo e os valores limites estabelecidos para uso interno
dos ambientes foram considerados no projeto (Conforme ABNT NBR 10152:1987)

Os dutos e tubulagdes quando embutidos nas paredes foram revestidos com materiais
absorventes de vibracoes

Localizagdo dos espacos: Areas de servigo e cozinha afastadas dos quartos; areas de
acesso, circulagdo e escada projetadas nas fachadas mais expostas ao ruido

Controle do brilho/reflexos e auséncia de ofuscamento

Nivel de iluminacao eficiente (luz natural e artificial, conforme ABNT NBR 5413:1992),
boa distribuigdo e cores das paredes que proporcionam uma boa iluminagao e
absortancia (ABNT/CB-02 02:136.01-001/5)

Iluminagao natural direta em todos os ambientes incluindo cozinhas, area de servigo,
banheiros (iluminagao zenital, por exemplo € arranjos arquitetonicos que favorecem
plantas baixas estreitas possibilitando a iluminacao natural dos ambientes)

As lampadas especificadas consideram o consumo de energia elétrica, custo da poténcia
instalada e duracdo das lampadas

Ombreiras, peitoris e vergas chanfrados para espalharem a luz de uma abertura
(prateleiras de luz)

Plano de gestao da qualidade do ar interno durante a fase de construgao e uso da
edificagdo (Controle da poluicao do ar e proliferagdo de mofo, umidade, bactérias em
torres de resfriamento/ aquecimento, quimicos toxicos, emissdo de particulados da
constru¢do e dos materiais, exaustao local, prevengao de fugas de fluidos refrigerantes e
medidas de reducao dos gases causadores do efeito de estufa (redugdo de emissdes de
CO2, por exemplo) )

Conforto térmico proporcionado pelo sistema de ar-condicionado, ventilagdo mecanica
(quando indispensaveis) e/ou promogado da ventilagdo natural (melhor aproveitamento
dos ventos e ventilacdo cruzada) e garantia do nivel satisfatério de qualidade do ar
Espacos projetados fluidos permitindo a circulagdo do ar entre os ambientes e o exterior
mantendo a privacidade visual

Promogao da ventilagdo vertical para que o ar quente acumulado nas partes mais elevadas
do interior da edificacdo seja retirado (lanternins, aberturas do telhado, exaustores edlicos

ou aberturas zenitais)
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82.

83.

84.

85.

86.

87.
88.

9.

90.

91.
92.

93.

94
95

EIXO

Uso de elementos que salientem a volumetria para que haja o incremento do volume e a
velocidade do fluxo de ar

Aberturas com sombreamento nas fachadas de acordo com a orientagao solar, pelo uso de
vegetacao e para-sois

As areas das portas nao foram incluidas na area efetiva da ventilagdo ou existe a previsao
do uso de venezianas nas janelas e portas de forma a regular o fluxo de ar

Muros afastados, baixos e permedveis com uso de elementos vazados e vegetagdo para
permitir a passagem do fluxo de ar

Promog¢ao de um ambiente saudavel pela orientagao solar estudada para otimizar o
conforto higrotérmico

Acesso a luz do sol em areas de vivéncias nas unidades habitacionais

Estratégias para resfriamento evaporativo (técnica de arrefecimento, que utiliza a
evaporacao da agua para baixar a temperatura de um determinado local ou material.)
Observagao dos valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica (quantidade
de calor a ser transmitida pelos materiais) da area opaca de fachadas (referéncia tabela
D4 ABNT NBR 15220-3:2005)

Realizagdo do processo de purga (manutencao e eliminagdo de residuos solidos, liquidos
e gasosos de forma répida e eficiente)

Conforto tatil e antropodinamico

Defini¢des das condigdes de exposi¢ao do edificio a fim de possibilitar a ampliagdo da
vida util e da durabilidade do edificio e seus sistemas

Construtibilidade (facilidade de construir) e Manutenibilidade (facilidade de manutenir)
. Processos de gestdo para o ciclo de vida das edificagdes.

. Inser¢do de inovagdo e avangos tecnologicos na edificagdo

ECONOMICO

6. CUSTOS E INOVACAO

96

97

. Viabilidade econémica (Custo de construcao, operagao € manutengao, custos no ciclo de
vida da edificacgao)

. Assegurar o desempenho superior para a edificacdo (75 anos) (NBR 15575)
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98. Inovagao na concepcao

99. Uso da constru¢cao como ferramenta educativa

100.  Uso de profissionais acreditados ou especializados para gestao e assisténcia ao
edificio

101.  Concepgao sustentavel sem aumento de custos

EIXO SOCIAL
7. SOCIAL

102. Estabelecimento de prioridades de desenvolvimento regional (nas quais a edificagdo
possa contribuir)

103. Adocgao da acessibilidade universal

104.  Acesso a espagos publicos abertos e facilidades no bairro

105. Direito a privacidade

106. Prevencdo de queimaduras solares

107.  Concepgao compativel com os valores culturais

108.  Melhoria das paisagens urbanas

109. Protecdo do valor patrimonial

110. Planejamento do ciclo de vida da edificagdo (possibilidades de reuso de sistemas e
componentes, previsao de manutencoes e substituicoes)

111.  Estudo do risco de investimento

112.  Acessibilidade do aluguel

113.  Impacto do edificio no valor dos terrenos adjacentes

114. Impacto do edificio na economia local

115.  Estudo da viabilidade comercial

8. QUALIDADE DO SERVICO

116.

Seguranga e protecdo durante as operagdes (manutengdo, transporte em elevadores,

acionamento de portdes e esquadrias)

117.

Flexibilidade, adaptabilidade, funcionalidade e eficiéncia de sistemas e componentes
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118. Otimizagao e manutencao do desempenho operacional
119. Durabilidade e confiabilidade

120.  Gestdo sustentavel e praticas de construgao responsaveis
121.  Participacdo das partes interessadas

122.  Sistema de gestao de edificios

9. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

123.  Elaboragao de projecdes climaticas que afetam o local da edificacao
124.  Diagnostico de vulnerabilidade
125. Plano de monitoramento, avaliacdo e adaptagdo as alteragdes climaticas

126.  Implementacao de estratégias para resiliéncia da edificacao

Estes indicadores selecionados formam o painel das condutas do Modelo ESA-B.

3.1.3 Sistema Metodoldgico de Classificacdo e Pesquisa dos Indicadores

Apds a classificagdo dos indicadores ser definida, em suas categorias pertencentes,
iniciou-se o detalhamento e calculo de cada indicador. O estudo foi desenvolvido a partir de
pesquisas anteriores do Esa Building, normas técnicas (ABNT), certificados internacionais de
sustentabilidade e entrevista com uma empresa situada na regido, a fim de avaliar essa série de

indicadores, para tal, criou-se a seguinte tabela, de nimero 2.

Tabela 2: Sistema metodoldgico de classificacdo e pesquisa dos indicadores

INDICADOR: (nimero do indicador) “identificacdao do indicador”

DESCRICAO Traz a descri¢do do indicador em si, e quais aspectos serdo
abordados.

OBJETIVO Objetivo geral do indicador, mostrando para qual finalidade esta
sendo realizada a avaliacao.
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CALCULO Formas de célculo do indicador, que podem ser de duas formas:
1. Checklist (com o atendimento de itens verificaveis) ou,
2. Foérmulas de calculo, onde os resultados finais sdo

classificados em uma escalade O a 1.

VARIAVEIS Descricao de quais varidveis foram determinadas para o calculo.
CRITERIOS Mostra os critérios principais envolvidos na avaliagao do indicador.
OUTROS Outros fatores relevantes para a composic¢ao do indicador.
FATORES

PERIODICIDADE | Periodicidade de calculo e reavaliacao do indicador.

FONTES DE Fontes de informagdes para o calculo e analise.
INFORMACAO
LINKS Links importantes.

CERTIFICADOS Certificados ou métodos que utilizam o indicador, a partir de
QUE USAM pesquisa prévia realizada.

NOTA Nota final do indicador

Fonte: elaborado pela autora.

Este processo do método de descrigdo e calculo foi utilizado em todos os respectivos
indicadores.

Para compreender a qualidade de vida e sustentabilidade da regido, se levou em
consideragdo um panorama especifico individual (predial) que gera um panorama geral social
(urbano). E para cada um, existem diferentes formas de levantamento. O método de pesquisa
utilizado para realizar o levantamento dos dados necessarios para avaliar os indicadores da
edificacdo foi o de entrevistas. O grupo de pesquisa escolheu um comércio local, do ramo

hoteleiro, que preferiu permanecer em anonimato, para testar e avaliar esses indicadores.
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As duas tabelas abaixo sdo um exemplo do que foi realizado em todos os 126 indicadores

do edificio.

Tabela 3: Sistema metodologico de classificagdo e pesquisa do indicador 1 da edificagdo

Indicador:
(1) Implantacido em terreno urbanizado (areas conurbadas ou vazios
urbanos) onde ndo ha riscos de contaminacio de corpos d'agua e
aguas subterrianeas e de baixo valor ambiental

DESCRICAO: 4rea que possui infraestrutura (vias de acesso, solugdes para
abastecimento de 4gua potavel, acesso a energia elétrica, esgoto sanitario) sem acimulo de
agua, como rios € oceanos, € que nao ¢ considerado ecologicamente importante ou um
ambiente natural. E importante observar que o local necessita atender a demanda
estabelecida ou a demanda prevista para expansao.

OBJETIVO: Promover o Desenvolvimento Sustentdvel, a Expansao Urbana Planejada e
Controlada, a Maximiza¢ao do Uso de Recursos Existentes, a Melhoria da Qualidade de
Vida, a Criacao de Espacos Publicos e Comunitarios e a Revitalizacdo Urbana.

CALCULO: O médulo de avaliagio considera a Analise do Terreno e Infraestrutura
Existente, Estudo de Viabilidade Economica, Analise de Custos de Infraestrutura
Adicional, Avaliagdo de Impacto Social ¢ Comunitério, Avaliacdo de Impacto Ambiental
Simplificada, Analise de Riscos e Medidas de Mitigacdo. CA = VR x GI x [AV

VARIAVEIS: Terreno, Infraestrutura existente, Viabilidade econdmica, Custos de
Infraestrutura adicional, Impacto Social e Comunitario, Impacto Ambiental, Analise de
Riscos e Medidas de Mitigacao.

CRITERIOS: Analise Preliminar do Terreno , Conformidade com Regulamentagdes
Locais, Avaliagao de Infraestrutura Existente, Impacto na Comunidade e Vizinhanga,
Estudo de Impacto Ambiental Simplificado, Compatibilidade com o Desenvolvimento
Sustentavel, Consulta Publica e Participagao Comunitaria, Planejamento de Uso do Espago.

OUTROS FATORES: Acessibilidade e Conectividade, Demandas do Mercado
Imobiliario, Potencial de Valorizagdo do Terreno, Aspectos Juridicos e Legais,
Sustentabilidade Energética, Impacto Economico e Social, Resiliéncia e Preparagdo para
Desastres.

PERIODICIDADE: Quando houver implantagao

FONTES DE INFORMACAO: certidio de cadastro imobiliario ou pmf
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links: https://matanativa.com.br/valoracao-ambiental
Enquadramento e classificacdo dos corp...

h ://ibram.df. r/wp-conten 1 2018/02/Anexo-1-In 0 %A7Y %A
0-n76-F%C3%B3rmula-da-C%C3%A 1lculo.pdf

&pg=criterios+paratimplanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+

valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&gh
sh=0&ghacc=0&ghpl=

CERTIFICADOS QUE USAM: Lei Federal N°13.465/2017

Fonte: Elaborado pelo grupo de pesquisa.

A Lei Federal n° 13.465/2017, incumbe ao poder publico a elaboracdo de uma politica de
regulariza¢do dentro de seu espago urbano, e destaca, de plano, a dificil tarefa de um projeto
de REURB, que ¢ unir os principios de sustentabilidade econdmica, social e ambiental e
ordenagao territorial, buscando a ocupacao do solo de maneira eficiente, combinando seu uso
de forma funcional.

Tabela 4: Sistema metodoldgico de classificacdo e pesquisa do indicador 2 da edificagdo

Indicador:

(2) Terreno inserido no desenho urbano integrado voltado para o desenvolvimento
do local

DESCRICAO: E uma abordagem interdisciplinar para o planejamento e desenvolvimento
de areas urbanas que enfatiza a interconexao entre varios elementos-chave, como espagos
publicos, infraestrutura, edificios, transporte, meio ambiente e comunidade local. O foco
principal € criar um ambiente urbano sustentavel e resiliente que atenda as necessidades
presentes e futuras dos residentes e que seja capaz de se adaptar as mudancas sociais,
econdmicas e ambientais.

OBJETIVO: Sustentabilidade ambiental, Melhoria da qualidade de vida, Criacao de
comunidades coesas, Estimulo ao crescimento economico, Inclusao social, Melhoria
estética e cultural, Resiliéncia urbana.

CALCULO: atributo: sim (1,0), ndo (0,0), parcial (0,5)

VARIAVEIS: Espagos publicos proximos; infraestrutura existente (dgua, energia,
...)instalacdes de comércio , saude, educacao, pratica de esportes.
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https://ibram.df.gov.br/wp-content/uploads/2018/02/Anexo-I-Instru%C3%A7%C3%A3o-n76-F%C3%B3rmula-da-C%C3%A1lculo.pdf
https://ibram.df.gov.br/wp-content/uploads/2018/02/Anexo-I-Instru%C3%A7%C3%A3o-n76-F%C3%B3rmula-da-C%C3%A1lculo.pdf
https://www.bing.com/search?q=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&qs=n&form=QBRE&sp=-1&ghc=1&lq=1&pq=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/search?q=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&qs=n&form=QBRE&sp=-1&ghc=1&lq=1&pq=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/search?q=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&qs=n&form=QBRE&sp=-1&ghc=1&lq=1&pq=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/search?q=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&qs=n&form=QBRE&sp=-1&ghc=1&lq=1&pq=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/search?q=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&qs=n&form=QBRE&sp=-1&ghc=1&lq=1&pq=criterios+para+implanta%C3%A7%C3%A3o+em+terrenos+urbanos+com+baixo+valor+ambiental&sc=0-72&sk=&cvid=DB3D3FD344584200A17F094947FD2C6E&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=

CRITERIOS: Sustentabilidade ambiental, Inclusdo social e acessibilidade, Design e
estética, Resiliéncia e adaptacdo, Participacdo comunitaria, Eficiéncia de uso da terra,
Preservagao da identidade local.

OUTROS FATORES: Planejamento participativo, Sustentabilidade ambiental,
Acessibilidade e conectividade, Diversidade e inclusdo, Planejamento de uso da terra,
Design e estética.

PERIODICIDADE: Anual ou a cada trés anos

FONTES DE INFORMACAO: plano diretor, secretaria de habitagdo e desenvolvimento
urbano

links: CAU/BR

CERTIFICADOS QUE USAM: RRT

Fonte: Elaborado pelo grupo de pesquisa.

RRT (Registro de Responsabilidade Técnica): E o documento que comprova que projetos, obras
ou servigos técnicos de Arquitetura e Urbanismo possuem um responsavel devidamente
habilitado e com situagao regular perante o Conselho para realizar tais atividades.

Os RRTs sdo gravados no Sistema de Informagao e Comunicagdo do CAU (SICCAU) e
compdem o acervo técnico do arquiteto e urbanista, com as informagdes registradas sobre o
exercicio da profissdo. E uma protegdo a sociedade e confere legitimidade ao profissional,
fornecendo seguranca técnica e juridica para quem contrata e para quem € contratado.

3.1.4 Questionario das entrevistas

O questionario da entrevista foi elaborado por esta bolsista com base no ESA Building,
no entanto, esse modelo é direcionado ao ambito urbano, entdo foi necessaria uma reformulacao
das questdes para atender o ambito predial também. Esse banco de questdes foi produzido no
formato de tabela, que traz também como objetivo, a tentativa de tornar a linguagem dos
indicadores mais acessivel para todo tipo de usudrio do sistema. Abaixo observa-se a tabela 3,

das questoes correspondentes a cada indicador.
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Tabela 5: Questionario da entrevista direcionado aos indicadores da edificacao

INDICADORES DO EDIFiCIO

NO

INDICADORES DE CONDUTAS (ESTRATEGIAS UTILIZADAS NA EDIFICACAO)

ORIGINAL
PARA
EDIFICACAO

Reducao do efeito

de ilhas de calor

ADAPTADO

Sensagao térmica no local

ENTREVISTA
PROFISSIONAL

No edificio, como ¢ a sensagao
térmica? E muito quente? Muito
frio? E muito utilizado

refrigeragdo artificial? Percebe

urbanas
variagao da temperatura conforme
o ambiente?
Resposta:
Nota:
O prédio esta adaptado para
combater desastres naturais
Adaptagdo para ‘ ‘ ‘
como incéndios, deslizamentos
mudangas Localizagao sem riscos .
o / desmoronamentos, sismos,
climaticas .
avalanches, inundagoes e
eventos meteorologicos?
Resposta:
Nota:
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Controle da reducao

Incidéncia da radiacao

A1.25 O projeto paisagistico

(Deplecao) da camada
. solar contempla dreas sombreadas?
de Ozonio
Resposta:
Nota:
B4.1 O Projeto garante que o
numero e tipo de janelas ou outras
aberturas em um edificio
Qualidade do ar Qualidade do ar ventilados naturalmente sdo
capazes de fornecer um elevado
nivel de qualidade do ar e
ventilagdo?
Resposta:
Nota:

Implantagao em
terreno urbanizado
(areas conurbadas
ou vazios urbanos)
onde ndo ha riscos

de contaminagao
de corpos d'dgua e
aguas subterraneas

e de baixo valor

ambiental

Seguranca contra

enchentes

A1.21 O empreendimento sera
executado em areas livres de
inundacdes limitando a

propagacao de poluentes?
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Resposta:

Nota:

Desenho urbano
integrado voltado
para o
desenvolvimento

do local

Planejamento urbano

O projeto contribui com o

desenvolvimento da regiao?

Resposta:

Nota:

Reutilizagdo de
terrenos e

edificacdes

Reutilizacao de

terrenos e edificacoes

O prédio foi construido

aproveitando antigas edificacdes?

Resposta:

Nota:

Implementacao em
solo ndo
contaminado ou
reabilitagdo das
areas
(descontaminar ou
encapsular solos

contaminados)

Implementac¢do em

solo ndo contaminado

O prédio foi construido em um
terreno previamente
contaminado? Se sim, foram
realizados processos de

descontaminagao?
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Resposta:

Nota:

Preservacao dos
taludes locais,
protecao de

plantas, arvores,

Preservagao da fauna e

O projeto contempla/contemplou

acdes que promovem a

fontes de dgua flora preservacdo da fauna e flora
B superficial e/ ou locais?
subterranea e
espécies sensiveis
Resposta:
Nota:
Utilizagdo da
vegetagao No terreno havia arborizagao? Se
(priorizando Aproveitamento da mata | sim, foi utilizada em alguma parte
plantas autoctones/ nativa do prédio? (Para
. nativas) como sombreamento,por exemplo)
sombra
Resposta:
Nota:
Orientacdo Foi realizado um estudo da
" otimizada dos Orientacao Solar orientagdo solar com o objetivo

edificios

de eficiéncia solar?
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Resposta:

Nota:

Acesso a fontes de

energia renovaveis

Faz uso de energia

renovavel

O prédio faz uso de fontes de
energia renovavel? (solar

fotovoltaica ou edlica)

12
Resposta:
Nota:
Redugdo da O edificio faz a destinacdo correta
poluic¢do da agua, Destinagao adequada de | dos agentes poluidores? Como o
do ar, luminosa ¢ poluentes destinamento correto de esgoto?
3 acustica De gases toxicos? E acusticos?
Resposta:
Nota:
Disponibilizacdo
de espagos abertos Disponibilidade de Na edificag@o existem espagos ao
nas areas da Espagos verdes ar livre?
edificacao
14
Resposta:
Nota:
15 Gestao dos solos Controle e prevengado de A obra teve o cuidado com da

(controle da erosao

deslizamentos de terra

erosao e da sedimentacao através
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¢ da sedimentacao
através de
mecanismos de
recuperacao,
prevencao e
controle,
otimizacao de
volumes de corte ¢
aterro, evitar a
criagdo de taludes
acentuados) e
escoamento das

aguas

de mecanismos de recuperacao,
prevenc¢ao e controle, otimizacao
de volumes de corte € aterro,
evitar a criacao de taludes
acentuados) e escoamento das

aguas

Resposta:

Nota:

16

Realizagdo de
investigagoes
geotécnicas para

conhecer o solo do

Estudo do solo para

A1.3 Foram realizadas

investigacdes geotécnicas para

fundagoes conhecer o solo do
edificio empreendimento?
Resposta:
Nota:
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Reducao do
impacto ambiental,
biodiversidade e

ecologia, nas

Reducao do impacto

ambiental em canteiros

G1.30 Programa de destinacao
adequada e controlada de todas as
fases da gestdo de residuos em
todos os canteiros de obra?
AS5.10 Para a selegao tecnoldgica

e de sistemas construtivos foram

zonas de de obra
~ adotados critérios de
17 construcao e
) racionalizacdo em termos de
canteiros de obras
menor geragao de perdas/
residuos no canteiro?
Resposta:
Nota:
Elaboragao de
G1.12 A empresa possui parcerias
planos de P P P
) com organizacoes (ONG,
desenvolvimento & ¢des (
Universidades, Governo,
do local ou Planos de
L. . Organizagoes Multilaterais,
relatorios desenvolvimento
) ) ) Instituicoes Publicas de Pesquisa,
ambientais ambiental ¢ d
) N etc) para promover o
18 (implantagao, ) para p
~ desenvolvimento sustentavel em
construgao e
~ seu setor de atuacao?
operagao)
Resposta:
Nota:
Plano de gestao, Existéncia de um plano de ‘
A1.8 O projeto contempla
19 preservagdo e preservacao da

promocao da

biodiversidade

medidas para a reabilitacdo do
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biodiversidade a
longo prazo, com
recuperagao da

flora e da fauna

ambiente para promover a

biodiversidade?

autoctones
(nativas)
Resposta:
Nota:
D1.11 Ha sistema de transportes
publicos suficiente com pontos de
Acessibilidade e

seguranga no
transporte e

servigos publicos

Acessibilidade de

veiculos

paradas bem distribuidos no
entorno do empreendimento?
Quantificar em um determinado

raio ( SKm com tolerancia de +

20
2Km?) de distancia e facilidade
de acesso (ndo pontua)
Resposta:
Nota:
Existem vagas reservadas para o
uso de carros elétricos, hibridos,
Reserva de vagas Reserva de vagas para
, , movidos a células de combustivel
para de veiculos de veiculos
. .. de hidrogénio, bicicletas elétricas
sustentaveis sustentaveis
21 e veiculos movidos a energia
solar?
Resposta:
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Nota:

22

Indice de ocupagio
(relagdo entre a
area ocupada pela
projecao horizontal
da construcao ¢ a
area do terreno)
menor ou igual a

50%

Indice de ocupacio do
terreno € igual ou

menor que 50%

A1.16 O indice de ocupagao
(relagdo entre a area ocupada pela
projecao horizontal da construgdo

e a area do terreno) ¢ menor ou

igual a 50%?

Resposta:

Nota:

23

Indice de
permeabilidade
(percentual expresso
pela relagdo entre a
area do terreno sem
pavimentacao
impermeavel e sem
constru¢ao no subsolo
e area total do terreno)
do terreno igual ou
maior que 30% e a
pavimentacao
proposta € permeavel
ou semipermeavel ou
utiliza residuos, como

por exemplo pneus

indice de permeabilidade
onde ha uma area de 30%
ou mais de

permeabilidade no terreno

A1.17 O indice de permeabilidade
(percentual expresso pela relagdo
entre a area do terreno sem
pavimentagao impermeavel e sem
construcao no subsolo e area total
do terreno) do terreno ¢ igual ou

maior que 30%?
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Resposta:

Nota:

24

O empreendimento
sera executado em
area de baixo valor
ambiental (sem
vegetacao ou de
pouco interesse) ou

area nao agricultavel

O empreendimento sera

executado em area de

baixo valor ambiental

A1.20 O empreendimento sera
executado em area nao

agricultavel?

Resposta:

Nota:

25

O projeto paisagistico
da edificagdo
contempla vistas
naturais e areas
verdes (pelo menos
10% da érea da
implantacdo), com
sombras pelo uso de
plantas nativas da
regido ou arvores
frutiferas que
consomem pouca
agua, nao requer o uso
de pesticidas e

fertilizantes para sua

Projeto paisagistico com

vistas naturais e areas

verdes

A1.23 O projeto paisagistico
contempla o uso de plantas
nativas da regido?
A1.24 O projeto paisagismo
contempla o uso de arvores
frutiferas ?

A1.25 O projeto paisagistico

contempla areas sombreadas?




manutencao € o
sistema de irrigacao
utiliza dgua de fontes

alternativas

Resposta:

Nota:

Ha areas na edificagao
para incentivar

passeios, lazer e

Areas de lazer ao ar livre

A1.27 Ha éreas para incentivar

passeios, lazer e atividades

o ' fisicas?
atividades fisicas
26
Resposta:
Nota:
AGUA
Redugdo do consumo
de agua potavel e ndo o
Eliminacao de
potavel através de ‘
] vazamentos e instalacdo ) )
medidas, como a . o A2.1 O empreendimento possui
o equipamentos para limitar
eliminagdo de acesso a agua potavel de
0 consumo de agua a fim _ _
vazamentos, € ‘ qualidade para o abastecimento?
27 de reduzir o consumo de

equipamentos para
limitar o consumo de

agua

agua

Resposta:
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Nota:

Reutilizagdo de aguas

cinzas e das aguas

Captacao de agua da

A2.4 Possui sistemas de captacao,
armazenamento e reuso de agua
de chuva compativel com o

regime de chuva da regido do

eficiente

o chuva
pluviais ) o
28 projeto e para atividades que nao
necessitem de dgua potavel?
Resposta:
Nota:
A2.5 Possui sistema de
reaproveitamento de aguas cinzas
(efluentes de chuveiros,
lavatdrios, tanques, maquinas de
o lavar roupas) para atividades de
Tecnologia inovadora o o
o Reuso da agua irrigacao de jardins, descarga de
de 4guas residuais ) o
bacias sanitarias, lavagem de
29 pisos, lavagem de carros) desde
que garanta a separacao € nao
contaminagdo do sistema de dgua
potavel?
Resposta:
Nota:
' o A2.11 A vegetagdo especificada
' o Sistema de irrigacao
30 Sistema de irrigacao consome pouca agua, nao requer

eficiente

o uso de pesticidas e fertilizantes
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para sua manutengao e o sistema
de irrigagdo utiliza 4gua de fontes

alternativas?

Resposta:

Nota:

Acesso a agua potavel

e monitoramento do

Acesso a agua potavel e

monitoramento do

D2.3 Ha acesso a agua potavel em

todo o empreendimento?

consumo consumo
31
Resposta:
Nota:
Identificagdo de
_ A2.12 As tubulagdes sdo
tubulagdes com cores Identificacdo de S
identificadas com cores e com
e com separacao da tubulagoes
separacdo da 4gua nado potavel?
agua ndo potavel
32
Resposta:
Nota:
Selecao dos materiais
de acordo com a o
Houve a Selecdo dos materiais
natureza da dgua
o o de acordo com a natureza da agua
distribuida Materiais adequados para | o
33 distribuida? (compatibilidade das

(compatibilidade das
caracteristicas
fisico-quimico da

agua com oS

passagem da agua

caracteristicas fisico-quimico da

agua)
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materiais

especificados)

Resposta:

Nota:

Especificacdo de
reservatorios no
projeto fechados com
tampa, que permitem
a inspecdo e limpeza e
possuem dispositivos
de extravasdo,

ventilagdo com as

Reservatorios com facil

acCeSso para manutengéo c

limpeza

A2.14 Os reservatorios
especificados no projeto possuem
as seguintes caracteristicas:
fechados com tampa, permite a
inspecao e limpeza e se possuem

dispositivos de extravasao,

34 . limpeza e ventilagdo com as
respectivas _ _
' respectivas extremidades dotadas
extremidades dotadas '
‘ de crivo de tela de malha fina?
de crivo de tela de
malha fina
Resposta:
Nota:
Condugao da 4dgua da A2.6¢ O projeto foi desenvolvido
chuva inicialmente para que agua da chuva seja
para o sistema de conduzida inicialmente para o
) Condugao da agua da . .
infiltra¢do e somente . sistema de infiltra¢cdo e somente
35 chuva para o sistema

depois da reducao da
capacidade de
absorcao do solo, que

esta seja encaminhada

publico

depois da reducdo da capacidade
de absorc¢ao do solo esta seja
encaminhada para o sistema

publico.
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para o sistema

publico.

Resposta:

Nota:

Redes de drenagem e
abastecimento com
Instalacdo de
pré-filtros e caixas de
areia a montante para

minimizar o processo

Redes de drenagem da

agua com pré filtros

D2.4 O projeto ¢ adequado as
condi¢des sanitarias (existéncia
de rede de esgoto, sumidouro e
fossa séptica, rede de drenagem,

reaproveitamento de aguas cinzas

36 de colmatagao pelo .
acumulo de .
sedimentos.
Resposta:
Nota:
Definicao de critérios
e tempos ideais para a A2.6f O projeto define a
manutengdo do instalacdo de pré-filtros e caixas
sistema de de areia a montante para
abastecimento e Manutengao do sistema minimizar o processo de
37 drenagem, com de abastecimento ¢ de colmatacdo do sistema pelo

previsao de pontos de
manutencao

acessiveis Utilizagao
de produtos

(instalagdes e

drenagem

acimulo de sedimentos.
A2.6g O projeto define os
critérios e os tempos ideais para a

manutencao do sistema.
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equipamentos)
certificados ou com
referéncia técnica

confiavel

A2.7 A concepgao e execugao do
projeto sdo simples e prevéem

pontos de manutengdo acessiveis?

Resposta:

Nota:

Especificagdo de
equipamentos
sanitarios com volume

de descarga inferiores

Especificacdo de

equipamentos sanitarios

A2.10 O projeto especifica
volume de descarga inferiores a

6,0L e com sistema de dupla

38 | @ 6,0L e com sistema descarga?
de dupla descarga
Resposta:
Nota:
Os sistemas prediais
hidraulicos e ‘ o
o A2.15 Os sistemas prediais
sanitarios ) ) o
‘ hidraulicos e sanitarios foram
proporcionam . .
‘ ' projetados de maneira a
conforto aos usuarios, | Conforto em instalagdes )
S ' proporcionar conforto aos
com temperatura, prediais hidraulicos e _
39 usuarios, com temperatura,

pressdo, volume e
vazao compativeis
com o uso associado a
cada ponto de

utilizagao

sanitarios

pressdo, volume e vazao
compativeis com o uso associado

a cada ponto de utilizagao?
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Resposta:

Nota:

Utilizagao de
desconectores para
garantir a
estanqueidade aos
gases provenientes de

tubulacdes de esgoto

Seguranca em tubulacdes

de ventilagdo

A2.17 Foi especificado
desconectores para garantir a
estanqueidade aos gases e se as
extremidades dos tubos de

ventila¢do evitam a liberacao de

40 primario tubos de gases a partir do sistema de
ventilagdo que evitam ventilacao?
a liberacao de gases
Resposta:
Nota:
CONSUMO DE MATERIAIS, RECURSOS E ECONOMIA CIRCULAR
Gestao e separacgao de
residuos de
construcao e AS5.11 Hé plano de gerenciamento
demolicao (RCD) e de Selegdo ¢ controle de e reducao dos residuos?
" residuos solidos materiais visando reduzir B2.1 Ha controle de emissoes

urbanos (RSU)
conforme a
classificagdo e a
destina¢ao, visando a

limitacao da

o uso de residuos

quimicos e radioativos

radiativas (sele¢ao de materiais e
selecao do local do

empreendimento)?
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producao,
armazenamento
adequado,
reavaliacdo, controle
de residuos quimicos
e radioativos (como o
radonio emitido por

granitos e calcareos)

Resposta:

Nota:

42

Infra-estrutura do
empreendimento para
tratamento adequado

de esgoto sanitario

Esgoto sanitario conforme

as normas vigentes

A2.2 A infra-estrutura do
empreendimento garante sistemas
para tratamento adequado de

esgoto sanitario?

Resposta:

Nota:

43

Reaproveitamento de
estruturas
preexistentes na

edificagao

Aproveitamento de

estruturas pré existentes

A4.1 O projeto do novo
empreendimento aproveita

estruturas existentes?

Resposta:

Nota:
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44

Especificagdes e uso
de materiais duraveis
ou provenientes de
fontes renovaveis e
locais (como madeiras

e fibras), de baixo
impacto ambiental
(pelo uso de
Declaracao Ambiental
de Produtos (DAPs) e
ferramentas Avaliacao
do Ciclo de Vida
(ACV), reutilizados,
reciclados ou que na
composicao utilizam
materiais reutilizados

ou reciclados

Materiais de origem
renovavel no processo

construtivo

A4.4 Foram especificados
materiais cuja composicao
utilizam materiais reutilizados ou

reciclados? Quais? (ndo pontua)

Resposta:

Nota:

45

Especificacdo de
materiais certificados,
como madeira
especificada
certificada- Forest
Stewardship Council
(FSC) e o Sistema
Brasileiro de

Certificacao Florestal

Madeira utilizada oriunda

de reflorestamento

A4.8 A madeira especificada ¢
certificada- Forest Stewardship
Council (FSC) e o Sistema
Brasileiro de Certificagao
Florestal (Cerflor) ou manejo de

florestas plantadas?
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(Cerflor) ou oriunda
de manejo de florestas

plantadas

Resposta:

Nota:

Selegao de materiais e
componentes com
baixa necessidade e
facilidade de

manutencao e que nao

Escolha de materiais que

ndo prejudicam a

qualidade do ar dentro do

A4.12 As tintas e os adesivos
especificados sdo a base de agua e
estdo disponiveis no mercado
local?

A4.13 As tintas e os adesivos
especificados sdo certificados
pelo programa Coatings Cares (O
programa ¢ desenvolvido pelo
IPPIC - International Paint and

Printing Ink Council certifica

‘ local. . . ‘
46 degradem a qualidade internacionalmente tintas e
do ar interna adesivos segundo requisitos
semelhantes aos da série NBR
14000. No Brasil ¢ representado
pela ABRAFATI - Associagao
Brasileira dos Fabricantes de
Tintas)?
Resposta:
Nota:
- Evitar o uso de Nao utilizagdo de A4.9 Nao foram especificados

materiais cujo

materiais prejudiciais ao

materiais cujo emprego ¢
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emprego ¢
reconhecido como
prejudicial ao
ambiente e aos seres
vivos (asbestos,
isolantes que liberam
CFC durante a
producao, Compostos
organicos volateis
-COVs como os
formaldeidos,
materiais tOXicos,
como o radonio
presentes em
materiais de
construcao como
areias, granitos e
calcarios; da fumaca
do tabaco e outros

agentes cancerigenos)

meio ambiente € ao seres

Vivos

reconhecido como prejudicial ao
ambiente (asbestos e isolantes que
liberam CFC durante a

producao)?

Resposta:

Nota:

48

Espagos e orientagdes
aos usuarios para a
concepe¢ao,
desmontagem e

reparagao de produtos

Concepcao de um
programa de

desmontagem

A4.10 Foi desenvolvido um
projeto especifico para
desmontagem - DFD (Design for

Dismantling/Deconstruction)?
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Resposta:

Nota:

49

Estabelecimento de
requisitos de
qualidade e tempo de
vida para materiais e
componentes da

edificacao

Uso de materiais com
certificado de qualidade

imposto por NBRs

A4.13 As tintas e os adesivos
especificados sdo certificados
pelo programa Coatings Cares (O
programa ¢ desenvolvido pelo
IPPIC - International Paint and
Printing Ink Council certifica
internacionalmente tintas e
adesivos segundo requisitos
semelhantes aos da série NBR
14000. No Brasil ¢ representado
pela ABRAFATT - Associac¢do
Brasileira dos Fabricantes de
Tintas)?

A4.14 O cimento e seus artefatos
(blocos, tubos, etc..), quando
especificados, possuem o selo de
certificagdo da qualidade da
ABCP - Associagao Brasileira de
Cimento Portland?

A4.5 Os materiais especificados
foram definidos quanto a

durabilidade?

Resposta:

Nota:
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Integracdo entre
fornecedores para
minimizar os residuos

e promogao da

Reducao e controle de
residuos e utilizacao de
materiais que geram

movimentagao do

A4.12 As tintas e os adesivos

especificados sdo a base de dgua e

estdo disponiveis no mercado
local?

AS5.1 Foram utilizadas medidas
para redugdo e controle de
residuos como o uso de
padronizagdo de componentes?
AS5.2 Foram utilizadas medidas
para redugdo e controle de

residuos como o uso de

50 economia circular mercado local modulagdes?
AS5.3 Foram utilizadas medidas
para redugdo e controle de
residuos como o uso de
pré-fabricados?
AS5.4 Hé integracao entre
fornecedores para minimizar os
residuos?
Resposta:
Nota:
Especificagdes de
procedimentos de ‘
‘ . A5.7 Foram desenvolvidas
instalacdes Procedimento de _ . _
o . ~ o especifica¢des de procedimentos
racionalizadas (sem instalacdo racionalizada ' S
51 de instalagdes racionalizadas (sem

quebra de alvenaria/
elementos de vedagao,

inspecionaveis

sem quebra de alvenaria

quebra de alvenaria)?
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Resposta:

Nota:

Selecdo tecnologica e
de sistemas
construtivos através
de critérios de
racionalizagcdo em
termos de menor

geracgdo de perdas/

Selegdo de sistemas

construtivos com critérios
de racionaliza¢ao em
termos de menor geracao

de perdas de residuos no

AS5.5 Haé projeto de canteiro de
obras buscando minimizar as
perdas e desperdicios?
AS5.6 Foram desenvolvidos
projetos de producdo? (Um ponto
para cada projeto)

AS5.6a Projeto de alvenaria
AS5.6b Projeto de revestimento de
fachada
AS5.6¢ Projeto de paginagao do

52
residuos no canteiro canteiro de obra. piso
de obras e na vida util AS5.6d Projeto de
da edifica¢do impermeabilizacao
AS5.6e Projeto de paisagismo
AS.6f Projeto de formas e
escoramentos
Resposta:
Nota:
Reducao no uso de
materiais e Reduc¢ao no uso de AS5.11 Ha plano de gerenciamento
desmaterializagao da materiais e reducao dos residuos?
53 construcio
Resposta:
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Nota:

ENERGIA

54

Controle e
sensorizacao dos
sistemas e
equipamentos de
transporte (como
escadas rolantes e
elevadores,
minuteiras, sensores
de presencga),
térmicos, elétricos e
de iluminagao
eficientes e eficazes

(baixo consumo)

Uso de sensores em
equipamentos elétricos
que visam a economia

energética na edificacao

Foram utilizados sensores visando
reduzir o consumo de energia na

edificacao?

Resposta:

Nota:

55

Solugdes para
minimizar as perdas
de calor (como vidros
e caixilharias

super-isolantes)

Solugdes para manter o
ambiente termicamente

equilibrado

Foram adotadas estratégias para
equilibrar a temperatura do

ambiente?

Resposta:
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Nota:

56

Utilizagao de energias
renovaveis nas etapas
de transporte de
materiais, constru¢ao,
demoli¢do e uso da

edificacao

Utilizagao de energias

renovaveis nas etapas de

construcao, transporte

Foi estimulado o uso de energia
renovavel nas etaas de contrugao,
transporte e e demoli¢ao?
Exemplos: como por exemplo
aquecimento por energia solar,
energia fotovoltaica, edlica,

geotérmica, biomassa?

Resposta:

Nota:

57

Utilizacao de
materiais com elevada
inércia térmica (que
preservam as

temperaturas internas)

Utilizagao de materiais
que preservam as

temperaturas internas

Percebe-se mudanca de
temperatura do ambiente externo
para o interno (sem o uso de

ventilagdo artificial)

Resposta:

Nota:

58

Producdo de energias
renovaveis no local
(aquecimento por
energia solar, energia
fotovoltaica, edlica,

geotérmica, biomassa,

)

Produgdo de energias

renovaveis no local

A3.1 Foi estimulado o uso de
energia renovavel como por
exemplo aquecimento por energia
solar, energia fotovoltaica, edlica,

geotérmica, biomassa?
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Resposta:

Nota:
59 - - -
Uso de simulagao Uso de simulagdo para
para promocdo da promogao da eficiéncia
eficiéncia energética energética
60
Resposta:
Nota:
L . . A3.3 O projeto especifica
Medigao e verificagdo o .
Controle do consumo de | materiais € componentes elétricos
do consumo de '
‘ energia COm menor consumo € com
energia o ‘
61 eficiéncia e eficacia?
Resposta:
Nota:
Uso de sistemas
62 . . - -
térmicos coletivos
Instalagdo de )
A2.9 O projeto contempla a
componentes ‘
Contadores ‘ instalacdo de componentes
o economizadores nos ‘
individuais economizadores nos pontos de
pontos de consumo
63 o consumo?
individualmente
Resposta:

60



Nota:

Envoltoria verde

(fachadas com

Fachadas verdes

D2.5 As areas externas sao

humanizadas com areas verdes,

vegetagao) sombreamento, areas de lazer?
64
Resposta:
Nota:
Energia de operagao
prevé o A energia de operagdo A3.2 Projetou-se conhecendo a
funcionamento da prevé o funcionamento da energia de operagdo para o
habitacdo para um habitacdo para um ciclo | funcionamento da habitac¢do para
65 ciclo de vida de 50 de vida de 50 anos um ciclo de vida de 40 anos?
anos
Resposta:
Nota:
Aproveitamento da
energia passiva Aproveitamento de A3.4 Projetou-se aproveitamento
(arrefecimento, ventilagado da energia passiva ?
conforto, ventilagao
66 b g )
Resposta:
Nota:
Espacos para a secagem | A3.5 Hé espagos para a secagem
Espagos para a ) ]
67 de roupas evitando-se o de roupas evitando-se o uso de

Secagem de roupas

uso de secadoras elétricas

secadoras elétricas?
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evitando-se o uso de

secadoras elétricas

Resposta:

Nota:

Tomadas conforme a
poténcia dos
equipamentos e
distribuidas de acordo

com o layout evitando

Tomadas conforme a
poténcia dos
equipamentos e

distribuidas de acordo

A3.6 O projeto contempla
tomadas conforme a poténcia dos
equipamentos e distribuidas de

acordo com o layout evitando o

68 | o usode dispositivos | com a eficiéncia do layout uso de dispositivos tipo TE?
tipo T€ e extensdes
Resposta:
Nota:
Materiais que
compdem a cobertura A3.7 A especificagdo dos
sao de cor de materiais que compdem a
‘ Uso de coberturas que
absortancia solar . cobertura sdo de cor de
) contribuem para a _ ‘
baixa (o< 0,4, cores o . absortancia solar baixa (0< 0,4)
eficiéncia térmica da )
claras) ou telhas ' ou telhas ceramicas nio
69 edificagdo

ceramicas nao
esmaltadas e/ou sdo

coberturas vegetais

esmaltadas e/ou sdo coberturas

vegetais na area do telhado?

Resposta:

Nota:
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QUALIDADE AMBIENTAL INTERIOR

Absorc¢ao sonora, e
conforto acustico
(nivel de ruido e

1solamento acustico

6timos pela
identificacdo,
distanciamento e

interrupcao das fontes

Distanciamento e
interrupgao de fontes de

ruido externas

B5.1 Conhecem-se as fontes de
ruidos e a habitacdo foi projetada

para estar afastada das fontes?

70
de ruido externa e
internas que afetam o
edificio e otimizacao
do ruido de fundo)
Resposta:
Nota:
O nivel de ruido
externo a edificagdo e
o O nivel de ruido externo e | BS5.2 O nivel de ruido externo a
os valores limites o ) o
' os valores limites para edificacdo e os valores limites
estabelecidos para uso ) ] ] )
. . uso interno dos ambientes | estabelecidos para uso interno dos
interno dos ambientes ) _ )
. foram considerados no | ambientes foram considerados no
foram considerados ' _
71 _ projeto conforme ABNT | projeto? (Conforme ABNT NBR
no projeto (Conforme
NBR 10152:1987)

ABNT NBR
10152:1987)

Resposta:
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Nota:

72

Os dutos e tubulagdes
quando embutidos nas
paredes foram
revestidos com
materiais absorventes

de vibragoes

Os dutos e tubulagdes
quando embutidos nas
paredes foram revestidos
com materiais

absorventes de vibragoes

B5.5 Os dutos e tubulagdes
quando embutidos nas paredes
foram revestidos com materiais

absorventes?

Resposta:

Nota:

73

Localizagao dos
espacos: Areas de
servi¢o e cozinha

afastadas dos quartos;
areas de acesso,
circulagdo e escada
projetadas nas
fachadas mais

expostas ao ruido

Os ambientes sensiveis ao
ruido foram projetados
afastados de fontes de

ruido

B5.4 Os ambientes mais sensiveis
ao ruido foram projetados mais

afastados da fonte de ruido?

Resposta:

Nota:

74

Controle do
brilho/reflexos e
auséncia de

ofuscamento

Controle do
brilho/reflexos e auséncia

de ofuscamento

B6.5 Ha auséncia de

ofuscamento?
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Resposta:

Nota:

75

Nivel de iluminagao

eficiente (luz natural e

artificial, conforme
ABNT NBR
5413:1992), boa
distribuicdo e cores
das paredes que
proporcionam uma
boa iluminagao e
absortancia
(ABNT/CB-02
02:136.01-001/5)

Ha boa distribuicao de
iluminacgao e as cores das
paredes proporcionam

uma boa distribui¢cao

B6.11 Os niveis de iluminamento
para a iluminagao artificial
atendem aos requisitos da norma

ABNT NBR 5413:1992?

Resposta:

Nota:

76

Iluminagao natural
direta em todos os
ambientes incluindo
cozinhas, area de
servi¢o, banheiros
(iluminagdo zenital,
por exemplo e
arranjos
arquitetonicos que

favorecem plantas

Ha iluminagao natural em
todos os ambientes e se
faz o uso de estratégias

que permitem a
iluminagao em areas

estreitas

B6.8 A iluminacao natural é
direta em todos os ambientes
incluindo cozinhas, area de
servi¢o, banheiros?

B6.10 Ha iluminagao zenital?
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baixas estreitas
possibilitando a
iluminagao natural

dos ambientes)

Resposta:

Nota:

As lampadas

especificadas

consideram o
consumo de energia

elétrica, custo da

Houve uma escolha de
lampadas especificadas
considerando o consumo
de energia elétrica, o

custo da poténcia e a

B6.12 As lampadas especificadas
foram lampadas fluorescentes,
fazendo consideragcdes sobre o

consumo de energia elétrica,

custo da poténcia instalada e

77 poténcia instalada e
duracdo das lampadas duracdo das lampadas?
duracdo das lampadas
Resposta:
Nota:
Ombreiras, peitoris e
Uso de estratégias que B6.14 H4 ombreiras, peitoris e
vergas chanfrados
visam distribuir a luz vergas chanfrados para
para espalharem a luz .
natural no ambiente espalharem a luz de uma abertura
de uma abertura
78 interno em regido maior do ambiente?

(prateleiras de luz)

Resposta:

Nota:
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Plano de gestdo da
qualidade do ar
interno durante a fase
de construcgao ¢ uso da
edificacao (Controle
da polui¢do do ar e
proliferacdo de mofo,
umidade, bactérias em
torres de resfriamento/
aquecimento,
quimicos toxicos,
emissao de
particulados da

construgdo e dos

Houve um plano de

gestao da qualidade do ar

interno

B1.8 As escolhas de projeto
evitam a condensa¢ao de umidade
(ex.: teto de banheiro)
favorecendo boa ventilacao e
insolagdo para evitar a
proliferagao de fungos?

B1.3 Para a selecao de materiais e

79 o componentes foram escolhidos
materiais, exaustao
aqueles que durante a fase de
local, prevengao de
‘ manuteng¢do ndo degradem a
fugas de fluidos ‘ '
. qualidade do ar interna?
refrigerantes e
medidas de redugao
dos gases causadores
do efeito de estufa
(redugdo de emissdes
de CO2, por exemplo)
)
Resposta:
Nota:
- Conforto térmico As temperaturas dentro B4.9 Os sistemas de ventilagao

proporcionado pelo

do edificio sdo

mecanica e refrigeracao (quando
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sistema de
ar-condicionado,
ventilagdo mecanica
(quando
indispensaveis) e/ou
promogao da
ventilagdo natural
(melhor
aproveitamento dos
ventos e ventilacao
cruzada) e garantia do
nivel satisfatorio de

qualidade do ar

satisfatorias tanto natural

quanto artificial

essenciais) sao concebidos de
forma a garantir um nivel
satisfatorio de qualidade de ar e
ventilacao?

B4.1 O Projeto garante que o
numero e tipo de janelas ou outras
aberturas em um edificio
ventilados naturalmente sao
capazes de fornecer um elevado
nivel de qualidade do ar e

ventilagdo?

Resposta:

Nota:

Espacos projetados
fluidos permitindo a
circulagdo do ar entre

os ambientes € 0

Fluidez da passagem do
ar sem perda de

privacidade nos

B4.3 Os espagos projetados sdo
fluidos, isto ¢, permitem a
circulagao do ar entre os

ambientes e o exterior mantendo a

1 exterior mantendo a ambientes o )
8 o . privacidade visual?
privacidade visual
Resposta:
Nota:
Promogao da Existéncia de aberturas do B4.4 O projeto promove a
82 ventilacdo vertical telhado, exaustores ventilagdo vertical para que o ar

para que o ar quente

eoblicos ou aberturas

quente acumulado nas partes mais
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acumulado nas partes
mais elevadas do
interior da edificag¢ao
seja retirado
(lanternins, aberturas
do telhado, exaustores
eblicos ou aberturas

zenitais)

zenitais que visam saida

do ar quente

elevadas do interior da edificacdo
seja retirado (lanternins, aberturas
do telhado, exaustores eodlicos ou

aberturas zenitais)?

Resposta:

Nota:

Uso de elementos que
salientem a
volumetria para que
haja o incremento do

volume e a velocidade

Uso de volumetria para
que haja maior velocidade

do fluxo de ar

B4.5 Ha elementos que salientem
a volumetria para que haja o
incremento do volume e a

velocidade do fluxo de ar?

83
do fluxo de ar
Resposta:
Nota:
B4.8 As aberturas possuem
Aberturas com sombreamento sendo que nas
Aberturas com ‘
sombreamento nas fachadas norte, uso de para-sois
sombreamento nas . .
fachadas de acordo . horizontais (quando ndo for
84 fachadas de maior

com a orientagao
solar, pelo uso de

vegetacao e para-sois

exposicao ao sol e uso de

vegetacao e para-sois

totalmente norte combinagao de
elementos verticais e horizontais),
fachadas leste e oeste, para-sois

verticais ou inclinados na latitude
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ou verticais moveis, ou em
fachadas oeste o uso de
sombreamento com vegetacao de

folhas caducas?

Resposta:

Nota:

As éreas das portas
nao foram incluidas
na area efetiva da
ventilacdo ou existe a
previsao do uso de

venezianas nas janelas

As portas sao foram

incluidas na area efetiva

da ventilagao

B4.11 As areas das portas nao
foram incluidas na érea efetiva da
ventilacao?

B4.13 As portas especificadas sao

tipo veneziana e nas janelas

85 usa-se telas protetoras para
e portas de forma a S
diminuir o fluxo de ar?
regular o fluxo de ar
Resposta:
Nota:
Muros afastados,
baixos e permedveis Muros com uso de B4.12 Os muros sdo afastados,
com uso de elementos elementos vazados e mais baixos € permedveis com
vazados e vegetacdo | vegetagcdo para permitir a uso de elementos vazados e
36 para permitir a passagem do ar vegetacdo que permite a

passagem do fluxo de

ar

passagem do fluxo de ar?

Resposta:

70




Nota:

Promocao de um
ambiente saudavel
pela orientacao solar

estudada para otimizar

Estudo da orientagao
solar para otimizar o
conforto higrotérmico
(aquecimento e

arrefecimento e a

B7.1 A orientagdo solar foi
estudada para funcao do conforto

higro-térmico?

87 o conforto .
A qualidade do ar no
higrotérmico o .
interior dos edificios)
Resposta:
Nota:
Acesso a luz do sol
em areas de vivéncias | Acesso a luz do sol em B6.2 Em todos os ambientes ha
nas unidades todas as areas de vivéncia acesso da luz natural?
habitacionais
88
Resposta:
Nota:
Estratégias para
resfriamento ‘
. . Estratégias para
evaporativo (técnica _ '
) resfriamento evaporativo
de arrefecimento, que . ‘
. (que utiliza a evaporacao B7.4 Ha estratégias para
utiliza a evaporagao _ ' _
89 da 4gua para baixar a resfriamento evaporativo?

da dgua para baixar a
temperatura de um
determinado local ou

material.)

temperatura de um

determinado local)
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Resposta:

Nota:

90

Observacao dos
valores maximos
admissiveis para a

transmitancia térmica

(quantidade de calor a

ser transmitida pelos
materiais) da area
opaca de fachadas

(referéncia tabela D4

ABNT NBR
15220-3:2005)

Os valores maximos

admissiveis para a

transmitancia térmica das

fachadas obedece as

normas vigentes

B7.6 Os valores maximos
admissiveis para a
transmitancia térmica
da area opaca de
fachadas (U) sdo <2,30
(referéncia tabela D4

ABNT NBR 15220-3:2005)

Resposta:

Nota:

91

Realizacao do
processo de purga
(manutencgdo e
eliminacao de
residuos solidos,
liquidos e gasosos de
forma rapida e

eficiente)

Pergunta??

Resposta:

Nota:
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Conforto tatil e

As habitag¢des foram

projetadas para adaptar-se

B3.1 As habitagoes foram
projetadas para adaptar-se as
pessoas de mobilidade reduzida

(PMR) obedecendo as prescri¢des

antropodindmico as pessoas de mobilidade
‘ da ABNT NBR 9050:2004 (em
reduzida )
92 vigor na época
da construcao)
Resposta:
Nota:
Definicoes das
condi¢des de C1.1 O projeto contempla as
exposicao do edificio | Estudo da exposi¢do do defini¢des das condig¢des de
a fim de possibilitar a | edificio a fim de ampliar exposicao do edificio a fim de
ampliacao da vida util avidatutilea possibilitar a andlise da vida util
93 e da durabilidade do durabilidade do edificio do projeto e da durabilidade do
edificio e seus edificio e seus sistemas?
sistemas
Resposta:
Nota:
Construtibilidade C1.6 O projeto do edificio e de
(facilidade de O projeto do edificio e de | seus sistemas foi adequadamente
construir) e seus sistemas foi concebido de modo a possibilitar
94 Manutenibilidade concebido para facilitar a 0s meios que favorecam as
(facilidade de manutengado e inspecdes | inspecgdes prediais e as condigdes
manutenir) de manutengao?
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Resposta:

Nota:

Processos de gestdo
para o ciclo de vida

das edificagoes.

Processos de gestdo para
o ciclo de vida das

edificagcdes

C1.2 O projeto apresenta
especificagdes sobre a vida util de
projeto para cada um dos sistemas

que o compoem?

95
Resposta:
Nota:
Insercao de inovagao ]
Inovacgdo e avangos C5.2 Para a execugdo do projeto
€ avangos _ _
' tecnologicos na buscaram-se pesquisas de
tecnologicos na ' ' ‘
‘ edificagao inovagdo e avancgos tecnoldgicos?
edificagao
96
Resposta:
Nota:
CUSTOS E INOVACAO
o Houve retorno de o
Viabilidade ‘ ' L2.2 O estudo da viabilidade
‘ investimento _ ‘
economica (Custo de _ econdmica foi favoravel (
considerando custo de ) )
constru¢do, operacao incluindo valor agregado; retorno
constru¢do, operagao e ) )
97 | e manutengdo, custos do investimento)?

no ciclo de vida da

edificacao)

manutengao, custos no
ciclo de vida da

edificagao

L2.3 Nao houve custos com a

implantacao da infra-estrura?
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Resposta:

Nota:

Assegurar o

desempenho superior

Assegura o desempenho

superior de 75 anos para a

Assegura o desempenho superior

de 75 anos para a edificagdo de

para a edificagdo (75 '
edificacao acordo com a (NBR 15575
anos) (NBR 15575)
98
Resposta:
Nota:
Durante a concepcao do
projeto foram usados C5.2 Para a execugao do projeto
Inovagéo na ) ) )
meios tecnoldgicos buscaram-se pesquisas de
concepgao ) ) )
avancados considerados | inovacdo e avangos tecnoldgicos?
99 inovadores
Resposta:
Nota:
Uso da construgdo como )
' F2.2 Sao estimuladas ac¢des
ferramenta educativa
voltadas para a educagao
Uso da construgao envolvendo agdes . o
ambiental dos profissionais
como ferramenta voltadas para a educagdo . .
. ' envolvidos no projeto e, também,
educativa ambiental dos
100 o ' nos futuros executores do
profissionais envolvidos
) mesmo?
no projeto
Resposta:

75




Nota:

101

Uso de profissionais
acreditados ou
especializados para

gestao e assisténcia ao

Uso de profissionais

especializados para gestao

e assisténcia ao edificio

Existem profissionais
especializados para gestao e

assisténcia ao edificio?

edificio
Resposta:
Nota:
L4.1 A empresa executora do
projeto investe em agoes
Concepgao ) )
AcOes sustentaveis sem sustentaveis como reducao de
sustentavel sem .
aumento de custos agua, energia, residuos e
aumento de custos ) )
qualidade do ambiente de
102
trabalho?
Resposta:
Nota:
SOCIAL
Estabelecimento de ) ) ) .
o Desenvolvimento E1.3 O projeto respeita a protecao
prioridades de . o
_ regional e se ao patrimonio historico e
desenvolvimento _
103 empreendimento traz cultural?

regional (nas quais a
edificacdo possa

contribuir)

beneficios para a

vizinhanga

E1.4 Foram especificados

materiais € componentes locais e
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tradicionais a regido onde o
projeto serd inserido?
E1.5 O projeto respeita a
regionalidade?

D4.5 O empreendimento traz

beneficios para a vizinhanga?

Resposta:
Nota:
F1.3 Estimulam a acessibilidade a
habitac¢ao?
Adogdo da o B3.1 As habitagdes foram
o Adocdo da acessibilidade ‘
acessibilidade . projetadas para adaptar-se as
. universal - .
universal pessoas de mobilidade reduzida
104 (PMR) obedecendo as prescrigoes
da ABNT NBR?
Resposta:
Nota:
D4.1 Ha centro de convivéncias
para estimular o fortalecimento e
entrosamento da comunidade?
Acesso a espacos Acesso a espacos L1.2 O local do empreendimento
105 publicos abertos e publicos abertos e possui infraestrutura basica:

facilidades no bairro

facilidades no bairro

L1.2.a)Rede de abastecimento de
agua
L1.2.b)Rede de esgoto
L1.2.c)Rede elétrica
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L1.2.d)Rede viaria
L1.2.e)Rede de drenagem pluvial
L1.2.f)Rede de coleta de residuos

domésticos
L1.2.g)Rede de comunicagao
L1.2.h)Existéncia de
equipamentos urbanos (hospitais,
escolas, bancos e pracas)
L1.3 Geragao de emprego e renda
L1.3.a) Empregabilidade da
mao-de-obra local (processos
construtivos conhecidos)
L1.3.b)Fornecedores locais
L1.3.c)Custo de capacitacdo e
treinamento (dados do or¢amento)
L1.3.d) Ha érea de trabalho na
habitagao
L1.3.e)Prevé um aumento da
rentabilidade do comércio local
L1.3.f) Ha oportunidade de novos
empreendimentos comerciais?
L1.4g) Para implantagdo do
projeto forma-se cooperativas?
D1.1 Hé escolas em um raio de
5Km com tolerancia de + 2Km?
D1.2 H4 creches em um raio de
5Km com tolerancia de + 2Km?
D1.3 Hé unidades de saude

(hospitais, postos de
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saude,farmacias) em um raio de
10Km com tolerancia de + 2Km?
D1.4 Ha facilidade para pedestres

e ciclistas como, por exemplo,
pista para ciclistas e/ou cal¢adas

planas e lisas ?

D1.5 Ha equipamentos urbanos
que dao suporte a comunidade em
um raio de 5Km com tolerancia
de £ 2Km?

D1.6 Hé pracas em um raio de
5Km com tolerancia de +£ 2Km?
D1.7 Ha parques em um raio de
5Km com tolerancia de + 2Km?
D1.8 Foi realizada andlise da
deterioragdo urbana para o
entorno do empreendimento?
D1.9 Foram propostas acodes para
mitigar a deterioracdo urbana?
Quais? (ndo pontua)
D1.10 Ha postos de trabalho
proximos ao empreendimento?
D1.11 Ha sistema de transportes
publicos suficiente com pontos de
paradas bem distribuidos no
entorno do empreendimento?
Quantificar em um determinado
raio ( 5SKm com tolerancia de +
2Km?) de distancia e facilidade

de acesso (ndo pontua)
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Resposta:

Nota:

Direito a privacidade

A distribuicao das
unidades oferece conforto

e privacidade

D2.6 A distribuigdo das unidades
oferece conforto a todos, no que
refere a sombreamento,
privacidade e visibilidade?

D2.7 O projeto da acesso ao

106 exterior garantindo a privacidade
interna?
Resposta:
Nota:
Prevencao de
107 . - -
queimaduras solares
E1.4 Foram especificados
Concepgao o )
Concepgao compativel materiais e componentes locais e
compativel com os ) S )
‘ com os valores culturais tradicionais a regido onde o
valores culturais ‘ o
108 projeto serd inserido?
Resposta:
Nota:
_ Melhoria das paisagens D4.6 O empreendimento a ser
Melhoria das ) .
109 urbanas, o implantado ¢ harmonioso com a

paisagens urbanas

empreendimento ¢é

vizinhanga?
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harmonioso com a

vizinhanca

Resposta:

Nota:

Protecao do valor

O projeto contempla a

protecao do valor

E1.7 O projeto contempla a

renovacao e restauragao de

patrimonial S . ‘ edificios com valores histdricos e
histoérico patrimonial lurais?
110 culturais?
Resposta:
Nota:
Planejamento do ciclo
de vida da edificacdo ‘ _
o Ha planejamento do ciclo K1.13 A empresa conduz
(possibilidades de _ . . .
. de vida da edificacdo sistematicamente o
reuso de sistemas e . . .
como calendario de acompanhamento do ciclo de vida
componentes,
_ manutengdes e de seus produtos, processos e
11 previsdo de o ‘
substituicoes servicos?
manutencoes e
substitui¢des)
Resposta:
Nota:
L2.2 O estudo da viabilidade
Estudo do risco de Houve estudo do risco de econdmica foi favoravel (
112 investimento investimento incluindo valor agregado; retorno

do investimento)?
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Resposta:

Nota:

Acessibilidade do
aluguel

Impacto do edificio
no valor dos terrenos

adjacentes

A construcdo do edificio
influenciou no valor dos

terrenos adjacentes

A construcdo do edificio

influenciou no valor dos terrenos

adjacentes?

Resposta:

Nota:

Impacto do edificio

na economia local

Houve impacto do
edificio na economia

local

Houve impacto do edificio na

economia local?

Resposta:

Nota:

Estudo da viabilidade

comercial

Seguranca e prote¢ao

durante as operacdes
(manutencao,

transporte em

Existe a preocupagdo com
a seguranga e protegao

durante as operagdes

G1.6 A empresa possui programa

de conscientizagao e treinamento

sobre seguranga do trabalho?
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elevadores,
acionamento de

portdes e esquadrias)

Resposta:
Nota:
C4.5 O projeto permite a
adaptabilidade a evolugao de
abastecimento energético?
Flexibilidade, C4.6 O pé-direito do projeto ¢
adaptabilidade, O projeto permite a suficiente para oferecer um grau

funcionalidade e
eficiéncia de sistemas

€ componentes

adaptabilidade a evolugao

de usos

de adaptabilidade para novas
utilizagdes?
C4.7 A localizagdo e capacidade
de sustentagao da estrutura
permite adaptabilidades para

novas utilizagdes?

Resposta:

Nota:

Otimizagao e
manutengdo do
desempenho

operacional

Existem estratégias de

manutencao para

otimizagao do

desempenho operacional

B1.7 As escolhas de projeto
consideram a facilidade de
manuten¢ado e limpeza?
C1.5 As especificacdes relativas a
manuten¢ao, uso e operagdo do
edificio e seus sistemas, que
foram consideradas em projeto

para a defini¢do da vida util de
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projeto, foram claramente
detalhadas na documentacao que
acompanha o edificio ou subsidia
sua construgao?
C1.7 As técnicas e métodos
especificados possibilitam a

obtencao da vida util projetada?

Resposta:
Nota:
C1.4 Conhecem-se as
. especificacdes dos elementos e
Durabilidade e
. . componentes empregados para se
Durabilidade e confiabilidade da ' .
. ' avaliar a sua adequabilidade de
confiabilidade estrutura do projeto e dos ' )
o uso em funcdo da vida util de
materiais utilizados ‘ ‘
projeto estabelecida para o
sistema?
Resposta:
Nota:

Gestao sustentavel e
praticas de construcao

responsaveis

Existem politicas de
gestdo sustentdvel e
praticas de construgao

responsaveis

G1.45 A empresa tem definido
uma politica sustentavel de
compras e de uso responsavel de
materiais € componentes de
construgao?

G1.36 Ha politicas para a
sustentabilidade, com objetivos,

atribuicdes de responsabilidade,
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metas e indicadores a serem

revisadas anualmente?

Resposta:

Nota:

Participacdo das

partes interessadas

H4é proposta para a
participagdo de partes
interessadas para a
defini¢ao dos processos
construtivos e em relacao

a sustentabilidade

G1.38 A empresa comunica seu
desempenho em relagdo a
sustentabilidade a todas as partes
interessadas?

D5.6 Ha proposta para a
participagdo, integracao € coesao
dos usuarios e outras partes
interessadas para a definicao dos

processos construtivos?

Resposta:

Nota:

Sistema de gestdo de

edificios

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

124

Elaboragao de
projecdes climaticas
que afetam o local da

edificacdo

Elaboragao de projecoes
climaticas que afetam o

local da edificacao

Al.1. O projeto contempla
mecanismos para evitar e
controlar processos erosivos
devido a implantacdo do

empreendimento? Quais?
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Resposta:

Nota:

Diagnostico de

125 . - -
vulnerabilidade
Plano de ‘ ' ‘
. Existéncia de plano de Existe um plano de
monitoramento, ) ) i i
) monitoramento, avaliagao monitoramento, avaliagao e
avaliagdo e adaptagdo
e adaptacdo as alteracdes adaptacdo as alteracdes
as alteragoes o o
12 o climaticas climaticas?
6 climaticas
Resposta:
Nota:
Foram considerados em projeto
os estados limites ultimos
caracterizados por: perda de
equilibrio global ou parcial,
admitida a estrutura como um
Implementagao de )
) Implementacdo de corpo rigido; ruptura ou
estratégias para ) . o )
127 estratégias para resiliéncia | deformacao plastica excessiva dos

resiliéncia da

edificagao

da edificagao

materiais; transformacao da
estrutura em sistema hipostatico;
instabilidade por deformacao e
instabilidade dinamica?
C2.2 Foram consideradas

protecdes aos sistemas estruturais
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e suas partes no que refere-se as
condicdes de agressividade do

solo, do ar e da dgua?

Resposta:

Nota:

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir desse questionario foi possivel realizar a entrevista com os responsaveis pela
gestdo do edificio selecionado pelo grupo e com respostas do usudario ¢ possivel preencher a
tabela 2, anteriormente explicada, e dessa forma, avaliar cada indicador individualmente.

O contato com o hotel se deu através de reunido presencial e troca de mensagens por
email, onde foi apresentado um “TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO”

desenvolvido pelo grupo de pesquisa USAT, seu contetido pode ser encontrado no Apéndice A.
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4. RESULTADOS

A edificagdo que foi objeto de pesquisa ¢ de uso comercial, do ramo hoteleiro. Foi
recentemente construida (possui menos de 5 anos de entrega da obra) e possui 2 blocos de 3
pavimentos, um deles contendo ainda um subsolo de garagem. Ela foi escolhida por, justamente,
ser recente e marcante no meio em que se localiza, permitindo que os dados cheguem o mais
proximo de serem veridicos. A entrevista se deu com o gerente do estabelecimento em

companhia do caseiro.

4.1 NOTAS DO HOTEL

Utilizando cada um dos métodos apontados na metodologia chegou-se ao seguinte
resultado na edificacdo em questdo. As notas obtidas pelo hotel em cada indicador podem ser

observadas na tabela 6. Obedecendo uma escala de 0 a 1, onde 0 € ruim, 0,5 satisfatorio e 1

muito bom.
Tabela 6: Notas do edificio estudado
Categoria Numero Indicador Nota
Implantag¢do em terreno urbanizado (areas
1 conurbadas ou vazios urbanos) onde nao ha riscos de 0.8
contaminac¢do de corpos d'agua e dguas subterraneas ’
SITIO (LOCAL) e de baixo valor ambiental
E
DESENVOLVIM
ENTO
SUSTENTAVEL
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Terreno inserido no desenho urbano integrado
voltado para o desenvolvimento do local

Reutilizagdo de terrenos e edificagdes

0,5

Implementagdo em solo nao contaminado ou
reabilitagdo das areas (descontaminar ou encapsular
solos contaminados)

Localizagdo sem riscos (de incéndio, deslizamentos /
desmoronamentos, sismos, avalanches, inundagdes e
meteoroldgicos) e em areas fora de solos
ecologicamente sensiveis ou valiosos
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Preservagdo dos taludes locais, prote¢ao de plantas,
6 arvores, fontes de agua superficial e/ ou subterranea 0,8
e espécies sensiveis
7 Utilizagao da vegetacao (priorizando plantas 1
autdctones/ nativas) como sombra
8 Orientacdo otimizada dos edificios 0,8
9 Acesso a fontes de energia renovaveis 0,5
10 Reducao da poluicao da 4dgua, do ar, luminosa e 1
acustica
11 Minimizagao do efeito de ilha de calor 0,5
12 Disponibilizagao de espagos abertos nas areas da |
edificacdo
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13

Gestao dos solos (controle da erosdo e da
sedimentacdo através de mecanismos de recuperacao,
prevencao e controle, otimizacdo de volumes de
corte e aterro, evitar a criacao de taludes acentuados)
e escoamento das aguas

14

Realizacao de investigacdes geotécnicas para
conhecer o solo do empreendimento

15

Reducao do impacto ambiental, biodiversidade e
ecologia, nas zonas de construcdo e canteiros de
obras

0,5
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Elaboragao de planos de desenvolvimento do local

16 ou relatdrios ambientais (implantagdo, construcao e 0,4
operagao)
Plano de gestdo, preservagao e promogao da
17 biodiversidade a longo prazo, com recuperagao da 0,3
flora e da fauna autoctones (nativas)

18 Acessibilidade e seguranca na edificacao 0,5
19 Reserva de vagas para de veiculos sustentaveis 0,5
Indice de ocupagcio (relagio entre a 4rea ocupada
20 pela projecao horizontal da construgdo e a area do 0,5

terreno) menor ou igual a 50%
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21

Indice de permeabilidade (percentual expresso pela
relagdo entre a drea do terreno sem pavimentacao
impermedvel e sem constru¢do no subsolo e area

total do terreno) do terreno igual ou maior que 30%
a pavimentagdo proposta ¢ permeavel ou
semipermeavel ou utiliza residuos, como por
exemplo pneus

(¢]

0,8

22

O empreendimento serd executado em area de baixo
valor ambiental (sem vegetacdo ou de pouco
interesse) ou area ndo agricultavel
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O projeto paisagistico da edificacdo contempla vistas
naturais e areas verdes (pelo menos 10% da éarea da
implantacdo), com sombras pelo uso de plantas

23 nativas da regido ou arvores frutiferas que consomem
pouca agua, ndo requer o uso de pesticidas e
fertilizantes para sua manutencao e o sistema de
irrigacao utiliza d4gua de fontes alternativas
24 Ha4 areas na edificacdo para incentivar passeios, lazer

e atividades fisicas
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AGUA

Reducdo do consumo de dgua potavel e nao potavel
através de medidas, como a eliminacao de

25 . . 0,5
vazamentos, € equipamentos para limitar o consumo
de dgua
26 Reutilizacdo de aguas cinzas e das aguas pluviais 0,3
27 Tecnologia inovadora de aguas residuais 0
28 Sistema de irrigacao eficiente 1
29 Acesso a agua potavel e monitoramento do consumo 1
Utilizagdo de fontes alternativas de dgua (redugdo do
30 uso de agua potavel através do projeto de sistemas |

eficientes, coleta de 4gua da chuva e reutilizagao de
agua)
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31

Identificagao de tubulacdes com cores e com
separacdo da 4gua ndo potavel

32

Selecao dos materiais de acordo com a natureza da
agua distribuida (compatibilidade das caracteristicas
fisico-quimico da 4gua com os materiais
especificados)

33

Especificagdo de reservatorios no projeto fechados
com tampa, que permitem a inspecao e limpeza e
possuem dispositivos de extravasdo, ventilagdo com
as respectivas extremidades dotadas de crivo de tela
de malha fina
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Condugao da dgua da chuva inicialmente para o
sistema de infiltragdo e somente depois da reducao

34 . - . 1
da capacidade de absor¢do do solo, que esta seja
encaminhada para o sistema publico.

Redes de drenagem e abastecimento com Instalagao
35 de pré-filtros e caixas de areia a montante para 0.5

minimizar o processo de colmatagdo pelo acuimulo
de sedimentos.
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Defini¢ao de critérios e tempos ideais para a
manutengao do sistema de abastecimento e
drenagem, com previsao de pontos de manutencao

36 . e . ~
acessiveis e utilizagao de produtos (instalagdes e
equipamentos) certificados ou com referéncia técnica
confiavel
Especifica¢do de equipamentos sanitdrios com
37 volume de descarga inferiores a 6,0L e com sistema

de dupla descarga

98




Os sistemas prediais hidraulicos e sanitarios
proporcionam conforto aos usuarios, com

38 . N . 1
temperatura, pressao, volume e vazao compativeis
com o uso associado a cada ponto de utilizagdo
Utilizac¢ao de desconectores e tubos de ventilagdo.
Utilizagao de desconectores para garantir a
39 estanqueidade aos gases provenientes de tubulacdes 0,5

de esgoto primario e tubos de ventilagdo que evitam
a liberacao de gases
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CONSUMO DE
MATERIAIS,
RECURSOS E
ECONOMIA

CIRCULAR

Gestao e separacao de residuos de construgdo e

40 demoli¢dao (RCD) e de residuos s6lidos urbanos 1
(RSU)
41 Infraestrutura do empreendimento para tratamento |
adequado de esgoto sanitario
Reaproveitamento de estruturas preexistentes na
42 . 0,3
edificacao
43 Especificagdes e uso de materiais sustentaveis 0,7
44 Especificagdo de materiais certificados 0,6
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Sele¢do de materiais e componentes com baixa

45 necessidade e facilidade de manutencao e que ndo 1
degradem a qualidade do ar interna
Evitar o uso de materiais cujo emprego ¢
46 reconhecido como prejudicial ao ambiente e aos 0,5
seres vivos
47 Espacos e orientacdes aos usuarios para a concepcao, 0.5
desmontagem e reparacao de produtos ’
48 Estabelecimento de requisitos de qualidade e tempo 0.5

de vida para materiais e componentes da edificagao
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49

Integracgdo entre fornecedores para minimizar os
residuos e promogado da economia circular

0,5

50

Especificagdes de procedimentos de instalacdes
racionalizadas (sem quebra de alvenaria/ elementos
de vedacao)

0,8

51

Selecao tecnologica e de sistemas construtivos
através de critérios de racionalizagao em termos de
menor geragao de perdas/ residuos no canteiro de
obras ¢ na vida util da edificacao

0,8

52

Redugdo no uso de materiais e desmaterializagao da
construcao

0,6
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ENERGIA

53

Controle e sensorizagdo dos sistemas e equipamentos
de transporte (como escadas rolantes e elevadores,
minuteiras, sensores de presencga), térmicos, elétricos
e de iluminagdo eficientes e eficazes (baixo
consumo)

54

Solugdes para minimizar as perdas de calor (como
vidros e caixilharias super-isolantes)

0,6

55

Utilizagao de energias renovaveis nas etapas de
transporte de materiais, construgdo, demoli¢do e uso
da edificagao

0,5
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Utilizagao de materiais com elevada inércia térmica

56 : 1
(que preservam as temperaturas internas)
Producao de energias renovaveis no local (
57 aquecimento por energia solar, energia fotovoltaica, 0,5
edlica, geotérmica, biomasa ...)

58 Planejamento da utilizagao do edificio 0,8
59 Uso de simulagdo para promogao da eficiéncia 0
energética
60 Medic¢ao e verificagdo do consumo de energia 0,8
61 Uso de sistemas térmicos coletivos 0,5
62 Contadores individuais 1
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63 Envoltéria verde (fachadas com vegetacao) 1
Energia de operacdo prevé o funcionamento da
64 . : ; 0,5
habitacdo para um ciclo de vida de 50 anos

65 Aproveitamento da energia passiva (arrefecimento, |
conforto, ventila¢ao)

66 Espacos para a secagem de roupas evitando-se o uso 0
de secadoras elétricas

Tomadas conforme a poténcia dos equipamentos e
67 distribuidas de acordo com o layout evitando o uso 1
de dispositivos tipo T€ e extensoes
68 Materiais que compdem a cobertura 0

105




QUALIDADE
AMBIENTAL
INTERIOR

Absor¢ao sonora, ¢ conforto acustico (nivel de ruido
e isolamento acustico 6timos pela identificagdo,

69 distanciamento e interrup¢ao das fontes de ruido 0,8
externa e internas que afetam o edificio e otimizagao
do ruido de fundo)
O nivel de ruido externo a edificagao ¢ os valores
70 limites estabelecidos para uso interno dos ambientes |

foram considerados no projeto (Conforme ABNT
NBR 10152:1987)
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71

Os dutos e tubulagdes quando embutidos nas paredes
foram revestidos com materiais absorventes de
vibragdes

72

Localizagdo dos espagos: Areas de servigo e cozinha
afastadas dos quartos; areas de acesso, circulacdo e
escada projetadas nas fachadas mais expostas ao
ruido

73

Controle do brilho/reflexos e auséncia de
ofuscamento

0,8
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Nivel de iluminagdo eficiente (luz natural e artificial,
conforme ABNT NBR 5413:1992), boa distribui¢ao

74 e cores das paredes que proporcionam uma boa 1
iluminacgao e absortancia (ABNT/CB-02
02:136.01-001/5)

75 Iluminagao natural direta em todos os ambientes 1
76 Especificagdo Eficiente de Lampadas 1
Utilizagao de Elementos arquitetonicos que
77 . 1
favorecem de Iluminagdo Natural
73 Plano de gestdo da qualidade do ar interno durante a 0.5

fase de construgao e uso da edificagdo
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79 Conforto Térmico e Qualidade do Ar 1
80 Espacos projetados fluidos 1
81 Promogao da ventilagdo vertical 0,5
2 Uso de elementos volumétricos que otimizem o fluxo |
de ar
Aberturas com sombreamento nas fachadas de
83 acordo com a orientagdo solar, pelo uso de elementos 0,5
como vegetacdo, para sois e brises
84 Areas de ventilagio efetivas adequadas e uso de |
estratégias de controle de fluxo de ar
Muros afastados, baixos e permedveis com uso de
85 elementos vazados e vegetacdo para permitir a 1

passagem do fluxo de ar
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Promocgao de um ambiente saudéavel pela orientagdo

86 . . . 1
solar estudada para otimizar o conforto higrotérmico
Acesso a luz do sol em areas de vivéncias nas
87 . o 1
unidades habitacionais

88 Estratégias para resfriamento evaporativo 0
29 Observacao dos valores maximos admissiveis para a 0.5

transmitancia térmica da area opaca de fachadas ’
90 Realizagdo do processo de purga 1
91 Conforto tatil e antropodinamico 1
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Defini¢des das condigdes de exposicao do edificio a

92 fim de possibilitar a ampliacdo da vida util e da 1
durabilidade do edificio e seus sistemas
93 Construtibilidade (facilidade de construir) e 0.8
Manutenibilidade (facilidade de manutenir) ’
Processos de gestdo para o ciclo de vida das
94 . - 0,8
edificagdes.
Inser¢do de inovagdo e avangos tecnologicos na
95 . N 0,6
edificacdo
Viabilidade econdmica (Custo de construcao,
96 operacdo e manutencao, custos no ciclo de vida da 0,3
edificacao)
CUSTOS E
INOVACAO
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Assegurar o desempenho superior para a edificacio

97 0,5
(75 anos) (NBR 15575)
98 Inovagdo na concepcao 0
99 Uso da constru¢ao como ferramenta educativa 0
100 Uso de profissionais acreditados ou especializados 1
para gestdo e assisténcia ao edificio
101 Concepgao Sustentavel sem aumento de Custos 0,5
102 Estabelecimento de prioridades de desenvolvimento 1
regional (nas quais a edificacdo possa contribuir)
SOCIAL
103 Adocao da acessibilidade universal 0,5
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Acesso a espacos publicos abertos e facilidades no

104 i 0,5
bairro
105 Direito a privacidade 0,8
106 Prevencao de queimaduras solares 1
107 Concepcao compativel com os valores culturais 1
108 Melhoria das paisagens urbanas 1
109 Protecdo do valor patrimonial 1
Planejamento do ciclo de vida da edificagdo
110 (possibilidades de reuso de sistemas e componentes, 1
previsdo de manutengoes e substituigoes)
111 Estudo do risco de investimento 1
112 Acessibilidade do aluguel 0,3
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113

Impacto do edificio no valor dos terrenos adjacentes

114 Impacto do edificio na economia local
115 Estudo da viabilidade comercial
Seguranga e protecdo durante as operagdes
116 (manutencao, transporte em elevadores, acionamento
de portdes e esquadrias)
17 Flexibilidade, adaptabilidade, funcionalidade e
eficiéncia de sistemas e componentes
QUALIDADE
DO SERVICO
118 Otimizacao e manutencio do desempenho
operacional
119 Durabilidade e confiabilidade
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Gestao sustentavel e praticas de construgdo

120 .. 0,8
responsaveis
121 Participacdo das partes interessadas 0,8
122 Sistema de gestdo de edificios 0,5
Elaboragao de projecdes climaticas que afetam o
123 . “ 1
local da edificagao
124 Diagnostico de vulnerabilidade 0,3
ADAPTACAO
AS
ALTERACOES
CLIMATICAS 125 Plano de monitoramento, avaliagdo e adaptagdo as 0
alteracdes climaticas
126 Implementacdo de estratégias para resiliéncia da 03

edificacdo

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para compreender de modo geral o desenvolvimento da edificacdo se fez uma média das
notas de cada conduta, com o objetivo de apontar os principais desafios e as principais

conquistas. As médias das notas referentes por conduta podem ser analisadas na tabela 7.

Tabela 7: Média das notas por conduta..

CONDUTA NOTA

Local e Desenvolvimento Sustentavel 0,77
Consumo da Agua

0,79

Consumo de Materiais Recursos € Economia Circular 0,68

Consumo de Energia 0,64

Qualidade Ambiental Interior 0,84

Custos ¢ Inovagao 0,38

Social 0,86

Qualidade do Servigo 0,87

Adaptagdo as Alteragdes Climaticas 0,4

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As notas foram dadas em uma escala de 0 a 1., onde 0 € nao ideal, 0.,5 ¢é satisfatorioe 1 é
muito bom e se adequa aos critérios de sustentabilidade. E possivel analisar que esta edificacio
foi bem nos indicadores em geral, no entanto a média das condutas ndo deixa de demonstrar as
principais dificuldades que o edificio enfrentou com relagdo a aplicacao de métodos sustentaveis.
Seus principais desafios foram em “Custos e Inovacdo” e em “Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas".

Com relacdo a conduta “Local e o Desenvolvimento Sustentavel” ele vai bem, pontuando

0.77, o terreno esta localizado proximo ao centrinho do bairro, perto de pontos de onibus, vias
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principais e servigos basicos como mercado e farmacia. Atualmente, os proprietarios sao os
segundos donos do terreno, anteriormente ele pertencia a um pescador. Nao havia uma
constru¢dao grande no local, apenas um rancho de madeira, que foi demolido e entdo o hotel foi
construido, em etapas. Houve um cuidado excessivo para manter a vegetacdo original do terreno,
e se conseguiu um 6timo resultado sobre isso, permanecendo uma videira centenaria, arvores
nativas e ainda foram adicionadas mais plantas de vegetagao nativa.

Sobre a conduta “Consumo da Agua”, a conduta pontuou 0,79. A edificagio obedece 4 lei
vigente do municipio de Florian6polis, LEI N° 11.048, DE 30 DE AGOSTO DE 2023, atendendo
a obrigacdo de destinagdo adequada do esgoto e da agua da chuva. A edificacdo respeita a area
de permeabilidade obrigatdria definida pelo Plano Diretor, faz coleta e reuso da dgua da chuva
para irrigagdo e limpeza externa, utiliza em todo o seu sistema hidrico identificagdo por cor
adequadas definidas pela NBR 6493:1994 - "Emprego de cores para identificagdo de
tubulagdes". H4 a manutengdo periddica de limpeza dos reservatorios de agua e facilidade de
manutengdo das caixas de inspe¢do e gordura.

Sobre a conduta “Consumo de Materiais Recursos e Economia Circular” obteve-se uma
pontuagdo de 0,68. O hotel pratica a capacitacdo dos seus funcionarios, “Sim, a gente faz um
treinamento com todo mundo para separar lixo, guardar dleo principalmente, pilha de controle
remoto, tudo isso a gente faz um treinamento com eles.” (Andnimo). Praticou o reuso de
materiais durante o processo construtivo. Nao houve o reaproveitamento da edificagdo ja
existente no local, pois as condi¢des que esta se encontrava, ndo atendia as condi¢des adequadas
€ necessarias para o proposito da edificacdo atualmente existente, que ¢ um hotel. No entanto,
muitos materiais da obra e do mobilidrio interno e externo sdo reutilizados, como tijolos,
madeiras de demolicdo e portas de madeira, estruturas do restaurante, lustres, mesas, etc. De
acordo com os entrevistados, os materiais usados sao de boa qualidade e possuem certificados de
sustentabilidade como o Forest Stewardship Council (FSC) ou pelo Sistema Brasileiro de
Certificacao Florestal (Cerflor). Na obra nao foi necessario quebrar alvenaria para passagem dos
dutos de energia, ventilagdo ou 4gua, o que permitiu ndo haver desperdicios nessa camada.

Ainda que ndo se conseguiu o contato direto com a empreiteira, os entrevistados se
mostraram muito dispostos e dominantes de varias questdes sobre a etapa construtiva do edificio,

principalmente o caseiro que esteve presente desde o principio da construcao
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Sobre a conduta “Consumo de Energia” a nota foi 0,64. Eles possuem células
fotovoltaicas, timer para ligar e desligar a luz, sensores de movimento. Sdo vagos com relacao
"Solugdes para minimizar as perdas de calor (como vidros e caixilharias super-isolantes), dizem
que possuem mas nao se aprofundam em detalhes quanto aos tipos de solu¢des. Durante a
construgdo e usos operacionais foi utilizado energia renovavel, com relagdao a construcao, foi do
estilo tradicional. No local existe o uso de energia renovavel, no entanto, se d4 como uso auxiliar
e ndo como principal fonte de energia, sendo utilizados meios tradicionais pela CELESC. A
edificacdo possui muita vegetacdo ao seu redor, e fizeram parte do projeto as plantas que ja
ocupavam o terreno, visando sua permanéncia. As tomadas sdao todas conforme a poténcia dos
equipamentos e distribuidas de acordo com o layout evitando o uso de dispositivos tipo T¢E e
extensoes. A cobertura do telhado é de manta asfaltica, material ndo ideal.

Sobre a conduta “Qualidade Ambiental Interior” a pontuagao foi de 0,84. Atingindo uma
pontuagdo muito boa a edificagdo apresenta bom conforto acustico internamente, embora sofra
ocasionalmente com ruidos externos de bares que movimentam a atividade noturna préoximo ao
local, o que ocorre principalmente na temporada de turismo e em alguns casos isolados aos finais
de semana. As areas de servigo e cozinha sdo afastadas dos quartos, das areas de acesso, de
circulacdo e as escadas sdo projetadas nas fachadas mais expostas ao ruido. Os niveis de
iluminagao sao eficientes (luz natural e artificial, conforme ABNT NBR 5413:1992), e existe
uma boa distribuicdo dela, as cores das paredes proporcionam uma boa iluminagdo e absortancia
conforme a ABNT/CB-02 02:136.01-001/5. Se faz um bom uso de elementos arquitetonicos que
permitem a entrada da luz natural, grandes portas e janelas e balcdes de sacada. O layout do hotel
¢ fluido e permite a passagem do ar, passando a sensagdo de arejado. Tem acesso a luz do sol em
todas as areas de vivéncias. E um prédio facil de construir e de ficil manutengdo. Possui um
plano de gestdo de manutencao e do ciclo de vida do edificio. Nao houve grande inovacao no seu
processo construtivo além da gestdo adequada dos residuos e do uso de energia renovavel nessa
etapa.

A conduta “Custos e Inovagdo”, também atingiu uma pontuagdo de 0,38. Por ser uma
construcao de alto padrdo os custos da obra ndo foram baixos, mas houve muita reutilizacao de
material vindo de outras posses do proprietario e de outras fontes também. Os prédios foram
projetados visando garantir que a edificagdo mantenha um desempenho superior em termos de

durabilidade, eficiéncia energética, conforto ambiental e seguranca ao longo de sua vida util de
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75 anos, promovendo assim a sustentabilidade e a longevidade da construgdo. Utiliza de
profissionais acreditados ou especializados para gestdo e assisténcia ao edificio. Houve uma
concepgdo sustentdvel sem aumento de custo no uso de painéis fotovoltaicos, onde o
investimento inicial recuperou-se em uma economia de longo prazo.

A conduta “Qualidade do Servigo”, também atingiu uma pontuacdo alta de 0,87. De
acordo com o entrevistado hd um cuidado para garantir seguranga e protecao dos funcionarios
durante as operacdes de manutencdo, transporte em elevadores, acionamento de portdes e
esquadrias, obedecendo a ABNT NBR 14037:2011 - Manual de operagao, uso € manutengao das
edificacdes. Avaliou-se também o nivel de envolvimento e participagdo das partes interessadas
em todas as fases do projeto de constru¢do, desde o planejamento até a execugdo e manutengao
do edificio. As partes interessadas podem incluir moradores locais, investidores, autoridades
locais, fornecedores e equipes de construgdo. A partir da entrevista compreendeu-se o
envolvimento dessas partes como presente em todo o processo construtivo, desde a reciclagem
de muitos materiais, com pisos, moveis, portas, etc, que foram retirados de outras construgdes
passando por um processo de transporte, restauracao e reinstalacdo. E também o envolvimento
da comunidade com o comércio, no fornecimento de alimentos, servigos de limpeza e indicagdes
de outros comércios proximos, criando uma rede de apoio.

A conduta “Social” foi a que melhor se saiu, atingindo uma nota de 0,89. Justamente pela
rede de apoio dos comerciantes locais € o comprometimento do hotel em fomentar o turismo na
regido essa conduta se saiu muito bem. O consumo de peixes que sao fruto da pesca artesanal na
regido e o fornecimento de doces cortesia oferecidos pelo hotel que vém diretamente de
produtores locais. O hotel ainda incentiva seus hospedes a praticas de esporte ao ar livre como
winboard, vela, surf, sandboard e caiaque, que s@o comuns e de facil acesso na regido. Além
disso, a concep¢ao da edificagdo ¢ compativel com os valores culturais, contribuindo para a
preservacao da identidade cultural, fortalecendo o senso de pertencimento e promog¢ao da
sustentabilidade social.

Ao analisar todas as condutas como um todo, ¢ possivel concluir que sim, a edificacao
segue normas vigentes, esta conectada a redes de esgoto e existe uma preocupag¢ao com a energia
renovavel na edificagdo, utilizando painéis fotovoltaicos que sdo destinados para determinadas
funcdes. Reutiliza agua da chuva para atividades como irrigagdo de jardins e limpeza de areas

externas. Estimula o comércio local, buscando fornecedores de alimentos pela regido e
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terceirizando servicos em outros comércios proximos, como empresas de lavagem de roupas.

Percebe-se um interesse em praticas sustentaveis.

4.3 SITE

O site ainda ndo foi ao ar e a pesquisa continuara até¢ 2025. No entanto,algumas etapas ja

foram concluidas, sendo elas:

1. MODELAGEM DA INFORMACAO E SISTEMATIZACAO

Nesta fase, uma ferramenta web foi desenvolvida com o suporte de um especialista em
TI. Esse site possibilita a visualizagdo do painel de sustentabilidade da Lagoa da Conceigdo e
auxilia na tomada de decisdes sobre as medidas a serem adotadas com base nas vulnerabilidades

identificadas no painel de monitoramento.
O que foi executado:

e (Contato com empresas de desenvolvimento web para obter orcamentos.

e (Gravagdo de um video explicativo sobre o sistema de indicadores, disponivel no link:

https://drive.google.com/file/d/15S-QvE7oLIgRHdhkYH31QHtl-P24H&8hB/view?usp=sha

ring.

e Desenvolvimento do design do aplicativo e definicdo da marca do projeto para aplicagdo

nas paginas € no app.

A figura 2 e 3 a seguir foram o resultado da interface proposta para o desenvolvedor do

sistema.
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Figura 2: Interface do sistema web.
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2. TESTE DO APLICATIVO/FERRAMENTA

Nessa etapa ocorreu o desenvolvimento e teste da ferramenta utilizando dados reais
coletados ou a partir da criagdo de cendrios. Para a coleta das informagdes, foram utilizados
dados tanto quantitativos, como contagens realizadas por meio do Google Maps, quanto
qualitativos, baseados em opinides. Os resultados foram destacar os principais pontos a serem
levados em conta na analise da sustentabilidade nesse cenario, direcionando a criagdo do
aplicativo por meio do projeto USAT/ESA-B. A ferramenta ainda estd em desenvolvimento,
incluindo esquemas de visualizacdo das notas dos eixos, categorias, geragdo de graficos e
dashboards, baseando-se nas tabelas geradas no Excel. Sera necessdria uma prorrogacao da
pesquisa para validacdo do sistema junto aos usudrios. O objetivo especifico nessa etapa ¢
analisar os indicadores do framework proposto para o modelo com base em fatos historicos e

prospeccgdes de Floriandpolis, mais especificamente na Lagoa da Conceigao.

3. ANALISE DE RESULTADOS, AVALIACAO DO POTENCIAL E CUSTOS DE
IMPLEMENTACAO DA FERRAMENTA JUNTO AOS SETORES DE GOVERNANCA

Essa etapa teve inicio no més de agosto de 2024 e terd fim em janeiro de 2025. A
atividade ainda ndo foi realizada porque o desenvolvimento do aplicativo depende de servigos

terceirizados.

Os objetivos dessa etapa sao:
e Determinacdo dos custos potenciais para a implementagao
e [Estabelecimento da estrutura necessaria para a implementagao

e Realizagdo de um workshop com os setores de governanga
Objetivos especificos:

e Esquematizar e determinar o potencial de implementagdo da estrutura necessaria para que
a ferramenta possa ser utilizada pelo poder publico;
e Identificar a necessidade de elaboragdo de convénios e formas de integracdo das

informacoes.
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5. CONCLUSOES

Neste trabalho, foi desenvolvido um método para realizar a avaliagdo de indicadores de
sustentabilidade do bairro Lagoa da Conceicdo, utilizando o Modelo ESA-B ajustado para
considerar as caracteristicas do bairro, a fim de compreender os avangos da construg¢do e seus
impactos no meio ambiente da regido. A ideia central ¢ disponibilizar um sistema web que, além
de analisar os resultados obtidos, permita que a comunidade participe, se engaje € que possa

tomar decisOes mais sustentaveis no dia a dia.

A coleta de dados, de natureza exploratdria, envolveu ampla colaboragdo entre setores
publicos e privados. Embora houvesse dificuldades em acessar informagdes especificas sobre o
bairro e sobre as edificagdes, devido a falta de dados detalhados, o Modelo ESA-B demonstrou
grande potencial para apoiar a gestao da sustentabilidade local, como previsto no projeto.

Para aprofundar o estudo, € essencial que os 6rgaos publicos facam sua parte de avaliagao dos
indicadores referentes as suas areas e que alimentem o sistema web, assim como ¢ essencial que

a comunidade faga a sua parte para que a ferramenta se torne cada vez mais precisa.

5.1 AVALIACAO DO ALUNO EM RELACAO AOS BENEFiICIOS DA IC NO SEU
APRENDIZADO E FORMACAO CIENTIFICA.

Fazer parte de uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica edifica muito o estudante que a faz,
desde desenvolver habilidades de pesquisa, quanto estar em contato com professores
orientadores com experiéncia, mas principalmente o aprofundamento de conhecimento na area
da pesquisa. A gestao da sustentabilidade ¢ uma area bonita e fundamental para a preservagao do
meio ambiente e do planeta Terra. As pesquisas cientificas em sustentabilidade sdo essenciais
para identificar problemas ambientais, desenvolver novas tecnologias e promover a gestao
sustentavel dos recursos naturais. Elas auxiliam na adaptagdo as mudangas climaticas, criam
modelos de economia circular e embasam politicas publicas eficazes. Além disso, essas
pesquisas fomentam a sustentabilidade empresarial, preservam a biodiversidade e educam a
sociedade sobre praticas sustentdveis. A interdisciplinaridade da darea permite solugdes
abrangentes, fundamentais para equilibrar desenvolvimento econdmico, protecdo ambiental e

bem-estar social.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo: Aplicativo USAT (Urban Sustainability Assessment Tool) para Gestio da
Sustentabilidade Urbana na Lagoa da Conceicio em Floriandpolis através do Modelo

ESA-Building

OBJETIVO DO ESTUDO: O objetivo deste projeto ¢ o desenvolvimento de uma
ferramenta/aplicativo que permita estabelecer um painel de monitoramento da sustentabilidade
na estrutura urbana disponibilizada no Bairro da Lagoa da Conceigdo, através de defini¢ao de
indicadores, avaliagdo das necessidades de governanca, formas de disponibilizacdo e coleta
das informag¢des para a mensuracdo dos indicadores e estabelecimento das parcerias
necessarias para viabilizacdo do sistema de forma a permitir decisdes que orientem a adoc¢ao
de estratégias de mitigacdo ou contribuicdo para novas edificagdes implementadas na
localidade. Com o tempo, a partir da consisténcia e continuidade do monitoramento,
estratégias de melhoria em edificagdes existentes (através da incorporagdo de tecnologias nas
edificagdes) e/ou estrutura urbana, podem ser implementadas conduzindo a niveis melhores de
sustentabilidade no bairro. Entende-se, para essa pesquisa, que a sustentabilidade do bairro ou
da cidade depende das edificacdes e da estrutura implementada no local e vice-versa. Desta
forma, ndo ha como dizer que o lugar ¢ sustentdvel, sem que a edificagdo também o seja e
reciprocamente, ndo se pode dizer que a edificacdo € sustentavel, sem que o meio urbano
apresente condicoes. Utilizar-se-4 como base para a coleta de dados e estabelecimento de

indicadores, o modelo ESA-B (Modelo proposto pela pesquisadora responsavel).

ALTERNATIVA PARA PARTICIPACAO NO ESTUDO: Vocé tem o direito de ndo
participar deste estudo. Estamos coletando informagdes para entender suas necessidades ao
compor um sistema de indicadores para gestdo da sustentabilidade na Lagoa da Conceigao.

Vocé ¢ livre para ndo participar deste estudo.

PROCEDIMENTO DO ESTUDO: Se vocé decidir integrar este estudo, vocé participara de
uma entrevista em grupo e/ou de uma entrevista individual que durard aproximadamente 2
horas, bem como utilizaremos os dados coletados como parte do objeto de pesquisa, tais como

plantas baixa, relatorios de eficiéncia, contas de luz e agua, ou quaisquer outros documentos
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que sejam solicitados e que o entrevistado esteja inclinado a disponibilizar Sua identidade e
imagem serdo preservadas. Vocé também poderd desistir de participar a qualquer momento,

caso se sinta incomodado em participar.

GRAVACAO EM AUDIO: Serio aplicados questionarios auto preenchidos pelos
participantes. Caso sejam necessarias entrevistas, essas serdo gravadas em audio quando
possivel. As gravagdes serdo ouvidas pela equipe de investigacdo, serdo marcadas com um
nimero de identificagdo durante a gravagdo e seu nome nao sera utilizado. O documento que
contém a informacao sobre a correspondéncia entre nimeros € nomes permanecera trancado
em um arquivo, de acesso restrito aos investigadores. As gravacdes serao utilizadas somente
para coleta de dados. Se vocé ndo quiser ser gravado em audio, vocé ndo podera participar

deste estudo.

RISCOS: Vocé pode achar que determinadas perguntas incomodam a vocé€, porque as
informagdes que coletamos sdo sobre suas percepcdes acerca do tema. Assim vocé pode
escolher ndo responder quaisquer perguntas que o facam sentir-se incomodado e interromper

sua participagdo em qualquer momento.

BENEFICIOS: Suas respostas ajudardo a propor um sistema de indicadores para gestdo da
sustentabilidade no seu Bairro, visando a melhora da qualidade de vida atrelada ao meio
urbano, ambiental e de infraestrutura da regido, que podera ou nao beneficia-lo a longo prazo.
Entretanto, fazendo parte deste estudo vocé fornecerd mais informagdes sobre o lugar e
relevancia desses escritos que futuramente contribuirdo para a melhoria do local onde vocé

mora. Sua participagdo nesta pesquisa ¢ voluntaria.

CONFIDENCIALIDADE: Como foi dito acima, seu nome nao aparecera na pesquisa, bem
como nas publica¢des. Os nomes de quaisquer participantes da pesquisa ndo serdo revelados.
Sem seu consentimento escrito, os pesquisadores ndo divulgardo nenhum dado de pesquisa no

qual vocé seja identificado.
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DUVIDAS E RECLAMACOES: Esta pesquisa esta sendo realizada no Departamento de
Arquitetura e Urbanismo, conduzido pelo Grupo de Pesquisa Virtuhab, sendo a professora
Lisiane Ilha Librelotto a pesquisadora principal, com participagdo de outros pesquisadores.
A equipe de pesquisa esta disponivel para responder a qualquer duvida que vocé tenha. Caso
seja necessario, contate lisiane.librelotto@ufsc.br ou pelo fone 37214971. Vocé fornecera
nome, endereco e telefone de contato apenas para que a equipe do estudo possa lhe contatar

em caso de necessidade.
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