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I1. CONTENIDO RESUMIDO

Introduccion a la dindmica de fluidos computacional, marco histérico, herramientas
computacionales disponibles, aplicaciones.

Generacion de malla, métodos de discretizacion, condiciones de contorno, herramientas
computacionales disponibles.

e Modelos de turbulencia, teoria base, modelos de turbulencia disponibles en herramientas CFD

e Modelos de combustion em CFD

e Aplicaciones a la ingenieria, simulacion de flujo de fluidos.

e Anteproyecto, solucion / analisis de un problema de ingenieria usando CFD

I11. OBJETIVOS

Al final de curso cada participante tendré condiciones de:

v Conceptualizar, clasificar e identificar posibles métodos de solucion de problemas de
ingenieria que incluyan flujo de fluidos sin y con reaccion quimica.

v' ldentificar y conceptualizar los diferentes métodos de discretizacion usados en Dinamica de
Fluidos Computacional,

v’ Utilizar por lo menos una herramienta computacional en procesos de generacion de malla
computacional para simulacién de flujo de fluidos,

v Identificar y conceptualizar los diferentes modelos de turbulencia disponibles en la literatura,

v'Utilizar por lo menos una herramienta computacional en procesos de simulacién numérica de

flujo de fluidos sin y con reaccién quimica (CFD y CRFD)

IV. CONTENIDO PROGRAMATICO

Unidad 1. Introduccion a la dinamica de fluidos computacional
1.1 Marco historico
1.2 Introduccién - Conceptos basicos
1.3 Herramientas computacionales disponibles
1.4 Aplicaciones

Unidad 2. Generacion de malla / Dominio computacional
2.1 Conceptos de malla estructurada y no estructurada
2.2 Métodos de discretizacion
2.3 Condiciones de contorno
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2.4 Problemas bi y tridimensionales
2.5 Herramientas computacionales disponibles

Unidad 3. Modelos de turbulencia
3.1 — Introduccion.
3.2 — Modelos cléasicos de turbulencia.
3.3 — Modelos a una y/o dos ecuaciones de transporte.
3.4 — Modelos de turbulencia disponibles en herramientas CFD

Unidad 4. Modelos de combustion en CFD
4.1 Introduccion — Abordaje numérico de un proceso de combustion
4.2 Tipos de procesos de combustion
4.3 Equilibrio quimico y Cinética quimica
4.4 Introduccion — CRFD
4.5 Ecuaciones de conservacion para el transporte de especies quimicas
4.6 Acoplamiento cinética quimica — turbulencia (modelos ED / EDC)
4.7 Complejidad fenomenoldgica
4.8 Limitaciones numéricas y computacionales

Unidad 5. Aplicaciones de ingenieria
5.1 Introduccion
5.2 Llamas piloto
5.3 Quemadores tipo flauta
5.4 Simulacion de un horno residencial
5.5 Complejidad numérica y fenologica de la combustion en un motor de combustion interna

Unidad 6. Anteproyecto — Simulacion en CFD.
6.1 Anteproyecto envolviendo el andlisis y solucion de un problema usando CFD / CRFD.

V. METODOLOGIA / DIDACTICA / DESARROLLO DEL CURSO

Los diferentes contenidos del curso seran desarrollados en formato presencial. Las clases seran
expositivas y dialogadas por el profesor responsable, conforme cronograma distribuido a todos los
participantes del curso.

V1. CRONOGRAMA

Sesenta horas de clase (actividades sala de clase), distribuidas de la siguiente forma (6h/dia a lo
largo de 10 dias habiles)

Los ultimos tres dias de clase seran dedicados al anteproyecto / simulacion.
VII. BIBLIOGRAFIA BASICA

e ANSYS - CFD 2020.R1 Documentation

e Jlrgen Warnatz, Ulrich Maas Robert W. Dibble, Combustion: Physical and Chemical
Fundamentals, Modeling and Simulation, Experiments, Pollutant Formation, 4a edicéo,
Springer, 2006. ISBN-13: 978-3540259923

e Irwin Glassman e Richard Yetter, Combustion, 4a edi¢do, Academic Press, 2008, ISBN-13:
978-0120885732
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John Heywood, Internal Combustion Engines Fundamentals, McGraw-Hill Higher Education,
1988, ISBN: 007028637X

VIll. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

INCROPERA, F. P., DEWITT, D. P. LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa, 7aedicdo, LTC, 2014. ISBN - 13: 978 - 8521625049.
WHITE, F. M. Fluid Mechanics. 7. ed. New York: McGraw - Hill, 2010. ISBN 978-00-77422-

41-7.

Actualizado en:
Joinville, 03 / 07 / 2024.
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