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RESUMO

Os fungos s&o organismos eucariontes heterotréficos que constituem um dos maiores
grupos de seres vivos. Sdo importantes em varios aspectos, como, por exemplo, na
ciclagem de nutrientes, relagbes ecoldgicas, doengas que podem acometer animais
e/ou plantas, na industria alimenticia, médica e entre outros. Apesar de sua reputada
importancia, as pessoas tém dificuldades em exemplificar a participacdo desses seres
vivos no cotidiano e o seu valor para a sociedade. Levando em conta esses fatores e
a relevancia destes organismos, o seu estudo deveria ser melhor considerado. Na
educacgdo, o conteudo sobre fungos segue essa linha de negligéncia e, de forma
agravante, as aulas de biologia por vezes tém enfoque na memorizagdo em
metodologia expositiva, sem oferecer oportunidade ao protagonismo do estudante na
construgédo de seu conhecimento. Sendo assim, existe um campo aberto, bem como
a necessidade, para praticas pedagodgicas com a realidade tecnologica em que os
estudantes estao inseridos. Considerando esses aspectos, o presente trabalho teve
como objetivo promover o ensino de micologia de maneira diversificada, com o uso
de uma sequéncia didatica envolvendo praticas investigativas e diferentes
tecnologias, como o uso de um aplicativo de celular intitulado MIND.Funga app. O
aplicativo dentre suas funcionalidades sugere identificagdo de macrofungos, com
potencial para ser utilizado como ferramenta didatica para abordar temas como
biologia, ecologia e acesso e monitoramento de diversidade de fungos. Além disso, o
trabalho conta com dois produtos educacionais, sendo uma proposta de sequéncia
didatica e um guia didatico de campo da macrofunga da cidade de Joinville, Santa
Catarina.

Palavras-chave: ensino de micologia, tecnologias na educagao, fungos, sequéncia
didatica.



ABSTRACT

Fungi are heterotrophic eukaryotic organisms that constitute one of the largest groups
of living beings. They’re essential in several aspects, such as, for example, nutrient
cycling, ecological relationships, diseases that can affect animals and/or plants, food
and medical industries, among others. Despite their reputed importance, people
struggle to exemplify the participation of these living beings in everyday life and also
their value to society. Taking these factors into account and the relevance of these
organisms, their study should be better considered. In education, subjects about fungi
follows this line of negligence and, aggravatingly, biology classes sometimes focus on
memorization in expository methodology, without offering opportunities for the student
to take a leading role in building their knowledge. Therefore, there is an open field, as
well as the necessity, for pedagogical practices with the technological reality in which
students are inserted. Considering these aspects, the present research aimed to
promote the teaching of mycology in a diversified way, with the use of a didactic
sequence involving investigative practices and different technologies, such as the use
of cellphone app called MIND.Funga app. Among its features, the app suggests
identification of macrofungi, with the potential to be used as a teaching tool to address
topics such as biology, ecology and detection of fungal diversity. In addition, the
research includes two educational products: the proposal of a didactic sequence and
a didactic fieldguide to macrofunga in the city of Joinville, Santa Catarina.

Keywords: mycology teaching, technologies in education, fungi, didactic sequence.
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1 INTRODUGCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza na educacao basica, conforme a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) tem a missao de promover o letramento cientifico,
auxiliando o estudante a compreender, interpretar e transformar o mundo natural,
além do acesso aos conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem
como 0s processos e praticas da investigagao cientifica (BRASIL, 2018). O documento
do Curriculo Base do Ensino Médio no Territério Catarinense, caderno 2 (SANTA
CATARINA, 2020), comenta que € preciso levar em consideragao a diferenga entre a
Ciéncia estudada na escola e a produzida pelos cientistas, pois esta sofreu
transformacdes, uma Transposicdo Didatica, para que o conhecimento possa ser
aprendido pelos alunos.

A BNCC traz a necessidade de dar énfase a dimenséo investigativa no ensino
meédio, por meio de procedimentos ou instrumentos investigativos como formular
hipbteses, elaborar argumentos, comunicar as conclusdes e entre outros, por meio da
analise das informacodes da area de pesquisa. Dessa forma, os estudantes exercem o
protagonismo em seu processo de aprendizagem. Neste contexto, também esta o
objetivo de que os mesmos utilizem diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo (BRASIL, 2018). As tecnologias tém avangado de forma
rapida, mas sua relagdo com a sala de aula é atrasada. Mesmo que as formas de
ensino na escola tenham tido poucas mudangas com o passar dos anos, a cultura
digital é presente entre discentes e docentes, desafiando os modelos tradicionais
(GRESCZYSCZYN, FILHO; MONTEIRO, 2016).

No trabalho de De Carvalho (2017), foi apontado que a atuagdao docente
engloba muito mais do que apenas ensinar conteudo em sala de aula, exigindo
também habilidades de adaptagao as situagbes em constante mudanga, organizagao,
planejamento e acompanhamento das atividades escolares. A autora acrescenta que
€ ainda mais desafiador para professores que enfrentam uma jornada fragmentada
devido a multiplos vinculos e pressdes adicionais por parte das redes de ensino para
suprir a demanda, impactando diretamente na qualidade do ensino e no desempenho
dos educadores. Esses desafios podem levar o educador a aulas excessivamente
expositivas e centradas no docente, o que, de acordo com Scarpa e Campos (2018),

nao contribuem para um ensino onde o aluno € protagonista de seu aprendizado.
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O ensino de Biologia € marcado por uma série de conceitos, palavras e
pronuncias diferentes, que € um desafio para o professor trabalhar toda uma
diversidade de seres vivos, processos € mecanismos, que podem passar
despercebidos a observagdo cotidiana (DURE, DE ANDRADE; ABILIO, 2018).
Ensinar sobre fungos na educagao basica nédo deixa de enfrentar esses mesmos
obstaculos, ainda se considerarmos a impercepg¢ao micoldgica e uma sociedade ainda
nao micofila no pais.

A impercepg¢ao micolégica, segundo Talbot (2020), esta presente quando a
sociedade ndo consegue enxergar o verdadeiro potencial dos fungos, esquecendo
como esses organismos contribuiram, por exemplo, na formagdo do solo pelo
intemperismo biologico, nas relagdes micoheterotroficas e entre outras. O autor
comenta que isso leva a uma visao distorcida perante as relagbes ecoldgicas que os
fungos podem estabelecer. A funga desempenha um papel vital para a vida na Terra,
estdo presentes em diversos processos produtivos, na ciclagem de nutrientes,
estabelecem vias de comunicagao por meio das micorrizas € nas plantas aumentam
a absorcdo de nutrientes, conferem resisténcia ambiental e aumentam sua
produtividade (RECEE, et al., 2015; ANTONIOLLI; KAMINSKI, 1991, KHAN et al.,
2016). A impercepgao também esta presente quando do uso diaria e cotidiano de
produtos cosméticos, alimenticios e medicinais, entre outras biotecnologias, em ha
fungos presentes no processo de fabricagdo, mas nao ha o reconhecimento dos
mesmos como importante na qualidade de vida das pessoas.

No Brasil, a cultura ainda de certa forma pode ser considerada micofébica, ou
seja, de modo geral as pessoas tém medo ou sentem repulsa ao ouvir a palavra fungo.
Isso se reflete também na educagao basica, com um ensino geralmente ligado a
memorizagdo leva os educandos a associar esse grupo de organismos vivos as
doencgas, gerando uma perspectiva equivocada sobre o tema, desconsiderando sua
relevancia econémica e ecoldgica (MARQUES; MORAES; CARVALHO, 2016; JOHAN
et al. 2014), mas isso estda mudando aos poucos. Também é importante pontuar que
em alguns livros didaticos da educagao basica, os fungos ainda sdo abordados junto
a outros grupos de seres vivos, de forma equivocada e com falta de informacdes
(D’AQUINO ROSA et al., 2019; DA SILVA; D' AQUINO ROSA; DRECHSLER-

SANTOS, 2021). Dessa forma, materiais didaticos como guias de campo podem
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auxiliar nas lacunas do conhecimento, que de acordo com Lima et al. (2005), sé&o
ferramentas que auxiliam a populacdo em termos de educacédo ambiental.

Como os fungos sdo um grupo reputado por seu potencial patogénico, os
beneficios e subsidios que os seres humanos e demais seres vivos podem obter sobre
esses seres, acabam sendo esquecidos ou ndo evidenciados (CAIN, 2015). Ainda
considerando estas circunstancias, os autores Silva e Gouw (2021), apresentaram
conclusdes sobre a incapacidade dos alunos do ensino médio de perceber a
importancia dos fungos para o planeta. Os pesquisadores acrescentam, que ha uma
relevancia de se desenvolver pesquisas para ampliar o ensino de micologia nas
escolas publicas e na formacédo dos professores. Neste sentido, este trabalho teve
como questdo norteadora a necessidade de alinhar praticas pedagdgicas, para
acessar os conhecimentos de um grupo de organismos muito negligenciado, com a
realidade tecnolégica de uma sociedade onde os jovens estudantes estdo inseridos.
Para isso, foi proposto uma sequéncia didatica sobre o ensino de fungos que envolveu
uma estratégia investigativa e promoveu a educacgao cientifica nos alunos por meio

do uso de um aplicativo de celular.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Micologia no ensino de Biologia

A formagado biolégica auxilia na capacidade do cidaddao de compreender
processos e conceitos bioldgicos, a importancia das ciéncias para sociedade, na
tomada de decisdes de interesse individual ou coletivo, em um contexto que o leve a
pensar no papel do ser humano na biosfera (KRASILCHIK, 2019). Os fungos
constituem um grupo de grande importancia ecoldgica, pois sdo decompositores, sao
fundamentais na ciclagem de matéria organica, além de participar de diversas
associagbes com outros fungos, algas, plantas e animais (RECEE, et al., 2015;
VELHO, 2023). Sado organismos eucariontes, heterotroficos e com reserva de
glicogénio. Estima-se que a diversidade do reino seja de 2,2 a 3,8 milhdes de
espécies. (HAWKSWORTH; LUCKING, 2017).

Apesar dos fungos apresentarem enorme importancia, apenas ha algumas
décadas foram reconhecidos como um grupo de organismos distintos das plantas e
mesmo que mais proximo filogeneticamente dos animais, possuem seu préprio reino
(WILLIS, 2018). Considerando esse cenario, surge a necessidade de um tempo
abrangente com o propésito de representar a diversidade de fungos de uma
determinada regido, a Funga, para se tratar de forma paralela aos termos Fauna e
Flora, usados para animais e plantas, respectivamente, constituindo entdo um termo
importante, que da visibilidade e deve ser utilizado em politicas publicas como de
conservacgao e educacao (KUHAR et al., 2018).

O documento sobre os Parametros Curriculares Nacionais para as Ciéncias
Naturais (PCNs) traz os fungos como uma tematica importante ao se trabalhar a
biodiversidade e a ecologia, principalmente no que se refere a temas abstratos como
a ciclagem de nutrientes (BRASIL, 1997). Podemos apontar que, além disso, constitui-
se um grupo que apresenta uma enorme diversidade no pais, porém muitas vezes
nao sao notados nos ambientes em que habitam e por isso é importante reconhecé-
los e estuda-los (CAVALCANTE; CAMPOS; DE LIMA, 2021).

Os fungos sdao um dos grupos de seres vivos mais diversos do mundo
(QUEIROZ; RAPINI; GUILIETI, 2006; EVERT; EICHHORN, 2014), composto por

cogumelos, leveduras, mofos e entre outros nem tao familiarizados pela populagao
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(SILVA; MALTA, 2016). A Funga ainda nédo é totalmente conhecida, mesmo diante
dos papéis que possuem no meio ambiente e no dia a dia das pessoas, demonstrando
que o ensino da micologia dentro da biologia continua distante da realidade da
populacdo, impedindo uma relagdo da produgéo cientifica e o cotidiano (MORAES,
2016; SILVA; GOUW, 2021).

O estudo da diversidade dos seres vivos ndo deve apenas ter enfoque em
aspectos morfologicos e fisioldgicos, e taxondmico, pois dessa forma sera estimulada
a memorizacao e tematicas relevantes como o papel dos seres vivos no ambiente
acaba sendo excluida (GELAPE; MENDES, 2005; SILVA et al., 2006). Entende-se
que estudar a biodiversidade tem implicacbes também nas relagdes existentes em um
ecossistema e na manutengao da vida no planeta Terra. De acordo com Boas e Dias
(2010), existe a necessidade de dar uma maior ateng¢ao a natureza, principalmente no
quesito de diversidade biolégica, que vem correndo risco devido a perda de habitat.

Ainda nessa linha de raciocinio, € importante dizer que em paises como o Brasil
que detém uma alta biodiversidade, essa questdo possui grande relevancia e a
ocupacgao e avanco em areas naturais influenciam na saude e bem-estar humano
(ALHO, 2012). A questao da perda e conservagao da biodiversidade nao tem sido uma
grande preocupagao na sociedade, em destaque para as pessoas que vivem em
regides urbanizadas e detém pouco contato com a natureza (MARIN, 2017). Por isso,
estudar e conhecer a diversidade ajuda a compreender relagbes ecossistemas
importantes, avancar nas pesquisas medicas e biotecnoldgicas, bem como em
solugdes de qualidade ambiental para as sociedades.

O periodo em que os alunos adquirem conhecimentos cientificos sobre a funga
€ na educacgao basica e apesar de toda relevancia ecologica, econébmica e médica
que os tornam presentes no dia a dia, pouco se discute sobre os fungos nas aulas
(SILVA; BASTOS, 2010; SILVA; GOUW 2019). Dessa forma, dentre os desafios
encontrados no processo de ensino aprendizagem, o professor precisa trabalhar com
os diversos conteudos da Biologia sem deixar de considerar as experiéncias dos
educandos, que por vezes tem uma resisténcia a novos conhecimentos da escola
(DURE; DE ANDRADE; ABILIO, 2018).

Na educacdo basica do Brasil, o livro didatico possui os conteudos
selecionados para serem apresentados no ensino médio e constitui uma importante

ferramenta, se ndo por vezes a unica, de ensino para os professores e estudantes,
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mesmo com o desenvolvimento de novas tecnologias (ROSA et al., 2019; VERCEZE;
SILVINO, 2008; BATISTA, et al., 2010; DOMINGUINI, 2010). Porém, quando este
torna-se o principal recurso, a motivagédo de ensinar ou de aprender é prejudicada,
bem como a relagdo do conteudo com o dia-a-dia fica limitada (OLIVEIRA, 2014).

Nos livros didaticos, o conteudo sobre os fungos geralmente esta presente no
segundo ano do ensino médio, apos o ensino sobre classificagado dos seres vivos (DE
OLIVEIRA; MURATA, 2016). Nesses materiais, a micologia, em comparagao com a
zoologia e botéanica, € abordada de maneira menos representativa, pois ao contrario
das outras, é uma area mais recente (ROSA et al., 2019). Além disso, para os autores
Sena e Santos (2016), o ensino de ciéncias e biologia tem os fungos como um dos
temas mais complicados, pois geralmente é oferecido de forma muito tedrica e
superficial, causando uma visdo restrita e negativa desse grupo de seres vivos.

No trabalho de Da Costa Silva e Menolli Jr (2016), que analisaram o conteudo
de micologia nos livros didaticos, ficou evidenciado que essa € uma area pouco
explorada, mesmo que ligada ao cotidiano dos estudantes, apresentando falhas na
abordagem ecoldgica, excesso de importancia dado ao sistema de classificagdo, sem
entender que para os fungos esta em constante mudanga. Os pesquisadores
acrescentam que esses fatores acabam levando para os estudantes classificagbes
equivocadas e desatualizadas, bem como a auséncia de informacdes importantes ou
equivocadas, além da falta de coeréncia entre texto e imagens. Ja os autores Rosa et
al. (2018) apontaram que para além do que ja foi mencionado, tem o fato que pouco
espaco é dedicado aos fungos nessas obras e por vezes sao incluidos no mesmo
capitulo junto a outros grupos de seres vivos. Dessa forma, é possivel destacar que
esses aspectos citados atrapalham a compreensao dos estudantes para a dimensao
da importancia dos fungos e das demais relagdes que possuem com outros seres
vivos (JOHAN et al, 2014). Além disso, outra dificuldade surge da limitada exposicéao
dos estudantes a diversidade local, resultando em caréncia de experiéncias diretas
com a natureza, oportunidade que muitas vezes s6 é proporcionada na escola
(MARIN, 2017).

O conhecimento sobre a funga pelos educandos possibilita a compreensao de
inumeros papéis que esses possuem na vida € no meio ambiente, porém os fungos
sao notaveis pela contribuicdo patogénica de alguns exemplares, o que pode tirar o

foco da diversidade de contribuicbes que podem ser obtidas desses organismos e
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levar as pessoas a ndo conseguir citar o uso e aplicagdo dos fungos no cotidiano
(CAIN, 2015; SANTOS et al., 2016). Este fato, atrelado a metodologia conteudista,
reforcam a necessidade de se explorar mais as rela¢des ecologicas da funga para que
se aproxime mais da realidade da sociedade e, além disso, para compreenderem que
preservar e conhecer os fungos € tdo crucial quanto a qualquer outra categoria de
organismos vivos (SILVA; GOUW, 2021). Sendo assim, o uso de guias didaticos como
ferramenta complementar nas aulas pode possibilitar a aquisicao de tais
conhecimentos. Os guias didaticos sdo materiais uteis no reconhecimento de
espécimes para fins educacionais, tornam as informacdes acessiveis para além do
ambiente académico e auxilia a obtencéo de consciéncia sobre preservacdo ambiental
pela populagéo (SILVA; DA SILVA; DA SILVA SAMPAIO, 2024; LIMA, et al. 2005).

2.2 O Uso de tecnologias para fins pedagoégicos

A mobile learning ou M-Learning, traduzida para o portugués “aprendizagem
com mobilidade”, diz respeito a utilizacdo de dispositivos moveis e portateis como
smartphones, laptop e tablets, no processo de ensino e aprendizagem (MEIRELLES;
TAROUCO, 2005). Segundo Leite (2014), a M-Learning também configura todo tipo
de aprendizagem que acontece quando o estudante nao esta em um lugar estatico e
estipulado.

Em todo o mundo existem mais de 5,9 bilhdes de assinaturas de telefone
celular, demonstrando que os dispositivos méveis ja mudaram o nosso modo de viver
e apesar disso os educadores ou formuladores de politicas, ndo tém aproveitado
plenamente o seu potencial para melhorar o aprendizado. Com o crescente aumento
no uso desses equipamentos em ambientes de educacdo formal, os aplicativos
poderao se transformar em um componente importante da aprendizagem moével
(UNESCO, 2014).

As Tecnologias da Informagao e Comunicacgao (TICs) englobam o conjunto de
ferramentas que possibilitam a produgao, acesso e disseminacao de informacgdes,
bem como a comunicacdo entre pessoas. Além disso, encontram-se em diversos
setores, como industria, comeércio, investimentos e educagao, visando automatizar
processos de informacéo e comunicagao (RODRIGUES, 2016). O uso de dispositivos

moveis tem provocado transformagdes na maneira como o conhecimento € construido
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e compartilhado, proporcionando diversas oportunidades para a aprendizagem
(GRESCZYSCZYN; FILHO; MONTEIRO, 2016).

Diante desse contexto, observa-se o surgimento de uma sociedade que é
movel e conectada, onde diversas fontes de informagao e formas de comunicacao
estdo acessiveis em residéncias, ambientes de trabalho, instituicbes educacionais e
em outros espacos sociais (MEIRELLES; TAROUCO, 2005).

A aprendizagem por mobilidade possibilita a construgdo e intensificacédo do
processo de ensino aprendizagem em qualquer hora e local, porém n&o podemos
afirmar que utilizar um dispositivo movel, como um smartphone em uma atividade em
aula, pode caracterizar-se como M-Learning, pois € necessario haver planejamento
com conteudo curricular, material didatico e uma atividade de estudo (SONEGO;
BEHAR, 2015).

2.3 O Aplicativo MIND.Funga

O MIND.Funga App € um aplicativo desenvolvido por uma rede de colaboragao
coordenada pelo Grupo de Pesquisa MIND.Funga (https://mindfunga.ufsc.br/) do
Laboratério de Micologia (MICOLAB/UFSC) e do LAPIX da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) visando servir como uma ferramenta capaz de reconhecer
espécies de macrofungos.

De acordo com Drechsler-Santos e colaboradores (2022), o reconhecimento
dos espécimes, e a sugestao de grupo taxondmico, € feito via inteligéncia artificial com
redes neurais de aprendizado, ou seja, possui um conjunto de técnicas de
programacao aliados a modelos matematicos que é capaz de nao s6 reconhecer
imagens, baseado em um banco de dados, como também aprender como novas
fotografias adicionadas ao mesmo. O banco de dados € alimentado com imagens que
passam por curadoria e inseridas por pesquisadores envolvidos. Essas imagens

usadas sao oriundas das pesquisas do grupo MIND.Funga ou foram/sao enviadas por

colaboradores, pesquisadores e/ou naturalistas amadores
(https://mindfunga.ufsc.br/app/; https://mindfunga.ufsc.br/mind-funga-ciencia-
cidada/).

Para o melhor uso do aplicativo, foi publicado um livro intitulado "Protocolo de

Captura de Imagens de Macrofungos", que busca guiar os usuarios na hora de realizar
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as fotografias dos organismos, para que as mesmas sejam informativas e, desta
forma, possibilitar um reconhecimento de tdxons com o menor erro possivel pelo
programa, bem como propor uma metodologia padronizada para essa finalidade
(BITTENCOURT et al., 2022). Dessa forma, o MIND.Funga App traz uma gama de
possibilidades para seu uso, pois como é capaz de sugerir nomes de espécies para o
reconhecimento dos fungos, pode ser utilizado como instrumento para promover a
ciéncia cidada envolvendo comunidades locais e para inventarios de funga, por
exemplo. Assim, pode servir para o aprendizado sobre diversidade de espécies, de
frequéncia e abundancia, sobre a taxonomia, biologia e ecologia das espécies, para
inserir o usuario/estudante no mundo dos fungos ao seu redor. Constitui, entdo, um
recurso didatico inovador e atual, que pode e deve ser utilizado em espacgos formais
de ensino, como nas universidades e/ou em escolas de educacao basica, como
também nos espacgos informais, em parques, trilhas ecoldgicas, reservas florestais,
ambientes urbanos, entre outros.

Nesta perspectiva, o aplicativo também pode ser usado como meio de
promover a educacao cientifica em sala de aula, pois ha a possibilidade de o
estudante ter autonomia na construcdo de conhecimento e, além disso, a promover
ciéncia cidada. Segundo Dallaqua, Fazenda e Faria (2020), a ciéncia cidada envolve
pessoas que nao sao pesquisadores especializados e sim cidadidos comuns, que
voluntariamente contribuem de forma valiosa com a coleta de dados de informacgdes
biolégicas. Ainda nesse raciocinio, a BNCC traz na habilidade EM13CNT202,
especifica para o ensino médio, a orientagado para o estudo dos organismos vivos nos
mais variados niveis de organizagao, utilizando-se ou nao de dispositivos, ou
aplicativos digitais (BRASIL, 2018).

2.4 Objetivos

Geral

Promover o ensino sobre micologia de forma diversificada, a partir do uso de
atividades investigativas, despertando o interesse dos estudantes pela diversidade de
fungos e sua importancia, por meio de recursos tecnoldgicos disponiveis e de ampla

possibilidade de uso por parte da sociedade.
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Especifico

- Produzir um material, no formato de sequéncia didatica, para acompanhar e
potencializar a aplicagcdo do MIND.Funga App como recurso didatico;

- Utilizar uma sequéncia didatica para introduzir o tema micologia, abordando os
aspectos bioldgicos, ecolégicos e econdmicos dos fungos;

- Gerar oportunidade de reflexao e discussao sobre a importancia da diversidade de
fungos;

- Promover a educacéo cientifica por meio do uso de um aplicativo de celular para
reconhecimento de espécies, tornando os fungos e sua diversidade mais perceptiveis
no seu dia a dia;

- Construir um fungario virtual com os estudantes;

- Construir um guia de campo dos macrofungos da cidade de Joinville/SC.
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3 METODOLOGIA
3.1 Definicao da pesquisa

A pesquisa € a esséncia da Ciéncia, tem o objetivo de solucionar uma questéo,
possibilita a compreensao da realidade, sempre estara em constante desenvolvimento
e fornece possibilidades para intervengdes dentro da realidade (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009). A pesquisa em sala de aula € um movimento de dialogo, requer
qguestionar-se sobre o ser, fazer e conhecer daqueles que estdo envolvidos no
processo, a fim de trazer novos argumentos que levem a outros patamares (MORAES;
RAMOS; GALIAZZI, 2002).

Neste sentido, este trabalho em sua natureza se enquadra como abordagem
qualitativa de pesquisa que, de acordo com Souza (2004), visa trazer situagoes,
interagdes e comportamentos que foram observados, permite flexibilidade na coleta
de dados para escolher a mais apropriada dentre as observacdes analisadas. Além
disso, possibilita o aprofundamento do que é analisado, sem a necessidade de testar,
comprovar ou refutar hipoteses ao final do trabalho (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica, envolvendo uma
metodologia investigativa e o uso de um aplicativo para smartfones, a questao central
deste trabalho foi orientada pela necessidade de harmonizar praticas pedagdgicas,
visando assim acessar os conhecimentos de um grupo de organismos frequentemente
negligenciado, de modo a adequar-se a realidade tecnologica na qual os jovens

estudantes estio imersos.

3.2 Publico-alvo

Este trabalho foi desenvolvido com alunos do segundo ano do ensino médio da
Escola de Educacao Basica Presidente Médici, uma instituicdo da rede publica
estadual de ensino da cidade de Joinville, Santa Catarina. Essa turma foi escolhida
por conveniéncia, ja que era vinculada a autora deste trabalho, onde possuia o cargo
de professora de biologia.

A coleta de dados com os alunos ocorreu com o consentimento da secretaria
regional de educacdo (Apéndice A), da direcao escolar (Apéndice B), dos

responsaveis e dos proprios educandos (Apéndice C e D), além da autorizacédo do

24



estudo pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) (Anexo A).

3.3 Elaboragao do material a partir da sequéncia didatica

O produto intitulado Respira Fungo: uma proposta de sequéncia didatica para
diversificar as estratégias de ensino de micologia (Anexo A), conta com uma proposta
de sequéncia didatica elaborada para servir como um material didatico de apoio aos
professores de ciéncias e biologia que desejam aplicar uma aula diferenciada sobre
micologia. A metodologia de Sequéncia Didatica (SD) tem inumeras concepg¢des na
literatura. Neste trabalho, é considerado as definigdes encontradas nas obras de
Zabala (1998) e De Araujo (2013), que trazem a SD como uma forma do docente
organizar um conjunto de atividades em unidades tematicas e processuais, em torno
de uma problematizacao central adaptada ao contexto escolar, com um comeco e um
fim conhecido pelo educador e pelo educando, de maneira que no final, os
conhecimentos adquiridos sdo aplicados e avaliados.

A ferramenta utilizada para construir esse produto foi o Canva
(https://www.canva.com/), uma plataforma gratuita de design grafico online que
permite criar conteudo visuais. O layout do material conta com dois planejamentos
pedagdgicos, um com uma atividade investigativa sobre a presenca e auséncia
evidente dos fungos em uma figura, e outra com uma atividade de campo para
reconhecer e conhecer a funga da cidade ou proximidades da escola. Nos
planejamentos pedagdgicos estdo inclusos o publico-alvo, os objetivos, as etapas de
desenvolvimento e a avaliagao.

Considerando que um dos objetivos do trabalho é diversificar as aulas e
também conhecer a diversidade dos fungos, ele traz o uso de um aplicativo de
smartphone, o MIND.Funga app, que quando sao inseridas fotografias, propde nomes
de espécies por meio de um programa de inteligéncia artificial. A obra contém um guia
de como baixar, instalar e utilizar o aplicativo, que podera ser uma referéncia tanto
aos educadores quanto aos educandos. E importante destacar que para o bom
funcionamento do app, é necessario que as imagens incorporadas tenham uma boa

qualidade, pensando nisso foi inclusa uma parte que explica de forma didatica como
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tirar boas fotografias de exemplares de fungos, baseada no trabalho de Bittencourt et
al. (2022).

Reconhecendo que nem sempre as sugestdes do app serdo suficientes, como
foi constatado pela autora na aplicacdo dessa sequéncia didatica, ha um capitulo com
dicas de referéncias bibliograficas que poderéo ser utilizadas nas aulas, de maneira
impressa ou virtual, que incluem as obras: Fungos Macroscépicos Comuns no Rio
Grande do Sul (GUERRERO, 199), Guide to the Common Fungi of the Semiarid
Region of Brazil (NEVES, et al., 2013); Protocolo de captura de imagens de
macrofungos (BITTENCOURT, et al, 2022), a Galeria Funga do Brasil
(https://galeria.ufsc.br/mindfunga/funga+do+Brasil/) criada pelos pesquisados do
MIND.Funga e um dos produtos da autora que é o Caga aos Fungos - Um guia didatico

de campo para explorar a diversidade dos macrofungos em Joinville/SC.

3.4 Aplicagao da sequéncia didatica “Respira Fungo!”

O ensino por investigagdo € uma abordagem didatica que se inicia no
planejamento do professor, quando o mesmo oferece aos alunos a oportunidade de
participar ativamente das discussdes, propondo ideias e buscando solugdes de
maneira criativa para o entendimento e construgao do seu préprio conhecimento
(SASSERON, 2018). Essa pratica visa trazer a atividade cientifica para o ensino de
ciéncias, aproximando conhecimentos cientificos dos escolares (ANDRADE, 2011).

A sequéncia didatica € uma estratégia onde o professor organiza as atividades
em blocos e esquemas tematicos (DE ARAUJO, 2013). A metodologia de sequéncia
didatica aplicada a uma estratégia investigativa, em Biologia, pode promover uma
alfabetizacdo cientifica e dessa forma, deve também estimular e sugerir uma
problematica para o engajamento, a elaboragédo de hipéteses em pequenas equipes,
a construcao de dados obtidos seja por observagao, experimentagcédo ou de fontes de
consulta, a discussdo e conclusdo de forma escrita, articuladas com evidéncias
apoiadas na ciéncia (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). Sendo assim, esta foi

dividida em sete etapas para serem devolvidas ao longo de cinco semanas.
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Quadro 1 — Descricdo das Etapas da Sequéncia Didatica “Respira Fungo!”

Etapas

Descrigao

Numero

de aulas

12 Etapa

Problematizacéo

Iniciou-se com o uso de imagens com a tematica
diversidade dos macrofungos no ambiente, onde
uma das imagens tem um ambiente florestal com
varios componentes abidticos e bidticos, exceto os
fungos, e outra imagem com o0s mesmos
componentes e os fungos inseridos no meio. Os
alunos, divididos em grupos de até cinco
integrantes, foram orientados a problematizar as
imagens e levantar hipoteses originais sobre o

tema.

1
(45

minutos)

22 Etapa
Pesquisa

discussao

As equipes realizaram sua prépria pesquisa em
relacdo as hipoteses criadas, tiveram acesso aos
computadores da escola, assim levantaram dados
para aceitar ou refutar as hipoteses criadas. Ao
pesquisarem na internet, os estudantes foram
orientados a procurar por sites com terminagéo .org,
de universidades ou até mesmo no Google
académico. Para organizagao das apresentagoes,
foi sugerido também que realizassem pesquisas na
aba de divulgacao cientifica do site do MIND.Funga

(https://mindfunga.ufsc.br/), entre outras fontes.

2 aulas
(90

minutos)

32 Etapa
Roda

conversa

de

A turma socializou e debateu os resultados
encontrados em uma roda de conversa, com
enfoque sobre a importancia da biodiversidade de
fungos para o meio ambiente e para a sociedade. A
professora foi anotando no quadro os tépicos
principais que apareceram durante as discussdes
para que todas as equipes conseguissem visualizar

o alcance das pesquisas realizadas.

1 aula
(45

minutos)
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42 Etapa

Aula expositiva

dialogada

Com o uso de midias digitais, a professora
apresentou os conceitos gerais, diversidade e

biologia/ecologia de fungos.

1 aula
(45

minutos)

52 Etapa

Cacada aos

fungos

Divididos em grupos, a turma recebeu orientagoes
sobre como fotografar (de acordo com
BITTENCOURT et al. 2022) os espécimes de
macrofungos encontrados a fim de que

conseguissem boas imagens para wusar o

MIND.Funga App (https://mindfunga.ufsc.br/app/) e
alcancassem uma possivel identificacdo dos
espécimes. Os estudantes treinaram as técnicas de
fotografia com exemplares de macrofungos,
utilizando os espacos da escola. Os grupos tiveram
acesso a copias do livro por meio online e impresso,
para que pudessem estuda-lo também em horarios
extraclasse, conforme a disponibilidade de cada

um.

1 aula
(45

minutos)

62 Etapa

Aula de Campo

Os grupos realizaram uma saida de campo fora do
ambiente escolar, em uma trilha na cidade de
Joinville/SC, junto ao Nucleo de Educagao
Ambiental do Parque Fabio Perini

(https://www.perinibusinesspark.com.br/sustentabili

dade/), visando procurar mais exemplares de

macrofungos para fotografar.

4 aulas
(180

minutos)

7° Etapa
Construcgao

fungario virtual

do

Utilizando o aplicativo MIND.Funga e alguns livros
fornecidos pela professora, os alunos buscaram
identificar os espécimes das fotografias. Ja no
laboratério de informatica da escola, usando a
plataforma Padlet, os grupos publicaram suas
fotografias com as sugestdes de identificagdes que
chegaram para enfim montar o fungario virtual da

turma.

2
(90

minutos)

Fonte: Elaborada pela autora.
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As etapas de problematizacado, pesquisa e discussao foram feitas a partir de
duas figuras montadas e entregues pela professora (Figura 1). Os estudantes também
receberam um modelo de relatorio (Figura 2) onde era possivel escrever cada topico
da atividade, inclusive quais referéncias bibliograficas foram utilizadas. Este relatério
nao foi corrigido pela professora, nem mesmo antes das apresentagdes, pois a
proposta era que os alunos construissem seu proprio conhecimento sem
interferéncias diretas da docente. Desta forma, eles proprios iriam se corrigir ao final
do trabalho.

Figura 1 — Imagens elaboradas pela professora exemplificando dois ambientes
naturais, o primeiro sem fungos aparentes e o segundo com os macrofungos
presentes. B: Folha da atividade impressa com as figuras sobre a mesa de uma das
equipes.

Fonte: A Autora, 2023.
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Figura 2 — Modelo de relatério fornecido aos alunos.

ETAPA 03; PESQUISA BIBLIOGRAFICA
EEB PRESIDENTE MEDICI
ELETIVA DE APROFUNDAMENTO EM CONHECIMENTO CIENTIFICO DE CIENCIAS DA
NATUREZA
PROFESSORA CAROLINA LOPES RIBEIRQ
2AND2
NOMES COMPLETOS;

TRABALHO INVESTIGATIVO

=Ty

ETAPA 01: PROBLEMATIZAGAD

ETAPA 02: LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ETAPA 04: RESULTADOS (ACEITAGAO OU REFUTAGAD DAS HIPOTESES) E CONCLUSAD

Fonte: A Autora, 2023.

A experiéncia de aula de campo fora do ambiente escolar foi realizada em uma
visita agendada com o Nucleo de Educagao Ambiental do Parque Fabio Perini (NEA
Fabio Perini), que se localiza no parque empresarial multissetorial chamado Perini
Business Park, na cidade de Joinville/Santa Catarina. Este programa, além de
oferecer palestras sobre educagao ambiental, dispde de duas trilhas ecolégicas onde

a visitacdo ocorre de maneira guiada por duas bidlogas funcionarias do parque.

3.5 Uso do app MIND.funga

O MIND.funga app foi utilizado através dos aparelhos celulares pessoais dos
estudantes. Cada equipe foi orientada de que pelo menos um integrante deveria entrar
no site (https://mindfunga.ufsc.br/app/) do aplicativo, baixar e instalar para que
pudesse ser iniciada a etapa de sugestdes de identificacdo dos espécimes de fungos
por eles fotografados. A versdo do app usada nesta fase era de teste, dessa forma se
restringiu a fins didaticos e futuramente estara disponivel para o grande publico.

ApOs a instalacéo, o aplicativo mostra duas opg¢des: uma para realizar o login,
ou seja, entrar no sistema para quem ja tem usuario e senha, e outra para cadastro
daqueles que ainda nao sao usuarios. Passada esta etapa, aparece uma interface

denominada “Que fungo é esse?”, onde é possivel adicionar uma imagem da sua
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galeria de fotos ou tirar uma foto naquele instante. Com a fotografia escolhida e
inserida no app, surgem as opgdes para enquadrar ou recortar a imagem, em seguida
tera algumas solicitagdes de informag¢des como: o angulo da foto: de frente, de lado,
de cima ou de baixo; o substrato em que o fungo esta: sem informagdes, tronco de
arvore viva, tronco de arvore morta, inseto, outro fungo, solo, liteira ou serrapilheira; e
observacodes adicionais, se tiver. Além disso, sdo necessarias informacgdes de data e
localizagao, caso nao sejam identificados automaticamente pelos dados que o préprio
arquivo da imagem ja possui.

Quando é inserida uma fotografia de um fungo com as informagbes
necessarias, o aplicativo mostra a sugestdo de um ou mais nomes de espécies com
uma imagem ilustrativa, que a inteligéncia artificial propds. Nestas sugestbes, é
possivel encontrar também uma porcentagem de reconhecimento, diferente para cada

nome de espécime.

3.6 Construgao do fungario virtual

O recurso utilizado para a construgao do fungario virtual foi a plataforma Padlet
(https://pt-br.padlet.com/), que é uma forma de servigo colaborativo na web, onde é
possivel postar de forma presencial ou remota os mais variados conteudos como
fotos, videos, audios, arquivos, links e textos. Essas postagens podem ser curtidas e
comentadas, dependendo das configuragdes escolhidas pelo usuario.

O fungario virtual dos alunos foi construido a partir de um padlet criado pela
professora, em que foi identificado com titulo, turma, escola e objetivos. Para tentar
chegar a identificagdo dos espécimes, além do aplicativo MIND.Funga, foram
utilizados os livros: Fungos Macroscopicos Comuns no Rio Grande do Sul
(GUERRERO, 199), Guide to the Common Fungi of the Semiarid Region of Brazil
(NEVES, et al.,, 2013) e Protocolo de captura de imagens de macrofungos
(BITTENCOURT, et al., 2022), bem como consulta a especialistas em macrofungos e
liquens, como Dr. Elisandro Ricardo Drechsler-Santos (MICOLAB/UFSC) e Dr.

Emerson Gumboski (Universidade da Regiao de Joinville, Univille).
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3.7 Elaboracgéo do guia “Caga aos Fungos”

Os guias didaticos sao recursos com informagdes e dados que contribuem para
a construgao de conhecimento, com origem nas variadas interagdes entre conteudo,
sociedade, ambiente e educacdo (RANGEL; DELCARRO; OLIVEIRA, 2019).

O instrumento empregado para a construgéo do produto intitulado: Caga aos
Fungos: um guia didatico para explorar a diversidade de macrofungos de Joinville/SC
(Anexo B), também foi a plataforma de design grafico online, o Canva. O guia de
campo sobre macrofungos de Joinville/SC foi elaborado como resultado das aulas de
campo com os estudantes e saidas independentes da professora, visando construir
um material com linguagem didatica para o publico geral. Os macrofungos sé&o
espécies que produzem estruturas reprodutivas macroscopicas (esporomas)
conhecidas como ascomas e basidiomas, pertencentes respectivamente aos filos
Ascomycota e Basidiomycota, que detém uma enorme importancia ecoldgica na
ciclagem de nutrientes e, além disso, sdo os basidiomicetos que possuem a maior
diversidade encontrada na natureza (DRECHSLER-SANTOS, 2015).

A obra estda dividida em um capitulo com informagbes gerais sobre
caracteristicas, ecologia e evolugao dos fungos, outro capitulo com informacgdes sobre
0s principais grupos e por fim, um capitulo com os espécimes encontrados e
identificados. No capitulo sobre os espécimes da cidade de Joinville/SC, eles
encontram-se organizados por grupos e por ordem alfabética, de maneira a facilitar o
entendimento do publico. As fotos utilizadas no material foram feitas na cidade de
Joinville/SC pela propria autora e por colaboradores que foram devidamente
creditados. Para o tratamento das fotografias foi utilizado o programa Adobe
Photoshop, um software editor de imagens.

Este guia foi pensado ndo s6 como uma ferramenta para conhecer as espécies
de macrofungos que a cidade pode apresentar, mas também como um meio das
pessoas terem acesso a mais conhecimentos sobre a micologia e passar a perceber
os fungos a sua volta, bem como compreender que preservar a funga é tao importante

quanto preservar a fauna e a flora.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa 27 estudantes de uma turma de segundo ano do
ensino médio, na Escola de Educacao Basica Presidente Médici/Joinville, com idades

entre 16 a 18 anos e de ambos 0s sexos.

4.1 O material da sequéncia didatica

O material da proposta de sequéncia didatica, Respira Fungo, tem o potencial
de diversificar as aulas de micologia, seja na disciplina de ciéncias para os anos finais
do ensino fundamental ou de biologia para o ensino médio. O produto possui uma
estrutura que envolve diversos recursos como o0 uso de smartphones, um aplicativo
de celular, aulas de campo e dindmicas para identificacdo e reconhecimento da
diversidade de fungos do ambiente local.

A abordagem investigativa do material oferece o protagonismo para o
estudante construir seu préprio conhecimento, mediante atividades que instigam a
problematizacdo, elaboragdo de hipoteses, pesquisa, argumentagdo, concluséo e
divulgacao de resultados. Quando o professor busca novos conhecimentos,
compromete-se com a elaboragao de um plano de aula com uma metodologia que
estimula o questionamento, reflexdo e discussdo de uma forma diferente, contribui
significativamente para o processo de aprendizagem dos alunos e pelo interesse por

aprender, pois foge da rotina da sala aula (JOHAN et al., 2014).

4.2 Aplicagao da sequéncia didatica

Etapa 1 — Problematizacao e hipoteses

Nas figuras utilizadas para a problematizagdo (Figura 1), que retratam um
ambiente natural, ao analisar & possivel perceber que em uma delas ndo ha a
ocorréncia de macrofungos. Notado este aspecto, os estudantes passaram a levantar
hipéteses sobre o porqué nao havia fungos em um dos ambientes retratados, e sobre
a presenca no ambiente e importancia desses seres vivos, compiladas no quadro
abaixo (Quadro 2).
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Quadro 2 — Descricao das hipoteses elaboradas pelos alunos sobre a
problematizacao das figuras.

Hipoteses sobre auséncia dos fungos

no ambiente

Hipoteses sobre a presenga dos fungos

no ambiente e sua importancia

Terreno ou solo muito seco que impede

a proliferacao.

Ha algum tipo de doencga nas arvores.

Clima com temperaturas altas.

Os cogumelos sado fundamentais para

ciclagem de nutrientes e ciclo do

carbono.

Falta e/ou esgotamento de nutrientes.

Os fungos geram mudangas no

ambiente de forma que, sem eles, a

decomposigao seria mais lenta.

Os fungos nao sao plantas e nem
animais, precisando de um hospedeiro
proprio para crescer e esse ambiente

precisa ser umido e com agua.

A presencga de fungos aumenta a taxa de

decomposigdo da matéria organica.

Os fungos se propagam melhor em
ambiente umido e com presenca de

agua.

Os fungos sao uma fonte alternativa de

alimento e podem ser cultivados de

maneira sustentavel.

Os fungos do local ja morreram.

Os fungos evoluiram para alucinégenos

como estratégia defensiva.

Os fungos do local morreram, pois ja nao

ajudavam em nada no ambiente.

Os fungos tém potencial para serem

usados como medicagao.

A falta de fungos seria prejudicial para a
industria, pois s&o utilizados como

alimento.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Analisando as hipoteses apresentadas é possivel perceber que os estudantes
ja tinham algum conhecimento do papel dos fungos como decompositor, inclusive
obtendo a associacdo com a matéria organica. No trabalho de Silva e Gouw (2021),
foi demonstrada essa percepgao pelos alunos, e este aspecto € muito importante
quando se trata de temas relacionados a ciclagem de nutrientes e manutencao de
ecossistemas. Também é relevante pontuar, que nos PCNs ha a orientacdo de que
os estudantes deverao ser capazes de compreender e relacionar que os fungos e
bactérias, atuam como decompositores e contribuem para fertilidade do solo (Brasil,
1997). Relacionado a este aspecto, uma das equipes sugeriu de forma equivocada
como hipotese a relagdo da auséncia dos fungos com um “esgotamento de matéria
organica” (Figura 3), provavelmente pensando que a funga so se faz presente como
em um papel decompositor. Nao levaram em conta os diversos papéis e relagbes
ecoldgicas que possuem na natureza e que, se a figura retrata um ambiente com a
presenca de seres vivos, consequentemente havera também a presenca de matéria
organica (MACHADO, 2005; BARROS, 2013).

Figura 3 — Problematizacgao e hipéteses de um dos grupos, relacionando a auséncia

dos fungos com esgotamento de nutrientes.
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Houve uma hipotese que fez a dissociacdo dos fungos, das plantas e dos
animais, resultado que também foi encontrado no estudo de Lehrbach, D’aquino Rosa
e Drechsler-Santos (2020), evidenciando que alguns estudantes tém esclarecido em
seu conhecimento prévio de que a funga possui sua classificagao a parte. O papel
econdmico relacionado a industria alimenticia e na medicina também apareceu entre
os grupos (Figura 4), algo que é conectado ao cotidiano e bem-conceituado na ciéncia

e sociedade (SILVA; GOUW, 2021). Surgiu também uma relacdo dos fungos
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alucinégenos que produzem essas substancias como uma resposta de defesa propria
desses organismos. Os fungos estabelecem diversas rela¢gées mutualisticas com as
plantas, o que favorece o desenvolvimento de produtos utilizados pela sociedade,
além de que sao alimentos nutritivos e encontram-se na producéo de farmacos e de
etanol (EVERT; EICHHORN, 2010).

Figura 4 — Hipdteses de um dos grupos, relacionando a importancia dos fungos com
decomposigdo, potencial alucinbgeno como estratégia defensiva e o uso na
producao de medicamentos.
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Etapa 2 — Pesquisa e concluséo

Na etapa de pesquisa e conclusdo, que foi realizada na sala de informatica
da escola (Figura 5), alguns alunos, na preparagao de suas conclusdes, pediram
auxilio para procurar mais curiosidades sobre os fungos. Entao, a professora sugeriu

que buscassem no site do MIN.Funga (https://mindfunga.ufsc.br/divulgacao-

cientifica/) a parte de divulgagéo cientifica, onde ha diversos textos resumindo artigos
sobre micologia de uma forma didatica. As pesquisas dos grupos trouxeram diversas
informagdes sobre ciclagem de nutrientes, relagdes mutualisticas, reproducéo,
importancia farmacéutica e na alimentagao. Ao se aprofundar no conhecimento sobre
esse grupo de organismos fica cada vez mais evidente sua importancia para a
sociedade, mesmo que presentes no cotidiano e por vezes despercebido nos
procedimentos de fabricagdo de produtos consumidos pelos seres humanos como
produgao de queijos, paes, vinhos e antibioticos (ROSA et al., 2019).
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Figuﬁa 5 — Estudantes rea?lizando a pesquisa na sala informatizada. Fonte: A autora.
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Fonte: A autora, 2023.

O grupo que apresentou a hipotese do potencial alucinégeno dos fungos como
uma estratégia defensiva, conseguiu refuta-la e argumentou que néo ha evidéncias
que apontam tal funcao (Figura 6). A alfabetizagao cientifica envolve o uso consciente
da leitura e escrita para uma atuacgao critica dos sujeitos em diferentes contextos, é
um processo onde a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significado e oferece
ao aluno um meio de ampliar seu conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2008;
BRANDI; GURGEL, 2002; AULER; DELIZOICQV, 2001).

Figura 6 — Conclusbes de uma das equipes ap0os a pesquisa realizada, sinalizando
as hipoteses aceitas e refutadas.
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A associacao negativa dos fungos as doencas, que na maioria das vezes é

esperado (SANTOS, et al., 2016), surgiu de maneira pouco expressiva, tanto nas
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hipéteses quanto na pesquisa e conclusao dos alunos. Este aspecto € o oposto do
que foi encontrado no trabalho dos autores Silva e Gouw (2021), onde uma pesquisa
com questionarios feita com estudantes, traz em seu resultado que 42,6%
relacionaram fungos a doengas e micoses, e apenas 11,6% associaram a aplicagbes
biotecnolodgicas no cotidiano. Os autores ainda comentam que o senso comum é de
uma perspectiva em que haja relagéo a elementos desvantajosos sem considerar a
importancia, porém é necessario haver mais literaturas sobre o tema para afirmar a
questao.

A relagdo sobre a auséncia dos fungos aparentes no ambiente com um
‘esgotamento” de matéria organica, persistiu nas conclusbées de uma das equipes
(Figura 7), mesmo sem ter encontrado em suas pesquisas informac¢des para
corroborar. Nesse ponto, € demonstrado que ndo alcancaram a refutacdo ou
aceitacao das hipéteses apresentadas e muito menos a constru¢ao de uma conclusao
baseada em argumentos bem fundamentados. Os estudantes podem enfrentar
desafios ao organizar o raciocinio de forma clara e expressa-lo por escrito, seja por
dificuldades ortograficas ou a analise rasa sobre o assunto abordado (RIOLFI;
IGREJA, 2010). Sendo assim, observa-se que para superar esse obstaculo seja
necessario um comprometimento adicional ndo sé no engajamento por parte do aluno,
mas também na mediagcdo do educador durante esse processo. As discussdes em
sala e a construcédo de argumentacoes, adequadas ao contexto escolar, permitem um
ensaio para a aprendizagem cientifica que se da conforme o tempo dedicado as aulas
e as atividades selecionadas (BAZERMAN, 1988; CAPECCHI, 2004). A educacéao
cientifica deveria possibilitar ao estudante entender que o método cientifico vai além
dos experimentos e que apenas a observagdao nao é suficiente, &€ necessario
desenvolver uma linguagem cientifica para discutir e convencer a respeito das
conclusdes (SUTTON, 2003; BRICKER; BELL, 2008).
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Figura 7 — Concluséo escrita de uma das equipes com o argumento da auséncia de
fungos visiveis no ambiente relacionado ao esgotamento de nutrlentes
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Fonte: A autora, 2023.

Etapa 3 — Roda de conversa/apresentacdes

Nas apresentag¢des foram pontuados os principais topicos que surgiam pelas
equipes e assim ao final a professora aproveitou a ocasido para trazer por meio de
slides os conceitos gerais, diversidade e ecologia da funga. Esses tépicos (Figura 8)
foram: papéis ecolégicos em todos os ambientes naturais ou ndo (decomposigéao,
ciclagem de nutrientes, ciclo do carbono e parasitismo), micorrizas - a internet natural
das florestas, tratamentos psiquiatricos e a importancia médica e econbmica
(medicacbes, doengas e alimentos).

Figura 8 — Foto tirada da lousa com as principais tematicas que surgiram nas
apresentacdes das equipes.
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A ciclagem de nutrientes ou decomposi¢ao surgiram com unanimidade na fala
dos alunos, o que pode indicar que € um dos principais pontos que surgem ao buscar

informacgdes sobre a funga. Algumas equipes comentaram a importancia na industria
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alimenticia e na produgdo de medicamentos. Nenhum grupo conseguiu associar que
0 ambiente sem fungos aparentes, ou seja, sem suas estruturas reprodutivas visiveis
(ascomas e basidiomas), na verdade, também tem a presenca desses organismos.
Esta presenga se da na forma somatica, de micélio, dentro dos mais diversos
substratos disponiveis. Por mais que constituam uma categoria de vida singular e tao
diversa quanto as plantas e os animais, os fungos ainda tem suas caracteristicas
desconhecidas para muitos dos alunos (LOGUERCIO-LEITE et al., 2006).

Em todas as etapas da atividade, uma equipe trouxe o tépico sobre a acao
psicotropica dos cogumelos e o potencial para a medicina que essas substancias
apresentam. Ao serem questionados sobre como chegaram a esta pesquisa,
relataram que tiveram uma aula sobre micologia com outro professor onde buscaram
informacgdes sobre as diferentes aplicagbes dos fungos para a sociedade. Assim é
possivel perceber que os estudantes resgataram conhecimentos ja adquiridos para
ajudar na resolugao da atividade. Por meio do conhecimento prévio dos educandos,
aquele adquirido ao longo de suas vidas, vem a oportunidade de o professor
estabelecer e manter um dialogo rico nas aulas, além de relacionar os conhecimentos
cientificos com o dia a dia dos alunos (ELLER, 2015). Quando o plano de aula
contempla situagdes de interpretagdo de evidéncias, a investigacdo e a escrita do
aluno, estimula o educando a estruturar, registrar e comunicar seu pensamento por
meio de significado conferido aos dados coletados, promovendo uma educagao
cientifica (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Etapa 4 — Aula expositiva

Durante a aula expositiva com o uso de slides, a professora indagou os alunos
mais uma vez sobre a figura do ambiente natural sem fungos e nessa discussao, parte
dos alunos afirmaram que haviam, sim, fungos naquele ambiente e outra parte nao
conseguiu chegar a esta conclusdo. Porém, ao comentar sobre os exemplares
unicelulares, o micélio e as micorrizas, foi possivel que a turma num todo chegasse
ao veredito de que provavelmente havia fungos nas duas figuras. O micélio nem
sempre esta aparente no substrato, as estruturas dele projetadas tém finalidade
reprodutiva e ndo estdo presentes todo o tempo, além disso, ha aqueles fungos que
sdo microscopicos (NUSBAUMER et al., 2015; LOGUERCIO-LEITE et al., 2006).
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Os recursos tecnoldgicos, quando disponiveis, trazem ao professor uma
alternativa para auxiliar o estudante no entendimento do que esta sendo proposto na
aula e assim pode leva-lo a questionar se realmente havia compreendido o que estava
sendo trabalhado (DURE; DE ANDRADE; ABILIO, 2018). O papel do docente é de
facilitador e orientador no processo de aprendizagem, estimulando os estudantes a
pesquisar e produzir, relacionando os conteudos aprendidos com a sua vivéncia
(COLL, et al. 1998).

Etapa 5 — Aulas de campo

Nas atividades de campo dentro do campus escolar, quando os estudantes
tiveram dificuldades de encontrar exemplares de macrofungos, um dos grupos em tom
de brincadeira disse a professora que iriam fotografar a paisagem, pois com certeza
haveria micélios nos substratos ou junto as raizes das plantas. Neste momento,
fizeram uma alusdo ao conteudo abordado em sala sobre as estruturas dos
macrofungos e as micorrizas, demonstrando que eles ja tinham uma viséo diferente
acerca do assunto. A autora Krasilchik (2019) comenta que os conceitos passam a ter
mais relevancia para o aluno quando ele alcanca exemplos suficientes para fazer
associagdes e analogias, situando o conteudo com suas vivéncias pessoais. Os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000) trazem que
essa abordagem contextualizada é a ferramenta que a escola tem para tirar o aluno
da posigcao de observador passivo, pois mobiliza competéncias cognitivas ja
adquiridas. Ainda nesse raciocinio, as aulas de campo com coletas de dados
utilizando dispositivos moéveis possibilitam a ampliacdo do aprendizado ao ocorrer em
um ambiente contextualizado e auténtico, chamada de aprendizagem situada, além
de ser vantajoso pela disponibilidade em diversos contextos (NAISMITH, et al., 2004).

A aula desenvolvida na trilha do NEA Fabio Perini trouxe aos alunos um contato
rico com a diversidade regional, onde conheceram mais aspectos sobre o bioma em
que a cidade esta inserida, a Mata Atlantica. Nessa aula, puderam também encontrar
e fotografar diferentes exemplares de fungos que muitos nunca haviam visto antes.
Dessa forma, tiveram a oportunidade de uma coleta rica de dados para
posteriormente, com auxilio de um aplicativo, livros e pesquisadores do MIND.Funga,
conhecer mais sobre a funga local. Esta etapa corrobora com o que o autor Marin

(2017) destaca em seu trabalho, a necessidade de uma abordagem pratica e
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contextualizada no ensino, enfatizando a importancia do ambiente local na
aprendizagem dos alunos.

Além disso, havia sido marcada uma aula de campo na trilha Zoobotanico da
cidade para a primeira semana de dezembro, a fim de fotografar mais espécimes e
realizar o encerramento da disciplina. Como era uma época de chuvas, levou a
constantes cancelamentos da atividade e nao foi possivel ser realizada dentro do

tempo que restava de ano letivo.

4.3 O uso do MIND.Funga App

Os estudantes nao apresentaram dificuldades para utilizar o MIND.Funga App
(Figura 9) na busca de uma sugestéo para identificar os espécimes de fungos por eles
fotografados. Apesar da orientagdo que um integrante instalando o App ja era o
suficiente, boa parte das equipes demonstrava interesse pelo uso em seu préprio
dispositivo. A usabilidade, a troca amigavel de informagdes e a facilidade de instalagao
de aplicativos em smartphones proporcionam diversas funcionalidades, que sao
elementos que contribuem significativamente para a rapida adogao e disseminagao
global (GRESCZYSCZYN; FILHO; MONTEIRO, 2016).

Figura 9 — Estudantes fazendo o uso do MIND.Funga app em seus smartp
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Fonte: A Autora, 2023.

Ainda nesta etapa, por vezes alguns grupos procuraram a professora para
explanar duvidas sobre as identificacdes sugeridas pelo aplicativo, comentando que
ndo pareciam estar corretas. Dessa forma, se indagavam se a inteligéncia artificial

42



nao conseguia identificar porque n&o havia esta informagao ou porque a fotografia ndo
estava adequada. Esta indagacao se demonstrou como algo positivo, em vista que os
alunos nao aceitaram um resultado de forma imediata e o questionaram, praticando o
sendo critico e buscando mais informag¢des para uma solugcdo mais satisfatoria. A
autora Eller (2015), comenta em seu trabalho que é por meio da pratica que os
estudantes conseguem de fato adquirir o conhecimento, o senso critico e chegar as
préprias conclusdes. Esse é um ponto positivo do uso do app MIND.Funga, ja que o
mesmo n&o garante uma acuracia de 100% em suas sugestdes de nomes para a
espécie em questdo (DRECHSLER-SANTOS, comunicagédo pessoal). Ou seja, ele
nao interrompe um processo de analise critica ao dar em definitivo um nome para a
espécie, mas indica o caminho para uma identificacédo do espécime de fungo, o que
serve de elemento para orientacdo e construgcdo do conhecimento sobre a
diversidade. A M-Learning pode trazer ambientes com novas oportunidades e desafios
no processo de ensino-aprendizagem, além de facilitar cenarios de aprendizagem
cooperativa em que o estudante desempenha um papel ativo na constru¢cdo do seu
conhecimento (SONEGO; BEHAR, 2015; DEEGAN; ROTHWELL, 2010).

Nas situagdes em que nao houve uma sugestao satisfatéria para identificagéo
dos espécimes de fungos, os alunos foram orientados a tentar buscar nos livros
(Figura 10) disponiveis: Fungos Macroscépicos Comuns no Rio Grande do Sul
(GUERRERO, 199), Guide to the Common Fungi of the Semiarid Region of Brazil
(NEVES, et al.,, 2013) e Protocolo de captura de imagens de macrofungos
(BITTENCOURT, et al., 2022). Dessa forma, caso ndo encontrassem, era para realizar
a postagem com o que o aplicativo sugeriu e aguardar o auxilio dos pesquisadores
parceiros. Assim, foi esclarecido que, mesmo que uma sugestao esteja incorreta, ela
ainda tera um valor na pesquisa e aprimoramento do App pela equipe responsavel
(SANTOS, 2022). Esta colaboragao evidéncia a importancia dos taxonomistas para
identificacdo, bem como se encaixa nos objetivos da ciéncia cidada de proporcionar
uma diversidade de compartiihamentos do conhecimento cientifico, almejando o
envolvimento da sociedade leiga em cooperagdo com os cientistas para ampliar a
coleta de dados e informagdes de pesquisa (PINHEIRO; CHALHUB, 2019;
DALLAQUA; FAZENDA; FARIA, 2020). Dentro dessa situagdo, as oportunidades

geradas pela M-Learning favorecem a conectividade de individuos em ambientes
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fisicos e virtuais, fomentando o desenvolvimento de comunidades educacionais entre
docentes e estudantes (BATISTA, 2011).

Figura 10 — Estudantes utilizando o MIND.Funga App e o livro Protocolo de captura
de imagens de macrofungos (BITTENCOURT, et al., 2022), disponibilizado de forma

impressa, visando chegar a sugestdo de nomes para os espécimes fotografados.

! |

Fonte: A Autora, 2023.

O uso de um aplicativo de celular é importante em um contexto de introduzir
novidades nas atividades do cotidiano escolar. Os autores Sonego e Behar (2015)
trazem uma reflexdo de que as TICs podem oferecer inovagao nas praticas docentes,
no sentido de disponibilizar algo que ja existe e em um contexto, porém deve ser
utilizada de maneira que proporcione situagdes desafiadoras. Ainda neste raciocinio,
comentam que ha uma pertinéncia em incorporar estes atributos nos planos de aula
devido ao potencial de mediagao, possibilitando a experimentagao pelos docentes e

discentes dentro e fora do ambito escolar.

4.4 O fungario virtual

O fungario virtual conta com vinte e cinco postagens dos alunos e da
professora, com fotografias feitas nas aulas de campo da escola, da trilha no Perini
Business Park e inclusive de outros locais de Joinville/SC fora do horario de aula,

realizadas por interesse e motivagéo dos proprios estudantes (Figura 11).
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Figura 11 — A: Aula de campo na trilha guiada pelo Nucleo de Educagdo Ambiental
do Perini Business Park. B e C: Aula de campo nas dependéncias da instituicao
escolar.

Fonte: A autora, 2023.

Devido ao recurso de comentar as postagens, tanto a professora quando os
pesquisadores colaboradores puderam sugerir alternativas para as identificagdes
feitas pelos estudantes, bem como os mesmos puderam acompanhar esses
comentarios (Figura 12). Esse aspecto gerou um sentimento de valorizagao pelo
trabalho por eles desenvolvido e os incentivou a querer postar mais fotografias dos
fungos feitas fora do horario de aula. Ademais, a situagao modifica aquela visédo do
cientista no laboratério inacessivel pela sociedade, torna-se um meio de comunicagao
entre os dois, uma via de mao dupla da comunidade com a universidade. A
implementacao de atividades por meio do M-Learning pode promover inovagao nas
praticas docentes em diversas areas, permitindo que as estratégias pedagogicas
abranjam movimentos que incentivam a experimentacao, utilizagdo e exploragcédo das
TICs, tanto dentro quanto fora do ambiente escolar (SONEGO; BEHAR, 2015).
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Figura 12 — Fungario virtual na plataforma Padlet, construido a partir das fotografias
dos alunos e da professora. Em destaque, uma das postagens mostrando o
comentario feito pelo Professor Doutor Elisandro Ricardo Drechsler Santos,

corrigindo a identificagdo do espécime do género Rigidoporus.

ﬂ Furdydra Vietusl - 2° e 2, EED PRESIDENTE MEDICL, /S0 2 1
it - ¢ Andnimo

v

Espécie: Rigidoporus sp

J"‘

Equipe:

App MIND.Funga sugeriu:
Laetiporus gilbertsonii

L B ()2

¢ Anonimo
Rigidoporus sp.
ﬁ CAROLINA LOPES RIBEIRO

Local: Distrito Industrial,
Joinville - SC. Setembro de 2023

0 Can s

Fonte: A autora, 2023.

A proposta de trabalho com o uso das TICs e uma metodologia investigativa
teve um impacto positivo na participagdo dos estudantes, de maneira que houve
interesse nos momentos que foram necessarios o uso de tecnologias e nenhum aluno
deixou de realizar as atividades. No trabalho de Meirelles e Tarouco (2005), os autores
concluiram que o emprego de tecnologias moveis possibilita ao discente a interacao
de maneira pessoal com a tecnologia em um contexto auténtico e apropriado, porém
ressaltam que o uso de dispositivos moveis ndo € uma solugao universal para todos
os desafios. Ja o trabalho de Barbosa (2014) evidenciou a importancia do professor
em planejar com uma metodologia que instigue os alunos a participar, investigar e
questionar os conhecimentos sobre a importancia da funga na sociedade € no meio

ambiente, trazendo oportunidades de reflexdo e elaboragéo de conclusodes.
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4.5 Guia “Caca aos Fungos”

Com a aplicagédo da sequéncia didatica sobre a importancia da Funga, buscou-
se construir um guia de campo didatico que tivesse um enfoque na diversidade dos
macrofungos de Joinville, bem como pudesse auxiliar nas aulas de micologia do
ensino médio ao abordar a tematica da importancia dos fungos. A autora Aroni (2023),
destaca em seu trabalho a necessidade de guias sobre a biodiversidade regional para
ampliar o conhecimento e desejo de preservagdo ambiental pela sociedade.

O guia apresenta o primeiro capitulo com uma abordagem conceitual sobre os
fungos, trazendo as caracteristicas desses seres vivos, ecologia e evolugdo. Ja no
segundo capitulo ha informagdes sobre a taxonomia dos cinco principais grupos de
fungos:  Chytridiomycota, @ Zygomycota, @ Glomeromycota, @ Ascomycota e
Basidiomycota. No terceiro capitulo o guia discorre sobre a importancia da Funga,
dividindo em tépicos que abordam ecologia, meio ambiente, economia e saude. Além
disso, contém um pequeno glossario, o que segundo Rosa et al. (2019) é um aspecto
importante para que a linguagem cientifica se torne acessivel ao leitor.

O guia didatico funciona como um veiculo para disseminar a pesquisa, atuando
como um meio de conectar a comunidade cientifica com a escola (WIGGERS, 2016).
Esses materiais auxiliam o trabalho pedagdgico dos professores, pois permitem
diversas abordagens para temas da biologia de forma dindmica e pode ser proposto
em aulas no formato de sequéncia didatica (ARONI, 2023).

Este material pode se tornar um importante aliado do ensino de micologia
quando atrelado a um planejamento com aulas de campo. Documentos como as
Orientacgdes Curriculares para o Ensino Médio em ciéncias da natureza (Brasil, 2008),
evidenciam a relevancia do contato com o ambiente biolégico, de conhecer o ambiente
que os cerca, como um fator que ajuda na relagao dos conteudos com o cotidiano do
aluno, atraindo e estimulando o aprendizado escolar. Adicionalmente, é notavel a
relevancia que guias sobre a biodiversidade possuem no quesito de divulgagao da
ciéncia, educagao ambiental e cientifica para a populagdao (ROSA, et al., 2021), pois
possibilitam o alcance do conhecimento de aspectos da diversidade natural que os

cercam, muitas vezes discutidos apenas em ambientes académicos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho demonstrou que aquilo que muito se comenta na literatura
sobre o ensino da funga no Brasil, a associagdo negativa por parte dos alunos, nao
apareceu de maneira expressiva nem no inicio ou no fim da pesquisa. Na verdade,
destacou-se um dos papéis dos fungos no meio ambiente, a ciclagem dos nutrientes,
trazendo a possibilidade do surgimento de outra visdo sobre o tema: a importancia
ambiental da funga. Porém, é importante pontuar que este foi desenvolvido com uma
turma de ensino médio e mesmo que o enfoque com os estudantes tenha sido fazer
com que construissem seus conhecimentos sobre a importancia dos fungos, para
afirmar a questao, seria necessario aumentar o numero de participantes da pesquisa
e em diferentes comunidades escolares.

O uso de uma metodologia investigativa atrelado as Tecnologias da Informagéao
e Comunicacéo foi significativo para haver a participagado dos estudantes envolvidos
na pesquisa. Além disso, teve um papel instigador para permitir o protagonismo do
educando na construgao do seu préprio conhecimento sobre a funga, aprofundando o
que se sabia sobre a importancia desse grupo de seres vivos para 0 meio ambiente e
para a sociedade. O trabalho com os alunos também foi crucial para a construcéo dos
produtos, pois proporcionou uma visdo de como deveriam ser elaborados. Assim, foi
proposto o guia didatico da funga em Joinville/SC e a proposta de uma sequéncia
didatica em micologia para os docentes que buscam diversificar seus planejamentos
de aula sobre os fungos.

Considerando as problematicas envolvendo o ensino de micologia no pais,
autores como Santos e colaboradores (2016) destacam a relevancia dos trabalhos
envolvendo o ensino sobre a funga diante da falta de entendimento da sociedade
sobre esse grupo de seres vivos, que nao levam em conta os diversos beneficios que
possuem no dia a dia e no meio ambiente. Dessa forma, é evidente a relevancia das
pesquisas pedagdgicas envolvendo esta tematica para obter cada vez mais propostas
de ensino que estimulem os conhecimentos sobre a ecologia e importancia dos

fungos.
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APENDICE

APENDICE A - Consentimento da Coordenadoria Regional de Educagio para

Aplicagao do Projeto

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

Coordenadoria Regional de Educagéo de Joinville
Escola de Educagio Basica Presidente Médici

DECLARACAQ

Declaro para os devidos fins e efeitos legais que, objetivando atender
as exigéncias para a obtengio de parecer do Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos, e como representante legal da Coordenadoria
Regional de Educagio de Joinville/SC tomei conhecimento do projeto de
pesquisa intitulado: “DIVERSIFICANDO NAS AULAS DE MICOLOGIA
DO ENSINO MEDIO” sob responsabilidade de Carolina Lopes Ribeiro,
mestranda do PROFBIO (Mestrado Profissional de Ensino em Biologia) e
professora de Biologia da instituicdo de ensino EEB Presidente Médici
localizada em Joinville/SC onde o projeto serd aplicado, sob orientacdo do
Dr Elisandro Ricardo Drechsler Santos, do Centro de Ciéncias Biologicas
da Universidade Federal de Santa Catarina e cumprirei os termos da
Resolugdo CNS 510/16 e suas complementares, e como esta instituigio tem
condigdo para o desenvolvimento deste projeto, autorizo a sua execugao nos
termos propostos.

Florignépolis, 03..../.05../6d02.2...

NOME : . SOuan

CARGO: COO*AM‘LLJLOV——\%WJ%JC Magenc

| 5nia T. Leandro Paul
P Cusrf?cm\:d:m Regional de Educacac
‘ Matricula !1':%5{;8;-34]2
At FAR 3
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APENDICE B - Consentimento da Direcdo da Escola de Educacdo Basica

Presidente Médici para a Aplicagao do Projeto

8 ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

Coordenadoria Regional de Educacao de Joinville
EEB Presidente Médici

DECLARAGAO

Declaro para os devidos fins e efeitos legais que, objetivando atender as
exigéncias para a obtengfio de parecer do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, & como representante legal da Escola de Educagdo Basica Presidente Médici,
localizada no municipio de Joinville/SC, tomei conhecimento do projeto de pesquisa
intitulado: “DIVERSIFICANDO NAS AULAS DE MICOLOGIA DO ENSINO MEDIO" e
cumprirei os termos da Resolugdo CNS 466/12 e suas complementares. O projeto é de
responsabilidade da Professora Carolina Lopes Ribeiro, que atua na escola como
Professora de Biologia (Ensino Médio), desde 01/02/2023

Informo que esta instituigdo tem condigdo para o desenvolvimento deste projeto,
autorizo a sua execugdo nos lermos propostos.

_Joinville, 28/02/2023

ASSINATURA.........H

\
NOME: Valquiria Hostim Braz
CARGO: Diretor
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Responsaveis

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Senhores Pais e/ou Responsaveis,

Seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar de um projeto de
dissertacdo de mestrado intitulado “Diversificando nas Aulas de Micologia no
Ensino Médio”, realizado pela professora de Biologia e Mestranda do Profbio
Carolina Lopes Ribeiro e orientado pelo Professor Elisandro Ricardo Drechsler
Santos.

Ao longo deste estudo, pretende-se desenvolver atividades didaticas
referente ao conteldo de Micologia que auxiliem na compreensao da diversidade e
ecologia dos fungos, tornando as aulas mais dindmicas, interativas e com viés
investigativo. As atividades estdo organizadas em uma sequéncia didatica de 06
aulas na escola, bem como aulas de campo na trilha do Zoobotanico, localizado no
municipio de Joinville / SC, na Rua Pastor Guilherme Rau, 462 - Saguacu, 89221-
020, além da elaboragdo de um guia de campo dos fungos da cidade com o intuito
de divulgar os espécimes encontrados pela turma no dia a dia e durante as aulas da
eletiva de conhecimento cientifico em ciéncias da natureza.

Os responsaveis por este trabalho sdo Carolina Lopes Ribeiro professora de
Biologia da turma da eletiva de Aprofundamento em Conhecimento Cientifico do
segundo ano do ensino medio a qual seu(sua) filho(a) pertence, da Escola de
Educacédo Basica Presidente Médici, que podera ser contatada pelo telefone: (47)
3461-1580, pelo e-mail: 696179@profe.sed.sc.gov.br e ainda pessoalmente na
E.E.B. Presidente Médici, localizada no municipio de Joinville / SC, Pref. Helmuth
Fallgatter, numero 1449 - Boa Vista, CEP 89206-100; e o Dr Elisandro Ricardo
Drechsler Santos, do Centro de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de
Santa Catarina que podera ser contatada pelo telefone: (48) 3721-2889 e pelo e-
mail: drechslersantos@yahoo.com.br.

Ao longo de algumas aulas da disciplina de Biologia que séo realizadas na
E.E.B. Presidente Médici, os estudantes realizardo atividades em grupo com o
objetivo de facilitar o aprendizado de conteudos relacionados a diversidade e
ecologia dos fungos. Nestas aulas, os estudantes participardo de atividades
educacionais planejadas e executadas de forma colaborativa, sendo que poderao
ser coletados dados através dos seguintes instrumentos:
gravacgdes em audio ou video das discussbes em sala de aula;
questionarios e e-mails;
registros do pesquisador professor da disciplina;
imagens do ambiente escolar e dos alunos durante as atividades em sala de
aula, evitando-se o reconhecimento facial e garantindo o anonimato dos
participantes.

O conjunto destes dados serdo analisados apos o encerramento da pesquisa
de forma a garantir sigilo absoluto sobre a identidade dos participantes, atendendo
a legislacao brasileira (Resolucao N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude). Os
resultados deste projeto, cujos objetivos sdo estritamente académicos, serdo
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divulgados através de relatdrios, comunicacbes em eventos e em artigos
académicos, em Produto Educacional e no Trabalho de Conclusdo de Curso (TCM
— Mestrado), sempre envolvendo o anonimato dos participantes.

Para participar deste projeto, ressalta-se que ndo é esperado que ocorra risco
ou desconforto além daqueles que seu (sua) filho(a) naturalmente estaria sujeito ao
participar de uma atividade educacional coletiva, como ficar cansado ou aborrecido
ao responder questionarios, sentir desconforto durante a execucgédo das atividades
ou até mesmo ficar constrangido ao realizar uma atividade colaborativa com os
demais colegas. Existe também o risco de quebra de sigilo involuntaria e nao
intencional caso porventura houver furto ou extravio de computador ou dispositivos
com arquivos armazenados. Por isso, a professora pesquisadora compromete-se a
tomar todas as precaucbes para evitar ou minimizar quaisquer riscos. Salienta-se
que ao participar do projeto, seu (sua) filho(a) estara contribuindo para a melhoria do
ensino de Biologia no sistema publico brasileiro.

Como esta pesquisa sera realizada dentro do ambiente escolar, caso seu
(sua) filho(a) sofra algum acidente ou mal-estar durante sua realizacdo sera
encaminhado (a) aos setores ou orgaos de assisténcia aos quais seria encaminhado
em caso de acidente ou mal-estar durante qualquer outra atividade escolar. Caso
seu (sua) filho(a) tenha alguma despesa adicional sera ressarcido dos valores gastos
pelos professores proponentes do projeto. A pesquisadora se responsabiliza a
cumprir os termos da Resolugdo CNS 466/12 e 510/16 e suas complementares que
visam assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos participantes da
pesquisa, incluindo a assisténcia necessaria ao participante, bem como
ressarcimento e/ou indenizacio.

A qualquer momento seu (sua) filho(a) podera nao ter mais motivacao e
interesse em continuar a participar do projeto e esta solicitagdo podera ser feita
através do contato anteriormente disponibilizado. O(A) estudante sera esclarecido(a)
sobre todas as etapas do projeto e estara livre para participar ou recusar-se. Para os
estudantes que se recusarem a participar do projeto serdo disponibilizadas
atividades para serem desenvolvidas durante as aulas (leituras, exercicios, pranchas
de imagens), nos momentos da realizagdo das atividades do projeto. Essas
atividades terdo o mesmo teor de conteudo apresentado nas atividades do projeto,
ja gque o mesmo segue o cronograma de conteuidos da disciplina. Sua participagdo &
voluntaria e a recusa em participar no projeto ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificagcao na forma em que vocé & atendido(a) pela professora.

Os aspectos éticos desta pesquisa sdo regulamentados pela Resolugao
466/12 do Conselho Nacional de Saude e leis complementares, das quais a
professora e seu orientador estdo cientes e comprometem-se a seguir
rigorosamente. O projeto de pesquisa, seus objetivos e metodologia, bem como este
termo de consentimento livre e esclarecido, foram avaliados e aprovados pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Santa Catarina (CEPSH-UFSC), que pode ser contatado pessoalmente na rua
Desembargador Vitor Lima 222, prédio reitoria |l, Rua Desembargador Vitor Lima, n°®
222, sala 701, Trindade, Floriandpolis/SC, CEP 88.040-400, Contato: (48) 3721-
6094, cep.propesq@contato.ufsc.br. O CEPSH é um érgao colegiado interdisciplinar,
deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa
Catarina, mas independente na tomada de decisdes, criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este termo sera assinado em duas vias, uma copia ficara com vocé para
eventuais consultas e a segunda copia sera arquivada pela professora pesquisadora.

A pesquisa € importante de ser realizada, pois permite compreender as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes na disciplina de Biologia, levando em
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consideracdo as suas vivéncias. A pesquisa permite a participacao efetiva dos
alunos durante todas as etapas da sequéncia didatica de Micologia, contribuindo
para uma melhor compreensao da diversidade e ecologia dos fungos. Os resultados
desta pesquisa contribuirdo para um ensino de Biologia inovador, considerando que
serao usadas metodologias ativas, onde os alunos séo protagonistas do processo
de aprendizagem, se sentindo assim mais inseridos no contexto das aulas.

A professora pesquisadora esta a disposicdo para quaisquer esclarecimentos
sobre o projeto.

Declaracdo dos pais ou responsaveis
Apos a leitura do termo anteriormente exposto, eu,

declaro estar suficientemente informado (a) a respeito do projeto intitulado “Diversificando
nas Aulas de Micologia do Ensino Médio". Declaro estar esclarecido acerca dos
propositos do trabalho, dos procedimentos que serdo adotados, das garantias de
confidencialidade e de que a qualquer momento posso pedir esclarecimentos. Afirmo ter
conhecimento também da garantia por parte dos pesquisadores, de acesso a documentacédo
referente ao trabalho, quando assim o desejar, e da possibilidade de retirada do meu
consentimento de utilizagéo das informacgdes coletadas sem penalidades ou prejuizos.

Declaro também ter recebido uma via original desse documento, rubricada em todas as
paginas e assinada por mim e pelo pesquisador. Para finalizar, declaro concordar
voluntariamente que meu filho(a):
participe da

coleta dos dados deste projeto.

Assinatura do responsavel

Declaracdo da Professora Pesquisadora

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido do
sujeito de pesquisa ou do representante legal, para a participacdo neste projeto.
Comprometo-me a conduzir a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolucéo 466/12
de 12/06/2012, que trata dos preceitos éticos e da protecéo aos participantes da pesquisa.

Carolina Lopes Ribeiro
Joinville, de 2023.
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APENDICE D - Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido dos

Estudantes Menores de 18 Anos

Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO

(Adolescentes menores de 18 anos)

Projeto: Diversificando nas Aulas de Micologia no Ensino Médio
Pesquisadora: Carolina Lopes Ribeiro

Contato: (47) 3461-1580 e e-mail: 696179@profe.sed.sc.gov.br

Orientador da pesquisa: Professor Doutor Elisandro Ricardo Drechsler Santos
Centro de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Contato: (48) 3721-2889 e e-mail: drechslersantos@yahoo.com.br

Vocé esta sendo convidado/a para participar, como voluntario, de um projeto de
pesquisa.

O documento abaixo contém todas as informagoes necessarias sobre o projeto de
pesquisa que sera realizado por Carolina Lopes Ribeiro professora de Biologia da
turma de Aprofundamento em Conhecimento Cientifico do segundo ano do ensino
médio. Sua colaboragio neste estudo é muito importante, mas a decisdo em
participar deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as informacdes abaixo. Se
vocé nao concordar em participar ou quiser desistir em qualquer momento, isso nao
causara nenhum prejuizo a vocé. Os dados do projeto de pesquisa ndo serdo usados
como avaliacdo de rendimento na escola. Apos ser esclarecido/a sobre as
informacdes a seguir, se decidir fazer parte do estudo, preencha os seus dados e
assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas € sua e a outra
é do pesquisador responsavel. Caso tiver alguma duvida, é possivel esclarecé-la
com a pesquisadora (Profa. Carolina), na escola. Obrigada pela atencéo e apoio.

1- O estudo da pesquisa tem como objetivo: promover um ensino sobre os fungos
e usar de um aplicativo chamado MIND.Funga que, dentre suas funcionalidades
sugere nomes de espécies de fungos. Dessa forma, também é objetivo desta
proposta construir, em conjunto com os alunos, um guia de campo dos fungos da
cidade de Joinville/SC. As atividades desenvolvidas nao serao utilizadas para
atribuir nota escolar, apenas serdo utilizadas como resultados no
desenvolvimento do projeto.

2 - Os participantes da pesquisa sdo alunos do segundo anc do ensino médio na
Escola de Educacao Basica Presidente Médici, localizada na Rua Prefeito Helmuth
Fallgatter, nimero 1449 - Boa Vista, CEP 89206-100 — Joinville — SC.

3 — As aulas serdo realizadas nas dependéncias da escola e em aulas de campo no
Zoobhotanico da cidade, localizado na Rua Pastor Guilherme Rau, 462 - Saguacu,
89221-020 — Joinville — SC.
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4 - Beneficios: A pesquisa permite compreender as dificuldades de aprendizagem
dos estudantes na disciplina de Biologia, levando em consideracédo as suas
vivéncias. Além disso, permite a participacdo efetiva dos alunos durante todas as
etapas, contribuindo para uma melhor compreensao da diversidade e ecologia dos
fungos. Os resultados desta pesquisa contribuirdo para um ensino de Biologia
inovador, considerando que serdo usadas metodologias ativas, onde os alunos sdo
protagonistas do processo de aprendizagem.

5 - Riscos: Podem ocorrer episddios de inseguranca, ansiedade e cansaco causados
pelo desafio de realizar pesquisas relacionadas a tematica trabalhada. A
pesquisadora fard o possivel para minimizar qualquer risco durante a atividade.

6 - A pesquisadora se responsabiliza a cumprir os termos da Resolugdo CNS 466/12
e 510/16 e suas complementares que visam a assegurar os direitos e deveres que
dizem respeito aos participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessaria ao
participante, bem como ressarcimento e/ou indenizacao.

6 - As informacgbes obtidas neste estudo serdo mantidas em sigilo e somente o
pesquisador podera ter acesso a elas. A minha participacdo nao sera divulgada a
ninguém e meu nome/imagem naoe ira aparecer em nenhum lugar.

7 - Sua participagdo é voluntaria e a recusa ou retirada do consentimento em
qualquer fase do projeto ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na
forma em que vocé é atendido(a) pela professora.

8 - Para os estudantes que se recusarem a participar do projeto serdo
disponibilizadas atividades para serem desenvolvidas durante as aulas (leituras,
exercicios e pesquisa), nos momentos da realizagdo das atividades do projeto. Essas
atividades terdo o mesmo teor de contetudo apresentado nas atividades do projeto,
Ja que o mesmo segue o cronograma de conteudos da disciplina.

9 - O projeto de pesquisa, seus objetivos e metodologia, bem como este termo de
assentimento informado livre e esclarecido, foram avaliados e aprovados pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Santa Catarina (CEPSH-UFSC), que pode ser contatado pessoalmente na rua
Desembargador Vitor Lima 222, prédio reitoria Il, Rua Desembargador Vitor Lima, n°
222, sala 701, Trindade, Florianopolis/SC, CEP 88.040-400, Contato: (48) 3721-
6094, cep.propesq@contato.ufsc.br. O CEPSH & um érgao colegiado interdisciplinar,
deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa
Catarina, mas independente na tomada de decisdes, criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.
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Eu entendi as informagbes apresentadas neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu
tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram
respondidas e consinto voluntariamente em participar do projeto e assino o presente
documento em duas vias de igual teor e forma, ficando um em minha posse.

Eu, ;
concordo de livre e espontanea vontade a participar da pesquisa. Declaro que obtive
todas as informacgdes necessarias, bem como todos os eventuais esclarecimentos

quanto as duvidas por mim apresentadas.

Assinatura do(a) estudante

Assinatura da pesquisadora: Carolina Lopes Ribeiro

Joinville, de de 2023.
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APENDICE E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos Estudantes

Maiores de 18 anos

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(Maiores de 18 anos)

Caro Estudante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de um projeto de dissertagao de mestrado
intitulado “Diversificando nas Aulas de Micologia no Ensino Médio”, realizado pela
professora de Biologia e Mestranda do Profbio Carolina Lopes Ribeiro e orientado pelo
Professor Elisandro Ricardo Drechsler Santos.
Ao longo deste estudo, pretende-se desenvolver atividades didaticas referente ao
contelido de Micologia que auxiliem na compreensao da importancia dos fungos no meio
ambiente, tornando as aulas mais dindmicas, interativas e com viés investigativo. As
atividades estdo organizadas em uma sequéncia didatica de 06 aulas na escola, bem como
aulas de campo na trilha do Zoobotéanico, localizado no municipio de Joinville / SC, na Rua
Pastor Guilherme Rau, 462 - Saguacu, 89221-020, além da elaboragdo de um guia de
campo dos fungos da cidade com o intuito de divulgar os espécimes encontrados pela turma
no dia a dia e durante as aulas da eletiva de conhecimento cientifico em ciéncias da
natureza.
Os responsaveis por este trabalho sdo Carolina Lopes Ribeiro professora de
Biologia da turma da eletiva de Aprofundamento em Conhecimento Cientifico do segundo
ano do ensino médio, da Escola de Educagéo Basica Presidente Médici, que podera ser
contatada pelo telefone: (47) 3461-1580, pelo e-mail: 696179@profe.sed.sc.gov.br e ainda
pessoalmente na E.E.B. Presidente Médici, localizada no municipio de Joinville / SC, Pref.
Helmuth Fallgatter, nimero 1449 - Boa Vista, CEP 89206-100; e o Dr Elisandro Ricardo
Drechsler Santos, do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Santa
Catarina que podera ser contatada pelo telefone: (48) 3721-2889 e pelo e-mail:
drechslersantos@yahoo.com.br.
Ao longo de algumas aulas da disciplina de Biologia que so realizadas na E.E.B.
Presidente Médici, os estudantes realizarao atividades em grupo com o objetivo de facilitar
o aprendizado de conteldos relacionados a diversidade e ecologia dos fungos. Nestas
aulas, os estudantes participardo de atividades educacionais planejadas e executadas de
forma colaborativa, sendo que poderdo ser coletados dados através dos seguintes
instrumentos:
1) gravacgdes em audio ou video das discussbes em sala de aula;

questionarios e e-mails;

) registros do pesquisador professor da disciplina;

) imagens do ambiente escolar e dos alunos durante as atividades em sala de aula,
evitando-se o reconhecimento facial e garantindo o anonimato dos participantes.

N

Rubrica Pesquisador: / Rubrica Estudante: - Pagina 1 de 3

67



O conjunto destes dados serdo analisados apds o encerramento da pesquisa de
forma a garantir sigilo absoluto sobre a identidade dos participantes, atendendo a legislacéo
brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude). Os resultados deste
projeto, cujos objetivos sdo estritamente académicos, serdo divulgados através de
relatérios, comunicagdes em eventos e em artigos académicos, no Produto Educacional e
no Trabalho de Conclusdo de Curso (TCM — Mestrado), sempre envolvendo o anonimato
dos participantes.

Para participar deste projeto, ressalta-se que ndo € esperado que ocorra risco ou
desconforto além daqueles que naturalmente estaria sujeito ao participar de uma atividade
educacional coletiva, como ficar cansado ou aborrecido ao responder questionarios, sentir
desconforto durante a execucao das atividades ou até mesmo ficar constrangido ao realizar
uma atividade colaborativa com os demais colegas. Existe também o risco de quebra de
sigilo involuntaria e ndo intencional caso porventura houver furto ou extravio de computador
ou dispositivos com arquivos armazenados. Por isso, a professora pesquisadora
compromete-se a tomar todas as precaucdes para evitar ou minimizar quaisquer riscos.
Salienta-se que ao participar do projeto, vocé estara contribuindo para a melhoria do ensino
de Biologia no sistema publico brasileiro.

Como esta pesquisa sera realizada dentro do ambiente escolar, caso vocé sofra
algum acidente ou mal-estar durante sua realizacdo sera encaminhado (a) aos setores ou
orgdos de assisténcia aos quais seria encaminhado em caso de acidente ou mal-estar
durante qualquer outra atividade escolar. Caso vocé tenha alguma despesa adicional sera
ressarcido dos valores gastos pelas professoras proponentes do projeto. A pesquisadora
se responsabiliza a cumprir os termos da Resolugdo CNS 466/12 e 510/16 e suas
complementares que visam assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos
participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessaria ao participante, bem como
ressarcimento e/ou indenizacao.

A qualguer momento se vocé ndo ter mais motivagcdo e interesse em continuar a
participar do projeto e esta solicitagdo podera ser feita através do contato anteriormente
disponibilizado ou diretamente com a professora Carolina. O(A) estudante sera
esclarecido(a) sobre todas as etapas do projeto e estara livre para participar ou recusar-se.
Para os estudantes que se recusarem a participar do projeto serdo disponibilizadas
atividades para serem desenvolvidas durante as aulas (leituras, exercicios, pranchas de
imagens), nos momentos da realizacdo das atividades do projeto. Essas atividades terdo o
mesmo teor de conteudo apresentado nas atividades do projeto, ja que o mesmo segue o
cronograma de conteudos da disciplina. Sua participagéo é voluntaria e a recusa em
participar no projeto ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que
vocé é atendido(a) pela professora.

Os aspectos éticos desta pesquisa sao regulamentados pela Resolucao 466/12 do
Conselho Nacional de Saude e leis complementares, das quais a professora e seu
orientador estdo cientes e comprometem-se a seguir rigorosamente. O projeto de pesquisa,
seus objetivos e metodologia, bem como este termo de consentimento livre e esclarecido,
foram avaliados e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH-UFSC), que pode ser contatado
pessoalmente na rua Desembargador Vitor Lima 222, prédio reitoria l|, Rua Desembargador
Vitor Lima, n°® 222, sala 701, Trindade, Florianépolis/SC, CEP 88.040-400, Contato: (48)
3721-6094, cep.propesq@contato.ufsc.br. O CEPSH é um érgéo colegiado interdisciplinar,
deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina,
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mas independente na tomada de decisdes, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este termo sera assinado em duas vias, uma copia ficara com vocé para eventuais
consultas e a segunda cépia sera arquivada pela professora pesquisadora.

A pesquisa é importante de ser realizada, pois permite compreender as dificuldades
de aprendizagem dos estudantes na disciplina de Biologia, levando em consideracdo as
suas vivéncias. A pesquisa permite a participacdo efetiva dos alunos durante todas as
etapas da sequéncia didatica de Micologia, contribuindo para uma melhor compreenséo da
diversidade e ecologia dos fungos. Os resultados desta pesquisa contribuirdo para um
ensino de Biologia inovador, considerando que serdo usadas metodologias ativas, onde os
alunos sdo protagonistas do processo de aprendizagem, se sentindo assim mais inseridos
no contexto das aulas.

A pesquisadora esta a disposicdo para quaisquer esclarecimentos sobre o projeto.

Declaracao do estudante participante

Apos a leitura deste termo, eu, , declaro

estar suficientemente informado (@) a respeito do trabalho “Diversificando nas Aulas de
Micologia no Ensino Médio”. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagoes,
e poderei modificar a decis@o de participar se assim o desejar. Tendo o meu consentimento, declaro
que concordo em participar dessa pesquisa.

Estudante convidado

Declaracéo da Professora Pesquisadora

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido do sujeito
de pesquisa ou do representante legal, para a participacdo neste projeto. Comprometo-me a
conduzir a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolucéo 466/12 de 12/06/2012, que trata
dos preceitos éticos e da protecdo aos participantes da pesquisa.

Carolina Lopes Ribeiro
Joinville, de 2023.
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APENDICE F - Respira Fungo: uma sequéncia didatica para diversificar as

estratégias de ensino de micologia

Pespiva Fungo!

UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
DIVERSIFICAR AS ESTRATEGIAS
DE ENSINO DE MICOLOGIA
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Respira Fungo: uma sequéncia
didatica para diversificar as
estratégias de ensino de Micologia

Caro(a) Professor(a), este material € uma
proposta de sequéncia didatica que foi
elaborado com o objetivo de servir como um
material didatico de apoio aos docentes de
ciencias e biologia que desejam diversificar as
estratégias nas aulas sobre micologia em sala
de aula.

Gostaria de deixar claro que este material
€ uma sugestao e que a forma de aplicacao
pode ser adaptada conforme a necessidade e
a realidade docente.

71



¢’
"
Indicie
Estratégias de ensiNO.... e, =

Planejamento pedagdgico: a importancia
A TUNGA e 5

Planejamento pedagdgico: caca aos

Como tirar fotografias dos macrofungos
Anexo 3 - Protocolo de Captura de

Imagens de
MaACTOTUNGOS......oeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 11
Como utilizar o) aplicativo
MIND.FUNGa..oeeee e 12
Dicas de bibliografia para auxiliar no
reconhecimento da
FUNGA s 14
Referéncias bibliograficas........ne... 16

72



Ostrateaios de
Onsino

Carolina L Ribeiro

Expllcanclo a|gumas metodologlas usadas
nos planeJamentos

e Ensino por investigacao: estratégia que utiliza da
problematizacdo e requer uma investigagao para
chegar a uma solucao. Estimula os estudantes a
levantar hipoteses, pesquisar, coletar, analisar e discutir
dados, aléem de comunicar as conclusoes baseadas nas
evidéncias e na reflexao sobre o processo [3].

A problematizacao nesse planejamento vem do uso de
duas figuras em que os alunos precisam analisar e levantar
questoes sobre ela. Caso nao consigam, o professor
pode instigar com algumas perguntas: qual ¢ a diferenca
entre as duas figuras? Essa diferenca representa algo

importante? Qual é essa importancia?
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As hipoteses sao os “palpites” que surgem quando os
estudantes tentam responder suas proprias questoes
levantadas ou até mesmo propondo outras. Nessa etapa,
nao ha certo ou errado, é importante explicar isso ao aluno,
para gue se sinta seguro em expor suas ideias.

A pesquisa é a etapa onde os estudantes buscam
informacoes para apoiar suas hipoteses ou refuta-las,
utilizando argumentos baseados em evidéncias. Aqui €
importante orienta-los como fazer pesquisas, ou seja,
procurar fontes confiaveis, como livros sobre o tema, sites
de universidades ou de institutos de pesquisas, e até
mesmo no Google Académico.

Feito isso, os alunos irao construir uma conclusao sobre
sua pesquisa e divulga-la, ou seja, por meio de uma
socializacao, debate e ate exposicao de todo o percurso da
atividade.

¢ Sequéncia didatica: estratégia em que o docente ira
organizar as atividades em blocos e esquemas
tematicos [3]. Essa metodologia, quando esta aliada a
uma estratégia investigativa, em Biologia, auxilia no
processo de alfabetizacao cientifica [5], ou seja, ajuda o
estudante a compreender o processo cientifico e a
argumentar com base em evidéncias [4].
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< Plane jamento
7 Pedagogico

Carolina L Ribeiro

Conteudos: Reino Fungi, ecologia e diversidade.

Objetivo: conhecer as caracteristicas e discutir a
importancia da Funga.

Duracao: trés aulas.

Procedimentos

12 aula: dividir a turma em equipes com ate quatro
integrantes. Cada grupo receberd uma copia de
duas figuras com um ambienta natural, com a
finalidade de observar possiveis diferencas,
problematiza-las e levantar hipoteses sobre o
assunto.

Pesquisa para refutacdo ou aceitacao das
hipoteses, discussao e conclusao do trabalho.

2% aula: preparacao das apresentacoes.

3% aula: apresentacoes e discussbes sobre as
hipoteses e pesquisas.

Materiais: figuras impressas e material de
pesquisa (livros e internet).

Avaliacao: pode ser feita de maneira processual,
participagdo em todas as etapas e compreensao
da grande diversidade e importadncia da Funga
para o planeta.
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4 importancia 4o fung

PUBITc'c')'c'nl'\;;:"""""""""""f
Estudantes do 2° ou 3° ano do ensino médio. )
E)'I:')-éif\;é'"""m""""""""'-

Discutir sobre a importdncia e diversidade dos fungos para o

Lmelo ambiente como um todo. Py

f- Etapas e Desenvolvimento 1

G SN NN EENEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEER? 1

Caso o professor ache necessdrio, no Anexo 1 hd um modelo de
preenchimento das etapas investigativas para auxiliar os alunos.
Problematizagéo: por meio de figuras impressas (Anexo 2), os alunos
em grupos ir@lo problematizar as diferengas encontradas e qual a
importéncia delas. As perguntas a seguir podem orienté-los caso seja
necessdario:
As figuras séo idénticas ou apresentam diferengas?

¢ Qual é a diferenga observada nessas figuras?

¢ Qual é a importéncia dessa diferenga?

¢ O ambiente sem a diferenga observada teria algum prejuizo? Qual

seria e por qué?

Levantamento de hipéteses: para responder efou complementar a
problematizagéo, os estudantes terdo que propor hipoteses sobre o
tema.

Pesquisa bibliogréfica, resultados e concluséo: as equipes iréo
pesquisar em livros ou na internet sobre o tema em discussdo, a fim
de aceitar ou refutar suas hipéteses. O professor orienta a busca por
fontes confiaveis.

Preparacdo das apresentagdes: o professor verifica se os estudantes
conseguiram estabelecer uma relagéo dos fungos e do ambiente,
orienta os grupos a organizar uma apresentagdo de todo o processo
de estudo.

Apresentacgdes: as equipes apresentam suas hipbteses, sua pesquisa
e conclusd@o. O professor leva as discussdes para os diversos papéis
da funga nos ecossistemas, bem como a importéncia de sua
diversidade.

v

Ottt EEL L L LR R LR L R LR L L N

* Avaliagéo ;

S s EEE NN EEN AN ENESENEEEEEEEEEEEDEEn?

Os estudantes podem ser avaliados por sua participagéo em todas
as etapas, além da compreensdo da grande diversidade e
Limportdncia da Funga para o planeta. F
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ANEXO 1. QUESTIONARIO PARA A ETAPA

INVESTIGATIVA

r
ESCOLA:

TURMA: DATA:

TRABALHO INVESTIGATIVO

ETAPA 01: PROBLEMATIZAGAO

ETAPA 02: LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

ETAPA 03: PESQUISA BIBLIOGRAFICA

CONCLUSAO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ETAPA 04: RESULTADOS (ACEITA(;AO OU REFUTAGAO DAS HIPOTESES) E

J
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ANEXO 2. FIGURA PARA A ETAPA DE
PROBLEMATIZACAQO. AS DIFERENCAS ENTRE
DOIS AMBIENTES NATURAIS.

Fonte: A autora.
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Conteudos: Reino Fungi, ecologia e diversidade.

Objetivo: conhecer as caracteristicas e discutir a
importancia da diversidade dos fungos por meio de uma
aula de campo, com fotografias e identificacdo dos
espécimes.

Duracao: cinco aulas.
Procedimentos

12 aula: aprendendo a fotografar os fungos, os alunos irao
treinar as habilidades de fotografia usando o anexo 3 como
referéncia. Podem ser usados exemplares biolégicos achados
no espaco escolar, modelos didaticos de macrofungos ou
outros objetos.

22 aula: dividir a turma em equipes com até quatro integrantes.
Cada grupo devera fotografar os macrofungos encontrados no
ambiente visitado.

3? aula: identificacao dos espécimes por meio das sugestoes do
app MIND.funga e o Guia Didatico dos Macrofungos de
Joinville/SC.

42 aula: elaboracdao de um fungario virtual utilizando o app
Canva, a plataforma Padlet ou o0 google docs.

57 aula: apresentacoes das equipes sobre a diversidade

encontrada. _ .
Materiais: maquina fotografica, smartphones, tablets,

computadores, livros, internet, app MIND.funga e o Guia
Didatico dos Macrofungos de Joinville/SC.

Avaliacao: pode ser feita de maneira processual,
participacdo em todas as etapas, compreensdo da
importancia e diversidade da Funga.
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.................................... ; N
Publlco alvo: estudantes do 2° ou 3° ano do ensino médio.

Quando aplicar?
A atividade pode ser realizada na primeira aula para
abordar o tema fungos efou ecologia, ou apés o
aprendizado dos conceitos envolvidos para aplicagéo do
conhecimento. Além disso, pode ser adaptado para a
aplicag@o que use um namero menor de aulas.
Onde pode ser feita?
O campo pode ser realizado dentro da instituico de
ensino, nos drredores ou em local fora da instituicdo que
tenha sido agendado pelo professor.
Oriente os estudantes sobre como se comportar durante a
aula de campo, como:

e usar roupas confortaveis, calga comprida e calgado

fechado;

* passar protetor solar, usar boné ou chapeu;

o utilizar repelente;

e |levar uma garrafa de dgua para hidratagéo;

¢ ndio mexer em um local antes de observar se ha algum

tipo de animal que possa causar acidentes;
e em caso de trilhas fora da instituicdo escolar, levar

lanche leve como frutas ou sanduiche natural.
L _J

f .................................... ; N\
e Observe o ambiente em volta, procure nas drvores e

no chéo. Procure também por troncos de madeira ou
folhas mortas.

e Ao encontrar espécimes de fungos, tire o maximo de
fotografias possiveis, seguindo as dicas do protocolo
de captura de imagens de macrofungos.

e Llembre-se de anotar o local, a data e o nome de
quem tirou a fotografia.

w
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ANEXO 3. PROTOCOLO DE CAPTURA DE
IMAGENS DE MACROFUNGOS

Orientacoes para
Captura de
Imagensde

Macrofungos

7

Ny

Adaptado do guia criado pela equipe de pesquisadores do MIND.Funga.
Fonte: Bittencourt et al. Protocolo de Captura de Imagens de
Macrofungos. 1. ed. Florianopolis, SC: Officio, 2022.

Passo 3: Luminosidade - t

« Certifique-se que o ambiente
onde esta o fungo tenha uma
boa iluminagdo para que a
fotografia néo figue nem muito
escura, nem muito clara.

Passo 4 Escala

« Inclua nas fotografias um
objeto para medir o
tamanho do fungo, pode
ser uma moeda ou melhor,
uma régua.

Passo 1: Cenario

« Observe o cenario com cuidado, onde
o exemplar esta e se ha algum tipo de

obstaculo ou animal por perto.

« Limpe a éarea, retira materiais que
possam estar por cima ou ao redor do

fungo (folhas, galhos, etc).

« Se for necessario retird-lo do substrato,
faca com cuidado para ndo danificar o

fungo.

Passo 2: Enquadramento

+ Posicione a camera a fim de que
o fungo fique centralizado.

» Se ndo for possivel aproximar a
camera do fungo, priorize o
foco.

Passo 5: Composigao
+ Procure outros exemplares
parecidos e fotografe-os juntos.
Organize-os de forma que seja
possivel enquadrar cada exemplar
individualmente.

Obscrvagdes Finais Pz

Tire mais de uma foto do
mesmo exemplar, o ideal é de 2
a 4: de cima, de baixo, de perfil
e uma do substrato.

Anote o nome de quem
fotografou o exemplar, o local e
a data, além de uma
identificagao: familia, género ou
espécie.
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Como utilizar o o:chcof((vo

. App MIND.Funga, o que é?
O MIND.Funga App € um aplicativo

desenvolvido por uma rede de
colaboracdo coordenada pelo Grupo

de Pesquisa MIND.Funga
(https://mindfunga.ufsc.br/) do
Laboratério de Micologia

(MICOLAB/UFSC) e do LAPIX (Image
Processing and Computer Graphics
Lab) da Universidade Federal de
Santa Catarina  (UFSC) com o
objetivo de servir como uma
ferramenta capaz de reconhecer
espécies de macrofungos.
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Como usar?

4NN EEEE NI E NN AN NS NN NS NN NS NN NN EEEEENEEEEERERS

Acesse https://mindfunga.ufsc.br/app/ para ter acesso ao
download do app.

Apos instalar no seu smartphone, cadastre seu usudrio e siga
as etapas:

>
*

suEmw
emmmaum

1. Clique em “Que fungo é esse?”

2. Clique em “Tire uma foto” ou “‘Facga o upload da imagem”

3. Cliqgue em “Permitir” para acessar sua galeria de fotos

4. Selecione a foto desejada e se necessdario, faga um recorte
para ampliar o foco do espécime

5. Preencha as informagdes sobre o dngulo da foto, substrato,
data e localizagdo. Por exemplo: frente, tronco de arvore morta,
09/10/2023, Joinville-Santa Catarina-Brasil

6 e 7. Cligue em analisar e pronto, a sugestdo serd feital

= Que fungo é esse?

7 Analise os nomes
sugeridos

(e I

Selecione o dngule de foto

Dica: Clicando nos nomes sugeridos vocé tem
acesso a mais infarmagdes.

Frente ~

Por favor, preencha as informases complementares:

inseto
| e o :
i P i Pycnoporus
O Salo ﬁ sanguineus
,,,,,,,,,,
s e o

o O
e “

suba

Fonte: A autora.
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e Fungos  Macroscopicos

Macroscopicos

GomunsnénioF;rar‘dedoSul Comuns no Rio Grqnde
do Sul

Referéncia: GUERRERO, R. T.; HOMRICH, M.
H. Fungos macroscépicos comuns no Rio
Grande do Sul. Guia para identificagéo, v.
2,1999.

Guide to tﬁe Common

Fungi of the
Guide to the Common gg}la"df
Fungi of the Semiarid Brazil
Region of Brazil |

Referéncia: NEVES, M. A. et al. Guide to the
common Fungi of the Semiarid Region of
Brazil. TECC Editora, Florianépolis, p. 1-142,

2013. P!
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Protocolo de Captura
de Imagens de
Macrofungos

Referéncia: BITTENCOURT, Felipe et al.
Protocolo de Captura de Imagens de
Macrofungos. 2022.

Galeria Funga do ik I
Brasil » !
Curadoria: Rodrigo Vilela . B 5
Steiner g ]5’-.
Organizagdo: Elisandro ¢ Pl g m;ﬁggﬂ«-ﬂw-h& s
Ricardo Drechsler dos Santos  ~ " s A %
Cq(;q %05 Caca aos Fungos: um
| 6"306 guia didatico para
Bt oo @Xplorar a diversidade
mese s JOS MACrofungos em
JOINVILLE/SC JOinVi"elSC
= Organizagdo: Carolina Lopes
4 Ribeiro, 2024.
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APENDICE G - Caga aos Fungos: um guia didatico de campo para explorar a

diversidade dos macrofungos de Joinville/SC

UM sUIA DIDATICO
DE CAMPO PARA
EXPLORAR A
DIVERSIDADE DOS
MACROFUNGOS EM
JOINVILLE/SC
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Caca aos Fungos: um guia diddtico de
campo para enplorar a diversidade dos
macrofungos em jomnville /SC
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CACA AGS FUNGOS

Caro(a) leitor(a), este guia é remetido a vocé com
o objetivo de te auxiliar na exploracao do mundo
dos macrofungos, ele foi construido a partir de
fotografias feitas pela autora e por colaboradores
na cidade de Joinville, Santa Catarina.

Este material adenda também como um
complemento nas aulas de  micologia,
contribuindo tanto para os professores na
construcao de seus planejamentos como aos
estudantes nas pesquisas de biologia.

Espero que este guia possa ser uma inspiracao
para vocé conhecer esse mundo fantastico que ¢ a
diversidade dos macrofungos, lembre-se que € um
recurso de finalidade didatica e dessa forma, nao
representa uma pesquisa sobre toda a diversidade
que pode ser encontrada em Jlle/SC.

Piginad |
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CACA AGS FUNGOS

Juem sdi0 05
Tungos?

Os Fungos sao seres vivos cosmopolitas, e il

ou seja, habitam os mais diversos ambientes aquaticos
e terrestres, sao popularmente conhecidos como
cogumelos, mofos e entre outros [16, 17]. Sao
organismos eucariontes e heterotrofos que se nutrem
por absorcdao, com representantes unicelulares, como
a levedura Saccharomyces cerevisiae, o fermento
biologico, e tambem multicelulares, como o cogumelo
Champignon (Agaricus bisporus) famoso na culinaria
[4,7,12,17]. S

) P ! T == , i

Reproducao assexuada de Cogumelo Champignon

levedura (Saccharomyces (Agaricus bisporus). Fonte:
cerevisiae) visto por microscopia Wikioticslan, 2010.

eletronica de varredura. Fonte:
Mogana Das Murtey e
Patchamuthu Ramasamy, 2016.
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CACA AGS FUNGOS

- o e e o o o s

-—— s o

Estudos atuais apontam que a Funga, termo dado a

diversidade dos

fungos

macroscopicos £

microscopicos de determinado local ou nicho [9],
surgiu a cerca de 1 bilhdo de anos [10].

Quanto a estrutura corporal, os fungos multicelulares
apresentam filamentos alongados nomeados de hifas,

que podem  ser

septadas,

divididas em

compartimentos, ou cenociticas, sem divisoes, e seu
conjunto chama-se de micélio, responsavel por formar
a estrutura reprodutiva dos fungos [15].

Estruturas
produtoras de
esporos

P G\

Estrutura reprodutiva (basidioma)
formado por hifas. Fonte:
Drechesler-Santos, 2015.

Estrutura
reprodutora

Ay o O

Hifa septada unicaridtica
(um ntcleo)

R
/)

-

Hifa septada multicaridtica
(dois ou mais nucleos)

;

Hifa cenocitica

Tipos de Hifas.
(Adaptado). Fonte:
Drechesler-Santos, 2015.
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CACA AGS FUNGOS

Constitui-se um dos grupos mais diversos do mundo
estimado em cerca de 1,5 milhbes a 6 milhdes de
especies, e ha 40 anos ganhou seu proprio reino, o
Reino Fungi [8,11,20]. Assim, eles se diferem das
plantas e pelo incrivel que pareca sao mais proximos
dos animais, e junto com outros eucariotos estao no
supergrupo Opisthokonta no dominio Eukarya, devido
a uma caracteristica comum, que sao as celulas
flageladas encontradas nos esporos de apenas um
grupo de fungos, os quitridios [15].

_ R
— m Basidiomycota ’L}
5 B

s | ol
m Holomycota

\
Glomeromycota o
& Opisthokonta

Zygomycota
(Zigomicetos)

Chytridiomycota
Esporos flagelados (QUitl‘l’diOS)

Animalia} Holozoa J

Arvore filogenética representando o Reino Fungi com os cincos grupos
(Quitridios, Zigomicetos, Glomeromycota, Ascomycota e
Basidiomycota) e o Reino Animalia, formando o supergrupo
Opisthokonta. Fonte: Baseado no trabalho de Schunemann et al,, 2021.

—8—— Ascomycota
Asco

Esporos sem
flagelos

Digestao
extracelular por
absor¢ao
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CACA AGS FUNGOS

Como sdio classificados?

O Reino Fungi dentro da classificacao, de uma
forma didatica, podemos dizer que possui cinco
grupos (filos) principais: Quitridios (Chytridiomycota
s.l.), Zigomicetos (Zygomycota s.l.), Glomeromycota,
Ascomicetos (Ascomycota s.l) e Basidiomicetos
(Basidiomycota s.l.). Confira as caracteristicas de
cada grupo abaixo [6,15]:

- Quitridios (Chytridiomycota s.L):
encontrados  principalmente em
ambientes aquaticos, possuem
zoosporos  flagelados  (esporos),
possuem hifas cenociticas e sao
MiCroscopicos.

- Zigomicetos (Zygomycota s.l.):
tém uma grande diversidade de
modos de vida tendo representantes
microscopicos, saprofitos, parasitas e
micorrizicos, e guanto a sua estrutura
possuem  hifas  cenociticas e
produzem zigosporos.

Pigina? |
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CACA AGS FUNGOS

- Glomeromycota: apresenta hifas
cenociticas, espeécies micorrizicas
(associacao simbiotica mutualistica
entre plantas e fungos) e
reproducao assexuada por
germinacao de esporos.

- Ascomicetos (Ascomycota s.l.): tem uma
enorme diversidade de espécies e de morfologia,
com uma importancia economica notavel devido
aos parasitas e os fungos da industria alimenticia,
alem disso possuem hifas septadas,
representantes leveduriformes e filamentosos
(formam micélio), formam o ascoma estrutura
reprodutiva que protege 0s ascos, que por sua vez
produzem e armazenam até sua maturacdo 0s
ascoSporos.

Pagina |
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CACA AGS FUNGOS

- Basidiomicetos (Basidiomycota s.l.): possuem
uma grande diversidade morfologica e também de
modos de vida (parasitas, mutualistas e saprobios),
produzem estruturas reprodutivas denominadas
basidiomas, onde  sao produzidos  0s
basidiosporos, e além disso tem as hifas septadas.

Piginag |

98



CACA AGS FUNGOS

Tunga, por que importal

Geralmente quando as pessoas falam em fungos
logo lembram de doencas, mofo e umidade, isso se
deve muito ao fato de que no Brasil, ainda temos uma
cultura micofébica, ndo muito “amiga” da nossa
querida funga. Além disso, existe a impercepcao
micologica, pois a sociedade ainda nao consegue
enxergar o verdadeiro potencial dos fungos [20]. Isso
ocorre embora utilize os mesmos de forma cotidiana,
desde o café da manha até na industria!

E como poderiamos mudar este cenario? Bem,
podemos comecar pensando em outro
questionamento: por que a funga € importante?
Vamos listar!

* Importancia ecologica
- Decomposicao: os fungos sao organismos essenciais
para a decomposi¢cao. Junto as bactérias, sao
responsaveis por suprir a natureza com nutrientes
inorganicos, retirando da matéria organica
compostos de carbono e nitrogénio,
vitais para as plantas e animais [2].

Pdginall |
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CACA AGS FUNGOS

- Liquens: associacdo de fungos e algas [2]. Os
liquens podem ajudar na formacao do solo, pois eles
degradam rochas e minerais
durante esse processo (i~
(intemperismo o
biologico) [21].

[} ’:1;»,:

- Micorrizas: associacoes mutualisticas entre fungos
e raizes de plantas, que ocorre com mais de 90% das
espécies [6]. As micorrizas aumentam a protecao, a
capacidade de absorcao de agua e de nutrientes

das plantas [13], aléem de fornecer
energia aos fungos [6].
Curiosidades: pesquisadores

chamam essa relacao de “internet
natural das florestas”, pois, atraves
das hifas, plantas da mesma e de
diferentes espécies se conectam,
compartilhando  nutrientes, toxinas e ate
informacoes [5].

Micorrizas foram encontradas em fosseis com 405
milhoes de anos, na planta ja extinta Aglaophyton,
sinalizando que la estavam eles nos primordios da
colonizacao do ambiente terrestre! [2]

Piginall |
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- Fungos enddfitos: vivem dentro de partes de
plantas, como as folhas, sem causar danos e as
auxiliam, por exemplo, na producao de toxinas de
defesa contra herbivoria, na tolerancia a seca e ao
calor [2].

- Parasitismo: fazem o controle natural de seus
hospedeiros, por exemplo, 0S fungos
entomopatdgenos que atacam insetos.
Essa relacao € evolutiva, ou seja, foi
desenvolvida ao longo de milhares de
anos e esta equilibrada. Porem,
existem aqueles fungos parasitas que ST
podem causar  prejuizos  para [FECAEEES
atividades economicas, como no [EEEE
cultivo de plantas e criacdo de animais  ***cumeons ™"

Fonte: Javier Abalos,
[2; 6] . 2015.

- O maior ser vivo do planeta: o
fungo Armillaria ostoyae e
considerado um dos maiores seres
vivos do mundo. Sim, um fungo!
Localizado em wuma floresta no
Oregon/EUA, ocupando cerca de SSsciSi
. i . > . . Fungo A. ostoyae.
incriveis 9 km* e com mais de 2 mil Fonte servico Florestal

do EUA, 2017.
anos [3, 14]. Pigina 12
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- Recuperacdao de areas degradadas: os fungos
podem ajudar na restauracdo ambiental, por
exemplo, de areas poluidas por produtos quimicos,
agrotoxicos, metais pesados como o cobre e entre
outros. Essa acao € chamada de biorremediacao,
pois usa seres vivos, € com os fungos é possivel
gracas ao poder de decompor, transformar, essas
substancias poluentes em outras menos nocivas [18].

e Importancia econdmica
- Fermentacao: processo biologico importantissimo
para o ser humano, realizada pelos fungos chamados
de leveduras, usados na fabricacao
de paes, queijos, vinhos, cervejas
e entre outros [2,6].

- Alimentos: varias especies
podem ser consumidas
diretamente, como o champignon
(Agaricus bisporus) [2,6], o shitake,
shimeji, entre outros.
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- Processos tecnolégicos: devido ao potencial na
decomposicao de celulose e lignina, substancia
encontrada nos vegetais, os fungos podem ser
utilizados em processos de pré-tratamento para a
fabricacao de papel. Além disso,
ha registros do uso também na
fabricacdo de racdo para &,
ruminantes e nao ruminantes, |/
pois pode facilitar na digestao
do alimento [1]

» Importancia médica:
- Antibidticos: um dos maiores achados ﬁ'.J
para a medicina foi o fungo do género ° /:55-(,
Penicillium, a penicilina, importantissimo
no tratamento de doencas bacterianas @
[2,6].

- Micoses: doencas causadas por fungos
nos seres humanos. Essas doencas podem
ocorrer de maneira profunda nos nossos
tecidos, como um tipo de pneumonia |
causado pelo fungo Pneumocystis, ou na
superficie como a candidiase causada pelo
fungo Candida [2,6].

Piginaly |

103



CACA AGS FUNGOS

Wwonofungos de Qoin\)iLLe/ Jc

Aqui estao as fotografias de uma parte da
macrofunga joinvilense, que esta organizada por
filos. As identificacbes dos espécimes foram
realizadas pelo pesquisador Drechsler-Santos e a
equipe do MIND.Funga.

Ascomycato

Espécie: Ascopolyporus polychrous Espécie: Cookeina tricholoma
(Maller, 1901) (Mont.) Kuntze, 1891.

Localidade: Zona Industrial Norte, Localidade: Zona Industrial Norte,

Jlle/SC. Jlle/SC.

Més/Ano: 03/2018 Més/Ano: 03/2015

Fonte da Imagem: Emerson Luiz Gumboski Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski

Paginals |
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Espécie: Isaria sp. Espécie: Ophiocordyceps australis
(Speg.) G.H. Sung et al,, 2007.
Localidade: Zona Industrial Norte, Localidade: Zona Industrial Norte,
Jlle/sC. Jlle/SC.
Més/Ano: 09/2017 Més/Ano: 08/2017
Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski

Espécie: Scutellinia scutellata Espécie: Xylaria sp.
(L.) Lambotte,1887.
Localidade: Zona Industrial Norte, Localidade: Boa Vista, Jlle/SC.
Jlle/sc. Més/Ano: 09/2023
Més/Ano: 08/2017 Fonte daimagem: A autora.

Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski
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Bosidlomycota

Espécie: Aseroe rubra Espécie: Auricularia fuscosuccinea
(Labill, 1800) (Mont.) Henn,, 1893.
Localidade: Jardim Paraiso, Jlle/SC. Localidade: Zona Industrial Norte,
Més/Ano: 11/2016 Jlle/SC.
Fonte da imagem: Juliana Dalla Més/Ano: 10/2023
Giacomassa Reginaldo Fonte da imagem: A autora.

Espécie: Chlorophylium molybdites Espécie: Coprinellus disseminatus
(G. Mey.) Massee, 1898. (Pers)) J.E. Lange, 1938.
Localidade: Boa Vista, Jlle/SC. Localidade: Pirabeiraba, Jlle/SC.
Més/Ano: 10/2023 Més/Ano: 01/2024
Fonte daimagem: A autora. Fonte daimagem: Mayron Pohl
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Espécie: Coriolopsis rigida Espécie: Cyathus montagnei
(Berk. & Mont.) Murrill, 1908. (Tul & C. Tul, 1844)
Localidade: Guanabara, Jlle/SC. Localidade: Fatima, Jlle/SC.
Més/Ano: 11/2023 Més/Ano: 08/2023
Fonte da imagem: A autora. Fonte da imagem: A autora.

Espécie: Cymatoderma dendriticum Espécie: Dacryopinax spathularia
(Pers.) D.A. Reid, 1959. (Schwein.) G.W. Martin, 1948.
Localidade: Zona Industrial Norte (1) e Localidade: Zona Industrial Norte,
Distrito Industrial, Jlle/SC. Jlle/sc.

Més/Ano: 06/2016 (1) e 09/2023 (2) ;
Fonte das imagens: (1) Emerson Luiz Meés/Ano: 03/2019

Gumboski; (2) A autora. Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski
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Espécie: Favolus brasiliensis Espécie: Fomitiporia sp.
(ERIEEIDE0. Localidade: Zona Industrial Norte,
Localidade: Distrito Industrial, Jlle/SC. Jlle/SC.
Més/Ano: 10/2023 Més/Ano: 06/2016
Fonte da imagem: A autora. Fonte da imagem: Emerson Luiz Gumboski

Espécie: Fuscoporia gilva Espécie: Fuscoporia sp.
(Schwein.) T. Wagner & M. Fisch., 2002.
Localidade: Boa Vista, Jlle/SC.
Més/Ano: 09/2023
Fonte daimagem: A autora.

Localidade: Boa Vista, Jlle/SC.
Més/Ano: 09/2023
Fonte daimagem: A autora.
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Espécie: Ganoderma cf. australe
(Fr.) Pat,, 1889.
Localidade: Zona Industrial Norte (1)
e Distrito Industrial (2), Jlle/SC.
Més/Ano: 06/2016 (1) e 09/2023 (2)
Fontes das imagens: (1) Emerson Luiz
Gumboski; (2) A autora.

Espécie: Gymnopilus sp.

Localidade: Zona Industrial Norte, Jlle/SC.
Més/Ano: 09/2014

Fonte da imagem: Emerson Luiz
Gumboski

Espécie: Geastrum schweinitzii
(Berk. & M.A. Curtis) Zeller, 1948.
Localidade: Zona Industrial Norte,
Jlle/SC.
Més/Ano: 05/2017
Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski

Espécie: Hexagonia hydnoides
(Sw.) M. Fidalgo, 1968.

Localidade: Zona Industrial Norte, Jlle/SC.

Més/Ano: 06/2016
Fonte da imagem: Emerson Luiz
Gumboski
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Espécie: Lentinus sp. Espécie: Lepista sordida
(Schumach.) Singer, 1951.
Localidade: Guanabara, Jlle/SC.

Més/Ano: 10/2023
Fonte da imagem: A autora.

Localidade: Guanabara, Jlle/SC.
Més/Ano: 10/2023
Fonte da imagem: A autora.

Espécie: L eucocoprinus sp. Espécie: Agrocybe sp.
Localidade: Itaum, Jlle/SC. 'J-l‘l"';;'(i:dade; cona’ insisinal. Nete,
" e 5
Més/Ano: 04/2023 Més/Ano: 05/2019
Fonte daimagem: A autora Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski
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Espécie: Marasmius haematocephalus
(Mont.) Fr.,1838.

Localidade: Distrito Industrial,

Jlle/SC.

Més/Ano: 10/2023

Fonte da imagem: A autora

Espécie: Marasmius sp.

Localidade: Distrito Industrial,
Jlle/SC.

Més/Ano: 10/2023

Fonte daimagem: A autora.

- e s o -

Espécie: Marasmius cf. siccus
(Schwein.) Fr.,1838.

Localidade: Distrito Industrial,
Jlle/SC.

Més/Ano: 09/2023

Fonte da imagem: A autora.

Espécie: Mutinus caninus
(Schaeff.) Fr.,1849.
Localidade: Zona Industrial Norte,
Jlle/SC.
Més/Ano: 04/2018
Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski
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Espécie: Neofavolus sp. Espécie: Oudemansiella sp.
Localidade: Bucarein, Jlle/SC. Localidade: Pirabeiraba, Jlle/SC.
Més/Ano: 03/2023 Més/Ano: 01/2024

Fonte daimagem: A autora Fonte da imagem: Mayron Pohl

Espécie: Panus neostrigosus Espécie: Pycnoporus sanguineus
(Drechsler-Santos & Wartchow, 2012) (L.) Murrill, 1904.
Localidade: Boa Vista, Jlle/SC. Localidade: Guanabara (1) e Boa
Meés/Ano: 10/2023 Vista (2), Jlle/SC.

Més/Ano: 01/2024 (1) e 09/2023

Fonte daimagem: A autora.
o 9 Fonte daimagem: A autora
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Espécie: Phallus indusiatus
(L.) Murrill, 1904.

Localidade: Distrito Industrial, Jlle/SC.
Més/Ano: 10/2023

Fonte da imagem: Carla Simone Schubert
de Almeida Coelho.

Espécie: Pleurotus djamor

(Rumph. ex Fr.) Boedijn, 1959.
Localidade: Boa Vista, Jlle/SC.

Més/Ano: 10/2023
Fonte daimagem: A autora.

Espécie: Phlebiopsis crassa
(Lév.) Floudas & Hibbett, 2015.

Localidade: Zona Industrial Norte,
Jlle/SC.

Més/Ano: 06/2016

Fonte daimagem: Emerson Luiz Gumboski

Espécie: Pterula sp.

Localidade: Zona Industrial Norte,
Jlle/SC.

Més/Ano: 03/2015

Fonte da imagem: Emerson Luiz Gumboski
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Espécie: Rigidoporus lineatus Espécie: Rigidoporus sp.
(Pers.) Ryvarden, 1972.

Localidade: Distrito  Industrial, Localldade: Diswito- Industrdal

Jlle/SC. Jlle/SC.
Més/Ano: 10/2023 Més/Ano: 09/2023
Fonte daimagem: A autora Fonte daimagem: A autora

Espécie: Tremella sp.

Localidade: Distrito Industrial,
Jlle/SC.

Més/Ano: 10/2023

Fonte daimagem: A autora.
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Dicas ale molfemous I/
pora reconhecimento

a/o: Funga!

Encontrou algum fungo diferentdo que nao
tem no guia? Que tal uma dica? Se liga nesses
dois recursos para chegar em um possivel
nome para o especime:

MIND.Funga App

(https://mindfunga.ufsc.br/app/)
Aplicativo  para  smartphone
desenvolvido pelos grupos de
pesquisa MIND,Funga e LAPIX.

| - FUNGAVIRTUAL i
\ p— 500 MlNﬁ"mnga.
Galeria Fungado Brasil

Curadorla Rodrlgo\flela Steiner 14 S e

ou link:
https://qgaleria.ufsc.br
/mindfunga ‘

Drechsler dos Santos : " S n

LA
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Ylossdrio

Ficou com duvida em algum termo utilizado
nesse material? Confira os significados de alguns

deles!
Fonte: GUERRERDO, R. T.; DA SILVEIRA, R. M. B. Glossdrio Illustrado de
Fungos: termos e conceitos aplicados & micologia. Editora da
Universidade/UFRGS, 1996.

o AscoOsporo: esporo de origem sexuada dos
Ascomicetos.

» Asco: estrutura unicelular onde sao formados
0S ascOsporos.

e Ascoma:. ou ascocarpo, estrutura reprodutiva
dos Ascomicetos que contém 0S ascOSpPOros.

» Basidiosporos: esporos de origem sexuada dos
Basidiomicetos.

e Basidioma: ou basidiocarpo, estrutura que
contém os basidiosporos dos Basidiomicetos.

« Cosmopolita: organismo que vive em qualquer
lugar, apresenta vasta amplitude de tolerancia
ambiental.

» Endofito: organismo que vive no interior de
uma planta viva.
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Eucarionte: organismo que possui nucleo
diferenciado e envolto por uma membrana.
Esporos: unidade de propagacao dos fungos,
pode se originar de forma sexuada ou
assexuada.

Filamento: formato de fio.

Flagelos: estrutura de locomocao em forma de
fio.

Heterotrofico: organismo que se nutri por meio
de matéria organica produzida por outros
seres Vivos.

Hifa: elemento estrutural dos fungos, forma o
micelio e possui as organelas atribuidas as
celulas eucarioticas.

Micélio: conjunto de hifas que forma o talo
(corpo) do fungo.

Micorriza: associacao equilibrada de hifas e
raizes, em que ambos conseguem nutrientes.
Multicelular: organismo formado por duas ou
mais células.

Parasita: organismo que vive a custa de outro.
Saprofito:  organismo  heterotrofico  que
decompobe matéria organica.
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» Simbiose: associacao entre dois organismos
que realizam trocas, como por exemplo
produtos de seu proprio metabolismo.

e Toxina: substancia de composicao quimica
complexa produzida por alguns organismos e
que pode ser prejudicial para outros.

e Unicelular. organismo formado por apenas
uma célula.

» Z0Osporo: esporo de origem assexuada, que
se move por flagelos.

» Zigosporo: esporo de origem sexuada,
pertencente aos Zigomicetos.

il

Sigla cf.: conferatum, significa que a espécie pode
ser a indicada, porem precisa de mais analises pois
faltaram informacoes.

Sigla sp.: € a abreviatura de espécie. Quando uma
especie nao € identificada o género é escrito
seguido da abreviatura sp.

Sigla s.l.: € a abreviatura de sensu lato, significa
“em sentido amplo”.
Piginad2 |
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ANEXO

ANEXO A - Primeira e Quarta Pagina do Parecer Consubstanciado do Comité de

Etica em Pesquisa (CEP)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
SANTA CATARINA - UFSC 294'01“

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Diversificando nas Aulas de Micologia no Ensino Médio
Pesquisador: ELISANDRO RICARDO DRECHSLER DOS SANTOS

Area Tematica:

Verséo: 2

CAAE: 68514823.6.0000.0121

Instituicdo Proponente: Mestrado Profissional em Biologia

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 6.071.888

Apresentagao do Projeto:

Segundo os pesquisadores:

Desenho:

O presente trabalho tem como objetivo promover um ensino sobre micologia através de uma sequéncia
didatica, abordando uma metodologia investigativa e o uso de um aplicativo intitulado MIND.Funga. O
aplicativo dentre suas funcionalidades sugere nomes para espécies de macrofungos, com potencial para ser
utilizado como ferramenta didatica para abordar temas como biologia, ecologia e acesso e monitoramento
de diversidade de fungos. Dessa forma, também é objetivo desta proposta construir, em conjunto com os
alunos, um guia de campo dos macrofungos da cidade de Joinville/SC.

Desfecho Primario:

Como produto do projeot sera feita a confecgdo de um guia didatico das espécies da macrofungos da regiao
de Joinville/SC.

Objetivo da Pesquisa:

Segundo os pesquisadores:

Objetivo Primario:

Promover o ensino sobre micologia de forma inovadora, a partir do uso de atividades investigativas,
despertando o interesse dos estudantes pela diversidade de fungos e sua importancia com recursos

tecnologicos disponiveis e de ampla possibilidade de uso por parte da

Endereco: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria ll, R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 701

Bairro: Trindade CEP: 88.040-400
UF: SC Municipio: FLORIANOPOLIS
Telefone: (48)3721-6094 E-mail: cep propesg@contato.ufsc.br
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Continuacdo do Parecer: 6.071.888

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 08/05/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2093567 .pdf 19:25:52
Declaragéo de DeclaracaoCoordenadoriaRegional.pdf 09/05/2023 | CAROLINA LOPES Aceito
Instituicdo e 19:22:54 |RIBEIRO

|Infraestrutura
TCLE / Termos de | TALEestudantesmenores.pdf 09/05/2023 | CAROLINA LOPES Aceito
Assentimento / 19:22:16 |RIBEIRO
Justificativa de
| Auséncia
TCLE / Termos de | TCLEresponsaveis.pdf 09/05/2023 | CAROLINA LOPES Aceito
Assentimento / 19:22:07 |RIBEIRO
Justificativa de
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Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Néo

FLORIANOPOLIS, 22 de Maio de 2023

Assinado por:
Nelson Canzian da Silva
(Coordenador(a))

Endereco: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria I, R: Desembargador Vitor Lima, n° 222, sala 701

Bairro: Trindade CEP: 88.040-400
UF: SC Municipio: FLORIANOPOLIS
Telefone: (48)3721-6094 E-mail: cep propesg@contato.ufsc br
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