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RESUMO

Grande parte da piscicultura praticada hoje no mundo ocorre em ambientes de agua
doce. O potencial produtivo brasileiro na aquicultura continental esta relacionado
principalmente ao amplo volume util de 4gua doce disponivel nos reservatérios
espalhados pelo pais. Na piscicultura atual o sistema de cultivo que tem
apresentando maior evolucao e, consequentemente, resultados mais expressivos é
o modelo intensivo de cultivo em tanques-rede. Neste contexto, foi desenvolvido um
projeto P & D ANEEL pelo Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce
(LAPAD - UFSC), financiado pela empresa do setor elétrico Barra Grande
Energética S.A (BAESA) intitulado “Avaliacdo da Viabilidade Sécio-econdmica e
Ambiental de Cultivo de Peixes em Tanques-rede no Reservatério da UHE Barra
Grande”. Este projeto teve como uma das etapas de execucdo o levantamento de
dados referentes aos cultivos de peixes em tanques-rede realizados no Brasil. Desta
forma, este trabalho tem como objetivo apresentar uma analise técnica das visitas
realizadas nas diferentes regides referencia no cultivo de peixes em tanques-rede. A
primeira visita ocorreu em cultivos realizados no reservatorio da Usina Hidrelétrica
de Itaipu Binacional, em trés areas aquicolas (AA) licenciadas para o cultivo de
peixes em tanques-rede: AA Passo Chue 02, AA Rio Guabiroba e AA Passo Chue
04. Nesta regido, o pacu Piaractus mesopotamicus € a espécie cultivada pelos
aquicultores, mas outras espécies nativas estdo sendo pesquisadas e testadas para
o cultivo. A segunda visita foi aos cultivos realizados no complexo hidrelétrico de
Paulo Afonso no estado da Bahia, onde foram visitados quatro locais: Associacao
Jovens Criadores de Peixes, Associa¢des da Malhada Grande 2 e 3, Associagao dos
Trabalhadores Rurais e a Fazenda Santo Antdnio da Gldria. A espécie cultivada
nesta regido é a tilapia Oreochromis sp. da linhagem chitralada. A terceira regiao
visitada foi o noroeste do estado de Sao Paulo, mais precisamente, aos cultivos
realizados nos reservatorios da UHE Nova Avanhandava e UHE Ilha Solteira. No
reservatério da UHE Nova Avanhandava os locais visitados estdo localizados no
entorno dos municipios paulistas de Zacarias e Buritama, os locais visitados no
reservatério da UHE llha Solteira estédo localizados no municipio paulista de Santa
Fé do Sul, sendo que em ambos a espécie cultivada € a tilapia Oreochromis sp da
linhagem GIFT. Dentre as regifes visitadas o sudeste do Brasil apresenta uma
atividade de piscicultura em tanques-rede mais desenvolvida, local onde € possivel
afirmar que a cadeia produtiva da tilapia cultivada em tanques-rede esta completa.
Com relacdo a regido de Paulo Afonso, esta pode ser caracterizada como uma
atividade que trabalha preferencialmente na forma de associacdes. O Parana esta
se desenvolvendo na piscicultura de tanque-rede, tendo como base a criacdo de
espécies nativas, tendo como principal espécie o pacu Piaractus mesopotamicus.

Palavras — chave: Tanques-rede; Piscicultura; Tilapia; Pacu; Reservatorios
hidrelétricos.
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INTRODUCAO

Grande parte da aquicultura praticada hoje no mundo ocorre em ambientes de
adgua doce. Paises que ndo possuem grande extensdo costeira procuram no cultivo
de organismos aquaticos de agua doce a principal forma de producdo de pescado
(FAO, 2009).

O potencial produtivo brasileiro na aquicultura continental estd relacionado
principalmente ao amplo volume util de agua doce disponivel nos reservatorios
espalhados pelo pais. Para se ter uma nocdo o Brasil apresenta cerca de seis
milhdes de hectares de lamina de agua doce espalhadas pelo seu territorio,
distribuidos principalmente entre diversas represas e reservatorios de usinas
hidrelétricas (OSTRENSKY et al., 2008).

Segundo Tacon e Halwart (2007) na aquicultura atual o sistema de cultivo que
tem apresentando maior evolucdo e, consequentemente, resultados mais
expressivos € o modelo de cultivo de peixes em tanques-rede. Em paises como
China, Indonésia e Brasil o desenvolvimento do cultivo em sistema de tanque-rede
esta se tornando o principal sistema de producéo de peixes (ZANIBONI-FILHO et al.,
2005). Este sistema de producdo € classificado como intensivo, com altas e
constantes taxas de renovacao de agua, e que apresenta uma eficiente remocéao de
sélidos e metabdlitos produzidos pelos peixes (COLT & MONTGOMERY, 1991).

Tanques-rede sdo gaiolas flutuantes utilizadas na criagcdo de peixes, podem
ser confeccionados com diversos materiais e sao revestidos por telas de diferentes
tamanhos de malha. O material utilizado na constru¢do destas estruturas deve ser
principalmente, leve e resistente a corroséo.

Muito se tem falado sobre a utilizacdo dos tanques-rede, sua funcionalidade e
eficiéncia no cultivo de peixes, porém deve-se buscar o conhecimento sobre as
vantagens e as desvantagens deste sistema alternativo de producéo intensiva.

As principais vantagens sdo: menor custo na implantacdo do projeto evitando
grandes remocdes de terra para construgcdo de tanques escavados; alta
produtividade, com densidades de estocagens elevadas e melhor circulacdo da agua
guando comparada aos cultivos convencionais; maior facilidade no controle da
producdo, possibilitando uma producédo escalonada; facilidade no manejo dos
animais; possibilidade de wusos mdltiplos do reservatério; menor tempo de

implantag&o e de recuperacgéo do capital investido; dentre outras.



Conte (2002), descreve que as principais desvantagens deste sistema de
cultivo, sdo: a dependéncia de ragbes de boa qualidade; risco de rompimento das
telas; necessidade de fluxo constante de &agua; possivel introducdo de agentes
patogénicos antes inexistentes na regido; introducdo de espécies ndo nativas na
regido; dentre outras.

De acordo com a Lei n° 9433, de 8 de janeiro de 1997, que Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, a gestdo dos recursos hidricos deve continuamente
proporcionar o uso multiplo das aguas e a utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos sempre visando o desenvolvimento sustentavel. Assim sendo a
pratica de cultivo de peixes em tanques-rede em aguas de dominio da unido pode
ser uma excelente alternativa para a integracdo das comunidades da regido,
gerando trabalho e renda extra. Aspectos que contribuem para o desenvolvimento
das populacdes locais.

Segundo  apenas 10% da producdo total da aquicultura no Brasil sao
provenientes de cultivos em tanques-rede. As espécies mais cultivadas séo a exotica
tilapia Oreochromis sp e as nativas pacu Piaractus mesopotamicus e o Tambaqui
Colossoma macropomum. A maior producdo esta concentrada nos estados de Sao
Paulo, Parana e Santa Catarina, sendo que desde 2000 os estados do nordeste,
principalmente Bahia e Ceara tém apresentado evolucdo na criacdo de peixes em
tanques-rede.

Por possuirem consideraveis areas alagadas pela formacdo de reservatorios
e por estarem localizados proximos aos mercados consumidores internacionais, 0s
estados da Bahia e Ceara séo locais promissores para a criagdo de tildpias em
tanques-rede (KUBITZA, 2004b).

Diante deste contexto, o Laboratdrio de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua
Doce (LAPAD — UFSC) desenvolveu um projeto de Pesquisa e Desenvolvimento da
Agencia Nacional de Energia Elétrica (P & D ANEEL) financiado pela empresa do
setor elétrico Barra Grande Energética S.A. (BAESA) intitulado “Avaliagao da
Viabilidade Sécio-econdmica e Ambiental de Cultivo de Peixes em Tanques-rede no
Reservatorio da UHE Barra Grande”, Este projeto teve como uma de suas etapas de
execucao o levantamento de dados referentes aos cultivos de peixes em tanques-
rede realizados no Brasil. Para tanto, foram realizadas trés visitas técnicas em
regides modelos no cultivo de peixes em tanques-rede. A primeira vista foi na regiao

sul no estado do Parana, aos cultivos localizados no Reservatério da Usina



Hidrelétrica de Itaipu Binacional. A segunda foi realizada na regido nordeste do pais
no estado da Bahia, em cultivos localizados no complexo hidroelétrico do municipio
de Paulo Afonso (BA). A terceira visita técnica foi realizada na regidao noroeste do
estado de S&o Paulo, mais precisamente, aos cultivos realizados nos reservatérios
da UHE Nova Avanhandava e UHE llha Solteira.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo apresentar uma analise técnica
das visitas realizadas nas diferentes regides referencia nos cultivos de peixes em

tanques-rede realizados no Brasil.

VISITAS TECNICAS

bY

Como complemento a caracterizagdo dos cultivos de peixes em tanques-rede
realizados no Brasil, trés visitas foram realizadas em regides referéncia: regides Sul,
Sudeste e Nordeste. A primeira visita foi realizada na regido do reservatorio da Usina
Hidrelétrica de Itaipu (Binacional), no Parana. A segunda visita foi aos cultivos
realizados no complexo hidrelétrico de Paulo Afonso no estado da Bahia e a ultima

regido visitada foi a do Noroeste do Estado de Séo Paulo.

Visita aos cultivos realizados no Reservatério da UHE Itaipu (Binacional)

A Usina Hidrelétrica de Itaipu é um empreendimento binacional desenvolvido
por Brasil e Paraguai. Esta localizada no Rio Parana, na Bacia do Prata, em uma
area de fronteira. A poténcia instalada é de 14.000 MW, suprindo 20% de toda a

energia consumida no Brasil e 95% da consumida no Paraguai.

A ltaipu Binacional, visando o desenvolvimento social das comunidades
residentes no entorno do reservatorio, instituiu dois programas de desenvolvimento
social, o programa sdcio-ambiental “Cultivando Agua Boa” e o Projeto “Mais Peixes

em Nossas Aguas’.

O programa “Cultivando Agua Boa” visa estabelecer critérios e condi¢bes para
orientar as acfes sécio-ambientais relacionadas com a conservacado dos recursos
naturais, centradas na qualidade da agua e de vida das pessoas. A area da
influéncia de atuacéo direta da Itaipu vai além dos 16 municipios conhecidos como
lindeiros e que tiveram areas inundadas pelo reservatério da usina, na margem

brasileira, para cobrir os 29 municipios da Bacia Hidrografica do Parana 3 (BP3). Na



margem paraguaia estd sendo aplicado o projeto piloto na sub-bacia do rio Carapa
Ypoti.

Ja o Projeto “Mais Peixes em Nossas Aguas”, além de fortalecer a atividade da
pesca, tem como objetivos fomentar a aquicultura por meio do cultivo sustentavel
pelo sistema de tanque-rede. A iniciativa também objetiva aumentar o consumo de
pescados pela populagdo, visando uma melhor qualidade de vida para os
pescadores locais e seus familiares. Participam as colbnias e associacfes de
pescadores, a EMATER (Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural), o IAP (Instituto Ambiental do Parana), o IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis), o Ministério da Pesca e Aquicultura, o
Ministério da Agricultura, Itaipu, universidades, sindicatos e prefeituras. A maioria

das acdes é desenvolvida de forma compartilhada mediante parcerias e convénios.

Para que os pescadores tenham maior autonomia no desenvolvimento dos
cultivos de peixes em tanque-rede, uma parceria com a entdo Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca da Presidéncia da Republica (SEAP), hoje Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA), resultou no fornecimento de conjuntos de computador com
impressora e reboques com caixa térmica para transporte de peixe vivo, um para
cada uma das sete colbnias de pescadores. Foi desenvolvido um programa de
capacitacdo para mais de 650 pescadores, esposas e filhos dessas colonias, além
da edicdo e distribuicAdo de mais de 2 mil exemplares da cartilha Boas Praticas de

Manejo em Aquicultura.

Visando a protecdo das margens, a lItaipu formou uma grande faixa de
preservacao permanente no entorno do reservatério. Para compatibilizar essa faixa
com a atividade pesqueira, foi necessario obter licenciamento junto ao IBAMA.
Desse modo foram licenciados 63 pontos de pesca situados entre Foz do Iguacu e

Guaira, que juntos atendem a mais de 700 pescadores.

Em uma fase piloto, a Itaipu disponibilizou para as colonias de pescadores
mais de 500 tanques-rede, alevinos e orientacdo técnica. Inicialmente participaram
200 pescadores, dos quais muitos evoluiram e passaram a adquirir mais tanques-

rede e autonomia no cultivo.

Uma parceria entre a Itaipu, colonias de pescadores e o Centro de Pesquisa

em Aquicultura Ambiental do IAP resultou na producdo de mais de 50 mil juvenis de



pacu, Piaractus mesopotamicus, para povoamento de tanques-rede. Com essa
producéo, foram atendidos pescadores, assentados e a aldeia indigena do Ocoy.
Em atendimento & solicitacio da Fundacdo Nacional do indio e da comunidade
indigena, foram instalados 40 tanques-rede naquela aldeia, que produz anualmente
12 toneladas de peixe, destinadas a melhoria da qualidade alimentar com autonomia

na producéo.

Para que os pescadores manejassem o pescado em melhores condicbes de
higiene foram adequados 15 pontos de pesca com moddulo de uso coletivo. As
prefeituras participaram com a instalacdo da rede de agua, enquanto a energia

elétrica foi viabilizada pelo programa “Luz para Todos”, do Governo Federal.

O pacu € a espécie cultivada pelos aquicultores, mas outras estdo sendo
pesquisadas e testadas para serem produzidas. O pacu € um peixe muito saboroso,
todavia apresenta muitas espinhas no filé. Em busca de solucionar este problema
para favorecer o consumo, a UHE Itaipu adquiriu uma maquina capaz de separar as

espinhas da carne, com potencial de processar 500 kg de peixes por hora.

As iniciativas do projeto também contemplaram a capacitagdo no curtimento
artesanal de couro de peixes. O Banco do Brasil, em sua linha de programas de
inclusao social, contempla em dois municipios o atendimento a aproximadamente 50
pescadores e mais de 50 piscicultores com créditos do programa Desenvolvimento
Rural Sustentavel. O desenvolvimento desse programa ocorreu em conjunto com a

Itaipu, colbnias de pescadores, EMATER, sindicatos e prefeituras.

Com objetivo de promover a sustentabilidade do projeto e atender a legislacao
vigente, foram demarcados e licenciados os trés primeiros parques aquicolas do
Brasil, que juntos tém potencial para produzir mais de 6 mil toneladas/ano. Apds a
emissdo do licenciamento desses parques, a SEAP (hoje MPA) realizou licitagao
publica pela qual 72 pescadores, assentados e indigenas foram contemplados com

lotes.

Além dos trés parques aquicolas, em parceria com a Palmares, empresa
incubada no Parque Tecnolégico Itaipu, foram estudados os 18 bragos restantes na
margem brasileira do reservatorio. Com esse mapeamento, tornaram-se conhecidas
todas as areas que poderéo ser licenciadas para aquicultura. Somente nesses 18

bragos, estima-se que o potencial produtivo é de 9 mil ton/ano, ou seja, 9 vezes a



producdo atual da pesca artesanal. A parceria com a SEAP (MPA) tem facilitado as
colénias de pescadores o acesso ao kit feira, e hoje dois municipios promovem

semanalmente a feira do produtor com a incluséo de peixe.

Convénios entre a Itaipu, UNIOESTE (Universidade Estadual do Oeste do
Parana), campus de Toledo e o Ministério da Pesca e Aquicultura, permitiu estruturar
e manter uma estacao de pesquisas, com 70 tanques-rede, no Refugio Bioldgico de
Santa Helena, um dos poucos locais no pais onde sdo produzidos trabalhos de
pesquisa e aprimoramento das técnicas de cultivo com espécies nativas de peixes
em tanques-rede e outra estacdo na area da usina de Itaipu, com 90 tanques-rede,

além de um laboratorio.

A visita foi feita em trés areas aquicolas (AA) licenciadas para o cultivo de
peixes em tanques-rede: AA Passo Chue 02, AA Rio Guabiroba e AA Passo Chue
04. Em cada é&rea aquicola a entrada no reservatoério foi realizada obrigatoriamente

por um ponto de pesca legalizado.

O primeiro ponto visitado esta localizado no municipio de Santa Terezinha de
Itaipu (PR), com a denominacdo de PPZ1206, onde PP significa dizer ponto de
pesca, Z12 o zoneamento da colénia de pesca e 06 o numero de ordenamento do
ponto de pesca. Este ponto faz parte da area aquicola licenciada pela entédo
Secretaria Especial da Aquicultura e Pesca (SEAP) e é denominada de “Passo Chue
02”. Atualmente o cultivo de peixes em tanques-rede esta ocorrendo em 11 pontos

de pesca, com 164 tanques-rede na agua.

Neste ponto existe a possibilidade de se utilizar 40 tanques-rede de 1,75 x 2,00
x 1,5 m (comprimento x largura x profundidade), mas durante a visita estavam na

agua apenas 26 tanques-rede por motivo de manutencao (Figura 1).

Cada pescador registrado no projeto recebe R$ 3.000,00 do Governo Federal
através do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF).
Por isso, esta estabelecido que a producdo é encaminhada para a prefeitura do
respectivo municipio de cada cultivo, onde é produzida polpa de pacu com a
despolpadeira adquirida pela ITAIPU, que é oferecida na merenda das escolas

municipais.

O segundo ponto visitado foi o PPZ1103, localizado na Area Aquicola Rio

Guabiroba 03 situada no municipio de Santa Terezinha de Itaipu (PR). No local mora



um pescador com sua familia, sendo ele o responsavel pela alimentacdo e cuidado
dos peixes. Esse pescador relatou os problemas com a associacdo, como a
auséncia dos associados e falta de compromisso. Com isso, 0 pescador estava
praticamente decidido a conduzir sozinho o cultivo dos peixes em tanques-rede,

deixando de fazer parte da associacao.

S s R ok b A SR i A A

Figura 1. Vista dos tanques-rede no ponto PPZ1206. Municipio de Santa Terezinha de Itaipu (PR).

Outro problema relatado no local foi a fuga de peixes, associada a danos nas
telas. Os tanques estdo ficando depreciados e a auséncia de manutencdo foi
observada apenas na hora da despesca, quando os tanques sdo manuseados e por
vezes sao levantados para a retirada dos peixes. Nesse momento, quando o tanque
€ levantado, a tela se rompe e ocorre a fuga. Outro problema bem evidente é a
incrustacdo do mexilhdo dourado Limnoperna fortunei nos tanques-rede (Figura 2).
Aparentemente ao se fixar o mexilhdo acaba retirando a protecdo das telas, o que

compromete em muito a vida Gtil dos tanques-rede.

Apesar do relato de ocorréncia de perdas na hora da despesca, o Ultimo ciclo
de cultivo (de um ano) neste ponto apresentou producdo de 3,2 ton de pacus em 23
tanques-rede despescados. O sucesso se devue principalmente ao cuidado e a
eficiéncia no arracoamento dos peixes, que sempre é realizada rigorosamente de
acordo com a tabela de alimentacao distribuida pelo técnico responsavel para todos

0s envolvidos no cultivo de peixes em tanques-rede.

O terceiro ponto de pesca visitado no reservatorio da Itaipu foi o PPZ1112 na
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area aquicola Passo Chue 04, que é um ponto de pesca dentro de uma area



destinada a assentamento agrario, localizado no municipio de Sao Miguel do Iguagu
(PR). Neste ponto estdo na 4gua atualmente 41 tanques-rede, sendo 16 pescadores

envolvidos (Figura 3).

(A) (B)

Figura 2. Tanques-rede danificados na Area Aquicola Rio Guabiroba 03 situada no municipio de
Santa Terezinha de Itaipu (PR). (A) Tanques-Rede em manutencdo. (B) Incrustacdo do mexilhdo
dourado Limnoperna fortunei nos tanques-rede.

Figura 3. Vista dos tanques-rede do ponto PPZ1112, na area aquicola Passo Chue 04 no municipio
de Sao Miguel do Iguacu (PR).

Os pescadores deste ponto relataram alguns métodos para melhoria da
producdo de peixes, como a estocagem inicial dos alevinos em 4 tanques-rede de
quarentena para aclimatacao dos animais. Depois deste periodo de quarentena os
peixes sao distribuidos nos tanques-rede de cultivo, procurando distribui-los de
acordo com o seu tamanho, de modo a evitar o crescimento heterogéneo. Essa
preocupacdo com crescimento homogéneo dos peixes ainda leva a repicagens por
tamanho a cada dois meses.



Os pescadores que fazem parte desta colbnia decidiram implantar outra
medida estratégica, desta vez visando melhorar o beneficiamento da producéo. A
medida foi trocar as casas de apoio que séo construidas pela Itaipu nos pontos de
pesca por uma unidade de abate de peixes (Figura 4), com o intuito de obter o
Selo de Inspec¢ao Municipal (SIM) para vender o pescado em outros lugares e néo

somente para a prefeitura.

Figura 4. Unidade de abate de peixes construida no ponto PPZ1112, localizada na area aquicola
Passo Chue 04 no municipio de Sdo Miguel do Iguacu (PR).

O quarto local visitado na regidao foi o Centro de Desenvolvimento de
Tecnologia para Piscicultura em Tanques-Rede da Universidade Estadual do Oeste
do Parana (UNIOESTE). O centro fica localizado no municipio de Santa Helena (PR)

dentro do Reflugio Bioldgico de Santa Helena.

O responsavel técnico pelo centro € Engenheiro de Pesca Evandro Kleber
Lorenz, auxiliado pelo também Engenheiro de Pesca Sidnei Klein. O Centro conta
com diferentes tamanhos de tanques-rede na agua para a execucao dos mais
variados experimentos que tem por objetivo desenvolver tecnologia de cultivo de
peixes em tanques-rede (Figura 5) e também com uma balsa de apoio para a

despesca e manejo dos tanques-rede (Figura 6).



10

Figura 5. Vista dos tanques-rede do Centro de Desenvolvimento de Tecnologia para Piscicultura em

Tanques-Rede da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), localizado no municipio
de Santa Helena (PR).
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Figura 6. Balsa de apoio para despesca e biometria dos peixes no Centro de Desenvolvimento de

Tecnologia para Piscicultura em Tanques-Rede da Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE).

Os trabalhos desenvolvidos no Centro estdo direcionados ao desenvolvimento
de tecnologia de cultivo de espécies nativas da regido, como o pacu Piaractus
mesopotamicus, a piracanjuba Brycon orbignyanus, o jundid Rhamdia quelen, a
piapara Leporinus elongatus e o curimbata Prochilodus lineatus. Porém, o foco
principal é trabalhar com o pacu, uma vez que existe um convénio com ltaipu para o
desenvolvimento de tecnologia de cultivo dessa espécie em tanques-rede que sera

repassada aos participantes do projeto desenvolvido pela usina.

No comeco do projeto desenvolvido pela Itaipu para cultivo de peixes em
tanques-rede, 0s peixes eram estocados sem muitos cuidados técnicos e

alimentados com uma “Polenta caseira” constituida por cereais e alimentos
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produzidos na regido. Claramente os resultados de crescimento ndo foram
satisfatorios, e para reverter este quadro, inicialmente foi firmado um convénio entre
a Itaipu e a UNIOESTE por um ano, que foi depois renovado para dois anos, para
buscar desenvolver tecnologia de cultivo em tanque-rede para o pacu, sendo que

atualmente dia estéa se iniciando o segundo ano de convénio.

Visita aos cultivos realizados no complexo hidrelétrico de Paulo Afonso

A regido do municipio de Paulo Afonso (BA) abrange um complexo hidrelétrico
composto pelas usinas de Paulo Afonso |, II, lll, IV e Apolénio Sales (Reservatério de
Moxotd), que produzem pouco mais de quatro milhdes de kW. Esta regido é

considerada um Pd6lo Nacional na Piscicultura em Tanques-rede.

Foram visitados quatro locais: Associagdao Jovens Criadores de Peixes,
Associacdes da Malhada Grande 2 e 3, Associacdo dos Trabalhadores Rurais e a

Fazenda Santo Antbnio da Gléria.

O cultivo de peixes em tanques-rede da Associacdo Jovens Criadores de
Peixes (AJCP) esta localizado dentro do reservatorio de Moxot6 da UHE Apoldnio
Sales, no municipio de Jatoba (PE) e teve inicio no ano de 2002. A AJCP faz parte
das seis associac¢fes assistidas por um dos padres da Diocese de Floresta (PE) com
a ajuda de um membro da comunidade. Ao todo 80 pessoas estdo envolvidas nas
associacdes, com um dado interessante, apenas quatro sao pescadores. Segundo 0
padre, os pescadores da regido ndo se adéquam a essa atividade por ndo terem

paciéncia em esperar o crescimento dos peixes.

Existe uma construgcdo de apoio bem estruturada (Figura 7), que serve tanto
para o descanso dos associados nos alojamentos, como para a armazenagem das
racdes e materiais utilizados no cultivo. Neste local também € preparada a racao

com aditivos para 0s peixes.

As estruturas que a AJCP utiliza para o cultivo sdo tanques-rede circulares de
12 m3 aderidas a plataformas flutuantes (Figura 8), onde sado cultivadas tilapias
Oreochromis niloticus, da linhagem Chitralada. Toda a produgcédo é vendida sem
problemas, entretanto o escoamento da producdo fica travado nos intermediarios da

regido, que compram somente um numero fixo de peixes, tornando o escoamento
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lento. O peixe € vendido inteiro: se estiver vivo o preco é R$ 4,20 e caso contrario o
preco é R$ 4,00 o quilo.

Figura 7. Construcdo de apoio ao cultivo de peixes em tanques-rede da Associacdo de Jovens
Criadores de Peixes (AJCP).
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Figura 8. Tanques-rede circulares de 12 m3 utilizados pela AJCP e plataforma flutuante.

O segundo local visitado foram as associa¢cdes Malhada Grande 1 e 2. Os
tanques-rede destas associacdes estdo localizados no municipio de Paulo Afonso
(BA), dentro do reservatorio da UHE Xing6 (Figura 9). As suas atividades tiveram
inicio no ano 2000, com 20 associados em cada associacao. Atualmente séo sete e
treze associados na Malhada Grande 2 e 3, respectivamente. Essas associacdes

utiizam a tilapia da linhagem Chitralada, que sdo cultivadas em tanques-rede
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estruturados de 5 m3 (Figura 10), sendo que na Malhada 2 as malhas e a estrutura
séo de aluminio e na Malhada 3 todo o material & de ago inoxidavel.

Em 2004 e 2007 ocorreu mortalidade total dos peixes cultivados por estas
associacfes. A principio a causa da mortalidade foi diagnosticada como embolia

gasosa, porém o laudo fornecido até hoje gera polémica entre os produtores.

e M -
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Figura 9. Vista dos tanques-rede das associacdes Malhada Grande 2 e 3, no municipio de Paulo
Afonso (BA), dentro do reservatorio da UHE Xingo.

(A) (B)

Figura 10. Tanques-rede de 5 m3. (A) Tanque-rede com malha de aluminio utilizado pela Associagao
Malhada Grande 2. (B) Tanque-rede de aco inoxidavel utilizado pela Associacdo Malhada Grande 3.

Nesses locais os tanques-rede sempre sdo mantidos tampados com tela
(Figura 11), devido a presenca do socd, um passaro nativo da regido que causa

grandes perdas aos cultivos com seu habito alimentar piscivoro. Porém, mesmo
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evitando as perdas por passaros, a mortalidade é alta, girando em torno de 30 %. A
falta de cuidados técnicos € evidente e pode explicar em parte esta mortalidade

acentuada dos peixes em cultivo.

Os associados reclamaram muito do sistema associativo, chegando a dizer
que o sistema nao esta funcionando e que acabam pagando entre R$ 200,00 e R$
400,00, dependendo da producédo, e muitas vezes ndo recebem nenhum tipo de

retorno com relagcéo a perdas ou problemas relacionados ao cultivo.

Relataram também que esta faltando comprador, uma vez que o peixe esta
acima de 1,4 Kg nos tanques e o prejuizo s6 aumenta. Normalmente os piscicultores
vendem a producdo para a empresa Netuno Alimentos S.A., que paga R$ 4,20 o
quilo do peixe inteiro, mas também vendem no varejo para qualguer pessoa que 0s

procure.

A terceira associacdo visitada foi a dos Trabalhadores Rurais. Esta
associacdo esta localizada no municipio Olho D’Agua do Casado (AL), no
assentamento agrario Nova Esperanca Il, com o cultivo de peixes em tanques-rede
realizado dentro do reservatorio da UHE Xingd. As atividades de cultivo tiveram
inicio no ano de 2003 com 72 associados, entretanto apenas 29 continuam na

associacao.

No primeiro ano o0s piscicultores tiveram problemas relacionados com a
presenca de algas cianoficeas, que comprometeram a qualidade da carne do peixe.
Provavelmente este problema ocorreu devido a baixa renovacéo de agua do local de
cultivo e por ndo ter havido controle no arragcoamento e na densidade de peixes
estocados. Porém, com a adoc¢do de algumas estratégias técnicas este obstaculo foi
superado. O cultivo desta associacdo foi considerado modelo até o ano de 2006,
guando ocorreu mortalidade total dos peixes. Depois desta perda nada mais foi
cultivado, porém os tanques-rede foram mantidos na agua para ocupar a area, de

modo a n&o perder o local de cultivo (Figura 12).



15

Figura 11. Tanque-rede com tampa de tela para evitar o ataque de passaros.

A mortalidade de 2006 foi provocada por uma forte chuva, que fez com que as
comportas das usinas localizadas acima do reservatorio de Xingd fossem abertas. A
mortalidade dos peixes poderia ter sido causada pelo revolvimento do fundo, que
teria feito com que gases toxicos presentes no fundo fossem disponibilizados para a

coluna d’agua, o que causaria a morte dos peixes.

No ano de 2005 foram comercializados 2.750 Kg de tilapias da linhagem
Chitralada de uma s6 vez, com o quilo custando R$ 3,50. Nesse ano estavam
comecando a se estabilizar na producéo de peixes mas ainda nao haviam liquidado
o0 empréstimo inicial, quando ocorreu a mortalidade de 2006. Somente agora, em
2010, é que esta divida esta sendo renegociada para poderem retomar as atividades
de cultivo. A expectativa € de conseguir um empréstimo junto ao Banco do Brasil
para cada associado, sendo que as negociacbes estdo bem encaminhadas.
Somando-se este empréstimo a recursos oficiais ja aprovados, observou-se um forte

otimismo com relagdo ao futuro da associacao

Por fim, foi realizada visita no cultivo de peixes em tanques-rede da Fazenda
Santo Anténio da Gléria. O cultivo esta localizado no municipio de Gléria (BA),
dentro do reservatério de Moxotd, e conta com aproximadamente 500 tanques-rede
de 6 m3 (Figura 13). Infelizmente a visita ocorreu sem presenca do proprietario, por
motivo de agenda, e desta forma nao foi possivel obter muitas informacdes sobre o
histérico do cultivo e nem dados mais efetivos de producéao.

Na propriedade existe uma plataforma flutuante com uma casa de apoio
utilizada para realizar vigilia noturna dos tanques-rede (Figura 14). Existem também
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duas casas de apoio em terra, uma para a manutengao das estruturas e outra para o

armazenamento de racao e de equipamentos (Figura 15).

Figura 12. Vista dos tanques-rede da Associacéo dos Trabalhadores Rurais.
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Figura 13. Vista dos tanques-rede da Fazenda Santo Anténio da Gloria.

Figura 14. Plataforma flutuante com casa de apoio ao cultivo da Fazenda Santo Antdnio da Gléria.
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Visita aos cultivos realizados na regido noroeste do estado de Sao Paulo

Foram realizadas visitas a alguns cultivos localizados na regido noroeste do
estado de Sdo Paulo, regido que vem se destacando positivamente no cenario
nacional do cultivo de peixes em tanques-rede, mais precisamente, nos reservatorios
da UHE Nova Avanhandava e UHE llha Solteira. No reservatério da UHE Nova
Avanhandava os locais visitados estdo localizados no entorno dos municipios
paulistas de Zacarias e Buritama. J& os locais visitados no reservatério da UHE llha

Solteira estéo localizados no municipio paulista de Santa Fé do Sul.

O primeiro local visitado foi a Escama Forte Ltda., que iniciou seus trabalhos no
ano de 1995, atuando na cadeia produtiva de tilapias Oreochromis sp. (linhagem
GIFT e vermelha) e na comercializagcdo de produtos e equipamentos para
aquicultura. A empresa esta dividida em trés setores: Piscicultura, Consultoria e
Comercializacdo. Entretanto, somente foi visitada a Escama Forte Piscicultura, que
esta localizada no municipio de Zacarias (SP) as margens do Reservatério da UHE
Nova Avanhandava, e que comecou suas atividades no ano de 2005 (Figura 16).

(A) (B)
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Figura 15. Casas de apoio em terra da Fazenda Santo Anténio da Gléria. (A) Casa apoio para
manutenc@o e despesca dos tanques-rede. (B) Casa de apoio para armazenamento de ragdo e
equipamentos. (C) Local de armazenamento de racoes.

A empresa conta com seis funcionarios registrados e em época de despesca
contrata diaristas. Inicialmente produziam alevinos, porém depois de alguns anos

focaram apenas na recria e engorda.

A empresa possui tanques escavados na beira do reservatodrio e tanques-rede
no reservatorio. Os tanques escavados sdo utilizados na recria dos alevinos de
tilapia, buscando garantir um crescimento mais rapido com a alimentagcédo natural
normalmente presentes neste tipo de tanque. A densidade de estocagem varia de 40
a 50 alevinos por m2 de tanque e espera-se até que 0s animais atinjam 20-30 g para
efetuar a despesca e para estocar 0s peixes nos tanques-rede de producédo ou

engorda. (Figura 17).

ESCAMA FOI

PISCICULTURA

Figura 16. Imagem aérea da Escama Forte Piscicultura (fotografia de um quadro presente no
escritério da empresa).
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Figura 17. Tanques-rede de producéo de tilapias da Escama Forte Piscicultura.

Uma vez por més a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA)
avalia em loco a qualidade da agua e a sanidade dos peixes cultivados. Esta
parceria tem gerado bons frutos, como a identificacdo das enfermidades e o seu

possivel controle.

Os dois principais destinos dos peixes sao a venda para pesque-pague na
regido e em outros estados, e a venda para a Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP), que mantém a maior rede publica de
armazéns de Sao Paulo e um complexo de 13 centrais atacadistas, que asseguram

0 abastecimento de grande parte do estado.

Nesta propriedade foi observado um sistema muito eficiente de transportar a
racdo do galpdo de armazenagem até o barco que faz a distribuicdo nos tanques-
rede (Figura 18).

(A) (B)
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Figura 18. Sistema de transporte de racdo utilizado e desenvolvido pela empresa Escama Forte
Piscicultura. (A) Local para despejar a racdo, onde através do soprador acoplado a racdo chegara ao
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destino desejado. (B) Através de um duto a racdo chega direto para o barco de alimentacdo dos
peixes da Escama Forte Piscicultura.

O segundo local visitado foi a Piscicultura Sempre Viva. Esta piscicultura esta
localizada a 35 km de Zacarias (SP), e esta dividida em duas unidades
independentes de producado, Unidade 1 onde é realizada a producéo de alevinos de
tilapias (Figura 19A) e Unidade 2 onde se localiza o cultivo de peixes em tanques-
rede (Figura 19B).

Na Unidade 1 o trabalho é realizado em 16 tanques escavados em terra para a
reproducao natural das matrizes de tilapia (Oreochromis sp.) da linhagem GIFT. As
matrizes sdo renovadas a cada dois anos e sdo provenientes do Laboratério de
Biotecnologia da Universidade Estadual de Maringa (PR). A obtencao das larvas é
realizada através da coleta das nuvens de larvas formadas nos tanques onde estéo
as matrizes, que é uma caracteristica marcante do comportamento larval desta

espécie.

A Unidade 2 da Piscicultura Sempre Viva esta localizada no reservatorio da
UHE Avanhandava a aproximadamente 4 km de distancia da Unidade 1. Conta com
160 tanques-rede para engorda de tildpias, sendo que 84 tanques-rede sao

efetivamente utilizados na engorda, e o0 restante € utilizado para a producdo de

juvenis.

Nessa piscicultura existe problema com off-flavor, que prejudica a qualidade da
carne por deixar um sabor indesejado, normalmente chamado de gosto de terra.
Para eliminar este problema, a unidade montou tanques circulares com
abastecimento de agua proveniente de poco artesiano para a depuracao das tilapias
(Figura 20). Este procedimento de depuracéo dura 48 h, o que garante uma melhora

de 90 % na palatabilidade da carne.
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Figura 19. Estruturas de cultivo da empresa Piscicultura Sempre Viva. (A) Unidade 1 onde é
realizada a producéo de alevinos de tilapia. (B) Unidade 2, com a vista geral do cultivo de peixes em

tanques-rede.
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Figura 20. Tanques para depuragéo das tilapias na Unidade 2 da Piscicultura Sempre Viva.

A terceira visita foi realizada na Piscicultura e Fabrica de Racdo do Grupo
Ambar Amaral. O Grupo Ambar Amaral iniciou suas atividades vinculadas a
agropecuaria bovina, e é considerado pioneiro na regido de Santa Fé do Sul (SP).
Com o passar dos anos se estendeu para o ramo da piscicultura, onde atua em trés
segmentos: producao de tilapias (linhagem GIFT) em tanques-rede, indUstria de
racdo para tilapias e frigorifico para peixes. A unidade de cultivo de tilapias em
tanques-rede apresenta um total de 320 tanques instalados. Cada tanque-rede
guadrado possui 18 m3 de volume (3 x 3 x 2 m), sendo que a area demarcada para o
cultivo é de 10 ha (Figura 21).

Apesar de estarem num local sem problemas com qualidade de agua, dentro
do reservatério da UHE llha Solteira, enfrentam problemas relacionados com o
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mexilhdo dourado Limnoperna fortunei, 0 que gera o emprego de mao-de-obra

adicional para a manutencao das estruturas de cultivo (Figura 22).

Figura 21. Vista da baia onde estéo instalados os tanques-rede da Piscicultura do Grupo Ambar
Amaral.

Figura 22. Manejo para retirada do mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) dos tanques-rede da
Piscicultura do Grupo Ambar Amaral.

A fabrica de racédo foi montada recentemente, e tem apenas seis meses de
operacdo. Um dos maiores custos de producdo de peixes em tanques-rede é a
racdo, que chega a representar 70 % do custo total. Sendo assim, a idéia de montar
a fabrica visou atenuar os gastos, gerando ainda lucro com a distribuicdo de ragao
para os cultivos da regido. Apesar de pouco tempo de funcionamento, ja existe um

projeto de ampliacdo, pois a fabrica atual ja ndo consegue atender todos os pedidos.

O ultimo local visitado na regido noroeste paulista foi a Geneseas Aquacultura
Ltda. Criada em 2001, a Geneseas originalmente atuava na producao de alevinos,

engorda, processamento e distribuicdo de pescados cultivados. Atualmente esta



23

concentrando esfor¢os no cultivo de tilapia GIFT e processamento e distribuicdo de
peixes cultivados em tanques-rede, independentemente de serem peixes do proprio
cultivo ou ndo. No inicio de suas atividades os tanques-rede estavam instalados no
reservatorio da UHE Avanhandava, entretanto, ha um ano os tanques foram
transferidos definitivamente para o reservatorio da UHE llha Solteira, mudanca
motivada pela procura de uma melhor qualidade de agua (Figura 23).

Figura 23. Viséo geral dos tanques-rede da Geneseas Aquacultura Ltda. no reservatorio da UHE llha
Solteira.

A visita ocorreu apenas no cultivo em tanques-rede. O local do cultivo esta
estruturado de tal forma que chama a atengéo, contando com tecnologia de cultivo

propria e uma estrutura fisica muito bem cuidada.

A operagdo de despesca conta com uma plataforma flutuante, onde os
tanques-rede entram por um lado e saem pelo outro, facilitando a logistica (Figura
24). ApoGs a despesca 0s peixes sao pesados e depois sdo colocados em sacolas de
lona, que seguem por meio de ganchos acoplados a um cabo de aco tracionado por

motor até o caminhdo de transporte (Figura 25).

O galpdo de armazenamento de racdo impressiona pelo tamanho, ainda mais
quando se considera que ele cheio serve apenas para armazenar a ragao utilizada

em sete dias de cultivo (Figura 26).
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A - Z
Figura 24. Plataforma flutuante e tanques-rede em sequiéncia de manejo na Geneseas Aquacultura
Ltda.

Figura 25. Os ganchos tracionados por motor utilizados na despesca de tilapias na Geneseas
Aquacultura Ltda.
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Figura 26. Galpédo para estocagem de racéo da Genese

és Aquacultura tda.

O povoamento mensal é de 400.000 alevinos, adquiridos da empresa Peixe
Vivo Aquacultura, sendo que os alevinos estdo sendo estocados em tanques-rede
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com malha pequena até se tornarem juvenis (30 g), quando entdo séo transferidos
definitivamente para os tanques-rede de engorda.

Todo o pescado é abatido no proéprio frigorifico da empresa, que esta localizado
no municipio de Promissdo (SP), e para o abate ainda sdo adquiridas em torno de

100 toneladas por més de outros produtores da regiao.

Comparacgéo dos principais aspectos produtivos das regides visitadas

A regido nordeste do Brasil é caracterizada pela baixa amplitude de variacéo
nas temperaturas, apresentando verdes quentes e invernos também com dias
quentes, a preferéncia pela escolha da linhagem chitralada da tilapia pelos
produtores da regido estad diretamente relacionada ao bom desempenho desta
linhagem para as condicbes ambientais da regido. Aliado a isso, a cadeia produtiva
da tilapia nesta regido esta vinculada a chitralada jA ha algum tempo, tornando
desnecessaria e custosa a utilizacdo de outras linhagens nesta regido, haja vista
gue esta linhagem ja vem sendo melhorada e trabalhada ha alguns anos pelos

produtores de alevinos da regiao.

A linhagem chitralada também conhecida como tailandesa, foi desenvolvida
no Japdo e melhorada no Palédcio Real de Chitralada na Tailandia onde tem sido
melhorada em domesticada a mais de trinta anos. A introducdo desta espécie no
Brasil ocorreu em 1996 através de uma doacdo pela Asian Institute of Technology
(ZIMMERMANN, 2000).

Em geral a realidade técnica da regido nordestina para o cultivo de peixes em
tanques-rede € de regular a baixa, aspecto que reflete diretamente na produtividade
do cultivo, foi observado nesta regido uma taxa de mortalidade muito elevada
beirando os 30%, e ainda ocorrem erros grosseiros como a escolha do local ideal no
reservatorio, que deve sempre proporcionar uma boa circulagdo de agua. Como
exemplo o fato ocorrido na Associacao dos Trabalhadores Rurais que perderam toda
a producédo por instalarem os tanques em local de baixa circulagédo. Nesta regido
existem ainda produtores que usam tanques-rede circulares, estrutura que dificulta a

boa circulacdo de agua.
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A regido noroeste do estado de S&o Paulo é o local onde a atividade esta mais
desenvolvida e tecnificada. Nesta regido existe Fabrica de Ragcdo exclusiva para
peixes, criadores de alevinos, mercado consumidor, diversas empresas de engorda
de tilapia. Agentes que fazem com que exista uma cadeia produtiva completa no
local. A linhagem que os produtores da regido utilizam e a GIFT, que é uma
linhagem proveniente do cruzamento de oito outras nativas do continente Africano
(BENTSEN, 1998). Provavelmente com o tempo esta linhagem devera ser
substituida pela Genomar Supreme Tilapia (GST) que nada mais é que a GIFT
melhorada geneticamente com mais precisdo. A empresa norueguesa Genomar
adquiriu todos os direitos de venda dos produtos da GIFT, e implantou um sistema
de marcacdo de DNA que auxilia na eliminacéo de erros de selecéo devido a efeitos
ambientais (ZIMMERMAN, 2003).

Na regido de Sdo Paulo esta concentrada as melhores técnicas para este tipo
de cultivo, muitos produtores da regido constroem as préprias estruturas (diminuicdo
de gastos) existe um profissionalismo muito grande, e o salério para os técnicos é

bem melhor.

A realidade do estado do Parand no cultivo de peixes em tanques-rede é
completamente diferente das outras regides do pais, principalmente no reservatério
do UHE de Itaipu. Nesta regido os cultivos estdo atrelados a sustentabilidade
ambiental e social da regido. Existe uma grande intencao de incluir a populacéo das
cidades atingidas pelo represamento e os indigenas, na atividade da pesca e da

aquicultura como forma de incluséo social.

Esta regido apresenta um inverno rigoroso e um verao quente, fato que dificulta
o cultivo de espécies tolerantes a variacdo de temperatura como € o caso do jundia,
que tem dificuldade de crescimento no verdo. Logo, uma opg¢édo boa encontrada
pelos pesquisadores e técnicos da regido foi a concentragdo dos cultivos,
principalmente, na espécie pacu que é uma espécie nativa das bacias do Parana,
Paraguai e Uruguai (SAINT-PAUL, 1986). E uma espécie onivora que necessita de
uma quantidade bem baixa de proteina bruta, aspecto bem importante na
piscicultura. Nos cultivos visitados a conversdo alimentar média alcancada pelos
produtores estava bem elevada, em torno de 3,5:1. Este valor inviabilizou o cultivo
de muitas familias na regido, porem € possivel que com o desenvolvimento de uma

racdo especifica para esta espécie e com a definicdo dos requerimentos nutricionais
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adequados esta conversdo deva diminuir. Outro fator importante nos cultivos na
regido é o preco do alevino, pelo fato de n&o existir produtores na regido o preco do
alevino fica muito caro e inviabiliza o cultivo. Entretanto com a formacdo de uma
cadeia produtiva para esta espécie na regidao é bem provavel que os produtores se

interessem mais por produzir os alevinos de pacu.

Na

Tabela 1 estdo apresentadas as médias dos principais indices produtivos de
cada regido visitada. Para a listagem dos indices foi calculada a média aritmética
dos valores obtidos nas diferentes propriedades em cada uma das regides visitadas.

Tabela 1. Valores médios dos indices produtivos apresentados por regido visitada.

Aspectos n - Regido

produtivos Regido Sul Regido Sudeste Nordeste
Pacy Tilapia

Espécie Piaractus Tilapia GIFT Chitralada

P . Oreochromis sp. Oreochromis
mesopotamicus sp

N° tanques-rede 55 323 500

Volume Tanque- 6 18 725

rede (ms3)

Densidade Inicial

(Peixes/m?) 600 500 800

Densidade Final

(Peixes/m?) 150 140 164

Conversao 35:1 1,62:1 1,7:1

Alimentar

Quantlglade Racao 13.30 157 21

(ton/més)

Peso inicial (g) 5 30 30

Peso Final (g) 800 750 1000

Mortalidade(%) 20 30 17,50

Preco Venda (R$) 5,50 2,50 4,10

Produgdo 3,80 86 65

(ton/més)

Ciclos 1/ano 2/ ano 2 [ ano

Faixa de 1532 18 - 33 2428

temperatura (°C)
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CONCLUSAO

Fazendo uma comparacdo entre as diferentes regidbes que apresentam
destaque no cenario brasileiro de cultivo de peixes em tanques-rede, foi possivel
observar que dentre as regides visitadas o sudeste do Brasil € a regido em que a
atividade esta mais desenvolvida, local onde é possivel afirmar que a cadeia
produtiva da tilapia cultivada em tanques-rede tem seu ciclo completo. Nesta regido
foi verificado que todas as etapas de producdo desde a obtencédo dos alevinos ao
mercado consumidor sdo realizadas na prépria regido. Aspectos que para o
desenvolvimento do processo produtivo é muito importante, pois elimina gastos com
transporte e armazenamento de insumos e do proprio peixe a ser comercializado.

J& a regido nordeste do Brasil, pode ser caracterizada como uma producao
gue trabalha na forma de associacdes, sendo que em alguns cultivos este formato
de gestdo tem dado certo, e em outras tem apresentado problemas. Na regido
também existem cultivos particulares bem sucedidos, pois a regido nordeste do
Brasil apresenta excelentes condi¢cdes ambientais para a piscicultura em tanques-
rede.

Paralelamente, o Parana vem se desenvolvendo na piscicultura de tanque-
rede com base na criacdo de espécies nativas, tendo como principal espécie
cultivada o Pacu, que é um peixe bem apreciado nesta regido. Apesar da atividade
na regido da UHE de Itaipu ndo apresentar grandes desempenhos econdmicos, esta
vem evoluindo gracas ao auxilio financeiro da propria usina, do MPA, das prefeituras
locais e pelo apoio técnico da EMATER e do IPA. Vale de regido existe um grande
empenho em desenvolver um pacote tecnoldgico para a producdo de espécies

nativas em Tanques-rede, principalmente para o Pacu.
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