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Resumo

A Mata Atléntica, especialmente 0 ecossistema de restinga, apresenta uma rica
biodiversidade, mas enfrenta ameacas crescentes devido a expansdo urbana. Este estudo visa
compreender a fenologia reprodutiva das espécies arboreas da restinga a fim de auxiliar na
elaboracdo do calendario de floracdo e frutificacdo, contribuindo assim, para o
desenvolvimento de praticas de manejos sustentaveis, como € o caso da coleta de sementes
para a producdo de mudas. A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental Ressacada-
UFSC, Floriandpolis-SC, em seis fragmentos de vegetacdo nativa, durante os meses de maio
a julho de 2023. Durante este periodo, das 21 espécies observadas, foram encontradas 2
espécies em floracdo e 10 espécies em frutificacdo. A andlise comparativa entre dados de
campo e literatura revelou divergéncias nas estimativas fenoldgicas para algumas espécies,
indicando a necessidade de um monitoramento fenoldgico continuo. A disponibilidade de
flores e frutos ao longo do ano foi mapeada, indicando periodos de maior intensidade. O
estudo destaca a sazonalidade na floracdo e frutificagdo das espécies, influenciada por
fatores climaticos e bidticos. Conclui-se que a fenologia das matas de restinga na Fazenda
Ressacada exibe dindmicas complexas, destacando a importancia de um monitoramento
fenoldgico a longo prazo.

Palavras-chave: Mata Atlantica, ecossistema costeiro, fenologia reprodutiva, coleta de
sementes, restauracao florestal.

Abstract

The Atlantic Forest, especially the resting ecosystem, is rich in biodiversity but faces
increasing threats due to urban expansion. This study aims to understand the reproductive
phenology of tree species in the resting in order to assist in the elaboration of the flowering
and fruiting calendar, thus contributing to the development of sustainable management
practices, such as seed collection for the production of seedlings. The research was
conducted at the Ressacada Experimental Farm, Floriandpolis-SC, in six fragments of native
vegetation, during the months of may to july 2023. During this period, of the 21 species
observed, 2 species with flowers and 10 species with fruits were found. The comparative
analysis between field data and literature revealed divergences in phenological estimates for
some species, indicating the need for continuous phenological monitoring. The availability
of flowers and fruits throughout the year was mapped, indicating periods of higher intensity.
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The study highlights the seasonality in the flowering and fruiting of species, influenced by
climatic and biotic factors. It is concluded that the phenology of resting ecosystem at the
Ressacada Farm exhibits complex dynamics, emphasizing the importance of long-term
phenological monitoring.

Keywords: Atlantic Forest, coastal ecosystem, reproductive phenology, seed collection, forest
restoration.

Introducéo

A Mata Atléntica é um dos biomas mais ricos em biodiversidade do mundo, sendo
enquadrada em um dos cinco principais hotspots para a conservacao da diversidade bioldgica
do planeta. Abrange cerca de 20.000 espécies arbdreas, onde 6000 sdo endémicas e 25% das
espéecies da fauna e flora estdo ameacadas de extincdo (Pinto et al., 2006; SOS Mata
Atlantica, 2023). A restinga, como parte integrante desse bioma, é uma vegetacao costeira
que abriga uma grande diversidade de espécies vegetais, muitas das quais adaptadas as
condicdes de solo arenoso e influéncia marinha, o que contribui significativamente para
diversidade desse bioma. Infelizmente essa flora esta cada vez mais ameacada,
principalmente nas cidades litoraneas devido a expansdo da ocupa¢do humana, sendo
necessario entender essas areas com intuito de conservar e definir praticas de manejo
sustentavel (Brasil, 2012; Landim, 2016; MMA, 2022; Oliveira; Pinto; Hirota, 2022).

A fenologia, que é o estudo dos padrBes temporais de eventos biolégicos como
floracdo e frutificacdo, desempenha um papel crucial na compreensdo da ecologia dessas
espécies. Através do conhecimento da fenologia reprodutiva das espécies arbdreas podemos
compreender melhor a ecologia e o ciclo de vida dessas plantas, e também definir praticas
de manejo sustentavel, como para pasto apicola ou banco de germoplasma para producéo de
mudas de espécies nativas (Botrel et al., 2015; Ramos; Santos, 2006; Souza et al., 2014).
Isso se deve ao fato de que a fenologia esta intimamente relacionada a uma série de processos
e interacdes ecologicas, como a polinizacao, a dispersédo de sementes e a regeneracdo natural
(Avila et al., 2013; Cordeiro et al., 2016; Ferreira et al., 2017; Jiapiassu et al., 2016; Ramos
& Santos, 2006). Nesse sentido, conhecer o periodo de florescimento e frutificacdo das
espéecies permite ndo apenas monitorar as populacdes arboreas, mas também promover
préaticas de conservacdo mais eficazes.

A elaboracdo de um calendéario de floragdo e frutificacdo das espécies arbdreas da
restinga € de extrema importancia para a conservacdo e a gestao desse ecossistema e pode

ser uma ferramenta para a educagdo ambiental e o engajamento da comunidade local na



conservacao desse ecossistema ameacado (Camargo et al., 2021). Envolver as pessoas na
observacgdo e no acompanhamento dos ciclos de vida das espécies arboreas na restinga pode
contribuir para a promogao e a conscientizacao sobre a importancia da conservacdo desse
ecossistema e a necessidade de proteger a biodiversidade que ele abriga (Almeida, 2016;
Gazoni, 2021). Diante do exposto, esse estudo teve por objetivo montar calendarios de
floracdo e frutificacdo das espécies arbdreas da restinga da Fazenda Experimental
Ressacada, através do levantamento da literatura e da observagdo em campo, com o intuito

de subsidiar o planejamento da coleta de sementes de espécies nativas.

Material e métodos

Area de estudo

O trabalho foi conduzido nos fragmentos de Mata de restinga arbérea na Fazenda
Experimental da Ressacada (FER), do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), localizada no bairro Tapera (27°41°06.28” S; 48° 32’ 38.81”) em
Floriandpolis/SC. A érea referida apresenta 169,79 hectares, sendo destas, 23,39 ha de
fragmentos de vegetacgéo nativa, 28,89 ha de manchas de formag6es pioneiras com influéncia
fluvial e 69,50 ha de area de intervencdo humana. A area esta situada, de acordo com a
classificacdo climatica de Koeppen, em uma sub-regido de clima sub-tropical
constantemente imido, sem estacdo seca e com verdo quente (Venturi, 2023). A média geral
climatica de precipitacéo e temperaturas minimas e maximas pode ser visualizado conforme
a Figura 1. H& uma estagdo metereolégica que monitora o clima diariamente
disponibilizando dados metereol6gicos, como de precipitacdo e de temperatura média

minima e maxima do ar, conforme mostra a Figura 2.



Figura 2: Média historica de temperatura minima, temperatura méaxima e precipitacdo de

Floriandpolis no periodo de janeiro a dezembro
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do site Clima Tempo (2023).

Figura 1. Monitoramento metereoldgico dos sensores de temperatura media do ar e
precipitacdo no periodo de 01.01.2023 até 31.08.2023 da estacdo 1036 - UFSC Fazenda

Experimental Ressacada
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do Laboratério de Climatologia Agricola da UFSC (2023).

Coleta de dados



Em seis fragmentos de vegetacdo nativa de restinga arbérea da FER foram
implantadas parcelas de monitoramento da vegetagdo arbdrea (uma parcela por fragmento,
com dimensdes de 20 x 20 m), com amostragem e enumeracao de todos os individuos com
diametro a altura do peito (DAP) > 5 cm. A implantacdo das parcelas, o primeiro inventario
e a identificagdo botanica foram realizados por Baptista (2022), Borges (2022) e Machado
(2022). A partir da lista de espécies e respectivos valores de abundancia, foi extraida a lista

de espécies a serem analisadas neste estudo (Figura 3).
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Figura 3: Localizacdo das seis parcelas na Fazenda Experimental da Ressacada-UFSC. Fonte:

Elaborado pela autora com auxilio da imagem de satélite do Google Earth (2023).

Levantamento da fenologia reprodutiva em campo

O monitoramento da fenologia reprodutiva deve incluir multiplos anos, a fim de
incluir variagOes climaticas interanuais que possam afetar os ciclos bioldgicos. No entanto,
devido a impossibilidade de fazer tal monitoramento de longo prazo, optou-se por uma
abordagem combinada que envolveu a anélise fenoldgica em campo durante os 3 meses de
maio a julho do ano de 2023 e a consulta a literatura especializada. A consulta a literatura
teve o0 objetivo de compilar informacdo da fenologia reprodutiva do maximo de espécies,
enquanto a observacdo em campo teve o objetivo de comparar a fenologia das espécies

reprodutivas naquele momento com os dados da literatura, além de servir como treinamento



neste método.

Das 38 espécies encontradas no inventario florestal realizado na Fazenda
Experimental Ressacada, selecionou-se as espécies que continham no minimo 4 individuos
no total, ou seja, as 21 espécies mais abundantes da listagem referida, onde foi feito o
acompanhamento fenoldgico. Para cada espécie deu-se a preferéncia de selecionar os 4
individuos com maior DAP (didmetro a altura do peito) em cada uma das parcelas, pois
quanto maior o DAP maior a chance de o individuo ja ter chegado na idade reprodutiva.
Naquelas parcelas que néo tivessem 4 individuos da mesma espécie, os individuos faltantes
foram observados em outras parcelas que contivessem a espécie, até completar o total de 24
individuos observados. No caso das espécies que continham entre 4 e 23 individuos na
totalidade, observamos todos os individuos dessa espécie, mesmo que a sua distribui¢do ndo
fosse equalizada entre as parcelas.

A observacao da fenologia reprodutiva seguiu a metodologia bem estabelecida de
Fournier (1974). Cada arvore foi observada e quando tivesse a presenca de flores, frutos
verdes e/ou frutos maduros, foi utilizada a Escala de Fournier (1974) para indicar a
intensidade das fenofase por meio de 4 categorias (1 a 4) com intervalos de 25% entre cada
uma: 1 = presenca da fenofase entre 1% e 25% da copa; 2 = presenca de fenofase com
magnitude atingindo entre 26% e 50%; 3 = presenca de fenofase com magnitude atingindo
entre 51% e 75%; e 4 = presenca de fenofase com magnitude atingindo entre 76% e 100%.

Apbs a definicdo dos individuos a serem observados, foi realizado em campo,
juntamente com uma pesquisadora experiente em fenologia, a visualizacdo das espécies com
bindculo. As parcelas foram observadas durante os meses de maio a julho de 2023, nos dias
05.05.2023 (Parcela 4), 24.05.2023 (Parcelas 1 e 5), 31.05.2023 (Parcela 2 e 3), 07.06.2023
(Parcela 6), 05.07.2023 (Parcelas 1, 2, 4 e 6), 24.05.23 (Parcela 3) e 27.07.2023 (Parcela 5).
Apos as observacdes, os dados foram digitalizados e compilados em um arquivo do
Microsoft Excel (Versao 2310).

Levantamento da fenologia reprodutiva através da literatura

Realizou-se uma revisdo da literatura académica e técnica utilizando a base de
periédicos  Google  Académico  (https://scholar.google.com.br/?hl=pt),  SCieLO
(https://wwwe.scielo.br/) e a Portal Periodicos Capes (https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php/buscador-primo.html), bem como informac6es

disponiveis em websites especializados como Reflora



(https://reflora.jbrj.gov.br/consulta/#CondicaoTaxonCP) e livros técnicos, como Arvores
Brasileiras em seus 3 volumes (LORENZI, 1998, 2002, 2009). Compilou-se os dados sobre
a fenologia reprodutiva de cada espécie, com énfase na época de floracéo, de frutificacdo e
de coleta de sementes. Devido ao grande nimero de espécies abordadas e a relativa escassez
de informacdes na literatura, estendeu-se a busca para artigos publicados h&a mais de 10 anos.
Foram utilizados filtros como o nome cientifico de cada espécie, seu basidbnimo ou
homotipico e heterotipico aceitos, assim como as palavras-chave “fenologia”, “flores”,

“frutos” e “sementes” na pesquisa.

Resultados e discussao

Durante as observac6es de campo foram encontradas 11 espécies em alguma fenofase
reprodutiva. Através da literatura foi possivel obter a fenologia de todas as espécies. Abaixo
descrevemos os resultados obtidos em campo e na literatura, comparamos as informacoes
para discutir possiveis discordancias e discutimos a disponibilidade de recursos florais e de

frutos nas matas de restinga da Fazenda da Ressacada ao longo do ano.

Levantamento em campo

A partir do levantamento feito a campo, entre os meses de maio a julho de 2023 (fim
do outono e inicio do inverno na regido), foram observadas 2 espécies em floracdo e 10
espécies com frutos verdes e, destas, 8 tiveram frutos maduros durante o periodo de estudo
(Tabela 1). As duas espécies em floracdo eram Pera glabrata e Huberia semiserrata. O
periodo que apresentou maior intensidade de floracdo foi no més de julho, com H.
Semiserrata apresentando-se na categoria 2 da Escala de Fournier (1994) (Tabela 1).

A especie P. glabrata foi observada somente com flores durante o estudo, ndo tendo
sido vista com frutos. A espécie H. semiserrata foi vista com todas as fenofases durante o
periodo de observacdo, com flores e com frutos verdes no més de maio e frutos maduros no
més de julho, com ambos estando na categoria 2 e 1, respectivamente, da Escala de Fournier
(1994).

Além destas duas especies, foram registradas no total 9 espécies com frutos no més
de maio e 6 espécies com frutos no més de julho (Tabela 1). As espécies que frutificaram
em maio foram llex pseudobuxus, Monteverdia gonoclada, Pouteria venosa, Myrcia

palustris, Ilex theezans, Erythroxylum myrsinites, Psidium cattleyanum, Clusia criuva e



Byrsonima ligustrifolia, com todas apresentando frutos verdes, e somente 3 destas espécies
apresentando frutos maduros. No caso, as espécies P. venosa e B. ligustrigolia estando na
categoria 2 e M. palustris na categoria 1 da Escala de Fournier (1994), tanto para frutos
verdes quanto para frutos maduros no més de maio. As demais espécies apresentaram-se no
referido més na categoria 1 da escala de Fournier para frutos verdes, ndo sendo observados
frutos maduros no momento de estudo. Isso indica que todas essas espécies estavam
iniciando a frutificacdo, a qual iria se desenvolver durante os meses de inverno. Ja no més
de julho, 4 espécies apresentaram frutos verdes e 6 espécies apresentaram frutos maduros,
sendo as quais, além da H. semiserrata e C. criuva que apresentaram somente frutos verdes,
teve as espécies I. theezans, |. pseudobuxus, M. gonoclada e P. venosa, com quase todas
apresentando-se na categoria 1 da escala de Fournier tanto para frutos verdes quanto para
frutos maduros, exceto a P. venosa que se apresenta na categoria 2 para frutos maduros.

De um modo geral, o padrdo observado nas espécies da Fazenda da Ressacada é
semelhante ao observado em alguns estudos, dentre eles de Guimardes (2006), onde
verificou-se que ocorre uma menor quantidade de flores e frutos no outono-inverno. Um
periodo maior para fazer a observacdo em campo daria mais dados para se ter uma discussao

mais aprofundada.

Tabela 1: Tabela fenoldgica obtida a partir de observacdo em campo durante os meses de

maio a julho de 2023.

Intensidade da fenofase
Familias e

Espécies Maio Junho Julho
FL FV FM | FL FV FM | FL FV FM

Aquifoliaceae

Ilex brevicuspis Reissek 0 0 0 - - - 0 0 0
Ilex dumosa Reissek 0 0 0 - - - 0 0 0
llex theezans Mart. ex Reissek 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Ilex pseudobuxus Reissek 0 1 0 - 0 1 1
Celastraceae

Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Clusiaceae

Clusia criuva Cambess. 0 1 0 - - - 0 0 1
Erythroxylaceae

Erythroxylum myrsinites Mart. 0 1 0 - - - 0 0 0

Euphorbiaceae
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fabaceae
Andira fraxinifolia Benth. 0 0 0 - - - 0 0 0
Lauraceae
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Intensidade da fenofase

Familias e
Espécies Maio Junho Julho
FL FV FM | FL FV FM | FL FV FM

Malpighiaceae
Byrsonima ligustrifolia A.Juss. 0 2 2 - - - 0 0 0
Melastomataceae
Huberia semiserrata DC. 2 2 0 - - - 2 0 1
Myrtaceae
Eugenia astringens Cambess. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myrcia brasiliensis Kiaersk. 0 0 0 - - 0 0 0
Myrcia multiflora (Lam.) DC. 0 0 0 - - - 0 0 0
Myrcia palustris DC. 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Psidium cattleyanum Sabine 0 3 0 - - 0 0 0
Peraceae
Pera glabrata (Schott) Baill. 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Rubiaceae
Faramea montevidensis (Cham. & Schltdl.) 0 0 0 i i i 0 0 0
DC.
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambess. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapotaceae
Pouteria venosa (Mart.) Baehni 0 2 2 - - - 0 1 2

*Para cada espécie ¢ indicada a fenofase: FL = Periodo de floracdo; FV ou FM = Periodo de frutificacdo com
FV = fruto verde ou FM = fruto maduro, baseado nas quatro categorias da Escala de Fournier (1974), onde 0
= nenhuma presenca de fenofase; 1 = presenca da fenofase entre 1% e 25% da copa; 2 = presenca de fenofase
com magnitude atingindo entre 26% e 50%; 3 = presenca de fenofase com magnitude atingindo entre 51% e
75%; e 4 = presenca de fenofase com magnitude atingindo entre 76% e 100%. Obs: No més de junho apenas
as espécies que ocorrem na parcela 6 foram monitoradas.

Comparagéo das fontes de informagéo: campo e literatura

A consulta a literatura mostrou que existe uma grande lacuna de conhecimento sobre
a fenologia reprodutiva das espécies da Restinga arborea. Além dos estudos de Lorenzi
(1998; 2002; 2009), que continham estimativas fenoldgicas de 7 das 21 espécies estudadas
aqui, foram acessados cerca de 3 bases de dados, sendo elas SCieLO, Google Académico e
a biblioteca virtual da Capes, além do site Flora Digital, onde foi possivel encontrar
informagdes sobre a fenologia de todas as espécies. Entéo, foi possivel fazer um calendério
anual tedrico da fenologia das espécies arbdreas abordadas nesse estudo (Tabela 2).

Ao comparar o periodo de maio a julho, os mesmos meses que foram observados em
campo (Tabela 1), com o calendario fenoldgico obtido da literatura (Tabela 2), é possivel
verificar que a época de floragdo da espécie P. glabrata coincidiu em parte com as
registradas nos estudos (Freitas et al., 2011). Diferente da espécie H. Semiserrata que
apresentou floragdo nos meses de maio e julho na observacdo em campo sem ter registros de

florag&o nessa mesma época na literatura.



Tabela 2: Tabela fenoldgica ao longo de 12 meses, conforme a literatura.
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ET Meses
Espécie g :Ej
= J|FimM|A|M|J|lJd]|A|SsS|O|N|D
Aquifoliaceae
llex brevicuspis Reissek | FC.1 | FL | Fe | FL | FL | FL | FL FR FL| FL | FL
. FL | FL | FL FL
Ilex dumosa Reissek FC. I R I |k |FR|FR FL | FL |FLFR| o
Ilex theezans Mart. ex FL FL
Reissek FC, I R | FR| g | FR| FR | FR | FR FL | FL
gee?sggﬁudobuxus FC, I FR | FR | FR | FR | FR FL | FL | FL | FL
Celastraceae
Montever_dla gonoclada FssD | FR|FR|FR|FR|FR|FR|FR|F || L |
(Mart.) Biral FR
Clusiaceae
Clusia criuva Cambess. | Fs.0 | FL | FL | FL [ FR | R | FE | RR | FR|FEE L | L | R
FR FR | FR
Erythroxylaceae
Erythroxylum myrsinites EC | FL, | FL | FL, | FL, | g FL | FLo| FLo| FL | FL
Mart. ’ FR | FR | FR | FR FR | FR | FR | FR
Euphorbiaceae
Alchornea trl!pllnerwa FS.D R e lopl | FL
(Spreng.) Miill.Arg. FR
Fabaceae
gzg;;a fraxinifolia FC, I Eﬁ FR | FR | FR | FR | FR FL | FL | FL | FL
Lauraceae
Ocotea pulchella (Nees FL, | FL, FL, FL, | FL,
& Mart.) Mez FC. RRIFR | T [ FE | RFRIFRIFRAFRT 2l R
Malpighiaceae
Byrsonima ligustrifolia FL, FL, FL,
A.JUsS. el 1| FRR FR FR| ™ | R
Melastomataceae
Huberia semiserrata DC. | FS,D FL FR FR FL | FL
Myrtaceae
Eugenia astringens FL, | FL, | FL,
Cambess. FC, I FL | R | R | FR FR | FR | FR
Myrcia brasiliensis el FLo | FLo | FL | g | FLo | pg | FLo | FLo | FL [ FL | g | FL
Kiaersk. ’ FR | FR | FR FR FR | FR | FR | FR FR
Myrcia multiflora (Lam.) FL, | FL, FL, | FL, | FL,
Do FCl |t | g | FR | FR FLIFL R | R | RR
. . FL, | FL, | FL, | FL, | FL, FL,
Myrcia palustris DC. FC, I RIR|mRIRI|mR|FR|FR|IFR|FR| o F |F
Psidium cattleyanum FL, | FL, | FL, FL, FL, | FL, | FL, | FL,
Sabine FCV R IR RIwR|™ | R|R|R|R
Peraceae
Pera glabrata (Schott) FL, | FL,
Baill FSD | ep | gp | FL | FL | FL | FL FR | FR | FR | FR
Rubiaceae
Faramea montevidensis FL FL, FL,
(Cham. & Schltdl.) DC. FC, | FL | (g | FR|FR | FR | FR | FR | FR | .o | FL | FL | ¢
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® Meses
. ]
Espécie 8=
= L
= JIE|IM|A|M|[I]|JI]|A|Ss|O| N |D
Sapindaceae
Cupania vernalis FS, D FL | FL | FL FR | FR | FR
Cambess.
Sapotaceae
Pouter.lavenosa(Mart.) FC. 1 | R R | ER
Baehni
L . FL= 13 9 8 6 6 3 2 4 6 9 11 11
TOTAL de espécies FR= | 11 | 10] 8 | 9 | 9| 7| 4|6 |112]1] s 9
L = Verao QOutono Inverno Primavera
TOTAL de especies FR = 13 8 6 11
11 11 11 12

Para cada espécie é indicada o tipo de fruto: FC = fruto carnoso ou FS = fruto seco e D = deiscente ou | =
indeiscente. Para cada espécie também € indicada a fenofase: FL = Periodo de floragdo e FR = Periodo de
frutificacdo.

O resultado em campo também foi diferente do achado na literatura para 10 outras
espeécies no gue se refere a floracdo. Algumas espécies foram indicadas pela literatura como
florescendo durante os meses de maio a julho, mas nao foram observadas essa fenofase em
campo. As espécies Ocotea pulchella (Bauer et al., 2014; Lorenzi, 2002), M. palustris (Flora
Digital, 2023), Eugenia astringens (Greco et al., 2013; Guimardes et al., 2006), Myrcia
brasiliensis (Bauer et al., 2014; Caliari, 2013), Cupania vernalis (Lorenzi, 2002) e llex
brevicuspis (Saibert, 2021) foram indicadas pela literatura como tendo floragdo nos meses
de maio e as espécies M. brasiliensis (Caliari, 2013) e P. cattleyanum (Lorenzi, 2002) como
florescendo em julho. Ja as espécies llex dumosa (Lorenzi, 1998), Andira fraxinifolia
(Lorenzi, 2002) e Faramea montevidensis (Vinholes et al., 2015) eram para apresentar a
fenofase frutificacdo no més de maio. Contudo, nenhuma das espécies acima expressou essas
fenofases durante a observagdo em campo.

Os resultados observados no campo para a frutificagcdo da espécie P. venosa também
diferiram dos dados encontrados na bibliografia. Ndo foram encontrados registros na
literatura acerca dessa espécie frutificando durante os meses de maio a julho, ao contrario
do que fora observada a campo. Segundo Lorenzi (1998), a P. venosa nao frutifica no periodo
de outono/inverno, mas foi vista com frutos na restinga da FER.

J& para oito outras espécies que foram observadas a frutificagdo em campo, a
informacdo da época de frutificacdo foi condizente com a literatura. No caso das espécies I.
pseudobuxus (Brotto, 2022; Vinholes et al., 2015), M. Gonoclada (Sousa, 2020), M.
Palustris (Saibert, 2021; Caliari 2013), I. theezans (Saibert, 2021; Lorenzi, 1998), E.



12

Myrsinites (Mendonca, 1998), P. cattleyanum (Bauer, 2014), C. criuva e B. ligustrifolia
(Flora Digital, 2023).

A fenologia das plantas, especialmente no que diz respeito a floracéo e frutificagéo,
é um fendmeno complexo influenciado por uma interacdo dinamica de fatores ambientais,
bidticos e climéaticos (Ferreira, 2023). Tipicamente, as fenofases das plantas referidas
acontecem em menor intensidade no outono-inverno, se comparado aos meses primavera-
verdo, pois isso estd intimamente ligado as condicGes de temperatura baixas, menor
precipitacdo e menor fotoperiodo, além de fatores bi6ticos, como uma menor atividade dos
polinizadores (Ferreira, 2023; Guimaraes, 2006).

A observacdo e anélise desses padrdes, muitas vezes, revelam discordancias entre os
dados da literatura e as observacfes em campo, como foi visto no presente estudo. Por
conseguinte, diversos fatores podem contribuir para essas divergéncias, e uma analise mais
aprofundada, contemplando diversas perspectivas, pode esclarecer essas complexidades.

O primeiro fator que pode ser considerado é a diferenca entre as regiGes estudadas
pela literatura e a regido da observacdo de campo, conferindo uma ampla diversidade de
condi¢des ambientais. Em Santa Catarina foi feito o trabalho de Vinholes et al. (2015), mais
especificamente na cidade de S8o Jodo do Sul, em um fragmento de Floresta Ombréfila
Densa, 0 que confere uma diferenca de fitofisionomia, e assim, das condi¢cGes ambientais
observadas na localidade com a do presente estudo. Para mais, observando-se a diferenca de
localidade a nivel estadual, foram encontrados estudos feitos em diferentes estados, dentre
eles, Mato Grosso (Pirrani; Sanchez; Pedroni, 2009), Espirito Santo (Biral, Marcusso,
2023), Minas Gerais (Groppo; Erbert, 2015; Silveira, 2010), Sdo Paulo (Caliari, 2013; Da
Silva, 2009; Freitas et al., 2011), Rio de Janeiro (Greco et al., 2013) e Parana (Conceicao et
al., 2023; Goldenberg; Bacci; Bochorny, 2016). Essas diferencas dos locais dos estudos
conferem variadas condigdes edafoclimaticas, influenciadas por fatores como clima, altitude
e proximidade de corpos d'agua (regime hidrico do solo), criando condi¢Ges ambientais
distintas, o que provavelmente induz nas respostas das plantas nas diversas estacdes do ano,
0 que pode resultar em padrées fenoldgicos distintos.

As mudancas climaticas emergem como um componente crucial na discusséo, e a
literatura pode ndo capturar completamente o impacto das transformacdes a longo prazo nos
padrdes de temperatura e clima sobre a fenologia das plantas. O aumento das temperaturas
médias e eventos climaticos extremos podem desencadear ajustes nos ciclos de vida das

plantas, levando a uma adaptacao rapida e, por vezes, imprevisivel. A resposta das plantas a
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essas mudancas climaticas pode ndo ser uniforme, resultando em discrepéncias entre dados
observacionais e estudos prévios (Ferreira, 2023; Visser, 2022). Ao comparar as médias
mensais historicas de temperatura maxima, temperatura minima e precipitacdo de
Florianopolis (Figura 2), com as médias mensais obtidas da estacdo climatica da FER (Figura
1), foram vistas divergéncias entre os dados climéticos, tanto na taxa de precipitacdo quanto
nas temperaturas. No més de maio foi observada uma precipitacdo abaixo da média, diferente
dos meses de junho e julho, no qual foram observadas precipitacdes mensais acima da media.
No que se refere a temperatura, nos meses de maio a julho, foram averiguadas amplitudes
térmicas mensais menores na Figura 1 (dados da FER), se comparado a Figura 2 (dados
climéticos gerais), com temperaturas maximas da FER se situando abaixo da média mensal,
assim como as temperaturas minimas se apresentando acima do padrédo mensal. O estudo de
Guimardes (2006) mostrou que o déficit hidrico pode restringir as fenofases de algumas
espécies, assim como a reducao da temperatura pode ser um fator limitante a floracdo. Entéo,
tais fatores podem ter induzido que as espécies a apresentarem fenofases fora da época
esperada pela literatura, para as espécies que deveriam florescer, como é o caso de O.
Pulchella, M. palustris, E. astringens, M. brasiliensis, C. vernalis, I. brevicuspis, I. dumosa,
F. Montevidensis e P. cattleyanum, assim como para a espécie P. venosa que frutificou
mesmo ndo tendo registros em literatura. Como ja supracitado, as fenofases das plantas
apresentam a tendéncia de ocorrer com maior intensidade na primavera-verao e em menor
intensidade no outono-inverno, por estar intimamente ligado as condi¢es climaticas, onde
a temperatura e precipitacdo sdo determinantes para presenca e duracdo das fenofases,
variando entre as diferentes espécies (Cunha; Lucena; Bonilla, 2016; Guimaraes, 2006).

Outro fator é a diminuicdo da atividade dos polinizadores durante 0s meses mais
frios do ano, o que desempenha um papel fundamental na fenologia das plantas. Os estudos
podem néo refletir completamente as flutuagOes sazonais na disponibilidade e atividade
dos polinizadores. Adicionalmente, as alteragdes na fauna de polinizadores, influenciadas
pela localizag&o urbana que possivelmente modificou e empobreceu tanto a diversidade
quanto a abundancia de espécies, podem gerar variagdes nos padrdes de atividade. Isso, por
sua vez, impacta diretamente na taxa de polinizagéo, afetando a produgéo de frutos e,
consequentemente, contribuindo para as discrepancias observadas (Brandéo; Murcha;
Pinheiro, 2020; Ferreira, 2023; Ferreira; Consolaro, 2013; Santos, 2012).

A falta de estudos de longo prazo, assim como a lacuna de estudos ao decorrer dos

anos, é uma consideracdo importante, pois os fendmenos de mudangas climéticas podem
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exigir uma abordagem temporal mais extensa para capturar tendéncias. A analise de dados
ao longo de varias décadas pode fornecer informacgdes mais robustas sobre as mudancas na
fenologia das plantas e ajudar a reconciliar as disparidades entre dados da literatura existente
e 0s observados em campo.

Desse modo, uma abordagem interdisciplinar nas areas de ecologia, meteorologia e
biologia é essencial para uma compreensdo abrangente das variacdes na fenologia entre
regides e ao longo do tempo, por permitir a integracdo de diferentes perspectivas, o que pode

revelar conexdes e padrdes que enriquecerao a analise.

Disponibilidade de flores e frutos ao longo do ano

A combinacdo das informac6es de campo e da literatura mostra que a disponibilidade
de recurso floral para abelhas e de frutos para a fauna nas matas de restinga da Fazenda da
Ressacada sao distribuidas ao longo do ano, mas concentradas principalmente nos meses de
primavera-verdo. Essa diversidade temporal é essencial para a sustentabilidade dos
ecossistemas, proporcionando ndo apenas um suprimento constante de alimentos para a
fauna, mas também contribuindo para a manutencao da biodiversidade e a perpetuagdo das
especies (Ferreira, 2023).

Tomando como base as informacdes achadas em literatura, a floracdo tem maior
intensidade na época de verdo, com um total de 13 espécies apresentando essa fenofase na
estacdo referida. Nas demais estacBes do ano, 8, 6 e 11 espécies florescem, respectivamente,
no outono, inverno e primavera. Essa variacdo na oferta de flores ao longo do ano também
estd diretamente relacionada a disponibilidade de recursos florais para os polinizadores.
Durante determinados meses, as plantas podem apresentar picos de floracdo, atraindo
abelhas e outros insetos polinizadores. Essa interacdo simbidtica é fundamental para a
reproducéo das plantas e, por conseguinte, para a manutencao do equilibrio do ecossistema
(Brandédo; Murcha; Pinheiro, 2020).

Ao longo dos meses, observa-se uma variagao na frutificacdo das espécies vegetais
presentes na regido. A frutificacdo tem maior intensidade na época de primavera, com um
total de 12 espécies apresentando essa fenofase na estacéo referida. Alem dessa estacéo, cada
uma das demais estagdes apresentam 11 espécies que frutificam. Nos meses de verdo e inicio
de outono ¢ o periodo de maior intensidade de frutos. No entanto, h& a presenca de frutos
mesmo no pico do inverno, o que pode ser vantajoso, pois fornece recursos para 0s animais

que dependem desses frutos como fonte alimentar. A sazonalidade na frutificacdo pode ser
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crucial para o ciclo de vida de diversas espécies, influenciando diretamente seus padrdes de
reproducdo, migracéo e sobrevivéncia (Santos, 2012).

Além disso, a disponibilidade de frutos ao longo do ano tem implicacGes
significativas para a fauna nativa. A presenca constante de fontes alimentares contribui para
a sobrevivéncia de diversas espécies, especialmente aquelas adaptadas a diferentes tipos de
alimentos ao longo das estagOes. A fauna, por sua vez, desempenha um papel crucial na
dispersdo de sementes, contribuindo para regeneracdo natural das areas florestais (De
Lucena; Da Silva; Alves, 2016; Silva et al., 2018).

A disponibilidade de sementes para a coleta é outro aspecto relevante desse ciclo. No
presente estudo foi visto a disponibilidade de frutos ao decorrer de todo o0 ano em literatura,
mas poucos estudos indicaram o nivel de maturagédo das espécies, mais especificamente, a
presenca de frutos maduros. De um modo geral, a melhor época para coleta, no qual se tem
um maior nimero das espécies em que se tem registro em literatura de frutos maduros, foram
nos meses de margo e abril, no caso, as I. pseudobuxus, C. criuva, O. Pulchella e B.
ligustrifolia (Da Silva et al., 2009; Vinholes et al., 2015). Diferente desses dados
encontrados, a melhor época para coleta de sementes de F. Montevidensis é no més de julho,
e das espécies M. multiflora, P. catleyanum e M. Palustris, nos meses de janeiro e fevereiro
(Bauer et al., 2014; Vinholes et al., 2015). O modo como essa coleta de frutos e/ou sementes
deve ser feita vai depender do da espécie e seu tipo de fruto, podendo ser coletadas
diretamente no chdo ou na propria arvore (Oliveira et al. 2016). A obtencdo de sementes
proporciona condi¢Bes para a producdo de mudas de plantas nativas para regeneracao
natural, através do banco de germoplasma do solo, ou regeneracdo ativa, sendo essencial
para a manutencdo da diversidade vegetal e a resiliéncia do ecossistema e para aumentar a
diversidade de plantios de espécies nativas seja para arborizacdo urbana ou restauracédo
ecolodgica (De Lucena; Da Silva; Alves, 2016; Smiderle, 2020; Silva et al., 2018).

O monitoramento continuo da fenologia reprodutiva é essencial para refinar as
informac0es locais e para avancar na compreensdo dos padrdes sazonais. Tais estudos, além
de gerarem informacdes para a préatica de coleta de sementes também sdo essenciais para a
conservacao desses ecossistemas, permitindo a implementacédo de estratégias de manejo que
visem preservar a biodiversidade e 0s servi¢os ecossistémicos essenciais para a vida na

regido.
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Conclusdes

Nas observacdes de campo, 11 espécies foram identificadas em diferentes fases
reprodutivas, destas, 2 espécies em floracdo e 10 espécies em frutificacdo. Os resultados
encontrados a campo para algumas espécies, dentre elas a H. semiserrata e P. venosa,
diferiram dos dados encontrados na bibliografia. Além disso, com base na literatura, a
floracdo e a frutificacdo tém maior intensidade na época de verdo e primavera,
respectivamente. Diversos fatores, dentre os quais diferenca entre as regides estudadas e as
mudancas climaticas, podem contribuir para essas divergéncias encontradas entre as
observacgdes em campo e as informagGes obtidas em literatura.

Em suma, a anélise da fenologia das matas de restinga na Fazenda da Ressacada
revela dinamicas que divergem das expectativas literarias, se mostrando imperativa a
necessidade de implementacdo de um acompanhamento fenoldgico continuo e de longo
prazo para estabelecer padrGes mais precisos e uma compreensdo mais aprofundada desses
ecossistemas, proporcionando uma base sélida para a conservacdo da biodiversidade e a

sustentabilidade a longo prazo.
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