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RESUMO

No presente estudo foram avaliados os pardmetros reprodutivos da espécie de peixe
Prochilodus lineatus submetidos a diferentes doses de Extrato Bruto de Hipofise de Carpa
(EBHC). Foram utilizadas 178 fémeas, submetidas a dois protocolos de inducdo. Os resultados
mostraram uma taxa média de sucesso reprodutivo de 87,78% e um intervalo de 196 a 210
horas-graus para a desova apds a aplicagdo do extrato. O numero de odcitos por fémea foi maior
no protocolo de trés doses, enquanto o numero de ovos vidveis foi maior no protocolo de duas
doses. A taxa de fertilizagdo média foi de 75,27% para o protocolo de trés doses e 67,19% para
o protocolo de duas doses. Esses dados sdo essenciais para conhecer os parametros reprodutivos
dessa espécie em cativeiro e para o aprimoramento do manejo reprodutivo do plantel,
contribuindo para a produ¢do continua de juvenis destinados a estocagem experimental,
permitindo a extensdo da reproducdo em cativeiro sem comprometer a qualidade reprodutiva.
Este estudo teve como objetivo avaliar as caracteristicas reprodutivas de curimba Prochilodus
lineatus através da sumarizag¢ao dos dados reprodutivos do plantel de fémeas do Laboratério de
Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce - LAPAD, submetidas a reprodugao induzida.

Palavras-chave: inducdo hormonal; peixe nativo; protocolo reprodutivo; sucesso reprodutivo.



ABSTRACT

In the present study, the reproductive parameters of the fish species Prochilodus lineatus
submitted to different doses of Crude Carp Pituitary Extract (EBHC) were evaluated. 178
females were used, submitted to two induction protocols. The results showed an average
reproductive success rate of 87.78% and an interval of 196 to 210 hours-degrees for spawning
after application of the extract. The number of oocytes per female was higher in the three-dose
protocol, while the number of viable eggs was higher in the two-dose protocol. The average
fertilization rate was 75.27% for the three-dose protocol and 67.19% for the two-dose protocol.
These data are essential to know the reproductive parameters of this species in captivity and to
improve the reproductive management of the squad, contributing to the continuous production
of juveniles destined for experimental storage, allowing the extension of reproduction in
captivity without compromising the reproductive quality. This study aimed to evaluate the
reproductive characteristics of curimba Prochilodus lineatus by summarizing the reproductive
data of the female squad of the Laboratory of Biology and Cultivation of Freshwater Fish -
LAPAD, subjected to induced reproduction.

Keywords: hormone induction; native fish; reproductive protocol; reproductive success.
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1AVALIACAO DOS PARAMETROS REPRODUTIVOS DE CURIMBA PROCHILODUS
LINEATUS

Sayonara da Cruz Oliveira!

IGraduanda do Curso de Engenharia de Aquicultura, Centro de Ciéncias Agrérias,

Universidade Federal de Santa Catarina.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo sobre as caracteristicas reprodutivas
de fémeas de curimba (Prochilodus lineatus). Foi realizada uma anélise das fichas de dados que
contém informagdes das varidveis responsaveis pelo desempenho reprodutivo da espécie,
submetida a indugao hormonal usando Extrato Bruto de Hipoéfise de carpa (EBHC). Foram
utilizadas 178 fémeas submetidas a dois protocolos de indugdo hormonal. Os resultados
mostraram que o nimero de odcitos por grama de desova foi maior no protocolo com trés
doses de EBHC, enquanto o nimero total de odcitos por fémea foi maior no protocolo com
duas doses. O intervalo médio de horas-grau para ovulacdo/desova foi de 196 a 210 horas
ap6s a aplicacao do EBHC. O sucesso reprodutivo médio, independentemente do protocolo
adotado, foi superior a 85%. A taxa média de fertilizagdo foi de 75,27% e 67,19% para os
protocolos com trés doses e duas doses de EBHC, respectivamente. A taxa de fémeas
desovadas indica a efetividade da inducdo hormonal, enquanto fatores individuais podem
afetar a taxa de sucesso reprodutivo. Esses resultados destacam o potencial da curimba para
programas de criacdo em condicdes controladas, permitindo a extensdo da reprodugdo em
cativeiro sem comprometer a qualidade reprodutiva.

Palavras-chaves: indu¢do hormonal; peixe nativo; sucesso reprodutivo.

EVALUATION OF THE REPRODUCTIVE PARAMETERS OF CURIMBA PROCHILODUS
LINEATUS

Abstract: The objective of this work was to carry out a study on the reproductive characteristics
of female curimba (Prochilodus lineatus). An analysis of the data sheets containing information
on the variables responsible for the reproductive performance of the species, submitted to
hormonal induction using crude carp pituitary extract (EBHC), was carried out. 178 females
submitted to two hormonal induction protocols were used. The results showed that the
number of oocytes per gram of spawn was higher in the protocol with three doses of EBHC,
while the total number of oocytes per female was higher in the protocol with two doses. The
mean interval of degree hours for ovulation/spawning was 196 to 210 hours after EBHC
application. The average reproductive success, regardless of the adopted protocol, was greater
than 85%. The average fertilization rate was 75.27% and 67.19% for the protocols with three
doses and two doses of EBHC, respectively. The rate of females spawned indicates the
effectiveness of hormonal induction, while individual factors can affect the reproductive

1 Manuscrito elaborado segundo as normas do Boletim do Instituto de Pesca



success rate. These results highlight the potential of curimba for breeding programs under
controlled conditions, allowing the extension of captive breeding without compromising
reproductive quality.

Keywords: hormone induction; native fish; reproductive success.



INTRODUCAO

Os peixes do género Prochilodus sdo nativos da América do Sul e pertencem a familia
Prochilodontidae. Esse género é amplamente distribuido nas bacias hidrograficas do
Solimdes-Amazonas, Tocantins, Sdo Francisco, Parand-Paraguai e Uruguai (Iwersen, 2010) e

popularmente denominados como curimatd, curimbatéd ou curimba (Rodrigues, 2016).

Trés espécies do género merecem destaque dada a sua relevancia econémica e social,
Prochilodus argenteus na bacia do Sdo Francisco, Prochilodus nigricans na bacia amazonica e
Prochilodus lineatus na Bacia do Prata (Ituassu et al., 2020). A produgao de Prochilodus é uma
atividade tradicional e realizada em todos os estados brasileiros com producdo relevante nas
regides Norte e Nordeste (Rodrigues, 2016; Valenti et al., 2021). Essa espécie ¢ demandada pelo
mercado para mitigagdo ambiental, uma vez que os juvenis de Prochilodus sao utilizados para
repovoamento em bacias hidrograficas impactadas pela construcao de barragens na regiao Sul
e Sudeste (Valenti et al., 2021). Na balanca comercial brasileira, o curimbata é o segundo peixe

mais exportado e o terceiro peixe mais importado (PEIXE BR, 2023).

Prochilodus lineatus é uma espécie reofilica que em ambiente natural se reproduz de
agosto a abril (Graga, 2007). Quando mantido em cativeiro a maturacao final e a desova nao
ocorrem naturalmente sendo necessdria a realizagdo da indugdo da reproducdo por meio da
utilizacdo de hormonios naturais e/ou sintéticos (Ituasst et al., 2020). Para as espécies
reofilicas, entre as técnicas de induc¢do a maturacio final e desova, a comumente utilizada é a
hipofisacdo. De modo geral o protocolo mais utilizado para as fémeas consiste na
administracdo de duas doses de extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC), a primeira de 0,5
mg/kg e a segunda de 5,0 mg/kg. No entanto, hd também o protocolo que preconiza a
aplicacdo de 0,25 mg de EBHC/kg até 24 horas antes do inicio do protocolo tradicional
(Zaniboni Filho e Weingartner, 2007).
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Fonte: https:/ /myaquarium.com.br/

A manipulagdo artificial do ciclo reprodutivo nas espécies nativas, como o Prochilodus
lineatus, constitui-se um procedimento necessario para promover a indugdo da desova e
espermiacao, permitindo que ocorra a reproducado destes individuos no momento desejado e

em condicdes controladas de cativeiro (Andrade et al., 2015).

Embora o protocolo de reproducdo induzida de Prochilodus lineatus com o uso de EBHC
esteja consolidado (Lima et al., 2013), os dados dos principais pardmetros reprodutivos em
cativeiro para a espécie sdo escassos na literatura. O conhecimento desses dados possibilita o
monitoramento da eficiéncia reprodutiva do plantel subsidiando o aprimoramento do manejo

reprodutivo.

Considerando a necessidade de se melhorar o manejo da reproducao induzida visando
a obtencdo de juvenis, com este estudo o objetivo foi sumarizar os dados reprodutivos do
plantel de fémeas de Prochilodus lineatus do Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de
Agua Doce - LAPAD submetidas a dois protocolos de reproducao induzida utilizando Extrato

Bruto de Hipoéfise de Carpa (EBHC).



44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56
57

58
59
60

61
62
63
64
65
66

67
68

69
70
71
72
73

MATERIAL E METODOS

OBTENCAO DOS DADOS

Os dados de reproducdo induzida de curimba Prochilodus lineatus foram obtidos a
partir de um banco de dados mantido pelo Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de
Agua Doce (LAPAD). Foram utilizados os registros de reproducio induzida realizados pela
equipe do LAPAD entre os anos de 2006 e 2021. Este banco de dados retine os registros de
informagdes dos reprodutores (identificacdo e peso), protocolo de indugao hormonal (tipo de
hormonio, posologia, hordrio de administracdo do hormoénio, temperatura da dgua de cultivo)
e variaveis reprodutivas (peso da desova, n° de odcitos g-! de desova e taxa de fertilizacdo).
Os dados das 27 fichas de controle de reproducdo induzida foram digitados em um tnico

arquivo de Excel®, para posterior andlise.

DESCRICAO DO PLANTEL E DO MANEJO REPRODUTIVO

Foram utilizadas no presente estudo um total de 178 fémeas, com peso de 1,280 kg *

209,46 kg. O peso minimo foi 0,34 kg e peso maximo dos animais utilizados foi de 5,15 kg.

O procedimento de selecao dos reprodutores foi realizado durante o periodo
reprodutivo da espécie e foram submetidos aos protocolos de indugdo hormonal, apenas os
reprodutores que apresentaram caracteristicas indicativas de maturagdo avancada das
gonadas. As fémeas selecionadas apresentavam regido ventral abaulada e macia ao toque, o
que evidencia o desenvolvimento avangado dos ovarios, papila urogenital edemaciada e

hiperémica.

As fémeas foram submetidas ao tratamento hormonal com extrato bruto de hipoéfise de

carpa (EBHC) utilizando dois protocolos distintos:

Protocolo 1 - Administragao de 5,75 mg kg-' de peso vivo (PV) de EBHC divido em
trés aplicacdes. Na primeira aplicacdo foi administrado 0,25 mg de EBHC kg-! de PV e 24 horas
depois, na segunda aplicacdo foi administrado 0,5 mg de EBHC kg-! de PV. Na terceira
aplicagdo foi administrado 5,0 mg de EBHC kg-! de PV. O intervalo entre a segunda e a terceira

aplicacdo foi de 12 horas.
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Protocolo 2 - Administracao de 5,5 mg kg-! de peso vivo (PV) de EBHC divido em duas
aplicacOes. Na primeira aplicagdo foi administrado 0,5 mg de EBHC kg-! de PV e na segunda
aplicacdo 5,0 mg de EBHC kg-' de PV. O intervalo entre a primeira e a segunda aplicagdo foi

de 12 horas.

DETERMINACAO DAS VARIAVEIS REPRODUTIVAS

Para a determinagao das varidveis reprodutivas, as fémeas que ndo desovaram por nao
apresentarem dados fundamentais da anélise de reproducdo foram excluidas. Observagdes
com valores extremos ndo compativeis com a realidade biolégica também foram excluidos. A

partir dos dados tabulados foram determinadas as seguintes caracteristicas reprodutivas:

Taxa de desova (TD, %) - A taxa de desova corresponde ao percentual de fémeas

desovadas e foi calculada conforme a equagdo proposta por Andrade et al. (2014).

TD(%) N° total de fémeas desovadas 100
= X
0 N° total de fémeas induzidas

Taxa de fertilizacao (TF, %) - A taxa de fertilizacdo é calculada multiplicando o

namero de ovos vidveis (NOV) por cem e dividindo pelo nimero de ovos.

TF(%) = N° de ovos viaveis % 100
00~ N° total de ovos

Horas-grau até ovulacao/desova (UTA) - Para a determinacdo desta variavel, o valor
da temperatura da dgua dos tanques em que as fémeas foram mantidas foi multiplicado pelo
namero de horas decorridos entre a aplicacdo da dose definitiva extrato bruto de hipoéfise de

carpa (EBHC) até a ocorréncia da ovulacao (Reynalte-Tataje et al., 2013).

(UTA) = Temp.da agua dos tanques X N° de horas da aplicagio da dose definitiva

Numero de odcitos/fémea - Esta varidvel indica o nimero de odcitos liberados pela
fémea. Para tanto, os odcitos colhidos de cada fémea devem ser pesados em uma balanca

digital, em seguida sdo contados o nimero de o6citos em amostras de 1,0 g de desova. Para a
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determinacdo dessa varidvel multiplica-se o peso da desova pelo ntiimero de odcitos g-' de

desova (Reynalte-Tataje et al., 2013).

(N° oécitos/fémeas) = Peso da desova X N° de o6citos glde desova

Fecundidade relativa (FR, %) - A fecundidade relativa indica o n° de ovdcitos

liberados por grama de fémea e foi determinada de acordo com Reynalte-Tataje et al., (2013).

FR(%) = N° total de o6citos < 100
*~ Peso total da fémea

Namero de ovos vidveis/fémea - Indica o namero de ovos que poderado dar origem a

larvas. E obtido pela multiplicagio do nimero de oécitos/fémea pela taxa de fertilizagzo.

Numero de ovos vidveis = N° total de o6citos x taxa de fertilizagdo

ANALISE DOS DADOS

Os dados reprodutivos foram submetidos a estatistica descritiva exploratdria contendo
o numero de observacdes para cada varidvel, média, desvio padrdo, valores minimos e
maximos e coeficiente de variagdo em func¢do do protocolo de inducgdo da reproducdo
(Protocolo 1: 5,75 mg de extrato bruto de hipodfise de carpa kg-! de fémea. Protocolo 2: 5,5 mg

de extrato bruto de hipéfise de carpa kg-! de fémea).

RESULTADOS

A taxa de fémeas desovadas entre os anos de 2006 a 2021 foi considerada satisfatoria,
visto que corresponderam de forma positiva (Tabela 1). Santos (2004) encontrou valores acima
de 80% para fémeas de curimata-pacu Prochilodus argenteus Agassiz (1829), que ovularam e

desovaram satisfatoriamente.

A fémea de curimba induzida em 2011 demonstrou uma resposta positiva a indugdo
hormonal, resultando em uma taxa de sucesso reprodutivo de 100%. No entanto, é importante

reconhecer que a amostra é extremamente limitada, consistindo em apenas uma fémea no ano
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de 2011. Logo, é necessario ter cuidado ao generalizar esses resultados para toda a populagao

de curimba.

Nos anos de 2014, 2016 e 2021 também foram obtidos resultados satisfatérios, tendo
em vista que, o sucesso reprodutivo foi de 100% para estes anos. Esses dados ressaltam a
efetividade e consisténcia do protocolo de indugdo hormonal empregado, evidenciando sua
capacidade de promover a maturacdo final e desova nas fémeas de Prochilodus lineatus de
forma consistente ao longo do tempo. Essa consisténcia reprodutiva é de extrema importancia
para o manejo reprodutivo da espécie em cativeiro, fornecendo uma base sélida para
aprimorar ainda mais as praticas de reproducdo e contribuir para a conservagao dessa espécie

tdo significativa.

Tabela 1 - Numero de fémeas de curimba Prochilodus lineatus submetidas a reproducao

utilizando extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC) e sucesso reprodutivo entre 2006 e 2021.

Numero de Numero de Sucesso

Ano fémeas induzidas fémeas desovadas Reprodutivo (%)
2006 58 52 89,66
2007 26 20 76,92
2008 18 16 88,89
2009 15 12 80,00
2010 21 14 66,67
2011 1 1 100,00
2014 5 5 100,00
2016 4 4 100,00
2017 9 7 77,78
2018 14 12 85,71
2021 7 7 100,00



143 A média de sucesso reprodutivo independentemente do protocolo de indugao adotado

144 foi superior a 85% (87,78 £11,53%), conforme apresentado na Tabela 2.

145
Tabela 2 - Parametros reprodutivos de curimba Prochilodus lineatus submetidas a
reprodugao induzida extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC)
Ntmerode  Numero de
Sucesso Coeficiente de
Protocolo de inducdo  fémeas fémeas
reprodutivo (%) variagao (%)
induzidas desovadas
3 doses EBHC 66 57 85,45 £15,70 18,38
2 doses EBHC 113 93 86,24 £12,38 14,36
Total 178 150 87,78 £11,53 13,40
146
147 Na tabela 3 estdo apresentados os dados de horas-grau para ovulacao, peso da desova

148 (g), fecundidade relativa, namero de oodcitos, nimero total de oodcitos/fémea, taxa de

149 fertilizacdo e namero de ovos vidveis/fémea.
150

Tabela 3 - Desempenho reprodutivo de fémeas de curimba Prochilodus lineatus submetidas a

reprodugdo induzida extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC)

Protocolo Hormonal

3 doses EBHC
Média +DP

2 doses EBHC
Média +DP

Variaveis

(Minimo - Maximo) (Minimo - Maximo)

Horas-grau para ovulacao 196,62 £12,20 210,83 +24,21
(167,05-230,00) (180,97-279,17)
Peso da desova (g) 312,13 +137,80 357,25 239,76
(84,13-656,80) (51,81-926,65)
Fecundidade relativa (%) 17,19 5,74 19,25 +6,09
(4,70-34,05) (6,06-30,63)
Ntmero de odcitos g-! de desova 1219,78 +176,93 1135,00 +422,55

(846,10-1760,00)

(232,00-2250,00)
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173
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Ntmero total de odcitos/fémea (x10%) 369,93 +161,98 374,85 +288,43

(121,93-788,16) (84,22-1019,2)
Taxa de fertilizacao (%) 75,27 £20,91 67,19 25,84

(4,00-98,00) (14,16-99,00)
Numero de ovos vidveis/fémea (x103) 284,72 £156,16 254,56 £208,52

(12,27-553,69) (21,09-612,08)

O ntimero de odcitos g1 de desova foi maior quando induzido com trés doses de EBHC
e menor na indugao com duas doses. Em contrapartida o ntimero total de oécitos/fémea (x103)
foi superior quando empregado o protocolo com duas doses em relagao ao resultado obtido
quando usado trés doses. O nimero de ovos vidveis/fémea (x10%) encontrado foi maior na

indugdo com trés doses e menor quando submetido a duas doses.

A taxa de fertilizacdo média encontrada no presente trabalho foi de 75,27% e 67,19%
para as fémeas que foram submetidas ao protocolo com trés doses e duas doses EBHC,
respectivamente. A taxa minima e maxima registradas para a mesma dosagem foi de 4% e 98%
respectivamente. Nas fémeas induzidas com duas doses de EBHC a menor taxa de fertilizagao

foi de 14% e a méaxima de 99%.

Embora o protocolo com trés doses tenha apresentado uma taxa ligeiramente maior,
vale ressaltar a importancia dessa variavel pois, fornece informacdes sobre a eficiéncia
reprodutiva da espécie, tais como a proporcao 6vulos fertilizados em relacdo ao total de 6vulos
liberados pela fémea durante a desova, além de fornecer informacdes importantes sobre a
biologia reprodutiva da curimba, as quais podem auxiliar em estratégias de manejo e

conservagao dessa espécie.

DISCUSSAO

No presente estudo, apresentamos os valores médios, desvio-padrao e coeficiente de
variagdo das principais varidveis reprodutivas de fémeas de Prochilodus lineatus mantidas em
cativeiro e submetidas a indugao da reprodugdo com extrato bruto de hipéfise de carpa entre
os anos de 2006 e 2021. O conhecimento dos valores dessas variaveis pode auxiliar no

aprimoramento do manejo reprodutivo desta espécie no Laboratério de Biologia e Cultivo de
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Peixes de Agua Doce, uma vez que hd a necessidade da producdo continua de juvenis
destinados para as agdes de estocagem experimental realizadas anualmente nos lagos das

usinas hidrelétricas de Ita e Machadinho.

De acordo com Lima et al., (2013) uma produgdo zootécnica bem-sucedida depende do
controle adequado da reproducdo da espécie em questdo. Sem esse controle, 0 manejo e a
viabilidade econémica da producgdo podem ser comprometidos. Além disso, o sucesso da
reproducdo induzida é dependente da adequada selecao de reprodutores maduros. De modo
geral, para as fémeas, deve-se observar: abdomen dilatado e macio e papila genital
intumescida e avermelhada (Lima et a., 2013). As caracteristicas sexuais sdo importantes, pois
elas indicam o estagio de maturagao gonadal. Esta indicagdo propicia o melhor momento de
aplicacdo hormonal, aumentando a eficiéncia da indugdo e melhorando os indices

reprodutivos do plantel em cativeiro (Murgas et al., 2011).

Diversos métodos tém sido descritos para determinar o estigio de maturacdo de
desenvolvimento gonadal em peixes (Murgas et al., 2011), considerando a dificuldade para
padronizagdo dos critérios para selecdo dos reprodutores, é preciso buscar métodos mais
objetivos, principalmente para as fémeas, e um dos métodos que podem ser utilizados é a
realizacdo de biépsia ovariana por meio de canulacdo intraovariana, via papila genital (Lima
et al., 2013). Outros métodos como otoscépio, endoscopios, ultrassom e o uso de canulas ja
foram utilizados com sucesso para determinar o sexo e a maturidade dos peixes (Murgas et

al., 2011).

A compreensdo da biologia reprodutiva do peixe é importante para a sua conservacao
e gestdo (Nascimento, 2012). Murgas et al., (2011) afirma que a baixa eficiéncia reprodutiva
dos animais em cativeiro esta relacionada com o ndo desenvolvimento e maturagdo gonadal
adequados, que sdo determinados pelas gonadotrofinas, pelo hormoénio foliculo estimulante

(FSH) e pelo hormonio luteinizante (LH).

A taxa de fémeas desovadas sugere que o uso de EBHC é efetivo para induzir a
maturacdo final e a desova nas fémeas, além de sugerir que a diferenga entre o niimero de
fémeas induzidas e fémeas que desovaram pode ser atribuida a fatores individuais. E possivel
observar nas fémeas o abaulamento abdominal com avermelhamento da papila urogenital,

que pode estar protuberante ou ndo (Lima et al., 2013).
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A hora-grau é conceito que estabelece aproximadamente o tempo que os peixes levardo
para desovar em funcdo da temperatura do sistema em que estdo alojados. Quanto maior a
temperatura, mais rapido o animal ira realizar a liberacdo dos gametas (Dalmass et al. 2016).
Para estimar o momento em que a desova vai ocorrer, é importante conhecer a hora-grau para

cada espécie (Nunes et al., 2018).

As fémeas desovaram entre 196 a 210 horas-graus apds a segunda aplicagdo EBHC
(Tabela 3). Um estudo realizado por Santos (2004) obteve resultados de hora-graus para
curimata-pacu Prochilodus argenteus Agassiz (1829) com valores que variaram entre 215 a 316
HP. Resultados obtidos por Sato et al., (1996) para Prochilodus affinis obteve taxa de fertilizagao
média de 70%.

A fecundidade relativa ou também denominado como indice de desova, reflete o
rendimento da desova em relagdo ao peso corporal do individuo (Andrade et al., 2015), e no
presente estudo foi obtido resposta menor para duas doses quando comparado ao resultado

de 34,12 £ 23,61 encontrado por Perini (2013) para a mesma espécie.

Para que a reprodugdo tenha éxito, os peixes percebem as caracteristicas ambientais
tais como, temperatura, fotoperiodo, chuvas, nivel do rio e qualidade de 4gua que funcionam
como o gatilho para o desenvolvimento hormonal, responsavel pela producao de gametas e
desova. Os mecanismos envolvendo as respostas ao fotoperiodo parecem ser baseados no
ritmo circadiano sobre a sensibilidade a luz de cada espécie. A atividade reprodutiva de P.
lineatus esteve sincronizada com o fotoperiodo e pluviosidade e embora dessincronizada com
o nivel do rio, 0 aumento no comprimento do dia e inicio das primeiras chuvas podem indicar
o inicio da maturacdo e migracdo, fato verificado pelo aumento na densidade de individuos

desta espécie nesta regido durante as cheias (Vicentin et al., 2012).

Desse modo, esses resultados indicam uma efetividade satisfatéria do EBHC na
indu¢do da maturacdo final e desova nas fémeas, embora a taxa de fertilizacdo tenha sido
ligeiramente menor no protocolo com duas doses. Essas descobertas sdo pertinentes para o
manejo reprodutivo da curimba Prochilodus lineatus em cativeiro, fornecendo informacoes

sobre os parametros reprodutivos da espécie.

Nesse sentido, o conhecimento desses dados contribui significativamente para o
aprimoramento das préticas de reproducdo e desempenha um papel fundamental na

conservagao da espécie. No entanto, € importante ressaltar que ainda existem questdes a serem
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exploradas em futuras pesquisas, visando um entendimento mais completo do processo
reprodutivo da curimba Prochilodus lineatus. Esses esforcos sdo essenciais para garantir a
sustentabilidade e a conservagdo dessa espécie, além de promover melhorias continuas nas

préticas de reproducdo em ambientes controlados.

CONCLUSAO

Com base nas conclusdes abordadas neste estudo, é recomendado o emprego do
protocolo 2 para potenciais interessados na reproducdo da espécie Prochilodus lineatus. O
protocolo 2 se destaca por sua utilizacdo reduzida de EBHC, resultando em uma relacdo custo-
beneficio mais favoravel. Adicionalmente, os achados demonstraram que a espécie responde
de maneira altamente favoravel a induc¢do hormonal em condi¢bes de cativeiro, exibindo uma

notavel fecundidade que garante o alcance do sucesso reprodutivo desejado.

Em sintese, este estudo contribui de forma significativa para o avanco do conhecimento
acerca dos pardmetros reprodutivos da curimba Prochilodus lineatus, enfatizando a importancia
da aplicagao da indugao hormonal e delineando perspectivas para investigacdes futuras. Essas
pesquisas prospectivas visam otimizar as préticas de reproducdo em cativeiro, visando a

conservagao e aprimoramento da espécie em questao.
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OBSERVATIONS (valid for ALL types of submissions):
1. Mathematical formulas, expressions and equations

It can be inserted in the text, if they do not contain special characters; otherwise, they should
be presented isolated in the line. Ex: weight gain = final weight i initial weight.

2. Measurement units

It should be presented according to The International System of Units. Example: 10 m%; 100
fishm; 20t ha™.



3. Appendices and Attachments

It should be included only when essential to understand the paper. It will be left to the
Reviewers and Editors the final decision to include them in the publication or not.

REFERENCES (for ALL types of paper).
Should be presented in alphabetical order of surname of the authors, unnumbered.

Should contain the names of all authors, publication year, article title (in full) and Journal
title (without abbreviation), volume number and/or editing, page range, DOI.

The accuracy and appropriateness of the references that have been cited in the text are those
of the author.
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Dissertations and Theses should be avoided. But when absolutely necessary, they should be

available online.

Papers completed undergraduate and abstracts presented at conferences are not valid

references.

NOTE: IMPROPER REFERENCES MAY RESULT IN MS REFUSAL.

Text citations

Use the system author/date, i.e., the author's last name, the year in which the paper was
published. Examples:

* For an author: "Mighell (1975) observed ..."; "According to Azevedo (1965), the spawning...";
"These statements were confirmed in later papers (Wakamatsu, 1973)."

* For two authors: "Richter and Efanov (1976) researching ...

* For three or more authors: the first author should be followed by "et al." (Example: "Soares
et al. (1978) found ... "or"” This fact was found in Africa (Soares et al., 1978)."

* To the same author in different years of documents, respecting chronological order,
separated by commas year. Example: "According to Silva (1980, 1985) ..."

* When citing several authors sequentially, the chronological order of publication year should
be respected and separated by semicolons. Example: "... in commercial nurseries (Silva, 1980;
Ferreira, 1999; Giamas and Barbieri, 2002) ...".

Citations in the REFERENCES list

References should be ordered alphabetically by last name of the first author. If there is more
than one paper with the same last name, it is considered the chronological order and,
continuing the coincidence, the alphabetical order of the third reference element.



After the names of the authors, enter the year of publication, the title of the article, the title
of the journal (MUST NOT be abbreviated), the volume, the edition (between parenthesis),
and the number/range of pages, DOL

Dissertations, thesis, papers presented in order to take Bacheloraa,-4, ¢s degree, books,
books chapters may be included only when ABSOLUTELY necessary.

Citations examples:

1. PRINTED DOCUMENTS (no DOI)
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Barbieri, E.; Bondioli, A.C.V.; DE Melo, C.B.; Henriques, M.B. 2014. Nitrite toxicity to Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936, Crustacea) at different salinity levels. Aquaculture Research,
47(4): 1260-1268.

2. DOCUMENTS WITH DOI (the DOI must be presented as registred in the referred article)

Barbieri, E.; Coa, F.; Rezende, K.F.O. 2016. The exotic species Litopenaeus vannamei (Boone,
1931) occurrence in Cananeia, Iguape and Ilha Comprida lagoon estuary complex. Boletim do
Instituto de Pesca, 42(3): 479-485. https://doi.org/10.20950/1678-2305.2016v42n1p479

3. DISSERTATIONS, THESIS (may be included only when ABSOLUTELY necessary and available
online). The file access date must be entered:

Bernadochi, L.C. 2012. Captacdo de sementes em coletores artificiais e cultivo da ostra perli-
fera Pinctada imbricata (Mollusca: Pteriidae), Sdo Paulo, Brasil. Sdo Paulo. 75f. (Masters
Dissertation. Instituto de Pesca, APTA). Available at:
<http://www.pesca.sp.gov.br/dissertacoes.pg.php> Accessed: Aug. 22, 2014.

4. BOOKS (may be included only when ABSOLUTELY necessary):

Gomes, F.P. 1978. Curso de estatistica experimental. 8A* ed. Piracicaba: Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queirozaa,~A0. 430p.

New, M.B.; Valenti, W.C.; Tidwell, J.H.; Da&,-a, ¢CAbramo, L.R.; Kutty, M.N. Freshwater prawns:
biology and farming. Wiley-Blackwell, Oxford. 544p.

5. BOOK CHAPTER or publication on collective paper (may be included only when ABSOLUTELY
necessary):

Moraes-Valenti, P.; Valenti, W.C. 2010. Culture of the Amazon river prawn Macrobrachium
amazonicum. In: New, M.B.; Valenti, W.C.; Tidwell, ).H.; Daa,~a, ¢Abramo, L.R.; Kutty, M.N.
(eds). Freshwater prawns: biology and farming. Wiley-Blackwell, Oxford. pp.485-501.

6. LAWS, DECREES, NORMATIVE ORDINANCES AND INSTRUCTIONS are included in the list as
follows:

Brasil, 1988. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Didrio Oficial da Unido, Brasilia,
05 de outubro de 1988, nA°. 191-A, Segdo 1, p. 1.



Brasil, 2000. LEI nA°. 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o Art. 225, A§ 1A°,, incisos I, II,
111, e VII da Constitui¢cdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza e da outras providéncias. Diadrio Oficial da Unido, Brasilia, 19 de julho de 2000, nA°.
138, Secdo 1: p. 45.
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Brasil, 1990 Decreto nA°. 98.897, de 30 de janeiro de 1990. Dispde sobre as reservas
extrativistas e da outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 31 de janeiro de 1990,
nA°. 22, Se¢do 1, p. 2.

ICMBIO i Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade. 2010b. Portaria nA°. 77,
de 27 de agosto de 2010. Cria o Conselho Deliberativo da Reserva Extrativista Marinha de
Arraial do Cabo/R). Diario Oficial da Unido, Brasilia, 01 de setembro de 2010, nA°. 168, Segdo 1:
p- 69.

7. ELECTRONIC REFERENCES (journals published exclusively online, documents online
consulted): The file access date must be entered:

Lam, M.E.; Pauly. D. 2010. Who is right to fish? Evolving a social contract for ethical fisheries.
Ecology and Society, 15(3): 16. [online] URL:
http://www.ecologyandsociety.org/vol15/iss3/art16/ Accessed: Nov. 26, 2018.

Castro, P.M.G. (sem data, on line) A pesca de recursos demersais e suas transformagdes
temporais. Available at: <http://www.pesca.sp.gov.br/textos.php> Accessed: Sep. 03, 2014.

Scientific Article
Scientific paper

Paper resulting from scientific research, presenting original data obtained in a planned
manner, based on scientifically accepted methods, strictly controlled and appropriate
statistical planning that can be replicated and generalized. The discussion should be careful
with sound scientific basis; should not be limited to comparisons of the results with the
literature, but present inferences, assumptions and arguments about what was studied.

EDITORIAL POLICY

All papers submitted to the Boletim do Instituto de Pesca will be evaluated preliminarily by
the Editorial Board, if overcome this initial screening will be sent to two expert reviewers in
the covered area. The publication will be made only with the approval of the document by the
reviewers, being the Editorial Board of Boletim do Instituto de Pesca final decision accepted.

The selection of items will be based on originality, quality and scientific merit.

The evaluation process used by the Editorial Board of Boletim do Instituto de Pesca is the
"blind review" system by peers, i.e. confidentiality of the identity of both authors and
reviewers, which will be maintained throughout the process. All contributions will be initially




ANEXO B - FICHAS DE CONTROLE DE HIPOFISACAO

-
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE AQUICULTURA
Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce

CONTROLE DE HIPOFISACAO

[ Espécie: _Copi1m A4 Local: MARIEY /i apa Data; ©4/12./06
Protocolo de Indugéo: Horménio:__ & F(C
Fémeas: (0 § s /Ko 12l JANOL o 0,25 4
Machos: 4 rva) ) e Atiman AL — 0,5 A
DADOS DE CAPTURA:
Tanque de origem: Horério: Temperatura agua tanque: ___ °C
FEMEAS Ta. o2 MACHOS
Marca Peso (g) Marca Peso (g)
F1: "M AR C B 2\ M1: - 127S
F2: .5 2¥4S M2: ol B 3-8
F3: =] 1 Y 4s M3: C L A Q
Fa4: \ M4: ¢ 5 A0
F5: | M5: — —
F6: | M6:
F7: al M7:
F8: — M8:
F9: M9:
F10: M10:
Total |45 3 Total 40
Data: < /12 /04 Hora:\7} 190\, Temp. Aquario: °C__ Sol. M3e:
P FEMEAS MACHOS
R [F1: - F6: M1: M6:
E [Fz: F7: M2: M7:
V [E3: F8: M3: Ms:
I [Fa: F9: M4: M9:
A [Fs F10: M5: M10:
Data: 4 /[2/0 L Hora: 1420 Temp. Aquério: °C Sol.Mie: R 285 i/ 4,14
T FEMEAS ‘MACHOS
e F6: 0.44 M1: M8:
D [F2: 0,443 Fr: )& M2: M7:
0 |F3 p44 F8: = M3: M8:
S [F& Qdu F9: M4 Mg:
E[Fs 0 - F10: M5: M10:
Data: & /12 /f0b Hora: )''S  Temp. Aquario: 25,5°C  Sol. Mae: 02,6 poac / TR J\MQ
2° FEMEAS MACHOS
F1: 0.5 F6: 0.44 M1: SR M6:
D [F2: D 6 A FT. 6.5) M2: 0.8 M7:
0 [Fz: ), 4 4 8 == M3:. .20 M8:
S [Fa: 0. 46 Fo: M4 b Mo:
E[Fs: [ o= Fio: M5: - MA0;
DESOVA Histérico ATUAL
Grau/hora Temp. ("C) Grau/hora Temp. (°C)
Minimo
Maximo

Previsao de desova:

(]



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS I;‘_\GRAHIAS
DEPARTAMENTO DE AQUICULTURA
Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce

CONTROLE DE DESOVA
@)écie: CURWMATA Local: _\apAD Data: 05/ 12/ 2006
DESOVA:
Hora | Grau/hora | Peso da N°de |N°deovos |Taxa média N° estimado
7 35 5°C | desova (g) | ovos/g fertilizagdo (%) |larvas
F1 1yobl &9 23554 | 43 | 239 S 33
F2 |lo.cb] [db- | 24,29 |124% 6S1. LY
FA3 lesa| 195 | 4bb, 04[220 | 534.213
F4 |I™a2 (47 V42,62 [ 1115 | 423 . 521
F5 |13:03 148 S20,<Yy | 1406 | 21O \ 2\
F6
F7
F8
F9
F10
Towal hecuin 2021,89 [143.4 |2.209.093
INCUBACAO:
Inc. | Peso Fémea [N°de |Taxa N° de Taxa mortal. | N° final de
ovos (g) ovos fertilizagdo (%) |larvas Adicional (%) |larvas
Lf‘;-": oA | Es  [154.22% $0.48 |24. 68
#8| (g, 38| FS LSS 15 Q2,0 142. 338
F2 124548 RC3| 106350
Fe_|zzhlidl- %52 1446.23e
F3 134213 Ze,83 [ 482 328
FL (2935 Lr.2s | 19944k
F4 43382 3, 66 | 2D3.253

Total V-3 630 |, 60345b




