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RESUMO

Steindachneridion scriptum popularmente conhecido como suruvi ou bocudo, é um
Siluriforme pertencente a familia Pimelodidae e nativo das bacias dos rios Uruguai e
Parana. O suruvi desempenha um papel importante na pesca nas regides de sua
ocorréncia, sendo a quarta espécie mais capturada em termos de biomassa nas
Usinas Hidrelétricas de Itd e Machadinho. Além disso, possui fungdes cruciais no
controle e estabilizagdo da cadeia alimentar nos ecossistemas aquaticos em que
habita. No entanto, a interferéncia humana, especialmente a construcao de barragens
hidrelétricas, tem causado impactos negativos em seu habitat e nos padrdes
migratorios de reprodugado. Atualmente, S. scriptum é classificado como uma espécie
ameacada de extingdo. Assim, o conhecimento dos paréametros reprodutivos é
essencial para a reproducao controlada em cativeiro e o aumento da producao de
juvenis para a restauragao dos estoques naturais. O estudo em questao teve como
objetivo descrever os parametros reprodutivos de fémeas de suruvi submetidas a dois
protocolos de indu¢do hormonal. O primeiro protocolo consistiu em trés doses de
EBHC (EBHCa3doses - 0,25 mg kg’ e 0,5 mg kg™! com intervalo de 24 horas, seguidas
por uma aplicagdo de 5,0 mg kg~' com intervalo de 12 horas), enquanto o segundo
protocolo envolveu duas doses de EBHC (EBHCz2doses - 0,5 mg kg' e 5 mg kg™', com
intervalo de 12 horas). Foram analisados dados reprodutivos (Horas-grau para
ovulagdo, Peso da desova, Fecundidade relativa, Nimero de odcitos g-' de desova,
Numero total de odcitos/fémea, Taxa de fertilizagdo e Numero de ovos viaveis/fémea)
de 80 fémeas submetidas a reproducdo induzida entre 2001 e 2022. As fémeas
responderam positivamente aos protocolos de indugcdo hormonal. O sucesso
reprodutivo variou de 50,00% a 100%. A hora grau média foi de 210,16 + 18,18 para
o protocolo EBHC24oses € de 215,90 £ 50,59 para o protocolo EBHC3doses. As fémeas
submetidas ao protocolo EBHC2d4oses apresentaram peso da desova, numero de ovos
viaveis, taxa de fertilizacdo e fecundidade relativa com médias de 136,55 £ 94,63g,
31,92 £ 29,09 x103, 70,41 + 36,96% e 3,30 + 2,02%, respectivamente. Por outro lado,
o protocolo de trés doses resultou em médias de 100,11 £ 70,50g, 17,89 + 22,09 x103,
52,10 + 39,39% e 2,61 + 1,61% para as mesmas variaveis. Esses resultados fornecem
informagdes importantes para orientar o manejo reprodutivo da espécie
Steindachneridion scriptum, contribuindo para o aprimoramento da reprodu¢cdo em
cativeiro e para a conservagao in vivo da espécie.

Palavras-chave: Indugao hormonal, Reproducéao induzida, Desempenho reprodutivo,
Manejo reprodutivo.



ABSTRACT

Steindachneridion scriptum popularly known as suruvi or bocudo, is a Siluriform
belonging to the family Pimelodidae and native to the basins of the rivers Uruguai and
Parana. The suruvi plays an important role in fishing in the regions where it occurs,
being the fourth most captured species in terms of biomass in the Hydroelectric Power
Plants of Itd and Machadinho. In addition, it has crucial functions in controlling and
stabilizing the food chain in the aquatic ecosystems where it lives. However, human
interference, especially the construction of hydroelectric dams, has caused negative
impacts on its habitat and migratory breeding patterns. Currently, S. scriptum is
classified as an endangered species. Thus, knowledge of reproductive parameters is
essential for controlled captive breeding and increased juvenile production for the
restoration of natural stocks. This study aimed to describe the reproductive parameters
of suruvi females submitted to two hormonal induction protocols. The first protocol
consisted of three doses of EBHC (EBHCasdoses - 0.25 mg kg-1 and 0.5 mg kg-1, 24
hours apart, followed by a 5.0 mg kg-1 application, 12 hours apart), while the second
protocol involved two doses of EBHC (EBHCz2doses - 0.5 mg kg-1 and 5 mg kg-1, 12
hours apart). Reproductive data (Hours-grade to ovulation, Spawning weight, Relative
fecundity, Number of oocytes g-1 of spawning, Total number of oocytes/female,
Fertilization rate and Number of viable eggs/female) of 80 females submitted to
induced reproduction between 2001 and 2022 were analyzed. The females responded
positively to the hormonal induction protocols. Reproductive success ranged from
50.00% to 100%. The mean degree hour was 210.16 + 18.18 for the EBHC2doses
protocol and 215.90 + 50.59 for the EBHCa3doses protocol. Females submitted to the
EBHCu2doses protocol presented spawning weight, number of viable eggs, fertilization
rate and relative fecundity with means of 136.55 + 94.63g, 31.92 £ 29.09 x103, 70.41
1 36.96% and 3.30 + 2.02%, respectively. On the other hand, the three-dose protocol
resulted in means of 100.11 £ 70.50g, 17.89 £ 22.09 x103, 52.10 + 39.39% and 2.61
1.61% for the same variables. These results provide important information to guide the
reproductive management of Steindachneridion scriptum, contributing to the
improvement of reproduction in captivity and to the in vivo conservation of the species.

Keywords: Hormonal induction, Induced reproduction, Reproductive performance,
Reproductive management, Crude carp pituitary extract.
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Parametros reprodutivos de fémeas de suruvi Steindachneridion scriptum
submetidas a diferentes doses de EBHC!

Reproductive parameters of suruvi females Steindachneridion scriptum submitted to different
doses of EBHC

Mariana Alves Moraes’

!Graduanda em Engenharia de Aquicultura, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC.

Resumo

Neste estudo estdo descritos os pardmetros reprodutivos de fémeas de suruvi submetidas a dois
protocolos de indugdo hormonal com extrato bruto de hipéfise de carpa (EBHC). O protocolo 1 consistiu
em trés doses de EBHC (EBHC3qoses - 0,25 mg kg!, 24 horas depois 0,5 mg kg™' € 12 horas depois 5,0 mg
kg™). No protocolo 2 foram aplicadas duas doses de EBHC (EBHCagoses - 0,5 mg kg™ € 5,0 mg kg™!' com
intervalo de 12 horas). Analisou-se os dados reprodutivos de 80 fémeas coletado entre 2001 e 2022. O
sucesso reprodutivo variou de 50 a 100%. A hora grau média foi de 210,16 +18,18 e de 215,90 £50,59 para
0 protocolo EBHC2goses © EBHC340scs, Tespectivamente. As fémeas submetidas ao protocolo EBHC2goses
apresentaram peso da desova de 136,55 £94,63 g, fecundidade relativa de 3,30 £2,02, taxa de fertilizacdo
de 70,41 £36,96% e nimero de ovos viaveis de 31,92 £29,09 x103. Para as fémeas do protocolo EBHC 3qoscs,
foi observado peso de desova de 100,11 +£70,50 g, fecundidade relativa de 2,61 +1,61%, taxa de fertilizacao
de 52,10£39,39% e ovos viaveis de 17,89 +22,09 x10°. Esses resultados demonstram que o suruvi apresenta
desempenho reprodutivo satisfatorio quando submetido a reprodug¢ao induzida em cativeiro.

Palavras-chave: Indugdo hormonal, Reproducdo induzida, Variaveis reprodutivas, Manejo reprodutivo,
Extrato bruto de hipofise de carpa.

Abstract

In this study the reproductive parameters of suruvi females submitted to two hormonal induction
protocols with crude carp pituitary extract (EBHC) are described. Protocol 1 consisted of three doses of
EBHC (EBHC3doses - 0.25 mg kg-1, 24 hours later 0.5 mg kg-1 and 12 hours later 5.0 mg kg-1). In protocol
2, two doses of EBHC were applied (EBHC2doses - 0.5 mg kg-1 and 5.0 mg kg-1 12 hours apart). The
reproductive data of 80 females collected between 2001 and 2022 were analyzed. Reproductive success
ranged from 50.00% to 100%. The mean hour degree was 210.16 £18.18 and 215.90 £50.59 for the
EBHC2doses and EBHC3doses protocols, respectively. Females subjected to the EBHC2doses protocol
had a spawning weight of 136.55 £94.63 g, relative fecundity of 3.30 £2.02, fertilization rate of 70.41
+36.96% and number of viable eggs of 31.92 £29.09 x10°. For females from the EBHC3doses protocol, a
spawning weight of 100.11 £70.50 g, relative fecundity of 2.61 +1.61%, fertilization rate of 52.10 +39.39%
and viable eggs of 17.89 £22.09 x10° were observed. These results demonstrate that the suruvi presents
satisfactory reproductive performance when subjected to induced reproduction in captivity.

Keywords: Hormonal induction, Induced reproduction, Reproductive variables, Reproductive
management, Crude carp pituitary extract

" Manuscrito elaborado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Produgdo Animal.
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Introducao

O Steindachneridion scriptum (Miranda Ribeiro, 1918) ¢é um siluriforme da familia Pimelodidae
conhecido popularmente como suruvi ou bocudo e apresenta coloracdo cinzenta-pardo-escura, com pequenas
manchas pretas irregulares e vermiformes (Garavello, 2005).

E uma espécie nativa das bacias do alto rio Uruguai e do rio Parana (Garavello, 2005), podendo
geralmente ser encontrado em locais profundos com leitos rochosos que decorrem as corredeiras dos rios
(Agostinho et al., 2008). Este peixe é considerado de grande porte, podendo atingir 90 cm de comprimento ¢ 7,0
kg de peso total, além disso, possui habito alimentar piscivoro e atividade noturna (Zaniboni filho et al., 2004).

Esta espécie, possui importancia na atividade pesqueira nas regides de sua ocorréncia, representando a
quarta espécie mais capturada em termos de biomassa nos ambitos das Usinas Hidrelétricas de Ita (Beux e Zaniboni
Filho, 2008) e Machadinho (Schork et al., 2012), no estado de Santa Catarina. Apresenta também, fungdes
importantes de controle e estabilizacdo da cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos de onde habita (Pereira,
2017).

Desse modo, esta espécie possui caracteristicas e relevancia que destacam seu potencial na piscicultura
de agua doce (Baldisserotto e Gomes, 2018). Seu comportamento doécil em cativeiro, resisténcia a baixas
temperaturas, baixo nivel de estresse em atividades de manejo rotineiro, 6tima qualidade da sua carne e aceitagdo
de mercado, o tornam uma escolha promissora para a produgdo em pisciculturas (Meurer e Zaniboni Filho, 2000).

A interferéncia humana, por meio da construgdo de barramentos hidrelétricos, tem causado impactos
negativos no habitat ¢ nos movimentos migratorios reprodutivos do S. scriptum. Como consequéncia dessas
interferéncias, o S. scriptum esta atualmente classificado como uma espécie ameagada de extingdo, de acordo com
0 ICMBIO (2022). A producdo comercial de espécies ameacadas é uma estratégia que pode auxiliar na redugéo da
demanda por peixes oriundos da pesca, além de ser uma forma de fornecer juvenis que podem ser utilizados para
a recomposic¢do de populagdes em ambientes afetados (Beux e Zaniboni Filho, 2008). Para a producdo de juvenis
em quantidade suficiente para atender as demandas de recomposi¢do dos estoques naturais, se faz necessario o
conhecimento das caracteristicas reprodutivas da espécie de interesse (Godinho, 2007).

Durante o periodo reprodutivo, compreendendo normalmente entre a segunda quinzena de setembro e a
metade de novembro (Baldisserotto e Gomes, 2018), o suruvi realiza migragdes de curta distancia para desovar.
No entanto, quando mantido em cativeiro, essa espécie nao se reproduz sendo necessaria a indugao hormonal para
a desova. Os peixes nativos dependem de alteragdes ambientais para sua reproducdo. O aumento do fotoperiodo,
a elevagdo da temperatura, as mudancas na qualidade e volume da agua devido as chuvas e as alteragdes
metaboélicas causadas pela migragdo sdo fatores que estimulam a producdo de hormodnios relacionados a
reproducdo. Esses hormdnios atuam no desenvolvimento ¢ maturagdo dos gametas além de desencadear a desova
em ambiente natural (Senar n°198, 2017).

A indugdo hormonal da maturacdo final dos peixes migradores brasileiros continua sendo amplamente
adotada, utilizando o extrato bruto da hip6fise de peixes maduros. Essa técnica, descrita por Thering (1935), destaca
a importancia fundamental da gonadotropina na regulacdo do estagio final do processo de matura¢ao gonadal.

O método tradicionalmente utilizado para indugdo da desova em peixes de agua doce segue duas etapas
de aplicacdo nas fémeas: inicialmente, uma dose pequena ¢ administrada para estimular a migracao da vesicula
germinal. Ap6s um intervalo de 12 horas, uma dose maior ¢ aplicada para promover a ruptura da vesicula germinal
para induzir a ovulagdo e desencadear a desova (Woynarovich e Horvath, 1983).

Nos estudos relacionados a reprodugdo de suruvi é comum a utilizagdo de procedimentos de indugdo
hormonal, incluindo o uso de trés doses de extrato bruto de hip6fise de carpa (EBHC). De acordo Zaniboni- Filho
e Barbosa (1996) recomenda-se a aplicagdo de uma dose prévia de EBHC equivalente a 0,25 mg por kg de peixe,
aplicada 24 horas antes do tratamento convencional, quando as fémeas recebem 0,5 e¢ 5,0 mg de EBHC por kg de
peixe com intervalo de 12 horas. Essa abordagem tem como objetivo promover uma maior producao qualitativa e
quantitativa de gametas. Segundo esses autores, a administracdo dessa dose prévia estimula o desenvolvimento
gonadal durante a sele¢do dos reprodutores, resultando em maior homogeneidade no lote.

A reprodugdo assistida em cativeiro é uma agdo primordial para a conservagdo do suruvi. Sendo assim,
para o adequado manejo reprodutivo e aperfeigoamento das tecnologias de reprodugéo se faz necessario conhecer
os parametros reprodutivos da espécie em cativeiro. Na reproducdo artificial, ao conhecermos os aspectos
reprodutivos da espécie de interesse, aproveita-se a0 maximo a infraestrutura disponivel, evita-se a realizagdo de
cruzamentos inapropriados, podendo atingir taxas maximas de fertilizagdo e consequentemente uma maior
quantidade de larvas, pds-larvas e juvenis (Mataveli et al., 2021).

Considerando que o suruvi constitui uma das espécies-alvo de conservagdo genética do banco in vivo
mantido pelo Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce devido a sua susceptibilidade a
degradagdo ambiental, com este estudo objetivou-se descrever as varidveis reprodutivas de fémeas de suruvi
Steindachneridion scriptum mantidas em cativeiro e submetidas a inducao da reprodugdo. Espera-se que com o
conhecimento acerca das principais caracteristicas reprodutivas desta espécie seja possivel aprimorar a sua
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reproducdo em cativeiro, possibilitando o aumento na produgdo de juvenis para a recomposicao dos estoques
naturais.

Materiais e métodos

Formacgdo do banco de dados

Para a formagdo do banco de dados foram utilizadas informagdes contidas em fichas de controle de
reproducio induzida (Anexo B) do Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce - LAPAD, da
Universidade Federal de Santa Catarina.

O banco de dados incluiu informac¢des reprodutivas de fémeas de Steindachneridion scriptum que
pertenceram ou pertencem ao plantel de reprodutores do LAPAD e que foram submetidas a reprodugao induzida
entre os anos de 2001 e 2022.

Foram selecionadas as fichas de controle de reprodugdo induzida de suruvi S. scriptum que continham as
seguintes informacdes: Protocolo de indug@o da reproducdo (tipo de horménio e posologia, data e horério de
administracdo do hormoénio, temperatura da agua de manutencdo dos reprodutores), hordrio da desova, peso da
desova, nimero de odcitos g”! e taxa de fertilizagdo.

Os dados das 18 fichas de controle de reproducdo induzida foram digitados em um tUnico arquivo de
Excel®, para posterior analise. As fémeas que ndo desovaram ou ndo apresentarem dados fundamentais da analise
de reproducdo foram excluidas. Observagdes com valores extremos ndo compativeis com a realidade bioldgica
também foram excluidos.

Descricdo do Plantel e do manejo reprodutivo

No presente estudo, foram analisados os dados reprodutivos de 80 fémeas de Steindachneridion scriptum
ao longo de um periodo de doze anos (2001,2002,2003,2004,2006,2007,2008,2009,2014,2017,2021,2022). O
grupo de reprodutores foi composto por fémeas maduras, com um peso médio de 3,63 + 1,23 kg. O menor peso
observado foi de 1,84 kg, enquanto o peso maximo registrado foi de 7,17 kg

No decorrer das reprodugdes, as fémeas foram submetidas a dois protocolos de tratamento hormonal
utilizando o extrato bruto de hipofise de carpa (EBHC) administrado em trés ou duas aplicagdes com o objetivo
de induzir a maturagdo final e desova.

No protocolo de trés aplicagdes, as fémeas receberam uma dose prévia de 0,25 mg de EBHC kg™, apds
aproximadamente 24 horas foi administrada uma dose de 0,5 mg de EBHC kg™ e ap6s um intervalo de 12 horas
foi aplicada a dose de 5,0 mg de EBHC kg

No protocolo de duas doses, as fémeas receberam inicialmente uma dose de 0,5 mg de EBHC kg™' seguida

por uma segunda aplicac¢do de 5,0 mg de EBHC kg™! com 12 horas intervalo entre as aplicagdes.
Determinagdo das variaveis reprodutivas

A partir dos dados tabulados foram determinadas as seguintes caracteristicas reprodutivas:

Sucesso reprodutivo (SR, %) - O sucesso reprodutivo, também denominado como taxa de desova,
corresponde ao percentual de fémeas desovadas e foi calculada seguindo a equagdo proposta por (Criscuolo-
Urbinati, 2012).

SR(%) = N° total de fémeas desovadas « 100
) 7 N° total de fémeas induzidas

Unidades térmicas acumuladas até a ovulacdo/desova (UTA) - Para a determinacdo desta variavel, o
valor da temperatura da dgua dos tanques em que as fémeas foram mantidas foi multiplicado pelo nimero de horas
decorridos entre a aplicagdo da dose definitiva extrato bruto de hipédfise de carpa (EBHC) até a ocorréncia da
ovulagdo (Kubitza, 2017).

Numero de odcitos/fémea - Esta variavel indica o nlimero de odcitos liberados pela fémea. Para tanto,
os odcitos colhidos de cada fémea devem ser pesados em uma balanga digital, em seguida sdo contados o ntimero
de odcitos em amostras de 1,0 g de desova. Para a determinag@o dessa variavel multiplica-se o peso da desova pelo
ntmero de odcitos g”! de desova (Criscuolo-Urbinati, 2012).
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Fecundidade relativa (FR, %) - A fecundidade relativa indica o n° de ovdcitos liberados por grama de
fémea e foi determinada pela seguinte formula: FR (%) = [(nimero total de ovdcitos/peso da fémea)*100]
(Criscuolo-Urbinati, 2012).

FR(%) = N° total de o6citos % 100
)~ Peso total da fémea

Niimero de ovos viaveis/fémea - Indica o nimero de ovos que poderdo dar origem a larvas. E obtido
pela multiplicagdo do nimero de odcitos/fémea pela taxa de fertilizacao.

Numero de ovos viaveis = N° total de odcitos x taxa de fertilizagao

Analise dos Dados

As variaveis reprodutivas foram separadas em fungdo do protocolo de indugéo da reprodugao (Protocolo
1: 5,75 mg de extrato bruto de hipéfise de carpa kg™! de fémea. Protocolo 2: 5,5 mg de extrato bruto de hipofise de
carpa kg'! de fémea) e submetidas a estatistica descritiva exploratéria calculando-se a média, desvio-padrao,
valores minimos e maximos e coeficiente de variacao.

Resultados e discussao

Neste presente estudo foi observado que, o sucesso reprodutivo de fémeas de suruvi Steindachneridion
scriptum submetidas a reproducdo induzida utilizando duas e trés doses de extrato bruto de hipdfise de carpa
(EBHC) variou de 50 a 100% entre os anos 2001 e 2022, representado na tabela 1.

Tabela 1 — Numero de fémeas de suruvi Steindachneridion scriptum submetidas a reprodugao utilizando
extrato bruto de hipdfise de carpa (EBHC) e sucesso reprodutivo entre 2001 e 2022

Ano Numero de fémeas induzidas Numero de fémeas desovadas Sucesso Reprodutivo (%)
2001 11 7 63,64
2002 5 4 80,00
2003 6 3 50,00
2004 4 3 75,00
2006 2 2 100,00
2007 8 5 62,50
2008 8 6 75,00
2009 11 9 81,82
2014 3 2 66,67
2017 9 6 66,67
2021 4 4 100,00
2022 9 8 88,89

Apos a analise dos dados dos parametros reprodutivos coletados ao longo de diferentes anos apresentados
na Tabela 2, observou-se que tanto o grupo de fémeas induzidas com trés doses de EBHC quanto o grupo de
fémeas induzidas com duas doses, apresentaram uma resposta positiva a indugdo. O coeficiente de variagdo (CV)
foi calculado para avaliar a dispersao dos dados, revelando valores distintos para as fémeas submetidas a trés doses
e aquelas submetidas a duas doses. Os CVs observados, refletem a amplitude de variagdo dos valores em relagdo
as médias correspondentes. Valores de CV mais baixos indicam menor dispersdo dos dados e maior
homogeneidade, sugerindo uma maior consisténcia nos resultados obtidos, como observado no protocolo de duas
doses. Por outro lado, valores de CV mais altos indicam maior dispersdo dos dados, o que pode indicar uma maior
variabilidade nos resultados, conforme evidenciado pelo protocolo de trés doses.

Um estudo conduzido por Honji et al. (2013) investigou a eficacia da administracdo de duas doses de
EBHC em fémeas de Steindachneridion parahybae, e os resultados também indicaram um alto indice de sucesso
reprodutivo (>50%) com a maioria das fémeas respondendo positivamente a indugdo, correspondendo 93,3%.
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Tabela 2 — ParAmetros reprodutivos de fémeas de suruvi Steindachneridion scriptum submetidas a reproducao
induzida extrato bruto de hipdfise de carpa (EBHC)

Protocolo de Numero de fémeas Numero de fémeas Sucesso reprodutivo Coeficiente de

inducao induzidas desovadas (%) variagao (%)
3 doses EBHC 47 33 73,30 £16,26 22,19
2 doses EBHC 33 26 79,44 £16,65 18,44
Total 80 59 75,85 £15,24 20,09

Os dados das médias das variaveis de desempenho reprodutivo de fémeas de suruvi submetidas a
reproducdo induzida utilizando (EBHC) em duas e trés doses apresentados na tabela 3 demonstraram que, as
fémeas que receberam duas doses de EBHC demoraram menos tempo para desovar (210,16 + 18,180) em relagao
as fémeas induzidas com trés doses (215,898 + 50,587). Os resultados das Unidades Térmicas Acumuladas (UTAS)
obtidos neste estudo revelaram valores proximos com os achados de Ludwig, Gomes e Artoni (2005), que
relataram um valor de 260 + 20 UTAs para Steindachneridion melanodermatum utilizando o protocolo de extrato
bruto de hipéfise de carpa.

As fémeas submetidas ao protocolo de duas doses de EBHC, apresentaram uma desova mais pesada
(136,55 + 94,63 g), assim como taxa de fertilizagdo (70,41 + 36,96%), fecundidade relativa (3,30 + 2,02%), ¢
numero de ovos viaveis (31,92 + 29,09 x10%) maiores quando comparado com o protocolo de trés doses de EBHC.
Em um estudo realizado por Caneppele et al. (2009), foi avaliado o uso da combinacdo de extrato hipofisario de
carpa (EBCH) e gonadotropina coridonica humana (hCG) em reprodutores de Steindachneridion parahybae. Os
resultados mostraram uma média de 324 odcitos por grama de desova, que é semelhante ao valor observado no
protocolo de trés doses de EBHC, que foi de (322,45 + 42,54 g). Essa similaridade nos numeros de odcitos por
grama de desova indica que o protocolo utilizado em ambos os estudos, apresentou resultados consistentes e
eficazes na indugdo da desova em reprodutores de Steindachneridion.

Tabela 3 — Desempenho reprodutivo de fémeas de suruvi Steindachneridion scriptum submetidas a reproducao
induzida com extrato bruto de hipofise de carpa (EBHC)

Protocolo Hormonal

Variaveis 3 doses EBHC 2 doses EBHC

Média = DP Minimo—maximo Média = DP Minimo—maximo
Horas-grau para 215,898 £50,587 129,18—280,80 210,16 £18,18 188,38—251,00
ovulagdo
Peso da desova(g) 100,11 £70,50 8,40—200,00 136,55 £94,63 18,60—296,56
Fecundidade 2,61 +1,61 0,30—5,00 3,30 +£2,02 0,66—6,31
relativa (%)
Numero de 322,45 +42,54 224,00—400,00 279,54 £57,63 153,00—339,00
odcitos g™ de
desova
Numero total de 31,580 £22,87 3,36—6,50 3,80 +£2,85 5,78—83,54
oocitos/fémea
(x10%)
Taxa de 52,10 £39,39 2,00—97,60 70,41 £36,96 1,50—99,20
fertilizac¢do (%)
Numero de ovos 17,89 £22,09 0,71—63,47 31,92 £29,09 0,09—82,65
viaveis/fémea
(x10%)

A taxa de fertilizacdo representa a proporcdo de ovos fertilizados, demonstrando o éxito da fecundagdo
entre o 6vulo e o espermatozoide (Lahnsteiner et al., 2009). Ja a fecundidade relativa ¢ calculada levando em conta
o numero de ovdcitos produzidos por unidade de peso corporal ou comprimento da fémea (Andrade et al., 2015).

A taxa média de fertilizacdo obtida neste estudo, de 70,41% para as fémeas de Steindachneridion scriptum
submetidas a duas doses de EBHC em uma hora grau média de 210,16 = 18,18 estd de acordo com estudos
anteriores em outras espécies da ordem Siluriformes. De acordo com um estudo realizado por Okawara et al.
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(2015) com Steindachneridion parahybae a taxa de fertilizacdo foi registrada em diferentes condicdes de
temperatura, com uma taxa de 84,22% em 174,2 UTAs em 2011 ¢ 55,58% em 251,0 UTAs em 2012 seguindo o
mesmo protocolo de duas dosagens.

Em contrapartida, o protocolo de duas dosagens de EBHC apresentou um menor nimero de odcitos por
grama de desova (279,54 £57,63 g) e um menor nimero total de odcitos por fémea (3,80 £2,85 x10°%) em relagéo
ao protocolo de trés dosagens, (322,45 £42,54 g), (31,580 £22,87 x10°) respectivamente. Embora os resultados do
tratamento das fémeas submetidas a duas doses apresentem duas variaveis numericamente inferiores as demais, ¢
importante analisar a viabilidade da representacdo dos dados em ambas as dosagens para garantir uma reproducao
efetiva.

Os resultados obtidos podem trazer implicagdes importantes para a reproducdo artificial do suruvi em
cativeiro. Embora tenha sido observada uma diminui¢do na produg@o de odcitos por grama de desova e no nimero
total de odcitos por fémea, conforme demonstrado na tabela 3, o aumento no peso da desova e na fecundidade
relativa pode desempenhar um papel mais relevante na producdo de alevinos saudaveis. Esses achados destacam
a importancia de considerar ndo apenas a quantidade, mas também a qualidade dos odcitos para garantir uma
reprodugdo bem-sucedida. Isso ocorre devido ao aumento da fecundidade relativa, uma vez que, segundo Vazzoler
et al. (1996) essa variavel indica uma diminuigdo no tamanho dos ovocitos, permitindo mais ovdcitos em um
mesmo espago gonadal e, consequentemente, uma maior capacidade reprodutiva do individuo. E fundamental
destacar que ndo ha uma tendéncia no aumento do tamanho do ovocito com o aumento do tamanho corporal do
individuo.

Além disso, o aumento da taxa de fertilizagcdo observado para as fémeas que foram submetidas a duas
doses, pode ser significativo na produgdo de larvas viaveis uma vez que, um maior nimero de ovos foi fertilizado.
Assim, o aumento no niimero de ovos vidveis pode compensar a menor producio de oocitos por grama de desova
e por fémea, resultando em uma producao liquida maior de larvas. Conforme mencionado por outros autores, 0s
gametas de alta qualidade sdo reconhecidos pela sua notavel capacidade de sobrevivéncia durante a incubagao e
crescimento larval até a primeira alimentagdo. Esses gametas, portanto, possuem a habilidade de gerar
descendentes viaveis, que alcangcam a fase adulta em condigdes superiores, tornando-os mais propicios para serem
comercializados com sucesso (Bobe ¢ Labbé, 2010).

Por outro lado, o protocolo de trés doses resultou em um maior nimero de odcitos por grama de desova
e um maior niamero total de o6citos por fémea. Entretanto, apesar de que essas variaveis sejam importantes para a
producdo em grande quantidade de ovos, é possivel que a qualidade dos ovos tenha sido comprometida, levando
a uma menor taxa de fertilizagdo e um niimero reduzido de ovos viaveis por fémea. Essa relacdo entre as variaveis
reprodutivas pode ser explicada por estudos anteriores. De acordo com Moreira et al. (2001), a maturagdo
inadequada dos ovos pode ter um impacto negativo na fertilizagio e viabilidade dos embrides. Portanto, é crucial
que os ovos estejam completamente maduros no momento da fertilizagdo, caso contrario, pode ocorrer uma
diminuicdo na taxa de fertilizagdo e no niimero de ovos viaveis. O sucesso da fertilizagdo ¢ um dos primeiros
indicadores que podem ser usados para avaliar a qualidade do odcito. Além das caracteristicas especificas da
espécie, também ¢é importante considerar as condi¢des de manejo reprodutivo (Bobe e Labbé, 2010).

Para alcangar uma reprodugdo eficiente em peixes, ¢ essencial considerar uma série de fatores que atuam
conjuntamente. Isso inclui o manejo adequado dos reprodutores durante o periodo pré-reprodutivo e cuidados
especificos com os ovos pos-fertilizagdo. Tais medidas podem impactar positivamente na qualidade dos gametas
e no desenvolvimento embrionario, resultando em maior quantidade de larvas (Murgas et al., 2012).

O sucesso reprodutivo em cativeiro depende da selecdo cuidadosa de peixes maduros com maior
probabilidade de responder positivamente ao processo de indugdo da maturagao final e desova sendo considerada
a etapa mais critica para o sucesso da reproducao artificial (Zaniboni Filho e Weingartner, 2007). Neste sentido, o
principal responsavel pela variacdo na qualidade dos gametas nas reproducdes € o piscicultor (Valdebenito et al.,
2013). Além disso, conforme apontado por Silva et al. (2009), a resposta a indu¢ao hormonal também pode variar
de acordo com as caracteristicas individuais de cada animal.

Durante o periodo de 2001 a 2022, este estudo identificou uma reducdo nas taxas de sucesso reprodutivo
e em algumas varidveis de desempenho reprodutivo do suruvi em anos especificos. Uma possivel explica¢do para
esse resultado € a falha ou auséncia de reprodutores aptos a desova que resultou em uma diminui¢do no nimero
de fémeas capazes de responder ao protocolo de indugdo hormonal e desova em ambas as dosagens.

Baldisserotto e Gomes (2018), apontaram em seu estudo, as dificuldades em selecionar fémeas maduras
de suruvi devido aos sinais externos menos evidentes em comparagao a outras espécies, como abdomen dilatado
e macio e papila genital intumescida e avermelhada. Portanto, métodos mais objetivos e eficientes sdo necessarios
para selecionar fémeas de suruvi aptas a reproducdo induzida.

Uma das principais dificuldades na selegdo de reprodutores ¢ a falta de critérios padronizados, o que tem
levado a pesquisas em busca de métodos mais objetivos, especialmente para as fémeas (Lima et al., 2013). Estudos
comprovam que, € necessario aplicar técnicas no processo de selecdo de fémeas que sdo submetidas a indugdo
hormonal, uma vez que, nem todas as fémeas induzidas desovam quando selecionadas através de caracteres
secundarios como abddmen abaulado e papila avermelhada (Zohar, 1989).
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Algumas técnicas ndo invasivas e outras invasivas tém sido utilizadas para avaliar o desenvolvimento
gonadal como sugestdo de melhoria na eficiéncia reprodutiva no momento da sele¢do de reprodutores, tais como
bidpsia ovariana (Ferraz e Cerqueira, 2011) canulagdo de odcitos intraovarianos (Andrade-Talmelli et al., 1999),
histologia (Do Nascimento et al., 2017) e ultrassonografia (Chiotti et al., 2016).

Por meio do uso de bidpsia ovariana, é possivel que os produtores visualizem a coloragdo, textura e
tamanho dos ovoécitos maduros através da papila genital. Com o auxilio de uma lupa ou microscopio, pode-se
observar a migragao do nucleo do ovoécito da posicéo central para a periférica, o que indica com maior precisdo na
fase de maturagdo da fémea (Lima et al., 2013).

Conclusao

Os resultados dos indicadores de desempenho reprodutivo obtidos nas fémeas de suruvi submetidas as
dosagens de EBHC demonstraram uma resposta positiva, corroborando estudos anteriores em peixes do género
Steindachneridion.

Com base nos achados deste estudo, conclui-se que o protocolo 2 apresentou resultados promissores em
relacdo ao protocolo 1. Os parametros reprodutivos das fémeas de suruvi utilizando o protocolo 2 foram
semelhantes ou até mesmo superiores aos obtidos com o protocolo 1. Esses resultados indicam que o protocolo 2
¢ uma alternativa viavel e eficiente para otimizar os processos de reprodugdo em cativeiro, além de contribuir para
a redugdo dos custos de producdo.

No entanto, ¢ importante ressaltar que o suruvi ¢ uma espécie com fecundidade relativamente baixa em
comparagdo com outras espécies reofilicas. Por essa razdo, alguns estudos recomendam a adogdo do protocolo 1.
Portanto, é fundamental que os valores de referéncia gerados sejam cuidadosamente considerados por produtores
e pesquisadores, levando em conta suas necessidades e objetivos especificos, bem como as condigdes dos
reprodutores e do ambiente de cultivo, a fim de alcangar maior eficiéncia nos resultados.
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Anexo B — Ficha de Controle de Hipofisagao

/
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE AQUICULTURA
Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce
CONTROLE DE HIPOFISAGAO
[ Espécie: _ i Loca_LAPKD Data: 15/f07 21
Protocolo de Indugdo: Horménio: = — (
Fémeas: 0,5 e 5.0 wal Lo
Machos: O e 4,0 Malln
DADOS DE CAPTURA: | . 00" .
Tanque de origem:;__ 5 v>n08 7 Horario: L 1 Temperatura agua tanque: ;l_'f_ °c
FEMEAS MACHOS
“nadh Marca Peso (q) Peso (@) v
soax {1F1:__ >+ 20HFO o, 5L M1: 2. Uf 5024
50a% tFZ 6 TA LAY 4,22 M2: 1,06 5035
5020 fF3 %5 GTO2H ) M3; “:68 5036
so3o{Fe  TH 559 £, 10 M4
F5: M5:
F6: M6:
F7: M7
F8: M8:
Fo: MO:;
F10: M10:
Total Total
Data:. [/ [ Hora: Temp. Aquario: °C_ Sol. Mae:
P FEMEAS MACHOS
R [F1: F6: M1: Ne:
E [F2: F7: M2: M7:
V |F3: F8: M3: M8:
1 [Fa: Fo: M4: Mg:
A [Fs: F10: M5: M10:
Data: 13710/ )| Hora: L% 1 Temp. Aquério: Blc so.mse: 10,33 ma EPC ] 10,¢
1 FEMEAS MACHOS” '
F1: g 1 :_.('1 F6: M1. MB:
D [F2 .11 F: M2: M7:
0 |F3: 2/1p F&: M3: M8:
S [F&: 7.8% Fo: M4: Ms:
E [F5: F10: M5: Mi0:
Data: \4/ 10/ 2L Hora: =1 Y0)Temp. Aquério: 1 \°c  Sol.Mae: 57,630 £°PC/ 16,24
z FEMEAS MACHOS
Fi: 2,26 X F6: Mi: 1,39 ME:
D [Fz 2. i1 F7: M2 .57 M7:
0 [F3: = 1¢ F8: M3 I F~ M8:
S [F&a 7 v FO: M4: Ma:
E [Fs: F10: M5: M10:
DESOVA Historico ATUAL
Grawhora Temp. (°C) Grawhora Temp. (°C)
Minimo
Méximo

Previsdo de desova:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE AQUICULTURA
Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce

CONTROLE DE DESOVA
| Espécie: St Local: _ LAPRD Data: 157 10/ 21
DESOVA:
Hora |Grauhora|Pesoda [N°de [N°deovos |[Taxamédia [N°estimado | — ' |
' | desova (g) |ovos/g fertilizagdo (%) | larvas LNCy A
F1_ | %429 L0 <40 | 34 400 TR 0 750 L
F2 | L1bh3d =0 539 3.500 1C: 3% Y& 309 . '
F3  [44h3Y 220 339 [ 174, 323 61,53 T 650 )
F4 [15h{Y L20 286 | 24, 3% < 22 14 toeld
F5
F6
F7
F8
F9
F10
Total / Média 234,006 69.1% | 19F3\F
INCUBAGAO:
Inc. | Peso Fémea |[N°de |Taxa N° de Taxa mortal, | N° final de
ovos (g) ovos _[fertilizago (%) |larvas Adicional (%) |larvas

Total
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