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RESUMO

O presente trabalho teve como intuito discutir possiveis potencialidades de capitulos do livro
“A Tabela Periodica” de Primo Levi, como uma ferramenta para o ensino de quimica para a
educacdo basica. A pratica da leitura de textos literarios de divulgacdo cientifica e incentivada
em aulas, onde estudos evidenciam a maior apropriacéo e proximidade da tematica e o estudante
maior contato com a, tendo como consequéncia a melhora da sua aprendizagem. Com o objetivo
de melhor compreender as possibilidades de utilizacdo desta estratégia no ensino de quimica,
foi realizada a andlise de cinco capitulos do livro de Primo Levi: Zinco, Potassio, Nitrogénio,
Carbono e Arsénio. A pesquisa ocorreu em duas etapas principais. A primeira etapa da anélise
consistiu na leitura integral do livro e caracterizacdo avaliando o potencial dos mesmos.
Concluida a primeira etapa, partimos para a analise e caracterizagao dos capitulos selecionados
por apresentarem estreita relacdo com conteddos quimicos. A partir disso, apresentamos
possibilidades de utilizacdo destes textos em aulas de quimica na educacéo basica. Na analise
dos dados foi utilizado como referencial tedrico o trabalho de Ferreira e Queiroz (2011), que
nos auxiliou na analise e caracterizacdo dos textos. Para cada um dos capitulos selecionados foi
realizada uma analise acerca do seu conteldo e forma. Quanto ao conteddo, de maneira geral
discutimos relagdes entre o tema e contetidos de quimica, caracteristicas da ciéncia, historia e
literatura nele veiculadas. Quanto a forma foi considerada a estrutura, a linguagem e 0s recursos
visuais empregados no texto. Os resultados analisados apontam, dentre outros aspectos, que
com o devido planejamento, os capitulos analisados apresentam potencial para auxiliar no
processo de ensino aprendizagem de contetdos de quimica, além de possibilitar abordagens
interdisciplinares entre professores(as) de diferentes areas.

Palavras-chave: Leitura. Primo Levi. Ensino de quimica.



ABSTRACT

The present work aimed to discuss possible potentialities of some selected chapters from the
book “The Periodic Table” by Primo Levi, as a tool for teaching chemistry for basic education.
The practice of reading literary texts for scientific dissemination is encouraged in classes, where
studies show greater appropriation and proximity to the theme and the student has greater
contact with it, resulting in improved learning. With the aim of better understanding the
possibilities of using this strategy in teaching chemistry, an analysis of five chapters of Primo
Levi's book was carried out: Zinc, Potassium, Nitrogen, Carbon and Arsenic. The research took
place in two stages. The first stage of the analysis consisted of reading the entire book and
characterizing it, evaluating their potential. Once the first stage was completed, we moved on
to the analysis and characterization of the chapters selected because they had a close
relationship with chemical contents. From this, we present possibilities for using these texts in
chemistry classes in basic education. In data analysis, the work of Ferreira and Queiroz (2011)
was used as a theoretical reference, which helped us in the analysis and characterization of the
texts. For each of the selected chapters, an analysis was carried out regarding its content and
form. As for content, we generally discuss relationships between the topic and chemistry
content, characteristics of science, history and literature conveyed in it. Regarding form, the
structure, language and visual resources used in the text were considered. The analyzed results
indicate, among other aspects, that with due planning, the analyzed chapters have the potential
to assist in the teaching-learning process of chemistry content, in addition to enabling
interdisciplinary approaches between teachers from different areas.

Keywords: Reading. Primo Levi. Chemistry teaching.
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1. INTRODUCAO

A habilidade de leitura possui notorias funcbes na formacéo dos estudantes, seja no
desenvolvimento cognitivo ou na formacgédo de um senso critico solido acerca de importantes e
variadas questdes. Muitos autores discorrem na literatura sobre o papel fundamental da leitura
na escola, ao defenderem que “a leitura € capaz de promover e ampliar a capacidade reflexiva
e critica dos estudantes, enriquecendo ainda o vocabulario e a riqueza de ideias, alem de facilitar
a comunicacdo e interacdo social entre alunos e professores” (Santos et al., 2021, p. 9). Além
disso, a préatica da leitura é fortemente preconizada nos documentos oficiais que orientam a

educacdo basica, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

No Ensino Médio, pretende-se que os estudantes ampliem o uso das linguagens de
maneira critica, levando em conta um aprofundamento da analise do funcionamento
das diversas semioses para produzir sentidos. Os estudantes devem utilizar diferentes
linguagens de maneira posicionada, assumindo uma ética solidaria que respeite as
diferencas sociais ou individuais e promova os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel, em ambito local, regional e global
(BRASIL, 2018, p. 493).

Mas seria a leitura uma responsabilidade isolada do(a) professor(a) de lingua
portuguesa? Essa pergunta tem permeado o desenvolvimento de algumas pesquisas que
apontam para a necessidade de se rever essa ideia, fortemente enraizada, de que fomentar a
habilidade leitura é funcdo, apenas, do(a) professor(a) de portugués. Ao invés disso, acredita-
se que todos os(as) docentes, independente da disciplina que lecionam, sdo também
professores(as) de leitura e que esta atividade pode ser transformada numa atividade
interdisciplinar (Zanetic, 2005). Segundo Santos (2007):

[...] a escola tradicionalmente ndo vem ensinando os alunos a fazer a leitura da
linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da argumentacéo cientifica. O ensino
de ciéncias tem-se limitado a um processo de memorizagado de vocabulos, de sistemas
classificatérios e de formulas por meio de estratégias didaticas em que os estudantes
aprendem os termos cientificos, mas ndo sdo capazes de extrair o significado de sua
linguagem (SANTOS, 2007, p. 484).

Tendo isto em vista, na area de ensino de ciéncias pesquisadores vém ressaltando, ao
longo das Ultimas décadas, a importancia da leitura no processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias e os beneficios que esta pode propiciar. Dentre tais beneficios, destacam-se o despertar
do interesse dos estudantes pela leitura e a maior aproximacao da ciéncia vista em sala de aula
de situaces cotidianas, desencadeando um novo olhar do(a) aluno(a) sobre a ciéncia (Silveira;
Zanetic, 2016).
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Para Guaita e Gongalves (2015), utilizar-se de textos, sejam literarios ou ndo, no ensino
de ciéncias depende de uma estratégia de leitura bem elaborada, a fim de superar barreiras,
como uma leitura acritica e baseada na memorizacdo de vocabulos. Os autores também

ressaltam o importante papel do(a) professor(a) na superacao destas dificuldades.

Dentre as diversas estratégias pensadas para introduzir a leitura nas aulas de quimica,
especialmente no ensino médio, o0 uso de Textos de Divulgagdo Cientifica (TDC) tem sido
fortemente recomendando e serd objeto de estudo neste trabalho. Os proprios documentos
oficiais recomendam o uso de diversos materiais na sala de aula, como forma de incentivar a
leitura e 0 contato com a linguagem prépria dos diferentes textos informativos. De acordo com

os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997):

[...] € necesséario investir no ensino e aprendizagem da leitura e escrita de textos
informativos. Além do livro didatico, outras fontes oferecem textos informativos:
enciclopédias, livros paradidaticos, artigos de jornais e revistas, folhetos de
campanhas de satde, de museus, textos da midia informatizada, etc. E importante que
0 aluno possa ter acesso a uma diversidade de textos informativos, pois cada um deles
tem estrutura e finalidade proprias. Trazem informacdes diferentes, e muitas vezes
divergentes, sobre um mesmo assunto, além de requererem dominio de diferentes
habilidades e conceitos para sua leitura. [...] O professor precisa conhecer previamente
0s textos que sugere aos alunos, verificando se os pré-requisitos exigidos para a leitura
sdo de dominio de sua classe e a qualidade das informag6es (BRASIL, 1997, p.81).

Diante do exposto, observa-se nas orientacfes curriculares a valorizacdo atribuida ao
emprego de textos na sala de aula, de diferentes tipos e formas, e a necessidade de se pensar
estratégias didaticas que priorizem o processo de leitura na escola. Dentre esses diferentes tipos
de textos, ressaltamos aqui os TDC, recomendados por pesquisadores de diferentes areas do
conhecimento, dentre eles Zanetic (2006, p. 55) que “[...] defende a aproximacao entre fisica e

literatura como uma forma util de interpretar o mundo”.

No ambito da quimica a aproximacgédo com a literatura tem sido proposta a partir de
diferentes obras, dentre as quais destacamos aqui o livro de Primo Levi, A Tabela Periddica,
foco de investigagdo deste trabalho. Tendo em vista a importancia da pesquisa e aplicagdo de
novas estratégias que valorizem a aproximacéo do(a) aluno(a) com a leitura, ampliando assim
a concepcao de quimica para além do que esta contido nos livros didaticos, neste trabalho
buscaremos responder a seguinte questdo de pesquisa: quais os limites e potencialidades da

utiliza¢do do livro “A tabela periddica” para 0 ensino de quimica na educacéo bésica?

Desse modo, temos como objetivo geral deste estudo: avaliar as potencialidades e

limites de textos do livro “A Tabela Periodica”, de Primo Levi, como recurso didatico para o
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ensino de quimica no ensino médio. Esse objetivo se desdobra ainda em objetivos especificos,

sendo eles:

v Analisar os capitulos da obra quanto aos contetidos quimicos abordados, assim
como aqueles conteudos “fronteiras”, ndo comumente vistos no ensino formal;

v' Explorar os temas transversais que permeiam o material analisado;

v Investigar aspectos da contextualizacdo dos textos e como estes contemplam
caracteristicas da atividade cientifica;

v Analisar os textos quanto a sua forma, estrutura, linguagem.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. UTILIZACAO DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
QUIMICA

Ao longo dos ultimos anos, os textos de divulgacdo cientifica (TDC) tém ganhado
lugar de destaque em pesquisas na &rea de educacdo, sendo estes materiais utilizados como
complementares ao uso de materiais educativos tradicionais, como livros didaticos, por
exemplo. Tais pesquisas revelam que o contato dos(as) alunos(as) com diferentes tipos textuais,
além de facilitarem a incorporacdo do saber cientifico, sdo capazes de contribuir para a
formacdo de habitos de leitura que permanecem apos a saida da escola, além de contribuir para

a formacéo de cidad&@os mais criticos e reflexivos (Ferreira; Queiroz, 2012).

Apesar de o emprego dos TDC ser valorizado no ambito da pesquisa educacional,
pouco se tem visto sobre a aplicacdo pratica e o desenvolvimento de estratégias didaticas
baseadas no emprego destes textos. Fatareli et al., (2015) atribuem esta discrepancia a
dificuldades encontradas pelos(as) professores(as) na utilizacdo destes materiais na sala de aula,
dentre elas: escolher um TDC com complexidade apropriada ao nivel dos estudantes; analisar

0 conteudo inserido na obra; e reconhecer as potencialidades deste tipo de material.

No ambito do ensino de quimica, algumas propostas voltadas ao emprego de TDC
merecem destaque. No trabalho de Rosa e Goi (2020), por exemplo, realizado com alunos e
alunas do segundo ano do ensino médio de uma escola publica rural, os autores investigaram
as potencialidades da interpretacdo de TDC voltados a educacdo ambiental no ensino de
quimica. Para tanto, foram utilizados textos presentes nas revistas Ciéncia Hoje, Quimica Nova
na Escola e Superinteressante, e elaboradas algumas questbes norteadoras, conectando o0s
saberes quimicos com as tematicas abordadas nos materiais. Segundo 0s autores, a experiéncia
propiciou, por parte dos(as) alunos(as), a melhor percepcdo sobre aspectos cientificos,
enriquecimento de vocabulario, além de ser fonte de informacGes, favorecendo a compreenséo
sobre as relacfes entre os conteudos e situagdes do dia a dia. Concomitantemente, 0s autores
ressaltam a importancia de se trabalhar a Educacdo Ambiental com TDC em cursos de formacéo

de professores(as), com questdes cotidianas aliadas aos contetdos de quimica.

No trabalho desenvolvido por Chaves (2018) foi utilizada uma serie de textos
publicados na revista Ciéncia Hoje. Neste estudo a autora buscou analisar a contribuicdo de
uma sequéncia didatica utilizando TDC para a aprendizagem de quimica de alunos(as) do
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segundo ano do ensino medio. Dentre os resultados elencados pela autora, novamente se
percebe a aproximacéo do cotidiano dos estudantes com os conteudos de quimica trabalhados
em sala da aula. Buscou-se, com isso, tornar a aprendizagem mais significativa, favorecendo a
motivacdo e o interesse dos estudantes pela aprendizagem, evitando a forma meramente
conteudista, baseada na memorizacdo de termos técnicos e cientificos. Segundo Chaves, a
atividade de leitura dos TDC também propiciou e favoreceu o dialogo entre os(as) alunos(as),
além de os mesmos demonstrarem interesse pela leitura dos textos, conseguindo fazer as

relagBes necessarias com os contetidos curriculares estudados.

Recentemente, Colpo e Wenzer (2021) desenvolveram um trabalho de revisédo
bibliografica envolvendo teses e dissertacdes publicadas nos Gltimos 15 anos sobre 0 uso de
TDC no ensino de ciéncias. Nesse levantamento 24 trabalhos foram analisados com o objetivo
de visualizar possibilidades do uso de TDC em sala de aula junto ao ensino de ciéncias da
natureza e suas tecnologias. Os autores analisaram o material bibliogréfico em diferentes
categorias. Cabe aqui ressaltar a categoria Significacdo Conceitual, a qual, de maneira
simplista, consiste em estabelecer correlacdes entre a palavra e o seu significado, avaliando a

capacidade do TDC em estabelecer a significacdo conceitual. Os autores apontam que:

A categoria Significacdo Conceitual, aqui analisada, apontou que o uso do TDC em
sala de aula como recurso didatico pode contribuir para que o estudante aprenda a
fazer o uso consciente dos termos cientificos, levando a sua significacéo. Isso se torna
possivel a partir das abordagens e do contexto no qual o TDC ¢é utilizado, da sua
linguagem especifica, que estabelece relagdo entre os conceitos cotidianos e
cientificos e do planejamento do professor (Colpo; Wenzer, 2021, p. 19).

Diante do exposto, fica evidente que metodologias utilizando TDC vém apresentando
uma série de potencialidades, o que sugere a necessidade de se ampliar as pesquisas sobre 0s
limites e as possibilidades de se trabalhar com TDC na sala de aula, assim como de se incentivar
a discussdo sobre o uso destes materiais, tanto na formacgdo inicial quanto na formagéo

continuada de professores(as).
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2.2. LITERATURA DE PRIMO LEVI COMO RECURSO PARA O ENSINO DE QUIMICA

O escritor e quimico italiano Primo Levi (1919 — 1987), de origem judaica, fez parte
da resisténcia italiana antifascista durante a segunda guerra mundial, sendo capturado e preso
no campo de concentracdo de Auschwitz. O seu conhecimento cientifico e a sua formagéo em
Quimica foram alguns dos motivos que o fizeram sobreviver no campo de concentragéo nazista
(Massi, et al., 2021; Macieira, 2019).

Ao final da guerra, Levi retorna as suas atividades como quimico, na industria, e inicia
também a sua trajetoria como escritor, produzindo importantes obras literarias, dentre as quais
se destacam: E isto um homem?, A trégua, Os afogados e os sobreviventes e A Tabela Periddica.
Neste ultimo, o autor, de posse de suas memorias sobre o holocausto e de sua
formacédo/experiéncia no campo da quimica, produz esta obra que retne historia e ciéncia, tudo
isso a partir de suas proprias experiéncias como quimico, homem judeu e sobrevivente do
holocausto, singularidades que o motivaram a narrar suas lembrangas, em forma de testemunho
(Maciera, 2014).

A obra literaria A Tabela Periddica foi escrita em 1975 e traduzida para diversos
idiomas. Foi premiada pela Royal Instituition of Great Britain, em 2006, como 0 melhor livro
popular de contetdo cientifico de todos os tempos. A obra é formada por 21 capitulos,
intitulados pelos nomes de diferentes elementos quimicos da tabela periddica, sendo suas
propriedades discutidas ao longo das narrativas. De acordo com Sa (2020) trata-se de uma obra
que reune histéria, quimica, fisica, sociologia, dentre outras areas do conhecimento. Varias das
experiéncias retratadas por Levi nesta obra tém como cenario a universidade e diversas
situagdes relacionadas a rotina vivenciada no laboratério de quimica. A Tabela 1, extraida de
Sa (2020) apresenta, de forma sucinta, alguns dos principais aspectos retratados em cada

capitulo do livro, especialmente no que se refere a area da quimica.


https://www.scielo.br/j/epec/a/B9cVVTmLDwxkyDPhhZrJXbD/?lang=pt
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Tabela 1 - Relacdo entre os capitulos e uma breve descricdo dos mesmos.
Capitulos Descricéo
Argbnio | Chegada dos antepassados judaicos de Levi a Italia no século XVI e suas
experiéncias neste lugar como ‘“gases inertes, nobres € raros”.
Hidrogénio | Experiéncias vivenciadas no laboratorio de quimica; eletrolise da agua.
Zinco Experiéncias no laboratorio experimental da universidade; preparo do sulfato
de zinco.
Ferro O fascismo na Europa; experiéncias vivenciadas na Italia em guerra; relacao
do elemento ferro com determinadas profissoes.
Potassio | Propriedades dos metais alcalinos, experimentos com potassio e o oficio do
quimico.
Niquel Trabalho realizado em uma mina; extracao do niquel.
Chumbo | Conto sobre um minerador de chumbo.
Mercuario | Conto sobre o elemento mercdrio encontrado em uma ilha.
Fosforo | Experiéncia de trabalho na industria quimica com o elemento fésforo.
Ouro A prisdo de Levi; processo de separacao do ouro.
Ceério Sobrevivéncia em Auschwitz; o cério na producdo de pedras para ignicao de
isqueiros.
Cromo Resolucdo de um problema na industria quimica envolvendo o uso de cromatos
presentes em vernizes.
Enxofre | Experiéncia na indUstria quimica envolvendo compostos de enxofre.
Titénio | Didlogo entre dois personagens sobre a pintura de objetos com tinta branca a
base de titanio.
Arsénio | Andlise de uma amostra de agucar adulterada.
Nitrogénio | Sua experiéncia em uma anélise de batons e a sintese de Aloxana.
Estanho | Experiéncias num laboratorio quimico caseiro.
Uranio | Anélise e caracterizagdo de uma peca metélica de composicdo desconhecida.
Prata A prata nas chapas de radiografias.
Vanadio | Problemas relacionados a resina usada em vernizes e o uso do vanadio;
encontro com um quimico alemao que Levi conhecera em Auschwitz.
Carbono | A histdria de um atomo de carbono.

Fonte: S& (2020).
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De acordo com Macieira (2019) A Tabela Periodica é a obra que marca a inser¢éo
definitiva do autor no cenario literario, devido a dois fatos principais: primeiramente, o ano de
1975, que além de ser o ano do seu lancamento, € também o ano da aposentadoria de Levi da
indUstria quimica, e o inicio da dedicacdo exclusiva a carreira de escritor; além disto, o exemplar
representard, em 1985, ap0s a publicacdo de sua traducdo em inglés, a porta de entrada para

Primo Levi na literatura internacional, tornando-o conhecido mundialmente.

A importancia e as potencialidades da obra de Primo Levi vdo além dos temas
inicialmente mencionados, como os cientificos, historicos ou literarios. A obra adentra em
temas sociais profundos, extremamente relevantes, como a quebra de estere6tipos e da
idealizacdo da figura do cientista. Por meio de suas obras Primo Levi contribuiu para uma
imagem publica do quimico menos estereotipada (Junior; Massi; Silva, 2021). Sendo assim,
trabalhar com a vida e a obra de Primo Levi na sala de aula permite a abordagem de questdes,
dificilmente contempladas nos livros didaticos (Massi; Janior, 2021).

A referida obra também tem sido objeto de estudo em diversos trabalhos da area de
educacdo em ciéncias, como por exemplo, o desenvolvido por Sa (2020), voltado a formacéo
de docentes da area da quimica. Trabalhos como este vém contribuindo para fomentar a
reflexdo, tanto sobre a importancia da pratica da leitura na formacao inicial de professores(as),
considerando as dificuldades e o pouco espaco oferecido para o desenvolvimento de habilidades
de leitura e escrita nos cursos de formacao (Queiroz, 2001), como sobre as potencialidades desta
obra literéaria para o ensino de quimica e para a formacdao de professores(as) desta area. Segundo
a autora, os resultados deste estudo indicam que o espaco voltado a leitura e a reflexdo critica
contribuiu, significativamente, para a mobilizacdo de conhecimentos profissionais importantes
para a formacdo inicial de professores(as) de quimica, além de incentivar a prética da leitura

dos participantes.

A versatilidade pedagdgica da utilizacdo das obras de Primo Levi tambeém fica
evidenciada no trabalho desenvolvido por Junior et al., (2021). Neste estudo uma exposi¢ao
museografica sobre Levi foi planejada e executada, em 2019, em virtude da comemoragéo do
Ano Internacional da Tabela Periodica. Neste evento busca-se evidenciar todo potencial da sua
obra e a divulgacdo da ciéncia de uma maneira ampla, com possibilidades de discussoes
filoséficas, sociais, humanisticas e interdisciplinares, abordando questfes que se mantém atuais

e pertinentes, como a importancia dos direitos humanos (Massi, et al., 2021).
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Ainda na formac&o inicial, outro trabalho que merece destaque é o desenvolvido por
Gongcalves (2014), que faz aproximac@es entre a literatura e a experimentacdo. Neste estudo o
autor analisa a obra A Tabela Periodica com o objetivo de discutir o seu potencial na abordagem
da experimentacdo em componentes curriculares da area de ensino de quimica, na formacao
inicial de professores(as). O autor reforca as possibilidades de insercdo desta obra, sendo o
material uma alternativa para fomentar a desejavel interdisciplinaridade na formacéo inicial
docente. O autor também esclarece que “a exploracdo por si s6 de A Tabela Periddica nédo
obrigatoriamente favorecera a apropriacdo de uma visdo mais critica em torno das atividades
experimentais no ensino de quimica.”, defendendo que trabalhar com este texto literario exige
a superacdo de alguns problemas relacionados a leitura, como aquela baseada apenas na
decodificacdo, apontando para a necessidade de se realizar um estudo mais aprofundado sobre

a obra, que favoreca a compreensdo dos conteidos abordados.

O trabalho desenvolvido por Osorio, Tiedemann e Porto (2007) é outro exemplo de
proposta de utilizacdo do livro A Tabela Periddica no ensino de quimica. Neste estudo os
autores discutem a utilizacdo do capitulo Potassio como ponto de partida para discussao de
conceitos quimicos e possibilidades de integracdo com outras disciplinas. Os autores fazem uso
de uma estratégia de leitura, na qual é aplicado um questionario breve, antes da leitura do
capitulo, com o objetivo de reconhecer os conhecimentos prévios dos(as) alunos(as) sobre o
tema abordado, servindo também como guia para a leitura do texto. Os principais resultados
apontam que a utilizacdo de um texto literario como ponto de partida para discussdes sobre
conceitos quimicos permitiu a integracdo de diversos temas abordados em disciplinas distintas,
enquanto para os docentes, a experiéncia foi utilizada inclusive para detectar lapsos e

dificuldades em temas especificos.

Mais recentemente, Targino e Giordan (2021) propdem um trabalho de retextualizagédo
de trechos da obra de Primo Levi, por estudantes da primeira série do ensino médio. Para tanto,
é elaborada uma sequéncia didatica de doze aulas sobre o desastre socioambiental do Rio Doce
e cinco capitulos do livro (Ferro, Niquel, Ouro, Mercurio e Chumbo) foram selecionados por
relacionarem-se com o tema central da sequéncia didatica. Segundo os autores, os resultados
apontam para dificuldades de interpretacdo de alguns conceitos presentes no texto, pelos alunos.
Contudo, apesar das dificuldades foi possivel identificar as contribui¢fes do texto literario para
0 processo de letramento cientifico dos estudantes. O texto também serviu de fonte para
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discussdo das propriedades de elementos quimicos e suas respectivas aplica¢des, bem como
para contribuir e ampliar o conhecimento cultural dos estudantes, conduzindo-os a ler e

interpretar um género textual mais complexo, ndo téo presente no cotidiano dos mesmos.

Destaca-se ainda, neste ultimo trabalho, que para a inser¢do de capitulos do livro de
Primo Levi como texto literdrio de divulgacdo cientifica na sequéncia didatica elaborada,
adaptac0es e a contextualizacdo do material foi realizada pelos docentes, para que 0 mesmo se
alinhasse aos seus propdsitos. Diante disso, 0s autores expdem a necessidade de andlise das
potencialidades e limitacOes deste, explicitando assim a importancia e a necessidade da
preparacdo do(a) professor(a) para fazer o uso do material e do cuidado quanto ao seu contetdo

e forma.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho possui carater qualitativo e pode ser classificado como uma
pesquisa de cunho bibliografico, que sera realizada a partir da leitura critica de alguns capitulos

do livro A Tabela Periddica, do autor Primo Levi. De acordo com Gil (2002):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material j& elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os
estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Boa parte dos estudos
exploratorios pode ser definida como pesquisas bibliograficas. As pesquisas sobre
ideologias, bem como aquelas que se propdem a anélise das diversas posi¢des acerca
de um problema, também costumam ser desenvolvidas quase exclusivamente
mediante fontes bibliogréficas. (Gil, 2020, p. 44)

Segundo o0 mesmo autor, as fontes bibliograficas podem ser classificadas de diferentes
formas: livros, publicacdes periddicas e impressos diversos. Cabe salientar que os livros, em
funcdo de sua forma de utilizagdo, sdo ainda classificados como leitura de referéncia ou
corrente. Esta ltima classificagdo inclui, além de livros de diversos géneros literarios, também

as obras de divulgacao cientifica.

Dessa maneira, em uma primeira etapa, foi feita a leitura exploratéria da obra literaria
de Primo Levi, como um todo, a fim de direcionar a sele¢do dos capitulos a serem analisados.
Dessa maneira, selecionamos cinco capitulos que apresentavam, de forma mais evidente, mais
possibilidades de se relacionar com contetidos quimicos abordados na educacdo basica. Foram
eles: Zinco, Potassio, Nitrogénio, Carbono e Arsénio. Cabe destacar que, de alguma forma, os
outros capitulos também apresentam possibilidades de articulagcdo com a quimica, porém, neste
estudo, optamos por selecionar aqueles que consideramos como sendo mais visiveis essa

articulacdo e fazer uma analise mais profunda acerca destas producoes.

Apbs selecionados os capitulos, deu-se inicio a andlise e, para tanto, foi utilizado
como referencial tedrico o trabalho de Ferreira e Queiroz (2011), que nos auxiliou no
mapeamento destes textos e na analise de aspectos relacionados ao contetdo e a forma destes
materiais (Figura 1). Adicionamos ainda nesta anélise proposicdes, voltadas a professores(as)
de quimica, sobre estratégias didaticas e materiais que poderiam ser complementares a
discussao deste capitulo. A partir dessa analise buscamos apontar possibilidades e limites da
utilizacdo destes textos em aulas de quimica no ensino médio, buscando identificar o potencial

educacional de cada capitulo estudado.



22

Figura 1 - Esquema de anélise de TDC proposto por Fatareli et al. (2015).
(Anélise do TDC )

Y

Y Y Y Y Y
[Anélise Geraa (Anélise Especifica) EEstrutur% E.inguagem) (Recursos textua|s]

e visuais
Y Y Y Y l Y
- . Temas - Caracteriticas da || Abordagem
[Qmmlca] [Frontelras] ErransversaisJ ErematlcaJ [atividade cientificaj|_ Contexto

Fonte: Fatareli et al. (2015).

De acordo com a Figura 1, os autores recomendam que, primeiramente, seja feita uma

analise geral sobre o contetdo do TDC, seguida da andlise de trés categorias, descritas a seguir:

1) Quimica: trata dos conteudos de acordo com a estruturagdo formal do conhecimento

quimico, normalmente reproduzida no ensino escolar.

2) Fronteiras: aborda conteudos ndo tradicionalmente incluidos no ensino formal da

quimica, mas a ela relacionados.

3) Temas transversais: sdo aqueles que nao pertencem a nenhuma disciplina especifica,

mas atravessam todas elas. Em outras palavras, sdo temas que abordam valores referentes a

cidadania.

Em seguida, os autores sugerem que o conteldo geral seja submetido a uma anélise

especifica, de acordo com trés categorias:

1) Temética: sdo investigados os enfoques dados ao conteudo tratado no TDC e das

relacOes existentes entre esta e o contetdo quimico.
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2) Caracteristicas da atividade cientifica: engloba a identificacdo de aspectos relativos

a pratica cientifica abordada no TDC, tanto do ponto de vista dos procedimentos (elaboracéo e
adequacao de modelos, formas pelas quais séo feitas as tomadas de dados, processos de analise
dos dados, interpretacdo dos resultados etc.) quanto da ciéncia como institui¢do (controvérsias
cientificas, diversidade de ideias, relacdes entre os processos da ciéncia e seus produtos etc.).
Considera-se também pertencente a essa subcategoria 0s aspectos inerentes a natureza da

ciéncia, como quebra de paradigmas, caracteristicas pessoais dos cientistas, entre outros.

3) Abordagens e contexto: indica a forma pela qual o texto é contextualizado

(polémicas, de cunho cotidiano, tecnoldgico, etc.), ou seja, inserido em um contexto social,

politico e/ou econémico.

Em relacdo a forma, os autores sugerem que na analise do TDC sejam englobadas as

seguintes perspectivas:

1) Estrutura: refere-se & identificacdo da maneira como os textos estdo construidos e

como as informacdes estdo organizadas e distribuidas.

2) Linguagem: diz respeito a analise sobre a clareza dos textos, das formas como 0s
autores expressam 0s conceitos cientificos através de recursos de linguagem, como metaforas

ou analogias, géneros textuais etc.

3) Recursos visuais e textuais: diz respeito a identificacdo espacial das informacoes,

como uso de ilustracdes e notas nas margens etc.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A escrita de Primo Levi em A Tabela Periodica é conhecida por seu rico simbolismo,
mistura de ciéncia e narrativa pessoal e profundas reflexdes sobre a condi¢cdo humana. Cada
elemento serve como ponto de partida para Levi mergulhar em memorias pessoais, eventos
historicos e reflexdes filosoficas. A obra é celebrada pela sua criatividade, mistura de ciéncia e
literatura e pela exploracdo de temas como identidade, memoria e a interligacdo de todas as
coisas. E considerada uma das obras-primas de Primo Levi e um cléssico da literatura cientifica

e literéaria.

Neste capitulo apresentamos a analise realizada dos capitulos selecionados. Uma vez
selecionados 0s textos, partimos para a analise de aspectos referentes ao conteudo abordado e
a sua forma, tendo como base o trabalho de Ferreira e Queiroz (2011), assim como sobre
possibilidades para o ensino de quimica. Vale ressaltar que aqueles aspectos que sao especificos
de cada capitulo serdo discutidos separadamente, dentro do subtopico referente aquele capitulo.
No entanto, alguns aspectos sao comuns em todos 0s textos analisados, como a linguagem, por
exemplo, e estes serdo discutidos num topico Unico, apresentado no final da discussdo dos
capitulos individuais. A seguir apresentamos a analise de cada um dos cinco capitulos,
separadamente.

4.1. CAPITULO: ZINCO

No capitulo intitulado Zinco, Primo Levi usa este elemento como um dispositivo
narrativo para explorar varios aspectos de sua vida, carreira e condicdo humana. Embora haja
alguma referéncia a quimica e aos usos praticos do zinco, o foco principal deste capitulo esta

na descricéo de experiéncias pessoais e profissionais do autor e na reflexao sobre elas.

Diferentemente de outros capitulos que se passam no ambiente de trabalho de Levi,
este se passa dentro da universidade e explora situagdes vivenciadas neste ambiente académico.
Neste capitulo o autor narra aspectos do comportamento de docentes da universidade e das
interacdes estabelecidas com colegas durante suas aulas de quimica geral e inorganica. Em
Zinco o autor faz uso deste elemento quimico como trampolim para explorar uma ampla gama
de temas e emocgbes. O mesmo também apresenta algumas situacbes que envolvem as

propriedades deste elemento, ainda que de forma metaférica e poética.
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No que diz respeito ao Contetido do capitulo, na categoria Quimica, destacamos 0s
seguintes fragmentos:

Fragmento A: “Zinco, zinc, Zinck: com ele se fazem os baldes de roupa, ndo ¢ um

elemento que puxe muito pela imaginacao, é cinzento e seus sais sdo incolores, néo ¢

toxico, ndo da reagOes cromaticas vistosas; em suma, € um metal aborrecido. E

conhecido da humanidade ha dois ou trés séculos, logo ndo é um veterano carregado

de gloérias como o cobre nem tampouco um daqueles elementos novidadeiros que
ainda trazem consigo o clamor da sua descoberta.” (p. 39)

Fragmento B: “A mim, no primeiro dia, coube a preparagio do sulfato de zinco: ndo
devia ser dificil demais, tratava-se de fazer um célculo estequiométrico elementar e
de misturar as particulas de zinco com acido sulfdrico previamente diluido;
concentrar, cristalizar, secar com a bomba, lavar e recristalizar.” (p. 38-39)

Fragmento C: “Pega, pois, a solugdo de sulfato de cobre que esta na caixa de reagentes,
acrescenta uma gota a teu acido sulfdrico, e vé que a reagéo se inicia: o zinco desperta,
recobre-se de uma pelicula branca de pequenas bolhas de hidrogénio, ai estd, o
encantamento ocorreu [...]” (p. 40)

A Quimica abordada no fragmento A ressalta algumas caracteristicas distintas do zinco
frente a outros metais de transicdo como, por exemplo, a falta de coloracdo. No fragmento B, o
autor descreve a metodologia empregada para a obten¢éo do sulfato de zinco em um laboratério
de quimica, durante sua aula experimental. Enquanto no Fragmento C é descrita a reatividade
do zinco frente ao sulfato de cobre, deixando em evidéncia a quimica redox desse metal. O
texto aborda sobre propriedades fisico-quimicas do metal zinco e sua reatividade envolvendo a
preparacgdo de sulfato de zinco. Dentre os contelildos quimicos passiveis de serem abordados a
partir deste capitulo, destacam-se: metais, propriedades dos metais, célculo estequiométrico e

reacOes de oxido-reducao.

Quanto as abordagens e contexto, o capitulo tem como pano de fundo a ascensédo do
fascismo, trazendo a tona situagdes que envolvem preconceitos contra determinados grupos e
segregacdo racial. Nesse sentido, destacam-se dois fragmentos que ilustram como essas

questdes sociais sdo retratadas pelo autor neste capitulo.

Fragmento D: “Dele (Professor P.) se contavam episddios de exames conduzidos com
fria ferocidade e declarado preconceito: suas vitimas prediletas eram as mulheres em
geral, logo a seguir as freiras, os padres e todos aqueles que se lhe apresentavam
vestidos de soldado.” (p. 35)

Fragmento E: “Poderia até tornar-se uma discussdo essencial e fundamental, porque
judeu eu sou também, e ela ndo: sou a impureza que faz reagir o zinco, sou o gréo de
sal e de mostarda. A impureza, certamente: porque justamente naqueles meses se
iniciava a publicacdo de A Defesa da Raca, de pureza se falava muito, e eu comegava
a ficar orgulhoso de ser impuro.” (p. 41)
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Percebe-se que ao longo do capitulo, Levi brinca com o sentido das palavras, e de
forma poética faz analogias com termos cientificos e ndo-cientificos como, por exemplo, no
Fragmento E, ao usar as palavras pureza e impureza. Por um lado, o termo € empregado pelo
autor para descrever sobre a pureza do sulfato de zinco, sendo este um termo corriqueiramente
utilizado na quimica em reacOes de sintese de compostos. Por outro lado, o autor emprega 0s
mesmos termos como uma analogia, que tem como intuito demonstrar a segregacéo racial

acerca do povo judeu durante a segunda guerra mundial.

Sobre possibilidades de se trabalhar com esse capitulo em sala de aula, com a mediacgao
do(a) professor(a), estudantes poderiam discuti-lo de forma individual, em pequenos grupos ou
com a sala toda, visando com isso a sensibilizacdo sobre a tematica. A leitura poderia ser feita
em sala de aula ou como tarefa extraclasse. Devido a extensdo do texto, o(a) professor(a)
poderia ainda trabalhar apenas com fragmentos do capitulo, que seriam distribuidos aos
discentes para leitura e reflexdo. Depois da leitura do mesmo, o(a) professor(a) poderia
fomentar a discussdo, considerando os diversos aspectos envolvidos, tais como os cientificos,

sociais e éticos envolvidos no texto.

O texto pode ser combinado com uma aula experimental de quimica realizando os
experimentos descritos no texto de Levi: a sintese do sulfato de zinco seguido da reacao redox
entre o cobre (1) e uma placa de zinco metalico. Se ndo houver recursos ou para melhor ilustrar
a discussao sobre o experimento, o video intitulado “REDOX - ZINCO E COBRE” do canal:
Com as m&os na Quimica !, pode também ser reproduzido na sala de aula. O video tem cerca
de sete minutos e mostra de maneira experimental a deposi¢do do cobre metalico sobre a placa
de zinco, bem como apresenta explicagbes minuciosas sobre as semirreac6es envolvidas. No
video, ainda estdo presentes outros aspectos quimicos podem ser trabalhados em sala de aula,

como propriedades dos metais de transicéo, pilhas e preparacdo de solugdes, entre outros.

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1UKFB-
vXc6M&abh_channel=Comasm%C3%A30snaQu%C3%ADmica
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4.2. CAPITULO: POTASSIO

No capitulo dedicado ao Potassio, assim como ocorre nos outros capitulos do livro,
Levi utiliza este elemento quimico como ponto de partida para explorar uma variedade de
temas, incluindo as propriedades quimicas do elemento, suas aplicacBes praticas, bem como

para trazer reflexdes pessoais e histdricas acerca de suas experiéncias.

Primo Levi, sendo quimico, aborda o potassio a partir de uma perspectiva cientifica,
destacando suas propriedades quimicas e a reatividade do mesmo, bem como do sédio, também
um metal alcalino. No Fragmento A, podemos observar a maneira pela qual a Quimica é

abordada pelo autor neste capitulo.

Fragmento A: “O s6dio ¢ um metal degenerado: antes, ¢ um metal apenas no
significado quimico da palavra, ndo certamente no da linguagem cotidiana. N&o é nem
rigido nem elastico, mas sim mole como a cera; ndo é brilhante, ou melhor, sé o é
quando conservado com aten¢des maniacas, ja que, de outro modo, reage em poucos
instantes com o ar, recobrindo-se de uma camada feia e dspera: com rapidez até maior
reage com a agua, sobre a qual flutua (um metal que flutua!) dancando freneticamente
e soltando hidrogénio. [...] O potassio como disse, é gémeo do sédio, mas reage com
0 ar e a agua até com maior energia: é sabido de todos (eu também sabia) que em
contato com a agua néo so libera hidrogénio mas também se inflama.” (p. 63)

Além dos metais alcalinos, neste capitulo Levi também descreve com riqueza de
detalhes o processo de destilagéo fracionada que o autor utilizou para purificar o benzeno 95%,

como descrito no Fragmento B.

Fragmento B: “Encontrei no por2o um garrafdo de benzeno técnico, com 95 por cento
de pureza: melhor do que nada, mas 0s manuais recomendavam retificd-lo e em
seguida submeté-lo a uma Gltima destilacdo em presenca do sédio, para livra-lo dos
altimos vestigios de umidade. Retificar significa destilar fracionadamente,
descartando as fracGes que fervem abaixo ou acima do prescrito e recolhendo o
“nticleo”, que deve ferver a temperatura constante: encontrei no inesgotavel porao os
tubos necessarios, inclusive uma daquelas pequenas colunas de Vigreux, graciosas
como uma renda, obra da paciéncia e da habilidade sobre-humanas dos sopradores de
vidro, mas (diga-se entre nds) de eficiéncia discutivel; o recipiente para banho-maria,
preparei-o com uma pequena panela de aluminio. Destilar é bonito. Antes de tudo,
porque é um oficio lento, filos6fico e silencioso, que te mantém ocupado mas deixa
tempo para pensar noutras coisas, um pouco como andar de bicicleta. Mas ainda,
porque comporta uma metamorfose: de liquido a vapor (invisivel), e deste novamente
a liquido; mas neste caminho duplo, para cima e para baixo, atinge-se a pureza,
condicdo ambigua e fascinante, que parte da quimica e vai longe [...].” (p. 62)

O capitulo Potassio pode ser uma ferramenta interessante para enriquecer a

compreensdo dos estudantes sobre as caracteristicas e propriedades deste elemento e dos demais
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metais alcalinos, assim como para favorecer o entendimento acerca do processo de destilacéo
simples e fracionada, com énfase em como a destilacdo fracionada € mais eficiente para separar

componentes de misturas mais complexas.

. Com a utilizagdo de trechos como o apresentado no Fragmento A, por exemplo, 0
capitulo Potassio poderia ser utilizado como introducdo ao conteldo de tabela periddica,
iniciando a discussdo sobre as propriedades periodicas dos elementos, em especial dos metais
alcalinos. Também se poderia trabalhar questdes como a posicdo dos elementos da tabela

(familia e periodo), suas relagBes com outros elementos e padrdes na reatividade quimica.

A partir desse capitulo também se poderia explorar as fontes naturais do elemento, seu
papel em processos bioldgicos e industriais, fomentando o envolvimento dos alunos na aula de
quimica, por meio de uma abordagem mais ativa e contextualizada do assunto, estimulando a
curiosidade e a compreensdo dos conceitos. Os ricos relatos sociais e historicos apresentados
no capitulo Potassio podem ainda fomentar facilmente a interdisciplinaridade dos assuntos que

podem ser abordados pelo professor(a).

Sobre as abordagens e contextos histdricos desse capitulo, vale ressaltar o destaque
dado pelo autor ao fascismo enfrentado na Italia, como pode ser observado no Fragmento C.
Fica evidente a forma passiva com que a geracao de Levi enfrentava o fascismo, ndo havendo
manifestacdes de luta ativa contra a opressao que se instaurava na Europa. No Fragmento D, o
autor revela a real e assustadora situacao vivenciada pelos judeus em 1941, destacando a falta

de esperanga e 0 rumo que tomava a guerra naquele momento.

Fragmento C: “Nem em nos nem em nossa geragdo, num plano mais geral, fdssemos
“arianos” ou judeus, despontara a ideia de que se devia e podia resistir ao fascismo.
Nossa resisténcia de entdo era passiva, limitava-se a rejei¢do, ao isolamento, a recusa
da contaminacdo. A semente da luta ativa ndo tinha sobrevivido até nds, fora sufocada
alguns anos antes com o Ultimo golpe de foice que relegara a prisdo, ao confinamento,
ao exilio ou ao siléncio.” (p. 56)

Fragmento D: “Em janeiro de 1941, a sorte da Europa e do mundo parecia selada. S6
alguns ingénuos podiam ainda pensar que a Alemanha ndo venceria; os ingleses,
insensatos, “ndo se haviam dado conta de terem perdido a partida” e resistiam
obstinadamente aos bombardeios, mas estavam sds e sofriam reveses sangrentos em
todas as frentes. SO um cego e surdo voluntario podia duvidar do destino reservado
aos judeus numa Europa alema [...].” (p. 55)

Aspectos da Segunda Guerra Mundial que ndo sdo comumente encontrados nos livros

didaticos tradicionais sdo descritos pelo autor nesta obra. Nesse sentido, atividades de debate
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envolvendo literatura, quimica e historia em sala de aula sobre topicos levantados neste
capitulo, podem ser empregados para explorar tanto as propriedades cientificas de elementos

quimicos, quanto os aspectos literarios.

A destilagdo simples e fracionada € um processo de purificagdo muito importante na
quimica e pode ser ensinada tanto de maneira tedrica quanto pratica em aulas de quimica no
ensino médio. Desse modo, este capitulo pode enriquecer as varias possibilidades de se abordar
esse tema junto aos estudantes. Uma aula experimental com a demonstracéo e explicacao sobre

as vidrarias utilizadas durante o processo de destilagdo também seria vidvel.

Para uma aula experimental no ensino médio, obviamente ndo se deveria utilizar o
exemplo apresentado no capitulo, que envolve a purificagdo do benzeno. No entanto, uma
mistura de agua e etanol seria uma opcao viavel para se discutir o processo de destilacdo. Um
experimento simulado na sala de aula, com uma montagem simples para simular a destilagdo
fracionada, mostrando visualmente como os componentes sao separados, também seria uma
forma interessante de trabalhar com este conteldo. Seria possivel abordar as aplicacdes
industriais da destilacdo fracionada, como a producdo de combustiveis, produtos quimicos e a

purificacdo de liquidos.

Na literatura ainda é possivel encontrar materiais que podem auxiliar o(a) professor(a)
interessado em abordar o processo de destilacdo em aulas de quimica. Por exemplo, trabalhos
que descrevem a utilizacdo de destiladores alternativos, utilizando materiais acessiveis e de
baixo custo, empregados como o intuito de favorecer a compreensdo dos alunos sobre o

processo de destilagdo na pratica como descrito por Matias e colaboradores (2018).

Segundo os autores, 0 processo de destilagdo, empregando um destilador alternativo,
como ilustrado na Figura 2, pode ser executado em diversas experimentacoes, e propdem que
numa experimentacao investigativa o docente possa trabalhar a questdo da obtencdo do
alcool etilico (etanol) a partir do caldo da cana de acglcar fermentado. A partir disso, 0s
(as) discentes poderiam realizar uma pesquisa sobre como a industria de agucar e &lcool

produzem o alcool e quais 0s processos envolvidos.
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Figura 2 - Destilador alternativo proposto por Matias e colaboradores (2018).

Fonte: Matias, et al., (2018).

4.3. CAPITULO: NITROGENIO

O capitulo dedicado ao nitrogénio trata da vida de Levi durante o periodo da Segunda

Guerra Mundial, enquanto o mesmo executava tarefas como quimico, mas agora fora da

universidade. No que diz respeito ao contetdo de Quimica presente neste capitulo,

evidenciamos mencao as diferentes formas e compostos de nitrogénio que estdo envolvidos em

processos bioldgicos, possibilitando uma abordagem interdisciplinar pelo (a) professor (a). Esse
aspecto pode ser evidenciado no Fragmento A.

Fragmento A: “O nitrogénio € o nitrogénio, passa admiravelmente do ar para as

plantas, destas aos animais, e dos animais para n6s; quando em nosso corpo sua funcéo

se esgota, nés o eliminamos, mas sempre nitrogénio testa, asséptico, inocente. Nés,

isto €, n6s mamiferos, que em geral ndo temos problemas de provisdo de agua,

aprendemos a encaixa-lo na molécula de uréia, que é soltvel em agua, e como ureia

livramo-nos dele; outros animais, para 0s quais a agua é preciosa (ou assim era para

seus distantes progenitores), tiveram a engenhosa ideia de empacotar seu nitrogénio

sob forma de &cido Urico, que é insolivel em &gua, e de eliminar este no estado sélido,
sem necessidade de recorrer a agua como veiculo.” (p. 178)

O autor também destaca, como se verifica no Fragmento B, informacGes que remetem

as diferencas de solubilidade e polaridade de compostos, a partir de um trabalho que o autor

desempenhou como quimico.
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Fragmento B: “Pedi ao descarado a formula de seu batom bem como uma amostra de
ambos os produtos. Lendo a férmula, logo tive a suspeita de onde vinha o problema,
[...]- Chegado ao laboratério, peguei um pedaco de papel filtro, nele fiz dois pontinhos
vermelhos com as duas amostras e pus na estufa a 80 graus. Quinze minutos depois
se via que o pontinho relativo ao batom da esquerda permanecera como tal, ainda que
circundado por um halo gorduroso; ao contrario, o ponto relativo ao batom da direita
estava desbotado e dilatado, tornara-se uma auréola cor-de-rosa do tamanho de uma
moeda. Na formula do meu fabricante figurava um corante solUvel: estava claro que,
quando o calor da pele das senhoras (ou da minha estufa) fundia o componente da
gordura, o corante o seguia em sua difusdo. O outro batom devia conter, ao contrario,
um pigmento vermelho bem distribuido, mas insoldvel e, por isso, ndo migrante:
assegurei-me disto facilmente, diluindo em benzeno e fazendo a centrifugagéo; ei-lo
depositado no fundo da proveta.” (p. 175)

O contexto em que se passa as situacdes narradas por Levi neste capitulo remete a
repercussao da guerra e do fascismo na sua vida pessoal. Nas palavras do autor, ilustradas nos
Fragmentos C, D e E percebe-se o forte desestimulo a ciéncia, a escassez e a dificuldade de
encontrar alguns insumos e matérias-primas naquele cenario de guerra, bem como as
dificuldades financeiras enfrentadas por um sobrevivente, como Levi.

Fragmento C: “Logo que me foi possivel, corri a biblioteca: refiro-me a veneravel
biblioteca do Instituto Quimico da Universidade de Turim, naquele tempo téo
inacessivel mesmo para fiéis como eu. E o caso de pensar que a Dire¢do seguisse 0
sébio principio segundo o qual é bom desencorajar as ciéncias e as artes: s6 quem
fosse arrebatado por uma exigéncia absoluta ou por uma paixdo avassaladora se

submeteria com boa disposicdo as provas de abnegacdo requeridas para consultar
volumes.” (p. 176)

Fragmento D: “A aloxana era conhecida hé quase setenta anos, mas como curiosidade
de laboratoério: os métodos de preparacdo descritos tinham puro valor académico e
procediam de matérias-primas custosas que (naqueles anos de imediato pds-guerra)
era intil esperar que se encontrassem no mercado.” (p. 178)

Fragmento E: “Seria mais interessante ir de automdvel, mas, ora, se fosses um quimico
motorizado, e ndo um pobre sobrevivente, escritor nas horas vagas e ainda por cima
recém-casado, ndo estavas aqui a exsudar acido pirdvico e a correr atrds de ambiguos
fabricantes de batons.” (p. 174)

Tambem identificamos neste capitulo algumas possibilidades de se abordar contetidos
de quimica, assim como de se realizar abordagens interdisciplinares com outras areas do
conhecimento, como lingua portuguesa, histéria e sociologia. Trabalhos como o de Oliveira e
colaboradores (2009) destacam a dificuldade que estudantes do ensino médio possuem em se
apropriar dos conceitos como solubilidade e miscibilidade, bem como de correlaciona-los com
situacOes cotidianas. Nesse sentido, estabelecer relagdes entre os tdpicos abordados neste
capitulo com o cotidiano poderia facilitar a compreensdo dos conceitos pelos estudantes. A
utilizagdo de trechos em sala de aula, como os destacados acima, poderia servir como fonte de
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aproximacéo entre o contetdo e questdes do mundo real envolvendo solubilidade, tais como

um simples uso de detergente para lavar loucas.

O mesmo tdpico pode ser combinado com um simples e rapido experimento em sala
de aula, utilizando materiais acessiveis e presentes no uso do cotidiano dos estudantes como
agua, 6leo de cozinha, margarina, vinagre, gasolina, etc. O(a) professor(a) poderia ainda
promover uma discussdo sobre as possiveis causas do comportamento dos materiais no caso

exposto por Levi no Fragmento B.

4.4, CAPITULO: ARSENIO

Neste capitulo o autor relata a experiéncia de um servico por ele prestado como
quimico em seu laboratorio “humilde e audacioso” como 0 autor o descreve, no qual eram

prestadas anélises sobre mercadorias diversas.

O capitulo pode ser utilizado para explorar, novamente, a literatura e a ciéncia em sala

de aula, como destaca-se no Fragmento A:

Fragmento A: “Ele me disse que tinha aglcar para analise: queria saber se era agucar
ou ndo, ou se havia alguma sujeira na mistura. Que sujeira? Expliquei-lhe que, se
indicasse suas suspeitas, me facilitaria a tarefa: mas respondeu que ndo queria
influenciar-me, que fizesse a anélise da melhor forma possivel, suas suspeitas me
seriam comunicadas depois. [...] Dissolvi um pouco em &gua destilada: a solugdo ficou
turva, certamente alguma coisa ndo estava bem. Pesei um grama de agtcar no cadinho
de platina (nossa menina dos olhos) para incinerd-lo: subiu no ar poluido do
laboratdrio o cheiro doméstico e infantil do aglcar queimado, mas logo depois se fez
livida e se percebeu um odor bem diferente, metalico, alidceo, inorganico, ou antes
contra-organico: pobre do quimico que nao tivesse nariz. Nessa altura € dificil errar:
filtrar a solucdo, acidifica-la, pegar o Kipp, fazer passar o acido sulfdrico. Eis o
precipitado amarelo do sulfureto: é o anidrido arsenioso, o arsénio, em resumo.” (p.
168-169)

No que diz respeito ao conteudo de Quimica presente neste capitulo, a utilizagéo desse
fragmento pode ser o ponto de partida para fomentar a discusséo das propriedades quimicas do
arsénio, informacgdes sobre a posi¢do do arsénio na tabela periddica, suas propriedades fisicas
e quimicas, como a solubilidade de compostos inorganicos e organicos, bem como suas

aplicacdes e suas implicacdes na satide humana e ambiental.

Sobre as abordagens e contextos historicos desse capitulo, como no Fragmento B, o

autor reporta o retrocesso gque 0s anos de guerra trouxeram ndo apenas a ciéncia, obrigando-os
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como quimicos a utilizarem procedimentos ultrapassados, mas também em relacdo a costumes

e comportamentos considerados apropriados e respeitosos em sociedade.

Fragmento B: “Colega que me Iés, ndo te espantes tanto com esta quimica pré-
colombiana e de segunda mao: naqueles anos ndo éramos 0s UNnicos, nem 0s Unicos
quimicos, a viver assim, e em todo o mundo seis anos de guerra e destruicao fizeram
regredir muitos costumes civilizados bem como debilitar muitas exigéncias, primeira
entre todas a exigéncia de decoro.” (p. 169)

Os metais pesados sdo elementos quimicos que possuem uma densidade relativamente
alta e geralmente sdo tdxicos em certas concentracdes para 0s organismos vivos. Alguns
exemplos comuns de metais pesados incluem mercurio, chumbo, cadmio, arsénio, cromo e
niquel. A toxicidade desses metais pode variar dependendo da dose, da forma quimica em que
estdo presentes e da suscetibilidade dos organismos, e esta relacionada ao fato de que muitos
deles podem se acumular nos tecidos dos organismos vivos ao longo do tempo. Mais de 200
milhdes de pessoas em todo 0 mundo estdo expostas ao elevado nivel de arsénio, principalmente
na Asia e na América Latina. Muitos efeitos adversos & satde, incluindo doencas de pele, cancer
e doencas neurologicas. Além disso, recentemente estudos relataram que os altos niveis de
arsénio contribuem para o aparecimento de doencas como diabetes mellitus e além doengas

cardiovasculares (Rahaman., et al., 2021).

Sendo assim, a toxicidade dos metais pesados pode ser trabalhada através de casos
recentes de contaminacdo ambiental através de rompimentos de barragens de rejeitos de
mineragdo no Brasil, como nas tragédias de Brumadinho, em 2019, e Mariana, em 2015. Estas
tragédias que expuseram essas populacdes a niveis altos de arsénio, cadmio, mercurio, chumbo,
dentre outros contaminantes.? A contaminacio ocasionada por estes desastres tem implicacoes
sérias para a saude humana e ambiental. Estes metais pesados podem persistir no solo e na dgua

afetando a qualidade dos recursos naturais e impactando os ecossistemas por um longo prazo.

A realizacdo de projetos e de discussdes que fomentem e explorem a quimica por tras
do caso de tentativa de envenenamento por arsénio, descrito por Levi, quais seriam as
consequéncias se o contratante de Levi tivesse ingerido tais doses deste metal, bem como da

populacéo brasileira que vive exposta a estes contaminantes, sem davidas proporcionara uma

2 Disponivel em: https://portal.fiocruz.br/noticia/pesquisa-mostra-que-populacao-de-brumadinho-tem-
alta-exposicao-metais-pesados
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abordagem abrangente e envolvente que permitird aos alunos explorar o arsénio sendo mais do

gue um elemento quimico presente na tabela periodica.

4.5. CAPITULO: CARBONO

Este capitulo marca o encerramento da obra de Levi, no qual o mesmo deixa claro a
intencdo com o livro e o caracteriza, onde nas palavras do autor, ndo descreve sua obra como
um “tratado de quimica” ¢ nem mesmo como uma “autobiografia”, mas sim de histdrias acerca

do seu oficio e de sua jornada.

No presente capitulo, o autor demonstra a habilidade, singularidade e versatilidade do
elemento carbono, além da sua importancia na vida humana e do planeta. Detalhando sua
presenca em substancias inorganicas, como no carbonato de célcio, como em uma diversidade
de compostos organicos essenciais para a vida na terra, além da sua presenca em moléculas

gasosas importantes como o didxido de carbono.

Sobre a Quimica verificada no ambito deste capitulo, no Fragmento A o autor
menciona a propriedade do 4&tomo de carbono em formar multiplas e estaveis ligacdes e do
quanto este elemento esta presente no cotidiano de nossas acdes e experiéncias.

Fragmento A: “De fato, o carbono é um elemento singular: é o inico que sabe ligar-
se a si mesmo em longas cadeias estaveis sem grande dispéndio de energia, € para a
vida na terra (a Unica que até agora conhecemos) se necessita justamente de longas
cadeias. Por isso, o carbono é o elemento chave da substancia viva: mas sua promogao,
seu ingresso no mundo vivo ndo é comodo, e ele deve seguir um caminho obrigatorio,
intrincado, clareado (e ndo ainda definitivamente) apenas nestes Gltimos anos. Se a
conversédo organica do carbono néo se desenrolasse cotidianamente a nosso redor, na
escala de bilhdes de toneladas por semana, onde quer que aflore o verde de uma folha,
caber-lhe-ia de pleno direito o nome de milagre.” (p. 227)

A importancia do atomo de carbono no processo de fotossintese é também abordada

ao longo deste capitulo, como se verifica no Fragmento B.

Fragmento B: “O atomo de que falamos, acompanhado de seus dois satélites que o
mantinham em estado de gas [...]. Entra na folha, colidindo com outras indmeras (mas
aqui indteis) moléculas de nitrogénio e oxigénio. Adere a uma grande e complicada
molécula que o ativa, e simultaneamente recebe a mensagem decisiva de um feixe de
luz solar num instante, como um inseto prisioneiro da aranha, é separado do seu
oxigénio, combinado com o hidrogénio e (acredita-se) o fésforo, e por fim inserido
numa cadeia; longa ou curta, ndo importa, é a cadeia da vida. Tudo isto acontece
rapidamente, em siléncio, sob a temperatura e a pressao da atmosfera, e gratis: caros
colegas, quando aprendermos a fazer o mesmao, seremos sicut Deus, e também teremos
resolvido o problema da fome no mundo.” (p. 228)
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Tanto a fotossintese quanto a respiracdo celular sdo processos biolégicos essenciais
que ocorrem nas células vegetais, sendo responsaveis pelos processos de conversdo de didxido
de carbono em oxigénio. Trata-se de um complexo conteddo, com muitas etapas e moléculas
envolvidas, o que torna, muitas vezes, dificil de ser abordado na sala de aula da educac&o basica.
A utilizacdo dos fragmentos deste capitulo em sala de aula pode favorecer a aproximacéo e a
interdisciplinaridade entre biologia, quimica e literatura, possibilitando a abordagem de
moléculas organicas na respiracao celular, bem como sobre a estrutura e as propriedades dessas
moléculas, como por exemplo a glicose, que quando quebrada em didxido de carbono e agua,
libera energia, que é entdo utilizada pela célula.

O carbono é um elemento presente na natureza e na constituicdo de moléculas
organicas complexas e essenciais, assim como esta presente em moléculas simples, como o
dioxido de carbono (CO3), abordado por Levi. Sendo o CO2 um dos gases responsaveis pelo
efeito estufa, este capitulo pode ser potencialmente utilizado para abordar questdes relacionadas
ao aquecimento global, ciclo do carbono e interferéncias das acdes antropoldgicas no planeta,
tematicas urgentes e de extrema relevancia no atual cenario mundial. Como trata-se de um tema
de extrema urgéncia social e ambiental, a educacdo e a conscientizacdo sobre as mudancas
climaticas na escola sdo necessarias. No entanto, para transformacdes rapidas e eficazes na
nossa sociedade, precisa-se investir em uma educacdo climatica critica e palpavel de

implementacao no cotidiano dos estudantes / cidaddos (Svarstad, et al., 2023).

Uma abordagem com a utilizagéo da leitura, pode ajudar a contextualizar o aquecimento
global nas aulas de quimica para o ensino médio, permitindo que os alunos compreendam néo
apenas 0s aspectos cientificos e muitas vezes distantes, mas também as implica¢fes sociais e
ambientais desse fendmeno. Para enriquecimento da aula, sugere-se o documentéario de 2016,
pela National Geographic, "Antes que seja tarde” (Before the Flood), disponivel de maneira
gratuita.® Trata-se de um documentario de 95 minutos, produzido e narrado pelo ator e ativista
ambiental Leonardo DiCaprio. No mesmo € explorado as causas e impactos das mudangas

climaticas globais, apresentando entrevistas com cientistas, ativistas e lideres mundiais.

O capitulo pode ser utilizado para abordar a quimica envolvendo a presenc¢a no carbono
nos gases do efeito estufa como o dioxido de carbono e o metano, por exemplo. Além das suas

fontes de emissBes, como a queima de combustiveis fosseis, desmatamento, atividade industrial

3 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=mRMu07sn88g&ab_channel=Desmistificando
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desordenada. Com a utilizacdo do capitulo Carbono, o ciclo do carbono pode ser abordado,

demonstrando como esse elemento esta presente na atmosfera, no solo e nos organismos.

Percebe-se que na época em que 0 autor escreveu a obra, ja se havia uma preocupacéo e
um certo fascinio em se substituir a fotossintese por um processo industrial, como visto no final
do Fragmento B, para a producdo de oxigénio e o consumo de CO2. A busca por sistemas
alternativos que possam ser empregados, tanto na terra como em viagens para a Lua e a outros
planetas seguem em pesquisa e um tema atual em debate. Sendo assim, debates como este além
da abordagem de solucBes energéticas sustentaveis e renovaveis, e a disCussao como essas
estratégias podem reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, sdo discussdes recentes e que

devem e podem ser fomentadas em sala de aula.

Sendo assim, ao explorar esse capitulo no ensino médio, na disciplina de quimica, é
possivel enfatizar como a abordagem literaria de Levi pode enriquecer a compreensdo dos
alunos sobre os conceitos quimicos envolvidos, assim como sobre questdes sociais, ambientais
e econdmicas que podem ser relacionadas com as experiéncias narradas acerca do elemento

Carbono, tornando assim a ciéncia mais acessivel.

Diferente dos outros capitulos analisados, o Contexto no qual se passa narrativa do
Capitulo Carbono, ndo acontece em um cenario dominado pelo fascismo ou com a guerra
mundial como plano de fundo, nem na universidade ou em alguma fabrica. Neste o autor se
dedica para em uma descri¢do usando como contexto o universo natural e as diferentes formas

de vida nele encontradas.

4.6. EM RELACAO AS FRONTEIRAS E TEMAS TRANSVERSAIS EMPREGADOS NOS
CAPITULOS

De modo geral, os capitulos selecionados para anélise neste trabalho destacaram-se
por suas potencialidades de se abordar, além da quimica, aspectos referentes a questdes sociais

e historicas, sendo esta uma conexdo raramente realizada em aulas de quimica.

Com os capitulos deste livro observam-se contetdos que podem ser trabalhados de

maneira interdisciplinar, com disciplinas de fronteiras: historia, literatura, lingua portuguesa e
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sociologia, onde por meio da leitura fomenta-se a discussdo de aspectos histéricos e

sociologicos levantadas por Levi nos capitulos.

A utilizacdo de capitulos da obra pode ser feita através da contextualizacdo dos
capitulos dentro do contexto histérico em que Primo Levi viveu, especialmente aspectos
relativos a Segunda Guerra Mundial. Temas relacionados ao holocausto, como a intoleréncia
e 0 preconceito racial possibilitam abordagens contextualizadas e por outro ponto de vista, ndo
de historiadores mas sim de uma pessoa que Vviveu e sobreviveu a Segunda Guerra Mundial.
Esses aspectos atravessam também outras disciplinas, podendo ser considerados como Temas
Transversais. Com isso, pode-se fomentar o compartilhamento de valores e principios,
possibilitando o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes e a capacidade de
analisar questdes atuais que envolvem o racismo, a xenofobia, a intolerancia religiosa, dentre

outros.

Aspectos literarios da escrita de Levi entrelacam a quimica e ciéncia por tras da
narrativa, utilizando metaforas como por exemplo, no capitulo Zinco, onde a pureza de um
composto se mistura com o conceito de pureza de ragas. Discutindo como as experiéncias do
autor, como prisioneiro em Auschwitz, também foi vivenciada por milhares de outras pessoas

e que custou a vida de muitas criancas, jovens e adultos judeus.

Outro aspecto que merece destaque € que as abordagens sociais tratadas por Levi ao
longo dos capitulos tratam de situacdes reais e ainda séo vivenciadas na atualidade, como as
guerras que estdo em curso entre Russia e Ucrania, além do mais recente conflito travado entre
Israel e Palestina. Levar essa problematica para a sala de aula pode contribuir para despertar o
pensamento critico dos estudantes sobre as motivag¢fes que levam nacBes a ultrapassarem as

barreiras da paz e da civilidade.

4.7. EM RELACAO A FORMA EMPREGADA NOS CAPITULOS

Quanto a forma, os capitulos foram analisados em um mesmo tdpico, devido a
similaridade verificada entre eles. Em relacdo a estrutura, os textos séo relativamente longos,
possuindo em torno de oito a onze paginas. E apresentado no formato de texto corrido, sem
boxes ou figuras. Sugere-se que em sala de aula sejam utilizados recortes dos textos, sempre de
acordo com o objetivo proposto pelo docente.
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Com relacdo a linguagem empregada, ressalta-se que se trata de uma obra literaria
datada em 1975, sendo escrito originalmente em italiano e traduzido posteriormente para o
portugués. Percebe-se assim a presenca de uma linguagem nao usualmente utilizada em textos
contemporaneos, com palavras como: famulo; misoneismo; hirsuto; vaticinadores; zagaia; etc.
Além da presenca de referéncias a Italia como, por exemplo, quando o autor cita 0 nome da
avenida italiana Massimo d’Azeglio, bem como a citacdo de importantes referencias do contexto
fascista da época, como A Defesa da Raca, revista italiana na qual eram publicados diversos
textos fascistas com o objetivo de disseminar teorias de segregacdo e pureza racial. Sendo
assim, consideramos necessario rever a utilizacdo e o esclarecimento de alguns termos, de modo

a favorecer a compreensdo dos estudantes.

Além disso, o texto € rico de termos cientificos como destilar, colunas de Vigreaux,
Kipp, fenolftaleina, benzeno, clorobenzeno, clorofenol, aminofenol, toluidina entre outros, o
que pode tornar a leitura do texto ndo tdo compreensivel ao publico ndo especializado, mas que,
por outro lado, pode ser uma alternativa vidvel para discutir sobre os laboratorios, suas

vidrarias, seguranca, dentre outros.

Também se percebe alguns problemas na linguagem utilizada no capitulo, como por
exemplo a utilizacdo de frases sexistas, como no capitulo Nitrogénio: “N&o hesitou: o campo
Ihe agrada, e a mulher deve seguir o marido: ela também iria”; “Um batom se pode avaliar
somente assim, com uma comparacao pratica: cada manha, todas as mocas deviam por batom,
a direita o seu, a esquerda o tal outro, e ele as beijava a todas oito vezes ao dia para verificar
se 0 produto resistia ao beijo.”; ““ja ai era problema dele, ele que se virasse, ele com seu harém
de mulheres-cobaia e com seus revoltantes beijos-medida”. Estas devem ser abordadas com
cuidado e com o devido direcionamento surge a possibilidade em problematizar tépicos como
machismo, assedio e o papel da mulher na ciéncia. Trazendo dados sobre disparidade de género,
presente na maioria dos campos cientificos e em quase todas as fases da carreira académica. A
lacuna de representatividade cientifica entre géneros, também é muito bem documentada, além
disso, recentemente, estudos revelaram que mulheres possuem menores probabilidades de
serem creditadas na autoria de trabalhos cientificos quando comparado a homens, reflexos do
machismo que estdo além da comunidade cientifica, englobando todos os setores da sociedade

e podem ser pauta de discussao em sala de aula (Ross, et al., 2022).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscamos responder a seguinte questéo de pesquisa: quais os limites e
potencialidades da utilizagdo do livro “A Tabela Periodica” para o ensino de quimica na
educacao basica?

Em suma, conclui-se que o livro “A Tabela Periddica” de Primo Levi pode ser uma
ferramenta interessante a ser incluida em aulas de quimica na escola. De maneira geral,
observamos que as tematicas encontradas nos textos sdo bem variadas. Além da aprendizagem
de contetidos quimicos, pode-se discutir questdes sociais importantes, temas contemporaneos,
além de que o uso destes textos pode favorecer a inser¢do de um espago para a pratica da leitura
no ensino de quimica.

Vale salientar a versatilidade que os textos possuem, sendo que 0s mesmos podem ser
adaptados pelo(a) professor(a) de acordo com a série, contexto e conteudo a ser abordado.
Também salientamos a importancia do planejamento do(a) professor(a) para a realizacdo de
atividades envolvendo este material, e a possibilidade de se usar trechos dos capitulos
combinados com outros materiais. 1sso pode contribuir na conducéo das atividades, de modo a
favorecer as discussdes sobre os contetidos abordados.

Com a utilizacdo dos capitulos analisados fica evidente a sélida contribuicdo deste
material, que aproxima ciéncia, historia, literatura, além de trazer relatos da experiéncia humana
em um cenario marcado pela guerra, através de uma Optica raramente encontrada em materiais
didaticos. Essa abordagem do passado pode contribuir para que os estudantes compreendam
situagbes vivenciadas na atualidade e que também envolvem intolerancia, xenofobia e
preconceitos.

Por se tratar de um material literario italiano, datado de 1985, e traduzido para o
portugués anos seguintes, ressalta-se algumas limitagdes em relacdo a estrutura e forma dos
textos, como a utilizacdo de referéncias da Itdlia da época e a utilizacdo de alguns termos
especificos relacionados a quimica, bem como alguns termos que cairam em desuso. No
entanto, sdo limitacOes que certamente ndo ofuscam o notdrio poder didatico que este material
possui.

Por fim, acreditamos que este trabalho contribui para a area de ensino de ciéncias e
quimica, uma vez que busca incentivar a pratica da leitura em sala de aula e a abordagem

interdisciplinar, envolvendo areas como literatura, quimicas, biologia, sociologia, dentre outras.
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Também chamamos a atencdo para a necessidade de mais estudos que explorem as

potencialidades de materiais dessa natureza no ensino de ciéncias.
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