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RESUMO

A ordem Rajiformes ¢ constituida por diversas espécies denominadas popularmente
como raias-emplastro. Esses animais apresentam uma morfologia semelhante e, por esse
motivo, frequentemente, ndo sdo categorizados em nivel de espécie ou sdo erroneamente
identificados. Atualmente, existem diversas técnicas que visam facilitar a identificacio
taxonomica de espécies similares, sendo uma das mais simples e baratas o estudo da
morfometria. Além disso, a morfometria ¢ uma ferramenta importante pois permite a
identificacdo de espécies (e do sexo, eventualmente) através de uma tnica parte do corpo do
individuo, podendo ser utilizada em espécimes danificados ou pré-processados para
comercializa¢do. Portanto, o objetivo do presente estudo foi, através do uso desse método,
identificar variagdes morfométricas interespecificas que permitam a diferenciacao de duas
espécies de raias-emplastro frequentemente capturadas como fauna acompanhante pela pesca
artesanal em Floriandpolis: Rioraja agassizii e Sympterygia acuta. Além disso, objetivou-se
encontrar variagdes morfométricas intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual e
correlacionar os resultados encontrados a aspectos ecologicos. Foram analisadas 17
propor¢des corporais em 48 individuos, 15 fémeas ¢ 9 machos de cada espécie. Foram
encontradas diferencas significativas em relagdo as variagdes interespecificas e em relagdo as
variagoes intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em ambas espécies. Sendo que
as proporgdes corporais relacionadas ao focinho sao as mais importantes para a diferenciagao
entre as espécies. Além disso, os resultados sugerem que fémeas e machos da espécie S.
acuta empreguem diferentes taticas durante a predacdo devido as variagdes encontradas nas
proporgdes corporais relacionadas ao focinho e as nadadeiras pélvicas. Esse estudo ¢
importante pois, ao fornecer dados que possibilitem a distingdo precisa entre as espécies,
pode auxiliar na compreensao de aspectos relativos a biologia e ecologia desses animais,
trazendo subsidios para planos de gestdo e manejo e medidas de conservacgao.

Palavras-chaves: Elasmobranchii, bycatch, morfologia externa.



ABSTRACT

The order Rajiformes is composed of several species popularly known as skates.
These animals exhibit a similar morphology, which often leads to difficulties in species
categorization or mistaken identification. Currently, there are various techniques aimed at
facilitating the taxonomic identification of similar species, with one of the simplest and
cost-effective methods being morphometric studies. Additionally, morphometry is an
important tool as it allows for the identification of species (and potentially sex) through the
analysis of a single part of the individual's body, making it applicable to damaged or
pre-processed specimens for commercial purposes. Therefore, the objective of this study was
to use this method to identify interspecific morphometric variations that enable the
differentiation of two skates species frequently captured as bycatch by artisanal fishing in
Floriandpolis: Rioraja agassizii and Sympterygia acuta. Furthermore, the study aimed to
identify intraspecific morphometric variations related to sexual dimorphism and correlate the
findings with ecological aspects. A total of 17 body proportions were analyzed in 48
individuals, including 15 females and 9 males of each species. Significant differences were
found in interspecific variations and in intraspecific variations related to sexual dimorphism
in both species. Proportions related to the snout were identified as the most important for
species differentiation. Additionally, the results suggest that females and males of the species
S. acuta employ different tactics during predation due to variations in body proportions
related to the snout and pelvic fins. This study is important because, by providing data that
enables accurate species distinction, it can contribute to understanding aspects of the biology
and ecology of these animals, providing support for management and conservation plans.

Keywords: Elasmobranchii, bycatch, external morphology.
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INTRODUCAO

A classe Chondrichthyes ¢ composta por peixes de esqueleto cartilaginoso e ¢
dividida em duas subclasses. A primeira, os Holocephali, ¢ constituida por 56 espécies de
quimeras (Catalogue of Life, 2023; SCHARPF, 2023) e a segunda, os Elasmobranchii, ¢
constituida por 1226 espécies que estdo divididas em duas superordens ndo monofiléticas,
Selachimorpha e Batoidea. Os tubardes integram a superordem Selachimorpha, constituida
por 531 espécies, e as raias integram a superordem Batoidea, constituida por 689 espécies
(Catalogue of Life, 2023). As raias estdo agrupadas em quatro ordens distintas:
Torpediniformes, Rhinopristiformes, Myliobatiformes e Rajiformes. Os Rajiformes
apresentam a maior riqueza entre as quatro ordens, abrangendo 3 familias, Anacanthobatidae,
Arhynchobatidae e Rajidae, 35 géneros e 300 espécies (Catalogue of Life, 2023).

As espécies pertencentes a ordem Rajiformes apresentam uma morfologia externa
bastante similar, com cabeca e nadadeiras peitorais fusionadas, cauda consideravelmente
delgada e desassociada do disco contendo duas nadadeiras dorsais pouco desenvolvidas e
adjacentes, fendas branquiais posicionadas na regido ventral, nadadeiras pélvicas bilobadas
(GOMES et al., 2019), dorso de coloragdo acastanhada (RIBEIRO et al., 2023) e dentes
molariformes (ROMAN, 2019). Por esse motivo, esses animais sdo popularmente intitulados
como raias-emplastro e, com frequéncia, classificados erroneamente quanto a nivel de
espécie, o que impossibilita a identificacdo de aspectos relativos a sua biologia e ecologia.
Em consequéncia disso, a elaboracao e a aplicagdo de planos de gestdo e manejo sdo
comprometidas, assim como, a implementacdo de medidas de conservacao (SILVA, 2016;
OLIVEIRA, 2017).

Esse panorama ¢ explicito dentro da industria pesqueira devido a ineficacia dos
programas de acompanhamento técnico, monitoramento e fiscalizagdo. Muitas espécies
quando desembarcadas, especialmente aquelas que pertencem a subclasse Elasmobranchii,
sdo incluidas nos dados de coleta com nomes populares como, por exemplo, “cagdo”, “raias”,
“arraias” ou “raia-emplastro”, entre outros. Essa falta de especificidade facilita o comercio
ilegal de espécies ameagadas de extingdo, comprometendo os processos de gestdo do uso
sustentavel e os esforcos relacionados a conservagao (RIBEIRO et al., 2023).

Em Floriano6polis, as raias-emplastro sdo frequentemente capturadas como fauna
acompanhante pela pesca, sendo duas das espécies mais recorrentes Rioraja agassizii e
Sympterygia acuta (BRANCO et al., 2015). R. agassizii, popularmente conhecida como

raia-santa, ¢ a Unica espécie conhecida do género Rioraja e pertencente a familia
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Arhynchobatidae. Esse animal, encontrado em profundidades entre 5 e 600 metros, ¢
endémico do sudoeste Atlantico e pode ser avistado desde o Golfo San Matias, na Argentina,
até¢ o estado do Espirito Santo, no Brasil (LAST et al., 2016). Os individuos desta espécie
atingem maturidade sexual com comprimento total variando entre 32 ¢ 52 cm (ODDONE et
al., 2007; COLONELLO et al., 2009). As R. agassizii, assim como todas as espécies de
raias-emplastro, sdo oviparas e produzem capsulas ovigeras membranosas que, nas
extremidades, apresentam prolongamentos filiformes, cuja principal fungdo ¢ proporcionar
fixacdo ao substrato (GOMES et al., 2019). As fémeas dessa espécie produzem entre 62 ¢
124 capsulas ovigeras por ano (ODDONE; CAPAPE, 2011). Apesar disso, estima-se que nos
ultimos 25 anos, tempo aproximado de trés geracdes, a populacdo dessa espécie tenha
diminuido entre 30 e 49% (CHARVET et al., 2019). Por esse motivo, atualmente, R. agassizii
¢ classificada pelo critério “vulneravel” (VU) tanto na Lista Vermelha de Espécies
Ameagadas (CHARVET et al., 2019), quanto na Lista Nacional de Espécies Ameagadas de
Extin¢do, atualizada na portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) n°® 148, divulgada
em 7 de junho de 2022.

S. acuta, popularmente conhecida como raia-emplastro-bicuda, tal qual R. agassizii, ¢
pertencente a familia Arhynchobatidae. Esses animais, encontrados em profundidades de no
maximo 188 metros, sdo endémicos do sul do Atlantico e podem ser avistados desde Bahia
Blanca, Buenos Aires na Argentina, até o estado do Rio de Janeiro, no Brasil (LAST et al.,
2016; GOMES et al., 2019). Os individuos desta espécie atingem maturidade sexual com
comprimento total variando entre 45 e 48 cm (MABRAGANA et al., 2015; LAST et al.,
2016), sdo oviparas e produzem cerca de 52 capsulas ovigeras por ano (MABRAGANA et
al., 2015). Apesar disso, estima-se que nos ultimos 41 anos, tempo aproximado de trés
geragdes, o numero de individuos dessa espécie diminuiu em mais de 80% (CHARVET et al.,
2019). Por esse motivo, atualmente, essa espécie € classificada pelo critério “criticamente em
perigo” (CR) na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas (CHARVET et al., 2019) e pelo
critétrio “em perigo” (EN) pela Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo,
atualizada na portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) n° 148, divulgada em 7 de
junho de 2022.

Existem diversas técnicas que visam facilitar a identificacdo de espécies similares, no
entanto, uma das mais simples e baratas ¢ a morfometria. Antigamente, esse termo
englobava, de maneira generalista, todos os estudos que analisam quantitativamente as

variagcoes morfologicas dos organismos (ROCHA, 2011; ROLIM, 2012). Atualmente, a
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morfometria € caracterizada por estudos descritivos do formato de um individuo ou de uma
estrutura especifica da sua anatomia e estudos comparativos que relacionam a forma e o
tamanho de mais de um individuo, combinando métodos multivariados de estatistica para
trabalhar um tunico conjunto de dados (ROHLF; MARCUS, 1993; PERES-NETO, 1995).
Sendo assim, o estudo da morfometria identifica padrdes através da observacao e da
comparagdo de tracos mensurdveis, os resumindo em valores médios (KLINGENBERG,
2011). Por esse motivo, a morfometria ¢ uma importante ferramenta de identificagdo, que
pode ser usada em espécies danificadas ou, dentro da industria pesqueira, em espécimes
pré-processados para comercializagcdo, € por pessoas com conhecimentos taxondmicos
limitados (SERRA-PEREIRA et al., 2010).

A morfometria também ¢ uma ferramenta importante para estudos de ecomorfologia
que, como o proprio nome sugere, investigam as correlagdes entre o formato corporal de uma
espécie com determinados fatores de sua ecologia (WAINWRIGHT; RICHARD, 1995;
PASQUINO, 2010; BATISTA, 2021). Em outras palavras, a ecomorfologia busca identificar
padrdes que expliquem o sucesso evolutivo das espécies através de estudos que relacionem a
morfologia do animal com sua dieta, uso do habitat e comportamento de forrageio
(CARDOSO et al., 2015). Esses estudos, inclusive, apresentam um carater preditivo que
possibilita previsdes sobre distribui¢do espacial e delimitacdo de grupos tréficos
(BEAUMORD; PETRERE, 1994; POUILLY et al., 2003; TEIXEIRA; BENNEMANN,
2007). Atualmente, ¢ possivel encontrar estudos de ecomorfologia com aves (e.g. LIMA,
2023), répteis (e.g. CARDOSO et al., 2015), peixes (e.g. TEIXEIRA; BENNEMANN, 2007),
anfibios (e.g. WATTERS et al., 2016), entre outros. No entanto, ainda h& poucos estudos com
elasmobranquios (e. g. BREDA et al, 2005; TEIXEIRA; BENNEMANN, 2007,
PASQUINO, 2010; CARDOSO et al., 2015; SILVA, 2014; PAIVA et al., 2018).

Assim sendo, o objetivo do presente estudo foi identificar variagdes morfométricas
interespecificas que permitam a diferenciagdo dos individuos de R. agassizii e S. acuta, duas
espécies de raias-emplastro frequentemente capturadas como fauna acompanhante pela pesca
artesanal em Florianopolis. Além disso, também pretendeu encontrar variagoes
morfométricas intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em ambas as espécies e

correlacionar os resultados encontrados a aspectos relativos a sua ecologia.


https://www.zotero.org/google-docs/?hnQbtA
https://www.zotero.org/google-docs/?J7Mv17
https://www.zotero.org/google-docs/?J7Mv17
https://www.zotero.org/google-docs/?lWusjx
https://www.zotero.org/google-docs/?uGSEgu
https://www.zotero.org/google-docs/?uGSEgu
https://www.zotero.org/google-docs/?qCWsAU
https://www.zotero.org/google-docs/?fbohze
https://www.zotero.org/google-docs/?fbohze
https://www.zotero.org/google-docs/?UvZFt1
https://www.zotero.org/google-docs/?UvZFt1
https://www.zotero.org/google-docs/?zGyJm1
https://www.zotero.org/google-docs/?Fr8QlB
https://www.zotero.org/google-docs/?QFYDmA
https://www.zotero.org/google-docs/?HrD4xW
https://www.zotero.org/google-docs/?GTHD96
https://www.zotero.org/google-docs/?ZbPjy1
https://www.zotero.org/google-docs/?Oi0MCp
https://www.zotero.org/google-docs/?nqbHDM
https://www.zotero.org/google-docs/?nqbHDM
https://www.zotero.org/google-docs/?qGR3KW
https://www.zotero.org/google-docs/?TrBhvN

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Investigar a existéncia de variagdes interespecificas e intraespecificas que permitam a
distincdo de duas espécies de raia-emplastro, Rioraja agassizii e Sympterygia acuta, com

base na morfometria e associar os resultados a aspectos ecologicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar variagcdes morfométricas que permitam a distingdo das espécies R.
agassizii e S. acuta.

e Identificar se ha dimorfismo sexual entre os dados morfométricos para as duas
espécies.

e Correlacionar os resultados morfométricos encontrados em ambas as espécies a

aspectos relativos a sua ecologia.

MATERIAIS E METODOS

COLETA DE DADOS

Os exemplares usados na elaboragdo deste estudo foram capturados como fauna
acompanhante por pescadores artesanais em duas regides distintas da cidade de Floriandpolis,
em Santa Catarina, sendo na praia dos Ingleses, localizada na regido norte da ilha, e na praia

do Pantano do Sul, localizada na regido sul da ilha (Figura 1).



Figura 1: Representacdo da cidade de Florianopolis, no estado de Santa
Catarina, com a indicac¢do das duas localidades onde ocorreram as coletas de
espécimes destacadas em vermelho. O ponto ao Norte indica a praia dos
Ingleses e o ponto ao Sul indica a praia do Pantano do Sul.

Imagem: Google Maps

As raias foram capturadas por redes de emalhe que ficaram no mar por,
aproximadamente, 12 horas. Apds o desembarque, os animais mortos foram congelados e
permaneceram no freezer por, no minimo, cinco dias até serem processados. No total, foram
coletados 48 espécimes, 15 fémeas e 9 machos da espécie R. agassizii e 15 fémeas e 9

machos da espécie S. acuta.

PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

Os animais foram retirados do freezer, no minimo, doze horas antes das medigdes.
Foram anotadas 18 medidas morfométricas de cada espécime (Tabela 1, Figura 2). Todos os
dados foram registrados com o auxilio de uma fita métrica graduada em centimetros (cm) e

uma casa decimal.



Tabela 1: Medidas morfométricas utilizadas no presente estudo (adaptado de ROLIM, 2012).

Regides Abreviagdes Nomes
CT Comprimento total
DFC Distancia do focinho a
cloaca
Distancia da cloaca a ponta
DCP .
da nadadeira pélvica
Corpo
Distancia do focinho a
FND nadadeira dorsal
FLD Distancia do foglnho a
largura do disco
CC Comprimento da cauda
LD Largura do disco
Comprimento da nadadeira
CD .
peitoral
. POBF Comprlmentq pré-orbital ao
Disco focinho
POF Comprlment.o pré-oral ao
focinho
PNF Comprlmentg pré-nasal ao
focinho
Branquias DPB .Dls‘Fanma entre as dua§ ‘
primeiras fendas branquiais
DIO Distancia interorbital
Olhos
CO Comprimento do olho
Boca LB Largura da boca
Narinas DEN Distancia entre narinas
CNP Comprlmen’tlo fia nadadeira
Nadadeira pélvica pelvica
LNP Largura da nadadeira pélvica




Figura 2: Imagens de espécimes da Colecdo Bioldgica de Elasmobranquios “Danilo
Wilhelm Filho” (CBE-DWF) do Departamento de Ecologia e Zoologia do Centro de
Ciéncias Biologicas da UFSC para exemplificar a localiza¢dao das medidas analisadas
no presente estudo. A e B mostram uma vista ventral da regido anterior de R.
agassizii. B e C mostram uma vista ventral de S. acuta.
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ANALISE DE DADOS

Apos o registro das medidas, cada uma delas foi dividida individualmente pelo valor
correspondente ao Comprimento Total (CT) do espécime. Dessa forma, as analises feitas
fornecem uma nogao de propor¢do corporal. Em seguida, foi mensurado os valores de média
e desvio padrio para cada uma das proporc¢des estudadas e, posteriormente, as proporgdes
corporais foram analisadas no software RStudio.

Para verificar a existéncia de diferengas morfométricas significativas entre as espécies
R. agassizii e S.acuta, assim como a existéncia de diferengas morfométricas significativas
entre os sexos para cada uma das espécies, foram feitas analises de similaridades (ANOSIM)
com distancia Manhattan, um teste de hipdteses ndo-paramétrico proposto por Clarke (1993).
Essa andlise fornece dois resultados, um R estatistico e um nivel de significancia (p)
associado. O R estatistico ¢ uma medida de dissimilaridade entre os grupos comparados que
varia entre 0 e 1, sendo que quanto maior o valor encontrado maior a dissimilaridade entre os
grupos (CLARKE; WARWICK, 2001; SOMERFIELD et al, 2021). O nivel de significancia,
em comparagdo, estima a probabilidade dos resultados encontrados ndo serem ao acaso
usando um intervalo de confianca de 0,05, ou seja, abaixo desse valor, podemos aceitar a
diferenga entre os grupos comparados (CLARKE; WARWICK, 2001; SOMERFIELD et al,
2021).

Para identificar quais propor¢des usadas na elaboragdo do estudo apresentavam
diferengas significativas, foram realizadas andlises de similaridade de porcentagem
(SIMPER) com distancia Manhattan. Esse teste visa examinar a contribuicdo individual de
cada um dos fatores na similaridade média dentro de um grupo e na dissimilaridade média
entre grupos (CLARKE, 1993; CLARKE; WARWICK, 2001).

Enfim, para visualizacdo dos dados foram feitas andlises de escalonamento
multidimensional ndo métrico (nMDS), representacdes graficas cujo objetivo ¢ retratar de
maneira ordenada a relacdo da distdncia entre as amostras em um “mapa” bidimensional
(CLARKE, 1993; CLARKE; WARWICK, 2001; OLIVEIRA, 2010). Cada nMDS apresenta
um coeficiente de estresse. Sendo que um estresse < 0,05 fornece uma excelente
representacdo dos dados sem chances de interpretagdes erroneas. Estresse < 0,1 fornece uma
boa representacdo dos dados sem chances reais de gerar interferéncias falsas. Estresse < 0,2
fornece uma representagdo de dados utilizavel, no entanto, valores mais préximos do limiar

superior desse intervalo apresentam uma maior chance de erro potencial. Por fim, estresse >
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0,2 fornece uma representagdo de dados cuja utilizacdo ndao ¢ recomendada (CLARKE,

1993).

RESULTADOS

Os dados brutos usados na elaboragao do presente estudo se encontram nos Apéndices
le2.

De acordo com a andlise ANOSIM, todos os conjuntos de dados estudados

apresentaram diferengas significativas (Tabela 2).

Tabela 2: Valores do teste ANOSIM para cada um dos trés grupos estudados.

R p
Interespecifica 0,966 0,001
Intraespecifica Rioraja 0,405 0,001
agassizii
Intraespecifica 0,572 0,001
Sympterygia acuta

As médias, os desvios padrdes e os valores de p da andlise SIMPER para cada uma
das diferentes propor¢des corporais analisadas sio mensurados nas Tabelas 3, 4 e 5. E notavel
que das 17 proporg¢des corporais estudadas, 15 apresentaram diferencas significativas entre as
espécies R. agassizii € S. acuta (Tabela 3), 7 diferenciaram fémeas de machos da espécie R.

agassizii (Tabela 4) e 8 distinguiram fémeas € machos de S. acuta (Tabela 5).
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Tabela 3: Média + desvio padrao das proporgdes por espécie e valores de p da analise

SIMPER em relagdo as variagdes interespecificas. Diferencas significativas foram destacadas

em vermelho, sendo p < 0,001 = ***; p <0,01 =** e p <0,05 =*).

Média + desvio

Média £ desvio

padrao (R. agassizii) | padrio (S. acuta) Valores de p
DFC/CT 0,465+ 0,018 0,506 £ 0,015 0,001 ***
DCP/CT 0,132+ 0,014 0,134 +0,012 0,794
FND/CT 0,786 £ 0,019 0,866 +£ 0,013 0,001 ***
FLD/CT 0,421 £ 0,016 0,410+ 0,014 0,034 *
CC/CT 0,488 + 0,032 0,456 + 0,021 0,001 ***
LD/CT 0,635 £ 0,047 0,542 +0,018 0,001 ***
CD/CT 0,441 + 0,032 0,379 + 0,022 0,001 ***
POBF/CT 0,137 + 0,007 0,219+ 0,014 0,001 ***
POF/CT 0,129 £ 0,010 0,202 + 0,014 0,001 ***
PNF/CT 0,102 + 0,007 0,184 +0,013 0,001 ***
DPB/CT 0,020 + 0,002 0,017 £ 0,002 0,001 ***
DIO/CT 0,047 + 0,004 0,054 + 0,004 0,001 ***
CO/CT 0,024 + 0,003 0,016 + 0,002 0,001 ***
LB/CT 0,061 + 0,007 0,068 + 0,005 0,001 ***
DEN/CT 0,061 + 0,002 0,057 = 0,003 0,001 ***
CNP/CT 0,173 £0,016 0,170+ 0,014 0,704
LNP/CT 0,226 + 0,036 0,253 + 0,028 0,012 *




Tabela 4: Média = desvio padrao das proporg¢des por sexo ¢ valores de p da analise SIMPER
em relacdo as variagdes intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em R. agassizii.
Diferencas significativas foram destacadas em vermelho, sendo p < 0,001 = ***; p < 0,01 =
**ep<0,05=7%*).

Médias + desvio

Médias + desvio

padrio (%) padrio (3) Valores de p
DFC/CT 0,474 + 0,016 0,450+ 0,011 0,003 **
DCP/CT 0,127+ 0,013 0,140 £ 0,012 0,061
FND/CT 0,793 £ 0,018 0,774 £ 0,013 0,067
FLD/CT 0,423 £0,019 0,418 £0,012 0,821
CC/CT 0,469 + 0,019 0,520 + 0,020 0,001 ***
LD/CT 0,632 + 0,059 0,639 + 0,020 0,716
CD/CT 0,457 + 0,030 0,416 £ 0,018 0,013 *
POBF/CT 0,140 = 0,006 0,131 £0,005 0,014 *
POF/CT 0,134 + 0,008 0,121 £0,008 0,002 **
PNF/CT 0,105 + 0,006 0,095 + 0,004 0,001 ***
DPB/CT 0,021 + 0,002 0,019 £ 0,002 0,124
DIO/CT 0,049 + 0,002 0,043 £ 0,003 0,001 ***
CO/CT 0,024 + 0,003 0,025 + 0,003 0,313
LB/CT 0,063 + 0,007 0,059 + 0,006 0,453
DEN/CT 0,061 £0,003 0,062 + 0,002 0,658
CNP/CT 0,170 £ 0,015 0,179+ 0,018 0,112
LNP/CT 0,232 + 0,038 0,216 +£0,033 0,622




Tabela 5: Média = desvio padrao das proporg¢des por sexo ¢ valores de p da analise SIMPER
em relacdo as variagdes intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em S. acuta.
Diferencas significativas foram destacadas em vermelho, sendo p < 0,001 = ***; p < 0,01 =
**ep<0,05=7%*).

Médias + desvio

Médias + desvio

padrio (%) padrio (3) Valores de p
DFC/CT 0,512 +£0,011 0,497 £0,016 0,003 **
DCP/CT 0,128 + 0,009 0,145 +0,008 0,001 ***
FND/CT 0,868 + 0,012 0,864 +0,015 0,311
FLD/CT 0,408 + 0,014 0,412 +£0,014 0,648
CC/CT 0,444 £0,014 0,478 £ 0,015 0,001 ***
LD/CT 0,541 + 0,018 0,544 £0,018 0,778
CD/CT 0,376 + 0,023 0,385 +0,020 0,645
POBF/CT 0,227+ 0,012 0,207 +0,006 0,002 **
POF/CT 0,210+ 0,011 0,190 + 0,007 0,001 ***
PNF/CT 0,192 + 0,009 0,171 £0,004 0,001 ***
DPB/CT 0,017 + 0,002 0,017 £ 0,002 0,571
DIO/CT 0,054 + 0,004 0,052 +0,003 0,457
CO/CT 0,015 £+0,002 0,017 £ 0,002 0,121
LB/CT 0,067 + 0,004 0,071 £ 0,005 0,083
DEN/CT 0,056 + 0,004 0,058 + 0,003 0,380
CNP/CT 0,163 £ 0,011 0,182 + 0,009 0,001 **x*
LNP/CT 0,240 + 0,025 0,274 +£0,018 0,003 **

As analises nMDS corroboram com os resultados encontrados nas analises anteriores.

Existem variagdes morfométricas entre as espécies R. agassizii e S. acuta com coeficiente de

estresse de 0,05 e elipses que nao se sobrepdem (Figura 3).



Figura 3: nMDS de todas as propor¢des morfométricas estudadas, com exce¢do do CT,
sobrepostas para verificar variagdes morfométricas interespecificas.
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Em comparacdo, as analises nMDS que visavam verificar a variagdes morfométricas
intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual nas espécies R. agassizii € S. acuta
apresentaram coeficientes de estresse maiores (Estresse = 0,11 e 0,10, respectivamente)
(Figura 4 e 5, respectivamente). Todavia, em ambas as analises nMDS nenhum dos pontos se

sobrepdem, ao contrario das elipses (Figura 4 e 5).



Figura 4: nMDS de todas as propor¢des morfométricas estudadas, com exce¢do do CT,
sobrepostas para verificar variagdes morfométricas intraespecificas relacionadas ao
dimorfismo sexual na espécie R. agassizii.
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Figura 5: nMDS de todas as propor¢des morfométricas estudadas, com excecao do CT,
sobrepostas para verificar variagdes morfométricas intraespecificas relacionadas ao
dimorfismo sexual na espécie S. acuta.
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DISCUSSAO

Os resultados evidenciam a existéncia de variagdes interespecificas que permitem a
distingdo morfométrica entre as espécies R. agassizii € S. acuta; e variagdes morfométricas
intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em ambas as espécies. Dentre as
proporgdes corporais estudadas que apresentaram diferencas interespecificas, aquelas que
melhor permitem a identificacdo das espécies R. agassizii € S. acuta sio POBF/CT, POF/CT
e PNF/CT. As trés estdo associadas ao focinho e sdo, no minimo, %5 maiores em S. acuta do
que em R. agassizii. No entanto, outras propor¢des corporais também podem ser utilizadas
para distinguir as espécies de maneira eficiente. Considerando que S. acuta apresenta valores

maiores nas propor¢des DFC/CT e FND/CT, e R. agassizii apresenta valores maiores nas



propor¢des LD/CT, CD/CT e CO/CT. Dentre as propor¢des corporais estudadas que
apresentam diferencas intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual em R. agassizii,
aquelas que melhor diferenciam fémeas e machos sdo CC/CT, cujo valor é maior em machos,
e DIO/CT, que ¢ maior nas fémeas. E, por fim, dentre as proporg¢des corporais estudadas que
apresentaram diferencas intraespecificas relativas ao dimorfismo sexual em S. acuta, aquelas
que melhor diferem fémeas e machos sdo CC/CT, que também ¢ maior em machos, e
POBF/CT, POF/CT e PNF/CT, cujos valores sdo maiores nas fémeas.

Ademais, os resultados encontrados nas analises comprovam que ¢ possivel usar a
morfometria em espécimes danificados para diferenciar as espécies R. agassizii € S. acuta,
tanto em nivel de espécie, quanto de acordo com o sexo. Ha uma possibilidade, inclusive, de
que essa diferenciacdo também seja factivel em fragmentos corporais, desde que seja
utilizado outro conjunto de proporgdes corporais, desta vez sem o CT. Esses estudos sdao
importantes porque permitem que pessoas com conhecimentos taxonomicos limitados
realizem uma identificacdo correta do animal estudado (SERRA-PEREIRA et al., 2010).
Ademais, essa ¢ uma ferramenta 1til para ser utilizada dentro da industria pesqueira onde,
com frequéncia, os animais sdo processados no mar ¢ desembarcados com as partes mais
caracteristicas do seu corpo faltando, sendo incluidos nos dados de coleta com nomes
populares e pouco especificos como, por exemplo, “cacdo”, “raias”, “arraias” ou
“raia-emplastro”, entre outros (HOLMES et al., 2009; RIBEIRO et al., 2023). Esse cendario
facilita o comercio ilegal de espécies ameacadas de extin¢do e, ao impedir um panorama real
da atual situagdo da espécie, compromete processos de gestdo do uso sustentavel e esforgos
relacionados a conservagao (HOLMES et al., 2009; RIBEIRO et al., 2023).

As dissimilaridades interespecificas encontradas nas proporgdes relativas ao focinho
(POBF/CT, POF/CT e PNF/CT) podem ser facilmente explicadas pelo fato dessa estrutura na
espécie S. acuta ser consideravelmente alongada, especialmente em comparacdo com o
focinho da espécie R. agassizii. Gomes (2002) sugere que essa estrutura seja utilizada pelos
individuos de S. acuta para revirar o substrato em busca de presas, o que facilitaria a
predacdo. De acordo com essa mesma légica, como ambas as espécies apresentaram
variagOes intraespecificas relacionadas ao dimorfismo sexual nessas trés proporcoes, ¢
provavel que o focinho mais alongado das fémeas indique que essa estrutura desenvolve um
papel mais importante durante a predagdo nos individuos do sexo feminino que nos do sexo

masculino.
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Ademais, ¢ provavel que o formato distinto do focinho da espécie S. acuta também
esteja diretamente associado com os valores encontrados em certas proporcoes
correspondentes ao disco. Como nas raias o disco ¢ a fusdo da cabeca e das nadadeiras
peitorais (GOMES et al., 2019), ¢é possivel supor que o focinho alongado da espécie S. acuta
interfira no tamanho de duas nadadeiras peitorais e torne seu disco levemente mais estreito
em comparacdo ao de R. agassizii, o que explicaria o fato desta espécie apresentar maiores
valores de média nas propor¢des FLD/CT, LD/CT e CD/CT. Entretanto, essas variagdes
também podem estar associadas ao fato de as nadadeiras peitorais serem responsaveis pela
locomogao e propulsao durante a natacao em varias espécies de peixes (COMPAGNO, 1990;
BREDA et al., 2005), sendo o tamanho da nadadeira peitoral proporcionalmente relacionado
com a forca de propulsio (LONARDONI et al., 2009). Em comparacdo, essas mesmas
proporcoes nao apresentaram diferengas intraespecificas em nenhuma das espécies estudadas,
o que pode indicar que as fémeas e os machos nao divergem em forca de propulsdo durante a
natacdo (COMPAGNO, 1990; BREDA et al., 2005).

Os resultados encontrados nas proporcdes relativas a cloaca (DFC/CT e DCP/CT)
podem estar associados a reproducdo. As fémeas da espécie R. agassizii atingem a
maturidade sexual com comprimento total variando entre 40 e 52 cm (ODDONE et al., 2007;
COLONELLO et al., 2009) e as fémeas da espécie S. acuta atingem a maturidade sexual com
comprimento total variando entre 45 ¢ 48 cm (BASALLO; ODDONE, 2014; MABRAGANA
et al., 2015; LAST et al., 2016). No presente estudo, todas as fémeas estudadas continham
um CT igual ou superior a esse intervalo e, portanto, eram sexualmente maduras. Dessa
forma, embora ambas as espécies sejam oviparas, os resultados encontrados nas proporcdes
corporais relativas a cloaca pode estar associada ao fato de que fémeas maduras e com
capsulas ovigeras nas espécies R. agassizii € S. acuta apresentarem um utero mais largos
(ODDONE et al., 2007; BASALLO; ODDONE, 2014; MABRAGANA et al., 2015).

De forma semelhante, a espécie S. acuta apresentou uma DFC/CT maior que a
espécie R. agassizii, 0 que poderia indicar que o tamanho ou a produ¢ao de capsulas ovigeras
pela primeira espécie era maior que as da segunda, o que explicaria a maior distensdo do
utero de S. acuta. Os estudos publicados, no entanto, discordam dessa suposigao,
considerando que sem as gavinhas as capsulas ovigeras de R. agassizii apresentam um
comprimento total variando entre 41 ¢ 56 mm e uma largura total variando entre 22 ¢ 36 mm
(ODDONE et al., 2006; ODDONE; VOOREN, 2008), enquanto que sem as gavinhas as

capsulas ovigeras de S. acuta apresentam um comprimento total variando entre 45 ¢ 50 mm e
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uma largura total variando entre 27 e 33 mm (ODDONE, 2002; ODDONE; VOOREN,
2008). Além disso, as fémeas de R. agassizii produzem entre 62 e 124 capsulas ovigeras por
ano (ODDONE; CAPAPE, 2011), enquanto as de S. acuta produzem cerca de 52 capsulas
ovigeras por ano (MABRAGANA et al., 2015). Porém, esse resultado pode ser uma
consequéncia do fato que grande parte da coleta de espécimes ocorreu durante a primavera,
época em que ha um maior pico de deposi¢do de capsulas ovigeras na espécie S. acuta
(MABRAGANA et al., 2015).

Além disso, ¢ interessante destacar os resultados encontrados nas proporcdes
correspondentes as nadadeiras pélvicas (CNP/CT e LNP/CT). Nos Chondrichthyes, a
nadadeira pélvica fornece estabilidade (HARDER, 1975 apud LONARDONI et al., 2009) e ¢
usada durante a predacdo por outras espécies de raias, tendendo a facilitar a captura das
presas através de diferentes estratégias (LUCIFORA; VASSALLO, 2002; SHIBUYA et al.,
2015; RINCON et al., 2019). Portanto, como os resultados encontrados indicam que os
machos da espécie S. acuta apresentam nadadeiras pélvica maiores, enquanto as fémeas
possuem focinhos mais longos, é possivel sugerir que fémeas e machos empreguem
diferentes estratégias de captura durante a predagao.

Lucifora e Vassallo (2002) publicaram um estudo observacional onde descrevem o
uso das nadadeiras pélvicas durante a locomog¢ao em raias da espécie Psammobatis bergi. No
artigo, a anatomia das nadadeiras pélvicas de cinco espécies foi analisada, entre elas R.
agassizii. Como nao foram encontradas dissimilaridades em relagdo as caracteristicas
musculares e esqueléticas de P. bergi e R. agassizii, € possivel que a segunda espécie também
seja capaz de se locomover através do uso das nadadeiras pélvicas. Portanto, os resultados
encontrados nas analises interespecifica e intraespecifica relativa ao dimorfismo sexual na
espécie R. agassizii, podem sugerir que ambas as espécies, assim como ambos 0s sexos em R.
agassizii, utilizam a nadadeira pélvica durante a locomocao. No entanto, para confirmar essas
teorias € necessario o desenvolvimento de estudos observacionais sobre o comportamento de
forrageio de ambas as espécies.

A cauda, CC/CT, também apresenta diferenga intraespecifica referentes ao
dimorfismo sexual em ambas as espécies, sendo maior nos machos. Lonardoni et al. (2009),
em um estudo realizado com duas espécies de raias do género Potamotrygon, afirmaram que
caudas mais longas estdo associadas a maior estabilidade durante a natagcdo, o que poderia
facilitar o deslocamento. Esses resultados, associado ao fato de que os individuos do sexo

masculino também apresentam nadadeiras pélvicas maiores, outra estrutura associada a essa
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mesma funcdo (HARDER, 1975 apud LONARDONI et al., 2009), pode sugerir que os
machos apresentam maior estabilidade que as fémeas durante a natagao.

A majoritaria auséncia de diferencas intraespecificas em ambas as espécies estudadas
associadas as duas proporcdes correspondentes ao olho, DIO/CT e CO/CT, pode indicar que
os diferentes sexos em R. agassizii € S. acuta apresentam uma amplitude de campo visual e
movimentos oculares semelhantes (MCCOMB; KAJIURA, 2008). Esses orgdos estdo
associados a estratégias de defesa e na deteccdo de parceiros potenciais, ndo apresentando um
papel crucial na captura de presas devido ao padrao corporal das raias, onde os olhos
encontram-se na regiao superior do corpo € a boca na regiao inferior (MCCOMB; KAJIURA,
2008).

As diferencas morfométricas interespecificas encontradas na boca, LB/CT, podem
estar associadas aos habitos alimentares distintos entre as duas espécies. R. agassizii possui
uma dieta composta por Crustacea, Mollusca, Nematoda, Polychaeta e Osteichthyes (MUTO
et al, 2001; AGUIAR; VALENTIN, 2010; MOTTA et al., 2016; LEMOS, 2021). Em
comparagdo, S. acuta apresenta uma dieta composta por Crustacea e Polychaeta (AGUIAR;
VALENTIN, 2010). Animais com bocas maiores conseguem ingerir maiores quantidades de
alimentos e presas maiores, o que pode estar associado a uma maior capacidade de explorar
ambientes (LONARDONI et al., 2009; PASQUINO, 2010). Essa afirmagdo, em tese, seria
contraria as informagdes evidenciadas acima, considerando que nesse trabalho S. acuta
contém uma boca maior ¢ uma dieta menos variada. No entanto, como héa poucos trabalhos
voltados aos habitos alimentares dessa espécie, ¢ possivel que essa afirmacdo ainda seja
véalida. Por conseguinte, a auséncia de diferengas entre fémeas e machos em ambas as
espécies pode sugerir que ambos 0s sexos apresentam uma dieta similar.

Além disso, ¢ interessante destacar a diferenga morfométrica interespecifica relativa a
DEN/CT. As narinas estdo diretamente relacionadas a percepcdo de estimulos ambientais
ligados a captura de presas e fuga de predadores (PASQUINO, 2010) e, portanto, é possivel
supor que R. agassizii, por conter um valor de média maior que S. acuta, demonstra uma
maior capacidade de percepgdo. Novamente, devido a auséncia de dissimilaridades relativas
as variagdes intraespecificas relativas ao dimorfismo sexual, essa suposi¢cao nao ¢ valida para
fémeas ¢ machos em ambas as espécies estudadas.

Por fim, vale ressaltar que todas as proporgdes que demonstraram diferengas
significativas simultaneamente em R. agassizii e S. acuta contém maiores valores de média

no mesmo sexo. Entretanto, ndo ¢ possivel assegurar se esse resultado ¢ um reflexo da
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ancestralidade em comum de ambas as espécies (GOMES et al., 2019; Catalogue of Life,
2023; SCHARPF, 2023) ou do fato de ambas serem simpatricas (LAST ef al., 2016; GOMES
etal.,2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo identificou a existéncia de variagdes interespecificas que permitem
a distincdo morfométrica entre as espécies R. agassizii € S. acuta, sendo que dentre as
proporcdes corporais estudadas, as mais eficientes para diferenciacdo interespecificas sdo
DFC/CT, FND/CT, LD/CT, LD/CT, POBF/CT, POF/CT, PNF/CT e CO/CT.
Concomitantemente, foram encontradas variagdes morfométricas intraespecificas
relacionadas ao dimorfismo sexual em ambas as espécies, sendo que dentre as proporcoes
corporais estudadas, as mais eficientes para diferenciacdo de fémeas e machos da espécie R.
agassizii sao CC/CT e DIO/CT, enquanto, as mais eficientes para diferenciacdo de fémeas e
machos da espécie S. acuta sio CC/CT, POBF/CT, POF/CT e PNF/CT. Esses resultados sdo
importantes pois permitem a distingdo de duas espécies de raias-emplastro, atualmente,
ameagadas de extingdo, através de espécimes integros e danificados. Além de incentivar
estudos que possibilitam a diferenciacdo das duas espécies através de fragmentos corporais.

As associagdes ecomorfologicas encontradas nesse estudo sugerem que o fato das
fémeas de ambas as espécies apresentarem proporcoes relativas a cloaca maiores nas fémeas,
pode estar relacionado a reproducdo, uma vez que, mesmo em espécies oviparas, fémeas
maduras e com capsulas ovigeras apresentam utero mais largo. Ademais, devido ao fato de S.
acuta apresentar uma largura de boca maior que R. agassizii, ¢ possivel que a primeira
espécie apresente uma uma dieta mais variada. Nao foram encontradas diferencas
intraespecificas relativas a amplitude de campo visual ¢ movimentos oculares, dieta ou
capacidade de percepcdo distintas. E, por fim, € possivel que fémeas e machos das espécies S.
acuta empreguem estratégias de forrageio distintas, sendo que as fémeas priorizam o uso do
focinho, enquanto os machos utilizam as nadadeiras pélvicas. Esses resultados sdo
importantes pois, atualmente, existem poucas informagdes com viés ecologico sobre R.
agassizii e S. acuta, e portanto, eles possibilitam uma melhor compreensdo dos habitos

alimentares, uso de habitat e relagdo entre presa e predador desses animais.
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APENDICES

Apéndice 1: Tabela com os dados brutos de R. agassizii usados na elaboracio do presente estudo.

(continua)

Sexo| CT |DFC|[DCP |FND|FLD| CC | LD | CD (POBF|POF | PNF | DPB [DIO| CO | LB |DEN|CNP | LNP
1 Q [53,8]263| 58 22,4443 (245|346 | 23 76 | 72 | 58 | 1,2 |27 1,1 3 34 7,5 13,3
2 Q 51,9242 | 54 | 228|414 (255|34,1 [223] 7.3 7 5,7 1 |25 1 29 129 [ 7,8 | 9,8
3 Q [50,5]235]| 6,8 [20,9]394 (24,1323 |23,1| 7,1 7,5 5 1,2 (24| 1,1 | 2,8 | 3,3 9 8,5
4 Q 50,2258 7,3 |23,8|41,720,7]263|267| 7.6 | 7,5 6 L1 {26 1,3 ] 3,6 |32]92]159
5 Q 5351249 6,8 [ 222 42 (252249253 72 [67 | 52 | 1,1 |26 1,2 | 44 | 3,2 9 [ 11,1
6 Q [5041]233]| 64 [21,2]394 (229 33 |238| 68 [ 63 | 52 1 (23 1,3 | 3,1 3 85 | 94
7 Q 54 | 25 | 6,7 [22,71422 | 26 (333|247 72 [ 69| 5509 [29]| 1,2 3 3,2 9 |[12,2
8 Q 52 24,7 53 [20,7]41,2 (24,6 |33,3]238 7 6,7 | 55 | 1,2 |24 | 14 | 32 | 3,1 | 87 | 11,3
9 Q 50,8 24 | 68 |21,9]|40,7]24,6 335233 69 |67 [ 53 1 |24 1432 ]31] 98113
10 Q 49,1 (23,7 7.2 |21,4|37,7|22,7 (332 24 7,3 7 5,5 1 |25 1,1 | 3,1 3 9,6 | 12,4
11 Q 529254 69 (222422253 (353232 75 | 68 |55 (1,1 |25]| 13 3 34 | 8,9 | 14,1
12 Q 542252 7,1 [21,8]42,5]259 (356239 73 7 55 1,2 (27 1,5 (34 (3,1 ] 87 [128
13 Q [50,7(235] 6,6 [21,1 | 39 |24,2(334] 21 6,8 | 6,4 | 52 1 |24 1,232 ] 3,1 82 |11,2
14 Q 55 1272 75 (23,9449 (249 (36,7262 83 | 78 | 6,1 | 1,1 [28 | 1,3 | 3,6 | 3,5 9,7 | 14
15 Q [469|21,3] 59 [18,8]37,222,6(30,6 199 6,7 | 6,1 [ 47 | 0,9 |21 1 32 | 28 | 7,8 | 12,6
16 3 488 121,7| 7,4 20,1369 254304196 6,1 55146 |09 (2,1 1,1 |28 ]29]87]97
17 3 4581201 6,6 | 18,6351 232]288]17,7| 6,1 55144109 2 [09]26|28] 78] 84




Apéndice 1: Tabela com os dados brutos de R. agassizii usados na elaboracao do presente estudo.

(conclusao)

Sexo| CT [DFC |DCP |FND|FLD| CC | LD | CD (POBF|POF | PNF [ DPB |DIO| CO | LB [DEN|CNP |LNP

19 3 144911991 6,3 (18,3 34,8229 (293192 6 5214307 | 2 1,2 | 33|28 | 88 | 11,6
20 3 1463 |21,5] 6,8 |19,7]36,41232(30,7]196| 62 | 54 | 43109 | 2 1,2 {26 29| 93]108
21 3 146,720,565 | 19 |357]1253([285]1193| 62 |58 (45109 21| 1,1 [23 29|67 | 78
22 3 1472 (21,7 6,1 |20,6]36,8]24,7 | 30 19 6,4 | 56 | 48 1 1,71 1,4 | 28 | 3,1 | 87 | 12,2
23 3 14621207 53 |19,2]36,6]257 (2861196 56 | 53 (42108 | 2 1,2 |28 12975112
24 3 1484 (21,6] 69 [20,5]37,9]257(31,8]21,6| 62 | 6,7 | 4,4 1 [22] 1,1 3 29 | 89 | 9,8




Apéndice 2: Tabela com os dados brutos de S. acuta usados na elaboragao do presente estudo.

(continua)
Sexo | CT |DFC |DCP|FND|FLD| CC | LD | CD (POBF| POF | PNF | DPB ([DIO| CO | LB |DEN|CNP | LNP
25 Q |575(297 | 64 [51,3]1235]2791299|194| 144 | 138 |11,7 | 1,1 |36 05 | 3,7 [ 38 [ 7,5 | 13,8
26 Q |525(266( 8 [451 ] 21 |232 (286|199 11,1 | 104 | 94 [ 09 |27] 09 | 41 [ 28 [ 93 |128
27 Q 1481 (254 64 (4221202208 |272| 18 | 11,2 |10,2| 94 [ 09 |26 ] 0,8 | 3.4 [ 29 [ 82 | 11,2
28 Q 1496253 62 (4321203223 |276(195| 11 |104] 93 (08 [27] 08 | 35|28 (7,7 |113
29 Q |51,3[268 | 63 [44,6]21,5]22,6 (282|196 11,3 | 10,8 | 10 [ 09 |2,7] 0,7 | 3.4 [ 28 [ 84 | 11
30 Q 46 (243 | 5,6 | 41 | 19,7]20,1 [256] 18,9 | 11,3 | 10,3 [ 9,7 1 12607 |32 26| 7,6 |106
31 Q 54 127268 459 21 (23,7 28 (19,7 12 | 11,1 | 103 09 |28 | 1 3,5 3 85 | 12,5
32 Q |534(265( 7,1 [4591209 23,6 28,6189 | 12 11 102 1 3 108 ]33 3 8,1 | 13,6
33 Q [4841253 | 64 (42,1205 (20,8 273|192 11,1 | 10,5( 95|09 |29 0,7 | 3,3 | 2,8 8 | 13,6
34 Q (494124463 [ 43 | 189 (22,1 |251| 173 | 11,8 | 10,2 9,5 | 0.8 | 2,7 0,7 | 29 | 25 | &1 | 103
35 Q [51,8]267 (69 [44,6]21,5(232| 28 | 19,7 11,5 | 104 95 | 08 |27 0,7 | 3,5 | 2.8 | 84 | 124
36 Q 51 (263 7 |[443]204]229|27,1]182] 10,5 | 10 9 08 [2,6] 08 |34 | 29 | 86 |152
37 Q 537127265 [458 (214 (232284196 12 | 10,8 10 | 09 [29 | 08 | 34 [ 27 |92 | I3
38 Q 4871253 |62 (422207 (21,4]|274]206 | 11,5 | 10,6 | 9,8 | 0.8 |24 | 0,7 | 3,2 | 2,7 8 12,1
39 Q 52 | 26 [ 63 [44,7]21,6 234275192 11,2 |10,7]| 9,7 | 0,8 [2,7] 0,7 | 3.4 | 2,8 | 89 [ 10,6
40 3 14582291 6,7 | 39 19 | 22 252|168 | 9,6 | 8,8 8 08 2507 |29 | 25] 88 |125
41 3 49,6 244 | 82 424|189 |23,1 (279173103 | 93 | 85 | 09 |28] 08 | 3,5 3 89 | 123
42 3 14951246 | 7 |426(201 | 23 |27,1]|196] 103 | 93 |83 |08 [25]08 |39 29| 83 122




Apéndice 2: Tabela com os dados brutos de S. acuta usados na elaboragdo do presente estudo.

(conclusao)

Sexo| CT [DFC |DCP |FND|FLD| CC | LD | CD (POBF|POF | PNF [ DPB |DIO| CO | LB [DEN|CNP |LNP
43 3 14831257 68 (4341209221 (279120,1 (10,5 |97 |85 | 1,1 [28] 08 | 33|29 91 |138
44 3 148712341 6,7 (41,4 20 | 23,1 262|188 9,6 (87| 79| 08 (23| 0,8 | 3,7 3 8,7 | 14,1
45 3 50 | 242 7,3 [42,8 20,7 (23,2]268 (204 103 | 94 | 85 [ 0,8 | 2,6 1 35 12,7 | 89 | 133
46 3 14891245 7 (42,7120,124,1(259 1187 99 (89| 82|08 (24| 08 | 3,6 | 2,8 9 |[143
47 3 14872441 69 (41,8]120,5]|1243 | 26 | 184 103 [ 94 | 85 |1 08 [25] 08 | 33 | 2,8 [ 9,5 | 13,5
48 3 53 1255 7.4 [46,2 223262 ]27,5(20,1| 10,9 [10,5] 9,1 [ 0,9 | 2,8 1 3,7 3 9,2 | 15,4




