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RESUMO

Comunidades ecologicas sédo definidas pelo conjunto de organismos, de varias
espécies, que habitam um local especifico em um determinado tempo. Essas
comunidades podem ser afetadas por diversos fatores ambientais, tais como
cobertura de solo, disponibilidade de luz e fatores geogréaficos. Com as alteracdes
ambientais geradas por ac¢des humanas, cada vez mais tem se despertado a
importancia de acdes de conservacdo ambiental e de pesquisa. Unidades de
Conservacdo (UCs) como o Parque Nacional de Sao Joaquim (PNSJ) e o Parque
Estadual da Serra Furada (PAESF), possuem grande importancia para a conservacao
e pesquisa no estado de Santa Catarina. Ambos os parques estédo inseridos na Mata
Atlantica — uma regido prioritaria para conservacao biolégica. Dentro dessa realidade,
projetos como o Programa de Pesquisas Ecolégicas de Longa duragédo (PELD) e o
Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio), vém com a proposta de coletar e
organizar informacdes sobre o meio ambiente de forma sistematizada e a longo prazo.
Dados organizados e padronizados sdo de suma importancia para as pesquisas,
ainda mais de longa duracéo. Este trabalho visa fazer a caracterizacéo das parcelas
permanentes do PPBio-SC, organizando e unificando os dados abioticos, bem como
descrever as parcelas e os modulos quanto a cobertura do solo (rocha, solo exposto,
cobertura vegetal e serrapilheira), espessura da serrapilheira, abertura de dossel,
altura maxima de dossel, profundidade do solo, altitude acima do nivel do mar,
exposicao, declividade e localizacdo geografica. Os dados foram coletados em trés
moddulos de pesquisas instalados em duas UCs: o PNSJ e o PAESF. Os dados
ambientais foram coletados em 25 parcelas nesses modulos e, posteriormente, foram
analisados neste trabalho. Como resultados, obtivemos um panorama geral dos
maddulos e fichas descritivas de cada uma das parcelas. O presente trabalho cumpre
com o objetivo de caracterizar ambientalmente as parcelas e modulos do PPBio-SC,
bem como organizar e disponibilizar os dados ambientais coletados.

Palavras-chave: Mata Atlantica; Dados ambientais; PPBio.



ABSTRACT

Ecological communities are defined by the set of organisms, of various species, that
inhabit a specific location at a given time. These communities can be affected by
various environmental factors, such as soil cover, light availability, and geographical
factors. With the environmental changes generated by human actions, the importance
of environmental conservation and research actions has been increasingly awakened.
Conservation Units (UCs) such as the Sao Joaquim National Park (PNSJ) and the
Serra Furada State Park (PAESF) are of great importance for conservation and
research in the state of Santa Catarina. Both parks are inserted in the Atlantic Forest
- a region of priority for biological conservation. Within this reality, projects such as the
Long-Term Ecological Research Program (PELD) and the Biodiversity Research
Program (PPBio) come with the proposal to collect and organize information about the
environment in a systematic and long-term way. Organized and standardized data are
of paramount importance for research, even more so for long-term research. This work
aims to characterize the permanent plots of PPBio-SC, organizing and unifying the
abiotic data, as well as describing the plots and modules in terms of soil cover (rock,
exposed soil, vegetation cover and leaf litter), thickness of the leaf litter, canopy
opening, maximum canopy height, soil depth, altitude above sea level, exposure, slope
and geographical location. The data were collected in three research modules installed
in two UCs: the PNSJ and the PAESF. Environmental data were collected in 25 plots
in these modules and were subsequently analyzed in this work. As a result, we
obtained an overview of the modules and descriptive sheets for each plot. The present
work fulfills the objective of characterizing the environmental plots and modules of
PPBIio-SC, as well as organizing and making available the collected environmental
data.

Keywords: Atlantic Forest, Environmental data; PPBio.
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INTRODUCAO

Comunidades ecoldgicas sdo definidas pelo conjunto de organismos, de
varias espécies, que habitam um local especifico em um determinado tempo (Vellend,
2010). As comunidades sao estruturadas por diversos fatores, como a interacao entre
espécies (facilitacdo, competicdo, mutualismo, entre outras), e interacdes com o
ambiente, como a temperatura, relevo, profundidade do solo e pluviosidade de um
local (Fowler, 1988, Ottaviani; Marcantonio; Mucina, 2016; Rodrigues, 2016). Para os
estudos de ecologia de comunidades, ha uma selecdo de quais organismos daquela
comunidade serdo estudados, assim como a selecao de fatores que, possivelmente,
interagem com aqueles organismos (Vellend, 2016). Sao essas interagdes, entre as
espécies e o ambiente, que formam o mosaico de comunidades que compdem a
biodiversidade que conhecemos. Porém, a biodiversidade mundial estd em declinio,
em decorréncia de atividades humanas que causam ameacas aoS ecossistemas
(Cardinale et al., 2012; Diaz et al., 2019). Essas transformac¢fes estdo causando,
entre outros, uma extincdo em massa de espécies, impactando os ecossistemas e a
prépria sociedade humana (Chapin-lll et al., 2000). Consequentemente, estudos
sobre as comunidades ecolégicas s&@o essenciais para a compreensdao do
funcionamento das comunidades e dos ecossistemas e séo a base para a elaboracéo
de estratégias de conservacdo mitigadoras dos efeitos da perda da biodiversidade
(Chapin-Ill et al., 2000; Diaz et al., 2019).

Entre as estratégias para a protecdo de areas naturais, esta a criacao de
Unidades de Conservacdo (UCs) (Mittermeier et al.,, 2005). No Brasil, o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacado (SNUC) foi instituido por lei no dltimo ano do
século 20 (Brasil, 2000). Dentro desse sistema de protecdo de &reas para
conservagdo, as UCs sdo divididas em duas grandes categorias: Unidades de
Protecdo Integral, que sdo mais restritivas, e Unidades de Uso Sustentavel, menos
restritivas (Brasil, 2000). Nas Unidades de Protecé&o Integral, por exemplo, ndo ha o
uso direto dos recursos: caca e pesca ndo sdo permitidas, e ndo ha o manejo de
recursos (e.g. extracdo de madeira). Porém, a pesquisa e visitacdo sdo permitidas
nessa categoria de UC. Nas Unidades de Uso Sustentavel, a caga continua sendo
proibida, porém, é possivel que haja o0 manejo sustentavel dos recursos (e.g. extracao
de mariscos), desde que especificado no plano de manejo (Brasil, 2000). O Brasil tem

16% de seu territorio protegido em 336 UCs federais, e 44,6% dessas UCs sao
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classificadas como Unidades de Protecéao Integral (Brasilia, 2023; ICMBIO, 2017). No
estado de Santa Catarina, estdo presentes 17 UCs de Protecéo Integral (federais e
estaduais) (Brasilia, 2023; Santa Catarina, 2023). Duas UCs de relevancia sdo o
Parque Nacional de S&o Joaquim (PNSJ) e o Parque Estadual da Serra Furada
(PAESF). Eles abrangem principalmente as fitofisionomias de Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombréfila Mista e Campos de Altitude, as quais estdo dentro do
dominio da Mata Atlantica.

A Mata Atlantica € considerada um dos 34 hotspots mundiais para a
conservacao biologica (Mittermeier et al., 2004). Ela € considerada um hotspot por
deter altos niveis de endemismos, e porque teve uma grande perda de sua cobertura
vegetal nativa. Estima-se que restam apenas cerca de 28% da cobertura de vegetacéo
original, sendo que apenas 30% dessas areas remanescentes estdo dentro de areas
protegidas (Rezende et al., 2018). Das espécies de plantas, que ocorrem na Mata
Atlantica, estima-se que 40% delas sejam endémicas (Mittermeier et al., 2004). Por
mais que a Mata Atlantica tenha sido classificada como uma regiéo de alta relevancia
para a conservacao, as ameacas a biodiversidade ainda sdo muitas, e 0s programas
de conservacédo instalados continuam enfrentando dificuldades para uma protecao
efetiva (Tabarelli et al., 2005; Ziller; Dechoum, 2013). Isso reflete a realidade de paises
tropicais que, por mais que eles tenham uma maior biodiversidade em seus territorios,
0s recursos financeiros disponiveis para o investimento em pesquisas e em medidas
de conservacao sao escassos. Ao mesmo tempo, ha uma pressao internacional para
gue haja a protecéo desses lugares e, um dos requisitos de acordos mundiais para a
protecdo da biodiversidade é que seja realizado o monitoramento in-situ desses
lugares ameacados (Rosa et al., 2021). Iniciativas como o United States Long Term
Ecological Research Program (US LTER), tém se destacado internacionalmente na
promocao da pesquisa de longo prazo para entender as dinAmicas dos ecossistemas
(Hobbie et al., 2003). Neste sentido, no Brasil, podemos destacar o Programa de
Pesquisas Ecologicas de Longa Duracédo — PELD.

O PELD foi criado em 1997 como uma iniciativa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Informacdo (CNPg/MCTI). A finalidade deste programa é de assegurar
o financiamento de pesquisas, para que haja uma continuidade dos estudos em
escalas temporais maiores (PELDCOM, 2021). Dentro da iniciativa PELD do
CNPqg/MCTI, foi criado em 2004 o Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio),
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onde foi desenvolvido o modelo de amostragem RAPELD (Rapid Assessments +
PELD) (Rosa et al., 2021). Esse modelo de amostragem permitiu inventarios mais
rapidos, além de implementar protocolos para dados bidticos e abidticos,
possibilitando a comparacdo dos resultados entre os sitios de pesquisa (Oliveira,
2011). Além disso, o PPBio tem contribuido significativamente para a sistematizacao
e disponibilizacdo de dados e informacdes sobre a biodiversidade brasileira,
facilitando o acesso e a utilizacdo desses recursos por pesquisadores e gestores
(Pezzini et al., 2012). As parcelas do RAPELD sao construidas com o objetivo de,
entre outros, padronizar amostragens biologicas e ambientais, de monitorar elementos
da biodiversidade e de processos ecossistémicos, assim como o de estudar a
estrutura da vegetacédo (Rosa et al., 2021). Essa sistematiza¢cédo da coleta de dados
permite que sejam investigadas as relacdes entre os diversos dados coletados (e.g.
como estrutura da vegetacéo pode influenciar o padrao de distribuicdo da fauna nas
parcelas) (Pezzini et al., 2012). Fazem parte das prerrogativas do PPBio ndo apenas
a realizacdo de inventarios padronizados da biodiversidade, mas também, a
organizacdo das informacdes e dos dados coletados dentro do programa, tornando-
os disponiveis e acessiveis publicamente (Pezzini et al., 2012; Rosa et al., 2021).

A primeira implementacdo do modelo RAPELD na Mata Atlantica do Sul do
Brasil ocorreu em 2012, com o Programa de Pesquisa em Biodiversidade de Santa
Catarina (PPBio-SC). Subsequentemente, foi mantido pelos recursos do programa de
Pesquisas Ecologicas de Longa Duracao - Biodiversidade de Santa Catarina (PELD-
BISC). Apds mais de dez anos de atuacdo, esse grupo de pesquisa instalou trés
modulos florestais em duas Unidades de Conservagdo em Santa Catarina, ajudando
a montar um panorama regional sobre a biodiversidade desse Estado. Ja existem
dados ambientais coletados nas parcelas permanentes, que tém potencial de
contribuir com os diversos inventérios ja realizados em parcelas permanentes dentro
do programa PPBio. Tendo isso em vista, o presente trabalho tem o objetivo de
caracterizar as parcelas permanentes do PPBio-SC quanto as condi¢gOes abioticas.
Serao analisados parametros de cobertura de rocha, solo exposto, cobertura vegetal
e serrapilheira, espessura de serra pilheira, profundidade de solo, abertura de dossel,
altura maxima de dossel, localizacdo geogréfica, altitude, orientacdo e declividade.
Além disso, sera feita a organizacdo e unificacdo desses dados coletados das
variaveis abidticas. Esta caracterizacdo permitira a compreensao prévia de aspectos

basicos sobre as parcelas, tornando esses dados disponiveis e publicamente
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acessiveis, em repositério online, visando facilitar a integracdo das pesquisas com

estes dados.

MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

A area deste estudo abrange duas Unidades de Conservacao (UCs): o Parque
Estadual da Serra Furada (PAESF) — estabelecido em 20 de junho de 1980, atraves
do Decreto Estadual n°® 11.233 (Santa Catarina, 1980) — e o Parque Nacional de S&o
Joaquim (PNSJ) — criado em 06 de junho de 1961, através do Decreto Federal n®
50.922 (Brasil, 1961). Encontram-se no estado de Santa Catarina (SC), na regiao sul
do Brasil, nas coordenadas 28°9'23" S, 49°23'32" O e 28°8'04" S, 49°2847" O,
respectivamente (IMA, 2010; PPBIO-PELD SC, 2023). O Parque Estadual da Serra
Furada (PAESF) abrange uma area de 1.330 hectares entre os municipios de Orleans
e Grao-Para, com altitudes variando de 400 a 1.480 metros (IMA, 2010). Sua maior
parte esta inserida nas formacdes geoldgicas da Serra Geral e dos Patamares da
Serra Geral, representando as escarpas orientais do Planalto Meridional Brasileiro na
regiao Sul. O limite oeste do PAESF coincide com o do PNSJ, marcado por uma linha
de crista de um espigdo na escarpa da Serra Geral (IMA, 2010). O parque protege
areas de Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrofila Mista (Floresta com
Araucaria), ambas pertencentes ao dominio da Mata Atlantica. Segundo o Plano de
Manejo do Parque, elaborado pelo IMA (2010), os meses quentes, as temperaturas
maximas médias sao acima de 25 °C e, nos meses frios, a média € de 7,8 °C para o
municipio de Orleans e a temperatura pode alcancar valores minimos negativos. A
precipitacdo anual varia entre 1650 e 1750 mm/ano (IMA, 2010). J4 o Parque Nacional
de Sao Joaquim (PNSJ), cobre uma area de 49.800 hectares e situa-se nos municipios
de Urubici, Bom Jardim da Serra, Orleans, Gréo Para e Lauro Miller (Ferreira et al.,
2018). A maior parte de suas terras, se encontra na formacao geoldgica da Serra
Geral, representando também as escarpas orientais do Planalto Meridional Brasileiro
(IMA, 2010). O ponto mais alto do parque, o Morro da Igreja, encontra-se a 1822
metros de altitude (ICMBio, 2023). O PNSJ cobre areas de Campos de Altitude,
Floresta Ombrofila Mista e Floresta Ombrofila Densa, também no dominio da Mata

Atlantica (Ferreira et al., 2018). A temperatura média anual registrada nas regides
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mais elevadas é de 13,3 °C e a precipitacdo média anual no parque € de 1.623
mm/ano (Suhs et al., 2021). A temperatura minima média do més mais frio é de 6 °C,
e a temperatura maxima média do més mais quente é de 22,9 °C (Rosa, 2023). E

comum a ocorréncia de geadas e precipitacao de neve (Rosa, 2023; Suhs et al., 2021).

2.1.1 Médulos

Dentro do método RAPELD, a instalacédo das parcelas nos sitios de pesquisa
varia de acordo com o local, podendo ser em grade ou em médulo. Um maodulo, de
acordo com os protocolos do PPBio, € um retdngulo de um quilémetro por cinco
quildmetros. As grades consistem em um conjunto de médulos, e a grade completa
seria um conjunto de cinco modulos, resultando em uma grade de 25 km2 (PPBIO,
2023). As linhas que delimitam os médulos e as grades sdo as referéncias para a
instalacdo das parcelas. Dentro da iniciativa PPBio-SC/PELD-BISC, apenas os
maddulos 1 e 2 foram montados segundo os protocolos do PPBio, e eles se encontram
dentro dos limites do PNSJ (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa com um recorte em Santa Catarina, na regido do Parque Nacional
de S&o Joaquim (PNSJ) e do Parque Estadual da Serra Furada (PAESF), onde
foram instalados trés médulos do PPBio-SC. Os circulos pretos delimitam a regido
do médulo 1 (M01), do mdédulo 2 (M02) e do médulo 3 (M03). Os mddulos séo
compostos por parcelas: as terrestres sao os retangulos amarelos e as riparias estéao
representadas por linhas azuis. As cores de fundo do mapa representam as
fitofisionomias da regido, além do uso da terra
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Fonte: elaborado por Rafael Barbizan Siihs

O médulo 1 (M0O1l) conta com dez parcelas terrestres, espacadas um
quildmetro entre si, e cinco parcelas riparias, também com um quildmetro de distancia
entre elas (Tabela 1). JA& no modulo 2 (M02), foram instaladas quatro parcelas
terrestres, com o mesmo distanciamento e uma parcela riparia (Tabela 1). O médulo
3 (M03) tem parcelas tanto no PNSJ quanto no PAESF (Figura 1). Neste médulo, néo
foi seguido o protocolo do PPBio, por limitacbes no terreno e falta de espaco
(irregularidade da forma dos limites do PAESF). Assim, nao foi instalado um modulo
em formato retangular, porém, foi mantido o distanciamento minimo de um quilémetro
entre as parcelas terrestres e de um quildmetro de distancia entre as parcelas riparias.

No total, o mddulo 3 possui dez parcelas terrestres e trés parcelas riparias (Tabela 1).
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Tabela 1 — Quantidade de parcelas terrestres e riparias por médulo, suas
fitofisionomias e ano de instalagao

Parcelas |Parcelas Ano de
Modulo Fitofisionomia
Terrestres | Ripéarias Instalacdo

Campos de Altitude

Floresta Ombrdofila Mista 20
MO02 4 1 Floresta Ombrdéfila Mista 2014
MO03 10 3 Floresta Ombroéfila Densa 2019

Fonte: elaborado pelo autor

2.1.2 Parcelas

As parcelas terrestres e riparias foram montadas tendo como base os
protocolos de instalacdo de parcelas do PPBio (PPBIO, 2023). Elas possuem 250
metros de comprimento por 40 metros de largura, totalizando em uma area de
aproximadamente um hectare (a depender da inclinacdo do terreno). Nas parcelas,
ha uma linha central demarcada por piquetes com um espacamento de dez metros
entre si, somando 26 piquetes, com a contagem iniciando no piquete 0 (P000) e
terminando no piquete 250 (P250) (Figura 2A). Essa linha serve de referéncia para as
amostragens, pois delimita a area do corredor central (faixa de ~1 metro de largura no
centro da parcela). Em geral, todos os grupos de pesquisa (exceto o grupo que faz a
amostragem de vegetacdo) devem se deslocar apenas no corredor central das
parcelas, evitando assim impactos antropicos dentro da parcela. Nas parcelas
terrestres, a linha central respeita a curva de nivel do terreno. Nas parcelas riparias, a
linha central segue nivel do curso d’agua, estando deslocada um metro e meio do leito
maximo (Figura 2B). Para as parcelas riparias do médulo 1, a linha central esta situada
a margem esquerda do curso d’agua (visualizado a montante/nascente). Ja as
parcelas riparias do médulo 3, seguem o protocolo do PPBio, e a linha central estad a

margem direita do curso d’agua (visualizado a montante/nascente) (PPBIO, 2023).
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Figura 2 — Esquema das parcelas visto de cima. A) Representacdo de uma parcela
terrestre. B) Representacdo de uma parcela riparia, em que o limite da zona sensivel
€ adjacente ao corpo d’agua
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Fonte: elaborado por Sophia Kusterko Novaes

DADOS AMBIENTAIS

Em cada parcela foram coletadas dez amostras de dados ambientais de forma
sistematizada: em cinco pontos de cada lado do corredor central, a partir dos 25
metros da linha central. Cada amostragem foi espagada 50 metros entre si, e estao a

dez metros de distancia da linha central (Figura 2).
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2.2.1 Variaveis geograficas e topograficas

As parcelas foram localizadas usando um GPS, que também foi utilizado para
a coleta das coordenadas geograficas de cada um dos 26 piquetes da linha central.
Para as coordenadas, utilizou-se o sistema lat-lon, DATUM WGS84, com precisao de
trés metros. Os dados de altitude foram coletados com o auxilio do Google Earth.

Também foram coletados os dados de declividade e exposicéo do terreno com
o auxilio de um clinémetro e de uma bussola (respectivamente). A profundidade do
solo foi medida até o ponto onde apresentou resisténcia por presenca de rochas,
usando uma barra de ferro e uma trena, com precisdo de 0,5 cm, sendo medida em

cada um dos pontos de coleta de cobertura do solo.

2.2.2 Cobertura do solo

Foi estimada visualmente a porcentagem de cobertura de rocha, cobertura
vegetal, serrapilheira e solo exposto. Para isso, foi utilizada um quadrado de 50 x 50
cm, dividida em 4 quadrantes para estimar as porcentagens de cada cobertura (por
quadrante). Nos quadrantes, também medimos a espessura de serrapilheira com

auxilio de uma régua, com precisao de 0,5 cm.

2.2.3 Altura da vegetacéao e abertura do dossel

Estimamos a altura maxima do dossel mais proxima ao quadrado utilizando
uma escala de altura conhecida. Para a abertura do dossel foram feitas fotografias de
dossel, com o auxilio de uma camera DSLR Canon modelo 80D, equipada com uma
lente Canon EF-S 18-135 mm USM e um tripé. A camera foi mantida nivelada, com a
lente apontada para cima a uma altura de um metro e trinta centimetros do solo e
configurada em modo manual, ISO 100, abertura 5.6 e com a lente na distancia focal
de 18 mm. A velocidade do obturados foi regulada manualmente possibilitando se
fazer o ajuste fino sobre a entrada de luz nas imagens captadas. Foram capturadas
dez fotos por parcela nos mesmos pontos das coletas de dados ambientais, com

excecao das parcelas riparias. Nelas, também foram capturadas cinco imagens no
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meio do curso d’agua (Figura 2B), totalizando quinze fotografias em cada parcela

riparia.

ANALISE DE DADOS

Utilizamos estatistica descritiva para descrever os dados coletados em cada
parcela. Para a visualizagéo, geramos gréficos de violino com as médias obtidas por
parcela para cada modulo. Para esses graficos, foram usadas as médias de
espessura de serrapilheira, profundidade de solo, abertura de dossel, altura maxima
de dossel e declividade, e os dados de altitude de cada parcela. Além dos graficos de
violino, foi gerado um gréafico de rosca com as médias de cobertura para cada modulo.
Para a andlise dos dados ambientais, foram calculadas as médias e desvios padréao
dos valores estimados. Para a visualizacdo dos valores, foram criados graficos do tipo
boxplot para os dados de profundidade de solo, espessura de serrapilheira, cobertura
de rocha e declividade. Para a exposi¢cdo de cada parcela, foi gerado um gréfico polar
e, para a visualizacdo dos dados de coberturas dos quadrantes, foram feitos gréficos
de rosca. Os graficos do tipo boxplot e polar encontram-se nas fichas técnicas do
APENDICE A. As imagens de abertura do dossel foram processadas digitalmente
onde primeiramente, sdo corrigidas as distor¢cdes provocadas pela lente, depois, as
fotos séo transformadas para escala de cinza. Posteriormente adota-se um threshold
para classificar os pixels em preto ou branco. O preto é referente aos pixels que sofrem
interferéncia da vegetacao e, no branco, estdo os pixels onde ha passagem de luz.
Por fim, é calculada a porcentagem de pixels brancos de cada foto (Suihs et al. 2021)
utilizando o software R (R Development Core Team, 2023). Sao feitos os célculos de
média e desvio padrdo para cada parcela, expressos em um gréfico do tipo boxplot.

Para sintetizar todas as informacdes coletadas, e também com o intuito de
facilitar futuros trabalhos de campo, foram confeccionadas fichas técnicas individuais,

para cada parcela. As fichas de cada parcela est&o disponiveis no APENDICE A.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
PANORAMA GERAL POR MODULO

O Moddulo 1 encontra-se no PNSJ na regido dos Campos de Santa Barbara,
entre 0s municipios de Urubici e Bom Jardim da Serra. Conta com dez parcelas
terrestres e cinco parcelas riparias. E o médulo mais diverso quando se trata de
ambientes que cobre: tem parcelas em Campos de Altitude e Floresta Ombrdéfila Mista.
Também, € o modulo com as parcelas nas maiores cotas altitudinais, com altitudes
variando de 1390 m a 1670 m. Foram amostrados os dados ambientais em todas as
parcelas deste médulo (Tabela 2). Neste modulo os dados de vegetacdo foram
coletados em todas as parcelas exceto nas parcelas M01T10, por nao haver

vegetacao arbdrea, e na parcela MO1R04 (motivo desconhecido).

Tabela 2 — Dados coletados por modulo, com a distingdo de coleta entre parcelas
riparias e terrestres. Os nameros indicam a quantidade de parcelas amostradas, de
acordo com o parametro amostrado (e.g. no médulo 1, a vegetacao foi amostrada
em quatro parcelas riparias, ja o solo foi coletado em todas as cinco parcelas riparias
do mdédulo 1). Entre paréntesis esta o numero total de parcelas.

Dados Coletados MO1 MO02 MO3
Terrestre Ripéaria Terrestre Riparia Terrestre Riparia

10 5 40 0 310 3
9(10)  4(5) 0 0 0 0
10 5 40 0 310 3
10 5 4 0 310) 3

Fonte: elaborado pelo autor

O Mddulo 2 encontra-se no PNSJ, na regido do Morro da Igreja, proximo as
escarpas da Serra Geral, no municipio de Urubici. Conta com quatro parcelas
terrestres instaladas e uma riparia, e este modulo fica inteiramente em ambientes de
Floresta Ombrofila Mista. Suas altitudes variam de 1407 m a 1604 m. Neste modulo,
ainda ndo houve coleta dos dados da vegetacgéo (levantamento floristico) (Tabela 2).

O Modulo 3 encontra-se em uma area de sobreposicdo do PNSJ com o
PAESF. Esta entre os municipios de Orleans e Grao Para, e compreende as partes
mais baixas do PNSJ, possuindo dez parcelas terrestres e trés parcelas riparias

instaladas, todas em ambientes de Floresta Ombréfila Densa. Neste moédulo foram
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coletados dados abioticos em seis parcelas, sendo trés terrestres e trés riparias

(Tabela 2). As parcelas estdo em altitudes que variam de 470 m a 752 m.

DADOS AMBIENTAIS POR MODULOS

Os dados de cobertura de rocha, solo exposto, cobertura vegetal e

- serrapilheira (Figura 3) podem, futuramente, ajudar a compreender a dinamica
ecolégica dos mbdulos e parcelas. Com eles, podemos investigar processos
ecologicos e as interacfes entre esses componentes e as comunidades que ali se

encontram.

Figura 3 — Média das coberturas de solo estimadas por médulo. Foram realizadas
dez coletas de cobertura de solo por parcela.

7,61%
10,03%

63,46% 18,90% j| 66,93% 22,85% § 70,03% 10,30%

[ Rocha [ SoloExposto [ Biomassa Verde Il Serrapilheira
Fonte: elaborado pelo autor

Pode-se observar que, em todos os mdodulos, a serrapilheira representa a
maior porcentagem de cobertura das parcelas. Além disso, 0 médulo 2 apresentou a
menor porcentagem média de solo exposto e maior porcentagem de cobertura

vegetal. (Tabela 3).
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Tabela 3 — Resultado das coletas de dados ambientais por médulo. Cada atributo foi
coletado nas parcelas de acordo com a Tabela 2. A nomenclatura MO1, MO2 e M03
sao referentes, respectivamente, aos modulos 1, 2 e 3. (DP = desvio padréo)

| MODULO | ATRIBUTO [ MEDIA | DP_|MINIMO | MAXIMO |
Altitude (m) 1527,93 79,38 1390 1670
Exposicao (°) 216,04 76,39 70 320
Declividade (°) 16,07 9,16 6 32,5

Altura Maxima de Dossel (m) 9,33 4,46 0 14,95

Abertura de Dossel (%) 42,97 28,30 13,49 100

MO1 Profundidade de Solo (cm) 30,44 5,94 20,23 46,6
Rocha (%) 7,61 8,35 0 24,9

Solo Exposto (%) 10,03 18,29 0 65,65
Cobertura vegetal (%) 18,90 15,24 1,07 55,17
Serrapilheira (%) 63,46 25,79 1,88 94,35
Espessura de Serrapilheira (cm) 3,86 4,27 0,03 18,32

Altitude (m) 1547,80 80,17 1407 1604
Exposicao (°) 113,38 40,25 79,5 170,4
Declividade (°) 17,11 6,48 9,32 24,88

Altura Maxima de Dossel (m) 9,31 3,37 5,85 12,3

Abertura de Dossel (%) 22,76 3,19 19,08 25,55

MO02 Profundidade de Solo (cm) 26,02 2,10 23,32 28,38
Rocha (%) 6,88 4,66 2 13

Solo Exposto (%) 3,34 6,36 0,05 12,88
Cobertura vegetal (%) 22,85 17,96 3,33 46,2
Serrapilheira (%) 66,93 21,92 35,92 83,62
Espessura de Serrapilheira (cm) 3,51 1,77 1,34 5,49

Altitude (m) 581,77 84,00 470 752
Exposicao (°) 180,42 34,69 126,3 217,4
Declividade (°) 18,29 10,71 6 35,4

Altura Maxima de Dossel (m) 13,29 2,89 8,85 16,4

Abertura de Dossel (%) 23,10 10,54 14 43,53

MO03 Profundidade de Solo (cm) 38,79 13,93 13,88 =251
Rocha (%) 8,45 13,86 0 36,15

Solo Exposto (%) 11,22 9,61 2,3 28,38
Cobertura vegetal (%) 10,30 11,74 3,1 33,15
Serrapilheira (%) 70,03 17,18 46,62 92,35
Espessura de Serrapilheira (cm) 3,26 1,47 1,74 5,01

Fonte: elaborado pelo autor

A cobertura de rocha fornece informacgdes sobre a geologia e composicéo do
solo, o que pode influenciar na composicdo das comunidades vegetais e
biodiversidade dos médulos e parcelas (Ott, 2020; Ottaviani; Marcantonio; Mucina,
2016). A cobertura de rocha influencia processos ecolégicos e geoldgicos como

erosado, escoamento de agua e formacao de solo (Huggett, 1995). As areas com maior
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cobertura de rocha, tiveram uma menor cobertura de cobertura vegetal, como o
observado no modulo 3 (Figura 3).

A porcentagem de solo exposto, dependendo do ecossistema em que se
encontra, pode indicar algum impacto causado ao terreno, podendo ele ser de causas
antropogénicas ou nao (Kmetiuk et al., 2023; Teixeira et al., 2022). Isso altera a
umidade do solo e pode deixar as areas mais suscetiveis as intempéries, podendo
levar a perda de nutrientes e degradacdo do ambiente (Inkotte et al., 2022). Os
modulos 1 e 2, sdo os moédulos mais préximos de ambientes onde hé interferéncia
humana e possuem maiores porcentagem de solo exposto (Figura 3). Isso pode
indicar que as acdes antropogénicas estao influenciando aqueles médulos.

J& a cobertura de cobertura vegetal, que compreende gramineas, plantas de
porte herbaceo e/ou regenerantes, € um indicador de produtividade do ecossistema.
Pode também ser um indicativo da disponibilidade de luz no sob-bosque (Barbier;
Gosselin; Balandier, 2008). O moédulo 2 tem uma abertura média de dossel de 23%
(semelhante a do modulo 3), mas apresenta cobertura de cobertura vegetal maior até
mesmo que no modulo 1 (onde a abertura média de dossel é igual a 42,97%) (Tabela
3).

Por fim, a cobertura de serrapilheira, composta por material organico em
decomposicdo, desempenha um papel importante na ciclagem dos nutrientes (Wardle
et al., 2006). Ela promove a fertilidade do solo e prote¢éo contra erosdo e dessecacao
deste, quando em propor¢des adequadas ao ambiente em que se encontra. (Inkotte
et al., 2022). Esse dado foi coletado, em sua maioria, em areas de sub-bosque, o que
€ indicado pelas altas porcentagens de serrapilheira (Tabela 3). Como o mdédulo 1
conta com areas de campo, e banhados, além das areas florestais, isso pode explicar
o fato de ele ser o mddulo com menor porcentagem de serrapilheira (Figura 3).

A profundidade de solo € um atributo importante, pois influencia o
desenvolvimento das raizes, a disponibilidade de 4gua e a presenca de nutrientes
(Agbeshie; Abugre, 2021; Bernard-Verdier et al., 2012; O’'Geen, 2013; Yost;
Hartemink, 2020). A profundidade de solo teve sua maior variagdo no modulo 3, e teve
menor variagdo no modulo 2 — neste, apresentando profundidades entre 23 cm e 28
cm (Figura 4). No modulo 1, onde foram obtidas mais amostras, houve uma variacao
maior gue no moédulo 2 (Figura 4). A profundidade média do mdédulo 1 é de 30,44 cm,
engquanto a dos moédulos 2 e 3 sdo de, respectivamente, 26,02 cm e 38,79 cm (Tabela
3).
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Figura 4 — Grafico de violino apresentando a profundidade média do solo em relacéo
ao modulo. Cada ponto preto refere-se a média da profundidade do solo de cada
parcela. Foram feitas dez medic¢des por parcela. O sinal positivo em vermelho (+)
representa o valor da profundidade média do médulo. Quanto mais larga a curva,

maior a densidade de pontos préoximos aquele valor
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Fonte: elaborado pelo autor

Solos mais profundos, que permitem o melhor desenvolvimento de raizes,
podem suportar uma vegetacdo mais alta (Crow, 2005; Ottaviani; Marcantonio;
Mucina, 2016). Ao analisar os dados de profundidade média do solo com os de
abertura de dossel, podemos perceber que o médulo que teve o solo mais profundo,
foi também o médulo com a altura maxima média de dossel maior. Isso foi observado
no moédulo 3 (Figura 5), que possui profundidade média do solo de 38,79 cm e com
alturas maximas médias do dossel de 13,23 m (Tabela 3). J& os médulos 1 e 2
apresentam a mesma média de altura maxima (Tabela 3), com 9,3 m, e médias muito
proximas de profundidade do solo (Tabela 3), com 30,44 cm e 26,02 cm,

respectivamente.
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Figura 5 — Grafico de violino apresentando as médias de alturas maximas de dossel
em funcdo do modulo. Cada ponto preto refere-se & média de altura maxima do
dossel de cada parcela. Foram feitas dez medicfes por parcela. O sinal positivo em
vermelho (+) representa o valor da altura média de dossel do médulo. Quanto mais
larga a curva, maior a densidade de pontos proximos aquele valor
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Fonte: elaborado pelo autor

O moédulo 1 foi o que apresentou maior abertura de dossel (Figura 6), com
média de 43%. Isso é esperado, tendo em vista o fato de o moédulo 1 ser o Unico
modulo com parcelas em ambiente de campo, tendo abertura maxima de dossel de
100% (Tabela 3). Os médulos 2 e 3 apresentaram o mesmo valor de abertura média,
de 23% (Tabela 3), também esperado pois ambos se encontram em formacdes

florestais mais parecidas.
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Figura 6 — Grafico de violino apresentando a abertura média do dossel em funcédo do
modulo. Cada ponto preto refere-se a abertura média de dossel de cada parcela. O
ponto mais alto do modulo 1 representa uma parcela em que a abertura média de
dossel é de 100%, uma parcela em area de campos de altitude. Os pontos
intermediarios representam areas de transicdo entre campo e floresta e os pontos
mais inferiores representam parcelas florestais. Foram feitas dez medi¢des por
parcela terrestre, e 15 medi¢cOes por parcela riparia. O sinal positivo em vermelho (+)
representa o valor de abertura média do dossel do modulo. Quanto mais larga a
curva, maior a densidade de pontos proximos aquele valor
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Fonte: elaborado pelo autor

A espessura média de serrapilheira ndo variou muito entre os modulos (Figura
7). Para os modulos 1, 2 e 3, as médias sdo de, respectivamente 3,86 cm, 3,51 cm e
3,25 cm (Tabela 3). Porém, o modulo 1 teve uma maior amplitude em seus valores,
com espessura média de serrapilheira variando de 0,03 cm a 18,32 cm (Tabela 3).
Essa variagdo pode ser explicada quando observamos a area onde essas parcelas se
encontram: parcelas campestres tendem a ter uma menor espessura de serrapilheira,
e o outlier de espessura maxima refere-se a uma parcela com dominancia de xaxim
(Dicksonia sellowiana), espécie de samambaia nativa que é um grande formador de

serrapilheira (Figura 7).
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Figura 7 — Grafico de violino apresentando a espessura média de serrapilheira em
funcdo do mddulo. Cada ponto preto refere-se a espessura média de serrapilheira
de cada parcela. O ponto mais alto do médulo 1 representa uma parcela com
espessura maior de serrapilheira, devido a presen¢a de uma samambaia nativa
(Dicksonia sellowiana). Foram feitas dez medi¢des por parcela. O sinal positivo em
vermelho (+) representa o valor de espessura meédia de serrapilheira do modulo.
Quanto mais larga a curva, maior a densidade de pontos proximos aquele valor
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A declividade média das parcelas variou mais nos modulos 1 e 3 (Figura 8).
Mesmo assim, as médias entre os modulos sdo semelhantes, sendo de 16° de
inclinacdo para o modulo 1, 17° para o modulo 2 e de 18° para o médulo 3 (Tabela 3).
Essa variacdo pode ser explicada pelo relevo onde se encontram os moédulos,
enquanto os modulos 1 e 3 se encontram em lugares com relevo mais variado, o

modulo 2 se encontra em uma area majoritariamente de encosta.
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Figura 8 — Grafico de violino apresentando declividade média em funcdo do mdédulo.
Cada ponto preto refere-se a declividade média de cada parcela. Foram feitas dez
medic¢des por parcela. O sinal positivo em vermelho (+) representa o valor de
declividade média no médulo. Quanto mais larga a curva, maior a densidade de
pontos préximos aquele valor
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Fonte: elaborado pelo autor

Para a variacdo de altitude, percebe-se a diferenca dos modulos 1 e 2 em
relacdo ao modulo 3 (Figura 9). Os modulos 1 e 2 encontram-se na parte superior da
Serra Geral, tendo altitudes mais elevadas, com médias de 1528 metros (mddulo 1) e
1544 metros (modulo 2). JaA o modulo 3, esta na parte inferior da Serra Geral, com
média de altitude de 582 metros (Tabela 3)
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Figura 9 — Grafico de violino apresentando a altitude acima do nivel do mar em
func@o do médulo. O mdédulo 1 e o médulo 2 estdo localizados na parte superior da
Serra Geral, enquanto o modulo 3, com altitudes menores, esta na parte inferior em
uma &rea mais de encosta. Cada ponto preto refere-se a altitude da linha central de
cada parcela. Cada linha central segue a curva de nivel do primeiro piquete, entdo
todos os piquetes estédo nivelados na mesma altitude. O sinal positivo em vermelho
(+) representa o valor médio da altitude acima do nivel do mar no médulo. Quanto
mais larga a curva, maior a densidade de pontos proximos aquele valor de altitude
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Fonte: elaborado pelo autor

DADOS AMBIENTAIS POR PARCELA

A partir da coleta e andalise dos dados ambientais de cada parcela, foram
organizadas fichas técnicas contendo um resumo, de forma grafica, das informacdes
de cada uma delas. Foi produzido um total de 25 fichas, que estdo disponiveis no
APENDICE A. As parcelas foram renomeadas, para que tivessem um padrdo em
todos os médulos. A nova nomenclatura é composta por letras e nimeros, onde “M”
designa o modulo, seguido da numeracdo do mesmo, e “T” ou “R” designam o tipo da
parcela (“T” para terrestre e “R” para riparia) (Figura 10). O objetivo de padronizar € o
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de facilitar a compreenséao de todos 0s grupos de pesquisa, evitando erros ao executar

as analises de dados.

Figura 10 — Nova nomenclatura para as parcelas, sugerida pelo autor deste Trabalho
de Concluséo de curso. As setas indicam o que representam cada letra e cada
numero. No APENDICE A as fichas descritivas ja estdo com a nova homenclatura, e
na Tabela 4 hd a mudanca de acordo com 0s respectivos homes antigos.

MO1TOT

M = Médulo (-J- l t—) 01 = N° da Parcela
01 = N°do Modulo T = Terrestre

R = Riparia

Fonte: elaborado pelo autor

As mudancas foram feitas principalmente para os modulos 1 e 2 (Tabela 4),
pois 0 médulo 3 ja segue, em parte, esse novo modelo. No mdédulo 3 teve-se a adi¢cao
do “M” em referéncia ao médulo em que se encontra cada parcela. Para que ndo haja
confus&o na troca, h4 um campo com observacdes nas fichas técnicas (APENDICE

A), onde podem ser encontradas os sindnimos das parcelas.
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Tabela 4 — Nome antigo das parcelas e o novo nome, de acordo com a sugestao de

renovagao de nomenclatura das parcelas do PPBio-SC. A coluna “Existéncia”

representa se a parcela foi instalada ou ndo (algumas foram estipuladas em certos

locais, porém ainda n&o houve a instalacéo fisica)

TNO500
TN1500
TN2500
TN3500
TN4500
TS0500
TS1500
TS2500
TS3500
TS4500
TN1300
TN4000
TS0150
TS1845
TLO900
TWO0500
TW1500
TW2500
TW3500
TW4500
TL400 PSA4
TL1500
TL2500
TL3500
TL4500
TWO065_RIP5 PSA9
NAO CONSTA
NAO CONSTA
NAO CONSTA
NAO CONSTA
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
R1
R2
R3
NAO CONSTA
NAO CONSTA

Fonte: elaborado pelo autor

MO1TO1
MO01TO02
MO1TO3
MO1TO4
MO1TO05
MO1TO6
MO1TO7
MO1TO8
MO1TO09
MO1T10
MO1RO1
MO1R02
MO1RO03
MO1R04
MO1R05
MO02T01
MO02T02
MO02T03
MO02T04
MO2T05
MO2T06
MO02T07
MO02T08
MO02T09
MO02T10
MO2R01
MO2R02
MO2R03
MO2R04
MO2R05
MO3TO1
MO3T02
MO3T03
MO3T04
MO3TO05
MO3TO06
MO3TO07
MO3TO08
MO3TO09
MO3T10
MO3RO01
MO3R02
MO3R03
MO3R04
MO3R05

SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
NAO
SIM
NAO
SIM
SIM
SIM
NAO
NAO
NAO
NAO
SIM
NAO
NAO
NAO
NAO
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
SIM
NAO
NAO
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LIMITACOES

Para se ter uma melhor caracterizacdo dessas éareas, € indicado que,
primeiramente, se termine a coleta de dados ambientais do médulo 3. Este ja conta
com todas as parcelas instaladas, porém faltam as coletas. Em seguida, sugere-se
terminar a instalacédo das parcelas faltantes do médulo 2, juntamente com a coleta dos
dados ambientais nessas novas parcelas. Também € importante que seja feito o
levantamento floristico de forma adequada em todas as parcelas, seguindo o
protocolo de inventario floristico, para que assim seja possivel fornecer uma base de
dados sdlida para os demais grupos de pesquisa do PPBio-SC. Vale ressaltar que
toda a pesquisa tem limitacbes. Estas precisam ser revistas e, se possivel,
transpostas, como:

e A obtencdo de um veiculo adequado, com tracdo 4x4, possibilitando o
deslocamento até os mddulos e parcelas;
e Ter alojamento em condicbes adequadas para que se possam fazer
campanhas mais longas;
e Ter mao de obra, ndo s6 em quantidade, mas também em qualidade,
acelerando o trabalho (em especial, o levantamento floristico);
¢ Que os grupos de pesquisa respeitem o0s protocolos, evitando o pisoteio nas
parcelas;
e Ter manutencao periddica nas parcelas e trilhas de acesso;
Vale ressaltar também os pontos positivos da estrutura de coleta de dados do projeto:
O alojamento no PNSJ (embora necessitando manutencées) e dois bons alojamentos
do PAESF, assim como existe 0 apoio das instituicdes gestoras dos parques, como o
Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade (ICMBio — 6rgao federal) e
o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA — 6rgdo estadual). Ressalta-se,
por fim, a dedicacéo de diversos pesquisadores que, apesar da falta de investimento

em ciéncia e pesquisa, dedicam-se para manter projetos de longo prazo como esse.

CONCLUSAO

Este Trabalho de Concluséo de Curso foi o primeiro a reunir e expor as

informacOes dos dados ambientais dos médulos e das parcelas do Programa de
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Pesquisa em Biodiversidade de Santa Catarina - PPBio-SC. As informacdes coletadas
até entdo nos dao um panorama geral da formacao das parcelas e, por consequéncia,
dos madulos. A confeccao de fichas para cada parcela servira como ferramenta para
futuros pesquisadores conhecerem as parcelas. Assim, o0 presente projeto cumpre
com o objetivo dos PELDs, tornando os dados acessiveis e, consequentemente,
possibilitando analises multidisciplinares entre os grupos de pesquisa do PPBio-SC.
Os dados estao disponiveis através do link https://doi.org/10.5281/zenodo.10359664.
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APENDICE A — FICHAS TECNICAS DE CARACTERIZACAO AMBIENTAL DAS
PARCELAS DO PPBIO-SC
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PARCELAS PERMANENTES
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TECNICA

MO1TO1
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO1TO1 Latitude -28.1405°

Localizagao SANTA BARBARA Longitude -49.6149°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1550m
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 310.5°
Observagoes Declividade Média 23.94°

Sinonimos: TNOS00; TNSOO; Altura Maxima de Dossel 12,5m
Abertura Média de Dossel 24.96%

COBERTURAS

Rocha
4.5%

Solo Exposto
19.3%

Cobertura Vegetal
11.3%

Serrapilheira
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FICHA

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M01T02 Latitude
Localizagao SANTA BARBARA Longitude
Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média

Observagoes Declividade Média

Sinénimo: TN1500; . .
Parcela em ambiente de borda, pegando pontes em area Altura Maxima de Dossel
campestre e de floresta;

Abertura Média de Dossel

COBERTURAS
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10.7%

Serrapilheira
48.8%
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FICHA

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO01T03 Latitude

Localizagcao SANTA BARBARA Longitude

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média

Observagoes Declividade Média

Sinénimo: TN2500; Parcela do Xaxim;

Altura Maxima de Dossel

Abertura Média de Dossel

COBERTURAS

Rocha
3.4%

Solo Exposto
4.8%

3.4%

Serrapilheira
90.8%

Cobertura Vegetal

MO1TO3

-28.1491°

-49.6328°
1453m
275°
29,69°
9,05m

21,01%
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FICHA MO01T04

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO01T04 Latitude -28.1534°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1592m

TERRESTRE Exposicao Média 239,05°

Sinénimos: TN3500; Parcela Modelo; Altura Méxima de Dossel 11.25m

Abertura Média de Dossel 18,23%

COBERTURAS

Rocha SO0 EXPOStO copartyra vegetal

03% —_08% 12.2%

Serrapilheira
86.8%
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FICHA

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO1T05 Latitude

Localizagao SANTA BARBARA Longitude

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA

Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média

Observagoes Declividade Média

Sinénimo: TN4500; Parcela do banhado; , .
P?)rcerlla gm ambiente de borda, com areas de floresta, arbustal [RALLCIEVUNER LY AN
e banhado;

Abertura Média de Dossel

COBERTURAS

Rocha

63% SoloExposto

9.5%

Serrapilheira
33.1%

MO1TOS

-28.1576°
-49.6507°
1528m
221,9°
6°

4,65m

Cobertura Vegetal
55.2%
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FICHA MO1T06

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO1T06 Latitude -28.1485°

Localizagao SANTA BARBARA Longitude -49.61°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1500m
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 95,5°
Observagoes Declividade Média 8,39°

gia?r?:gilr;gr% ;?nobfi)gr?’ég ggr%%estre; Altura Maxima de Dossel 3,25m

Abertura Média de Dossel 90,24%

COBERTURAS

Rocha

Solo Exposto

I 18%
Serrapilheira

55%

Cobertura Vegetal
10.7%
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FICHA MO1TO7

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO01TO07 Latitude -28.1527°
SANTA BARBARA Longitude -49.619°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1553m

TERRESTRE Exposi¢cao Média 320°

Sinénimo: TS1500; Altura Maxima de Dossel 10,65m

Abertura Média de Dossel 13,49%

COBERTURAS

Solo Exposto  Cobertura Vegetal
Rocha 0.6% . 45%

0.6% :

Serrapilheira
94.3%
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FICHA
TECNICA

MO1TO8
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

MO01T08 Latitude -28.157°
SANTA BARBARA Longitude -49.6279°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1625m
TERRESTRE Exposi¢ao Média 298°

Sindnimo: TS2500; Altura Maxima de Dossel 139m

Abertura Média de Dossel 14,64%

COBERTURAS

Rocha Cobertura Vegetal
2.3% 8%

Serrapilheira
89.7%
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FICHA M01T09

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

MO01T09 Latitude -28.1613°
SANTA BARBARA Longitude -49.6369°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1640m
TERRESTRE Exposi¢ao Média 211,5°

Sinénimo: TS3500;

]I?Iarcela em ambiente de borda, com 4reas campestres e de Altura Maxima de Dossel 52m
oresta;
Abertura Média de Dossel 56,59%
COBERTURAS
Rocha
0%
Serrapilheira

Solo Exposto

35.6% 36.8%

Cobertura Vegetal
27.6%
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HLnA MOTT10

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

MO1T10 Latitude -28.1656°
SANTA BARBARA Longitude -49.6459°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1670m
TERRESTRE Eposicao Média 286°

Sinénimo: TS4500; L .
Parcela situada inteiramente em ambiente campestre; Altura Maxima de Dossel Om

Abertura Média de Dossel 100%

COBERTURAS

Serrapilheira

Rocha

9%
1.9% __— 4 49,

Cobertura Vegetal
32.1%

Solo Exposto
65.6%
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FICHA MOTRO1

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

MO1RO1 Latitude -28.1434°
SANTA BARBARA Longitude -49.6209°
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1390m
RIPARIA Exposi¢ao Média 200,5°

Sinénimo: TN1169;

Altura Maxima de Dossel 13,8m
Abertura Média de Dossel 48,74%
COBERTURAS
Rocha
0.9% Solo exposto

Cobertura Vegetal
39.7%

Serrapilheira
58.6%
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FICHA
TECNICA

MO1R0O2
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MOTR02 Latitude -28.1551°

Localizagao SANTA BARBARA Longitude -49.6454°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1504m
Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média 188.,5°
Observagoes Declividade Média 9,31°

Sinonimo: TN4000; Altura Maxima de Dossel 13,25m
Abertura Média de Dossel 20,84

COBERTURAS

Rocha
2.3%

Cobertura Vegetal
18.5%

Serrapilheira
79.3%
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FICHA

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO1R03 Latitude

Localizagao SANTA BARBARA Longitude

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA
Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média

Observagoes Declividade Média
Sinénimos: TS0150; S0080;

Altura Maxima de Dossel

Abertura Média de Dossel

COBERTURAS

Rocha
7.4%

0.9%

Serrapilheira
72.9%

Solo Exposto

MO1RO3

-28.1467°
-49.6062°
1460m
134,2°
18,93°
14,95m

48,74%

Cobertura Vegetal
18.8%
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FICHA

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO1R04 Latitude

Localizagao SANTA BARBARA Longitude

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA

Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média

Observagoes Declividade Média
Sinénimo: TS1845;

Altura Maxima de Dossel
Abertura Média de Dossel

COBERTURAS

Serrapilheira
61.5%

MO1R04

-28.1542°
-49.6221°
1540m
164,5°
17,39°

11m

Solo Exposto
0%

Cobertura Vegetal
13.6%
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FICHA MO1RO5

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MOTR05 Latitude -28.1452°

Localizagao SANTA BARBARA Longitude -49.6062°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1455m
Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média 225,5°
Observagoes Declividade Média 32,5°

Sinonimos: TLO900; L859; Altura Maxima de Dossel 10,3m

Abertura Média de Dossel 34,61%

COBERTURAS

Rocha

Solo Exposto
1.1%

Cobertura Vegetal
1.4%

Serrapilheira
78.6%
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FICHA

TECNICA MO2T02
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO02T02 Latitude -28.0902°

Localizagao MORRO DA IGREJA Longitude -49.5033°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1604m
Tipo TERRESTRE Exposicao Média 79,5°
Observagoes Declividade Média 9,32°
Singnimo: TW1500; Altura Maxima de Dossel 7m
Abertura Média de Dossel 21,1%

COBERTURAS

Rocha
7.5%

Solo Exposto
0.3%

Cobertura Vegetal
25%

Serrapilheira
67.1%
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FICHA
TECNICA

MO0O2T04
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M02T04 Latitude -28.1075°

Localizagao MORRO DA IGREJA Longitude -49.4976°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1584m
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 111,6°
Observagoes Declividade Média 18,68°

Sindnimo: TW3S00; Altura Maxima de Dossel 5,85m
Abertura Média de Dossel 25,31%

COBERTURAS

Rocha
2%

Cobertura Vegetal
16.8%

Serrapilheira
81.1%
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FICHA
TECNICA

MO2TO0S
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M02T05 Latitude -28.1162°

Localizagao MORRO DA IGREJA Longitude -49.4948°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1583m
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 92°

Observagoes Declividade Média 15,55°

Sinonimo: TW4500; Altura Maxima de Dossel 12,3m

Abertura Média de Dossel 19,08%

COBERTURAS

Rocha
13%

Cobertura Vegetal
3.3%

Serrapilheira
83.6%
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FICHA
TECNICA

MO2TO06
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M02T06 Latitude -28.0791°

Localizagao SANTA BARBARA Longitude -49.4963°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA MISTA 1407m
Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 170,4°
Observagoes Declividade Média 24,88°

Sinonimo: TL400_PSA4; Altura Maxima de Dossel 12,1m
Abertura Média de Dossel 25,5%

COBERTURAS

Rocha
5%

Serrapilheira
35.9%

Cobertura Vegetal
46.2%
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FICHA
TECNICA

MO3TO
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO3TO01 Latitude -28.1836°

Localizagao PAESF Longitude -49.386°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA DENSA 500m

Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 217,4°

Observagoes Declividade Média 15,68°

Sindnimos: TO1; T; Altura Maxima de Dossel 13,5m
Abertura Média de Dossel 14%

COBERTURAS
Roch
o @ Solo
0%
11%

Cobertura Vegetal
3.4%

Serrapilheira
85.5%
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FICHA
TECNICA

MO3T03
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M03T03 Latitude -28.1746°

Localizagao PAESF Longitude -49.3865°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA DENSA 600m

Tipo TERRESTRE Exposi¢ao Média 187,4°
Observagoes Declividade Média 6°

Sinonimos: T03; T3; Altura Maxima de Dossel 16,1m

Abertura Média de Dossel 21,35%

COBERTURAS

Rocha  S°0 Exposto  Cobertura Vegetal
2.3%

Serrapilheira
92.4%
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FIGHA MO3TO05

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela M03T05 Latitude -28.1923°
PAESF Longitude -49.3892°
FLORESTA OMBROFILA DENSA 508m

TERRESTRE Exposi¢ao Média 126,3°

Sl IR, LS Altura Maxima de Dossel 8,85m

Abertura Média de Dossel 22,86%
COBERTURAS
Solo
5.9%

Cobertura Vegetal
33.1%
Serrapilheira
61%



Exposicao Declividade

0/360 80

[=2]
[=]

270 80

Declividade do terreno (°)
S 5

MO3TO05
180

Abertura de Dossel Cobertura de Rocha

100 100

~
(2}

\®]
(%2}

< &
= ©
[h] =
? 5
S x
()]
8 50 3 50
(0]
: :
< =
QJ m
2 o
< (@]
O

0 0 e
MO3T05 MO3T05

Espessura de Serrapilheira Profundidade de Solo

%]
=

50

)

N
(=]
N
o

w
o
[¥5]
o

1]
(=]

Profundidade do solo (cm
=]
o

—
o

Espessura de serrapilheira (cm)
o

MO3T05 MO03T05




FICHA
TECNICA

MO3RO1
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO3RO01 Latitude -28.1776°

Localizagao PAESF Longitude -49.3876°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA DENSA 565m
Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média 182,6°
Observagoes Declividade Média 23,98°

Sindnimos: ROT; R Altura Maxima de Dossel 16,4m
Abertura Média de Dossel 16,37%

COBERTURAS

Rocha
5.3%

Cobertura Vegetal
5.4%

Serrapilheira
74.2%



Exposicao Declividade

0/360 80

315 45

[=2]
[=]

270 90

Declividade do terreno (°)
S 5

225 135

MO3R01
180

Abertura de Dossel Cobertura de Rocha

100 100

~
(2}

M
()}

25

Abertura de dossel (%)
3

Cobertura de Rocha (%)
(%]
o

. N

MO3RO1 MO3R01
Espessura de Serrapilheira Profundidade de Solo
50 50

=
2 =
g §4
2 o
= ?
® 30 o 30
T e
. .
(]
T 20 B3 20
© T
2 E
3 10 o
10

2 @ :
T ———

0 * 0

MO3R01 MO3RO1



FICHA MO3R02

TECNICA

PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO3R02 Latitude -28.1698°
PAESF Longitude -49.4093°
FLORESTA OMBROFILA DENSA 470m

RIPARIA Exposi¢ao Média 213°

Seees: [ (R Altura Maxima de Dossel 11.2m

Abertura Média de Dossel 43,53%

COBERTURAS

Rocha
36.2%
Solo
4.6%

Serrapilheira
46.6%

Cobertura Vegetal
12.6%
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FICHA
TECNICA

MO3R03
PARCELAS PERMANENTES

DADOS GERAIS

ID Parcela MO3R03 Latitude -28.1829°

Localizagao PAESF Longitude -49.4035°

Fitofisionomia FLORESTA OMBROFILA DENSA 510m
Tipo RIPARIA Exposi¢ao Média 155,8°
Observagoes Declividade Média 35,4°

Sinonimos: RO3; R3 Altura Maxima de Dossel 13,7m

Abertura Média de Dossel 20,49%

COBERTURAS

Rocha
7%

Solo
28.4%

Serrapilheira
60.5%

Cobertura Vegetal
4.1%



Exposicao Declividade

0/360 80

45

[#2}
o

270 90

o]
(=]

Declividade do terreno (°)
iy
o

225 135

MO3R03
180

Abertura de Dossel Cobertura de Rocha

100 100

-
a
~
a

(]
[&)]

Abertura de dossel (%)
3

Cobertura de Rocha (%)
& =

G

0 0 —
MO3R03 MO3R03

Espessura de Serrapilheira Profundidade de Solo

o))
o

50

N
o
N
o

w
o
W
o

[
o

Profundidade do solo (cm)
%]
o

—_
o

Espessura de serrapilheira (cm)
=

MO3R03 MO3R03




