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RESUMO

A literatura conta com diversas estratégias metodoldgicas para auxiliar no ensino de ciéncias. Uma
delas, bastante promissora, envolve a abordagens de temas cientificos por meio de oficinas tematicas.
Essas estratégias podem estar contribuindo ao modelo tradicional de ensino baseado em aulas
expositivas, buscando oferecer aos estudantes um incentivo a sua participacao ativa. Além disso, as
oficinas tematicas estimulam a curiosidade e promovem o desenvolvimento de habilidades, como o
pensamento critico e a resolucdo de problemas sociais. Com essa perspectiva, este trabalho teve como
objetivo elaborar, executar e analisar as contribui¢cbes de uma oficina tematica no aprendizado dos
estudantes no ensino de quimica. Com o desenvolvimento dessa oficina tematica, baseada em uma
abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, foi possivel alcangar resultados significativos no
aprendizado dos estudantes. A pesquisa foi conduzida em um Instituto Federal de Ensino, e envolveu
uma turma de graduacdo em quimica licenciatura. O estudo teve carater qualitativo-quantitativo e 0s
dados foram obtidos por meio de questionario. Dessa forma, a oficina tematica desenvolvida foi
fundamentada nos trés momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 0s
quais por sua vez foram baseados no trabalho de Paulo Freire sobre os temas geradores. No primeiro
momento da oficina, foi realizada uma problematizacéo inicial, com um questionario para provocar
a curiosidade dos estudantes e estimula—los a refletir sobre a teméatica A quimica e as cores. Em
seguida, em um segundo momento, 0s conceitos tedricos foram explorados de forma mais otimizada,
possibilitando uma compreensdo dos fendmenos observados e das teorias cientificas. Além disso,
foram realizadas préaticas da decomposicdo da luz branca e cor complementar. No terceiro momento
da oficina tematica, os estudantes foram encorajados a aplicar os conhecimentos adquiridos durante
as atividades. Nesse contexto, os estudantes tiveram a oportunidade de empregar 0s conceitos
aprendidos, consolidando assim sua compreensao tedrica por meio de aplicacfes praticas. De acordo
com a analise dos dados obtidos, ficou evidente que a implementacdo de uma oficina tematica no
ensino médio é uma metodologia eficaz para desenvolver uma participacdo mais ativa dos estudantes,
enriquecendo o ensino-aprendizagem por meio de experiéncias praticas. 1sso posto, com base nos
resultados alcancados, fica sugerido que essa metodologia ndo esta restrita apenas a tematica da
quimica e as cores, indicando a perspectiva de outros temas que podem ser desenvolvidos para
aprimorar o aprendizado da quimica. Isso evidencia a versatilidade dessa abordagem metodoldgica,
ou seja, destaca sua capacidade de ser aplicada de maneira flexivel e adaptavel a diferentes contextos,
inclusive em temas multidisciplinares.

Palavras—chave: Oficina tematica; Tema multidisciplinar; Abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.



ABSTRACT

The literature has several methodological strategies to assist in teaching science. One of them, which
IS quite promising, involves approaching scientific topics through thematic workshops. These
strategies may be contributing to the traditional teaching model based on lectures, seeking to offer
students an incentive for their active participation. Furthermore, thematic workshops stimulate
curiosity and promote the development of skills, such as critical thinking and solving social problems.
With this perspective, this work aimed to develop, execute and analyze the contributions of a thematic
workshop to student learning in chemistry teaching. With the development of this thematic workshop,
based on a Science, Technology and Society approach, it was possible to achieve significant results
in student learning. The research was conducted at a Federal Education Institute and involved an
undergraduate chemistry class. The study had a qualitative-quantitative nature and data was obtained
through a questionnaire. In this way, the thematic workshop developed was based on the three
pedagogical moments proposed by Delizoicov, Angotti, and Pernambuco, which in turn were based
on Paulo Freire's work on generating themes. In the first moment of the workshop, an initial
problematization was carried out, with a questionnaire to provoke students’ curiosity and encourage
them to reflect on the topic of Chemistry and colors. Then, in a second moment, the theoretical
concepts were explored in a more optimized way, enabling an understanding of the observed
phenomena and scientific theories. In addition, practices were carried out on the decomposition of
white light and complementary color. In the third moment of the thematic workshop, students were
encouraged to apply the knowledge acquired during the activities. In this context, students had the
opportunity to use the concepts learned, thus consolidating their theoretical understanding through
practical applications. According to the analysis of the data obtained, it was evident that the
implementation of a thematic workshop in high school is an effective methodology for developing
more active student participation and enriching teaching-learning through practical experiences. That
said, based on the results achieved, it is suggested that this methodology is not restricted only to the
theme of chemistry and colors, indicating the perspective of other themes that can be developed to
improve the learning of chemistry. This highlights the versatility of this methodological approach,
that is, it highlights its ability to be applied in a flexible and adaptable way to different contexts,
including multidisciplinary themes.

Keywords: Workshop; Multidisciplinary theme; Science-Technology-Society Approach.
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1. INTRODUCAO

A quimica desempenha um papel fundamental na interpretacdo cientifica do mundo,
permitindo—nos compreender 0s avangos tecnoldgicos e sua interacdo com a sociedade. No contexto
educacional, a fim de despertar o interesse e a curiosidade dos estudantes, torna—se essencial adotar
estratégias multidisciplinares que abordem contetdos significativos e que estejam presentes no
cotidiano da sociedade (UGALDE E ROWEDER, 2020). Morin (2003, p. 115) destaca que “a
multidisciplinaridade constitui uma associacao de disciplinas”. Nesse sentido, ao relacionar o ensino
de quimica com situacdes reais e cotidianas, essa abordagem multidisciplinar oferece uma
compreensdo mais concreta e tangivel, visto que ao explorar conhecimentos compartilhados com
disciplinas como biologia, fisica e matematica, o ensino multidisciplinar na quimica proporciona
beneficios e potencialidades significativas, ampliando assim a visdo dos estudantes e orientando—0s
para enfrentar os desafios complexos da sociedade contemporanea de maneira integrada.

Para corroborar com a afirmacéo do texto acima, os Pardmetros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio pontuam que:

Nunca se deve perder de vista que o ensino de Quimica visa a contribuir para a
formac@o da cidadania e, dessa forma, deve permitir o desenvolvimento de conhecimentos e
valores que possam servir de instrumentos mediadores da interagdo do individuo com o
mundo. Consegue-se isso mais efetivamente ao se contextualizar o aprendizado, 0 que pode
ser feito com exemplos mais gerais, universais, ou com exemplos de relevancia mais local,
regional (BRASIL, 2000, p.38).

Mesmo sabendo que a quimica é uma ciéncia que nos permite compreender as situacdes do
cotidiano, ainda assim os docentes se deparam com a problematica de que ensinar quimica vem se
tornando um desafio cada vez maior e por consequéncia tornando-se algo preocupante. Ainda mais
que, diversos elementos podem afetar em uma aprendizagem significativa, demandando consideracao
desde as deficiéncias no ambiente escolar até os contextos sociais e familiares. Um aspecto de grande
importancia é o fator s6cio-econémico dos estudantes das escolas publicas, especialmente durante o
ensino médio, quando uma parte deles se deparam com a necessidade de conciliar trabalho e estudo
para contribuir com a renda familiar. Esta realidade pode impactar negativamente o desempenho
escolar desses alunos. E como consequéncia, nos deparamos aos resultados negativos que vem sendo
demonstrados nas avaliagbes oficiais do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). Aqueles resultados, dos Gltimos cinco anos disponibilizados, tém mostrado
que os conteudos referentes ao ensino de ciéncias da natureza e suas tecnologias € o que os estudantes
expressam maior dificuldade (BRASIL, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021). Essa observacdo é
confirmada ao se inspecionar a Tabela 1, que mostra a estatistica de acertos de acordo com a area de
conhecimento (BRASIL, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021).



18

Com o intuito de promover um ensino mais efetivo em sala de aula, é fundamental explorar
uma variedade de estratégias metodoldgicas disponiveis na literatura. Cada turma possui
caracteristicas Unicas, exigindo dos professores que adotem abordagens diversificadas para atender
as necessidades especificas de suas turmas. Dentre as diversas estratégias encontradas, destacam-se
a aplicacdo de workshops (oficinas tematicas), 0 método de instrugéo por pares, 0s estudos de casos,
a sala de aula invertida e o ensino tematico. Cada uma delas tem sua contribui¢do para o ensino. No
entanto, todas elas tém o mesmo propdsito, que é aproximar o estudante das ciéncias (e de forma mais
especifica, da quimica) atraves de uma abordagem didatica com uma situacdo real, pois assim o

estudante conseguird compreender uma significancia em seu aprendizado.

Tabela 1 — Resultados de proficiéncia média do ENEM para um periodo de cinco anos (2017-2021).

Area de conhecimento Proficiéncia média

2017 2018 2019 2020 2021

Redacéo 558,0 522,8 592,9 590,40 | 634,16

Linguagens, cddigos e 510,2 526,9 520,9 523,80 | 501,83
suas tecnologias

Matematica e suas 518,5 535,5 523,1 520,58 | 533,72
tecnologias

Ciéncias humanas e suas | 519,3 569,2 508,0 511,15 |519,61
tecnologias

Ciéncia da natureza e suas | 510,6 493,8 4778 490,39 |491,05
tecnologias

Fonte: Elaborado pela autora. Adaptado de INEP (BRASIL, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021).

Nesse contexto, os professores vém explorando diversas propostas de estratégias de ensino
presentes na literatura, buscando assim diminuir o distanciamento que o estudante tem com o ensino
de quimica. A oficina tematica é uma abordagem bastante promissora para aproximar e despertar o
interesse dos estudantes nas aulas de quimica (SANTOS e SIQUEIRA, 2022). Essa proposta tem,
como base, envolver temas que estejam associados com o cotidiano dos estudantes, e apresenta
contetidos praticos e tedricos com significado real.

Assim, o presente trabalho buscou implementar uma oficina tematica em uma Instituicdo
Federal de Ensino, na qual essa estratégia metodologica esteve baseada nos trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov, et al. (2007). Nesta perspectiva, a fundamentacdo tedrica do referido
modelo se sustenta nas concepcdes pedagogicas de Paulo Freire (SILVEIRA e KIOURANIS, 2022),
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que norteiam o desenvolvimento de uma didatica educacional voltada para o engajamento dos
estudantes em um processo de aprendizagem significativa, sendo assim adaptada para 0 modelo das
oficinas teméticas (MUENCHEN e DELIZOICOV, 2012; ARAUJO, 2015; LIMA, et al., 2019;
UREL, 2022). Essa metodologia foi aplicada para a apresentacdo e discussdo de trés experimentos
relacionados as cores. Seu objetivo foi facilitar a compreensao dos conceitos tedricos, estabelecendo
uma conex&o direta entre a teoria e a realidade vivenciada pelos estudantes.

As cores estdo presentes em nosso cotidiano, sendo formadas quando a luz interage com a
matéria, tornando possivel visualizar a cor. Assim, “o olho humano detecta a radiacdo
eletromagnética de comprimento de onda entre 700 nm (luz vermelha) e 400 nm (luz violeta). Neste
intervalo, a radiacdo ¢ chamada de luz visivel, e a frequéncia da luz determina sua cor” (ATKINS;
JONES; LAVERMAN, 2018, p. 07). Ao longo do tempo, tornou-se cada vez mais evidente a
importancia das cores, uma vez que estdo presentes em diversas areas, como design, moda,
arquitetura, alimentos, bebidas, fotografia, biologia, dptica e até mesmo na psicologia. Compreender
a esséncia das cores é crucial, pois elas permeiam todos os aspectos de nossas vidas, desde a maneira
como percebemos o0 mundo até a forma como nos comunicamos. O conhecimento sobre a interagéo
da luz com a matéria contribui para o avanco cientifico, tecnoldgico e cultural da sociedade como um
todo (NEUMANN e QUINA, 2022).

Em sintese, o trabalho desenvolvido sob a tematica “a quimica e as cores” teve como intuito
compreender a contribuicao que essa metodologia pode gerar para o ensino de quimica. Com isso, foi
possivel desenvolver uma oficina tematica que explorou as inovagfes tecnologicas dos fogos de
artificio, e até mesmo os desafios enfrentados por individuos daltdnicos na comunicacdo visual. Esse
desenvolvimento deixou o contetdo mais significativo para os estudantes, pois foi possivel contribuir
para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
foi fundamental para auxiliar na integracdo das dimensdes cientificas, sociais e tecnoldgicas ao ensino

de quimica.
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1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

O ensino de quimica oferece aos estudantes uma interpretagdo cientifica sobre o seu cotidiano.
Apesar disso, essa ciéncia vem apresentando diversos desafios no ensino e aprendizagem, embora ha
muito tempo os docentes vém se esforcando para desenvolver novas estratégias de ensino que possam
superar o distanciamento existente entre o ensino de quimica e 0s estudantes. Essa evidéncia é
demonstrada por meio dos resultados negativos que vém sendo publicados nas avalia¢Ges oficiais dos
altimos anos, como por exemplo no INEP.

A literatura apresenta diversas propostas estratégicas para o ensino de quimica, visando tornar
0 contetdo mais acessivel e interessante para os estudantes. Uma abordagem promissora tem sido o
uso de oficinas envolvendo temas que exploram questdes do cotidiano dos estudantes para facilitar a
assimilacdo do conteudo, e despertar o interesse dos estudantes. Sendo assim, propds-se com esse
trabalho, investigar a seguinte questdo: de que forma uma oficina tematica pode contribuir como uma

ferramenta metodoldgica no ensino de quimica?



21

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho buscou elaborar, executar e analisar uma oficina temética como
ferramenta no ensino de quimica, com atividades tedricas e praticas, contextualizadas com base no
enfoque CTS. Assim, a oficina tematica buscou contribuir para a construgdo de conhecimento mais

significativos e promover uma compreensdo mais ampla da importancia da quimica em suas vidas.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Investigar, por meio de um questionario prévio, o conhecimento dos estudantes de Quimica

Licenciatura sobre interacdo da luz com a matéria;

e elaborar um painel didatico relacionado ao tema da oficina tematica;

e promover o aprendizado sobre os conceitos fundamentais do modelo atdmico de Bohr

relacionados a natureza da interacdo da luz com a matéria, através de experimentos;

e estimular o interesse e a curiosidade dos estudantes pela ciéncia com a implementacdo dos

experimentos: decomposi¢do da luz branca e cor complementar;

e claborar e implementar a oficina tematica na perspectiva da abordagem CTS, para estudantes
de Quimica Licenciatura, com o intuito de contextualizar o contetdo da quimica com o
cotidiano dos estudantes, contribuindo assim para o processo de alfabetizacdo cientifica e

tecnoldgica dos discentes;

e investigar as percepcdes dos estudantes de Quimica Licenciatura sobre a oficina temética no

ensino de quimica mediante a aplicagdo de um questionario final.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 DESAFIOS DO NOVO ENSINO MEDIO

A base estrutural da educacao tende a sofrer modificagdes com o passar do tempo. Com o
intuito de melhorar a educacéo no Brasil, em 2017 ocorreu uma alteracéo na Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 do ensino médio. Assim, a Lei n® 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional e estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino medio. De forma sintética,
0 Ministério da Educacédo explanou como é o novo ensino médio:

A Lei n® 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e

estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino médio, ampliando o tempo minimo do
estudante na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais (até 2022) e definindo uma nova
organizacao curricular, mais flexivel, que contemple uma Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e a oferta de diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes, os itinerarios
formativos, com foco nas &reas de conhecimento e na formagdo técnica e profissional. A
mudanca tem como objetivos garantir a oferta de educacdo de qualidade a todos os jovens
brasileiros e de aproximar as escolas a realidade dos estudantes de hoje, considerando as novas

demandas e complexidades do mundo do trabalho e da vida em sociedade (BRASIL, 2018).

Em outras palavras, o0 novo ensino médio busca uma abordagem mais flexivel. Espera—se que
0s estudantes se sintam mais engajados em seus estudos, encontrando maior significado e relevancia
nas disciplinas e atividades escolares. Além disso, a oferta de itinerarios formativos pode contribuir
para uma melhor insercdo no mercado de trabalho, ao preparar os estudantes com competéncias
especificas para determinadas areas profissionais.

Sobre a aplicacdo dos itinerarios formativos no ensino médio, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), aponta que:

Para tanto, podem ser criadas situacdes de trabalho mais colaborativas, que
se organizem com base nos interesses dos estudantes e favorecam seu protagonismo.
Algumas das possibilidades de articulagdo entre as areas do conhecimento sdo:
laboratérios, oficinas, clubes, observatérios, incubadoras, nicleo de estudo e nicleo
de criagdo artistica (BRASIL, 2018, p. 471).

Em concordancia com essa citacdo, e alinhado aos objetivos do novo ensino médio,
pretendemos utilizar as aulas disponibilizadas pela escola como oportunidade para aplicar uma
oficina tematica com o0s estudantes. Através dessa abordagem, buscamos estabelecer uma conexao
entre o conteudo formal da disciplina de quimica e o cotidiano dos estudantes, promovendo assim um

ambiente que valoriza os estudantes como protagonistas do processo de ensino—aprendizagem.
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Segundo Pinheiro, Evangelista e Moradillo (2020, p. 248), essa “lei ¢ divulgada pelo governo
como sendo a esperanc¢a da melhora do Ensino Médio e a solucéo para menor evasdo escolar de
estudantes, apostando que todos os problemas do mesmo se baseiam apenas no curriculo”. No
entanto, essa proposta do novo ensino médio possui aspectos positivos e negativos. Entre os pontos
positivos, destaca—se o fato de colocar o estudante como protagonista do processo educativo,
permitindo que ele tenha mais participacao ativa em sua propria aprendizagem. Além disso, a abertura
para trabalhar conteidos de forma multidisciplinar busca trazer maior significado aos estudos,
relacionando—os com a realidade e promovendo uma visdo mais integrada do conhecimento.

Todavia, € importante reconhecer que as escolas enfrentam desafios na implementacéo dessa
proposta. Antes de pensar apenas na mudanga curricular, é necessario enfrentar a realidade das
escolas. Muitas delas possuem infraestrutura inadequada, falta de recursos basicos como lanches
escolares, caréncia de profissionais e até mesmo a falta de valorizacdo dos professores. Esses
problemas estruturais podem comprometer a efetividade das mudancas propostas (PIFFERO, et al.,
2020; PINHEIRO, et al., 2020; SANTANA e MUNHOZ, 2022).

Embora seja evidente que a educacao precisa passar por transformacdes estruturais em seu
curriculo, é fundamental considerar mudancas graduais que possam gerar resultados significativos ao
longo do tempo, em vez de uma abordagem radical que possa levar a retrocessos. E necessario um
investimento adequado em infraestrutura, formagdo de professores e condi¢cdes basicas para o
funcionamento das escolas, garantindo assim uma base sélida para as transformacdes educacionais.

Dessa forma, é importante analisar tanto os aspectos positivos quanto os desafios e limitagdes
da proposta do novo ensino meédio, buscando um equilibrio entre a necessidade de mudanca e a
realidade das escolas, a fim de promover uma educacdo de qualidade e inclusiva para todos 0s
estudantes.

2.2 METODOS DIDATICOS NO ENSINO

Nas escolas, é evidente que ha uma ampla diversidade de estilos de aprendizagem, o que nos
leva a reconhecer a importancia de utilizar didaticas de ensino diferenciadas para cada turma. De
acordo com Régo e Lima (2010, p. 9), a “DIDATICA tem a sua origem na lingua grega, significando
“fazer aprender”, “instruir”, “ensinar”. A Didatica tem como objetivo os processos de ensino e de
aprendizagem, ultrapassando a técnica, sendo um meio de compreensao critica da educacdo e dos
processos de ensino e de aprendizagem”. Em concordancia, Libaneo (2006) afirma que “a didatica é
o principal ramo de estudos da Pedagogia. Ela investiga os fundamentos, condi¢fes e modos de
realizacdo da instru¢@o e do ensino” (p. 26).

Em contrapartida, ndo existe uma abordagem Unica que funcione para todas as turmas ou para

todos os contetidos. E essencial adotar metodologias diferentes a fim de adaptar o processo de ensino
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as necessidades dos estudantes e as caracteristicas especificas do contetdo a ser ensinado. Dessa
forma, podemos promover uma aprendizagem mais significativa.

Libaneo descreve os métodos de ensino como:

... as acOes do professor pelas quais se organizam as atividades de ensino e dos alunos
para atingir objetivos do trabalho docente em relagdo a um contetdo especifico. Eles regulam
as formas de interacdo entre ensino e aprendizagem, entre o professor e os alunos, cujo
resultado é a assimilacdo consciente dos conhecimentos e o desenvolvimento das capacidades

cognoscitivas operativas dos alunos (LIBANEO, 2006, p. 152).

No ensino de Quimica, é necessario utilizar uma didatica que inclua ferramentas extras para
contextualizar os conteildos apresentados no ensino médio. Como exemplo de ferramenta do ensino,
Silva, et al (2020), mostram que a utilizacdo do laboratdrio de quimica é um instrumento importante
para colocar em prética toda a teoria que foi desenvolvida em sala de aula.

Em resumo, Libaneo (2006, p. 25) explica que “a didatica e as metodologias especificas das
matérias de ensino formam uma unidade, mantendo entre si relacfes reciprocas. A didatica trata da
teoria geral do ensino”.

Com base na literatura, encontramos uma variedade de estratégias metodologicas disponiveis
que podem ser adaptadas para o contexto da sala de aula. Dentre essas metodologias, destacam-se a
sala de aula invertida, o método de Instrucéo por Pares (PI), o uso de jogos educativos formalizados
(JEF), os estudos de casos, oficinas tematicas (ou workshops) e os trés momentos pedagdgicos. Ao
utilizar essas abordagens, contribuimos para uma aprendizagem mais significativa.

A sala de aula invertida foi desenvolvida na década de 1990 como uma proposta para
preencher as lacunas entre 0 modelo de ensino tradicional e a sociedade atual, que est4 cada vez mais
conectada as tecnologias (SILVA e MOURA, 2020).

De acordo com Santos e Brito:

O termo invertido vem da inverséo do que ocorre na metodologia tradicional de aula
expositiva, em que os estudantes tém contato com os contetidos por meio da exposicao feita
pelo professor. De forma objetiva, a Sala de Aula Invertida se caracteriza na aplica¢do do que
¢ feito na escola, serd feito em casa, o “dever de casa” é feito antes da “explicagdo do
professor”, o conteudo visto previamente pelo aluno faz com que este discuta as dificuldades
na sala de aula com os seus pares, e o professor faz a mediacéo do processo de aprendizagens
dos alunos, com isso, sobra mais tempo para o professor consolidar os conhecimentos dos
alunos, orienta—los e apoia—los no desenvolvimento do aprendizado. (SANTOS e BRITO,
2022, p. 18)

Por conseguinte, os estudos de Santos e Brito (2022), mostram que a sala de aula invertida
tem se mostrado uma estratégia de ensino importante, pois provoca no estudante a curiosidade,

criatividade, participacéo, interacé@o e desejo de ler e escrever, visto que potencializa uma rotina de
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estudos de forma prazerosa e dindmica. A pesquisa revelou aprendizagens significativas para todos
os envolvidos (SANTOS e BRITO, 2022).

O método de PI “¢ um método de ensino que tem como principal objetivo tornar as aulas mais
interativas, distanciando—se assim do ensino tradicional, no qual os estudantes, em geral, assumem
uma postura passiva em sala de aula”, conforme Silva (SILVA, 2019, p. 11). Esse método é
desenvolvido da seguinte forma: o professor faz a exposi¢do inicial de um conteido (em
aproximadamente vinte minutos). Em sequéncia, apresenta um Teste Conceitual de escolha multipla,
a ser respondido individualmente pelos estudantes (em aproximadamente dois minutos). As respostas
dos estudantes podem ser informadas ao professor de diversas maneiras, dentre elas encontram-se
sistemas eletrdnicos como computadores e outros dispositivos conectados a Internet, flashcards,
levantar as maos, o que o professor achar mais adequado. Caso a porcentagem de acertos fique entre
35% e 70%, os estudantes sdo orientados a formar pequenos grupos, preferencialmente com colegas
que tenham optado no Teste Conceitual por alternativas diferentes. Os estudantes fazem discussao
sobre 0s assuntos por cerca de trés minutos, e depois votam novamente, até que obtenham um acerto
acima de 70%. Depois disso, o professor podera passar para um novo contetdo/questdo (SILVA,
2019; KIELT, SILVA e MIQUELIN, 2017).

Estudos demonstram que jogos educacionais bem projetados tém a capacidade de combinar
préticas educativas com recursos multimidia em ambientes ladicos, com o objetivo de estimular e
enriquecer as atividades de ensino e aprendizagem. Os beneficios e potencialidades desse tipo de
midia sdo diversos e continuam sendo objeto de estudo por parte de educadores e pesquisadores. No
entanto, desafios técnicos e, principalmente, pedagogicos ainda precisam ser abordados para que 0s
jogos educacionais sejam adotados com maior facilidade pelos professores como materiais didaticos
praticos (NASCIMENTO, 2022; SAVI e ULBRICHT, 2008).

Com base nisso, fica evidente como o0s jogos educacionais podem ter uma contribuicao
positiva para o ensino de Quimica. Portanto, “¢ fundamental que o professor entenda que a utilizacao
de novas estratégias de ensino, como o0 uso de jogos, sdo recursos importantes para alcancar resultados
satisfatorios na aprendizagem, pois eles tornam as aulas mais atrativas e despertam maior interesse
dos estudantes” (ALENCAR e FREITAS, 2019, p. 219).

A estratégia do estudo de caso no Brasil tem aumentado bastante na literatura, e por
consequéncia a aplicagdo da mesma em sala de aula, especialmente no ensino de ciéncias, cuja difusdo
se intensifica a partir do inicio dos anos 2000 (QUEIROZ e CABRAL, 2016),

O Estudo de Caso é um método que oferece aos estudantes a oportunidade de
direcionar sua propria aprendizagem e investigar aspectos cientificos e socio—cientificos,
presentes em situagdes reais ou simuladas, de complexidade varidvel. O método consiste na
utilizacdo de narrativas (casos) sobre dilemas vivenciados por pessoas que precisam tomar

decisdes importantes a respeito de determinadas questdes. A familiarizagcdo com o contexto do
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caso e com seus personagens impulsiona os estudantes na busca de escolhas para soluciona—
lo e a posterior tomada de decisdo. Dessa maneira, utilizei 0 método e busquei verificar em
que medida ele seria capaz de estimular a elaboracéo de argumentos pelos alunos, assim como
avaliar a qualidade dos argumentos empregados na resolucdo de casos com abordagem em
aspectos socio—cientificos (SA, 2010, p. 02).

Os pesquisadores Queiroz e Cabral tem um estudo semelhante a de S4, no qual evidenciam
que “todos os estudos de caso sdo curtos, apresentados no formato de narrativa e buscam despertar o
interesse dos leitores, colocando em destaque questdes que podem ser alvo de curiosidade de criangas
e adolescentes” (QUEIROZ e CABRAL, 2016, p. 13).

Conforme comentado h& pouco, as oficinas tematicas e os trés momentos pedagdgicos
representam também estratégias metodoldgicas interessantes a serem empregadas em sala de aula.
Considerando que essas metodologias sdo centrais para a construcao do que se pretende realizar no

presente trabalho, sera feita a seguir uma discussdo sobre o0 assunto.

2.2.1 Oficinas Tematicas

A ciéncia é contemplada com diversas estratégias metodolégicas para auxiliar no ensino de
quimica, como ja mencionado. Uma proposta bastante promissora é o uso de oficinas teméticas (ou
workshops) no ensino da disciplina de quimica. Ao contrario do ensino tradicional baseado em aulas
expositivas, as oficinas tematicas incentivam a participacdo ativa, estimulam a curiosidade e
promovem o desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico e a resolucao de problemas.
Os estudantes tém a oportunidade de aplicar os conhecimentos tedricos em situacdes reais, 0 que
fortalece sua compreensao e retencao dos contetudos (LIMA, SOUSA e SILVA, 2012).

A oficina tematica, segundo Marcondes (p. 68, 2008), “pode representar um local de trabalho
em que se buscam solugdes para um problema a partir dos conhecimentos praticos e tedricos”. Ou
seja, a oficina é uma estratégia de ensino que busca contextualizar e desenvolver com prética e teoria,
um certo conteudo cientifico a partir de um problema social significativo.

Portanto, seguindo a estrutura proposta por Pazinato e Braibante (2014), é possivel
desenvolver uma oficina temética de quimica com base sélida, que envolve a escolha do tema, pois é
de suma importancia selecionar um tema relevante e atrativo para os participantes, relacionado ao
conteudo que vai ser abordado. Logo ap6s a escolha do tema realiza—se a pesquisa bibliografica, que
permite fundamentar o contetdo da oficina, com fontes confiaveis. Depois faz—se a pesquisa de
experimentos, que vai trazer uma exploracdo de aspectos mais concretos e visuais da quimica.
Posteriormente, € necessario fomentar discussdes, que servem para explorar diferentes perspectivas

no ensino. Por fim, escolhe—se a defini¢do de abordagem, pois uma abordagem criativa pode ajudar
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a envolver os participantes e assim promover uma experiéncia significativa. Seguindo 0s passos
propostos o desenvolvimento para a organizacao do evento seré efetivo. Essa abordagem estruturada
contribui para uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora e envolvente para os participantes

(Esquema 1).

Esquema 1 — Etapas de elaboracdo de uma oficina temética.

Selegiio do tema

- Conceitos quimicos -

[ Pesquisa bibliografica | <> Aspectos sociais, politicos,
& ambientais e tecnologicos
- Viabilidade
- Adaptagio (teste) Pesquisas de diversos experimentos Conceitos quimicos
- Pablico-alvo <+ possiveis de serem usados 4P . yolvidos nos
- Questio ambiental * experimentos
I Seminario e discusses I
4 l l
Selegdo de | Material de anoio ‘ Elaboragio de
experimentos mnter- - c af roteiros
relacionados l experimentais

Abordagem apropriada
(linguagem acessivel); (contexto)

Organizagao da oficina

Fonte: PAZINATO e BRAIBANTE (p. 290, 2014).

Com base na literatura, certamente o uso de oficinas como um instrumento metodoldgico é
promissor para tornar o aprendizado mais dindmico, envolvente e significativo para os estudantes.
Dessa maneira, ao proporcionar uma abordagem pratica, contextualizada e interativa, as oficinas
contribuem para uma compreensdo mais profunda dos conceitos quimicos e promovem uma maior
motivacdo e interesse dos estudantes pela ciéncia (ASSUNCAO et al, 2022; MARTINS, 2018;
SILVA et al., 2014; SCHLEMPER, 2021).

Recentemente, Silveira e Kiouranis publicaram um livro que apresenta uma ampla variedade
de propostas para oficinas tematicas abordando diferentes temas. Essa obra representa uma
contribuicdo fundamental para o ensino de quimica por meio das oficinas tematicas, destacando
assim, a relevancia de estimular o pensamento critico nos alunos, mediante o estudo da quimica que
estad presente em seu cotidiano. Além disso, o livro oferece valiosas reflexdes metodoldgicas sobre o
processo de ensino, enriquecendo ainda mais o cenario educacional (SILVEIRA e KIOURANIS,
2022).
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Portanto, fica evidente que a oficina € um instrumento facilitador para a integracao do ensino
em diferentes areas de conhecimento. Por esses motivos, a proposta desta pesquisa é aplicar uma
oficina, com uma tematica cientifica, tecnologica e social para contextualizar o cotidiano dos

estudantes com a ciéncia.

2.2.2 Os Trés Momentos Pedagogicos

Os trés momentos pedagdgicos (3 MP) propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2007) séo a problematizacéo inicial, a organizacdo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento.
Esses momentos constituem uma metodologia que orienta o processo de ensino e aprendizagem,
proporcionando uma abordagem estruturada para o desenvolvimento das atividades educacionais.

Desse modo, os 3 MP foram estrategicamente caracterizados conforme os autores da seguinte forma:

Problematizacéo Inicial (P1), apresentam—se situa¢des reais que os alunos conhecem
e presenciam e que estdo envolvidas nos temas, embora também exijam, para interpreta—las, a
introducdo dos conhecimentos contidos nas teorias cientificas. Organiza—se esse momento de
tal modo que os alunos sejam desafiados a expor o que estdo pensando sobre as situacdes.
Inicialmente, a descricdo feita por eles prevalece, para o professor poder ir conhecendo o que
pensam. Neste primeiro momento, caracterizado pela apreensdo e compreensao da posic¢do dos
alunos ante as questdes em pauta, a funcdo coordenadora do professor concentra—se mais em
questionar posicionamentos — até mesmo fomentando a discussdo das distintas respostas dos
alunos — e lancar davidas sobre o assunto do que em responder ou fornecer explicaces.
(DELIZOICOQV et al, 2007, p.200).

Organizagcdo do Conhecimento (OC), os conhecimentos selecionados como
necessario para a compreenséo dos temas e da problematizacéo inicial seré sistematicamente
estudado neste momento, As mais variadas atividades sdo entdo empregadas, de modo que 0
professor possa desenvolver a conceituacdo identificada como fundamental para uma
compreensdo cientifica das situacBes problematizadas (DELIZOICQV et al, 2007, p.201).

Na Aplicacdo do Conhecimento (AC), destina—se, sobretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacgdes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situacées
que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo
mesmo conhecimento (DELIZOICOV et al, 2007, p.202).

As diferentes abordagens metodoldgicas no ensino trazem beneficios significativos tanto para
0s estudantes quanto para os professores, influenciando suas percepcOes, ideias, pensamentos e
concepcdes sobre o ensino em geral, especialmente no contexto especifico do ensino de Quimica. E
essencial refletir sobre o que se pensa e deseja ensinar. Portanto, cabe ao professor repensar a sala de

aula como um espaco diversificado, no qual os estudantes s&o individuos inseridos em um contexto
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e ja possuem conhecimentos empiricos do mundo ao seu redor. Nesse sentido, o professor pode
utilizar esses conhecimentos prévios como estimulo para contextualizar o ensino formal de maneira
mais significativa (RONCH, DANYLUK e ZOCH, 2016).

A BNCC ressalta a importancia de desenvolver modelos explicativos distintos no ensino de
quimica:

Na area de Ciéncias da Natureza, os conhecimentos conceituais sdo sistematizados
em leis, teorias e modelos. A elaboracdo, a interpretacdo e a aplicacdo de modelos explicativos
para fendmenos naturais e sistemas tecnoldgicos sao aspectos fundamentais do fazer cientifico,
bem como a identificacdo de regularidades, invariantes e transformacges. Portanto, no Ensino
Meédio, o desenvolvimento do pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas, com
vistas a sua aplicacdo em contextos diversos (BRASIL, 2018, p. 548).

Em concordancia com Silva (2019), podemos certamente dizer que o uso das metodologias
no ensino de Quimica torna os conteldos bem mais atrativos e envolvem os estudantes de forma
eficiente.

A utilizacdo de atividade de metodologias ativas como ferramenta facilitadora para o
processo ensino—aprendizagem mostra—se eficiente, uma vez que apresenta os conteudos de
uma forma atrativa e organizada, principalmente quando se fala no Ensino de Quimica,
disciplina que nem sempre é vista como atrativa por parte dos estudantes. Com isso os docentes
devem sempre buscar meios de atrair os alunos a fim de melhorar a compreensdo dos mesmos,
fugindo um pouco de aulas totalmente tradicionais (SILVA, 2019, p. 26).

Contudo, investir em metodologias diversas, como por exemplo nas oficinas tematicas no
ensino, ndo apenas nos possibilita a criacdo de aulas mais significativas, mas também contribui para
o0 desenvolvimento integral dos estudantes. Dessa forma, eles ficardo preparados para enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo, tornando a experiéncia educacional deles mais enriquecedora e

satisfatoria.

2.3 ABORDAGEM CTS

O ensino com uma abordagem no enfoque CTS permite ao professor desenvolver um
conteido no qual o estudante consegue vincular a teoria vista em sala com o seu cotidiano e que tenha
uma importancia social, ou seja, 0 estudante consegue desenvolver seu proprio pensamento critico e
se torna efetivamente participativo. Assim, o ensino com enfoque CTS promove uma aprendizagem
continua e relevante para a vida dos estudantes. Ainda de acordo com a questdo, Schlemper descreve
0 éxito do ensino de CTS da seguinte maneira:

O ensino de CTS possibilitara o desenvolvimento de percepgdes, de questionamentos
e de compromissos sociais. O primeiro relaciona—se a dar um novo significado ao
conhecimento cientifico escolar, associando—o tanto com questdes presentes no dia a dia, como
com questbes cientificas e/ou tecnolégicas, e para isso, a contextualizacdo é um meio
facilitador. O segundo enfatiza a necessidade do desenvolvimento do pensamento reflexivo e
critico por parte dos estudantes, fazendo—os questionar as relagdes existentes entre a ciéncia,
a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente e, também, levando—os a se apropriarem de
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conhecimentos com relevancia cientifica, social e cultural. E por fim, o terceiro visa a
compreensdo do mundo e incentiva o questionamento dos fenémenos e a transformagdo do
mundo, buscando a resolucéo de problemas reais (SCHLEMPER, 2021, p. 27).

Logo, hd que se concordar com a referida autora, quando expressa que as concepc¢des
deformadas presentes nas salas de aula muitas vezes estdo associadas a um curriculo que prioriza o
conteudo especifico das Ciéncias, seguindo uma visao reducionista de ciéncia universal, desvinculada
de suas implicacOes sociais. Essa abordagem limitada pode levar os estudantes a desenvolverem uma
compreensdo distorcida e descontextualizada da ciéncia, ndo percebendo sua relevancia e
aplicabilidade na vida cotidiana. No entanto, é essencial promover um conhecimento mais amplo e
abrangente dos saberes cientificos, considerando seus impactos e interacdes com a sociedade. A
abordagem CTS busca superar essa visdo limitada, enfatizando a importancia de uma educacéo
cientifica reflexiva, critica e contextualizada (ALMEIDA e RODRIGUES, 2018; ANJOS e CARBO,
2019; SANTOS e AULER, 2019).

2.4 UTILIZACAO DE TEMA CONTEXTUALIZADOR PARA O ENSINO DE QUIMICA

A BNCC apresenta em seu documento uma estrutura tematica que visa promover um ensino

mais significativo e uma aprendizagem mais efetiva para os estudantes, da seguinte maneira:

Dessa forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde
um aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo. Os
conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir situacbes—problema que emerjam de diferentes
contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando—
0s na resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem como reconhecer as
potencialidades e limitaces das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018, p.
548).

No contexto da utilizacdo de temaéticas no ensino de quimica, Santos et al. (2007, p. 76),
asseguram que o uso de abordagem tematica “é realizada de forma que o estudante compreenda
processos quimicos envolvidos e possa discutir aplicacdes tecnoldgicas relacionadas ao tema,
compreendendo efeitos das tecnologias na sociedade na melhoria da qualidade de vida das pessoas e
nas suas decorréncias ambientais”.

As diretrizes da BNCC correlacionam as unidades tematicas com a interdisciplinaridade, ao
afirmar:

Essa divisdo em unidades teméticas serve tdo somente para facilitar a compreensdo
dos conjuntos de habilidades e de como eles se inter—relacionam. Na elaborag&o dos curriculos
e das propostas pedagdgicas, devem ser enfatizadas as articulacfes das habilidades com as de
outras areas do conhecimento, entre as unidades teméticas no interior de cada uma delas
(BRASIL, 2018, p. 275).



31

Em corroboragdo com a BNCC, a utilizagdo de uma abordagem temética no ensino oferece a
oportunidade de explorar diferentes areas disciplinares, proporcionando uma visdo abrangente e
interconectada do conhecimento. Ao escolher um tema especifico, é possivel abordar conceitos e
conteudos de diversas areas, tais como Quimica, Fisica, Matematica e Biologia, de forma
contextualizada e aplicada (RODRIGUES et al., 2019).

Atraveés dos resultados de pesquisas aplicadas, a literatura demonstra que o0 uso de tematicas
no ensino de ciéncia pode gerar resultados altamente satisfatorios. Conforme afirmam os proprios
autores, a abordagem tematica envolve a realidade cotidiana dos estudantes, motivando—os e
destacando a relevancia do conhecimento cientifico. Dessa forma, a abordagem temaética contribui
significativamente para a interpretacéo de situacdes do dia a dia pelos estudantes (KRAISIG, 2016;
PAZINATO, 2012; RODRIGUES et al., 2019; VIDAL, 2013).

Assim, o estudo das ciéncias nos oferece uma perspectiva aprimorada do mundo, uma vez que
é por meio desse conhecimento que podemos compreender racionalmente o funcionamento da
natureza. Através da ciéncia, dispomos de ferramentas que nos permitem estudar questfes
fundamentais sobre a origem da vida, a formacdo dos planetas e as interacGes dos seres vivos com 0
meio ambiente. Além disso, a ciéncia nos capacita a tomar decisfes racionais fundamentadas em

evidéncias. Em suma, a BNCC explana que:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e
dos processos de evolucdo e manutencéo da vida, do mundo material — com oS Seus recursos
naturais, suas transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no
Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas vérias esferas da vida humana.
Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os estudantes compreendam, expliquem e

intervenham no mundo em que vivem (BRASIL, 2018, p. 325).

Os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) sugerem nove temas
estruturadores para serem trabalhados no ensino médio, a fim de contextualizar os conteudos que
contemplam a disciplina de quimica. S&o eles: o reconhecimento e caracterizacao das transformacoes
quimicas; primeiros modelos de constituicdo da matéria; energia e transformacdo quimica; aspectos
dindmicos das transformagfes quimicas; quimica e atmosfera; quimica e hidrosfera; quimica e
litosfera; quimica e biosfera; modelos quanticos e propriedades quimicas. Cada estrutura é composta

por unidades tematicas especificas (BRASIL, 2002).
2.5 INTERACAO DA LUZ COM A MATERIA NO ENSINO DE QUIMICA

Considerando os aspectos apontados na sec¢ao anterior, ao se trabalhar a interacdo da luz com

a matéria no ensino de quimica, os estudantes desenvolverdo a compreensdo de situacbes
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problematicas reais de forma critica, permitindo—se que eles assim possam argumentar, tirar
conclusdes, avaliar e tomar decisdes sobre o0 assunto. Assim sendo, em conformidade com a BNCC,
“a unidade tematica Matéria e energia contempla o estudo de materiais e suas transformacoes, fontes
e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a
natureza da matéria e os diferentes usos da energia” (BNCC, 2018, p. 325).

Diariamente, nos deparamos com uma variedade de formas, imagens e cores ao nosso redor.
As cores e a luz sdo conceitos intrinsecos que desempenham um papel fundamental em nosso
entendimento e aprecia¢do do mundo. Para compreendermos de forma completa as cores na quimica,
é essencial se obter um entendimento sélido do que é a luz (MARTINS, SUCUPIRA, SUAREZ,
2015). Conforme Atkins et al. (2018, p. 4), “a luz ¢ uma forma de radiagdo eletromagnética, que
consiste em campos elétricos e magnéticos oscilantes (isto é, variam com o tempo) que atravessam o
vacuo a 3,00 x 10® m-s?, ou cerca de 1.080 milhdo de quilémetros por hora”. Assim, a perturbagio
das oscilagfes do campo elétrico e magnético produz ondas eletromagnéticas, que sao caracterizadas
pelo comprimento de onda (1) e frequéncia (v), como mostrado na Figura 1. Podemos relacionar
matematicamente as trés grandezas citadas, a velocidade da luz, comprimento de onda e frequéncia,
conforme a Equacdo 1. Com a equacdo, observa—se que as grandezas comprimento de onda e
frequéncia se relacionam de forma inversamente proporcional entre si. Em outras palavras, quanto
menor o comprimento de onda, maior serd a frequéncia e quanto maior o comprimento de onda,

menores serdo a frequéncia e a sua energia (SANTOS e MOL, 2016).

AXv=c 1)
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Figura 1 — A propagacao de uma radiacéo eletromagnética se da pela variacdo do campo elétrico (E)

e do campo magnético (M), e é caracterizada por comprimento de onda (1) e frequéncia (v).

A = Comprimento de onda

Campo Elétrico (distancia entre

duas cristas sucessivas)
Distancia / .
e — \ \
Campo M \ 7
Magnético \ s
y V —_
’ C

o Velocidade da luz
v = Frequéncia
(ndmero de ciclos por segundo passando por um ponto fixo)

Fonte: SANTOS e MOL (2016, p.173).

O espectro eletromagnético comporta varias radiagcdes eletromagnéticas que sao divididas por
faixas de frequéncias (expressas em Hertz, nimero de oscilacdes da onda por segundo). Dessa
maneira, “‘o espectro eletromagnético, tal como se conhece até os dias atuais, havia tomado sua forma
completa, das ondas eletromagnéticas de maiores comprimentos de onda as menores: ondas de radio,
micro-ondas, infravermelho, visivel, ultravioleta, raios—X e raios gama” (NETO, 2020, p. 58).
(Figura 2)

Portanto, comprimentos de onda diferentes correspondem a regides diferentes do espectro
eletromagnético. A luz no espectro visivel corresponde a uma faixa de comprimento de onda entre
400 nm (luz violeta) a 700 nm (luz vermelha). Essa faixa estreita corresponde a regido do espectro
eletromagnético que o olho humano detecta a radiacdo eletromagnética. Em sintese, a cor envolve a
interacdo da luz visivel com a matéria e a luz branca é a mistura de todos os comprimentos de onda
da luz visivel (Atkins et al., 2018).
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Figura 2 — Espectro eletromagnético e nomes das regides. A regido chamada de “luz visivel” ocupa

um intervalo muito pequeno de comprimentos de onda. As regides ndo estdo em escala.

Alnm
idi 700
Radio 10 cm
Micro-ondas
1 mm
620
Infravermelho
Amarela 580
1 um
Visivel
Ultravioleta
530
100 nm
Raios x
1 pm
Raiosy 0,1 pm 470
Raios cosmicos
420

Fonte: ATKINS, et al. (2018).

A percepcdao das cores nos objetos esta relacionada a interagdo da luz com a matéria. As cores
que observamos sao resultado dos raios de luz que néo sao absorvidos pelo objeto, mas sim refletidos.
Esses raios refletidos sdo responsaveis pela percepcao de cor pelos nossos olhos (ANDRADE, 2022).
A explicacdo cientifica, para a percepcao de tantas cores diferentes, é baseada no modelo atémico de
Bohr.

Em seu modelo, Bohr incluiu uma série de postulados:
- Os elétrons, nos atomos, movimentam—se ao redor do nucleo em trajetdrias circulares,
chamadas de camadas ou niveis. O nivel de energia mais préximo do ntcleo é designado pela
letra K, o segundo pela letra L, o terceiro pela letra M, e assim sucessivamente.
-» Cada um desses niveis tem um valor determinado de energia.
- Ndo é permitido a um elétron permanecer entre dois desses niveis.
- Um elétron pode passar de um nivel para outro de maior energia, desde que absorva
energia externa (ultravioleta, luz visivel etc.). Quando isso acontece, dizemos que o elétron

foi excitado e que ocorreu uma transicao eletronica.
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- O retorno do elétron ao nivel inicial é acompanhado pela liberagdo de energia na forma
de ondas eletromagnéticas, por exemplo, como luz visivel ou ultravioleta (PERUZZO e CANTO,

p. 100, 2006).

Contudo, o modelo atémico de Bohr é capaz de explicar o espectro atdbmico, de acordo com

Santos e Mol,

De acordo com o trabalho de Bohr, ao receber energia, os elétrons “saltam” para os
niveis energéticos mais afastados do nucleo. Posteriormente, eles podem perder a mesma
quantidade de energia. Quando isso acontece, eles emitem energia, “saltando” de volta para 0s
niveis energéticos mais baixos. Essa energia liberada corresponde a luminosidade observada
quando os atomos emitem luz, o que, por sua vez, pode ser analisado em espectrometros. As
diferencas de energia entre niveis energéticos correspondem aos valores fixos (SANTOS e
MOL, p. 174, 2016).

Esse modelo conceitual nos permite explicar uma variedade de fenbBmenos do nosso cotidiano,
incluindo a coloracdo dos fogos de artificio. Os fabricantes desses fogos misturam compostos
quimicos apropriados a polvora para obter diferentes cores. Por exemplo, para obter a cor amarela
adicionam-—se sais de sodio. O ion sddio vai ser responsével pela coloragdo amarela (MACHADO e
PINTO, 2011). Quando a pélvora explode, a energia liberada excita os elétrons. A medida que esses
elétrons retornam aos seus niveis de energia mais baixos, eles emitem luz colorida, criando assim 0s
diferentes tons e efeitos de cores nos fogos de artificio.

Outros fendmenos que estdo relacionados ao modelo atdmico de Bohr séo a incandescéncia,
luminescéncia, fluorescéncia, fosforescéncia e quimioluminescéncia. Segundo Atkins et al. (p. 228,
2018), a incandescéncia € a luz emitida por um corpo aquecido. Luminescéncia é o nome dado ao
fendmeno que envolve a emissdo de radiacdo na faixa espectral do ultravioleta, visivel ou
infravermelho ap6s absorver energia (MELO, p. 11, 2023). Na fluorescéncia, os elétrons excitados
retornam instantaneamente ao estado fundamental emitindo luz. A fosforescéncia ocorre quando o
elétron excitado decai para um nivel intermediario de energia a partir do qual ocorre a emissao de
radiacdo ao retornar ao estado fundamental (NERY e FERNANDEZ, 2004). Por fim, a
quimioluminescéncia é uma emissdo de radiacdo resultante de uma reagdo quimica (NEUMANN e
QUINA, 2002).

As cores que percebemos nos objetos dependem da luz que incide sobre eles. Quando a luz
atinge um objeto, parte dela (radiac&o eletromagnética) é absorvida e outra parte é refletida. Os fétons
de luz refletidos chegam a retina do olho e 0 que realmente vemos sdo 0s comprimentos de onda
correspondentes a cor complementar. Em outras palavras, os comprimentos de onda absorvidos néo
sdo visiveis para nos, enquanto 0os comprimentos de onda das cores complementares sdo 0s que

enxergamos. Por exemplo, se um objeto é vermelho, isso significa que ele absorve principalmente 0s
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comprimentos de onda correspondentes a cor verde e reflete os comprimentos de onda da cor
complementar, que € o vermelho. Essa interacdo da luz com os objetos é 0 que nos permite perceber
e distinguir uma ampla gama de cores no mundo ao nosso redor. E essa reflexdo seletiva dos
comprimentos de onda da luz que da origem a riqueza e variedade de cores que podemos observar na
natureza e em diferentes objetos do nosso dia a dia (KRAISIG, 2016).

Desse modo, o estudo da ciéncia proporciona uma base sélida para compreendermos 0 mundo

em que vivemos e os fendmenos que o permeiam. Os PCN+ mostram que:

A Quimica pode ser um instrumento da formagéo humana que amplia os horizontes

culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for promovido
como um dos meios de interpretar 0 mundo e intervir na realidade, se for apresentado como
ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construcdo histdrica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.
O aprendizado de Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a compreensao
tanto dos processos quimicos em si, quanto da construgdo de um conhecimento cientifico em
estreita relacdo com as aplicacdes tecnolégicas e suas implicacBes ambientais, sociais,
politicas e econdmicas” (BRASIL, 2002, p. 87).

Em conformidade com a citacdo, podemos notar a importancia da quimica como um
instrumento de formacdo humana, capaz de ampliar horizontes culturais e promover a autonomia no

exercicio da cidadania.
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3METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA, CENARIO E SUJEITOS

A oficina tematica “a quimica das cores” foi desenvolvida no Instituto Federal de Ensino,
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC). Mais especificamente, a atividade foi realizada no
Campus de Séo José, localizado na rua José Lino Kretzer n® 608, Praia Comprida em S&o José (SC),
sob a supervisdo das professoras concedentes Franciane Dutra de Souza e Paula Alves Aguiar,
professoras responsaveis pela turma do IFSC.

A oficina tematica ocorreu com uma turma de 12 (doze) estudantes de Quimica Licenciatura.
As atividades foram ministradas como parte da disciplina de Didatica, com um total de 3 h/aulas, de
sessenta minutos cada uma, com duracdo de cento e oitenta minutos. Essa disciplina faz parte do
quarto periodo da estrutura curricular de quimica licenciatura do IFSC. Os estudantes apresentaram
faixa etéaria de 18 (dezoito) a 41 (quarenta e um) anos de idade.

E importante ressaltar que a oficina tematica foi previamente planejada para ser aplicada com
estudantes do ensino médio. Embora tenha cumprido todos os critérios necessarios e de ter recebido
a aprovacao do comité de ética da Universidade Federal de Santa Catarina, encontramos uma barreira
consideravel com a Secretaria Estadual de Educacdo, que ndo se mostrou favoravel a

realizacéo dessa oficina.

3.2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativo-quantitativa (quali-quanti), isso quer dizer
que se combinam elementos qualitativos e quantitativos (SOUZA e KERBAUY, 2017). Ao estudar
pessoas em seus ambientes naturais, a pesquisa permite a analise de eventos reais, incluindo analises
estatisticas que fundamentam uma hipétese por meio de evidéncias coletadas (SOARES, 2019).
Rodrigues et al. (2021) afirmam que uma pesquisa de natureza quali-quanti busca um conhecimento
cientifico embasado na descricdo. Portanto, a oficina tematica se adequa a essa abordagem,
permitindo a pesquisa e quantificacdo dos fendmenos investigados.

A oficina tematica desenvolvida teve como objetivo de analisar as contribui¢cbes no
aprendizado dos estudantes no ensino de quimica, por meio da elaboragéo e implementacéo de uma
oficina tematica como ferramenta de ensino. Portanto, para a coleta de dados, optou-se por utilizar
um questionario de multipla escolha antes e depois da oficina tematica (Apéndice A). Com base nas
respostas obtidas, foi possivel plotar gréaficos para analisar e comparar as respostas dos questionarios
antes (A) e depois (B) da aplicacéo da oficina tematica, a fim de avaliar suas contribuicdes.

Essa oficina tematica foi desenvolvida com base na metodologia dos 3 MP, sendo eles
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a problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento, os quais foram
elaborados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) que por sua vez, foi baseado no trabalho de
Paulo Freire sobre os temas geradores (MUENCHEN, 2009). No entanto, os 3 MP foram adaptados
a oficina, de acordo com o Esquema 2.

Durante a oficina tematica, foram desenvolvidos juntamente com os estudantes dois
experimentos: “A decomposi¢do da luz branca” e “A cor complementar”. Ambos as préaticas foram
previamente preparadas de acordo com o roteiro experimental (3.3).

Esquema 2 — Desenvolvimento da oficina tematica.

OFICINA TEMATICA

1 2 3
Problematizagio Inicial . Organiza¢do do conhecimento Aplicacdo do conhecimento
I
l Interacdo da luz com a matéria
!
Apresentac3o Espectro eletromagnético Modelo atdmico de Bohr
Ohbjetivos

Experimento 1: Decomposi-
cao da luz branca

Etapas metodologicas |
Disco de Newton

'

Experimento 2: Cor comple- Questionario
mentar

|
Corante organico

!

Experimento 3: Pulseiras -
minosas (lighisticks)

Quimiluminescéncia

Questionario

Fonte: Elaborado pela autora
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3.3 ROTEIRO EXPERIMENTAL

3.3.1 Elaboracéo do experimento 1: Decomposic¢do da luz branca

O experimento da decomposicdo da luz branca foi adaptado do artigo Visualizagdo Prética

da Quimica Envolvida nas Cores e sua Rela¢do com a Estrutura de Corantes (SILVA, WOUTERS
e CAMILLO, 2008).

Esse experimento teve como objetivo mostrar que a luz branca é a mistura de varias cores e

quando se decompde podemos reconhecer as cores que compdem o espectro visivel ao olho humano.

© N o o B~ w DN PE

Material utilizado no experimento:
CDh;

cola;

estilete;

Fita adesiva;

fita isolante;

lanterna;

papel color set preto;

tesoura;

O procedimento experimental para a montagem do espectroscépio foi o seguinte:

Com o papel color set, construa um cilindro de 5 cm de diametro e de 08 cm de comprimento.
Faca duas tampas com abas para o cilindro utilizando o papel color set preto. Em uma das
tampas, usando o estilete, faca uma fenda fina de aproximadamente 2 cm x 0,5 mm. Na outra
tampa, faca uma abertura no centro de mais ou menos 1 cm x 1 cm.

Retire a pelicula refletora do CD usando fita adesiva.

Depois de retirar a pelicula, recorte um pedago do CD (mais ou menos 2 cm x 2 cm). Utilize
preferencialmente as bordas, pois as linhas de gravacéo sdo mais paralelas, consequentemente,
a imagem sera melhor. E importante fazer uma marcagio no pedaco recortado do CD para
nédo esquecer em qual posicao as linhas séo paralelas.

Cole as tampas no cilindro, deixando a fenda alinhada com a abertura. Fixe o pedaco recortado
do CD na tampa com a abertura, usando fita isolante apenas nas bordas. O ideal é alinhar as
linhas de gravacdo paralelamente a fenda do espectroscépio, pois assim as imagens
observadas também estardo alinhadas com a fenda.

Para evitar que a luz penetre no interior do tubo por eventuais frestas, utilize fita isolante para

vedar os pontos de unido entre o cilindro e as tampas.
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7- Acople a lanterna proxima a fenda, fazendo com que a luz branca incida sobre o CD.

8- Observe as cores provenientes da incidéncia da luz branca no CD.

3.3.2 Elaboracéo do experimento 2: Cor complementar

O experimento da cor complementar foi adaptado da dissertacdo intitulada, A temética
“Cores” no ensino de Quimica de Angela Renata Kraisig (2016).

Essa pratica contribuiu para a explicacdo do conceito da cor complementar. Sendo assim, 0s
estudantes conseguiram fazer a visualizacdo da absorcédo seletiva de luz em solucdes coloridas, ou
seja, o corante de cor vermelha absorve somente os comprimentos de onda da luz do laser verde, que
é sua cor complementar. O oposto ocorre com o corante de cor verde: nesse caso, 0 corante absorve
somente a luz correspondente a sua cor complementar, os comprimentos de onda do laser de luz
vermelha. Os estudantes também visualizaram que com o aumento da concentracdo dos corantes nas
amostras, maior sera a quantidade absorvida do feixe de luz da cor complementar. Assim, de acordo

com a variacdo da concentracdo da amostra a quantidade de luz absorvida iré variar.

Materiais utilizados:

Agua;

laser de feixe de luz vermelha e verde;

corantes alimenticios de cor vermelha e verde: 3 amostras vermelhas e 3 amostras verdes;
frasquinhos de vidro de 5 mL,;

folha A4.

o~ w0 N E

O procedimento experimental para este ensaio € 0 que vem a seguir:

1- Etiquete os 5 frasquinhos de acordo com a Tabela 2 (nimero da amostra), ou seja, dois
frascos com numero um, dois com o nimero dois e um com o namero trés.

2- Prepare 2 amostras de corante verde e 2 amostras de corante vermelho: adicione 5 mL de 4gua
em todos os 5 frasquinhos, um frasquinho adiciona somente a agua e nos outros quatro
adicione gotas de cada corante de acordo com a Tabela 2.

3- Segure uma folha branca de papel A4 e coloque cada frasquinho com a solugdo em frente a
essa folha.

4- Direcione os feixes do laser para a solucdo (observe o feixe atravessando a amostra e ser
detectado no papel A4).

5- Anote as observacoes.

CUIDADO: Néo aponte o feixe de luz do laser para os seus olhos ou para os das outras pessoas!



41

3.3.3 Pulseiras luminosas (lightsticks)

A pulseira luminosa foi adquirida através de compra em loja online. Com essa demonstracéo,
foi possivel relacionar a quimica com o cotidiano do estudante, atraves da explicacdo do
funcionamento dessa pulseira, pois 0 mecanismo de emissdo de luz das pulseiras luminosas ocorre

por meio do fendmeno chamado quimioluminescéncia.

Tabela 2 — NUmero de amostras e gotas de cada corante.

Cor do corante NUmero da amostra Numero de gotas de cada corante
1 1

Vermelha 2 5
1 1

Verde 2 5

Fonte: Elaborada pela autora.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.2 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA TEMATICA

4.2.1 Primeiro momento pedagdgico: problematizacéo inicial

No primeiro momento, como uma introducdo foi apresentada a oficina tematica, deixando
compreensiveis para 0s estudantes os objetivos e a configuracéo de cada etapa metodologica. Por se
tratar de uma turma de licenciatura em quimica, foi apresentada uma introdugdo metodoldgica
abordando as metodologias ativas. Logo em seguida disponibilizamos o questionario (Apéndice A)
para os estudantes responderem, que continham 8 (oito) perguntas relacionadas a interacéo da luz
com a matéria e a concepgdes dos estudantes sobre o0 ensino de quimica. O intuito do questionario foi
de compreender as concep¢des prévias dos estudantes e incentivar eles a refletir sobre os
conhecimentos que ja possuiam em relacdo a tematica proposta, agucando assim a necessidade de
aprendizado. Para auxiliar no desenvolvimento da oficina temaética foi apresentado um painel

informativo (Apéndice B). O tempo para a realizacdo dessa etapa da oficina foi de trinta minutos.

4.2.2 Segundo momento pedagdgico: organizacdo do conhecimento

O segundo momento ocorreu em duas partes, uma parte tedrica e outra experimental. Na
primeira parte, ou seja, na parte tedrica, a docente iniciou a explanacdo dos contelldos necessarios
para o entendimento das praticas que foram desenvolvidas na parte experimental, com o auxilio de
uma apresentacdo (Apéndice C). Nessa etapa, o conteudo em foco foi o espectro eletromagnético e
a formacdo das cores, onde foi relacionado a interacdo da luz com a matéria para explicar a formacao
das cores. Essa etapa teorica da oficina foi Gtil para a compreensdo cientifica do questionario inicial,
e também foi possivel estimular a curiosidade dos estudantes para interpretar a quimica do cotidiano
de forma cientifica. O tempo para a realizacdo desta etapa da oficina tematica foi de trinta minutos.

Na segunda parte, foram aplicados dois experimentos e logo apds a demonstracdo de cada
pratica foi feita a explicacdo tedrica deles. Com esses experimentos foi possivel estimular a
curiosidade dos estudantes em aprender sobre a ciéncia. Durante todas as apresentacGes dos
experimentos e explicacdo, os estudantes sentiram-se confortaveis para esclarecer suas davidas e até
mesmo expressaram suas opinides e criticas acerca do conteudo, criando assim uma relacdo efetiva
entre professor e estudante. Durante o desenvolvimento dos experimentos, os estudantes foram
organizados em equipes de dois ou trés membros para a confec¢do dos materiais experimentais.

No experimento 1 (decomposicdo da luz branca), foram relacionados os seguintes conteudos:
espectro eletromagnético (regido do visivel), 0 modelo de Bohr e relacdo entre comprimento de onda

e disco de Newton (associagéo entre cor absorvida e cor refletida). Nesse momento, cada estudante
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teve a sua disposi¢cdo um kit A (Apéndice D), composto por cola bastdo, fita adesiva preta, CD,
lanterna e um modelo de mini—espectro devidamente recortado (Apéndice E). Foi possivel visualizar
a decomposicao da luz branca através das instrugdes explicitados pela docente, tal como descrito no
Quadro 1. O tempo para a realizacdo desta etapa da oficina foi de trinta minutos.

No experimento 2 (cor complementar), foram desenvolvidos teoricamente o0s seguintes
contetidos: corante organico, classificacdo dos grupos cromoforos e auxdécromos e sua relagdo com
a cor. Cada equipe recebeu um kit B (Apéndice D), composto por laser vermelho, laser verde, duas
solucgdes de corante vermelho sendo uma concentrada e outra diluida, duas solucGes de corante verde
sendo uma concentrada e outra diluida, uma amostra de agua, laser verde, laser vermelho e uma folha
branca A4. As solug6es desse experimento foram preparadas em cinco frasquinhos de 5 mL (vedados)
com solucdes aquosas de corante alimenticio na cor vermelha e verde em diferentes concentracdes
(preparados previamente). Devido a disponibilidade limitada de apenas dois lasers verdes, durante o
experimento a docente foi até cada equipe, fornecendo o laser para a realizacdo do experimento. O
tempo para a realizacdo desta etapa da oficina tematica foi de trinta minutos.

Durante a realizacdo dos experimentos 1 e 2, a docente levou como demonstracdo um
espectroscopio semelhante ao utilizado pelos estudantes, mas em uma escala maior, que proporcionou
uma visualizacdo mais clara. Com o espectroscépio (Apéndice F), além de se poder enxergar faixas
continua de cores, foi também possivel ver com uma lampada fluorescente (que tem em sua
composi¢do vapor de mercdrio) linhas mais discretas. Durante o experimento 2, as solu¢des foram
preparadas em frascos de 50 mL.

Para finalizar, de forma ladica, foram distribuidas aos estudantes pulseiras luminosas
(lightsticks). Esse objeto faz parte do cotidiano deles, é algo que os estudantes tém interesse, visto
que ao dobrarem a pulseira a ampola de vidro que isolava as substancias presentes se rompeu. Nesse
momento passa a ocorrer as rea¢fes quimicas necessarias, passando assim a ter aspecto luminoso. As
luzes foram apagadas para que os estudantes pudessem observar com maior clareza o fenémeno da
quimiluminescéncia. Com base no mecanismo de ativacdo da pulseira foi possivel desenvolver o
conceito de luminescéncia e quimioluminescéncia. O tempo para a realizacao desta etapa da oficina

tematica foi trinta minutos.
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Quadro 1 - Roteiros experimentais para 0s estudantes.

ROTEIROS EXPERIMENTAIS

Cor complementar

Decomposicdo da luz branca

1. Cole as tampas no cilindro, deixando a 1. Segure uma folha branca de papel A4

fenda alinhada com a abertura. Fixe o
pedaco recortado do CD na tampa com
a abertura, usando fita isolante apenas
nas bordas. O ideal é alinhar as linhas

de gravacao paralelamente a fenda do

e cologue cada frasquinho com a
solucdo em frente a essa folha.

Direcione os feixes do laser para a
solucdo (observe o feixe atravessando

a amostra e ser detectado no papel A4).

espectroscopio, pois assim as imagens 3. Anote as observagoes.

observadas tambem estardo alinhadas

com a fenda. CUIDADO: Néo aponte o feixe de luz do

2. Paraevitar que a luz penetre no interior | laser para os seus olhos ou para os das outras
do tubo por eventuais frestas, utilize | pessoas!
fita isolante para vedar os pontos de
unido entre o cilindro e as tampas.

3. Acople a lanterna proxima a fenda,
fazendo com que a luz branca incida
sobre o CD.

4. Observe as cores provenientes da

incidéncia da luz branca no CD.

Fonte: Elaborada pela autora.

4.2.3 Terceiro momento pedagogico: aplicacdo do conhecimento

Apds as experimentacdes, foi desenvolvido o terceiro momento, que teve como objetivo
consolidar o conhecimento adquirido. O contetdo tedrico referente ao modelo atdbmico de Bohr, um
conceito fundamental da quimica, foi abordado com os estudantes. Foram apresentados exemplos que
ilustram as aplicacGes desse modelo no dia a dia dos estudantes, por meio da teoria de Bohr.

Durante a explanacéo, os conteidos foram ilustrados com exemplos praticos sempre que
fossem necessarios, utilizando situacBes do cotidiano como referéncia. Como um exemplo, foi
apresentada a quimica que ocorre nos fogos de artificio. Para Silva (2013), a diversidade de cores
resulta das espécies metalicas que sdo adicionadas a pdélvora. Com o aquecimento, os elétrons
daqueles atomos absorvem energia quantizada e sdo excitados, passando para niveis externos (de

maior energia). Ao retornar para os niveis de origem (de menor energia), ocorre a liberagdo da energia
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absorvida na forma de um foton de luz (ATKINS et al, 2018). Esse fendbmeno chama-se
luminescéncia por Melo e Neto (2013) e se traduz no amplo espectro de coloragdes que sé&o
observadas nos espetaculos das chamadas queimas de fogos de artificio.

Por fim, para finalizar a oficina, os estudantes foram convidados a responder novamente o
questionario (Apéndice A). O questionario era composto por 8 questdes, sendo elas sobre contetdos
tedricos vistos durante a exposi¢do da oficina temética e sobre 0 uso dessa estratégia tematica para o
ensino de quimica. Este questionario teve como propdsito compreender se 0 estudante conseguiu
absorver as explicacdes de forma positiva, e se a estratégia de usar uma oficina tematica no ensino de
quimica faz diferenca no aprendizado dos discentes. O tempo para a realizacao desta etapa da oficina

tematica foi de trinta minutos.

4.3 ANALISE DAS RESPOSTAS AOS QUESTIONARIOS

A questdo 1 teve como objetivo analisar se 0s estudantes possuiam ou ndo o conhecimento
prévio sobre a definigdo de luz. Mesmo sendo um contetdo proposto pela BNCC para o ensino médio,
é importante ressaltar que o conhecimento sobre a luz desempenha uma compreensdo do mundo ao
nosso redor. Na questdo 1, previamente a realizacdo dos experimentos observou-se que 25% dos
estudantes optaram pela alternativa D, que afirma erroneamente que “A luz é algo que emite brilho
com ondas de particulas e fétons”, enquanto 75% escolheram a alternativa E, que diz “A luz é uma
fonte de energia eletromagnética que é visivel aos nossos olhos e permite enxergarmos objetos e cores
ao nosso redor”. A resposta correta € a alternativa E. Assim, mais de 50% dos participantes, sendo
eles graduandos em quimica licenciatura, demonstraram compreender a defini¢do de luz, conforme
esperado (Figura 3). E satisfatorio observar que, depois da aplicaco da oficina tematica, 100% dos
participantes responderam corretamente a questdo. Esse crescimento de respostas corretas era
esperado, uma vez que durante a explicacdo tedrica dos contetdos trabalhados na oficina tematica o

conceito de luz foi abordado e discutido.
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Figura 3 — Respostas dos estudantes a Questdo 1: “O que € a luz?”, (A) previamente e (B) apds a

execucéo e discussdo dos experimentos.

Questdo 1: O que € a Luz?

E) A luz é uma fonte de energia
eletromagnética que é visivel aos
nossos olhos e permite...

D) A luz é algo que emite brilho com
ondas de particulas e fétons.

C) A luz é o que o sol reflete nos
olhos e ilumina as coisas.

B) A luz é uma forma de energia
elétrica que é produzida por
ldmpadas e outras fontes de...

A) A luz é uma forma de energia
que é capaz de iluminar somente
quando é aquecida.

|“-|| >)

0% 10%20%30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: Elaborado pela autora.

Questdo 1: O que € a Luz?

eletromagnética que é visivel aos
nossos olhos e permite...

D) A luz é algo que emite brilho
com ondas de particulas e fotons.

C) A luz é o que o sol reflete nos
olhos e ilumina as coisas.

elétrica que é produzida por
lampadas e outras fontes de...
A) A luz é uma forma de energia
que é capaz de iluminar somente
quando é aquecida.

B) A luz é uma forma de energia '

0% 20% 40% 60% 80% 100%

A questdo 2 (Figura 4) vai ao encontro da mesma ideia da questdo 1. No entanto, todas as

respostas antes e depois dos experimentos realizados, foram 100% corretas, ou seja, todos 0S

estudantes optaram pela alternativa B, “A cor é uma percepcao visual que surge quando a luz interage

com um objeto e entra nos nossos olhos”.

Figura 4 — Respostas dos estudantes a Questdo 2: “O que é a cor?”, (A) previamente e (B) apos a

execucdo e discussdo dos experimentos.

A

Questdo 2: O que é a cor?

E) A cor é uma propriedade fixa dos
objetos e substéancias que é
independente da luz.

D) A cor é algo que ndo se pode ver.

C) A cor é aluz do sol quando passa
por um prisma.

B) A cor é uma percepgéo visual que l
surge quando a luz interage com
um objeto e entra nos nossos olhos.

A) A cor é uma percepgéo visual '
que surge apenas quando ha
auséncia de luz no ambiente.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pela autora.

Questdo 2: O que é a cor?

E) A cor é uma propriedade fixa dos '
objetos e substancias que é
independente da luz.

D) A cor é algo que ndo se pode ver. ’

C) A cor é aluz do sol quando passa '
por um prisma.

B) A cor é uma percepgéo visual que
surge quando a luz interage com
um objeto e entra nos nossos olhos.

A) A cor é uma percepgéo visual '
que surge apenas quando ha
auséncia de luz no ambiente.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Com a Questdo 3 (“Vocé acha que existe alguma relagdo entre a quimica e as cores?”; Figura
5), foi possivel analisar se 0s participantes conseguiam estabelecer uma conexao entre o contetdo de
quimica estudado em sala de aula e seu cotidiano, de forma prética e contextualizada, como por
exemplo a tematica das cores. Para Marcondes (p. 69, 2008), ““[...], o ensino de quimica ¢ os conteudos
tratados em aula devem ter uma significacdo humana e social, de maneira a interessar e provocar o
aluno e permitir uma leitura mais critica do mundo fisico e social.” A analise das respostas dos
participantes permite que se possa validar essa informacédo, pois observa-se que as respostas para a
pergunta foram consistentes, com todos os participantes respondendo SIM. Eles consideraram que

h4, de fato, uma relacéo entre a quimica e as cores.

Figura 5 — Respostas dos estudantes a Questdo 3: “VVocé acha que existe alguma relagdo entre a
quimica e as cores?”, (A) previamente e (B) apds a execucdo e discussdo dos experimentos.

A

Questdo 3: Vocé acha que existe alguma Questdo 3: Vocé acha que existe alguma
relagédo entre a quimica e as cores? relagdo entre a quimica e as cores?

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80%  100%

Fonte: Elaborado pela autora.

Como mostrado na Figura 6, essa questéo teve a finalidade de avaliar tanto o conhecimento
prévio do participante quanto o conhecimento obtido com a aplicagdo dos experimentos. Além disso,
a questdo buscou estimular a curiosidade dos estudantes em compreender o disco de cores,
incentivando uma abordagem investigativa e reflexiva. Na Questdo "Vocé conhece o disco de cores?"
antes da aplicacdo da oficina, observou-se que 8% dos participantes responderam que ja ouviram
falar, mas ndo sabem o que é. Isso indica um conhecimento superficial sobre o contetido. Essa
constatacdo ofereceu uma oportunidade para estimular a curiosidade e o aprofundamento do
conhecimento dos participantes durante a aplicacdo da oficina tematica. Além disso, notou-se que
92% dos participantes responderam que “sim”, indicando que a maioria da turma ja possuia um
conhecimento prévio sobre o disco de cores. As respostas do lado B, ou seja, depois da aplicacéo da
oficina, conforme era previsto, visto que o conceito de disco de cores foi explicado durante a
atividade, 100% dos participantes responderam “sim” & pergunta. Isso confirma uma compreensao

mais completa e aprofundada desse conceito aos participantes.
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Figura 6 — Respostas dos estudantes a Questdo 4: “VVocé conhece o disco de cores?”, (A)
previamente e (B) apds a execucgdo e discussdo dos experimentos.

Questdo 4: Vocé conhece o disco de cores? Questéo 4: Vocé conhece o disco de cores?
JA OUVI FALAR, MAS NAO SEI 1 JA OUVI FALAR, MAS NAO SEI '
OQUEE OQUEE
NAO ' NAO '
o D v
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao analisar as respostas a Questdo 5 (Figura 7), na qual os participantes foram questionados,
“Nas aulas de quimica, aprender sobre as cores seria mais acessivel se esse conteldo tivesse uma
abordagem focada em situagbes do cotidiano?”, foram disponibilizadas cinco opgdes de escolhas:
concordo totalmente, concordo parcialmente, ndo concordo nem discordo, discordo parcialmente e
discordo totalmente. Com essa questdo foi possivel analisar as preferéncias e expectativas dos
participantes em relacdo a metodologia de ensino.

Sabendo que os participantes eram alunos de graduacdo em licenciatura, esperou se que as
respostas de A e B fosse 100% concordo totalmente. No entanto, notou-se que em A, 25% dos
estudantes concordam parcialmente. Essa variacdo sugere que havia uma parcela da amostra que
poderia ainda ndo ter sido exposta a experiéncias significativas com essa abordagem especifica ou
que necessitava de mais informacdo para formar uma opinido direta. Por outro lado, 75%
concordaram totalmente, indicando que a maioria reconheceu a importancia de relacionar o conte(do
formal com o cotidiano. Essa diversidade de respostas destaca também a relevancia de abordagens
metodoldgica flexiveis para atender as diversas percep¢des dos estudantes.

Analisando a parte B, é possivel concluir que a aplicacdo da oficina tematica teve um impacto
positivo na percepc¢do dos participantes em relacdo a abordagem do ensino sobre as cores. Todas as
respostas foram de “concordo totalmente”, ou seja, 100% indicaram um acordo total de que aprender
sobre as cores seria mais satisfatorio ao relacionar com o cotidiano. Isso sugere que a oficina
contribuiu significativamente para a compreensdo dos participantes sobre a importancia de integrar
situacOes do cotidiano no ensino, proporcionando uma abordagem mais envolvente e significativa
(SILVEIRA e KIOURANIS, 2022).

Nenhum dos participantes optou pelas op¢bes, “ndo concordo nem discordo”, ““discordo
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parcialmente” ou “discordo totalmente”. Essa escolha pode estar relacionada ao fato de ser uma turma
de licenciatura. Podemos assim dizer que as respostas apontam que eles tém uma compreensao
compartilhada sobre a importancia de contextualizar o conteido de maneira significativa para os
estudantes, através de exemplos do cotidiano (CORREA, 2022).

Figura 7 — Respostas dos estudantes a Questdo 5: “Nas aulas de quimica, aprender sobre as cores
seria mais acessivel se esse contetido tivesse uma abordagem focada em situagfes do cotidiano?”
(A) previamente e (B) ap0s a execucdo e discussao dos experimentos.

A)
Questdo 5: Nas aulas de quimica, aprender sobre as Questdo 5: Nas aulas de quimica, aprender sobre as
cores seria mais acessivel se esse conteudo tivesse cores seria mais acessivel se esse contetido tivesse
uma abordagem focada em situacgdes do cotidiano? uma abordagem focada em situagdes do cotidiano?
Concordo totalmente Concordo totalmente
Concordo parcialmente - Concordo parcialmente '
N&o concordo nem discordo I N&o concordo nem discordo I
Discordo parcialmente I Discordo parcialmente I
Discordo totalmente I Discordo totalmente I
0% 20% 40% 60% 80% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o intuito de analisar as contribuicdes que uma oficina tematica pode proporcionar ao
ensino de quimica, foi aplicada a questao 6, que diz, “Na sua opinido, a implementagédo de oficina
temética no ensino médio auxiliaria os estudantes na percep¢do da quimica em seu cotidiano?”
(Figura 8). As respostas obtidas, tanto em A, quanto em B, foram unanimemente positivas, isto é,
100% sim. 1sso evidencia 0 quanto os participantes valorizam um aprendizado mais significativo, e
com experiéncias praticas relacionadas ao cotidiano. Essa consisténcia nas respostas nos mostra que
a implementacdo de uma oficina temética é percebida como uma metodologia eficaz para desenvolver
uma participacdo mais ativa dos estudantes no ensino de quimica, enriquecendo o ensino-aprendizado
por meio de experiéncias praticas (CORREA, 2022; ESTEVES e JUNIOR, 2022).
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Figura 8 — Respostas dos estudantes a Questdo 6: “Na sua opinido, a implementacdo de oficina
temética no ensino médio auxiliaria os estudantes na percepcdo da quimica em seu cotidiano?”, (A)
previamente e (B) ap0s a execucao e discussao dos experimentos.

A

Questdo 6: Na sua opinido, a implementagdo de Questdo 6: Na sua opinido, a implementagédo de
oficina tematica no ensino médio auxiliaria os oficina tematica no ensino médio auxiliaria os
estudantes na percepcdo da quimica em seu estudantes na percepcao da quimica em seu
cotidiano? cotidiano?

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pela autora.

A questdo sete foi aplicada a fim de analisar o grau de interesse dos participantes pelo
contetido da oficina tematica. Foi apresentada uma escala de multipla escolha com graus de interesse
de 0 a 10, onde 0 representa nenhum interesse e 10 reflete muito interesse. Para avaliar as respostas,
o0s graus de interesse foram categorizados em trés partes: 0 a 5 é considerado sem interesse, de 6 a 7
é classificado como pouco interessado, e de 8 a 10 indica um grau de interesse muito elevado, ou seja,
muito interessado. Com relacdo a pergunta, “De 0 a 10, qual seu grau de interesse pelo contetido
“Interagdo luz - matéria”?” (Figura 9), a analise dos dados mostra que em A, 16% dos participantes
manifestaram um grau classificado como pouco interessado, enquanto 84% demostraram interesse.
Esse percentual de pouco interessado pode ser atribuido a caracteristicas pessoais, uma vez que 0
interesse por um contetdo especifico é algo muito individual de cada estudante. Vale ressaltar que,
conforme argumentado por Diesel et al. (2017), o ensino tradicional nem sempre desperta um
interesse cientifico significativo nos estudantes. Em contrapartida, métodos de ensino baseados em
metodologias ativas bem estruturadas, como a oficina tematica, apresentam maior potencial para
desenvolver um interesse nos estudantes de forma ativa.

Analisando em B, observamos uma reducéo significativa no grau de pouco interessado para
9%, enquanto o grau de interesse cresceu para 91%. Isso esta alinhado com a proposta da oficina
tematica de promover um ensino mais significativo, despertando o interesse dos estudantes. Essa
mudanga positiva sugere que a abordagem adotada na oficina foi eficaz em envolver e cativar o0s
participantes, destacando a importancia dessas metodologias que sempre busca tornar o aprendizado

mais atrativo e relevante.
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Figura 9 — Respostas dos estudantes a Questdo 7: “De 0 a 10, qual seu grau de interesse pelo
conteudo “Interacdo luz - matéria”?”, (A) previamente e (B) ap0s a execucao e discussao dos

experimentos.

A

Questdo 7: De 0 a 10, qual seu grau de interesse
pelo contetido “Interacdo luz - matéria”?
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Fonte: Elaborado pela autora.

Questdo 7: De 0 a 10, qual seu grau de interesse
pelo contelido “Interagdo luz - matéria”?
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Com a finalidade de compreender a eficiéncia de uma oficina tematica para auxiliar no ensino,

sob a perspectiva dos participantes como docentes, a questdo oito (Figura 10), indaga: “Em sua
opinido, uma abordagem como uma oficina temética seria eficiente em auxiliar na exposi¢éo de
contetidos de Quimica para alunos do ensino médio?”. As respostas poderiam ser: sim, ndo ou
depende. Das trés opcdes, foi optado tanto antes, quanto ao fim da oficina por selecionar “sim” em
100% das respostas. Isso mostra que na perspectiva dos docentes, essa metodologia é capaz de

auxiliar no desenvolvimento dos contelidos.

Figura 10 — Respostas dos estudantes a Questdo 8: “Em sua opinido, uma abordagem como uma
oficina tematica, seria eficiente em auxiliar na exposi¢cdo de contetdos de Quimica, para alunos do

ensino médio?”, (A) previamente e (B) apds a execuc¢do e discussdo dos experimentos.

A

Questdo 8: Em sua opinido, uma abordagem como
uma oficina tematica, seria eficiente em auxiliar na
exposi¢do de contetidos de Quimica, para alunos
do ensino médio?
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Fonte: Elaborado pela autora.

Questdo 8: Em sua opinido, uma abordagem como
uma oficina tematica, seria eficiente em auxiliar na
exposi¢do de contetidos de Quimica, para alunos
do ensino médio?
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52

Finalmente, vamos considerar alguns comentarios feitos pelos estudantes. No questionario,
havia um espaco para opinido/criticas/exposicoes.
Estudante A: O Unico ponto, que deve ser levado em conta, é onde o sujeito esta inserido? E em
qual espaco eu tenho acessibilidade para reproduzir esse projeto? Pois nem todas as escolas estdo
preparadas fisicamente para suportar uma oficina.
Estudante B: Oficina bem dindmica e criatival
Estudante C: Adorei as oficinas. Quando estiver lecionando, com certeza utilizarei a metodologia
no ensino de gquimica.
Estudante D: Gostaria de parabenizar a Ana, pela excelente apresentacdo, despertou mais ainda o

meu interesse pela temética. Apresentacdo muito clara, explicativa e uma didatica excelente.

O estudante A destaca duas perguntas bastante importantes sobre a preparacdo da escola para
receber uma oficina tematica. No entanto, é valido mencionar que um dos diversos beneficios de uma
oficina é sua versatilidade. O docente pode adaptar uma oficina para qualquer ambiente de ensino, de
acordo com o que se tem disponivel, pois a oficina relaciona-se com tematicas do cotidiano
(MARTINS, 2018).

Analisando os comentarios dos estudantes B e C, é possivel notar que, de acordo com as
observagdes feitas, 0 objetivo da oficina teméatica em analisar as contribui¢cbes da metodologia no
ensino de quimica foi alcangcado. Os comentarios indicam que essa abordagem é considerada uma
boa metodologia para o ensino de quimica.

Por fim, com o comentario do estudante D, fica evidente que a oficina foi realizada de maneira

a auxiliar os estudantes em seu aprendizado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, teve como objetivo de elaborar, executar e analisar os resultados de uma
oficina tematica intitulada “A quimica e as cores”. Essa atividade foi desenvolvida com uma turma
do quarto periodo, do curso de quimica licenciatura no IFSC de S&o José. Essa turma de Didatica foi
composta por doze pessoas com faixa etaria entre dezoito e quarenta e um anos de idade.

A aplicacdo da oficina tematica alcancou resultados bastante significativos. Durante o
desenvolvimento da oficina, foi possivel observar que os participantes ficaram entusiasmados com o
tema proposto. A avaliacdo dos resultados das questdes relacionadas ao contetdo, realizada por meio
de um questionario prévio nesta pesquisa, permitiu investigar o conhecimento dos estudantes sobre a
interacdo da luz com a matéria. Notou-se que apenas nos contetdos "disco de cores” e "defini¢do de
luz" alguns estudantes apresentaram dificuldades no questionério inicial, porém, apds a aplicacéo da
oficina, essas dificuldades foram superadas. Analisando também os resultados das avalia¢fes das
questdes relacionadas as percepg¢des dos estudantes sobre a oficina tematica no ensino de quimica,
constatou-se que a oficina tematica é capaz de alcancar bons resultados, uma vez que consegue
contextualizar o contetdo da quimica com o cotidiano dos estudantes, contribuindo assim para o
processo de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos discentes.

Destaca-se que quando o docente proporciona um ambiente de aprendizagem
multidisciplinar, os estudantes sdo estimulados a explorar conexfes entre diferentes areas do
conhecimento. Essa abordagem promove o pensamento critico, a capacidade de analise e a resolucao
de problemas de forma mais ampla e contextualizada (BRASIL, 2000).

A aplicacdo da oficina tematica foi realizada com uma turma de ensino superior e demonstrou
resultados bastante positivos. Reconhecemos, no entanto, a necessidade de se realizar uma pesquisa
mais abrangente. Isso envolveria a atividade com um publico-alvo diferente, como o ensino medio,
como de fato era 0 nosso objetivo inicial. Assim, como uma perspectiva para o trabalho, pretende-se
aplicar a mesma oficina com uma turma do ensino médio em breve.

E necessario ainda destacar que todos os ensaios envolveram materiais de baixo custo, que
podem ser reutilizados, 0 que torna os experimentos bastante atrativos para serem utilizados em
diferentes situacdes.

Os resultados apresentados sugerem que as oficinas tematicas podem representar uma
estratégia eficiente para a formacgéo de professores para o ensino médio. Assim, é importante ressaltar
a versatilidade das oficinas tematicas, pois esse método pode ser empregado para explorar uma
variedade de temas em diferentes contextos educacionais.

Por fim, fica evidente as contribui¢des que a utilizagdo de oficinas teméticas no ensino de
quimica pode proporcionar. Além disso, a oficina temética busca promover uma educagdo mais

contextualizada, na qual os estudantes podem perceber a importéncia e a aplicagdo dos conhecimentos
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quimicos em suas vidas. Essa estratégia tem o potencial de engajar os estudantes, tornando o processo
de aprendizagem mais envolvente e eficaz (SILVEIRA e KIOURANIS, 2022).
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Vocé possui licenciatura?

Idade:

Orientagdo para responder o questionario:
Indique com um "X" dentro do () a Unica alternativa que vocé considera correta.

1) O que é a luz?

() Aluz é uma forma de energia que é capaz de
iluminar somente quando é aquecida.

() Alluz é uma forma de energia elétrica que é
produzida por lampadas e outras fontes de
eletricidade.

( ) Aluz é o que o sol reflete nos olhos e ilumina
as coisas.

() A'luz é algo que emite brilho com ondas de
particulas e fétons.

( ) Aluz é uma fonte de energia eletromagnética
que ¢é visivel aos nossos olhos e permite
enxergarmos objetos e cores ao nosso redor.

2) O que é a cor?

( ) A cor é uma percepgdo visual que surge
apenas quando ha auséncia de luz no ambiente.
( ) A cor é uma percepgao visual que surge
quando a luz interage com um objeto e entra nos
nossos olhos.

() A cor é aluz do sol quando passa por um
prisma.

() Acoré algo que nédo se pode ver.

() A cor é uma propriedade fixa dos objetos e
substancias que é independente da luz.

3) Vocé acha que existe alguma relagdo entre a
quimica e as cores?

()Sim ( ) N&o

4) Voocé conhece o disco de cores?

Fonte: QuiFacil | A Quimica das
Cores (quifacil.com.br)

()Sim () Néo

() Ja ouvi falar, mas néo sei o que é.

5) Nas aulas de quimica, aprender sobre as
cores seria mais acessivel se esse conteudo
tivesse uma abordagem focada em situacdes do
cotidiano?

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nao concordo nem discordo
() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

6) Na sua opinido, a implementacdo de oficina
tematica no ensino médio auxiliaria os
estudantes na percepcdo da quimica em seu
cotidiano?

()Sim ( )Nao

7) De 0 a 10, qual seu grau de interesse pelo
conteudo “Interagéo luz - matéria”? (na escala, 0
ndo tem nenhum interesse e 10 é muito
interessado)

()0

()1

()2

()3

8
9
10

—~ e~ —~
~ ~— ~—

()4
()5
()6
()7

8) Em sua opinido, uma abordagem como uma
oficina tematica, seria eficiente em auxiliar na
exposi¢do de conteudos de Quimica, para
alunos do ensino médio?

()Sim ( ) Nao ( ) Depende

Deixe sua opinido/criticas/exposigdes:
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A Quimica e as cores

INTERACAO DA LUZ COM A MATERTA

Diari nos com uma de formas, imagens & cores ao Nosso
redor. As cores € a hz sdo i intril que d um papel fundamental
em nosso entendimento e apreciagido do mundo.

[s] pe; & varias
radiagbes que sdo divididas por faixas de
frequéncias (expressas em nimero de oscilagbes
bl da onda por segundo, Hertz). O comprimento de
onda (4 e a frequéncia (v) se relacionam de forma
inver mostra a
Equagdo 1, sendo ¢ a constante de velocidade da
luz no vacuo. Em outras palavras, guanto menor o
comprimento de onda, maior sera a frequéncia e
vice-versa.

& uma percepgla

Equacio 1: A=cfv

Dessa rmnela, O esp por ondas eletromagnéticas de
maiores de onda as ondas de radio, micro—ondas, infravermelho,
vigivel, ultravioleta, raios—X e raios gama, respectivamente (Figura 1).

Portanto, comprimentos de onda diferentes correspondem a regides diferentes do
espectro eletromagnético. A luz no espectro visivel comresponde a uma faixa de
comprimente de onda entre 400 nm  (luz violeta) a 700 nm (luz vermelha) (Atkine ef al,
2018).

Figura 1 — Espectro eletromagnético € nomes das regibes. A regifo chamada de luz visivel
ocupa um intervalo muito pequeno de comprimentos de onda. As regibes ndo estio em

escala.
Penetra &
Atmosfera da Tema?
tipo de radiacho  radio il Lt visivel raios X ralos gama
comprimento da onda 10" m 10%m  080'm 0'm 0"m 107%m

=[H S ST o

wdificios  humanos  borbolotas W"'"‘ protozodrios mokculas  Aomos .m“

Frequéncla (Hz)

10t 10* 10" R [ 10" 107
Fonte: https-licommans wikimedia orgiwikilFie:Espectro_EM_pt svg direitos livres de uso

MODELO DE BOHR

A percepgio das cores nos objetos esta relacionada 3 interagdo da luz com a matéria. As
cores que observamos sdo resultade dos raios de luz gue nio sdo absorvidos pelo objeto,
mas sim refletidos (ANDRADE, 2022). A explicagiio cientifica, para a percepgio de tantas
cores diferentes, & baseada no modele atdmico de Bohr (Figura 2).

Esse modelo conceitual nos permite explicar uma
variedade de fendmenos do nosso cotidiano,
incluinde a coloragde dos fogos de artificio. Os
fabricantes desses fogos misturam compostos
quimicos apropriados a pdlvora para obter diferentes
cores (MACHADO e PINTQ, 2011). Quando a plil\rung
explode, a energia liberada excita os elétrons. A
medida que esses elétrons retormam aos seus niveis
de energia mais baixos, eles emitem luz colorida,
criando assim os diferentes tons e efeitos de cores nos fogos de artifi
Por exemplo, para obter a cor amarela, adicionam—se sais de sodio: o ion s6dio vai ser
responsavel pela coloragio amarela.

#€0Y  Um objeto & luminada com luz visivel & sbsorve principaimente 3 luz violeta, que tem um comprimento de onda de cerca de 450 nanametros. Qual & a cor que

Nota: Para conferir a resposta correta, usz © GRCode ao lado ou acessz esse link: hitps:/arqui

Em seu modelo, Bohr incluiu uma série de postulados (PERUZZO e CANTO,
p. 100, 2006):

i paia kira M & ataim succsshamenis,

Cada um desses niveis em um valor determinado
de aneniz.

«

o
ac
o
[+7]
w
o
(=]
o
3
=3
o
-
w
o
(=]
=

Um ek2tron pade passar de um nivel para ouro de
maiar energia, desde que absona energia

foketa, ez skl el . Cumreis =0
mmmueumnamneqm

{&iran 20 nivel inicial & acompantada
de energia e form de Gndas
cas, pag ermplo, coma Lz isielou
okt

Flgura 2 — Esquema do modelo atémico de Bohr.

Fonte: Adaptado de Peruzzo e Canto, 2008,

PERCEPGAO DAS CORES

As cores que p nos obj da luz que incide sobre
eles. Quando a luz atinge um objeto, parte dela (radiagdo eletromagnética)
& absorvida e outra parte é refletida. Os fotons de luz refletidos chegam a
retina do olho e o que realmente vemos sfo os comprimentos de onda

a Em outras palavras, os

a cor
comprmentos de onda absorvidos nio sdo visiveis para nds, enqnan‘m o8
comprimentos de onda das cores complementares sdo os que
EIme Ao _ Figura 3 — Disco de Newton.

Por exemplo, se um objeto e R—

vermelho, isso significa que ele
absorve principalmente o8 —
comprimentos de onda
comespondenies a cor verde e :‘;: 40 o
reflete oz comprimentos de onda

da cor complementar, que € o Weteke

vermelho (Figura 3) (KRAISIG, o o
2018). i

—

m; vocé imagina que esse objeto parecera ter aos nossos olhos guando ¢ observarmos?
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