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RESUMO

Ao longo dos anos, varios trabalhos veéem sendo feitos
buscando um incremento na produtividade das larvas de cama-

rdoes peneldeos.

Varios métodos foram testados e sio hoje utilizados
em diyersas regites do mundo. Cada regiio procurou adaptar um

método mais condizente com as suas caracteristicas.

No presente trabalho foram testados dois métodos uti-
lizados na larvicultura de Penaeus paulensis: Método de Tai-

wan e Método Americano.

Para as condigoes do Laboratério de Larvicultura de
Camaroes Marinhos da Barra da Lagoa (UFSC), Floriandopolis/SC,
Oobteve-se um cultivo mais adequado com o uso do método de
Taiwan. Nem por isso, vamos desprezar o método americano.Am-
bos apresentam uma série de vantagens e limitagGes que serao

mostradas neste trabalho.
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I - INTRODUGAO

Os métodos atualmente utilizados na larvicultura de
Penaeus paulensis na Barra da Lagoa tém varias caracteristi-

cas distintas.

Um estudo mais detalhado onde possam ser identificados
fatores fundamentais e periodos criticos nas larviculturas
tem importancia fundamental para adequagao do método que
proporcione maiores taxas de sobrevivéncia e boa produtivi-

dade.

O presente trabalho tem por objetivo analisar compara-
tivamente dois métodos utilizados na criagao de larvas de
Penaeus paulensis no laboratorio de larvicultura de cama-

rbes marinhos da Barra da Lagoa (UFSC).

Um dos métodos, esti baseado no método Americano e O
outro, no método de Taiwan. Ambos os métodos serao descritos
posteriqrmente; O método Americano serg' descrito segundo bi-
bliografia consultada e o método de Taiwan segundo a metodo-
logia gue vinha sendo utilizada no laboratdrio da Barra da

Lagoa.




Com os resultados obtidos no presente trabalho, pre-
tendem-se avaliar, para as condiqaes existentes, qual dos
dois métodos estd melhor adaptado e também, analisar deta-
lhadamente como se deu a evolugao do cultivo dentro de cada

metodo.

Para se chegar a uma metodologia adequada, que garanta
uma boa sobrevivéncia, com larvas de boa qualidade, varios
experimentos vem sendo feitos. Partindo-se deste principio,
os dois metodos foram testados sendo que entre eles, uma sé-
rie de fatores foram distintos. Estes fatores distintos sao
os seguintes: numero de larvas por litro de agua, concentra-

¢ao de alimento e manejo da agua.

Analisaremos a sobrevivéncia em cada fase larval, a
rapidez na passagem de estagio e o comprimento das larvas
nos estégios de post-larva I e post-larva V, ao final do ex-

perimento.

Os resultados podergo fornecer em linhas gerais, a via-
bilidade de cada um dos métodos, bem como, destacar as fases
criticas de cada metodo, dando-nos uma visao mais clara de
como proceder melhor no cultivo de larvas de Penaeus paulen-—

S18.



II - MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido nas instalag¢oes do labora-
torio de larvicultura de camarces marinhos da Barra da La-
goa (UFSC), Floriandpolis-SC, no periodo de 17 a 30 de no-

vembro de 1986.

Neste experimento foram utilizadas larvas de Penaeus
paulensis oriundas de uma Qinica ‘desova de fémea maturada em

cativeiro.

O delineamento experimental define dois tratamentos
com seis repeticdes, sendo que a andlise foi feita a partir

de delineamento completamente cazualizado e analise fatorial.

- Tratamento 1

Baseado no método de Taiwan ou método misto. Método
que vinha sendo utilizado no laboratério da Barra da Lagoa
com algumas alteragOes. Apresenta as seguintes caracteristi-
cas:

- densidade inicial: 50 larvas por litro

- alimentacgdo:
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Zoéa I 50.000 células de Isochrysis galbana/ml
Zoéa II +
Zoéa III 5.000 células de Tetraselmis sp/ml

-~

90.000 células de Tetraselmis sp/ml
Mysis I < +

1 artemia viva/ml

(20.000 células de Tetraselmis sp/ml
Mysis II J +

1,5 artemias vivas/ml

20.000 células de
Mysis III < +

2,0 artemias wvivas/ml

Post—larvail 2,0 artemias vivas/ml

- Manejo de Agua: a agua fbi<renovada 50% na passagem
de Zoéa III para Mysis I e a partir dal foi renovada 10% dia-

riamente.

= Tratamento 2

Baseado no método de Galveston ou método Americano e

apresenta as seguintes caracteristicas:
- densidade inicial: 100 larvas por litro

- alimentacio;

zoa I {:100.000 células de Isochrsis galbana/ml



r75.000

Zoéa II J

20.000

—

r50.000

Zoea III #‘40.000

3
N~
r;0.000
Mysis I J
3
N
r20.000
Mysis IX J 3
3
~
Mysis II1 { 8
Post-larva 10

12

células de Isochrysis galbana/ml

células de Tetraselmis sp/ml

células de Isochrysis galbana/ml
+

células de Tetraselmis sp/ml
+

artemias congeladas/ml

células de Tetraselmis sp/ml
+

artemias congeladas/ml

células de Tetraselmis sp/ml
+
artemias congeladas/ml

+

artemias vivas/ml

artemias vivas/ml

artemias vivas/ml

— Manejo da agua: a agua foi trocada (100%) na passa-

gem de Zoéa III para Mysis I e a partir dai foi renovada 30%

diariamente. Em casos de necessidade, foi socorrido o expe-

rimento fazendo-se troca ou renovagao de agua.

O experimento foi montado utilizando-se um monobloco

plastico com capacidade para 250 litros, onde os erlemayers
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foram acondicionados em banho maria para melhor controle da

temperatura.

No interior desta caixa foram colocadas tijdlos para
levantar o nivel onde ficaram apoiados os' erlemayers. Apds a
colocagéo dos tijolos, a caixa foi enchida com égua doce on-
de a temperatura foi controlada com auxilio de um aguecedor

de 250 walts e um termostato.

Depois de equilibrada a temperatura da aqua da caixa,
foram colocados os 12 erlemayers com capacidade para 3 1i-
tros cada, sendo 6 para cada tratamento. Cada elermeyer re-
cebeu o contetido de 2 litros de agua do mar, com 35% o de

salinidade e previamente aquecida até a temperatura de 26°cC.

O experimento foi iniciado colocando-se as larvas no
. - - . . M‘
interior dos erlemayers na passagem do estagio de Naupliexr V

para o estagio de Zoea 1I.

Para ambos os tratamentos foram medidos diariamente os
parametros temperatura, nivel de alimentacdo e nimero de
larvas por litro, bem como, foram feitas constantes observa-
¢bes quanto a qualidade da &gua. Também foram anotados dados
relativos ao tempo necessario para a virada de estagio.Quan-
do as larvas atingiram o estagio de post-larva I foi retira-
da uma amostra de 10 post-larvas de cada erlemayer para me-
di¢ao do comprimento com o auxilio de microscdépio estereos-

cOpico e papel melimetrado.

Nos estagios em que as larvas foram alimentadas com al-
gas estas foram provenientes de carboys de 14 litros da sala
de indculo do setor de algacultura (Isochrysis galbana) e de
cultura ja centrifugada de tanque de 2.000 litros e armaze-

nada em geladeira (Tetraselmis sp).
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Baseado no cronograma pré-estabelecido de manutengao
da alimentagao para cada tratamento e avaliando-se diaria-
mente O consumo alimentar, foram completadas as quantidades
de alimento necessarias apbds prévias contagens do residual.
O consumo de algas foi medido avaliando-se o residual conti-
do numa amostra retirada de cada frasco e contada na camara
de Newbauer. Ja o consumo de Artemia salina foi avaliado re-
tirando-se de cada frasco trés amostras de 5 ml cada com o
auxilio de pipeta volumétrica. Dentro de cada amostra fez-
se a contagem do numero de Nauplius de artemia, somou-se as
3 repetigaes e dividiu-se por 15 obtendo-se assim, o numero

de Nauplius. de artemia por ml.

A avaliacdo do residual de alimento foi feita duas

vezes ao dia.

Com relagio ao manejo da agua, no estagio de Zoéa III,
para ambos os tratamentos, foi feita a primeira operagao.Ha-
ja’vista a aificuldade para se fazer a sifonagem dentro de
cada erlemayer optou-se por retirar toda a agua com as lar-
vas, que ficaram armazenadas num balde plastico, enquanto se
procedia A& lavagem do frasco. Posteriormente, a &agua e as
larvas eram recolocadas no mesmo erlemayer de onde haviam si-

do retiradas.

Quando as larvas passaram do estagio de Zoéa III para

Mysis I foi feita a primeira renovagao de agua sendo que
para o tratamento 1 renovou-se 50% e para o tratamento 2,
100%.

Para proceder a trocas ou renovagoes de agua, as lar-

vas ficavam retidas em tela de 250 micras com um pouco de

agua e imediatamente apds eram recolocadas no erlemayer com
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a agua que ja estava no frasco mais a agua de renovagao, com
temperatura igualada e na quantidade previamente estabele-

cida.

A limpeza das frascos e renovagdes continuaram a ser

feitas diariamente até o final do experimento.

Em'todos Os estagios e em todos os erlemayers as lar-
vas foram contadas diariamente. Esta contagem foi feita, re-
tendo as larvas em tela de 100 micras nos estagios de Zoéa
e de 250 micras nos estagios de Mysis e post-larva. ApSs fi-
carem retidas na tela com uma certa quantidade de agua, as

larvas eram succionadas com uma canula de vidro e contadas.

A temperatura foi medida duas vezes ao dia, pela manha

e a noite.

Os parametros analisados neste experimento foram os se—
guintes: taxa de sobrevivéncia diaria, rapidez na passagem
de-estagio, e comprimento das larvas no estagio de post-lar-

] g

va I e post-larva V.

Os materiais e utensilios apds serem utilizados eram
colocados em solugao clorada dentro de um monobloco plasti-

co onde eram mantidos ate serem reutilizados.

Material Utilizado:

1 monobloco plastico de 250 litros

tijolos

- 12 erlemayers de vidro de 3 litros

3 baldes plasticos de 20 litros

Aquecedores: 1 de 30 walts, 1 de 150 Walts e de 1 de

250 walts

- 1 termostato




1 termometro

12 mangueiras de aeragao

12 separadores de ar

copinhos plasticos

Pipetas: 1 de 1 ml e 1 de 5 ml

Bécker: 1 de plastico de 1.000 ml e 1 de vidro
1.000 ml

Proveta: 1 de 1.000 ml e 1 de 100 ml

Tela Filtro: 1 de 100 micras e 1 de 250 micras
Canula de vidro

Bandejas plasticas

Cidmara de Newbauer

Pissetas

Pipeta Pasteur

Microscopio

Lupa

Pincgas

Estiletes

Placas de Petri

16
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IIT - RESULTADOS

A partir da contagem diaria do numero de larvas em ca-

da erlemayer pode-se analisar comparativamente as taxas de

sobrevivéncia nos dois tratamentos para as diversas fases

do experimento e obteve-se os seguintes resultados:

1. Taxa de sobrevivencia
Nao ocorreram diferencas

vas entre os dois tratamentos.

2. Taxa de sobrevivéncia
Nao ocorreram diferencas

vas entre os dois tratamentos.

3. Taxa de sobrevivencia
Nao ocorreram diferengas

vas entre os dois tratamentos.

4. Percentagem de mortes

nos estagios de Zoéa:

estatisticamente significati-

nos estagios de Mysis:

estatisticamente significati-

nos estagios de Post-larva:

estatisticamente significati-

na passagem do estagio de

Zoéa III para o estagio de Mysis I:

Esta analise estatistica

mostrou diferencas muito sig-
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nificativas entre os dois tratamentos. O tratamento 2 (méto-
do americano) apresentou taxa de mortalidade superior ao

tratamento 1 (método de Taiwan) .

5. Percentagem de mortes na passagem do estagio de
Mysis III para Post-larva Iz
Nao ocorreram diferengas estatisticamente significati-

vas entre os dois tratamentos.

6. Percentagem de mortes do estagio de Zoéa I até o
estagio de Mysis III:

Durante este periodo, a taxa de mortalidade foi esta-
tisticamente diferente entre os dois tratamentos. No trata-
mento 2 (Método Americano) o niimero de mortes, expresso em

percentagem, foi superior ao tratamento 1 (Método de Taiwan).

2 Percentagem de mortes do est8gio de Mysis I ate o
estigio de Post-larva V:

Durante este perfodo, a taxa de mortalidade tambam foi
estatisticamente diferente entre os dois tratamentos, porém,
neste periodo, a percentagem de mortes ocorridas no trata-

mento 1 foi superior a ocorrida no tratamento 2.

8. Analisando estatisticamente do inicio ao final do
experimento, ou seja, a partir do estagio de Zoéa I até o es-
tégio de post-larva V, verificou-se que nao houveram dife-
rencas significativas, quanto 3 taxa de sobrevivéncia, entre

Os dois tratamentos.

A taxa de sobrevivéncia das larvas do camarao Pengeus
paulensis foi influenciada tanto pelos diferentes tratamen-
tos, como também, pelos diferentes estagios em que se encon-

travam as larvas, num determinado momento, dentro de cada
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tratamento.

Por isso, analisando-se globalmente, os dois tratamen-
tos obtiveram resultados semelhantes quanto a taxa final de

sobrevivéncia em relacio 3 densidade inicial.

TABELA 1 - Nimero de individuos em cada erlemayer no decor-

rer de todo o experimento.

DATA ESTAGIO LARVAL E, E, E; E, E Eg E; Eg Ey E E;; Epy
17.11 Zoéa I 100 100 100 100 100 100 200 200 200 200 200 200
18.11 Zzoéa I 86 96 85 96 95 89 182 179 180 192 185 170
19.11 Zoéa II 76 88 78 95 95 75 179 168 173 180 172 165
20.11 Zoéa II 69 86 69 91 90 74 154 156 160 173 163 161
21.11 Zoea III 67 84 64.90. 86 74 143 140 152 161 -151 150
22.11 Mysis I 59 76 57 79 77 72 110 117 115 122 131 125
23.11 Mysis II 58 71 53 74 76 61 102 115 98 112 108 115
24.11 Mysis Ii 53 61 52 66 74 60 100 110 97 107 100 104
25.11 Mysis IIT .. .. . 53 .54 .48 61 70 58 97 109 93 98 94 98
26.11 PL I 50 48 42 60 62 47 94 103 90 88 91 89
27.11 PL 1II 38 37 30 47 48 35 79 8 77 76 78 75
28.11 PL IiI 35 37 30 45 46 34 76 84 77 74 73 75
29.11 PL IV 35 36 29 43 43 34 76 83 72 73 71 74

30.11 PL VYV 35 36 28 42 40 33 75 80 71 73 70 72
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Pode-se também, a partir da contagem didria do niimero
de larvas em cada erlemayer, verificar os picos de mortali-

dade dentro de cada tratamento.

14 +
13 +
12 —
Média dia- 11 -~
ria de 10
mortes (N9
de indivi- %19
duos) 8 -
7
-6 -
5
4 -
3
2
1
0 1 T T T T t T T T - v T T T
1e 29 39 49 5¢ 69 79 8¢ 99 10 119 129 139 149 DIAS

ZI Z1 ZII 2II ZIII NI MII MII MIII PLI PLII PLIII PLIV PLV ESTAGIOS

GRAFICO 1 - Picos de mortalidade para o tratamento 1

(Método de Taiwan)
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(---) Tratamento 1

GRAFICO 2 - Picos de Mortalidade para o tratamento 2

(método Americano)
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60—

Méedia de mor-

tes nos dife- 50+

rentes esta- 4041
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individuos 30+
20+ Metodo Americano
10+ Metodo de Taiwan

0 + — —-

Zoea Mysis Post-larva estagios

GRAFICO 3 - Numero de individuos mortos nos diferentes es-

tagios larvais.



23

Foram feitas constantes observagoes para se verificar
com precisao o momento em que a maioria das larvas de cada
tratamento passaram de um estagio a outro. Podem ser des-

critos os seguintes aspectos relativos a este parametro:

l. As larvas do tratamento 2 (Método Americano), no
decorrer de todo o experimento, passaram de estagio de ma-
neira mais rapida e mais uniforme do que as larvas do tra-

tamento 1 (Metodo de Taiwan).

2. Apenas na passagem do estagio de Zo8a I para Zoéa
IT as larvas do tratamento 1 passaram com maior rapidez

que as larvas do tratamento 2.

Quando as larvas passaram do estagio de Mysis III pa-
ra o estagio de Post-larva I foi retirada uma amostra de
cada erlemayer, contendo 10 post-larvas, para efetuar a me-
digdo do comprimento, poré&m, as diferengas entre as médias

dos dois tratamentos, nio foram estatisticamente significa-

tivas.
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TABELA 2 - Comprimento em Post-larva I

N¢ DO ERLEMAYER | COMPRIMENTO MEDIO (mm) TRATAMENTO - MEDIA
1 4,81
2 4,97
3 4,84 1 - 4,78 mm
4 . 4,80
5 4,64
6 4,64
7 4,54
8 4,76
9 4,70 2 - 4,76 mm
10 4,81
11 4,85
12 4,88

Ao final do experimento, quando as larvas estavam no
estagio de post-larva V também foi retirada uma amostra alea-
tbria de 10 individuos de cada tratamento para se proceder a
medi¢ao do comprimento.

Novamente, as diferengas entre os dois tratamentos

ndo foram estatisticamente significativas.

TABELA 3 - Comprimento em Post-lavar V

TRATAMENTO MEDIA DO COMPRIMENTO (mm)

6,47
6,54




25

A temperatura foi medida duas vezes ao dia e manteve-

se igual para todas as repeticoes.

A oscilagao da temperatura média diiria esti descrita

no grafico abaixo.

29 +
()

26 +

25 +

24 L] ! ] i ] [] ] 1 ] ] ] ] 1 i

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ITI IT IT II II II II ITI II II II II II II DATA

GRAFICO 4 - Oscilagao da temperatura média didria para todas

as repeticoes

A oferta e o consumo alimentar tambem foram fatores a-
nalisados neste experimento. A alimentacao manteve-se nas

concentragoes pré-estabelecidas para cada método.

No tratamento 2 (M&todo Americano) as altas concentra-
¢oes alimentares proporcionam uma melhor apreensao do ali-
mento pelas larvas, porém, sempre restam quantidades exces-
sivas quando feita a contagem do residual. Ja no método de
Taiwan, os valores residuais sao bem menores e apesar da

concentragEo alimentar ser menor, as larvas nao chegam a
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morrer por falta de alimento.

O controle periddico do residual alimentar e as cons-
tantes observagoes guanto a qualidade da agua sao fundamen-

tais para se obter um bom cultivo.



IV - DISCUSSAO

Desde 1933 tenta-se criar artificialmente camaroes do
genero Penaeus, contudo, a mortalidade das larvas sempre

foi um fator bastante limitante.

Busca-se ao longo dos anos, através de continuos estu-
dos, incrementar a sobrevivencia das larvas de camarao, po-
rém, s3o muitos os fatores bibdticos interferentes e de di-

ficil controle.

Por todo o mundo, existem muitos métodos para criagao
de larvas de camarao, cada qual adaptado as condigoes exis-
tentes que variam nos aspectos geograficos, climaticos, ali-

mentares e preferencias pessoais.

O presente trabalho analisou dois destes métodos bus-
cando com seus resultados descobrir os pontos criticos de

cada método para que possam ser melhor controlados.

Os resultados obtidos nos mostram claramente, que para
ambos os métodos a taxa de sobrevivéncia é ainda bastante

baixa, n&o atingindo 50% e isto se deve em parte ao manejo
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que & utilizado.

O método de Taiwan apresentou seu maior pico de mor-
talidade na pPassagem de Post-larva T para Post-larva II en-
quanto no meéetodo americano, o pico maior OCorreu na passagem
de Zoéa III para Mysis I. Nao ocorreram nestas fases, as-
pectos que pudessem comprometer a produgcao. Os picos de mor-
talidade se deram t3o somente pelas condig¢bes diferenciadas

de manejo dentro de cada tratamento.

Segundo varios autores, & de se esperar altas taxas de
mortalidade na passagem do estdgio de Zoéa IIT para Mysis I,
& uma fase critica na vida das larvas, porém, n3o encontra-
mos referé&ncias que pudessem justificar a alta taxa de mor-
tes nos estagios de post-larva, uma vez que esta fase tem

caracteristicas de maior estabilidade.

A temperatura & sempre citada como um fator limitan-
te ao cultivo. As bruscas oscilagoes e Principalmente, o
choque térmico, causam freglentemente a morte das larvas. No
decorrer do experimento a temperatura oscilou de 25° a 280C,
porém, sem bruscas viradas. A temperatura nao influenciou de-
cisivamente na quantidade de individuos mortos, nem tao pou-

CO, nos picos de mortalidade.

O manejo da &gua esteve de acordo com o previsto para
cada método, sem alteracSes. NSo foram feitas trocas ou re-

novagdes de emergéncia como prevé o método americano.

Todos os fatores exerceram influéncia sobre os resul-
‘tados finais. A densidade larval e a quantidade de alimento
oferecida foram os fatores que mais influéncia tiveram. sao
realmente, dois fatores com caracteristicas extremas para

cada método.
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Se faz necessaria a elaboragao de outros experimentos
comparativos e mais detalhados, utilizando inclusive, os pro-
prios tanques de cultivo para se chegar a resultados cada

vez mais precisos.



V - CONCLUSOES

- O método de Taiwan, ou método intermediario, para as

condigoes do experimento, se mostrou melhor adaptado.

= Apesar de o método Americano apresentar um melhor de-
sempenho, o método de Taiwan & economicamente mais viavel
uma vez que utiliza menor quantidade de alimento e mao de
obra. O método americano necessita de um rigido controle,pois

esta sujeito a bruscas oscilagdes.

- O método de Taiwan apresenta um processo produtivo mais

lento porém, mais estavel e mais econdmico.

- Os est@gios de Zoeéa foram, para ambos os tratamentos,os
mais criticos no decorrer de todo o cultivo. Se as larvas
consegueﬁ-atingir, com um bom desempenho, o estigio de My-
sis, no restante do cultivo as caracteristicas gerais sao
de maior estabilidade, Os estégios de Mysis foram os mais
estaveis para46 método de Taiwan e os estiagios de post-larva

para o metodo Americano.
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- O pico de mortalidade no método de Taiwan, ocorrido
entre os estagios de PLI e PLII pode ter acontecido devido a
escassez de alimento. Nesta fase, as larvas estao maiores e
mais vorazes e a quantidade de alimento oferecido & bastante

pequena quando comparado dquela do método Americano.

- Ja o pico de mortalidade do método Americano se deu na

passagem de Zoéa III para Mysis I, provavelmente devido a

alta densidade larval e 3 alta competicao.

- A velocidade na passagem de estagios se deu de manei-
ra mais fépida e uniforme nas larvas do método Americano de-
vido a alta concentragéo de alimento oferecido. As larvas
tiveram.menor gasto de energia na busca do alimento e por-
tanto puderam usar esta energia no seu proprio desenvolvimen-—

to.

- Para as condigoes e instalagbes do laboratério de Lar-
vicﬁltura-de Camarbes Marinhos da Barra da Lagoa, o experi-
mento demonstra que um método intermediario, como o metodo
de Taiwan estd atualmente melhor adaptado quando comparado

ao método Americano.
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ANEXO 1

TABELA DE CONTROLE DA TEMPERATURA
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18:00

DATA HORA TEMPERATURA PARA TODAS AS REPETIC@ES
17/11 18:00 26,8
18/11  9:00 25,0
18:00 27,1
19/11  9:00 27,7
18:00 27,0
20/11  9:00 28, 0
18:00 26,5
21/11  9:00 26,5
18:00 26,2
22/11  9:00 26,1
18:00 28,0
23/11  9:00 26,1
18:00 27,0
24/11  9:00 27,0
18:00 26,1
25/11  9:00 25,8
18:00 26,5
26/11  9:00 27,0
18:00 26,1
27/11  9:00 28,0
18:00 28,0
28/11  9:00 26,0
18:00 26,1
29/11  9:00 24,5
18:00 26,0
30/11  9:00 27,0
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ANEXO 2

ANALISE DA VARIANCIA - TESTE F

(COMPARATIVAS ENTRE OS DOIS METODOS)

2.1. Sobrevivéncia de Zoéa I a Zoéa ITI

cv GL SQ oM F
TRATAMENTOS 1 22,69 22,69 0,352 (Ns)
ERRO 10 643,88 64,39
TOTAL 11 666,56

2.2. Sobrevivéncia de Mysis

I até Mysis III

Cv : GL SQ oM F
TRATAMENTOS 1 0,118 0,118 0,022 (NS)
ERRO 10 575,21 57,52
TOTAL 11 575,328

2.3. Sobrevivencia de Post-larva I a Post-larva V

cv : GL SQ OM F
TRATAMENTOS 1 19,76 19,76 0,915 (NS)
ERRO 10 216,05 21,61

TOTAL 11

235,82
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2.4. Mortalidade na passagem de Zoéa III para Mysis I

cv GL S0 oM F
TRATAMENTOS 1 1.711,74 1.711,74 96,48%*
ERRO 10 177,42 177,42
TOTAL 11 1.889,15

2.5. Mortalidade na passagem de Mysis III para PL I

cv . GL . SQ oM F

TRATAMENTOS 1 60,28 60,28 1,769(NS)
- ERRO 10 340,75 34,08

TOTAL 11 401,02

2.6. Mortalidade de Zoéa I até Mysis IIT

cv GL SQ oM F
TRATAMENTOS 1 204,19 204,19 6,14 9(NS)
ERRO 10 332,04 33,20

TOTAL 11 536,23




2.7. Mortalidade de Mysis I até PL V
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cv GL SQ oM F
TRATAMENTOS 1 325,35 325,35 11,1 ~*
ERRO 10 293,27 29,32
TOTAL 11 618,62

2.8. Mortalidade de Zoéa I ate PL V

cv GL SQ oM F
TRATAMENTOS 1 3,52 3,52 0,25 (NS)
ERRO 10 141,71 141,17
TOTAL 11 145,23

2.9. Comprimento (mm) das larvas no estagio de PL I

cv oL . . S0 QM F
TRATAMENTOS 1 0,001 0,001 0,07 (NS)
ERRO 10 0,158 0,016
TOTAL 11 0,159

2.10. Anilise Fatorial entre os fatores:

Fator A - métodos (1 e 2)

Fator B - dias

(14)
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Observacoes: para esta analise, os dados foram transformados

para percentagem e depois para arco seno.

Ccv GL SQ oM F
FATOR A 1 551,58 551,58 34,99 *x
FATOR B 13 34.647,99 2.665,23 169,07 **
INTERAGAO 13 272,82 20,99 1,33 (NS)
ERRO 140 2.207,02 15,76
TOTAL 167 37.679,42




ANEXO

3

FOTOS
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instalado o experimento.

£ FOTO 2 - Vista mais de-
talhada. Aparecem o mo-
nobloco plastico, os
erlemayers e as manguei

ras de aeragao.
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~FOTO 3

Vista superior do experimento. Aparecem o monobloco,

Os tijolos, os erlemayers e a manguera de aeracgao.




