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RESUMD

Em vista da expansdo do cultivo do camardo de &
gua doce Macrobrachium rosenbergii, vem sendo estudada a pos-
sibilidade de reduzir os custos de alimentagdo das larvas des
ta espécie, testando um tipo de alimento que substitua total
ou parcialmente os nduplios de Artemia spp, até entdo o ali-
mento mais utilizado e de maior riqueza nutritiva.

Esta experiéncia testa a utilizagdo do rotifero
Brachionus plicatilis tipo L em duas concentragdes diferentes
(20 e 30 rotiferos por mililitro), comparadas a um tratamento
controle (Artemia + racg&o), até o guarto estagio larval do M.
rosenbergii. Foi proposto um delineamento completamente casua
lizado com trés repetigBes, ao qual foi aplicada uma anélise
de variancia com um teste de significlncia (teste - F).

Os resultados obtidos demonstraram ndo haver di
ferengas significativas, entre os trés tratamentos a nivel de
5%, sendo vidvel a substituig@o da Artemia nos primeiros esta

gios larvais pelo rotifero.



INTRODUGRERD

0 cultivo do camardo de 4d4gua doce Macrobrachium
rosenbergii vem se expandindo em védrios paises do mundo, in-
clusive no Brasil. Isso se deve ao fato dessa espécie possuir
alto potencial para a aquicultura, ou seja, rdpido crescimen-
to, comportamento décil em cativeiro e grande fecundidade en-
tre outras caracteristicas.

No Brasil, a sua introdugdo se processouem 1978,
através do Departamento de Oceanografia da Universidade Fede-
ral de Pernambuco que, desde 1975 vinha estudando a viabilida
de do cultivo de espécies nativas, CAVALCANTI et al.l (1986).

0 M. rosenbergii, embora seja uma espécie deno-
minada camardo de &gua doce, necessita de &gua salobra para
seu desenvolvimento larval, durante o qual passam por onze €s
tdgios distinguidos apenas através do microscépio, LINGll
(1969). As larvas sdo essencialmente carnivoras e, no seu am-
biente natural se alimentam continuamente, sobretudo de zoo-
plancton, pequenos vermes e larvas de outros invertebrados a-
quéticos, NEW & SINGHOLKAT® (1984).

Segundo CAVALCANTI et al.

conhece bem como os problemas de nutrigdo afetam as larvas.

! (1986), ainda nd@o se

As pesquisas tém mostrado que as larvas ndo conseguem sobrevi
ver por muito tempo gquando lhes € ministrado um sd tipo de a-
limento, notando-se nitidamente a falta de outros elementos es
senciais ao seu desenvolvimento.

0 alimento mais utilizado nos cultivos em labo-
ratdério e com sucesso, sdo os nauplios do microcrustdceo Ar-
temia spp (ANOSTRACA). N&@o somente para as larvas de camardes,
como também para larvas de peixes e outras espécies.

Entretanto a produgdo mundial de cistos de Arte
mia ndo atende a atual demanda da aquicultura, que cresceu
consideravelmente na Gltima década. Por outro lado, a polui-
cdo dos ambientes naturais onde sdo exploradas, contribui pa-
ra uma queda de produgdo dos cistos, fazendo com que os pre-



gos atinjam valores elevados, SEIXAS F@2 et al.l7

(1985).

Com isso, varios estudos vém sendo realizados
com o objetivo de se determinar um alimento, vivo ou 1inerte,
que substitua total ou parcialmente o uso do ndplio de Arte-
mia, visando uma economia na larvicultura. Além do valor nu-
tricional, o principal requisito de qualquer alimento usado
num programa de produgdo em massa, € que este possa ser rapi-
damente obtido nas qguantidades adequadas e a custos razodveis.
0 rotifero Brachionus plicatilis tipo L (ASCHELMINTES) tem es
se potencial, THOMAS et al.%” (1986).

Os rotiferos sdo mindsculos metazodrios com si-
metria bilateral e uma complexa organizagdo interna. A repro-
dugdo entre os rotiferos é usualmente por partenogénese, ocor
rendo também a reprodugdo sexuada. Os ovos fertilizados tem u
ma densa concha e sdo fortemente resistentes a condigBes ad-
versas, como variagc3o de temperatura e agressdes quimicas, ME
GLITSCHY? (1978).

A criacgi3o de rotiferos, depende de microalgas
cloroficeas para sua alimentagdo. Com elas, obtém-se grande
densidade populacional e boa percentagem de sobrevivéncia,
GILIBERTO & MAzzOLA® (1981).

O0s rotiferos possuem cerca de 17% de proteina e
os nduplios de Artemia spp, em torno de 56%. Estes indices
proteicos foram avaliados através da andlise centesimal, fei-
ta no Centro Nacional de Alimentos (CTAA) da EMBRAPA, segundo

a tabela I:

TABELA I: Andlise Centesimal de Artemia spp e rotiferos.

(47 e o o g/100g de matéria seca
Identificagdo T Estrato | CARBOIDRATOS ¥ )
Proteina * t& % ‘ - Cinza
eLereo total fibra
Artemia 56,34 4,16 8,94 % 1,20 30,56
Rotiferos 17,09 1,41 19,79 * 0,87 61,71

SEIXAS F2 et al.l6 (1984)
* (por diferenga).
Diversas pesquisas ja foram realizadas com base
no valor nutritivo do B. plicatilis.
HoweLL 1O (1973), utilizou esta espécie como a

limento para larvas de linguados e observou que, embora a ta-



xa de crescimento das larvas fosse menor com rotiferos do que
que com nduplios de Artemia, a sobrevivéncia foi igualmente boa
em ambas as alimentacg®es.

GATESOUPE & LUQUET- (1981), alimentaram larvas
de "Bass" marinho (Dicentrarchus labrax) com rotiferos B. pli-

6

catilis e n3o obtiveram redugdo no crescimento das larvas.
GATESOUPE & ROBIN7 (1982), em experimento seme-
lhante, concluiram gque os rotiferos devem ser wutilizados como
alimento em combinag&o a outras dietas, por serem ricos, conve
nientes e de baixo custo para a alimentagdo do "Bass" marinho.
LUBZENS et al.}?

tisfatérios, alimentando larvas de Carpa Comum ( Cyprinus car-

(1985), obtiveram resultados sa

pio), indicando que os rotiferos, largamente utilizados em ma-
ricultura, podem ser usados com sucesso em sistemas de aquicul
tura de agua doce.

A utilizagdo do B. plicatilis na alimentagdo de
crustdceos foi feita por EMMERSON2 (1984) que testou o rotife-
ro como alimento de larvas de Penaeus indicus, comprovando que a
energia para crescimento, promovida pelo rotifero comparada a
Artemia é muito baixa e indica que talvez seja indtil seu aprp
veitamento comercial para larvicultura citada.

Segundo estudos preliminares realizados por
SOUZA et al.20

rosenbergii foi satisfatério até o guarto estdgio larval, ne-

(1985), o uso do rotifero na alimentacdo de M.

cessitando entretanto de complementagdo proteica nos estédgios
seguintes.

No presente trabalho, descrevemos um experimen-
to no qual procuramos testar a eficéncia do rotifero Brachio-
nus plicatilis do tipo L ("large"), que é uma mutagdo obtida
em laboratdério a partir do tipo comum, GASTELU5 - comunicagdo
pessoal (1986), como alternativa alimentar para o camardo de &
gua doce Macrobrachium rosenbergii até o quarto estagio lar-
val. Com isso visamos a substituig&o parcial dos nduplios de Ar-
temia spp, possibilitando uma considerdvel redugdo de custaos
no processo de larvicultura, facilitando assim o incremento
dessa modalidade de cultivo a nivel de produgéo.



MATERTIAL E METODOS

0 experimento aqui descrito foi realizado nas
dependéncias da Estagdo de Aquicultura da Universidade Federal
de Santa Catarina, especialmente no laboratdério de larvicultu-
ra da dita Estagdo. O material utilizado foi fornecido pelo De
partamento de Aquicultura e constou de:

9 recipientes de vidro transparente com capacidade para 3 1t.
9 pedras porosas

9 aquecedores para aqudrio, de 10 watts.

1l termostato

mangueira plédstica para aeragédo

termbmetro flutuante

refratdmetro

beckers pladsticos para sinfonagem

mangueira pldsticas para sinfonagem

pipetas

placas de Petri milimetradas

microscépio binocular

microscépio estereoscdpio

balanca de precisdo

1.080 larvas de M. rosenbergii recém eclodidas (12 estdgio)
Rotiferos provenientes de cultura em massa

filtro com malha de 69 u

cistos de Artemia

ragdo para larvas

A metodologia idealizada se baseou na necessida
de de determinar qual a melhor concentrag@o de rotiferos que
deveria ser ofertada as larvas do M. rosenbergii até que estas
completem o quarto estégio larval, comparando com a eficiéncia
da alimentacdo usualmente fornecida no laboratdrio de larvicul
tura da UFSC (Artemia + racgdo).

Foram propostos, portanto, trés tratamentos sen
o primeiro (Tl) o tratamento controle. Este constou de minis-
trar racdo para larvas quatro vezes ao dia e nduplios de Arte-
mia como Gltima alimentagdo. O segundo tratamento (T2) testou



a eficiéncia do rotifero sem complementacdo alimentar, oferta-
do numa concentragdo de 20 rotiferos por mililitro (20/ml). Fi
nalmente o terceiro tratamento que diferiu do anterior apena;
na concentragdo que foi de 30 rotiferos por mililitro (30/ml).

Nos dois Ultimos tratamentos, os rotiferos eram
ministrados pela manhd, e ao final do dia era apenas completa-
da a concentragdo de individuos para 20 ou 30, de acordo ao
tratamento. A tabela II, resume a distribuigdo dos tratamentos:

TABELA II: Distribuigdo dos Tratamentos e Hordrio de Alimenta-

cdo:
TRATAMENTO ALIMENTO HORARIO
ragio 4 vézes ao dia
5]
Artemia 17 horas
T2 rotiferos (20/ml) manha e tarde
T3 rotiferos (30/ml) manhd e tarde

Os tratamentos constaram, cada um, de trés repe
ticdes que foram distribuidas pelos recepientes de vidro de mo
do completamente casualizado. Os recipientes foram cheios com
2 litros de 4gua com salinidade 15%,, e equipados com aeragao
(mangueiras plédsticas e pedra porosa) e aquecedores de 10
watts. Os aquecedores eram acoplados a um termostato que man-
tinha a temperatura numa média de 28°C. Os parémetros salinida
de e temperatura eram checados com auxilio de um refrattmetro
e um termdmetro respectivamente todos os dias.

0 cultivo em massa do rotifero B. plicatilis
produzido no laboratério de Aquicultura, era alimentado com a
microalga Chlorella spp. A eclosdo dos cistos de Artémia era feita re
gularmente pelos técnicos do laboratdrio de larvicultura. A ra-
c3o para larvas também era preparada pelos técnicos e utiliza-
da normalmente na produgdo de pds-larvas.

0 experimento teve inicio no dia 20/11/86, com
o povoamento dos recipientes, com 120 larvas cada um (60 lar-
vas por litro), recém eclodidas. Neste dia, as larvas ndo rece



beram alimentagdo pois ainda eram portadora de reserva vi-
talina.

No segundo dia, foi iniciada a alimentacio, que
consistia em ofertar rag8o, quatro vezes ao dia, de acordo com
a necessidade das larvas, observada visualmente. 0 alimento i-
nerte era triturado através de uma tela fina (peneiras) para
obter particulas de didmetro 0,4 mm, adequadas aos primeiros
estdgios larvais. No final do dia era ofertada Artemia, Numa
concentragdo de 5 a 10 nduplios por milimetro. Os tratamentos
T2 e T3 eram tratados com rotiferos, nas concentragdes j& men-
cionadas anteriormente.

Nos dias subsequentes, eram feitas amostragens
nos recipientes dos tratamentos T2 e T3, pela manhd e a tarde
(apés a limpeza dos recepientes), para determinar a perda de
rotiferos durante o manuseio. A partir destas amostragens, era
reestabelecida a concentragdo de alimento. A contagem de roti-
feros era feita com auxilio de uma pipeta graduada, placa de
Petri milimetrada e um microscdépio estereoscépio. A coleta era
feita muito facilmente e consistia na filtragem dos animais a-
través de tela de nylon fina (69 u).

No final da tarde era feita uma sifonagem com
mangueira pldstica, para retirar a sobra de alimento e deje-
tos no fundo dos recipientes e feita uma renovagdo de somente
50% da &gua, visando um minimo de manuseio com as larvas. Ap0s
este procedimento, era feita nova amostragem de rotiferos, pa-
ra novamente completar o volume para o requerido.

Os recipientes do tratamento Tl também eram si-
fonados e tinham sua dgua trocada ao mesmo tempo que as de-
mais. A concentracdo de Artemia também era verificada para ser
reestabelecida posteriormente.

Diariamente, no momento da sinfonagem e da tro-
ca de 4gua, eram contadas as larvas mortas. Além disso, era ob
servado o estdgio larval ao microscépio, bem como o estado ge-
ral das larvas.

0 experimento deveria se encerrar por volta do
102 dia, no gqual as larvas j4 teriam completado o quarto esté-

gio. Entretanto, fatores externos que o ndo o efeito dos trata



mentos, provocaram intensa mortalidade a partir do sétimo dia.
Assim, o experimento foi encerrado a 25/11/86 (sexto dia) em
que algumas larvas jé& iniciavam a passagem do terceiro para o
quarto estdgio. A andlise de variadncia foi aplicada sobre a so
brevivéncia final das larvas. realizando-se o teste F para de-
terminar a significadncia dos tratamentos.

A tabela III, mostra a sobrevivéncia das larvas
no Ultimo dia do experimento:

TABELA III: Sobrevivéncia total, Média e Percentual das larvas:

NS DO No  DE_LARVAS - .
TRATAMENTO RECIPIENTE SOBREVIVENTES X *
89
T 5 107 101,3 | 84,4
108
104
T, 8 105 106,3| 88,6
9 110
91
T, 3 105 98,6 | 82,2
100




RESULTADOS E DISCUSSR ARDO

Até o terceiro estdgio e inicio do quarto (6
dias), as larvas apresentaram bom desenvolvimento e a popula -
cdo manteve uma sobrevivéncia média de 85%. 0 estado geral das
larvas se apresentou satisfatério. Contudo, os individuos do
tratamento controle (Artemia + ragdo) apresentaram sinais de
melhor salde e aspecto mais forte, com base nas descrigoes de
NEW &SINGHOLKF\15 (1984).

0 desenvolvimento larval ocorreu com durag@o i-
déntica ao que vinha ocorrendo no laboratdrio de larviculrura
da UFSC, isto é, aproximadamente dois dias, GANOZAa - comunica
cdo pessoal (1986).

0 uso de rotiferos como alternativa alimentar
demonstrou bom resultado até o 62 dia quando as larvas se en -
contravam no terceiro estdgio, passando para o quarto estégio.

As densidades de 20 e 30 rotiferos por milili-
tro ndo demonstraram diferencas significativas a nivel de 5%,
entre si e com o tratamento controle em relagdo a sobrevivén -
cia das larvas.

Segundo SEIXAS Fe et al.l® (1984), a densidade
de 30 rot/ml, apresentou melhor resultado do que 50 rot/ml em
experimento feito com o B. plicatilis do tipo comum éem dois
tanques de fibrocimento com capacidade de 500 1. Nesse experi-
mento, o uso de rotiferos como alternativa para larvas de M.
rosenbergii demonstrou bons resultados até o 1092 dia, gquando

as larvas se encontravam no 52 estégio.

As tabela IV e V resumem, respectivamen-
te, a sobrevivéncia das larvas em cada repetigdo dos trés
tratamentos e a andlise de variancia a gual foram submetidos

os dados.

TABELA IV: Sobrevivéncia obtida em cada repeticfo dos trés

tratamentos.



TRATAMENTOS REPETIGOES TOTAL X
Tl 89 107 108 304 101,3
T2 104 105 110 319 106,3
T3 91 105 100 296 98,6
TOTAL 919 102,06

TABELA V - Andlise de varidncia Aplicada aos Dados e Resultado
do Teste de Significédncia (Teste F).

CAUSAS DA VARIAGRO GL SQ QM F
Tratamentos 2 90,89 45,44 0,77 ns
Erro Experimental 6 350 58,33

TOTAL 8 440,89

F 0,05 (2,6) - 5,14 (tabela)

Os resultados indicam que, durante os primeiros
dias de larvicultura, o rotifero B. plicatilis do tipo L é sa-
tisfatério, sendo vidvel a substituigdo do nduplio de Artemia
spp nesse periodo, com redugdo razodvel nos custos com a larvi
cultura. Entretanto, estes resultados devem ser considerados
preliminares, devido a curta duragdo do experimento que se de-
veu a agdo de fatores externos.

Podemos contudo, sugerir a necessidade de uma
complementacdo proteica para que o efeito sobre o desenvolvi -
mento das larvas seja ainda mais eficiente e substitua com efi

cédcia os nduplios de Artemia.



CONCLUSAR AKDE G

Para as condig8es em que foil desenvolvida estsa
pesquisa, é vidvel o uso exclusivo de rotiferos na alimentacéo
das larvas de camardo Macrobrachium rosenbergii, durante os
quatro primeiros estédgios larvais.

E necessédrio que, oportunamente, sejam realiza-
dos trabalhos em condig8es mais ideals, visando a elaboracgdo
de alimentos de diferentes niveis proteicos, que complementem o
uso de rotiferos nos demais estdgios larvais.
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