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1. INTRODUCZO

Cultivo nomade, itinerante ou migratorio e um sistema
agricola de explorag3o do solo, no qual pequenas areas de
florestas ou de vegetagcao secundaria sao derrubadas e queimadas,
formando clareiras, sendo cultivadas durante um periodo menor em
relagdo ao numero de anos de pousio (Sanchez, 1976). E  uma
pratica predominante em aproximadamente 30% dos solos explarados
mundialmente, correspondendo a 360 milhdes de hectares, sendo o
meio de susbsisténcia para mais de 250 milhoes de pessoas (Hauck,
1974, citado por Sanchez, 1976). Sudeste da Asia (Dobby, 1950), a
América Tropical e a Africa, s3o0 as regites com maior expressao
neste sistema de cultivo, ocorrendo geralmente, em areas menos
densamente povoadas (Sanchez, 1976) .

No Brasil, a agricultura do tipo migratdria ¢é bastante
expressiva em termos de area e numero de agricultores envolvidos.
Mais de 10 milhGes de hecatres envolvendo mais de 275.000
propriedades, foram classificados como lavouras em descanso,
correspondendo aproximadamente a 25% da érea explorada com
culturas temporarias e 20% dos estabelecimentos recenseados,
tendo as regioes Norte, Nordeste e Sul a maior participacdao,
(IBGE, 1991).

Em Santa Catarina n3o existem informacbes sobre este
sistema agricola, embora no Censo Agropecuario de 1983 (IBGE,
1991), mais de 324.000 hectares em 62.000 propriedades foram

considerados como lavouras em descanso, mostrando assim a sua
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importancia. € praticado em quase todas as regibdes, concentrando-
se principalmente no 0Oeste Catarinense, com cultivo de milho,
soja e feijdo e em cinco municipios da microrregido do Tabuleiro,
onde a cebolicultura e predominante. Nestas duas regioes conde o
sistema e utilizado, a topografia caracteriza-se como bastante
acidentada, sendo a area de pousic ocupada por uma vegetagao
secundaria, chamada de "capoeira" e "capoeir3o".

A agricultura do tipo migratodria, caracteriza—-se por alguns
aspectos peculiares e fundamentais, como: periodao de cultivo
geralmente variando de 2 a 5 anos, crescimento de +floresta
secundaria durante 4 a 20 anos, derrubada a queima da vegetagao,
intercalagao ou consorciacido de diversas culturas (milho, soja,
feijao, mandioca, inhame, amendoim, etc), uso de equipamentos
rudimentares e manuais, consumo alto de m3o—-de—-obra familiar,
baixo uso de insumos (fertilizantes e defensivos) e de capital,
rendimentos relativamente baixos das cul turas (Sanchez, 1976),
baixo desempenho economico (Mafra, 1988) e com objetivo inicial e
basico de suprimento de alimentos para a subsisténcia familiar
(Unger, 1984).

As duas principais razoes defendidas pelos agricultores,
para o uso do sistema, sao as seguintes: aplicagao de pouco
capital, devido ao emprego de m3o-de—obra familiar e equipamentos
simples, sendo o fogo fundamental para a limpeza da area e
controle de ervas; e aproveitamento de nutrientes regenerados
pela vegetagao secundaria.

Embora exista uma literatura bastante extensa <sobre



LB ILIILIILABLLBILBI_BI LBILEI UL ULEILEBICBIULY

agricultura migratoria, existem controversias em relagano a este
sistema e a sua importancia a nivel mundial, em termos de area
abrangida, pessoas envolvidas e aspectos ecologicos. Relatorios
da FAOD condenaram este modelo de agricultura, considerando-—-o como
a maior causa de erosao e deterioragao de solo e perda de
recursos humanos envalvidos em pesquisa e assisténcia teécnica
(FAO, 1273, citado por Sanchez, 1976). Ultimamente, um movimento
ecologico mundial, apresenta argumentos contrarios, considerando
o cultivo itinerante como valido ecoldgicamente, para areas sub-
povoadas e com baixa aplicagao de capital, (Sanchez, 1976). Unger
(1984), por sua vez, descreve as seguintes desvantagens para o
sistema: diminuigao da fertilidade natural e aumento das ervas
daninhas, exigindo maior necessidade de trabalho, forgcando assim
a mudanga para novas areas; a queimada ajuda a controlar as
ervas, mas aumenta o potencial para a erosao; necessidade de
areas dgrandes; pouca disponibilidade de capital; oportunidade
limitada de mecaniza¢3o; problemas de estradas e limitacao de
mevrcados; e crescimento agressivo de vegetagao nativa, tornando-
se mais vantajosa a derrubada de uma nova érga do que controlar
as ervas.

Na microbacia hidrografica do Rio Caeté, municipio de
Al fredo Wagner (SC), com uma area total de 146.150 hectares, este
modelo de agricultura, tambem & praticado, com suas vantagens e
desvantagens, sendo estas agravadas pela declividade acentuada em
que a malor parte das areas sao cultivadas, estando as mesmas

condenadas em principio para uso com culturas anuais. Todavia, as
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240 familias, que residem na microbacia dependem quase
exclusivamente da producido de cebola, cujo sistema e praticado em
outras ‘areas, bem como em municipios vizinhos. Assim sendo, esta
situagao deve ser mais criteriosamente analisada, levando-se em
cansideracado aos seguintes aspectos tecnicos e socio—economicos:
1) os agricultores s3o proprietarios e dispoem de uma estrutura,
como casa para moradia, estabulo, potreiro, etc., bem como,
possuem uma tradigao no cultivo da cebola e estrutura de
comercializagao; 2) nao existem outras culturas anuais
climaticamente adaptadas, que possam substituir com vantagem
economica a cultura da cebola, sendo que o reflorestamento, por
exemplo, apresenta sérias restrig¢oes quanto a retirada da
madeira, devido a topografia excessivamente acidentada. Por sua
vez a exploragcao de gado leiteiro e de animais de pequeno porté
como sulnos, torna—-se restritiva, pois depende do cultivo de
plantas que impdem riscos preocupantes de erosao; 3) a cultura da
cebola, em relagao a outras, se caracteriza paor uma densidade
economica relativamente alta, o0 que associando—-se a baixa
aplicag3o de 1insumos, oferece uma margem bruta razoavel para os
agricul tores.

Por estas razoes, uma atengao especial deve ser dada a esta
realidade tendo em vista que um numero significativo de familias
dependem deste sistema de produgdo cuja sustentabilidade pode
estar seriamente ameagada.

Esta monografia, tem como objetivo principal apresentar

algumas reflexdes em relacidao a sustentabilidade do sistema de
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produgdo praticado pelos agricultores, fundamentadas nas relagoes
envolvidas no processo de degradacao do solo, bem como apresentar

algumas proposicoes e um novo sistema testavel, que podem

‘contribuir para minimizar o problema, e assim ampliar a vida util

das terras.

2. METODOLOGIA

Para a elaboracao desta monografia, foram necessarios o
emprego de dados e infaormagoes, os quais foram obtidos atraveés da
seguinte metodologia:

— Foram entrevistados dois agricultores que conduzem o sistema de
producao de cebola de forma mais representativa possivel em
relagido aos demais.

- Foram entrevistados os dois extensionistas rurais do municipio.
— Foram realizadas trés visitas a campo, abrangendo a maior parte
da microbacia.

- Foram consultadas diversas bibliografias, para a obtengao de
informagbes, principalmente em relag3o aos efeitos do pousin com

vegeta¢ciao secundaria.

3. CARACTERIZAGAD DO SISTEMA DE PRODUCAO DA CEBOLA, SOB CULTIVO
COM A PRATICA DO POUSID/ QUEIMA, NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO

RIO CAETE.
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A partir do inicio da colonizagc3o até 1965, agricultores do

municipio de Alfredo Wagner, dedicaram—-se a criagao de suinos (3
a 4 matrizes por propriedade), comercializando atraves de
intermediarios, banha e carne salgada. Para a alimentacao dos
animais, eram utilizados milho e abobora, produzidos na

propriedade. Com o advento do o6leo de soja, houve uma depreciagao

muito brasca na banha, obrigando os agricultores a mudar de

atividade economica, passando para a produgao e comercializaglo
da cebola, cultivada em media, em aproximadamente 1,2
ha/propriedade.

Em relagao a forma de uso da terra, FAO/SIDA, citado por
Mafra (1988), classifica de "agricultura migratédria" quando "R"
(numevro de anos de cultivo em realagcao ao ciclo de utilizaglo),
for ( que 33 e "agricultura com a pratica de pousio" quando "R" )
33 e ( &46. 0 periodo de pousio praticado na area em estudo situa-—
se em torno de B8 anos para a grande maioria dos agricultores,
alternado por 2 anos de cultivo, podendo variar de 6 a 15 anos e
2 a 4 anos respectivamente, determinando assim o valor de R= 20%.

(R

1l

2/2+8 x 100) . Todavia, considerando. os aspectos de
sedenteriza¢3o das familias e instalagcdes e do direito de
propriedade (proprietarios) e do proposito dos agricul tores
(comercializa¢ano de bulbos), a forma de uso da térra na
microbacia, e melhor caracterizada como "agricultura de pousio
longo".

0 sistema de produgao da cebola em uso na microbacia do Rio

Caeté, pode ser caracterizado melhor como um sistema constituido
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Pelos subsistemas solo, vegetagdo secundaria, sucessao das
culturas cebola/milho, plantas invasoras e insetos-praga e/ou
microorganismos patdgenos, com interagcoes muito profundas entre

0s mesmos, os qualis devem ser devidamente explicitados e

entendidos.

Aspectos inerentes ao subsistemas solo e vegetagao
secundaria, ser3o abordados no item 4.

No subsistema vegetac3o secundaria, que se desenvolve
durante o periodo de pousio, crescem diferentes tipos de plantas

nativas, iniciando com ervas anuais, predominando a "“voadeira"

(Erigeron_banariensis L..) sucedendo-se duas espécies semiperenes
representadas pelo capim rabo—-de—-burro (Andropogan__bicornis) e
pela vassoura-branca ou vassourinha (Baccharis_dracunculifolia)

que se desenval vem do 22 ou 32 e 82 anos respectivamente,
constituindo assim a chamada "capoeira". 0O capoeirao & uma
continuacdo das sucessdes ja descritas, terminando em floresta
secundaria semelhante & floresta original, sem no entanto atingi-
la e que pelos estudos de Klein (1980 a 1981), citado por SANTA
CATARINA (1986), no Vale do Rio Itajai, foram estimados mais de
100 anos para a sua formagao.

Para os agricultores da microbacia, - pousio cum vegetagao
secundaria e praticado fundamentalmente para recuperar a
fertilidade natural do solo combinado também com o controle de
invasoras.

A derrubada da vegetagdo é realizada com foice e apdés a

queima, 0s troncos e galhos que sobraram s3o enleirados, visando
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deixar a area mais limpa para o transplantio das mudas de cebola,
mas servindo por outro lado para barrar em parte o escoamento
superficial da agua das chuvas.

Um dos componentes do subsistema cebola/milho & a producgao
de mudas, efetuada em canteiros preparados numa area de 600 o,
exigindo geralmente o controle de pulgdes com inseticida e ervas
daninhas, atraves da aplicac3o de herbicidas e catac3o (TABELA
1) Devido a mudanga de local dos canteiros, o nivel de
incidéncia de doencas flingicas, de maneira geral & menor do gue
no sistema com uso intensivo do solo.

0 transplantio das mudas sobre as cinzas €& realizado sem
preparo do solo,r efetuando—-se apenas um pequeno sulco com
"riscador" manual, um instrumento rudimentar de madeira. 0
sistema de plantio &€ feito no sentido do declive, iniciando a
partir da parte inferior. Em declividades muito acentuadas, o
plantio feito desta forma, embora contrariando totalmente o0s
principios conservacionistas, facilita muito o trabalho nas
operagoes de plantio, capina e colheita, visto que o agricultor
se agacha menos, ocorrendo assim menor ﬁesgaste da coluna
vertebral . 0 plantio em nivel, paor outro lado, favorece e
prejudica as plantas de cebola, uma vez gque as barreiras formadas
par resteva de milho e pequenos galhos carregados pela enxurrada
permitem a sedimentagcao do solo e consequente enterrio das
plantulas.

Em condigbes normais, o numero de mudas situa—-se em torno

de 250.000/ha, com espagamento de 350 cm x B8 cm (12,5

10
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mudas/metrao), enquanto que no sistema em descricéo, e de
aproximadamente 150.000/ha, devido a ocorréencia generalizada de
pedras e tocos, gue diminuem a area util.

A adubag3o quimica geralmente nao é feita no primeiro ano
de cultivo apodos a queima, mas apenas no segundo ano, quando sao,
em regra, aplicados na base de 100 kg/ha da formula 5-10-15, por
ocasiao da primeira capina.

0 controle de ervas e realizado eventualmente com uma
aplicagio de herbicidas aos 15 dias e mais duas ou tré&s capinas
manuais. Foi observado pelos agricultores uma menor infestagao de
ervas ate o 32 ou 49 ano de plantio consecutivo, em comparagao ao
sistema sem a pratica de pousio.

0 mesmo tipo de observagao & relatada pelos agricultores em
relagcid3o ao ataque de pragas e doengas fingicas, pelo menos no 18

ano de cultivo. 0 tripes (Thrips__tabaci Lind) & considerado como

principal praga na cultura da cebola, sendo que ataques intensos
podem causar perdas de 50% na produ¢3o, podendo atuar tambem como
agente transmissor de doengas e predispor a incidéncia de

Alternaria sp (Empresa Catarinense de Pesquisa

Agropecuaria/Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural -
SC/ACARESC, 1991) . Para o mesmo autor, embora todas as doengcas
dependam de condigoes climdticas AHfavuraveis para o seu
desenvolvimento, os agentes patogénicos do sistema radicular da

podrid3ao-mole (Erwinia_ _carotovora), dependem tambem de alguns

fatores edafoldogicos. 0 agroecossistema com uso do pousio longo e

a presenga de uma comunidade floristica diversificada, propicia

11
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melhbréﬁ condicﬁes para um equilibrio microbioldgico, com efeitos
favoraveis em termos fitossanitarios, justificando de certa
forma, as constatagdes dos cebolicultores .

A colheita dos bulbos & feita manualmente e o tran=sporte
dos mesmos até o galp3o geralmente & realizado através de cavalo
ou burro. £ opinido generalizada que 0s bulbos colhidos neste
sistema de produgc3o, apresentam melhores condigoes
fitossanitarias em comparacio aos colhidos em Areas com uso
intensivo do solo.

Antes da colheita dos bulbos, a maioria dos agricul tores
efetua o plantio de milho, sem adubac3o quimica, aplicando apenas
N em cobertura.’ As capinas sao feitas periodicamente, o
suficinete para deixar a area limpa até o préximo plantio da
cebola. A produtividade média alcangcada e de 2.400 kg/ha.
Geralmente & realizada uma queima leve de resteva de milho, para
tacilitar o transplantio das mudas de cebola.

De acordo com a descrigdo feita, conclui—-se que este
sistema caracteriza-se pelo bhaixo uso de insumos e alto consumo

de energia humana (TABELAS 1 e 2).

4. RELAGCOES ENVOLVIDAS NO PROCESSO DE DEGRADACZO DO SOLOD
4.1. Aspectos gerais

Severa degrada¢do do solo, devido a eros3oc hidrica, tem

12
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sido atrabuida ao cultivo itinerante por varios autores, sendo a
magnitude maior gquando solos ingremes, pouco profundos e com
permeabilidade lenta e cdesprovidos de cobertura vegetal cao
cultivados (Unger, 1984) . Segundo o mesmo autor, o processo e
acelerado, quando aumenta a pressao populacional em areas
limitadas de terra, provocando a redugan do~ periodos e pousio,
nao ocorrendo assim uma restauracgd3o adequada da fertilidade
natural, atée o novo plantio.

A perda de solo por erosan, causada pela agua das chuvas, &
uma fungdo do produto dos varios fatores que a influenciam, ou
seja, chuva, solo, topografia, praticas conservacionistas e
cobertura, sendo que a import3ncia ou contribuig3o relativa de
cada um, pode ser avaliada atraves da Equag3ao Universal de Perdas
de Solo (Wischmeier e Smith, 1978). Como n3o existem dados de
pesquisa locais para os diferentes fatores da equagao, o objetivo
fundamental deste segmento e estabelecer para o cultivo sob
pousio, as relagoes envolvidas entre os dieferentes subsistemas
no que se refere a susceptibilidade a erosao, dos efeitos
amenizantes do processo, sobre o nivel de regeneragcao da
fertilidade natural e da sustentabilidade do sistema.

No caso da erosdo hidrica, principal forma de degradac¢ao
dos solos em regiodes tropicais e sub—tropicais, os agentes ativos
sao a chuva e a enxurrada, cuja capacidade erosiva pode ser
designada pelo termo erosividade, representada por um indice de
erosividade.

Embora nao esteja determinado este indice para a microbacia

13
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hidrografica do Rio Caeté, é provavel que o mesmo seja muito

expressivo, tendo em vista a alta precipitacao pluviometrica

anual (1 .560 mm, média de 2 anos), de acordo com os dados da
Estac3ao Agrometereoldgica da EPAGRI de Ituporanga. Como atinge
maiores valores de setembro a fevereiro, periodo de menor

protegao do solo e pelo fato do mesmo estar menos coeso
superficialmente, em decorréncia das capinas, ¢ possivel que
maior erosividade esteja coincidindo com epocas de maior

suscetibilidade, gerando expectativa de forte erosiao.

4. 2. Relag3o subsistema solo e degradac3o do solo

4. 2.1, Influencia_da_erodibilidade_intrinseca_do_solo

De acordo com Cogo (1988), a erodibilidade intrinseca do
solo, esta realacionada com a composiano granulométrica e
mineralogica e caracteristicas fisicas e quimicas.

No caso da microbacia do Rio Caetée, o material de origem e
constituido de rocha sedimentar (Santa Catarina, 1986), ocorrendo
na porgao inferior folhelhos e argilitos e na posigao superior
argilitos, folhelhos, siltitos e arenitos com deposigao em
camadas horizontais (Sachet et al, 1993).

As rochas matrizes, notadamente argilitos e siltitos,

proporcionaram ans solos formados relativamente baixos teores de

argila, oxidos e hidroxidos de Fe e Al conferindo assim de forma

14
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geral, uma fraca estruturag3do e consequentemente uma baixa
resisténcia a desagregac3o.

A estrutura em formac3o dos Cambissolos (B incipiente)
Proporcionou a estes uma baixa estabilidade dos agregados e desta
torma menor resisténcia a desagregagd3o. Por outro lado, os altos
teores de silte e argila, segundo Sachet et al (1993), determinou
uma grande retencdo de umidade nos perfis, provocando saturacao e
consequente escoamento superficial e condigdes favoraveis a
deslizamentos de terras (soliflux3o). Para os mesmos autores, o
elevado gradiente textural e a alta friabilidade do horizonte A
proeminente dos solos Podzolicos aumentam muito a erodibilidade,
devidaoa a diminuig¢3o da permeabhilidade, sendo que o problema é
mais acentuado naqueles originados de arenito.

De acordo com as caracteristicas descritas, os solos da
microbacia do Rio Caeté, apresentam de maneira geral, forte

eradibilidade.

De acordo com Sachet et al .  (1923), dos 16.150 ha levantados
na microbacia do Rio Caeté, 55.6% pertencem a classe 3, 20,1 % a
classe 4 e 24,3% a classe 95, sendo o0s solos dominantes e
respectivas sub-classes, o0s seguintes: Podzdlico Vermelho Amarelo
(3f), Podzolico Bruno Acizentado (3d, 4e, 4d e 5d), Cambissolo

Bruno (3d, 3e, qe, 4d e 5d), Solo Litolico (4cd e S5d) e Solo

15
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Aluvial (3ppr). Observa-se que a maior parte da Area cultivada
com cebola na microbacia enquadra-se em ordem decrescente na
classe 3 (sub-classes 3d, 3e e 3ppr) e na classe 4 (sub-classes e
e e 4d). DOs perfis s3o profundos (Podzodlicos e alguns
Cambissolos) e medianamente profundos (outros Cambissolos) e

rasos (LLitolicos e Aluviais), sendo geralmente bem drenados

(Sachet et al. 1993) .
Considerando-se as declividades acentuadas das areas

cultivadas, aliando-se a isto as pendentes longas, apesar cda taxa

de ocupagdo ser muito pequena (cerca de 2%) , a infiltragc3o da
agua e inibida, sendo o efeito favorecido ainda por algumas
caracteristicas fisicas Jja descritas (gradiente textural,
retengdo de umidade), resultando assim em maior escoamento

superficial . Nestas condig¢des, conclue-se "a priori" que as Aareas
cultivadas adquirem uma erosividade muito forte.

No entanto, a suscetibilidade a8 eros3o & parcialmente
amenizada em fungao da presenca da pedregosidade (Solos
lLitolicos), tendo algumas Aareas grau “muito pedregosa". As pedras
atuam como aobstaculo ao aumento da velocidade'da enxurrada . Além
disto, o tamanho pequeno das glebas cultivadas (média de 1,2
ha/praopriedade), proporciona um comprimento menor da rampa em
cultivo, havendo desta forma uma redugc3do na contribuic3o da
enxurrada, face a ocorréncia de cobertura vegetal e troncos na
parte superior da lavoura.

As praticas conservacionistas complementares s3ao

consideradas indispensaveis no controle da eros3o, principalmente
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quando ha expectativa de altas enxurradas. Assim Cogo (1988),
exempliftica que um bom sistema de terraceamento, pode reduzir as
perdas em ate 50% pela reducd3o no comprimento do declive, o mesmo
acontecendo com o preparo e plantio em contorno, enquanto gque as
culturas em faixas s3do mais eficazes, alcangando controle de até
73%. Na maior parte das areas cultivadas da microbacia, em fung3o
das declividades acentuadas, presenca de solos rasos ou pouco
profundos e com pedregosidade alcancando as vezes ate S50%, o uso
de terraceamento e de cordoes em contorno de pedra ou de vegetal,
sdao impraticaveis e a utilizacdo de culturas em +faixas implicaria
em aumento da area cultivada e portanto de trabalhc, . que seria
de dificil aceitagd3o pelos agricultores.

Por outro lado, € costume generalizado construir pequenos
canais divergentes a favor do declive, tendo por objetivo escoar
ou drenar o excesso de agua, em periodos prolongados de chuva,
Para proteger os bulbos contra o excesso de umidade. Esta pratica
favorece a enxurrada e a perda de solo, de forma concentrada.

0 sistema de plantio em fileiras no sentido do declive, n3o
deve provavelmente favaorecer muito a erosgg, em comparagao ao
plantio em nivel, visto que ©o sulco efetuado por ocasi3o do
transplantio das mudas é muito reduzido, bem como os pseudocaules
das plantas & extremamente tenro e flexivel, n3o se constituindo
desta forma em eficiente barreira a enxurrada.

0 enleiramento de galhos e troncos n3o queimados, deve

influir positivamente na diminui¢d3o da velocidade da enxurrada,

mas provavelmente o efeito seria maior se 0s residuos

17
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rpermanecessem espalhados, quando a declividade do terreno tor

muito grande.

4.3. Relac3o subsistema cultura e degradag3o do solo

£ 0 fator de maior peso na escolha das medidas de controle
da eros3o e o mais facilmente alterado pelo homem (Cogo, 1988) .
Wischmeier @ Smith (1978), enfatizam que o efeito do manejo da
terra sobre a eros3do ¢ muito menor do que o efeito do manejo da
cultura. Este dltimo autor, exemplifica que o efeito do manejo
adequado de uma cultura pode ser ateée 10 vezes superior ao das
praticas mecdnicas, alcangando reducles de até 95% nas perdas.

A planta da cebola apresenta uma arquitetura foliar com
indice muito baixo de cobertura foliar durante todo o ciclo, aléem
de ndo deixar residuos culturais apés a colheita, deixando o solo
quase totalmente desprotegido contra a alta energia cinética das
chuvas da regilo. Além disso, o0s residuos culturais apés a
colheita, sao negligiveis. Assim sendo, o caontrole da erosao
depende quase totalmente de como a cultura dg cebola & manejada,
Principalmente em relagdo a sistemas de preparo do solo. No
sistema de cultivo utilizado pelos agricultores, ocorre pouco
revolvimento e pulverizagao do solo e a compactaclio sub--
superficial e praticamente inexistente. Isto deve—se ao fato de
que no primeiro ano de cultivo, o plantio e realizado sem preparo
e nos anos subsequentes com a utilizagdo de apenas enxada,

causando desta forma pouco ou nenhum disturbio.
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Além disso, a cultura da cebola Possul um sistema radicular
muito pobre, resultando em reduzida influéncia na agregagao do
sola.

Assim sendo, é possivel concluir que a cultura da cebola
contribui positivamente no aumento das perdas de solo, enquanto
que o milho poderia amenizar, principalmente se a quantidade de
residuos fosse razoavelmente grande e nao fossem queimados, o que

geralmente ndo acontece na microbacia.

4.4. Relagdo do subsistema pousio com vegetac3o secundaria

e degradac3o do solo

4.4.1. Efeitos_sobre_as_propriedades_fisicas_do_solo_e

eraosan
Sem duvida, € possivel propor que durante o periodo de
pousio a caobertura propiciada pela vegetagdao nativa, somada a

efeitos derivados da agdo do sistema radicular e o préprio fato
de n3do ser efetuado 0o cultivo, devem resultar em perdas
negligiveis de solo, bem como recuperacao de algumas propriedades
fisicas desejaveis, sendo que a magnitude dos efeitos, dependera
do numero de anos em gue a area permanecer em descanso, do tipo
de planta que se desenvolve e também do tipo de solo.
Provavelmente, o principal efeito no controle da erosio

apos a queimada, deve-se a agregac¢3o do solo originada durante o

19



Boddad B ddTdadbadbadbbabboobbabbeabdBdnblalbladbbind)

POusio, com a incorporaci3o e decomposicdo continua de residuos da
vegetagcao. Os diferentes agentes e mecanismos, principalmente
coldoides orgi3nicos, exsudatos radiculares, hifas, raizes e pelos
radiculares da vegetac3do, promovem a agregacio do solo, de forma
continua e interada.

Como a terra ndo é revolvida apdés a queima no primeiro ano
de cultivo, o sistema radicular em decomposigdo proporciona
também resisténcia do solo, contraria a forca da enxurrada.

A agregacdo tende a aumentar a Proporcao de macroporos e
diminuir a dos microporos, reduzindo assim O excesso de retengao
de agua, melhorando deste aforma a permeabilidade. Além disso,
ocorre um aumento da resisténcia dos agregados A desagregagao
pelo impacto das gotas da chuva com energia cinética elevada,
diminuindo assim a chance da formac3o do selamento superficial,
significando incremento da permeabilidade.

A queima em si da vegetacgio, ndo causa deterioracdo das
propriedades fisicas do solo (Sanchez 1976, enquanto que a
remogcao de todos os residuos da vegetacaon, deixa © solo altamente
susceptivel, & acdo dos agentes erosivos, especialmente naqueles
com caractersisticas fisicas favoraveis, apesar de que o méetodo
de limpeza usado no cultivo migratdrio (gqueima), resulta em
perdas menores de solo do que o mec3nico, visto que este causa
compactagido e remove o sistema radicular. Quando troncos de
arvores e outros residuos permanecem sobre o terreno, contribuem
significativamente na redu¢3o da eros3o, por formar obstaculos a

enxurrada e evitando tambeém um pouco o efeito desagregante do
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impacto da gota da chuva. A& quantidade de residuos que Permanece,
depende principalmente da idade da vegetagiao e também do periodo
de secagem e das condigBes climaticas do dia da queima. Como
geralmente o periodo de pousio praticado é de 8 anos e sendo a
maior parte da vegetacgdo existente composta por vassoura-branca,
cujas plantas possuem muitos galhos finos, sobram apds a queimada

poucos residuos.

4.4.2. Efeitous_pa_matéria org3nica e atividade biologica

Estudos conduzidos por diferentes Pesquisadores (Sanchez,
1976, apesar da 'queima provocar volatiliza¢do do C organico,
mostram inclusive pequenos aumentos do mesmo e no N total,
atrabuidos a vegetac3o n3o queimada e particulas de carvio
incluidas nas medicboes. Por outro lado, segundo o mesmo autor,
ndo ocorre a destruicio da matéria organica ja existente no solo,
visto que as temperaturas e tempo de combustao n3o chegam a
alcangar niveis suficientes para tal fato acontecer.

Por sua vez, a principio o teor de matéria orginica do
solo, alcancado ao Jlongo dos anos, esta relacionado além de
outros fatores, com os periodos de cultivo e pousio, ou seja,
quanto mais alta {for a relagdo, maior serd o nivel alcancado.
Isto foi demonstrado pelos pesquisadores citados por Sanchez
(1976), 0s quais encontraram no sistema de cultivo migratodrio,
que o C organico atingiu num nivel equivalente a 73% de uma

tloresta virgem, quando a relac3o cultivo:- pousio foi de 212
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anos e de 50% gquando a relac3o foi de 2:4, anos sendo no entanto
as Ccurvas sempre decrescentes em menor Proporgao na relagcao
maior. 0 mais provavel é que a redugd3o nas duas situagoes, deve-—
se a degradagao que o sistema pProvoca no solo, visto que o mesmo
aproveita tundamentalmente os nutrientes regenerados pela
vegetagao, mas que sao gradativamente insuficientes, para uma
producdo de {fitomassa similar & do pousio anterior, a n3o ser que
seja aumentado o periodo.

Como consequéncia da gqueima, Laudelot (1961), citado por
Sanchez (1976), observou uma esterilizag3o parcial do solo,
seguida por um aumento substancial da populagao microbiana e
eventualmente POYr um declinio, chegando a um novo equilibrio. g
claro que, durante o periodo de cultivo, a atividade microbiana
sera menor, em relagdo ao periodo de pousio, em  fungao da
diminui¢ido de substrato, devendo ocorrer o mesmo em grau maior,

apos a queima da vegetagan de pousios subsequentes.

4.4 3. Efeitos na tertilidade do solo

Numa floresta, com a mineralizagdao da matéria seca dos
residuos, 0s nutrientes adicionados ao solo =30 absorvidos
gradativa e equilibradamente pela vegetac3o, com insignificantes

perdas por lixiviagao. 0Os nutrientes absorvidos s3o originados a
partir da quantidade disponivel e armazenados no solo,
mobilizados a maiores profundidades pelo sistema radicular da

vegetagao, e que depende da sua respectiva capacidade, e
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finalmente aqueles intemperizados das rochas, cuja magnitude
depende de certas condigles edafoclimaticas .

Nao entanto, 0 ciclo & quebrado quando a vegetagdo é
derruhbada. Neste momento, parte dos nutrientes, encontra--se
incorporada ao solo, através da decomposigao e mineralizag3o dos
residuos que cairam durante o pousio, e o restante encontra-se na
fitomassa. Através da queima, perde-se por volatilizagdo a maior
parte de C, N, S, sobrando nas cinzas quantidades maiores de Ca,
Mg e K e menores de P e microelementos (Sanchez 19746). As
quantidades dos diferentes elementos contidos nas cinzas, variam
de acordo com o volume de fitomassa queimada, que por sua vez
depende da idade da vegetag3o e condicgles climaticas da regilo.

De acordo com Snedaker (1970), citado por Sanchesz (1976) ,
uma vegetacdao secundaria cresce a uma taxa anual aproximada de 10
t/ha, durante os primeiros nove anos e Siqueira e Franco (1988),
estimaram que a quantidade de matéria organica fresca adicionada
ao solo anualmente é de 5,0 t/ha para uma floresta tropical.

Estes dados, todavia, devem ser considerados apenas como
referéncias, visto que, em fungao das condic595 de sclo e clima
diferentes, a vegetagdo & provavelmente diferente ua VAssoura—
branca, espécie mais comum que cresce durante o pousio, na
microbacia do Rio Caeté.

Sanchez (1976) citando alguns autores, relaciona algumas
altera¢des nas propriedades quimicas do solo, originadas pela

queima da vegeta¢ao, ou seja: aumento do pPH do solo, que pode

durar ate 2 anos; aumento das bases trocaveis (Ca, Mg e K) e da
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CTC; redu¢cdo dos niveis de Al trocavel e saturagido de Al até 6
meses apos a queima, aumentando em seguida. Cabe salientar que a
magnitude e a velocidade e tempo de duracio, dependem das
caracteristicas fisicas e quimicas do s0lo e condigbes climaticas
que favorecem ou n3do as reacodes citadas e da quantidade de cinzas
e dos nutrientes contidos nas mesmas .

A principal motivag3o dos agricultores para o uso do
sistema de cultivo com pousio & o aproveilitamento dos nutrientes
acumulados na solo e deixados nas cinzas pela gqueima da
vegeteagao como alternativa de adubag¢3o para cultura da cebola.
Todavia, este beneficio parece ser pequeno e pouco duradouro,
visto que a diminui¢3o média dos rendimentos da cultura, nas
Propriedades da microbacia do Rio Caeté, ¢ de 40% no segundo

cultivo, conforme informagdes dos agricul tores.

5. DEGRADACAD DO SOLO E SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA DE PRODUCAOD

DA CEBOLA, NA MICROBACIA HIDRDGRAFICA DO RIO CAETE

S.1. Aspectos gerais

Em alguns paises, a agricultura migratédria & conduzida em

terrenos de topografia mais suave, onde os problemas com erosao
sa0 pouco preocupantes, sendo (e} sistema utilizado
fundamentalmente para recuperar a fertilidade natural. Na

microbacia do rio Caeté no entanto, a situacio & mais grave,
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devido ao grau elevado de erosdo e a grande dificuldade de
execugdo de praticas conservacionistas complementares e que por
sua vez alcangariam baixo nivel de eficiencia.

Existem evidéncias claras de que grande parte das areas em
cultivo ou mesmo em pousio, encontram—-se ja degradadas, tendo em
vista que determinadas glebas pertencem as sub-classes 3e e e,
POr severos problemas de eros3o presentes. Algumas areas de solos
Podzdlicos e Cambissolos originalmente com horizonte A
Proeminente, ja perderam parte do mesmo, caracterizando-se com A
moderado, ocorrendo inclusive exemplos com perda total (Sachet et
al. 1993).

Considerando as relagdes envolvidas e ja caracterizadas
anteriormente, configura—-se de maneira geral, para - microbacia
do Rio Caete, uma suscetibilidade muito forte a eros3o. lsto e
evidenciado na sub-classe 3e, em fun¢io do nivel de degradagao ja
alcancado e principalmente a partir da sub-classe 3d aumentando
na sub-classe 4d, em consequencia da declividade acentuada,
somada a fraca constitui¢io fisica (Cambissolos) e a presenca de

B textural (Podzdlicos), além de outros fatores.

Na sub--classe 95, representada por <solos Litolicos, 0s
riscos de erosao podem alcangar niveis extremos, apesar do
horizonte A ser Proeminente. Todavia, alem das declividades

acentuadas destes solos, o horizonte A caracteriza-se pPOr poOssuUuir
textura arenosa ou franco argilosa, e encontra-se geralmente
sobre a camada "R" (A/R) (Sachet et al. 1993) .

Assim sendo, a maior parte das areas em cultivo e pousio
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sa0 iﬁabtas pafa culiufas énﬁais e aléuﬁas cbm }estricﬁes.

Por outro lado, apesar dos efeitos amenizantes cdo pousio e
outros fatores (pedras, tocos, disturbio inexpressivo no preparo
do solo, etc.), os mesmos s3o rapida e grandemente anulados, em
decorréncia da forte erodibilidade dos solos cultivados, que pPOYr
sua vez é aumentada, em razao do relevo ser extremamente

acidentado e pela baixa cobertura vegetal, Proporcionada pela

cultura da cebola.

Por essas razoes, a sustentabilidade do sistema de producgio
da cebola, na microbacia do Rio Caeté, sob cultivo com a pratica
do pousio/queima, encontra—-se seriamente ameagado, sugerindo uma
condenagdo sumaria do mesmo. Todavia, levando-se em conta os
fatores de ordem sdcio-econbmica envolvidos, todas as familias
dependentes do sistema, s3o obrigadas a continuar na atividade,
ate que se encontre outra alternativa auto-sustentavel

Por enquanto, considerando-se as caracteristicas peculiares
do sistema e as relagdes envolvidas no processo de degrada¢3o do
solo e erosao, determinados questionamentos devem ser levantados

e algumas proposigoes, poderiam ser feitas.

9.2. Questionamentos

1) Qual o nivel de eros3o ja atingido?
Se por um lado sabe-se que existe solos erodidos na

microbacia do Rio Caete, por outro lado, nd3o se conhece d= fato o
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nivel alcancado até o momento. Percebe-se que determinados solos
originalmente com horizonte A Proeminente, este poderia ser
caracterizado como A moderado, em decorréncia da perda parcial do
mesmo, por erosdo. 0 conhecimento do nivel de eros3o ja atingido
e importante especialmente para a microbacia do Rio Caeté,
considerando-se a seriedade dos conflitos existentes
(suscetibilidade & eros3o dos solos X cultura e sistemas de
cultivo) € a nao disponibilidade de outra alternativa viavel,
Para que possa ser projetada a sustentabilidade do sistema.

2)

2) Qual a melhor relacio "Pousio: cultivo" na microbacia do Rio

Caeté, para garantir maior sustentabilidade ao sistema?

E claro que, uma rela¢3o o mais alta possivel, aumentaria a
sustentabilidade. No entanto, esta relagdao pode ter um limite,
visto que as areas sdo limitadas, e determinadas glebas pertencem
a classe 3, e também porque os agricultores s30 proprietarios de
uma area limitada.

Mas, considerando que a area utilizada para o plantio da
cebola & de apenas 1,2 ha/propriedade, seriam necessérios apenas
10.8 ha, para uma relac¢3o pousio: cultivo de 16:2, sugerindo
assim que a mesma poderia ser aumentada para um limite bem maior.
Relacionando o que foi visto anteriormente (item 4), parece em
Principio que a Unica vantagem de se aumenia: o periodo de pousio
na microbacia do Rio Caeté, seria para aumentar a vida dtil das

terras, ou seja, praorrogar o fim das mesmas.
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34 Exisfe'e qual.sériélé duracﬁo do eféifolde corregao da acidez
do solo apds a queima, e qual 0 nivel de reciclzoom  de
nutrientes, proporcionado pela vegetacdo secundaria, no final do
periodo de pousio?

Conforme ja foi visto apds a queima, ocorre uma elevaciao do
PH do solo e uma redugd3o no nivel de saturagao com Al. Todavia,
ndo sdo counhecidas as condicdes em que estes efeitos foram
originados, como por exemplo, propriedades fisicas e quimicas do
solo, quantidade de cinzas produzidas e condigoOes climaticas
existentes.

Certamente a diminuigdo drastica da produtividade na
cultura da cebola ja no segundo ano de cultivo, deve-se ao
declinio na fertilidade do solo, causado pela erosao e retirada
de nutrientes pela cultura que @ bastante exigente, e
possivelmente também devido ao efeito na corregao da acidez ser
bastante efémero, pela presenca do carater extremamente alico em
condigbes de cultivo, demonstrado em analises de solos de alguns
perfis, enguanto que na situagao de pousio, ocorre 0
epieutrofismo na superficie (Sachet et a1.1993). Por sua vez,
parece que a quantidade de cinzas deixadas sobre o solo apds a
queima da vassoura-—-branca, ¢ muito pequena, para produzir um
efeito mais duradouro, e 0 proprio transporte das mesmas por

erosao diminua também o seu efeito.
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3.3. Proposicdes

Para minimizar os efeitos da degradac3o do solo e erosao e
propiciar maior sustentabilidade ao sistema, propoe—-se as

seguintes alternativas de uso e manejo do <solo:

1) Usar preferencialmente e em ordem crescente, as seguintes sub-

classes de aptiddo agricola: 3f, 3e, 3d e 4d.

2) Para facilitar o enquadramento das glebas, conforme o 1item
anterior, 4s mesmas poderiam ser de tamanho menor, mesmo que

ficassem localizadas em pontos diferentes da Propriedade.

3) 0 AFormato das glebhas deve preferencialmente ser do tipo
retangular, seguindo o comprimento maior no sentido horizontal,

principalmente em declividades maiores .

4) Nas sub-classes 3f e He e sem pedregosidade, poderiam se
utilizados cordbes de vegetal, quando o periodo de cultivo for

maior que dois anas.

5) A pratica de pousio/queima deve ser empregada, como forma de
prorrogar a vida udtil das terras, sendo que, quanto maiores forem
0s riscos de erosao, mais alta deve Ser a relagao POUSIO;

cultivo.
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6) A pratica de enleiramento dos residuos de vegetacio n3o
queimada deve ser empregada, reduzindo no entanto o maximo

possivel o espacamento entre os leiras e deixando-os na medida do

possivel espalhados .

7) Dutras praticas como canais divergentes na lavoura e plantio a
favor do declive em delividades mais acentuadas, pelas razoes
expostas anteriormente, devem ser aceitas, enquanto que a gqueima
da resteva de milho deveria ser evitada, efetuando o

enleiramento, como alguns agricultores costumam fazer .

8) Sendo a quantidade de P adicionado airaves das cinzas muito
pequena com bhase nos dados apresentados por Sanchez (1976), e
recomendavel 405 agricultores que n3o costumam fazer adubac¢ao
quimica no primeiro cultivo apos a queima, aplicar uma dose de

adubo fosfatado.

?) Deixar o solo com cobertura vegetal, o maximo de tempo
possivel, e realizar o transplantio das mudas, atraves dos
sistemas de «cultivo minimo ou plantio direto. Visto que a
sucessdo cebola/milho, dificulta o uso de plantas de cobertura e
da rotagdo de culturas e obriga a queima de resteva de milho,
Proplde—-se um novo sistema de cultivo, conforme & apresentado no

item 6.
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10) Averiguar o nivel de erosdo atual e o nivel de fertilidade
(solo e cinzas), com diferentes periodos de cultivo e de pousio,
fazendo as comparacées nos mesmos tipos de solos e com varias
repetigoes, em diferentes propriedades. Os dados obtidos,
Proporcionam uma ideia mais aproximada da melhor relac3o POUSiO:
cultivo, 2 do efeito real na reciclagem dos nutrientes com a
composigdo floristica mais comum (vassoura-branca), em COMPAaragao
a uma vegetacao de ciclo mais longo. Os periodos a serem
estudados, poderiam ser osg seguintes:

- cultivo: 1,2,4 e 6 anos (Cambissolos e Podzolicos)

- pPousio: 4, 8, 12 e 16 anos (os mesmos solaos) .

6. PROPOSICAN DE UM NOVO SISTEMA DE CULTIVS TESTAVEL

Com base nas consideragfes sécio-econdmicas ja descritas e

dos aspectos peculiares da condugdo de uma agricultura com baixo

uso de insumos, e também A& inexist@ncia atual de uma melhor
alternativa de exploragcao economica, deve ser aceito, em
Principio, que os agricul tores continuem a usar terras sem
aptidao para a cul tura da cebola. Neste caso, uma atencao

redobrada e uma sele¢io mais cuidadosa das praticas de manejo da
cultura devem ser observadas pelos agricul tores. Neste sentido,
Cogo (1988), ressalta que a "eficacia de um dado manejo da

cultura diminui com o distanciamento do solo de sua classifica¢ao

original de capacidade de uso". Considerando que o melhor manejo
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da terra & obtido através do "uso mais intenso e produtivo do
qual a terra e capaz, sem causar nenhuma degradagao'. (Hudson,
1971, citado por Cogo, 1988), conclui-se que o sistema de

producao da cebola na microbacia hidrografica do Rio Caeté, na

maioria dos casas, 2 insustentavel, apesar da utilizac¢ao do
POUSIO. Em razdo disso e respeitando 0s interesses dos
agricul tores, resta apenas ampliar a vida util das terras,

atraves das praticas viaveis (técnica e economicamente) de
manejo, que possam minimizar as perdas de solo, aproximando—as
dos limites tolerdveis. Cogo (1988) lembra que "certas culturas
protegem o solo melhor que outras, como culturas densas em
comparacdo a culturas em fileiras, mas essas tendéncias podem ser
completamente revertidas pelo manejo'.

No sistema em uso, ou seja a sucessao cebcla/milho, nao
possibilita incluir uma espéecie para promover uma cobertura
vegetal do soulo e desta {forma, executar rzciunalmente o cultivo
minimo ou plantio direto, visto que a resteva de milho dificulta
em parte o transplantio das mudas de cebola.

Por estas razoes, o sistema testével deve estar

fundamentado nas seguintes medidas:

1) Utilizar trés glebas com melhor aptidao agricola para culturas
anuails, subdividida cada uma em outras duas, sendo uma utilizada

para o plantio da cebola (1,2 ha) e outra para o plantio do milho
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&) Manter o periodo de pousio com duracdo de oito anos, como
forma de reduzir as perdas de solo por eros3o no espa¢go e no
tempo @ para regenerar a fertilidade natural e a diversidade
bioldgica, assegurando assim certo nivel de produ¢3do auto-

sustentada e um agroecossistema com baixo uso de insumos.

3) Uso de cobertura vegetal do solo com mucuna (Stizolobium

gtgggglmgmL__gg__niveum), durante oito ou nove meses an ano

(dezembro/janeiro a agosto/setembro), no periodo de entressafra

da cebola e do milho.

4) Uso de cultivo.minimo (cebola) e plantio direto (milho), sobre
a cobertura morta da mucuna dessecada Pelas geadas, que ocorrem

normalmente na microbacia.

3) Aumentar o periodo de cultivo de cada gleba para quatro anos,
visto que o controle da eros3o ¢ mais eficiente, em func3do do uso
das praticas de cobertura vegetal, cultivo minimo e plantio
direto, e manutencdo do teor dematéria orgdnica em nivel mais

elevado.
6) Uso e rotacao de culturas cebola/milho, conforme esquema

caracterizado abaixo, justificando assim o aumento do periodo de

cultivo para quatro anos:
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it uttuise

ANO GLEBA "aA"
SUBGLEBA A-1 SUBGLEBA A-2

1 POUSIO : POUSIO

a2 POUSIO POUSIO

3 POUSIO POUSIO

4 POUS IO POUSIO

=] POUSIO POUSIO

6 POUSIO POUSIO

7 POUSIO POUSIO

8 POUSIOD POUSIO

4 CEBOL.A/MUCUNA MILHO/MUCUNA
10 MILLHO/MUCUNA CEBOLA/MUCUNA
i1 MUCUNA/CEBOLA MILHO/MUCUNA
i2 MILHO/POUSIO CEBOLA/POUSIO

No primeiro ano, o plantio é feito diretamente sobre as
cinzas, para melhor usufruir os efeitos do pousio, principalmente
em relagdo ao controle de ervas daninhas.

A mucuna & plantada logo apds a colheita da cebola
(dezembro/janeiro) ¢ quando o grao de milho estiver no estado
pos—leitoso (dezembro/janeiro),sendo a colheita deste efetuada &0
dias apds aproximadamente.

No 129, a gleba "B" se encontra com 8 anos de pousio e a

gleba "C" com 4 anos de pousio.
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7) Aumentar a adubacio quimica, visto que o risco de erosao é

diminuido.

Este sistema origina as seguintes mudancas e efeitos-

1) Aumento médio da drea utilizavel de 6,0 ha para 7,2 ha e a
area cultivada POr ano de 1,2 ha para 2,4 ha. Esta mudancga,
aumenta a m3o-de—-obra para o Pplantio da mucuna (2,4 ha/ano), mas
reduz o trabalho gasto em capinas,no preparo da terra para o
plantio das culturas e Para o controle das ervas, visto que
aquela  leguminosa possui  um efeito residual positivo neste
sentido. Com certeza, o sistema testavel ndo provoca aumento de

consumo da m3o-de-obra, podendo haver até uma reduc3o (TABELAS 3

e 2).

2) Este sistema evita que seja queimada a resteva de milho, como
e feito no sistema convencional para facilitar a operac3o de
transplantio das mudas de cebola. A palha por sua vez vai sofrer
uma decomposi¢cdo maior, por duas razfes- o0 periodo de plantio do
milho & antecipado de dezembro para agosto/setembro, e a colheita
de junho para fevereiro/mar¢o; a palha de milho, Permanece cinco
meses sob a cobertura verde da mucuna, havendo assim melhores
condigles de umidade. Neste sistema de manejo, s3o produzidas na
sub—gleba A1 cerca de 6,0 ton/ha/ano de matéria seca, O que
seria suficiente para manter em equilibrio o teor de matéria

orginica do solo, se n3oc houver perdas por erosdao. 0 sistema
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convencional permite uma adigao de 1,5 ton/ha’/ano de matéria

seca, proveniente do cultivo de milho em sucessan a cebola.

3) Aumento na disponibilidade de N no solo para as culturas da
cebola e milho respectivamente, em funcdo da fixag3o bioldgica,

através da simbiose bactéria-mucuna .

4) Aumento na produtividade de cebola e milho, em razi3do dos

efeitos anteriormente descritos (Tabelas 1 e ).
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TABELA 2. COEFICIENTES TECNICOS DO SISTEMA DE PRODUCAO DE MILHO, COM CULTIVO
S0B POUSIO (1.0 HA)

ESPErIFICACAD UNIDADE QUANT IDADE
515T. CONVENCIONAL SIST. TESTAVEL

INSUMOS
- SEMENTES kg i2.0 12.0
== ADUBACAN COBERTURA (45-0-0) kg 50.0 -
= SEMENTE MUCUNA kg = 60.0
PILANTIO
= PLANTID DE MUCUNA D/H e 1.8
- PREPAR(O DO SOLO D/H . -

PLANTIO D/H 3.0 3.0
-~ APLICAR N COBERTURA D/H 1.0 =
- CAPINAS D/H 5.0 3.0
- QUEIMA PALHA DFE MILHO D/H 0.3 =
PRODUCAD ESPERADA t 2.4 3.0
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