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RESUMO

A energia ¢ um mecanismo importante no desenvolvimento das atividades humanas, o
potencial energético de uma regido estd associado aos recursos naturais que ela disponibiliza,
com isso um pais deve ter conhecimento dessas fontes para que assim possa fazer uso desses
meios. Os paises que estdo em processo de desenvolvimento tém buscado o aprimoramento no
uso de fontes renovaveis de energia e isso se da pela atual difusdo de pressdes sociais, politicas
e institucionais, visando desenvolvimento sustentdvel. O Brasil ¢ um pais que se destaca na
producdo de energia a partir de dispositivos edlicos. A presente dissertacao se propde analisar
a efetividade de estudos de impactos ambiental de parques edlicos no Brasil continental. Tendo
em vista as questdes socioambientais no periodo de vida util de empreendimentos edlicos, a
pesquisa surge, a fim de preencher a lacuna na literatura que discutem a validade dos estudos
licitatérios de impactos ambientais. A pesquisa analisou 6 estudos de empreendimentos edlicos
no Brasil continental nas regides Sul e Nordeste do pais. Os resultados inerentes as
qualificacdes de impactos ambientais foram inseridos em matrizes de interagdes adaptadas de
Leopold e posteriormente, foram construidos graficos e tabelas. Ademais, tratou-se das
repercussdes comunitarias em facea construcdo de parques edlicos. O estudo permitiu constatar
negligéncias na utilizagdo de critérios minimos para a qualificacdo deimpactos ambientais, iSO
permitiu o presente estudo propor melhorias para a elaboragdo de estudos de Avaliagdo de

Impactos Ambiental - ATA.

Palavras—chave: Energia Eolica; Impactos Ambientais; Brasil Continental.



ABSTRACT

The energy is an important mechanism in the development of human activities, the
energy potential of a region is associated with the natural resources that it makes available, so
a country must have knowledge of these sources so that it can make use of these means.
Countries that are in the development process have sought the improvement in the use of
renewable energy sources and this is due to the current diffusion of social, political, and
institutional pressures, aiming at sustainable development. Brazil is a country that stands out in
the production of energy from wind devices. The present dissertation proposes to analyze the
effectiveness of environmental impact studies of wind farms in mainland Brazil. Considering
the socio-environmental issues in the lifetime of wind farms, the research arises in order to fill
the gap in theliterature that discusses the validity of environmental impact studies. The research
analyzed 6 studies of wind farms in mainland Brazil in the South and Northeast regions of the
country. The results inherent to the qualifications of environmental impacts were inserted in
interaction matrices adapted from Leopold, and subsequently, graphs and tables were
constructed. Furthermore, the community repercussions of the construction of wind farms were
addressed. The study allowed us to verify negligence in the use of minimum criteria for the
qualification of environmental impacts, which allowed this study to propose improvements for

the elaboration of Environmental Impact Assessment - EIA studies.

Keywords: Wind energy; Environmental impact; Mainland Brazil.
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1 INTRODUCAO

Um dos desafios enfrentados no século XXI refere-se pela mitigacdo das mudancgas
climaticas. O uso de energias renovaveis em detrimento das fontes convencionais ¢
imprescindivel na atenuagdo do aquecimento global. O futuro da diversificagdo energética tem
como base a produgao de energia eélica, que em 2019 foi responséavel pela producgao de 1.420
TWh de eletricidade, sendo 90,0% proveniente de turbinas onshore (OECD/IEA, 2019).

O vento se forma a partir do aquecimento heterogéneo da atmosfera, das irregularidades
da superficie da Terra, do movimento de rotagdo que propicia a sucessdao dos dias e noites e do
formato quase esférico do planeta. As zonas de baixas pressdes que sdo formadas a partir das
massas de ar quentes que sobem na atmosfera, recebem massas de ar frio e dao origem aos

ventos (MME, 2016).

Desde o acordo ambiental firmado durante a 3* Conferéncia das Partes da Convengao
das Nagdes Unidas de 1997 em Kyoto, a procura pela mitigagdo das mudangas climaticas e a
busca pela diminuicao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) tém estimulado o uso de
tecnologias alternativas que vivifiquem as necessidades econOmicas atreladas a reducao de
impactos ambientais. Dentre as medidas potencializadoras, pode-se perceber a implementacao
da energia edlica, principalmente na Europa, como uma politica de substituicdo de fontes
convencionais por tecnologias de investimentos em energias renovaveis. Na Ultima década, o
aperfeicoamento e a geragdo de empregos tém sido mencionados como um acelerador no
desenvolvimento e investimento de energia renovavel, mesmo durante crises financeiras

(OECD/IEA, 2019).

Entretanto ao contrario do que se pensa, a energia edlica ndo ¢ um recurso isento de
impactos ambientais, por ndo produzir gases de efeito estufa e nem elementos residuais na sua
fase de operacao (LEUNG; YANG, 2012; MIRASGEDIS et al., 2014). Por menores que sejam
as perturbagdes ambientais, se comparadas as fontes de produgdo elétrica convencionais, as
alteracdes provindas de parques eolicos causam significativos danos ao ambiente natural e
social e que nao podem ser negligenciados (PREMALATHA et al, 2014). Os impactos
ambientais em empreendimentos edlicos estdo presentes tanto nas fases de construcdo e

funcionamento, quanto no processo de descomissionamento de um parque eolico.
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Nessa perspectiva, a presente dissertacdo analisa a efetividade de estudos ambientais
licitatorios de parques edlicos no interior do pais, tendo como principal objetivo realizar uma
analise comparativa das avaliagdes de impacto ambiental em parques eolicos no Brasil

continental.

O estudo se torna relevante na area de planejamento e sustentabilidade do setor
energético, uma vez que aborda uma das fontes energéticas concebidas como renovavel. E
sabido que a diversificacdo de fontes energética ¢ bastante propicia para o desenvolvimento de
uma nag¢do. Os resultados aqui apresentados poderdo ser usados como suporte e incentivo por
institui¢cdes publicas e privadas para a melhoria dos seus estudos de impacto ambiental que sdo
necessarios para a implantacdo de complexos eolicos no interior do Brasil. Além disso, a
investigacdo espera poder contribuir na composi¢do de produgdes cientificas nacionais que
tratam da diversidade energética do pais, podendo ser usada como suporte para a elaboragao e

ou continuidade de novas pesquisas que abordem a mesma tematica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem por objetivo realizar uma andlise comparativo das avaliacdes de

impacto ambiental em parques edlicos no Brasil continental.

2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar os critérios de avaliagio de impactos ambiental em parques eolicos
continentais;

e Adaptar uma matriz de comparacao;

e Identificar fragilidades em relatérios de impacto ambiental;

e Validar a efetividade dos estudos ambientais de acordo com a repercussdo
comunitaria;

e Sugerir possiveis melhorias para os estudos de AIA.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BREVE HISTORICO SOBRE A ENERGIA EOLICA

A producdo de energia elétrica a partir de fontes edlicas, que ocorrem na natureza,
consiste na conversdo da energia cinética de translagdo, presentes em massas de ar em
movimento (vento), em energia cinética de rotagdo, a partir do movimento das pas (parte que
constitui uma turbina edlica) em torno de um eixo. Com o auxilio de um gerador elétrico a
energia mecanica proveniente da energia cinética ¢ convertida em energia elétrica (ALVES,
2010; PINTO 2013). Assim seguindo o conceito da Primeira Lei da Termodinamica a energia

pode ser transformada de uma forma para outra.

A seguir, serd descrito um breve relato sobre o desenvolvimento da energia edlica no

contexto global.

3.1.1 A energia edlica no contexto global

O uso desse tipo de energia ¢ muito antigo. Essa era usada principalmente nos barcos a
vela e nos moinhos de vento. Na Mesopotamia foi criado o primeiro moinho de vela por volta
de 1700 a.C, onde era utilizado um sistema apoiado em um eixo vertical que propiciava o
bombeamento de agua (GRUYS, 1974). Apods esse periodo, entre os anos de 500 e 900 d.C,
comegam a aparecer os primeiros moinhos de vento automatizados, chamados de Pésia,
formados por um eixo vertical e pas de tecido ou vela. O uso dos moinhos de vento, foram

utilizados basicamente para o bombeamento de d4gua e moagem de graos (PENA et al., 1996).

Com o passar dos anos, o avanco de tecnologias permitiu o aprimoramento desse
sistema, dando origem aos aerogeradores, dispositivos responsaveis por transformar energia
cinética em energia elétrica. Esses equipamentos em sua maioria, sdo formados por turbina
edlica, multiplicador mecanico, gerador elétrico e por sistemas de conexao elétrico (PORTAL

ENERGIA, 2016).

O aproveitamento do vento para a producdo de energia elétrica, surge em 1988 com a
utilizacdo de turbinas edlicas. Charles Brush da empresa Brush Eletric, em Cleveland nos
Estados Unidos, foi o responsavel por desenvolver o sistema deturbinas edlicas. A sua estrutura

correspondia a um moinho devento de 17 metros de diametro, com 144 pas demadeira, no qual
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era usado um gerador de corrente continua que permitia o carregamento do banco de baterias

(MULLER et al., 2002).

A Dinamarca foi pioneira no desenvolvimento do uso da energia eolica para a produgio
de eletricidade, com a fabricacdo das primeiras turbinas pelas empresas de equipamentos
agricolas. Durante a década de 80, muitos paises com o auxilio de politicas de incentivo,
tornaram possivel a viabilizagdo de pesquisas, o que fomentou o interesse publico e privado por

tecnologias edlicas (COSTA et al., 2002).

O setor industrial global de energia edlica instalou no final de 2017 cerca de 52,492
GW, tendo assim, um acumulo de capacidade energética de 539,123 GW. A Europa ¢ a India
apresentaram um grande desempenho no setor offshore de produgdo. No entanto as instalagdes
chinesas cairam 19,66 GW, havendo uma redugdao de 3,8% de capacidade instalada se
comparada ao ano de 2016, bem como o percentual de acumulacdo foi de 11% quando

relacionada ao fim do ano de 2016 ( GWEC, 2016).

Comrelacdo a producao onshore no contexto mundial, em conformidade com o relatério
publicado pela Global Wind Energy Council (GWEC) em 2020, ano base 2019, o Brasil se
encontra na sétima posi¢do no que tange ao maior nimero de instalagdes onshore no mundo,
apresentando uma capacidade instalada de 15.449 MW (3% do total), sendo a China o pais que
lidera com capacidade de 229.564 MW. Isso representa 37% de todo o mundo, como mostra o

Gréfico 1 (GWEC, 2019).

Grafico 1 - Capacidade total de energia eolica onshore instalada no mundo em 2019

w China
& EUA 16%
Alemanha
india 2% ‘ 3%
= Espanha 23;5 s
= Franca e -
w Brasil 3% —
& Reino Unido 4% '
= Canada B%
® |tilia
& Resto do mundo - 17%

Fonte: Adaptado do GWEC (2019).
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3.1.2 A energia edlica no Brasil

O século XX ¢ marcado pelo avango e desenvolvimento das primeiras turbinas edlicas

de médio e grande porte, com a participacdo dealguns paises em todo o mundo (BRITO, 2008).

Com base em dados anemométricos obtidos em aeroportos brasileiros entre os anos de
1976 e 1977 pelo Instituto de Atividades Espaciais, foi possivel constatar a viabilidade e o
potencial para a implantagdo de parques eolicos de pequeno porte no litoral nordestino e no
arquipélago de Fernando de Noronha (AMARANTE, 2001). A Figura 1 mostra a situa¢do do

potencial eolico brasileiro em 2013.

Figura 1 - Atlas do potencial eodlico brasileiro
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Fonte: Atlas Edlico Brasileiro —2013.

Nesse contexto, no ano de 1992, uma unidade de teste para geracdo de energia eolica
foi instalada no litoral de Fernando de Noronha, tendo um potencial equivalente a 1 MW de
producao elétrica. Esse o primeiro feito nacional no cendrio da energia eolica e neste interim,
os resultados obtidos no arquipélago pernambucano vivificaram o avango em pesquisas

aprofundadas no que tange ao potencial edlico do Brasil (BRASIL, 2015).
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No entanto, o contexto de exploragdo dopotencial comercial daenergia e6lica brasileira
se deu somente em 2002, com a criagdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia (PROINFA), regulamentado pela Lei n® 10.438/2002 e revisado pela Lei 10.762,de 11
de novembro de 2003. O programa teve como meta o aumento de fontes renovaveis para o
aproveitamento elétrico no Sistema Interligado Nacional (SIN) e dentre essas, a energia edlica,
por meio de incentivos governamentais e produtores independentes. Contudo, nesse contexto,
foram instalados apenas 54 parques eodlicos, com potencial equivalente a 1.422,92 MW

(GONCALVES et al., 2020).

Entretanto, o Brasil teve uma acelerada expansdao no processo do aproveitamento de
fontes edlicas na matriz elétrica a partir de 2014, com um acréscimo anual de 1,5 GW, com
excecao apenas de 2019 como mostrado no Grafico 2. Segundo dados da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) de 2021, a capacidade de instalagdo nacional alcangou 18,3 GW,
disposta em 718 usinas eolicas. O avango dessa producao se deu em grande parte por meio de
leildes de comercializagdo de energia por intermédio do Governo Federal, o que alavancou a

competitividade de tecnologias eodlicas diante de outras opgdes de geragao.

Griéfico 2 - Evolucdo da capacidade instalada de geragdo eolica no Brasil (MW)
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Fonte: Aneel (2021a). Elaboragao: (Bezerra, 2021).

No que tange aos leildes de iniciativa do Governo Federal para a comercializacdo de
energia elétrica, somados projetos ja implantados e outros a implantar nos periodos entre 14 de
dezembro de 2009 a 18 de outubro de 2019, compreenderam um quantitativo de 661 usinas de
geracdo eodlica, totalizando 16,6 GW de poténcia. A regido Nordeste do Brasil ¢ responsavel

por 91,2 % (15,2 GW) dessa producdo, uma vez que a mesma teve oito de nove estados
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contemplados com parques edlicos em leildes e apenas o estado do Rio Grande do Sul teve a
contemplacdo de projetos aprovados em leildes, representando 1.465,50 MW de producdo. A

Tabela 1 apresenta um maior detalhamento dos leildes feitos pela Aneel, através da Camera de

Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE (BEZERRA, 2021).

Tabela 1 - Parques e6licos aprovados nos leildes realizados pelo Governo Federal

Potbncia Poténcia por Estado (MW)
Dataleifo Leifo , 20°

Usinas  (MW) BA RN Fl RS CE PE PB MaA SE
14/12/2008 02¢LER 71 180570 390,00 657,00 - 186,00 542,70 - - - 30,00
26/08/2010 O3FLER 20 528,20 261,00 247,20 - 2000 - - - - -

17/08/2011  129LEN 44 106760 26560 52,80 75,60 49200 103,60 78,00 - - -
18/08/2011  O49LER 34 861,10 14820 40540 - 13240 174,50 - - - -
14/12/2012  159LEN 10 281,90 52,30 - - 28,00 - - - 201,60 -
23/08/2013  OS%LER 66 150520 56780 13200 420,00 8050 113,20 191,70 - - -

18/11/2013  179LEN 39 867,60 83,00 - 40,00 326,60 58,00 120,00 - - -
13/12/2013  18°LEN 97 233780 100080 624,70 16800 15200 21230 120,00 - - -
06/06/2014  19%LEN 21 551,00 - 84,00 - 4200 11700 302,00 - - -
31/10/2014  0BSLER E) 768,10 373,50 235,60 78,00 - - 82,00 - - -
28/11/2014  20PLEM 36 926,00 446,60 16440 22500 - - - 90,00 - -
37/04/2015  D3LFA 3 50,00 90,00 - - - - - - - -
?1/08(2015  229LEM 19 538,80 - - 231,60 - 97,20 - - 210,00 -
13112015 08%LER 20 548,20 493,00 25,20 - - - - - 30,00 -
18/12/2017  259LEN 2 64,00 - 54,00 - - - - - - -
200122017 269LEN 49 138660 10800 31020 510,00 - - 82,00 281,40 95,00 -

04/04/2018  278LEN 4 11440 114,40 - - ; - ; ; . )
31/08/2018 289LEN 48 125070 50840 742,30 - - = . ; . )
28/06/2018  299LEN 3 95,20 - 21,00 74,20 ; - ; ; . )
18/10/2019 30°LEN 44 104023 604,20 161,80 59,40 - = - 2483 - -

Totsis 661 16.629,33 5.507,40 3.987,60 2.081,80 1.456550 1.45850 975,70 586,23 53660 30,00

Participac3o na poténcia:  100,0%  33,1%  24,0%  125%  8,8% 88%  509% 35% 32%  02%

Fontes: CCEE (2021). Elaboracao: (BEZERRA, 2021).

O avanco da capacidade de energia edlica outorgada no Brasil nos tltimos seis anos,
tem sido notorio (Grafico 3). Isso verificado tanto em projeto em fase de operagdo, quanto em
constru¢ao, como também os ndo iniciados. A Figura mostra ainda que em 2021 o pais atingiu
mais de 18.000.000 KW de capacidade outorgada em operagao, sendo a Regido Nordeste (NE)

de maior participacdo na producio.
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Grafico 3 - Geragao de energia edlica em MW, 2016 a 2020
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Fonte: ANEEL (julho 2021). Elaboragao: (MELO, 2021).

A partir de dados de maio de 2021, verifica-se que o Brasil apresenta 18,3 GW de
capacidade de geragdo edlica instalada. O Nordeste responsavel por 16,2 GW o que corresponde

a 88,4 % da producado nacional. A regido Sul dispos de 2,1 GW (11,4 %) como mostrado na
Figura 2.

Figura 2 - Poténcia edlica instalada nos estados brasileiros — 05/2021
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Fonte: Aneel (2021a). Elaboracdo: (BEZERRA, 2021).
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Conforme, mencionado anteriormente, a regido Nordeste (Figura 2) concentra o maior
numero de poténcia eolica instalada no Brasil, com destaque para os estados do Rio Grande do

Norte (5,04 GW), Bahia (4,97 GW), Ceara (2,39 GW) e Piaui (2,35 GW).

3.2 LEIS, RESOLUCOES E DECRETOS REFERENTES AO MEIO AMBIENTE NA
GERACAO, DISTRIBUICAO E FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Esse capitulo trata a cerca das legislagdes, leis e decretos inerentes ao meio ambiente,
bem como, aborda as principais diretrizes necessdrias para a geracdo da distribui¢do de energia

e implantacao de parques eolicos.

3.2.1 Legislacdo aplicada ao setor elétrico

O artigo 175 da Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988, demonstra a
possibilidade do aproveitamento de parques edlicos comerciais através de iniciativa privada no
Brasil. O sistema de tratamento de concessdes ou licenciamento de servigos publicos, e os
seguintes decretos legislativos incumbe ao Poder Publico, na forma dalei, diretamente ou sob

regime deconcessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a prestacdo de servigos publicos
(BRASIL, 1988).

Em paragrafo tnico, a lei dispora sobre o regime das empresas concessiondrias e
permissionarias de servigos publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacao,
bem como as condi¢des de caducidade, fiscalizagdo e rescisao da concessdo ou permissdo, bem

como os direitos dos usudrios, a politica tarifaria e a obrigacdo de manter servigo adequado.

As principais leis, resolugdes e decretos aplicaveis ao setor elétrico estdo listados nos
Quadros 1, 2, 3 e 4. De acordo com esse conjunto de leis, uma série de outros instrumentos
institucionais denatureza juridica também foram propostos no debate para consolidar o modelo
de mercado imposto ao setor elétrico brasileiro e formular politicas de promocdo de energias

renovaveis, em especial a energia eolica.



Quadro 1 - Principais resolugdes aplicaveis ao setor elétrico

RESOLUCOES NUMERO ANO

ANEEL

CONAMA

ANEEL

ANEEL

CONAMA

876

462

433

456

006

2020

2014

2003

2000

1987

OBJETIVO

Estabelece os requisitos e procedimentos necessarios
a obtenc¢do de outorga de autorizagdo para exploracdo
¢ a alteracdo da capacidade instalada de centrais
geradoras Eolicas, Fotovoltaicas, Termelétricas e
outras fontes alternativas e a comunicacdo de
implantacdo de centrais geradoras com capacidade

instalada reduzida.

Estabelece  procedimentos  para 0
licenciamento ambiental de empreendimentos de
geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica em

superficie terrestre.

Estabelece os procedimentos e as condigdes para
inicio da operagdo em teste ¢ da operagao comercial

de empreendimentos de geragdo de energia elétrica.

Estabelece, de forma atualizada e consolidada, as
Condigdes Gerais de Fornecimento de Energa

Elétrica.

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras do

setor de geracdo de energia elétrica.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Quadro 2 - Principais leis aplicaveis ao setor elétrico
ANO OBJETIVO

LEI N°

12.490

12.187

10.848

10.762

10.438

9.427

9.478

9.427

2011

2009

2004

2003

2002

1998

1997

1996

Altera as Leis n°s 9.478,de 6 deagostode 1997, ¢ 9.847, de 26 de outubro
de 1999.

Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC e d4 outras

providéncias.

Geragdo Distribuida como opgao para distribuicdo de energia - Dispde
sobre a comercializag@o de energia elétrica, alteraas Leis n°s 5.655, de 20
de maio de 1971, 8.631,de 4 de margo de 1993, 9.074, de 7 de julho de
1995, 9.427,de 26 de dezembrode 1996, 9.478, de 6 de agosto de 1997,
9.648, de 27 demaiode 1998, 9.991, de 24 de julho de 2000, 10.438, de 26

de abril de 2002, e da outras providéncias.

Dispde sobre a criagcdo do Programa Emergencial e Excepcional de Apoio
as Concessionarias de Servigos Publicos de Distribuicdo de Energia
Elétrica, altera as Leis nos 8.631, de 4 de margo de 1993, 9.427, de 26 de
dezembrode 1996, 10.438,de 26de abrilde 2002, e da outrasprovidéncias.

Dispde sobre a expansdo da oferta de energia elétrica emergencial,
recomposi¢do tarifaria extraordindria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), a Conta de
Desenvolvimento Energético (CDE), dispde sobre a universalizagdo do
servigo publico de energia elétrica, da nova redacdo as Leis n°9.427, de 26
de dezembro de 1996, n° 9.648, de 27 de maio de 1998,n° 3.890-A, de 25
de abrilde 1961, n°5.655, de 20 de maiode 1971, n° 5.899, de 5 de julho
de 1973, n°9.991, de 24 de julho de 2000, e da outras providéncias.

Instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Dispde sobre a politica energética nacional, as atividades relativas ao
monopdlio do petréleo, institui o Conselho Nacional de Politica Energética

e a Agéncia Nacional do Petréleo e da outras providéncias.

Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disciplina o
regime das concessdes de servigos publicos de energia elétrica e da outras

providéncias.
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9.074 1995
8.987 1995
6.938 1981

Estabelece normas para outorga e prorrogagdes das concessdes ¢

permissdes de servicos publicos.

Dispde sobre o regime de concessio e permissdo da prestagdo de servicos

publicos.

Estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 3 - Principais decretos aplicaveis ao setor elétrico
ANO OBJETIVO

DECRETO N°

9.578

9.571

2018

2018

Consolida atos normativos editados pelo Poder Executivo federal
que dispoem sobre o Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima, de

que trata a Lei 12.114/2009, e a Politica Nacional sobre

Mudanga do Clima, de que trata a Lei 12.187/2009. Dentre os

planos de agdo,

destaca: Plano Decenal de Expansado de Energia — PDE (art. 17).

Para alcangar o

compromisso nacional voluntario de que trata o art. 12 da Lei

12.187/2009,

serdo consideradas a expansdo da oferta hidroelétrica, da oferta de

fontes

alternativas renovaveis, notadamente centrais edlicas, pequenas

centrais

hidroelétricas e bioeletricidade, da oferta de biocombustiveis e do

incremento da
eficiéncia energética (art. 19, § 1°, III).

Estabelece as Diretrizes Nacionais sobre Empresas e Direitos
Humanos. As Diretrizes serdo implementadas voluntariamente
pelas empresas (art. 1°, § 2°). Compete as empresas adotar
iniciativas para a sustentabilidade ambiental, tais como: ter
conhecimentodos aspectose dos impactos ambientais causados por

suas atividades, seus produtos e seus servigos; desenvolver



6.048

5.025

2007

2004

programas com objetivos, metas e acdes de controle necessarias,
vinculadas aos ODS da ONU, suficientespara evitar danos e causar
menor impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo,
agua e utilizar, de forma sustentavel, osrecursos materiais; divulgar
as informagdes de forma transparente, especialmente para grupos
diretamente impactados; utilizar bens e servigcos que ndo gerem
residuos, poluicdo ou contaminagdo ou que gerem a menor
quantidade de residuos e efluentes possivel; estabelecer programa
de gestdo de residuos s6lidos que seja socialmente inclusivo e
participativo, que vise a ndo geracao, a reducao, a reutilizacao, a
reciclagem, ao tratamento ¢ a disposi¢cdo final; considerar a
substituicdo de materiais que resultem em residuos mais agressivos
por materiais ambientalmente maisadequados; adotar medidas para
conferir mais eficiéncia as operagdes, a fim de reduzir emissdes de
gases de efeito estufa, de modo a contribuir com o combate as
mudancas climaticas; priorizar fontes de energia limpa e controlar
e reduzir o consumo de energia elétrica; priorizar materiais,
tecnologias e matérias-primas biosustentaveis de origem local;
utilizar produtos reciclaveis ou que tenham maior vida titil € menor
custo de manutencaodo bem ouda obra; respeitar as singularidades
de cada territorio e o aproveitamento sustentavel das
potencialidades e recursos locais e regionais; incentivar
fornecedores, trabalhadores e colaboradores a estabelecer didlogo
permanente com as comunidades locais, baseados em uma agenda
comum positiva, destinada ao desenvolvimento local sustentavel

(art. 12, I a XII).

Altera os arts. 11, 19,27, 34 ¢ 36 do Decreton® 5.163,de 30 de
julho de 2004, que regulamenta a comercializacdo de energia
elétrica, o processo de outorga de concessoes e de autorizagdes de

geracdo de energia elétrica.

Regulamentao inciso I e os §§ 1°,2° 3°,4°¢ 5° do art. 3° da Lei
n010.438,de26 de abrilde2002,no quedispdem sobre o Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica -

PROINFA, primeira etapa, e da outras providéncias.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Quadro 4 - Principais Portarias ao setor elétrico
ANO OBJETIVO

PORTARIA N°

1

760

102

29

2021

2021

2016

2011

Estabelecer, nos termos desta Portaria, as Diretrizes para a
realizagdo dos Leildesde Compra de Energia Elétrica Proveniente
de Novos Empreendimentos de Geracdo, denominados: I - Leildo
de Energia Nova "A-3",de 2021; e II - Leildo de Energia Nova
"A-4", de 2021.

Art. 1° Definir os montantes de garantia fisica de energia das
Usinas Eolicas, na forma do Anexo a presente Portaria,com vistas
a participagdo no Leildo de Compra de Energia Elétrica
Proveniente de Novos Empreendimentos de Geragdo,
denominado Leildo de EnergiaNova "A-3", de 2021, de que trata
a Portaria Normativan® 1/GM/MME, de 07 de janeiro de 2021.

Estabelece as condigdes para Cadastramento de empreendimentos
de geracdo em leildes de energia nova, de fontes alternativas e de
energia de reservajunto a EPE, com vistas a Habilitagdo Técnica

para participacdo em leildes de energia elétrica.

Dispde sobre a realizagdo de medi¢cdes anemométricas e
climatolégicas permanentes dos ventos no local do parque de
geracdo de empreendimentos que negociarem energia elétrica
proveniente de fonte eodlica nos Leildes de que tratam os Decretos
5.163/2004 e 6.353/2008. Os empreendedores poderdo pleitear
para si créditos oriundos do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo - MDL, sendo de sua inteira responsabilidade a elaboragao
e a obtengdo de todos os documentos necessarios e a execucdo de
todas as etapas para o registro de seu empreendimento, junto ao
Conselho Executivo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

(art. 2°).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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3.2.2 Avaliagdo de impacto ambiental

De acordo com Leopold e Hanshaw (1971), impacto ambiental consiste em qualquer
alteragdo no meio ambiente provocada por uma dada acdo ou atividade. Nesse contexto, o
estudo de impactos ambientais se faz necessario para avaliar as consequéncias das agdes, para

que dessa forma seja possivel prevenir as alteragdes no ambiente oriundas de tais acdes.

3.3 EIA/RIMA

Por meio da Resolugdo CONAMA n° 001/86, a avaliagdo de impacto ambiental esta
vinculada ao processo delicenciamento ambiental, que estabelece as normas basicas e diretrizes
gerais para a utilizacdo e execucao de avaliacdes de impacto ambiental. Além disso, determina
o conceito de impacto ambiental, bem como a subordinacdo da elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental ¢ o Relatéorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) ao sistema de
Licenciamento Ambiental de atividades modificadoras do meio ambiente, listagem em carater
indicativo, de tipologias de atividades e empreendimentos, que dependerao da elaboragao do
EIA/RIMA para obtencao de licenga ambiental. Dessa forma, especifica para alguns um valor
ou limite de referéncia do porte ou capacidade produtiva e a definicdo do escopo minimo dos
fatores e componentes ambientais que devem constar no desenvolvimento de EIA/RIMA

exigidos.

O Estudo de Impacto Ambiental inclui o desenvolvimento de procedimentos
relacionados a avaliacdo sistematica dos impactos ambientais. Avaliagdo de impacto ambiental
trata da condugdo de pesquisas para identificar, prever, explicar e prevenir certas agdes, planos,

programas ou projetos que podem ter consequéncias ambientais ou impactos na saude, bem-

estar humano e meio ambiente (SANCHEZ, 2008).

3.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL NO PROCESSO DE GERACAO,
DISTRIBUICAO E FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Por meio daLein® 6.938 de 31 de agostos de 1981, a Politica Nacional do Meio Ambiente

instaura a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) como um de seus instrumentos, a qual tem
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por objetivo fazer a identificacdo, avaliagdo e mitigagdo dos possiveis impactos socioambientais

de uma atividade ou projeto.

A AIA tem sido usada no Brasil como um aparato técnico associada ao licenciamento
ambiental, contribuindo assim para a tomada de decisdes do 6rgao licenciador no que tange a

viabilidade ambiental de um determinado projeto.

A demanda de consumo de energia elétrica tém sido uma crescente na sociedade
contemporanea, sendo de fundamental importancia nos diversos setores da economia € na
manuten¢do da vida humana. No entanto, as convencionais fontes de obtencdo de energia

elétrica, podem gerar impactos negativos ao meio ambiente.

Esses impactos podem ser percebidos tanto no processo de geragdo da energia, como
também na fase de distribuig¢do e fornecimento da energia elétrica. O nivel de impactos
ambientais presentes no processo de geragdo de energia, estd inteiramente ligado a forma de

obtencao, sendo as fontes renovaveis as que trazem menos danos ao meio ambiente.

As linhas de transmissdo e as linhas de distribui¢do de energia elétrica sdo as
responsaveis por transportar a eletricidade de um ponto transmissor a um terminal receptor,

estando estas interligadas as usinas geradoras (RODRIGUES, 2014).

A subestacdo de energia elétrica ¢ a fase final no processo de transmissdo, sendo
responsavel pelo rebaixamento da tensdo elétrica e o inicio da distribuicdo (LIMA, 2008).
Apesar de o sistema de transmissao de energia apresentarem pontos positivos necessarios para
asociedade, ao longo de seus percursos e nas areas em que sao implantadas pode haver impactos

ao meio ambiente (DINIZ, 2003).

Nesse contexto, para Silva (2006) ¢ de fundamental importancia que as acdes das
empresas responsaveis por empreendimentos elétricos, sejam norteadas nas fases de
planejamento, implantacdo e operacdo, uma vez que essas atividades utilizam recursos naturais

que afetam o meio ambiente.

3.5 AVALIACAODE IMPACTO AMBIENTAL DA ENERGIA EOLICA, DIRETRIZES
E EXIGENCIAS AO SETOR

A energia edlica ¢ tida por muitos como uma fonte ndo poluente por ndo emitir gases de

efeito estufa e nem residuos durante a operagdo (LEUNG; YANG, 2012; MIRASGEDIS et al.,
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2014). Contudo, apesar de desencadearem menores impactos ambientais se comparados a
outras fontes de energia, as perturbagdes provocadas por empreendimentos eodlicos causam

significativos danos ao meio ambiente (TABASSUM et al., 2014).

Os impactos ambientais oriundos de empreendimentos edlicos na geracdo de energia
elétrica, sdo mencionados na literatura principalmente no que tange a operagdo das centrais

eolicas, bem como no processo de instalagao e descomissionamento dos parques eolicos.

No processo de instalacdo de um parque edlico, a literatura evidencia a supressao vegetal
para a abertura de vias de acesso e instalacdo de canteiros de obras, producdo de residuos
solidos, afugentamento da fauna local, interferéncia sobre o patriménio arqueologico e areas
protegidas, aumento do risco de processos erosivos, bem como a reducdo da qualidade do ar
local (COMISION NACIONAL DE ENERGIA, 2006; DAI et al., 2015; TABASSUM et al.,
2014).

Na fase de operacao de parques eolicos € notorio o impacto na fauna com a morte de aves
e morcegos a partir da colisdo com as estruturas das turbinas, alteracdo de rotas migratorias,
desaparecimento de habitat, alteracdo alimentar e reprodutiva das espécies (ARNETT et al.,
2008; DAI et al., 2015; DREWITI; LANGSTON, 2006), alteracdo da paisagem (AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA, 2005; CORRY, 2011; THAYER; FREEMAN,
1987), emissdo de ruidos (COMISION NACIONAL DE ENERGIA, 2006; TABASSUM,
1987), interferéncia eletromagnética (HANNING, 2012; KATSAPRAKAKIS, 2012; MINAS
GERALIS, 2013), bem como impactos sobre o uso ¢ ocupacao do solo e modificagdes nos

costumes de comunidades locais (COMISION NACIONAL DE ENERGIA, 2006).

J& na fase de desativacao dos parques eolicos, os impactos gerados envolvem a destinacio

das partes dos aerogeradores e atividades semelhantes as da fase de constru¢ao (COMISION

NACIONAL DE ENERGIA, 2006).

Valentine (2010) aponta que a busca por novas alternativas de producdo energética
devem estarem atreladas a redugdo de impactos ambientais e a geragdo do desenvolvimento
econdmico e social. Tendo em vista essas questdes, varios estudos mundiais abordam o
aproveitamento da energia edlica como uma das fontes de menor impacto ambiental € com
grande potencial de desenvolvimento socioecondmico, principalmente na localidade em que o

empreendimento estd inserido (LAGE; BARBIERI, 2001; MEIRELES, 2011).

No entanto os estudos ja realizados sobre o tema, apresentam um desenvolvimento

econOmico social durante o processo de implantagdo de complexos eolicos, onde € perceptivel
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uma fase de criagdo de empregos de formas direta e indireta, bem como a capacitacdo da mao
de obra local, pesquisadores apontam esse desenvolvimento como um ganho temporario, uma
vez que apos o processo de instalacdo de complexos edlicos o nivel de contratagdo da mao de
obra ¢ reduzido. Diversas pesquisas procuraram analisar o cendrio politico e ambiental do setor
elétrico nos quais a energia edlica foi concebida (ABREU et al., 2014; CAMILLO, 2013;
COSTA, 2006; DUTRA, 2007; DUTRA; SZKLO, 2008; FERREIRA, 2008; SILVA, 2006;
NOGUEIRA, 2011).

Nessa perspectiva, a Avaliacdo de Impactos Ambientais — AIA se torna uma ferramenta
importante no desenvolvimento sustentavel do setor edlico, de modo que propicia a prevengao,
reducdo e mitigagdo dos impactos ambientais, bem como, permite a selecdo delocais adequados
para a instalacdo de projetos novos. (KALDELLIS et al, 2013; KELM et al., 2014).
Compreender os impactos, propicia a tomada de medidas mitigatérias e um planejamento de

energia mais eficiente (WANG; WANG, 2015).

A Resolugdo CONAMA n° 237/97, trata da emissdo de prévio licenciamento de
empreendimentos e atividades que possuam potencial significativo de degradacdo ao meio

ambiente, elaborados por estudo de impacto ambiental e relatorio de impacto sobre o meio

ambiente (EIA/RIMA).

No que tange aos empreendimentos elétricos que sdo considerados de baixo potencial
de impacto ambiental, ¢ salientado pela Resolugado CONAMA n° 279/2001 a simplificacdo de
procedimentos para o licenciamento ambiental. No entanto, a Resolugdo CONAMA n°
462/2014 estabelece que nado serdao considerados de baixo impacto os empreendimentos edlicos

que estejam situados:

I - em formacdes dunares, planicies fluviais e de deflagdo, mangues e demais

areas umidas;

IT - no bioma Mata Atlantica e implicar corte e supressdo de vegetacdo

primaria e secundaria no estagio avancado de regeneracao, conforme dispde a

Lein® 11.428, de 22 de dezembro de 2006;

IIl - na Zona Costeira e implicar alteragdes significativas das suas
caracteristicas naturais, conforme dispde a Lei n® 7.661, de 16 de maio de

1988;

IV - em zonas de amortecimento de unidades de conservagio de protecdo

integral, adotando-se o limite de 3 km (trés quildmetros) a partir do limite da


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/95075/lei-11428-06
https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/109271/lei-7661-88
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unidade de conservagdo, cuja zona de amortecimento ndo esteja ainda

estabelecida;

V - em areas regulares de rota, pousio, descanso, alimentagao e reproducao de
aves migratorias constantes de Relatorio Anual de Rotas e Areas de
Concentragdo de Aves Migratorias no Brasil a ser emitido pelo Instituto Chico
Mendes de Conservagido da Biodiversidade - Instituto Chico Mendes, em até
90 dias;

VI - em locais em que venham a gerar impactos socioculturais diretos que

impliquem inviabilizacdo de comunidades ou sua completa remocao; e

VII - em areas de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo ¢ areas de

endemismo restrito, conforme listas oficiais.

Ainda no que diz respeito ao licenciamento ambiental para empreendimentos eolicos no
Brasil, faz-se necessario a obtencdo de Licenca Prévia (LP) para a participagdo em leildes,

conforme Portaria MME n° 102/2016.

3.6 MATRIZ DE LEOPOLD

Uma das técnicas para a analise de acdes humanas no meio ambiente se da por meio das
matrizes de interagdes. A magnitude dos impactos pode ser estabelecida a partir da interagdo
entre os fatores dos eixos opostos da matriz. A quantidade de informacdes presentes nas

matrizes ira determinar se ela ¢ simples ou complexa (IBAMA, 2001).

Dessa forma, uma matriz de interagdo se apresenta como uma fermenta capaz de
organizar em tabelas as informagdes obtidas e dispostas na forma de uma rede, de modo que os
impactos gerados por uma determinada atividade se apresentam em um €ixo € em outro €ixo as
caracteristicas ambientais. A Matriz de Leopold ¢ uma das matrizes mais famosas, que se
instauraram na perspectiva de completar as fragilidades das listagens (checklisf) um outro
métodode avaliacdo. Em 1971, Leopold criou a sua matriz para o Servico Geoldgico do Interior
dos Estados Unidos e por propiciar a avaliagdo dos impactos ambientais de diversos tipos de

projetos, a Matriz de Leopold tem sido uma das principais ferramentas na elaboragdo de
EIA/RIMA.

A matriz conta com 88 caracteristicas ambientais presentes nas linhas da tabela e 100

acdes de projetos em sua coluna, o que a torna apropriada para o uso na maioria dos projetos
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(MMA, 1995). Ao considerar-se as 88 caracteristicas ambientais, junto com as 100 acdes de
projetos de uma matriz, torna-se possivel a validacdo de 8.800 interagdes entre ambos

(LEOPOLD et al., 1971).

A partir da matriz original de Leopold et al., se originou uma série de outras matrizes,
se tornando amplamente adaptada. As adaptagdes acontecem, pelo fato da matriz apresentar
100 meios de ocorréncia dos impactos e em alguns casos, as matrizes adaptadas se atem apenas
aos meios afetados de interesse do estudo. No Brasil, diversos estudos utilizaram uma versao
adaptada da Matriz de Leopold para a avaliagdo de impactos ambientais (DA LUZ et al., 2020;
FIRMINO,2017; CAVALCANTE,2016;DE OLIVEIRA etal.,2009; KIELINGA etal., 2015;
COSTA, 2021; ALMEIDA et al., 2014).

As vantagens na utilizacdo das matrizes de interacdo sdo maiores que as desvantagens,
uma vez que o método facilita a compreensdo dosresultados. A abordagem de fatores biofisicos
e socioecondmicos, requer um baixo custo e uma elaboragdo simplificada, ou seja, necessita de

poucos dados para sua elaboragdo, sendo estes qualitativos e quantitativos (COSTA, 2005).
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4 MATERIAIS E METODOS

Para atingir os objetivos propostos foram efetuados procedimentos metodologicos que

cobriram as seguintes fases:
1* fase: Identificacao de seis parques edlicos de diferentes regides no Brasil continental.

2% fase: Solicitacao e consulta dos estudos ambientais junto aos seus respectivos 0rgaos

estaduais.

3* fase: Identificacdo de critérios de qualificacdo de impactos ambientais conforme

Tabela 7.
4* fase: Montagem de uma matriz adaptada de Leopold para cada estudo analisado.

5% fase: Comparagao dos estudos de impacto ambiental através dos resultados obtidos

pela utilizagdo da matiz adaptada de Leopold e pelas informagdes expressas nos graficos.

6" fase: Verificagdo da repercussdo comunitéria através de sites de noticias locais.

4.1 IDENTIFICACAO DE SEIS PARQUES EOLICOS DE DIFERENTES REGIOES NO
BRASIL CONTINENTAL

A identifica¢do dos parques eodlicos continentais nas diferentes regides do Brasil, se deu

por meio de ferramentas governamentais que permitiram detectar os empreendimentos que

estdo em operacao no territorio nacional.

A partir da utilizacdo do Banco de Informacado de Geragdo (BIG/ANEEL), foi possivel
obter informagdes referentes aos parques eolicos que se encontram em operagdo no Brasil. A

localizagdo geografica dos parques em operagdo, se deu com o auxilio do Sistema de
Informacdes Georreferenciadas do Setor Elétrico — (SIGELEOL/SGC/ANEEL).

As informagdes referentes aos parques edlicos selecionados estdo presentes nos quadros
a seguir, onde consta informag¢des com o nome do empreendimento, o tipo de AIA, municipio

e estado, além das principais caracteristicas do empreendimento.
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Quadro 5 - Parque Eolico Serra do Serido

Parque Eoélico Serra do Serido EIA/RIM 1/6

Junco do Serid6 e Santa Luzia - PB

!

ol

!
s

Caracteristicas do projeto

e O parque contou com o financiamento do BNB.

e O Parque Eolico Serra do Serid6 (242MW), localizado nos municipios de Junco do
Serid6 e Santa Luzia, representa o 1° empreendimento da EDF Renewables no
estado da Paraiba, nordeste do Brasil. O projeto foi viabilizado pelo leildao federal de
2019 e por PPA no mercado livre. As obras para a constru¢do do Parque Eolico
Serra do Serid6 foram iniciadas em 2021 e a entrada em operagdo comercial estéd

prevista para 2023.

e Acrogeradores: 44

Fonte: Autor, 2022.



Quadro 6 - Parque Eolico Coxilha Negra
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Parque Eolico Coxilha Negra RAS

2/6

Santana do Livramento — RS

Curso diigua

il
Foligonal AID
i Paligons! Al TRm
AcudaiLagodL igoas /Bashndos

L, -
- - E Antropecn rursd
] |

Campastio

| Florestsl

Caracteristicas do projeto

Pertencente a Eletrosul — Centrais Elétricas, o Parque Edlico Coxilha Negra,
na cidade de Santana do Livramento/RS, na fronteira com o Uruguai, teve sua

implantagdo divididaem dez médulos, ocupando uma area total de 6.430,71

ha e alcancando a capacidade de 238MW.

A Ecossis realizou, no ano de 2012, o RAS — Relatério Ambiental
Simplificado do Parque Edlico Coxilha Negra, conforme exigido pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —

IBAMA para a obtengdo do respectivo licenciamento ambiental.

Aerogeradores: 119

Fonte: Autor, 2022.
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Quadro 7 - Parque Edlico Serra Azul

Parque Eoélico Serra Azul EIA/RIM 3/6

Bom Retiro, Urubici, Grao Para, Rio Fortuna e Alfredo Wagner — SC

Gl

Caracteristicas do projeto

O presente documento foi elaborado pela equipe multidisciplinar coordenada
pela empresa Impacto Assessoria Ambiental Ltda., com base no Termo de
Referéncia protocolado na FATMA sob n° 3451 em 15 de maio de 2013, cuja
aprovacao deste deu-se em 26 de junho de 2013 pelo Oficio FATMA
DILI/GEAIA n° 1851, tendo como objetivo apresentar o escopo para
desenvolver o Estudo de Impacto Ambiental - EIA do Projeto do Complexo
Eolico Serra Azul entre os municipios de Bom Retiro, Urubici, Grao Pard, Rio

Fortuna e Alfredo Wagner, Estado de Santa Catarina.

O arranjo geral proposto para o Complexo Edlico Serra Azul ¢ constituido por
240 aerogeradores de 2,7 MW/cada, sendo que para as 3 primeiras fases de
implantagdo do mesmo, estdo previstas a instalacdo de 164 aerogeradores
(442,8 MW). Os demais geradores (76 aerogeradores 205,2 MW) serdo

implantados em fases posteriores de expansao do complexo.

Fonte: Autor, 2022.
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Complexo Edlico-Solar Serra da Babilonia EIA/RIM

4/6

Morro do Chapéu — BA

= — — —

Caracteristicas do projeto

e O Complexo Eolico-Solar Serra da Babilonia tem como objetivo agregar ao
SIN — Sistema Interligado Nacional a energia elétrica de fonte renovavel a ser
produzida pelo conjunto de 51 aerogeradores que totalizarao 119,85 MW de
poténcia instalada, e a de 492.000 painéis fotovoltaicos que totalizardo 152,52

MW de poténcia de pico, contribuindo, dessa forma, para a diversificacao da

matriz energética brasileira.

Fonte: Autor, 2022.
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Quadro 9 - Complexo Eoélico Sento Sé I

Complexo Edlico Sento Sé 1 EIA/RIMA 5/6

Sento Sé ¢ Campo Formoso - BA

Municiosl E, 2019)
Peojego: GCS Srgas 2000

Legenda:
+  Localidade
®  Sede Municipal

S

—— Rodovia

1 Area do Projere
[ Limite Estacual
Limite Municipal

Regresa de Sobraginhe

Caracteristicas do projeto

O Complexo Edlico Sento S¢é I objetiva a geragdo de energia elétrica de fonte
edlica (a partir dos ventos), por meio de 140 aerogeradores distribuidos em 12
Parques Eolicos, cada um com entre 10 e 13 aerogeradores. A poténcia total
prevista para o0 Complexo Edlico sera de 588,0 MW. O projeto esta previsto
para ser implantado em territorio dos municipios de Sento Sé e Campo
Formoso, no Estado daBahia, sob responsabilidade daempresa Ventosde Sao
Carlos Energias Renovaveis S.A, controlada pela Casa dos Ventos Energias
Renovaveis S/A. O empreendimento esta localizado numa regido privilegiad a
com relagao ao potencial dos ventos para geracao de energia, na por¢ao norte
doestado daBahia, conforme ja comprovado por estudos doregime de ventos
na regido e pelo Atlas do Potencial Eodlico Brasileiro. Em relacdo aos dois
municipios da area de insercdo do projeto, Sento S¢/BA € o que abrigard a
maior parte do empreendimento (82,9% do total de aerogeradores), seguido

por Campo Formoso.

Fonte: Autor, 2022.
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Quadro 10 - Parque Eolico da Serra Catarinense

Parque Eolico da Serra Catarinense RIMA 6/6

Bom Jardim da Serra - SC

PARCAE EOLICO DA SERAA CATARMINST
Maps e Locaioe: B

5

B B 48 P

[ T—

Caracteristicas do projeto

e O aproveitamento do Parque Eolico da Serra Catarinense visa a geragdo de
29,99 MW, abrangendo uma area de 433 hectares, sendo este conectado ao
Sistema Interligado Nacional na subestacao. O Parque Edlico possuira 14
(quatorze) unidades aerogeradoras de capacidade individual nominal de 2,0
M e 1 (uma) unidade aerogeradora com poténcia de 1,99 MW, perfazendo um
total de 29,99 MW. O Projeto Bésico esta sendo desenvolvido com base nos
aerogeradores Gamesa G 114, fabricado pela empresa espanhola Gamesa.
Estes modelos sdo compostos por um gerador assincrono, que pode funcionar

com alto rendimento numa ampla faixa de velocidades.

Fonte: Autor, 2022.
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4.2 SOLICITACAO E CONSULTA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS JUNTO AOS SEUS
RESPECTIVOS ORGAOS ESTADUALIS.

Os Estudos de Impactos Ambientais e Avaliagdes de Impactos Ambientais (EIA/RIMA)
foram obtidos por meio de solicitagdes realizadas mediante envio de oficio protocolado junto a
Ouvidoria Geral e Sistema Eletronico do Servigo de Informagao ao Cidadao aos respectivos

orgdos ambientais estaduais de cada empreendimento.

43 MONTAGEM DE UMA MATRIZ ADAPTADA DE LEOPOLD PARA CADA
ESTUDO ANALISADO

Nesta etapa, foram verificados e analisados os impactos ambientais e as medidas de
mitigacdo presentes nos estudos de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA). Para melhor
compreensdo dos impactos gerados em empreendimentos edlicos, desdea fase de instalacao até
o processo de descomissionamento, foi utilizada uma Matriz de Interacdo derivada da
concepcao original da Matriz de Leopold (LEOPOLD et al., 1971), no intuito de identificar os

impactos em cada etapa do processo.



Quadro 11 - Matriz de identificagdo qualitativa dos impactos ambientais de parque
eolico no Brasil continental
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Fonte: Adaptada de Leopold et al., (1971).
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Os dados serdo inseridos na matriz, de acordo com a legenda: P — Positivo; N — Negativo; D —

Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E — Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio

Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y — Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S —

Irreversivel.

A utilizacdo de uma matriz adaptada foi necessaria, pois a versao original proposta por

Leopold et al. (1971) compreende 100 meios de ocorréncias que possam causar impactos, o
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método criado por Leopold, demonstra valores numéricos para julgamentos subjetivos, através
da avaliagdo da magnitude e importancia dos impactos, contudo, a variacado da matriz que foi
utilizada neste trabalho, nao utilizou pardmetros numéricos, tendo apenas carater qualitativo.
Tratou-se de uma matriz bidimensional, em que um dos seus eixos estdo presentes as
caracteristicas ¢ condi¢des existentes no ambiente a ser analisado, sendo eles o meio fisico,
bidtico e antropico. No proximo eixo foram encontradas as acdes do projeto que podem causar

impactos ambientais, desde a construgao até o descomissionamento de parques edlicos.

Os meios de abrangéncia seguem o padrdo de definicdo proposto pela Resolucdo
CONAMA n° 462/14, como mostrado no Quadro 12.

Quadro 12 - Diagndstico ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 462/14

Meio Fisico Meio Bidtico Socioecondmico
Clima e condi¢des | Fauna; Caracterizacao populacional;
meteorologicas; Flora.

Uso e ocupagao do solo;

Geologia, geomorfologia ¢ Estrutura produtiva e de

geotecnia; ——
SErvicos;

Recursos minerais; - .
’ Caracterizacao das condicoes

Recursos hidricos; de saude e  doengas
. endémicas;
Cavidades; ’

o Caracterizacdo das
Sismicidades; ¢

comunidades tradicionais,

Ruidos. 1 .
indigenas e quilombolas;

Patrimonio historico, cultural

e arqueologico.

Fonte: CONAMA (2014).
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4.4 IDENTIFICACAO DE CRITERIOS DE QUALIFICACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

As agOes impactantes discriminadas na matriz derivada da Matriz de Leopold, sdo
analisadas por meio de critérios e caracteristicas especificas, que sdo: valor, ordem, espaco,
temporal, dinamica e plastica. Sendo estes 0os mesmos critérios utilizados por Kaercher et al.

(2013).
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Quadro 13 - Critérios de qualificacdo dos impactos ambientais

Critério Impacto Descrigao
Valor Positivo Quandouma acdo causa melhoria da qualidade deum parametro.
Negativo Quando uma acdo causa dano a qualidade de um parametro.
Ordem Direto Quando resulta de uma simples relagdo de causa e efeito
Indireto Quando ¢ uma reacdo secundaria em relagdo a agao.
Espacial | Local Quando a acdo circunscreve-se a propria industria e suas
imediagoes.
Regional Quando um efeito se propaga por uma area além das imediagdes
da industria.
Estratégico | O componente ¢ afetado coletivo, nacional ou
internacionalmente.
Temporal | Curto prazo | Quando o efeito surge no curto prazo (a determinar).
Meédio prazo | Quando o efeito se manifesta no médio prazo (a determinar).
Longo prazo | Quando o efeito se manifesta no longo prazo (a determinar).
Dinamica | Temporario | Quando o efeito permanece por um tempo determinado.
Ciclico Quando o efeito se faz sentir em determinados periodos.
Permanente | Executada a acdo, os efeitos ndo cessam de se manifestar num
horizonte temporal conhecido.
Plastica Reversivel A agdo cessada, o meio ambiente retorna as condigdes originais.
Irreversivel | Quando cessada a acdo, o meio ambiente ndo retorna as suas

condi¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo

aceitavel pelo homem.

Fonte: Kaercher et al. (2012).
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45 COMPARACAO OS ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL ATRAVES DOS
RESULTADOS OBTIDOS PELA UTILIZACAO DA MATIZ ADAPTADA DE
LEOPOLD E PELAS INFORMACOES EXPRESSAS NOS GRAFICOS.

A comparacdo dos estudos de impacto ambiental, foi possivel por meio dos resultados
obtidos na utilizagdo damatriz adaptadade Leopold. As informacdes concernentes aos critérios
de qualificacdo de cada projeto edlico estudado foram expressas em graficos que mostrardo a
porcentagem dos critérios descritos no Quadro 13. Isso permitiu uma melhor visualizagdo da
projecdo dos impactos, onde estes serdo equiparados entre si € analisados de acordo com a

qualifica¢do de danos ambientais proposta por Kaercher et al. (2012).

4.6 VERIFICACAO DA REPERCUSSAO COMUNITARIA ATRAVES DE SITES DE
NOTICIAS LOCAIS

Nesta etapa, foi verificada a repercussdo comunitaria quanto a instalagdo e
funcionamento dos projetos analisados. Essas informag¢des foram coletadas em sites de jornais
que vincularam matérias sobre os impactos ambientais nas comunidades circunvizinhas onde
estdo inseridos cada um dos empreendimentos eolicos estudados. Propiciando assim
fundamentos para a conclusdo da verificagdo da efetividade dos estudos de impacto ambiental

em parques edlicos do Brasil continental.



51

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 14 apresenta os estudos ambientais analisados na pesquisa, bem como, os
responsaveis pela elaboragdo, tipo de estudo ambiental, fase atual do empreendimento, estado

€ municipio.

Quadro 14 - Estudos ambientais analisados na pesquisa

Empreendimento | Responsaveis Estudo Fase Local
Complexo Eolico | Impacto EIA/RIMA Operagao Bom  Retiro,
Serra Azul Assessoria Urubici, Gréo
Ambiental Ltda Para, Rio
Fortuna e
Alfredo Wagner
- SC
Parque Eolico | Eletrosul RAS Operacao Santana do
Coxilha Negra Livramento —
RS
Parque Eodlico | Biodinamica EIA/RIMA Construgao Junco do Serid6
Serra do Serid6 Engenharia e e Santa Luzia -
Meio Ambiente PB
Ltda
Complexo Eolico | Casados Ventos | EIA/RIMA Construcao Sento S¢ e
Sento Sé I Campo
Formoso - BA
Complexo Edlico- | Biodinamica EIA/RIMA Operagao Morro do
Solar Serra da | Engenharia e Chapéu — BA
Babilonia Meio Ambiente
Ltda
Parque Eodlico da | Terra RIMA Operagao Bom Jardim da
Serra Catarinense | Ambiental Serra - SC

Fonte: Autor, 2022.

Para o estudo, verificou-se os documentos de forma individual, com foco nos impactos
ambientais descritos nas fases de planejamento, constru¢do, funcionamento e
descomissionamento dos empreendimentos eolicos. Posteriormente, realizou-se a qualificagao
dos impactos ambientais através da Matriz de Leopold adaptada, levando em consideracao os

critérios qualitativos propostos por Kaercher et al. (2012) e que sdo exigidos pela Resolucao
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CONAMA n° 01/86 ¢ CONAMA n° 462/14. A partir das matrizes elaboradas, construiu-se

graficos comparativos. As sinteses das matizes de cada estudo estdo contidas no Apéndice A.

A Figura 3 mostra o resultado geral de todos os impactos ambientais gerados nas fases
de planejamento, construcdo, funcionamento e descomissionamento, que estdo presentes nas
areas de abrangéncia do meio fisico, meio bidtico e meio antropico dos 6 estud os analisados de

parques edlicos no Brasil continental.

Figura 3 - Impactos ambientais de parques edlicos no Brasil continental de acordo com
critérios de qualificacio

VALOR ORDEM

M Positivo M Negativo M Direta M Indireta

ESPACIAL TEMPORAL

M local MRegional M Estratégico M Curto Prazo B Médio Prazo

M Longo Prazo

DINAMICA PLASTICA

B Temporario M Ciclico B Permanente M Reversivel M Irreversivel

»

Fonte: Autor, 2022.
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Por meio da Figura 4 verificou-se a predominancia de impactos negativos com 85% de
aparigoes, 81% de ordem direta, e 63% local, com 71% do surgimento de impactos em curto
prazo, dinamica com 55% permanente e 55% reversivel. Esses resultados indicam que, apesar
da energia eodlica ser concebida como uma fonte isenta de impactos ambientais, ela apresenta
questdes prejudiciais na perspectiva do ciclo de vida de empreendimentos eo6licos, conforme

apontado por Arvesen e Hertwich (2012) em seus estudos.

A partir do Grafico 4 ¢ possivel constatar que o meio antrdpico foi a drea de abrangéncia
com mais impactos ambientais, ambos com maior valor negativo, de ordem direta e com
dindmica temporaria e plastica reversivel. Na sequéncia da anélise, observa-se o meio bidtico
com todos os impactos citados de valor negativo, ordem predominantemente direta, com
dindmica permanente e plastica irreversivel. Por fim, observa-se os impactos cumulativos do
meio fisico que mostra uma probabilidade de valor e ordem semelhantes ao meio bidtico, porém
com uma dindmica equilibrada entre impactos tempordrios e permanentes e plastica
predominantemente reversivel e valor em sua maioria negativo, mas, com a apari¢ao de alguns

impactos benéficos.

Grafico 4 - Impactos ambientais por areas de abrangéncia em parques e6licos no
Brasil continental
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.
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Os empreendimentos eolicos durante as fases de constru¢do e funcionamento podem
causar significativos danos ao meio fisico, como a degradagdo da area ocupada, que se da pelo
processo de supressao vegetal, terraplanagem que sdo atividadesnecessarias para a manutencao
e criacdo de vias de acesso, compactacdo do solo a partir da introdugdo de material sedimentar,
interferéncia em sitios arqueologicos, alteragdo do nivel hidrostatico de lengdis freaticos. Essa
constatacdo vai ao encontro dos estudos de Barbosa, Filho, e Azevedo (2013) que indicam que
os empreendimentos edlicos podem provocar danos de forma direta e indireta sobre a fauna,
como o risco de colisdo de aves com os aerogeradores e linhas de transmissdo de energia, perda
de habitat e o afugentamento de espécies nativas. Ademais no meio antropico de abrangéncia,
os impactos gerados pela energia edlica, estdo relacionados com a emissdo de ruidos, paisagem

e interferéncia em comunidades locais.

’

O Quadro 15 mostra a relagdo do uso dos critérios de qualificagdo “valor”, “ordem”,
“espacial”, “temporal”, “dindmica” e “plastica” pelos empreendimentos estudados, nessa

perspectiva, apenas o Parque Edlico da Serra Catarinense abordou todos os critérios propostos.
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Quadro 15 - Utilizagdo dos critérios de qualificagdo dos impactos ambientais
propostos por Kaercher et al. (2012) e exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 01/86 e

CONAMA n° 462/14
Empreendimentos Critérios
Complexo Eolico Serra Azul Valor
Ordem

Espacial (Nao ha dados)
Temporal (Nao ha dados)
Dinamica

Plastica

Parque Edlico Coxilha Negra

Valor

Ordem

Espacial (ndo ha dados)
Temporal (ndo ha dados)
Dinamica

Plastica (ndo ha dados)

Parque Eolico Serra do Serido

Valor

Ordem

Espacial

Temporal (ndo h4d dadosno meio antrépico na
fase de funcionamento)

Dinamica

Pléstica

Complexo Eolico Sento S¢é 1

Valor

Ordem

Espacial (nd3o ha dados no meio fisico na fase
de planejamento)

Temporal

Dinamica

Plastica (ndo ha dados no meio fisico na fase
de planejamento)

Complexo Eolico-Solar Serra da Babilonia

Valor

Ordem

Espacial

Temporal (ndo ha dados)
Dindmica

Plastica

Parque Edlico da Serra Catarinense

Valor
Ordem
Espacial
Temporal
Dinamica
Plastica

Fonte: Autor, 2022.

O Gréfico 5 apresenta uma visdo mais dinamica e detalhada do que foi mostrado no

Quadro 8, deste modo, podemos observar que na fase de planejamento o Complexo Edlico
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Sento Sé I fica em destaque na utilizagdo dos critérios propostos, o que significa falar que este
empreendimento identificou uma maior quantidade de impactos durante o processo de
planejamento, em seguida podemos observar uma padronizacao deutilizagdo doscritérios entre
a maioria dos empreendimentos nas fases de construgao e funcionamento, em que os dados
variam entre 9 ¢ 18 a quantidade de vezes que os critérios foram utilizados, por fim, na fase de
descomissionamento somente o Complexo Edlico Serra Azul indicou dados de alteracdo

ambiental.

Grafico 5 - Utilizagdo dos critérios de qualificacdo dos impactos ambientais propostos
por Kaercher et al. (2012) e exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 01/86 e CONAMA n°
462/14, durante o periodo de vida util de empreendimentos edlicos no Brasil continental
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Fonte: Autor, 2022.

De acordo com o Grafico 6, podemos observar a prospeccdo dos impactos gerados
durante a vida util dos empreendimentos estudados, em que compreende as fases de
planejamento, construcdo, funcionamento e descomissionamento. Nesse contexto, os estudos
das AIA listaram uma maior quantidade de impactos nas etapas de constru¢do e funcionamento,
respectivamente, no entanto, podemos observar que apenas o Complexo Eolico Serra Azul

abordou impactos da fase de descomissionamento.
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Grafico 6 - Impactos ambientais durante o periodo de vida util de empreendimentos
edlicos no Brasil continental

Complexo Edlico Serra Azul I
I

Parque Edlico Coxilha Negra e
—,

Parque Edlico Serra do Serido
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Complexo Eélico-Solar Serra da Babildnia e

Parque Edlico da Serra Catarinense

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

H Planejamneto M Construgao Funcionamento B Descomissionamento

Fonte: Autor, 2022.

Na literarura (ARVESEN; HERTWICH, 2012; JUNGBLUTH et al., 2005; WAGNER
etal.,2011), indica que a fase de maior incidéncia de impactos ambientais em empreendimentos
eolicos, consiste nas etapas de fabricacdo das partes dos aerogeradores, como fundagao, torre,
pas etc. Contudo os estudos de AIA analisados ndo apresentaram dados referentes a fabricagao
de equipamentos e aerogeradores.

Os resultados a seguir mostram uma abordagem mais detalhada dos impactos durante
todo o processo de vida 1til dos empreendimentos edlicos estudados, dos 6 estudos analisados,
somente o0 Complexo Eolico Sento Sé I apontou dados de alteragdo ambiental no meio fisico na
fase de planejamento (sem dados de critério espacial e plastica) e bidtico também na fase de
planejamento. Os empreendimentos que ndo aparecem nos graficos de comparagdo, foram
excluidos por ndo apresentarem dados ou deixarem de citar algum dos critérios propostos por
Kaercher et al. (2012) e que sao exigidos pela Resolugio CONAMA n° 01/86 ¢ CONAMA n°

462/14 para a qualificacdo dos impactos, o que pode ser observado no Quadro 15.

O Gréfico 7 mostra as modificagdes antropicas ainda na fase de planejamento. Com isso,
¢ possivel observar que o Parque Eodlico Serra do Serid6 listou um total de 6 impactos
ambientais, sendo 2 positivos e 4 negativos, ambos de ordem direta, 5 deles sdo citados como
regionais, de curto prazo, temporarios e reversiveis e apenas 1 foi qualificado com local, de

médio prazo, permanente e irreversivel. O Complexo Eolico Sento S¢é I identificou 1 impacto
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ambiental de valor positivo e negativo, sendo este direto, regional, de curto praz, temporario e
reversivel. O Parque Edlico da Serra Catarinense também identificou apenas 1 impacto de valor

negativo, indireto, local, com curto prazo, temporario e reversivel.

Grafico 7 - Impactos ambientais no meio antropico na fase de planejamento

olll‘llllll HENI RN

Parque Edlico Serra do Seridé Complexo Edlico Sento Sé | Parque Edlico da Serra
Catarinense
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L — Local; R — Regional;
E — Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario;

Y — Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

Os impactos ambientais do meio fisico sdo mostrados no Grafico 8, onde sdo
apresentados entre 9 e 3 modificagdes espaciais, ambos de valor negativo € que em sua maioria
impactam o ar, os recursos hidricos e edaficos de forma direta, local, com curto prazo, de

dindmica permanente e irreversivel.
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Grafico 8 - Impactos ambientais no meio fisico na fase de construgao
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

O Gréfico 9 apresenta os valores impactantes no meio biotico que sao oriundos da fase
de construgdo dos empreendimentos estudados, dessa forma, podemos observar entre 8 e 2
modifica¢des espaciais, ambos de valor negativo e que em sua maioria impactam a fauna e a

flora de forma direta, local, com curto e longo prazo, de dinamica permanente e irreversivel.
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Grafico 9 - Impactos ambientais no meio bidtico na fase de construgao
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

Dos estudos analisados, o meio antrdpico foi o que mais sofreu impactos no processo
de vida util de empreendimentos eodlicos. O Grafico 10 mostra estes impactos na fase de
constru¢do, com isso, ¢ possivel observar uma variacdo entre 17 e 6 impactos ambientais, o
Parque Eolico Serra do Serid6 foi o que apresentou uma maior quantidade de alteragdes
ambientais, com valor predominantemente negativo e em sua maioria de ordem direta e que
afetam o ambiente de forma regional, de curto ¢ médio prazo, com dindmica temporaria e
reversivel. O Parque Eodlico da Serra Catarinense apresentou 12 alteragdes ambientais, sendo 7
de valor negativo e 5 positivos, que em sua maioria sao de ordem direta e local, de curto prazo,
permanente e irreversivel. O Complexo Eodlico Sento Sé I, apresentou uma quantidade menor
de alteragdes ambientais e seguiu basicamente o mesmo perfil de qualificacdo do Parque Edlico

Serra do Serido.
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Grafico 10 - Impactos ambientais no meio antropico na fase de construgdo
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

Dos 6 empreendimentos estudados, apenas 2 citaram impactos ambientais no meio
fisico na fase de funcionamento com base nos critérios de qualificacdo propostos por Kaercher
etal. (2012) e que sdo exigidos pela Resolucio CONAMA n°01/86 e CONAMA n°462/14, os
demais estudos de AIA ndo citaram e/ou nao identificaram alguns dos critérios minimos
exigidos. O Grafico 11 permite observar estas modificagdes, que variam entre 7 e 1, ambos de
valor negativo e que afetam o ambiente predominantemente em ordem direta, local, com curto

prazo e de plastica que varia entre reversivel e irreversivel.
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Gréfico 11 - Impactos ambientais no meio fisico na fase de funcionamento
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

Os impactos ambientais sofridos no meio bidtico na fase de funcionamento dos
empreendimentos estudados, sio mostrados no Grafico 12, onde sdo apresentados entre 5 e 2
alteracdes de valor negativo e que afetam a fauna e a flora em sua maioria de ordem direta e
com agdes predominantemente locais, de longo prazo, dinamica permanente e plastica

irreversivel.
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Grafico 12 - Impactos ambientais no meio bidtico na fase de funcionamento
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

O Grafico 13 apresenta os impactos ambientais no meio antropico na fase de
funcionamento. O valor dos impactos apresentados ¢ predominantemente positivo para o
Complexo Edlico Sento Sé I e em sua maioria decarater negativo para o Parque Edlico da Serra
Catarinense, com variagdo de ordem direta e indireta para o primeiro empreendimento e direta
para o segundo, sendo ambos de curto prazo e em sua maioria de dindmica permanente e

irreversivel.
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Grafico 13 - Impactos ambientais no meio antrdpico na fase de funcionamento
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel.

Fonte: Autor, 2022.

Ao ponto que o Brasil tem tido ascendéncia no uso de fontes alternativas de energia, a
producdo proveniente do vento tem sido vista com um recurso limpo e capaz de promover o
desenvolvimento sustentavel para as comunidades locais de onde estdo sendo construidos esse
tipo deempreendimento (Nascimento et al., 2012; Simas; Paccas, 2013). Noentanto, os graficos
1, 6 e 9, mostraram que a area de abrangéncia que mais sofreu interferéncia ambiental foi o

meio antrépico.

A BBC News Brasil publicou no primeiro semestre de2022 , uma matéria com o titulo::
“Por que mulheres tentam barrar complexo de energia edlica na Paraiba”. A noticia trata de
um protesto feito por mulheres agricultoras da Paraiba (Imagem 1). De acordo com o site a
manifestacdo se deu em prol dos impactos negativos de parques e6licos que afetam a qualidade

de vida das familias agricultoras.
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Imagem 1 - Marcha das mulheres em Solanea - PB teve como principal tema a oposi¢ao
a constru¢do de um complexo de energia edlica na regido

Fonte: Fellet, (2022).

Em setembro de 2021 o site Bahia Noticias publicou uma matéria sobre o protesto de
moradores de uma comunidade tradicional de Campo Formos — BA que fazem criticas a um
empreendimento edlico e reivindicam por melhorias em estradas e ao abastecimento de agua,

como mostrado na Imagem 2.
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Imagem 2 - Moradores de uma comunidade tradicional de Campo Formoso - BA em
protesto contra empreendimento edlico

Fonte: Bahia Noticias (2021).

A Imagem 3 mostra uma area que sofreu supressdo vegetal para a abertura de vias de
acesso de um empreendimento edlico no sudeste da Bahia, a mesma foi retirada de uma
publicagdo feita pelo site G1 Globo em 2021. A matéria tratasobre dentincias de desmatamento,
grilagem e invasdo de propriedades encaminhadas por proprietarios de terras em Dom Basilio

— BA ao Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria da Bahia (Incra-BA).
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Imagem 3 - Area de terras degradadas para a constru¢do de empreendimento edlico em
Dom Basilio - BA

Fonte: Acioli (2021).

Nesse contexto, ao ponto que a energia eodlica tem despontado como uma fonte limpa
por ndo emitir gases de efeito estufa (LEUZINGER; COUTINHO, 2019), o uso deste recurso
tem causado sérios danos socioambientais, como mostrado anteriormente em matérias de sites
que tratam da repercussdo comunitaria em face a parques edlicos. Com isso, varios estudos
cientificos tém sido realizados no intuito de mensurar e destacar a importancia do
comprometimento com questdes que causam danos em comunidades locais de

empreendimentos edlicos.

Em estudos realizados de parques e6licos no Rio Grande do Norte, Hofstaetter (2016)
menciona a notoriedade de conflitos e fragilidades socioambientais desencadeados em
populagdes tradicionais a partir da segregacdo das comunidades proximas dos

empreendimentos.

De fato, a literatura brasileira acerca da implanta¢do de parques edlicos mostra que as
empresas responsaveis por estes projetos ndo se comprometem de forma eficaz para o

desenvolvimento socioambiental das comunidades afetadas por impactos. Esses sdo com
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frequéncia negligenciados pelo poder publico que muitas vezes esta focado no aumento desse
tipo de energia (PACHECO; SANTOS, 2013; MOREIRA etal., 2013, BEZERRA et al. 2017;
ESPECIE et al., 2018).

As repercussdes comunitarias acerca da aceitagdo de empreendimentos edlicos tém
relagdo direta com impactos ambientais, questdes econdmicas, local de instalagdo e a maneira
como acontece a comunicagcdo com a populagdo. A aceitagdo social dependera do contexto
local, de modo que a negociagdo entre as partes envolvidas € essencial para que ndo haja

inviabilizacdo das comunidades locais e que o didlogo ndo se torne superficial (D’AQUINO,
2022).
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6 CONCLUSAO

A energia ¢ um recurso necessario para a manutengao da vida humana. O uso dos ventos
para o aproveitamento energético ¢ uma técnica antiga e que foi utilizada para diversos fins,
como o bombeamento de dgua e moagem de graos. Nos ultimos anos, a busca por fontes
alternativas de energia tem se intensificado, uma vez que as discussdes entorno das mudancas
climaticas salientam a necessidade da diminuicdo do uso de fontes convencionais de energia e

vivificam a importancia do desenvolvimento sustentavel no setor elétrico.

Nesse contexto, a energia eodlica no Brasil nos ultimos anos tem tido uma demanda
crescente, isso se da porque o pais apresenta alto potencial para o aproveitamento desse tipo de
energia, bem como, pelos incentivos governamentais no que tange a fontes renovaveis de

producgado elétrica.

No entanto, apesar da energia eodlica ser concebida como uma fonte “limpa” por
apresentar baixo impacto ambiental e ndo emitir gases de efeito estufa, a literatura mostra que
esse tipo de energia provoca significativos danos ao meio ambiente e desse modo, por menores

que sejam os impactos, esses ndo podem serem negligenciados.

O objetivo deste trabalho foi o de realizar uma anélise comparativo das avaliacdes de
impacto ambiental em parques edlicos no Brasil continental e andlise da repercussdo
comunitaria em face a esses empreendimentos. Para isso, forma selecionados 6 estudos de
empreendimentos eolicos das regides Nordeste e Sul do pais, os estudos apresentados estdo no

formato de RAS e EIA/RIMA.

De maneira geral, das 6 AIA analisadas, apenas 1 apresentou todos os critérios de
qualificagdo. Dessa forma, os demais estudos formam negligentes na utilizacdo dos atributos
minimos. Durante o periodo de vida util dos empreendimentos, a fase de maior impacto

ambiental consiste na etapa de construcao sobre o meio de abrangéncia antropico.

A partir da investigacdo, sugerem-se os seguintes melhoramentos para futuros estudos

de Avaliacao de Impacto Ambiental:

1) Cumprimento de todos os atributos exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 01/86 e
n°® 462/14, realizando sua valoracao e classificagdo quanto a sua relevancia.
2) Fiscalizacdo rigorosa por técnicos responsaveis pela avaliagdo dos atributos dos

impactos exigidos nas Resolugdes CONAMA n°01/86 e CONAMA n°462/14, para
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que ndo sejam negligenciados, conforme mostrou a pesquisa. Tais exigéncias como:
Magnitude; Importancia; Natureza, Duragdo; Reversibilidade; Temporalidade;
Abrangéncia; Probabilidade; Propriedades cumulativas; Propriedades Sinérgicas,
necessitam estar previamente contidas nos termos de referéncia para guiar os
empreendedores.

Evitar a imparcialidade no uso dos atributos de qualificacio dos impactos
ambientais, ou seja, ndo atribuir por exemplo, a natureza negativa e positiva para um
mesmo impacto.

Se atentar aos meios de abrangéncia dos impactos ambientais conforme definidos
pela Resolugdo CONAMA n°462/14, a fim de ndo determinar impactos em areas de
abrangéncia de forma inadequada.

Proposi¢do de solugdes para a fase de descomissionamento.

Quando for tratar de impactos sociais, fazer o uso de terminologias nao
estigmatizadas, como por exemplo, a utilizagdo do termo AIDS (uma sindrome
clinica) para citar o virus do HI'V, como também fazer a substitui¢ao do termo DST
(doenga sexualmente transmissivel) para IST (infec¢do sexualmente transmissivel)
que € o termo correto.

Realizacdo de audiéncias publicas, para que permita coletar, informagdes, opinides
e sugestdes junto a sociedade direta e indiretamente afetada. Os empreendedores
precisam criar agdes de aproximagdo com a comunidade local, e realizar os

procedimentos previstas no EIA/RIMA para mitigar os impactos negativos.

Sugestdes para novas pesquisas:

- Avaliagdo da efetividade de estudos de impactos ambiental de parques edlicos

costeiros do Brasil;

- Levantamento das exigéncias e as condicionantes ambientais efetuadas pelos

orgaos ambientais, contribuindo assim para a ampliacdo da efetividade da AIA.
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Quadro 16 - Qualificacao de impactos ambientais Complexo Eolico Serra Azul
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interligacdo do
posto de
seccionamento  a
subestacdo e de
entrega da energia
gerada a rede
receptora
Presenga e - - NDXXAS NDXX . NDXX PIX | ND ,
X XX | xx
funcionamento dos AS AS x e
aerogeradores
Existéncia de - - NDXXXX B PIXX N PIX . .
XY
Nnovos acessos € AS x
revitalizagdo dos
antigos
Manutengdo  de - NDXXYV - PIXXA _ N ” . .
: X
equipamentos
DESCOM | Remogao e - NDXXTV . " " NTXX - ;)3( -
TV
ISSIONA | transporte dos I
MENTO equipamentos
Destinagéo a todos - NDXXTV - - - B B . §§
os elementos x
retirados
Plano de - PDXXAS PDXXYS B B B N D .
~ XX
recuperacdo final s

de todas as areas
afetada
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagao.

Fonte: Autor, 2022.

Quadro 17 - Qualificacdo de impactos ambientais Parque Edélico Coxilha Negra

MEIO FISICO MEIO MEIO ANTROPICO
BIOTICO
AR RECURS RECURSO | FAUNA/ » ,
0 EDAFICO S z < wl o z
ETAPAS ATIVIDADES FLORA o 8 S g E g %
HIDRICO 6‘ | w éi) i (%] o
IMPACTANET 3 &( S = (<_2 <
ES - 5 S| 2| 2 g al S
2| u g = ol 21 2| ¢ >| £| 8§
a o < 8 < Q [ z i o
o | & z o = &1 83| 3 3 0
® < = a 2 < o a a
9 | w P 0 u i w
< » z L = z a
3 L (@) (@3 o = <
@) @ @) < < a
4 <€ 4 =) —
E o = <
x o -]
< 5 <L e}
o = %}.
3 z
=
[a]
PLANEJ Planejamento do
- DIXXT
AMENT parque edlico N
(0]
Aumento do
. DIX
conhecimento
XA
cientifico local x
CONSTR | Manutengdo  de N
DIXXTX
UCAO acessos; Abertura
de novo acessos;
Terraplanagem;
Transito de
caminhdes,
veiculos leves e
maquinas pesadas
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Monitoramento da PDIXXAX
faunana AID e All
do
empreendimento
Abertura de novos NDIXXTX
acessos;
Manutengdo  de
acessos;
Construgao de
sistemas de
drenagens e bocas
de lobo; Remogdo e
transporte dos
equipamentos;
Transito de
caminhdes,
maquinas pesadas e
veiculos leves
Implantagdo  do NDXXAX
canteiro de obras;
Construcao de
moradias
temporarias;
Abertura de novos
acessos;
Escavagdes para
fundagdo das
torres; Construgio
de sistemas de
drenagem e bocas
de lobo, construgio
das plataformas de
manobra e
funcionamento dos
aerogeradores
NDIXXAX

Implantagdo  do
canteiro de obras;
Construgdo de
moradias
temporarias;
Abertura de novos
acessos;
Escavacdes para
fundagdes das
torres; Transito de
caminhdes,
Maquinas e

veiculos pesados e
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leves; Instalagio
dos aerogeradores;
Construgdo  dos
sistemas de
drenagem e bocas
de lobo; Operagio

dos aerogeradores.

Instalagdo dos NDXXAX
aerogeradores
Funcionamento dos NDXXXX
aerogeradores

NDIXXAX

Implantagdo  do
canteiro de obras;
Construgdo de
moradias
temporarias;
Abertura de novos
acessos;
Escavagdes para
fundagdes das
torres; Construgio
de sistemas de
drenagem e bocas

de lobo.

Intervengdes  na NDXXTX
superficie do
terreno

NDXXAX

Construgéo civil,
Operagdes de
montagem dos
aerogeradores;

Funcionamento da
infraestrutura para
operagdo do Parque
Eolico, Atividades
de rotina do

canteiros de obras
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Transporte de
maquinas e
equipamentos,

trafego de veiculos

e movimentagio de

terra das
escavacoes e
terraplanagens

DXXT

Aquisigdo de

dut . DIXX
rodutos e servigos
p Q0 AX
locados no
municipio
Elaboragao do RAS
N DIX
e execugdo das
XA
campanhas X
periddicas dos
Programas de
Monitoramento a
serem executados
durante a
implantacdo
Execugdo de
. DIXX
atividades de
TX
construgdo  civil,
infraestrutura
vidria e
operacional.
Implantagdo  do
. DIXXT
parque edlico X

Atividades de

transporte,
montagem
mecanicas das
torres dos
aerogeradores,

construgdes civis e

a operacao

DX
XA

Movimentagdo de
terra para abertura

de acessos ¢

escavagao das
fundagdes dos
aerogeradores

DIX
XA

Manutengdo  de
acessos; Abertura

de novo acessos,

NDIXXTX
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Terraplanagem;

FUNCIO
NAMEN
TO

Transito de
caminhdes,
veiculos leves e

maquinas pesadas.

Monitoramento da PDIXXAX
faunana AID e All
do

empreendimento.

funcionamento dos
DX

aerogeradores
XA

Funcionamento da NDXXAX
infraestrutura para
operagao do Parque
Eolico, Atividades
de rotina do

canteiros de obras

Geragdo de energa
através do
funcionamento dos

aerogeradores

Execucado das
DIX

XA
periddicas dos X

campanhas

Programas de
Monitoramento a
serem executados
durante a operagio
do

empreendimento.

DESCOM
ISSIONA
MENTO

Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; 'Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagdo.

Fonte: Autor, 2022.




Quadro 18 - Qualificacdo de impactos ambientais Parque Eo6lico Serra do Serid6
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MEIO FiSICO MEIO MEIO ANTROPICO
BIOTICO
AR RECURS | RECURSO | FAUNA/ B B
0 EDAFICO S| 2| 8| v o o 2
ETAP | ATIVIDADES FLORA o | 8 s | 8| | | 2
AS HIDRICO o 2| 41| & g 2| o
IMPACTANET o | & o sl 9| S
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v = o) ) L i} w
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| ) zZ <L = zZ (m]
=) L (@] (@) o = é
S) ) (@) < < =
El S = o z
[ © <§t 2 )
& = o> S
9 2
(@) <
=
[a]
Planej | Criagdo de
PDRC
ament | Expectativas v

Favoraveis na

Populacdo

Criagao de
Expectativas
Desfavoraveis na

Populagéo

NDRC
TV

Aumento na
Oferta de Postos
de Trabalho e
Dinamizagdo da
Economia

Regional

PDRC
TV

Interferéncia no
Cotidiano da

Populagéo

NDRC
TV

ND
RC
TV

Potenciais
Interferéncias no
Patrim6nio
Cultural,
Historico e

Arqueologico

ND
LM
AS
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Const

rucao

Indugdo/
Aceleragdo  de
processos
Erosivos e
Desestruturacao
do Solo

NDLCAV

Emissao de

Ruidos

ND
LC
vV

Emissdo de
Material
Particulado [

Poluentes

NDLCT

Perda da Area de
Vegetacao

Nativa

NDLCAS

Alteracao das
Comunidades

Vegetais

NILMAS

Interferéncia nas
Comunidades
Faunisticas

Locais

NDLCAV

Desenvolviment
o de Focos de

Vetores

NDRCTV

ND
RC
vV

Alteragéo da

Biodiversidade *

NDROAS

Criagio de PDRC
™v

Expectativas

Favoraveis  na

Populacéo

Criacio de NDRC

) ™v

Expectativas

Desfavoraveis na

Populacéo

Aumento na PDRC
™v

Oferta de Postos
de Trabalho e

Dinamizagdo da
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Economia
Regional *
Interferéncia no NDRC | ND
TV RC
Cotidiano da v
Populacio
Interferéncias na NDR
MTV
Infraestrutura de
Servigos
Essenciais
Interferéncias no NDLCAS
Uso e Ocupacdo
do Solo *
Alteracdo da ND
RM
1 k
Paisagem s
Potenciais ND
LM
Interferéncias no s
Patrimonio
Cultural,
Historico e
Arqueologico
Aumento da NIR
MT
Incidéncia de v
Doencas
Aumento de NILM | NIL
TV MT
Risco de v
Acidentes
Rodoviarios
Atragdo de NDRM | NDR NDR ND
TV MTV | MTV | RM
Populagdo para a v
Regido do
Empreendimento
Funci | Emissdo de ND
LC
onam | Ruidos TV
ento a NILMAS
Alteragdo das
Comunidades
Vegetais
NDRCAS

Interferéncia nas
Populagdes  da

Fauna Alada
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Alteracdo da NDROAS

Biodiversidade

PD

EC
Disponibilidade AS

Melhorias na

de Energia
Elétrica

Criagio de NDRC
TV
Expectativas
Desfavoraveis na

Populacéo

PDRC
vV

Aumento na
Oferta de Postos
de Trabalho e
Dinamiza¢do da
Economia

Regional

NDRC ND

AS RC
Cotidiano da AS

Interferéncia no

Populacéo

Interferéncias no NDLCAS

Uso e Ocupagdo

do Solo

Alteragdo da NP

Paisagem AS

Desco
missi
onam

ento

Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagdo.

Fonte: Autor, 2022.
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I
Quadro 19 - Qualificacao de impactos ambientais Complexo Eolico Sento Sé
MEIO FISICO MEIO MEIO ANTROPICO
BIOTICO
AR RECURS [ RECURSO | FAUNA/ y »
0 EDAFICO S| 2| 8| u o e
ETAPAS | ATIVIDADES FLORA 3| 8] s | 8| gl g 2
HIDRICO o | 2 w & Ll 2| o
IMPACTANET 3 g S = 9| <
ES S| 5| o 2 3| S
2| @ 2 9 ww 2| 5| & 9| & &
5 x o o} 2 z 4 S Z Q
Sl £ | 8 | B |3|E|z| |§ |¢&
O = =)
O = o w L i
o | < = a & < o a 8
A o g g o
35 %) z < = = a
) L o] o [a) = <
o] 2 o s < Q
= [O) = <
14 b Q =)
< = << c
o O
5 =)
3 z
=
o
Planejame | Supressio  de NDXCTV NDXCTV
nto vegetacdo  para
sondagem
Supressdo  de NDLCAS
vegetagdo  para
sondagem
Divulgagio  do NDRC
TV
empreendimento
Construgd | Abertura dos NDLCTV NDLCTV
(6] acessos,
Escavagao e
execugdo de
fundagdes;
Terraplanagem
NILCYV

Abertura dos
acessos;
Escavacao e

execucao de
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fundacgdes;

Terraplanagem

Emissao de NDLC

TV

material

particulado

decorrente  das

obras e do

transito de

veiculos

Execucdo das NDILCAV

obras e

abertura/melhori

a de acessos

Execucdo das NDLCYV

obras

Supressao NDLC NDRCAS

AS

Vegetal /

Redugédo na

disponibilidade

de recursos

Movimentagao NILMT

de veiculos e Y

Geragdo material

particulado

Remogéo da NDLCAS

cobertura vegetal

Aumento do

transito de

veiculos Geracdo

de ruido

Execugao das PIRCT | NILCT ND | PD
v v RC RC

obras S

Execucao das NDLC ND

AS LC

obras do Acesso L

Externo

Manutengdes EZ’XC

periodicas  nos

aerogeradores
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Funciona | Supressdo NIRMAS
mento Vegetal para
manuten¢do das
estruturas
Transito de NDLCAS
veiculos Geragdo
de ruido
Operagio dos
aerogeradores
Arrendamento de PDLC
AS
terras /
pagamento pela
operagao dos
aerogeradores
Operagdo do PIRCA PD
] RC
empreendimento AS

Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagdo.

Fonte: Autor, 2022.
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Quadro 20 - Qualificagdo de impactos ambientais Complexo Eolico - Solar Serra da
Babilonia

ETAPAS

ATIVIDADES

IMPACTANET
ES

MEIO FISICO

MEIO

BIOTICO

MEIO ANTROPICO

AR

RECURS
(6]

HIDRICO

RECURSO
EDAFICO

FAUNA/

FLORA

PARTICULAS SOLIDAS

GASES E VAPORES

CONTAMINACAO

CONTAMINACAO DO SOLO

DIMINUICAO DA DIVERSIDADE

ECONOMICO LOCAL

INFRAESTRUTURA LOCAL

QUALIDADE DE VIDA

SAUDE

DESENVOLVIMENTO

PAISAGISMO

QUALIDADE DE PRODUGAO FINAL

Planejame

nto

Criagéo de
Expectativas

Favoraveis na

Populacio

PDEX
TV

PDEX
vV

PDEX
vV

PD
EX
vV

PD
EX
vV

Criac8o de
Expectativas
Desfavoraveis na

Populacgo

NDEX
TV

NDEX
TV

NDEX
TV

ND
EX
vV

ND
EX
vV

ND
EX
vV

Aumento na
Oferta de Postos
de Trabalho e
Incremento  na

Economia Local

PDEX
TV

PDEX
TV

Interferéncias no
Cotidiano da

Populagdo

NDRX
TV

NDRX
TV

NDRX
vV

ND

vV

Construca

Criac@o de
Expectativas
Favoraveis na

Populagao

PDEX
TV

PDEX
TV

PDEX
TV

PD
EX
vV

PD
EX
vV
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Criac8o de NDEX | NDEX | NDEX | ND | ND | ND
v v v EX | BEX | BX
Expectativas w |y |y
Desfavoraveis na
Populacgo
Aumento na PDEX | PDEX
v TV
Oferta de Postos
de Trabalho e
Incremento na
Economia Local
Interferéncias no NDRX | NDRX | NDRX | ND
o v v v RX
Cotidiano da v
Populagio
Inicio e/ou NDRXAV
Aceleragdo  de
Processos
Erosivos e
Assoreamento
Perda de Area de NDLXAS
Vegetacdo
Nativa
Alteracdo no NDLXAS
Numero de
Individuos da
Fauna
Alteragao na NIRXAS
Biodiversidade
Impactos sobre a NDRXAS
ucC Parque
Estadual Morro
do Chapéu
Pressdo sobre a NDEX ND
v EX
Infraestrutura de v
Servigos
Essenciais
Alteragdo da ND
RX
Paisagem AS
Interferéncias ND
LX
com o AS
Patrimo6nio

Arqueologico,
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Historico e
Cultural
Aumento na NILX NIL
TV XT
Despropor¢do na \Y
Razio de Sexo da
Populagio
Aumento de NIL
XT
Incidéncia de v
Doengas
Aumento de NIL
XT
Risco de v
Acidentes
Aumento de NIL
XT
Incidéncia de v
Gravidez na
Adolescéncia
Afluxo da NDLX
™v
Populagdo de
Origem Aldctone
para a Regido e
Surgimento e/ou
Incremento  de
Ocupagdes
Espontineas
Funciona Criagéo de NDEX [ NDEX | NDEX | ND | ND [ ND
™v v v EX | BX | EX
mento Expectativas T™v | v [ TV

Desfavoraveis na

Popula

¢do

Inicio e/ou

Aceleragdo  de

NDRXAV

Processos

Erosivos e

Assoreamento

Alteragdo no NDLXAS
Nuimero de

Individuos da

Fauna
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Mudanga na NIRXAS
Estrutura das
Comunidades
Vegetais
Mudanga na NIRXAS
Estrutura das
Comunidades
Faunisticas
Alteracdo na NIRXAS
Biodiversidade
Impactos sobre a NDEXAS
ucC Parque
Estadual Morro
do Chapéu
Aumento na PDEX PD
AS EX
Oferta de s
Energia Elétrica
Alteragio da ND
. RX
Paisagem s
Interferéncias ND
LX
com 0 is
Patriménio
Arqueologico,
Histdrico e
Cultural

Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagdo.

Fonte: Autor, 2022.
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Quadro 21 - Qualificacdo de impactos ambientais Parque Eolico da Serra Catarinense

ETAPAS

ATIVIDADES

IMPACTANET
ES

MEIO FISICO

MEIO

BIOTICO

MEIO ANTROPICO

AR

RECURS
(6]

HIDRICO

RECURSO
EDAFICO

FAUNA/

FLORA

PARTICULAS SOLIDAS

GASES E VAPORES

CONTAMINACAO

CONTAMINACAO DO SOLO

DIMINUICAO DA DIVERSIDADE

ECONOMICO LOCAL

SAUDE

QUALIDADE DE VIDA
DESENVOLVIMENTO

INFRAESTRUTURA LOCAL

PAISAGISMO

QUALIDADE DE PRODUGAO FINAL

Planejame

nto

EXPECTATIVA
S E
INCERTEZAS
DA
POPULACAO
LOCAL

NILCT

Construca

FORMACAO
DE
PROCESSOS
EROSIVOS

NILCYV

FORMACAO
DE AREAS
DEGRADAS

NDLCTV

ALTERACAO
DA
QUALIDADE
DE AGUA

NDLCAV

NDLCAV

INTERFERENC
IA SOBRE
AREAS
UMIDAS DE
NASCENTES

NDLCAS

NDLCAS
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PERDA DE
COBERTURA
VEGETAL
(SUPRESSAO
VEGETAL)

NDLCAS

PERDA  DE
COBERTURA
VEGETAL
(CAMPOS)

NDLCAS

PERDA DE
HABITAT
PARA FAUNA
TERRESTRE

NDLCAS

AFUGENTAME
NTO DA
FAUNA
TERRESTRE

NDLCYV

IMPACTO
SOBRE A
FAUNA DE
INTERESSE
CONSERVACI
ONISTA

NILOAV

MORTANDAD
E E
AFUGENTAME
NTO DE AVES
E MORCEGOS

NDROAS

INTERFERENC
IAS NO
DESLOCAMEN
TO DA
AVIFAUNA

NDLOAS

INTERFERENC
IA EM
UNIDADES DE
CONSERVACA
O E AREAS
PRIORITARIAS
DE

NDLOAS
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CONSERVACA
0

INTERFERENC
IA NO
TRAFEGO
LOCAL
DECORRENTE
DAS OBRAS

NDLC
YV

ND
LC
YV

INTERFERENC
IA NO
COTIDIANO
DAS
COMUNIDADE
S LOCAIS

NILC
YV

GERACAO DE
RESIDUOS
SOLIDOS  E
EFLUENTES
LIQUIDOS

ND
LC
AS

PRESSAO
SOBRE 0s
SERVICOS
PUBLICOS
LOCAIS

NIL
oYy

AUMENTO NA
INCIDENCIA
DE DOENCAS
VETORIAIS E
ENCONTROS
COM ANIMAIS
PECONHENTO
S

NIL
oYy

ELASTICIDAD
E
TEMPORARIA
NA DEMANDA
LOCAL POR

PILCT
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BENS E
SERVICO

GERACAO DE
EMPREGOS

PDRC
AS

AUMENTO NA

OFERTA  DE
ENERGIA
ELETRICA NO
SISTEMA
ELETRICO
NACIONAL

PDRO
AS

PDRO
AS

PD
RO
AS

AUMENTO NO
NiVEL DE
RUIDO

ND
LC
AS

Funciona

mento

INTERFERENC
1A
ELETROMAGN
ETICA

ND
LC
YV

FORMACAO
DE
PROCESSOS
EROSIVOS

NILCYV

FORMACAO
DE AREAS
DEGRADAS

NDLCTV

ALTERACAO
DA
QUALIDADE
DE AGUA

NDLCAV

NDLCAV

INTERFERENC
IA SOBRE
AREAS
UMIDAS DE
NASCENTES

NDLCAS

NDLCAS

PERDA DE
HABITAT

NDLCAS
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PARA FAUNA
TERRESTRE

IMPACTO
SOBRE A
FAUNA DE
INTERESSE
CONSERVACI
ONISTA

NILOAV

MORTANDAD
E E
AFUGENTAME
NTO DE AVES
E MORCEGOS

NDROAS

INTERFERENC
IAS NO
DESLOCAMEN
TO DA
AVIFAUNA

NDLOAS

INTERFERENC
IA EM
UNIDADES DE
CONSERVACA
O E AREAS
PRIORITARIAS
DE

CONSERVACA
0

NDLOAS

GERACAO DE
RESIDUOS
SOLIDOS E
EFLUENTES
LIQUIDOS

ND
LC
AS

GERACAO DE
EMPREGOS

PDRC
AS

AUMENTO NO
NIVEL DE
RUIDO

ND
LC
AS

esmonte

D
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Legenda: P — Positivo; N — Negativo; D — Direto; I — Indireto; L. — Local; R — Regional; E —
Estratégico; C — Curto Prazo; M — Médio Prazo; O — Longo Prazo; T — Temporario; Y —

Ciclico; A — Permanente; V — Reversivel; S — Irreversivel; X — Sem critério de qualificagao.

Fonte: Autor, 2022.
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APENDICE B - Oficio para solicitacio de AIA aos respectivos 6rgios

ambientais



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CAMPUS ARARANGUA

RUA PEDRO JOAO PEREIRA ,n° 150, MATO ALTO
ARARANGUA/SC - CEP: 88900-000

Oficio n®. XXXXX/2021
Ao Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
Estado de XXXXXXX

Ilustrissimo Senhor,

Viemos por meio deste oficio, inicialmente informar que Azarias dos Santos Silva, brasileiro, solteiro,
portadordo CPF n° xxx.xxx.xxx-xx e da ID n°. X.xxX.xxX, estd matriculado no Programa de P6s-Graduagao em
Energia e Sustentabilidade da Universidade Federal do Estado de Santa Catarina e neste atua como pesquisador
institucional na area de Planejamento e Sustentabilidade do Setor Energético e elabora projeto cientifico para a
obtencdo do titulo de mestre em Energia e Sustentabilidade.

E para embasar seus estudos cientificos, requer ao Ilustrissimo Superintendente informag¢des em midia
digital dos Estudos Ambientais (EIA/RIMA) dos parques edlicos instalados no Estado do XXXXXX, e que
estdo disponiveis para consulta ptublica na Biblioteca da SEMACE:

Relaciona-se os EIA/RIMAs, em que o pesquisador elaborara seu projeto:

Os dados solicitados sdo de fundamental importdncia para a pesquisa que esta sendo realizada sobre os
empreendimentos de energia edlica no Brasil, e sera objeto de uma dissertacdo de mestrado académico.

O requerimento sustenta-se no artigo 5° (XXXIII) da Constitui¢do Federal e nos artigos 10,11 ¢ 12 da
Lei n°® 12.527/2011 — a Lei Geral de Acesso a Informagdes Publicas, oportunamente, pede-se a expedicdo dos
referidos documentos no prazo de 20 dias, nos ditames da norma.

Para o  recebimento da  resposta, comunico o seguinte endereco  eletrdnico
[santos.azarias@posgrad.ufsc.br].

Nestes termos,

Pede e espera deferimento.

De Ararangué para XXXXXX, 22 de julho de 2021.

AZARIAS DOS SANTOS SILVA
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