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1 INTRODUCAO

O presente Memorial de Atividades Académicas (MAA) foi elaborado de acordo
com a Resolugdo Normativa No. 114/2017/CUn, de 14 de novembro de 2017 (com as
alteragoes promovidas pela Resolu¢do Normativa No. 138/2020/CUn) como uma das
exigéncias de progressao funcional de Professor Associado IV (Classe D) para Professor
Titular de Carreira Classe E. O documento descreve acoes e méritos académicos ao longo
de minha trajetoria de docente na Universidade Federal de Santa Catarina, demonstrando
a dedicacao exclusiva a ensino, pesquisa, extensao e auxilio a administracao.

Visando apresentar um relato complementar das informagoes contidas no Curriculo
Lattes, o presente Memorial foi dividido em duas partes. A primeira parte (Secoes 1 a
3) apresenta uma exposicao descritiva temporal, identificando os fatos relevantes que
contribuiram para minha carreira na UFSC, como por exemplo, atividades de ensino,
orientacoes, producoes intelectuais, projetos de pesquisa e acoes de extensao.

A segunda parte do Memorial (Segoes I a XIII) apresenta de forma objetiva os indi-
cadores das atividades realizadas, organizados de acordo com as normas vigentes, ou seja,
atividades de ensino, orientagoes, producao intelectual, atividades de extensao, projetos
de pesquisa, participagao em bancas realizadas ao longo da minha carreira académica.

Cabe destacar que todas as comprovacoes referentes as atividades supramenciona-
das e compiladas como indicadores nos respectivos apéndices estao organizadas em uma
pasta no Google Drive, a qual pode ser acessada pelos membros da Banca Examinadora
por intermédio do seguinte link: Acesso a Pasta no Google Drive.

Visando facilitar o trabalho da Banca, oo longo do presente documento, links estao

disponiveis para acessar diversos documentos comprobatdrios (artigos, paginas web, etc.).


https://drive.google.com/drive/folders/1PGQ3U1qRNy8qGe20-0alCTvqoi3EHC8R?usp=share_link




2 IDENTIFICACAO

Jader Riso Barbosa Junior, brasileiro, nascido em 16 de agosto de 1973 no Rio de Janeiro,
RJ. Casado com Mariutzka Zadinello, pai de Emma Zadinello Barbosa e Esther Zadinello

Barbosa.

CPF: 010.026.207-40

RG: 08597329-5, SSP RJ — Data de expedicao: 26/02/2002
STAPE: 1461054

MASIS: 134075

Ingresso na UFSC: setembro de 2004

Cargo Atual: Professor Associado IV

Enderego Profissional:

Universidade Federal de Santa Catarina, Centro Tecnolégico, Departamento de Engenha-
ria Mecanica, Laboratorios de Pesquisa em Refrigeracao e Termofisica. Campus Univer-
sitario — Trindade — CEP: 88040-900 - Floriandpolis, SC — Brasil.

Telefone: (48) 99629-7269
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Link para o Curriculo Lattes: (http://lattes.cnpq.br/3831923954689523)
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Linhas de Pesquisa: Termodinamica, Refrigeracao, Engenharia de Petréleo, Mecanica

dos Fluidos, Transferéncia de Calor e Massa.


http://lattes.cnpq.br/3831923954689523
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3 TRAJETORIA ACADEMICA

3.1 Graduacao

Ingressei na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) por concurso vesti-
bular para Engenharia no primeiro semestre de 1991. Apds cursar o ciclo bésico, optei
pela habilitacao Mecanica, sendo este o curso no qual me formei Engenheiro Mecanico
em agosto de 1995. Em 1993, no quinto periodo do curso, me tornei aluno de iniciacao
cientifica, bolsista do CNPq, orientado pelo Prof. Nisio de Carvalho Lobo Brum.
Minha primeira atividade como bolsista foi operar uma bancada de medi¢ao de condu-
tividade térmica de sélidos baseada no método das placas protegidas, sendo este o meu
primeiro contato com técnicas experimentais em Ciéncias Térmicas. Em um periodo
seguinte, ainda sob a orientacao do Prof. Nisio, me dediquei ao desenvolvimento de um
modelo para resolver a hidrodinamica e a transferéncia de calor no escoamento bifdsico em
regime anular ascendente. Foi este o meu primeiro contato com a modelagem e simulacao
numérica de escoamentos de fluidos e transferéncia de calor.

A iniciagao cientifica foi o maior incentivo para que escolhesse a carreira académica.
Conclui a graduagao em nove semestres, cursando disciplinas do mestrado durante as fases
finais da graduagao. Participei da Comissao Organizadora do I CREEM (Congresso Re-
gional de Estudantes de Engenharia Mecanica), hoje um evento nacional regularmente
promovido pela Associagdo Brasileira de Ciéncias Mecanicas (ABCM). Publiquei nos
Anais do Congresso Brasileiro de Engenharia Mecanica (COBEM) de 1995, em Belo Ho-
rizonte, meu primeiro artigo cientifico intitulado “Transmissao de Calor no Escoamento
Bifasico em Regime Anular”, tema do meu Trabalho de Conclusao de Curso, orientado

pelo Prof. Nisio Brum.

3.2 Mestrado

A oportunidade de realizar o mestrado em um projeto financiado pela industria,
na area de escoamentos bifasicos, me fez aceitar a oferta do Prof. Atila Pantaledao Silva
Freire para trabalhar sob sua orientacao. Apds concluir as disciplinas no Programa de
Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica da COPPE/UFRJ, dei inicio & etapa de pes-
quisa no Laboratério de Mecanica da Turbuléncia (LMT). Orientado pelo Prof. Atila
Silva Freire e pelo Dr. Leslie J.S. Bradbury, pesquisador vinculado a Universidade
de Plymouth (Reino Unido), a época também pesquisador visitante no LMT. O tema de
dissertagao, concluida em fevereiro de 1997, foi o desenvolvimento e a aplicacao de senso-
res eletrorresistivos do tipo agulha para a caracterizagao da fase dispersa (distribuigao de

velocidades e fragao de vazio) em plumas de bolhas. O trabalho rendeu um artigo no EN-
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CIT de 1996, em Floriandpolis, e um artigo completo na SPE/IADC Drilling Conference

de 1996, realizada no Rio de Janeiro.

3.3 Doutorado

Para a realizacao do doutorado na area de Escoamentos Multifdsicos, fui contem-
plado com uma bolsa de Doutorado Pleno no Exterior (GDE) pelo CNP(q para a realizagao
do projeto “Métodos Experimentais em Escoamentos Multifasicos” no Departamento de
Engenharia Quimica do Imperial College, London, sob a orientacao do Prof. Geoffrey
F. Hewitt.

A principal contribuicao da minha tese de doutorado, defendida em maio de 2001,
foi explicar a deterioragao do coeficiente de transferéncia de calor durante a ebuligao con-
vectiva de misturas multicomponentes em altos titulos de vapor. Para este fim, tendo
como foco o regime de escoamento bifdsico anular, desenvolvi um método de calculo para
determinar as variagoes de concentragao das espécies quimicas presentes no filme liquido
e nas goticulas arrastadas pelo nicleo de vapor, considerando, de forma inédita até entao,
fenomenos de nao-equilibrio hidrodinamico e termodinamico. Por esta pesquisa e por
contribuigoes (i) ao entendimento dos comportamento de ondas interfaciais, formagao e
arraste de goticulas de liquido no regime de escoamento churn e (i) a quantificacdo da
interagao entre ondas interfaciais e a ativacao de sitios de nucleagao na ebulicao convec-
tiva, recebi do Imperial College, em 2001, o Dudley Newitt Prize for a PhD Thesis of
Ezxceptional Merit e, em 2004, um dos EUROTHERM Awards, os quais sao concedidos
a cada quatro anos pelo Comité Europeu para o Avanco das Ciéncias Térmicas e da
Transferéncia de Calor a teses de doutorado defendidas em universidades do velho conti-
nente. Fui agraciado também com o Prémio HTFS de 1999 pelo Melhor Artigo na 6th UK
Heat Transfer Conference. Publiquei onze artigos em peridédicos indexados relacionados
a minha tese de doutorado (Segao I1.2.1).

Meu apreco e admiracao pelo meu orientador de doutorado foram registrados em

dois artigos, cujos links sao apresentados abaixo.

2. J.R. Barbosa Jr., “Geoff Hewitt: They don’t make them like him anymore”, Mul-
tiphase Science and Technology 32, 173-180 (2020).

1. J.R. Barbosa Jr., B.J. Azzopardi, “Professor Geoffrey Frederick Hewitt on his 80th
birthday”, International Journal of Multiphase Flow 67, 1 (2014).

3.4 Recém-Doutor

Entre agosto de 2001 e agosto de 2004, atuei como bolsista Recém-Doutor do

CNPq junto ao Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC, sob a supervisao do


http://www.dl.begellhouse.com/download/article/7144fd9c22bcbb5d/MST3203(1)-35474.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932214001529
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932214001529
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Prof. Alvaro Toubes Prata. Realizei pesquisas experimentais e teéricas em Escoamen-
tos Multifasicos, Transferéncia de Calor e Massa e Termodinamica de misturas de éleo
lubrificante e fluido refrigerante, fortemente vinculadas com empresas fabricantes de com-
pressores e sistemas de refrigeracao doméstica. Por tratar de uma nova area de aplicacao,
fora da minha area de atuagao até entao, os trés anos como pesquisador recém-doutor
na UFSC foram um periodo de grande aprendizado e enriquecimento intelectual, durante
o qual aperfeicoei minhas aptidoes como engenheiro, pesquisador, gestor de projetos de
pesquisa, professor e orientador.

Enquanto bolsista Recém-Doutor, publiquei dois artigos em periédicos indexados
(Segao 11.2.2), além de submeter projetos de pesquisa a agéncias de fomento (tive dois pro-
jetos aprovados, sendo um junto a FUNCITEC, hoje FAPESC, e outro junto ao CNPq),
preparar disciplinas de graduagao e pés-graduacao e dar inicio a atividades de orientacgao.

Em julho de 2004 fui aprovado em concurso para docente no Departamento de
Engenharia Mecanica da UFSC, iniciando assim o capitulo mais importante da minha

trajetoria académica.

3.5 Docente Pesquisador

Desde o inicio da minha vida profissional, estive envolvido em projetos de pes-
quisa financiados por agéncias de fomento federais e estaduais brasileiras e por empresas
(nacionais e internacionais). Até o momento da submissao deste Memorial, atuei como
pesquisador ou coordenador de 37 (trinta e sete) projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao, conforme detalhado na Secao IV.

A associagdo aos grupo de professores do NRVA (Nucleo de Pesquisa em Re-
frigeragao, Ventilagao e Condicionamento de Ar) — que anos depois se transformaria
no POLO (Laboratérios de Pesquisa em Refrigeragdo e Termofisica) — facilitou a mi-
nha aproximacao com importantes empresas do setor de Refrigeracao. Alvaro Prata,
Claudio Melo e César Deschamps foram, em diversos momentos, importantes mento-
res no meu engajamento com esses parceiros. Por iniciativa e esfor¢o proprios, fui capaz
de estabelecer parcerias com empresas do setor de Oleo & Gés, as quais tém financiado
parte importante da minha pesquisa, de forma ininterrupta, desde 2007.

A garantia de fontes de financiamento continuas para a realizacao de minhas pes-
quisas permitiu que eu mantivesse ao longo dos anos um fluxo estavel de alunos de gra-
duacao e pos-graduacao e, com isso, uma boa produgao intelectual, cujos indices sao
apresentados em detalhes na Secao II deste Memorial. Aliado as publicacoes, meu de-
sempenho como orientador e formador de recursos humanos permitiu que rapidamente
ingressasse no sistema bolsas de Produtividade e Pesquisa do CNPq. Em 2007, fui con-
templado com a bolsa PQ-2 e desde entao, somente progredi. Em 2011 fui elevado ao

nivel PQ-1D, em 2013 ao nivel PQ-1B, permanecendo nesse nivel até 2020, quando subi
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a categoria PQ-1A.

Tenho a certeza de que o meu perfil produtivo e cooperativo foi instrumental para
que o POLO se tornasse reconhecido nacional e internacionalmente como um grupo lider
em sua area de atuacao. Em 2008, nossa proposta de projeto ao CNPq para sediar o
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) em Refrigeragao e Termofisica foi
aprovada, alavancando intimeras oportunidades de cooperacao nacional e internacional
por meio de bolsas e recursos financeiros do CNPq e da FAPESC para pesquisa e desen-
volvimento. Em 2015, uma nova proposta foi submetida e também aprovada, renovando
assim nossa posicao de lideranca. Em 2014, o POLO se credenciou como Unidade EM-
BRAPII em Tecnologias de Refrigeracao, abrindo novas oportunidades de projetos de
pesquisa e inovagao industrial. Com o falecimento do Prof. Claudio Melo em 2019, me
tornei o Coordenador do INCT em Refrigeracao e Termofisica e da Unidade EMBRAPII.
Em 2022, com a aposentadoria do Prof. Alvaro Prata, acumulei a funcao de Supervisor
do POLO.

No tocante a cooperacgao internacional, sempre procurei manter ativos intercambios
formais e informais com pesquisadores e instituicoes no exterior. Dentre as mais relevan-
tes, ou seja, que estiveram vinculadas a projetos, publica¢oes ou intercambios de alunos,
destaco as agoes colaborativas com Profa. Gioia Falcone (TU Clausthal, DEU, atual-
mente na University of Glasgow, GBR), Prof. Massoud Kaviany (University of Michigan,
USA), Prof. A. Rashid Hasan (Texas A&M University, USA), Dr. Adridn Mota-Babiloni
(Universidad Jaume I, ESP), Prof. Matteo Bucci (MIT, USA), Profs. Christian Bahl e
Kurt Engelbrecht (Technical University of Denmark), Dr. Vittorio Basso (InRiM, ITA),
Prof. Victorino Franco (Universidad de Sevilla, ESP) e Prof. Andrew Rowe (University
of Victoria, CAN).

Entre setembro de 2017 e janeiro de 2018, atuei como Courtesy Professor na Oregon
State University (OSU), como parte de um projeto Fulbright Visiting Scholar submetido
em conjunto com o Prof. Brian Fronk. Na minha passagem pela School of Mechanical,
Industrial and Manufacturing Engineering da OSU, apresentei semindrios de pesquisa e
contribui com as atividades de pesquisa do laboratério do Prof. Fronk na area de con-
densacao convectiva de misturas de refrigerantes, aconselhando seus alunos de graduagao
e pés-graduacao. Em marco de 2019, o Prof. Fronk visitou o POLO, quando elaboramos
um projeto de intercambio de alunos que se iniciaria em 2020. Apesar da proposta ter sido
aprovada na OSU e na UFSC e ter recebido apoio financeiro de 6rgaos americanos, nao

conseguimos concretiza-la em funcao de restricoes impostas pela pandemia de COVID-19.

Ao longo dos anos, consolidei minha posi¢ao de reconhecida lideranca junto as
comunidades nacional e internacional com convites para participacao em bancas exami-
nadoras no exterior, dentre as quais destaco defesas de tese no Ghent University (BEL),
Nanyang Technological University (SIN), Texas A&M University (USA) e Technical Uni-
versity of Denmark (DEN) (detalhes na Segao VI.1). Outros exemplos de insercao e re-
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levancia internacional sao participagoes em comités assessores e editoriais de conferéncias
e periddicos indexados, como Applied Thermal Engineering (Elsevier) e Journal of the
Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering (Springer), dos quais sou Editor
Associado (Subject Editor) e Editor-Chefe, respectivamente (Se¢ao X).

Finalmente, destaco minha participacao em comités de assessoramento e avaliagao
de ageéncias de fomento, notadamente as Comissoes de Avaliacao Quadrienal e Trienal
da CAPES (Engenharias III) e o Comité Assessor da drea de Engenharia Mecanica do
CNPq, do qual fui membro entre 2017 e 2020, conforme apresentado em detalhe na Secao
XL

3.6 Resumo das Linhas de Pesquisa

Acredito que a melhor maneira de contar a minha trajetéria como docente pes-
quisador seja através das linhas de pesquisa nas quais trabalhei desde o meu ingresso
na UFSC. Minha abordagem de pesquisa combina técnicas de modelagem matematica e
analise experimental com a finalidade de avangar a compreensao bésica da termodinamica,
escoamento de fluidos e fenomenos de transferéncia de calor e massa em sistemas mono
e multicomponentes para varias aplicagoes. Essa combinacao permite a incorporar de
forma mais eficaz principios fisicos em métodos de projeto visando melhorar a eficiéncia
e reduzir a pegada ambiental dos sistemas de engenharia.

Minhas atividades de pesquisa estao divididos em cinco linhas: (1) Escoamen-
tos Multifasicos e Mudanga de Fase, (2) Propriedades Termodinamicas e de
Transporte de Misturas Multicomponentes (3) Fenomenos Termoestruturais
em Pocos de Petréleo, (4) Intensificagdo da Transferéncia de calor e (5) Novas
Tecnologias. Embora as linhas (1) e (2) estejam em parte relacionadas ao conhecimento
adquirido durante meu doutorado, as linhas (3) a (5) evoluiram exclusivamente ao longo
da minha carreira docente no Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC).

Esta secao apresenta um resumo das atividades de cada linha de pesquisa, vincu-
lando a elas os projetos de pesquisa, as defesas (graduagao e pds-graduagao), publicagoes
em periodicos e itens de propriedade intelectual. Os nimeros entre colchetes se referem

aos artigos publicados em periddicos indexados listados no Apéndice B.

3.6.1 Escoamentos Multifasicos e Mudanca de Fase

Escoamentos multifasicos sao onipresentes nas industrias de Energia, Processos
Quimicos, Refrigeracao e Petréleo & Gas. Engenheiros e pesquisadores frequentemente
recorrem a analises experimentais para elucidar a natureza complexa de tais sistemas
e melhorar a previsibilidade dos métodos de projeto. Em minha carreira, supervisionei

projetos, comissionamentos e a operacao de varios circuitos de escoamentos bifasicos e
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bancadas experimentais voltadas a investigacao desses fenomenos com e sem mudanca de
fase em tubos [3,7,8,10,57,69,78,80]' e singularidades [62,67,73] (por exemplo, tubos de
Venturi e curvas de retorno) usando técnicas de visualizagao [114] e de medigao direta
de grandezas do escoamento, como Velocimetria por Imagem de Particula e sensores
capacitivos para determinagao da retengao de fases (fracao de vazio).

Além do trabalho experimental, contribui para o desenvolvimento de modelos
de escoamentos multifasicos, que vao desde formulagoes unidimensionais para descrever
fenémenos de nao-equilibrio hidrodinamico [14,16,18] e sua influéncia na deterioragao do
coeficiente de transferéncia de calor por ebulicao convectiva em misturas multicomponen-
tes a altos titulos de vapor [4,5,6,9,11] até abordagens hibridas de CFD (Fluidodinamica
Computacional) combinando os métodos de dois fluidos e de volume de fluido para rastrear
a posicao de interfaces de grande escala durante a formacao de golfadas de liquido em es-
coamentos estratificados horizontais [101]. Ainda, de particular interesse para aplicagoes
em Engenharia de Petrdleo, um modelo transiente para o escoamento anular baseado em
uma formulacao hiperbdlica dos balangos de quantidade de movimento, energia e entropia
foi implementado e validado experimentalmente para descrever o fenomeno da reversao
do escoamento no filme de liquido em tubos circulares [92].

Identifiquei diversas oportunidades de aplicar meus conhecimentos em modelagem
de escoamentos multifasicos na area de compressores. Fui um dos pesquisadores pioneiros
em todo o mundo a desenvolver modelos matemaéticos para diferentes tipos de sistemas
de bombeamento de éleo em compressores herméticos (palheta, helicoidal), considerando
ou nao a mudanca de fase (drespendimento) do fluido refrigerante [23,26,35,55,130]. Em
area correlata, aperfeicoei modelos para prever o escoamento de mistura éleo-refrigerante
com desprendimento e formacao de espuma em tubos de pequeno diametro e canais de

placas/folgas radiais [12,40].

3.6.2 Propriedades Termodinamicas e de Transporte de Misturas Multicom-

ponentes

Misturas de compostos organicos pouco volateis (6leos, hidrocarbonetos de alto
peso molecular) e gases liquefeitos (COq, refrigerantes) a altas pressoes sao amplamente
encontradas nas industrias de Refrigeragao, Petréleo & Gés e Energia. Ao longo dos
anos, supervisionei projetos, comissionamentos e operagoes de varias instalagoes expe-
rimentais para medir propriedades termofisicas (equilibrio de fases [24], densidade, vis-
cosidade [33,110], constante dielétrica [116,117] e propriedades interfaciais [59,77]) de
misturas de 6leos e gases liquefeitos com o objetivo de melhorar a previsao de modelos de
transporte onde métodos de fechamento baseados em equacoes de estado sao necessarios.

As propriedades fisicas de refrigerantes e éleos lubrificantes de baixo GWP (potencial de

1 Os niimeros entre colchetes representam a numeracao de cada artigo publicado em periédico indexado

conforme a lista apresentada no Apéndice B.
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aquecimento global) [22,34,76,115] e novas misturas para ciclos de Rankine organicos [134]
também foram caracterizadas nas mesmas instalagoes experimentais.

Quanto a modelagem dessas propriedades, métodos baseados em fungoes residu-
ais [32,53] e modelos de equagoes de estado ciibicas e SAFT (Statistical Associating Fluid
Theory) foram aplicados para prever o comportamento das fases e a viscosidade de mistu-
ras com um numero reduzido de constantes empiricas [33,65,115]. Mais recentemente, um
procedimento termodinamicamente consistente foi desenvolvido para caracterizar fragoes
SCN (Single Carbon Number) para calculo de equilibrio de fase de misturas de petrdleo
usando as equagoes ctibicas de estado mais comuns na industria do petréleo [135]. O pro-
cedimento foi validado contra dados de amostras reais de petréleo do pré-sal brasileiro.

Apesar da amplitude dos estudos acima, minha experiéncia nao se limita a sistemas
de mistura em equilibrio termodinamico. Por exemplo, os trabalhos [17,20,21,37,45,66]
trataram de estudos experimentais e de modelagem para quantificar as taxas de absorcao
de gas, incluindo CO,, em 6leos lubrificantes. No projeto do compressor, as taxas de
absorc¢ao de gas no reservatorio de dleo (cérter) estabelecem a pressao de equalizagao do
sistema, que determina o torque de partida do motor elétrico e, em tltima andalise, seu
custo. Um estudo dedicado a dessorcao de gas e formacao de espuma a partir de uma
mistura inicialmente saturada submetida a uma descompressao repentina é apresentado
em [74]. Os modelos de absor¢ao/dessor¢ao em batelada podem ser estendidos para dreas
de Engenharia de Energia e Petrdleo para avaliar a eficicia da absorcao de CO, em
tecnologias de captura de carbono.

Em um projeto de cunho mais pratico, estudamos a interagao entre o 6leo refrige-
rante, atomizado na forma de goticulas, e o gas refrigerante no interior do cilindro como
forma de reduzir a temperatura deste durante a compressao, aumentando a eficiéncia
do compressor [46]. Resultados promissores advindos desse projeto culminaram com o

depésito de uma patente internacional?.

3.6.3 Fenbmenos Termoestruturais em Pocos de Petréleo e Gas

A predicao do comportamento da temperatura durante a producao de hidrocar-
bonetos que escoam pela coluna de producao é um fator critico para o projeto de pocos
de petréleo. Durante a construcao do poco e ao longo de sua vida produtiva, diversos
fenémenos de transferéncia de calor ocorrem entre a formagao rochosa, os fluidos (pro-
duzido, de perfuragdo e de completacdo) e os componentes das colunas de perfuracao,
producao e revestimento. A predicao de variagoes de pressao decorrentes de fenomenos
térmicos é de fundamental importancia para o planejamento de operagoes criticas. A
transferéncia de calor é influenciada por diversos fatores, dentre eles, propriedades da

formacao, geometria do poco, caracteristicas dos fluidos de perfuracao, completacao, pro-

2 Kremer et al. (2012) US Patent 20120267075.
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duzido e/ou injetado, intervalos de tempo entre operagoes, vazoes e presenca de lamina
d’agua.

Em pogos produtores, a mistura de hidrocarbonetos (fluido produzido) aquece os
fluidos de perfuragao e completagao aprisionados nos anulares concéntricos e a formacao
rochosa a medida que flui em direcao a cabeca do pogo. Nos pocos injetores, fluidos como
agua reciclada, vapor d’agua, CO,y e solugoes poliméricas sao bombeados para o reser-
vatorio a fim de restaurar sua pressao e aumentar a recuperacao de hidrocarbonetos. Em
ambos 0s cendarios, a previsao precisa do comportamento térmico e da resposta dinamica

dos fluidos é essencial para o projeto e operacao seguros de pocos offshore.

Nos tltimos anos, desenvolvi modelos multifisicos, ou seja, que combinam fenémenos
térmicos, hidrodinamicos e estruturais a fim de prever de forma precisa variagoes de
pressao induzidas por fenémenos térmicos transientes (expansao de fluido) nos anulares
concéntricos. Depois de avaliar diferentes relacoes de fechamento para a condutancia
térmica interanular e modelos térmicos da formacao rochosa [98], quantificamos a partir
de abordagens numéricas pseudo-estaciondrias [133] e transientes diferentes técnicas de
mitigagdo do acumulagao de pressao nos anular (APB), como tubos isolados a véacuo,
espumas compressiveis e discos de ruptura [136]. No trabalho [136], um novo parametro
adimensional, a diferenca de pressao interanular normalizada, foi proposto para quanti-
ficar o risco de falha do revestimento devido a taxas de aquecimento contrastantes em
anulares vizinhos. Em um trabalho ainda inédito, o modelo termoestrutural foi combi-
nado com um modelo de fluéncia salina para calcular o acimulo de pressao em anulares
com segmentos nao cimentados. Os métodos desenvolvidos nesta area podem ser esten-
didos e adaptados para projetar operacoes de sequestro de COy com foco em tecnologias

subterraneas.

3.6.4 |Intensificacdo da Transferéncia de Calor

Melhorar o desempenho térmico dos sistemas de engenharia é fundamental para
reduzir seus custos e impacto ambiental. Em temas de pesquisa relacionados a analise
e otimizacao de trocadores de calor, investiguei, a partir de ferramentas experimentais
e tedrico-numéricas, novas geometrias (de aletas planas a espumas metdlicas) cujo obje-
tivo é reduzir o volume e minimizar o consumo de energia dos sistemas de refrigeracao
[27,29,31,38,43,49,50,51,52,109]. A nucleacdo e o crescimento de geada e seus efeitos
prejudiciais ao desempenho termo-hidraulico dos trocadores de calor também foram in-
vestigados experimental e numericamente [19,25,99,108|.

Ainda no tema de trocadores de calor, desenvolvemos rotas de fabricacao e ava-
liacao de desempenho térmico de trocadores de calor de placas compostos por fibra de
carbono/resina epdxi [97]. Dentre os diversos beneficios de plasticos termicamente con-

dutores e compositos poliméricos como materiais construtivos de trocadores calor pode-se
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citar: (i) peso reduzido, (ii) baixo custo, (iii) compatibilidade com fluidos corrosivos e (iv)
menores coeficientes de dilatagao térmica.

No que diz respeito ao desenvolvimento de sistemas de refrigeracao compactos para
aplicacao em resfriamento de sistemas eletronicos caracterizados por elevados fluxos de
calor [42], propomos um novo conceito de dissipador de calor bifdsico baseado em jatos
colidentes ou sprays que integra o dispositivo de expansao e o evaporador em um unico
componente [71,89,93,95,103,124]. Neste conceito, o sistema de refrigeragdo compacto é
acionado por um compressor em miniatura, e diversas configuragdes de orificios (dispo-
sitivos de expansao) e microestrutura da superficie aquecida vém sendo avaliadas com o
objetivo de aumentar tanto o coeficiente de transferéncia de calor quanto o fluxo de calor
critico (CHF). Estudos anteriores a este projeto ja haviam se dedicado & determinagao do
coeficiente de transferéncia de calor de sprays em espumas metdlicas [47,54]. Ainda na
area de resfriamento de eletronicos, outros estudos vém sendo conduzidos para determinar
o comportamento de parametros de projeto térmico de componentes eletronicos [75,142].

Finalmente, outro exemplo de projeto de gerenciamento térmico de eletronica de
poténcia, com particular relevancia na Engenharia de Petréleo, ¢ uma geometria alterna-
tiva para inversores submarinos de velocidade varidvel (VSD) — um equipamento padrao
na exploracao de petréleo em alto mar. Nas proximas décadas, equipamentos basea-
dos em plataformas de petréleo serao substituidos por tecnologias submarinas resistentes
a pressao, para as quais a agua no fundo do mar é um dissipador de calor de tempe-
ratura constante ideal. Combinando ferramentas experimentais e analiticas [123,129],
otimizamos a geometria e as dimensoes de um invélucro VSD em formato anular visando
maximizar a dissipagao de calor por unidade de volume. Resultados promissores advindos

desse projeto culminaram com o depdsito de uma patente nacional?.

3.6.5 Novas Tecnologias de Refrigeracao

O efeito magnetocaldrico é a resposta térmica de um material magnético sub-
metido a um campo magnético varidavel. A refrigeracao magnética aproveita o efeito
magnetocaldrico para transferir calor de uma fonte de térmica a baixa temperatura para
um sumidouro térmico a alta temperatura por meio de trabalho magnético em um ciclo
termodinamico fazendo uso de regeneradores magnético-ativos. Algumas vantagens da
refrigeracao magnética em comparacao com outras tecnologias mais consolidadas, como
a compressao mecanica de vapores, sao (i) a reversibilidade do efeito magnetocalérico
em alguns materiais (refrigerantes magnéticos sélidos), (ii) a recuperagao do trabalho de
magnetiza¢ao com o uso de imas permanentes e (iii) a auséncia de substancias nocivas ao
meio ambiente (por exemplo, gases de efeito estufa ou inflamaveis).

Ao longo da minha carreira, supervisionei projetos de pesquisa e trabalhos de pds-

graduagao que foram desde a caracterizagao de propriedades fisicas [48,58,72,127,132,140]

3 Militao et al. (2022) Patente INPI BR. 10 2022 025731 0.
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até o desenvolvimento de modelos matematicos para projetar e otimizar regeneradores
magnético-ativos [41,56,61,70,87,100,111,113,119,122,138], circuitos magnéticos [60,68,96,
111,141] e sistemas [126,144]. Bancadas experimentais para avaliar o desempenho de rege-
neradores (materiais, geometrias de meio poroso, condigoes de operagao) [39,64,81,88,90,
91,105,106] e sub-sistemas (trocadores de calor, sistemas de gerenciamento hidraulico)
[128,131] foram desenvolvidas. Trés protétipos de refrigeradores magnéticos foram proje-
tados e construidos em nosso grupo. O primeiro deles foi o primeiro refrigerador magnético
rotativo do hemisfério sul [83,84], o segundo foi uma adega de vinhos doméstica [121] e o
terceiro um condicionador de ar de 9.000 BTU/h [143]. Resultados promissores advindos

dessa tltima atividade projeto culminaram com o depésito de uma patente nacional?.

4 Lozano et al. (2021) Patente BR 10 2021 023316 8.
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| ATIVIDADES DE ENSINO E ORIENTACAO

Atividades de ensino e orientag¢do, nos niveis de graduag¢do e/ou mestrado e/ou doutorado e/ou

pés—doutorado, respeitado o disposto no art. 57 da Lei no 9.394, de 1996.

1.1 Ensino de Graduacao

Em agosto de 2004 iniciei minhas atividades como docente do quadro permanente
da UFSC. J4 havia lecionado, por iniciativa propria, desde 2003, enquanto bolsista Recém-
Doutor do CNPq, a disciplina EMC5425 Fenomenos de Transporte.

Além da busca continua pelo aperfeicoamento didatico, valorizo estabelecer com
os alunos uma conexao empatica, o que significa reconhecer que os alunos, como eu, tém
suas expectativas, ambicoes e sonhos. Em vez de olha-los de cima para baixo, procuro
criar uma relacao de confiancga, cujo objetivo é despertar neles o desejo de prosperar como
estudantes e profissionais. Contudo, empatia nao deve ser confundida com tolerancia ou
benevoléncia: acredito em liderar pelo exemplo, o que implica ser responsavel, verdadeiro,
organizado e comprometido; espero o mesmo deles.

Meus objetivos como professor em sala de aula sao:

1. Demonstrar o propésito da disciplina no contexto da drea do conhecimento a que
pertence, e como a disciplina em particular prepara o aluno para uma carreira de

sucesso na engenharia.

2. Permitir que o aluno identifique e aprecie as conexoes entre as diferentes disciplinas

do curso e como elas se complementam para resolver problemas reais de engenharia.

3. Estimular o pensamento critico dos alunos e apoié-los na busca pela abordagem
correta dos problemas de engenharia, fornecendo-lhes ferramentas intelectuais es-

senciais.

4. Possibilitar aos alunos a percepcao de que a aprendizagem é um processo em cons-
tante evolucao, que nao termina na graduacao, e que a curiosidade, a paixao e
a autodisciplina (além da ética e dos valores morais) sao ingredientes vitais para

uma jornada profissional gratificante.

Tive a honra de ter meu trabalho reconhecido de maneira formal e informal (Fig. 1)
pelos discentes do curso de Engenharia Mecanica. Fui professor homenageado nas ce-
rimonias de formatura das turmas de 2010-2, 2012-1, 2013-2, 2017-1, 2019-2, 2021-2,
2022-1.

Sao apresentadas abaixo as disciplinas lecionadas na graduacao desde o ano de
2003.
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W Termodindmica 20.2
To: Jader R. Barbosa

Boa tarde professor, tudo bem?

Cursei fundamentos da termodinamica com o Sr. esse semestre e me senti na obrigagéo de enviar este e-mail apés a
finalizagao da disciplina.

Gostaria de agradecer pelo semestre. Vocé é um professor incrivel. Foi um prazer cursar a disciplina com o Sr. Vocé
passa seu conhecimento de maneira extremamente leve e coerente. Suas aulas sdo muito boas, de verdade. Vocé foi o
melhor professor que eu ja tive na graduagéo. Suas avaliagdes s@o coerentes com a maneira que vocé transmite o
contetdo. Sempre nos deixou cientes de qual seria a utilidade do contetido para nossa carreira como engenheiros, e
também sempre tentou nos dar exemplos préticos de tudo que estava sendo ensinado.

Fica aqui a minha admiragé&o pelo profissional incrivel que vocé é, tanto como engenheiro quanto como professor. Espero
ter o prazer de encontra-lo em outras disciplinas ou até ao longo da minha carreira!

Obrigada novamente!

Atenciosamente,

Figura 1 — Mensagem recebida de um aluno que cursou a disciplina EMC5405 Fundamen-
tos da Termodinamica em 2020.2.

EMC5425 - Fenomenos de Transporte

Carga Horaria (Horas/aula): 72 (4 h semanais)

Descrigao: Disciplina obrigatéria ministrada por docentes do Departamento de Enge-
nharia Mecanica para alunos de graduacao de outras habilitagoes (Elétrica, Automagao e
Controle, Civil, Sanitaria e Ambiental).

Ementa: Introducao e Conceitos Fundamentais; Estatica dos Fluidos; Fluidos em Mo-
vimento; Principios de Conservagao; Transferéncia de Calor (Condugao, Conveccao e
Radiac@o).

Disciplina ministrada em (semestres): 2003/2; 2004/1; 2004/2; 2005/1; 2005/2;
2006/1; 2006/2; 2007/1; 2007 /2.

EMC5418 - Termodinamica Aplicada

Carga Horaria (Horas/aula): 54 (3 h semanais)

Descrigao: Disciplina obrigatéria ministrada por docentes do Departamento de Enge-
nharia Mecanica para alunos de graduagao em Engenharia Mecanica e Engenharia de
Producao Mecanica.

Ementa: Introducao a Termodinamica Aplicada; Exergia e Disponibilidade Energética;
Ciclos de Poténcia a Gas; Ciclos de Poténcia a Vapor; Ciclos de Refrigeragao; Misturas
de Gases; Misturas de Gases e Vapor e Condicionamento de Ar; Termoquimica.
Disciplina ministrada em (semestres): 2007/2; 2008/1; 2008/2; 2009/1; 2009/2;
2010/1; 2010/2; 2011/1; 2011/2; 2012/1; 2012/2; 2013/1; 2013/2; 2014/1; 2014/2; 2015/1;
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2015/2; 2016/1; 2016/2; 2017/1; 2018/1; 2018/2; 2019/2.

EMC5404 - Transmissao de Calor Il

Carga Horaria (Horas/aula): 54 (3 h semanais)

Descrigao: Disciplina obrigatéria ministrada por docentes do Departamento de Enge-
nharia Mecanica para alunos de graduacao em Engenharia Mecanica e Engenharia de
Producao Mecanica.

Ementa: Fundamentos da Convecgao; Convecgao Forcada: Escoamentos Externos; Con-
veccao Forcada: Escoamentos Internos; Conveccao Natural; Ebulicao e Condensacao;
Trocadores de Calor.

Disciplina ministrada em (semestres): 2008/1; 2008/2; 2009/1; 2009/2; 2010/1;
2010/2; 2011/1; 2011/2; 2012/1; 2012/2; 2013/1; 2013/2; 2014/1; 2014/2; 2015/1; 2015/2;
2016/1; 2016/2; 2017/1; 2018/2; 2019/1; 2019/2; 2020/1.

EMC5405 - Fundamentos da Termodinamica

Carga Horaria (Horas/aula): 72 (4 h semanais)

Descrigao: Disciplina obrigatéria ministrada por docentes do Departamento de Enge-
nharia Mecanica para alunos de graduacao em Engenharia Mecanica e Engenharia de
Producao Mecanica.

Ementa: Introducgao; Trabalho, Calor e Energia; Propriedades de Substancias Puras;
Primeira Lei da Termodinamica; Segunda Lei da Termodinamica; Entropia; Leis da Ter-
modinamica Aplicadas a Volumes de Controle.

Disciplina ministrada em (semestres): 2020/2; 2021/1; 2021/2; 2022/1; 2022/2;
2023/1.

EMC5472 - Refrigeracao e Condicionamento de Ar

Carga Horaria (Horas/aula): 54 (3 h semanais)

Descrigao: Disciplina obrigatéria ministrada por docentes do Departamento de Enge-
nharia Mecanica para alunos de graduagao em Engenharia Mecanica e Engenharia de
Producao Mecanica.

Ementa: Nocoes de conforto térmico e de carga térmica; Psicrometria basica; Psicrome-
tria aplicada a processos de condicionamento de ar; Ciclos de refrigeracao por compressao
mecanica de vapores de unico estagio; Ciclos de refrigeracao por compressao mecanica
de vapores de miultiplos estagios; Compressores alternativos; Dispositivos de expansao;
Refrigeragao por compressao térmica de vapores.

Disciplina ministrada em (semestres): 2004/2; 2005/1; 2005/2; 2006/1; 2006/2;
2007/1; 2007/2.
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EMC5415 - Trocadores de Calor

Carga Horaria (Horas/aula): 54 (3 h semanais)

Descrigao: Disciplina optativa ministrada por docentes do Departamento de Engenharia
Mecanica para alunos de graduacao em Engenharia Mecanica e Engenharia de Producao
Mecanica.

Ementa: Introdugao e classificagao dos trocadores de calor; Teoria basica de trocadores
de calor; Incrustacao em trocadores de calor; Fundamentos de transferéncia de calor e de
massa; Trocadores de calor por contato direto (torres de arrefecimento); Trocadores de
calor compactos; Trocadores de calor com superficies molhadas; Trocadores casco-e-tubos;
Trocadores de placas; Avaliacao de desempenho de trocadores de calor.

Disciplina ministrada em (semestres): 2004/1; 2008/1; 2011/1.

EMC5413 - Introducao aos Escoamentos Multifasicos

Carga Horaria (Horas/aula): 54 (3 h semanais)

Descrigao: Disciplina optativa ministrada por docentes do Departamento de Engenharia
Mecanica para alunos de graduacao em Engenharia Mecanica e Engenharia de Producao
Mecanica.

Ementa: Introdugao aos escoamentos multifasicos; Cinematica de escoamentos mul-
tifasicos; Padroes de escoamento; Dinamica de escoamentos multifasico; Modelo “Drift
Flux”; Escoamentos horizontais; Escoamentos verticais; Mudanca de fase.

Disciplina ministrada em (semestres): 2015/2; 2016/1.

1.2 Ensino de Pés-Graduacao

Em setembro de 2004, solicitei meu credenciamento no Programa de Pds-graduacgao
em Engenharia Mecanica. Apesar de ter tido a oportunidade de lecionar algumas aulas da
disciplina de Ebulicao e Condensacao ministrada pelo Prof. Julio César Passos, somente
em 2005 assumi integralmente uma disciplina, EMC6214 - Difusao de Calor e Massa, a
qual leciono até hoje sob um novo cédigo no calendario bimestral.

Sao apresentadas abaixo as disciplinas lecionadas na pés-graduacao desde o ano de
2005.

EMC6214 - Difusao de Calor e Massa

Carga Horaria (Horas/aula): 48 (4 h semanais)

Descrigao: Disciplina trimestral oferecida no Programa de Pds-Graduagao em Enge-
nharia Mecanica.

Ementa: Propriedades Termodinamicas; Nogoes de Equilibrio de Fases; Concentracao,

Velocidades e Fluxos; Conservagao da Massa e da Energia; Equagoes de Conservagao da
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Massa - Condigoes de Contorno; Equacao da Energia - Condigoes de Contorno; Difusao
em Regime Permanente Unidimensional; Difusao em Regime Permanente Bidimensional;
Difusao em Regime Transiente; Problemas de Fronteira Mével - Mudanca de Fase Contro-
lada pela Difusao de Calor; Problemas de Fronteira Mével - Mudanca de Fase Controlada
pela Difusao de Massa; Problemas de Fronteira Movel - Transferéncia Simultanea de Calor
e Massa; Propriedades de Transporte de Gases e Liquidos.

Disciplina ministrada em (trimestres): 2005/2; 2006/2; 2007/2; 2008/2; 2009/2;
2010/2; 2011/2; 2012/2; 2013 /2.

EMC410052 - Difusao de Calor e Massa

Carga Horaria (Horas/aula): 36 (4 h semanais)

Descricao: Disciplina bimestral oferecida no Programa de Pés-Graduagao em Enge-
nharia Mecanica.

Ementa: Concentragoes, Velocidades e Fluxos; Acoplamento Interfacial (Massa e Ener-
gia); Equagoes de Conservacao da Massa e das Espécies; Equacao da Energia; Difusao
em Regime Permanente Unidimensional; Difusao em Regime Permanente Bidimensional;
Difusao em Regime Transiente; Problemas de Fronteira Mdével.

Disciplina ministrada em (bimestres): 2014/2; 2015/2; 2016/2; 2017/2; 2018/2;
2019/2; 2020/2; 2021/2; 2022/2.

EMC410123 - Transferéncia de Massa por Conveccao

Carga Horaria (Horas/aula): 36 (4 h semanais)

Descrigao: Disciplina bimestral oferecida no Programa de Pés-Graduacao em Enge-
nharia Mecanica.

Ementa: Concentragoes, Velocidades e Fluxos; Acoplamento Interfacial (Massa e Ener-
gia); Equagoes de camada limite (quantidade de movimento, espécies e energia); Proble-
mas de baixos fluxos; Problemas de altos fluxos.

Disciplina ministrada em (bimestres): 2014/4; 2015/4; 2016/4; 2019/4.

EMC410028 - Fundamentos da Termodinamica

Carga Horaria (Horas/aula): 36 (4 h semanais)

Descrigao: Disciplina bimestral oferecida no Programa de Pés-Graduacao em Enge-
nharia Mecanica.

Ementa: Introducao; Primeira Lei da Termodinamica; Segunda Lei da Termodinamica;
Relacoes Termodinamicas; Potenciais Termodinamicos; Sélidos, Liquidos e Gases.
Disciplina ministrada em (bimestres): 2018/3; 2019/1; 2019/3; 2020/3; 2022/4.
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Tabela 1 — Orientacoes e co-orientacoes concluidas entre 2004 e 2023.

Orientagao ou co-orientagao

Nivel Total
Pés-doutorado 8
Doutorado 17
Mestrado 35
Trabalho de Conclusao de Curso 46
Iniciacao Cientifica 47

1.3 Orientacoes

Tao logo ingressei na carreira do Magistério Superior, dei inicio a supervisao de
alunos de iniciacao cientifica e mestrado, visto que prontamente me credenciei junto ao
Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecanica. Em 2006, obteve o grau de Mestre
em Engenharia Mecanica meu primeiro orientando, Moisés Alves Marcelino Neto, que
também foi o primeiro doutor que orientei e hoje é Professor na Universidade Tecnolégica
Federal do Parana.

Ao longo dos anos, passaram por mim pessoas extremamente talentosas, que entre-
garam o melhor de si para obterem enriquecimento intelectual e capacitacao para jornadas
profissionais de grande sucesso. A Tabela 1 apresenta em niimeros as orientagdes con-
cluidas desde o meu ingresso na UFSC.

Tenho orgulho da minha trajetoria como orientador de trabalhos de pesquisa em
niveis de graduagao e pés-graduagao na UFSC. O reconhecimento do esfor¢co empreendido
pelos alunos e da minha dedicagao ¢ ilustrado pelos prémios recebidos por eles ao longo

dos anos, conforme aponta a lista abaixo:

e 2022 - Prémio ABCM - Mencao Honrosa, Trabalho de Conclusao de Curso de
Graduagao (Aluna: Natélia Maleski de S4), Associagdo Brasileira de Ciéncias

Mecanicas.

e 2021 - Prémio ABCM - Melhor Trabalho de Conclusao de Curso de Graduagao

(Aluno: Diego dos Santos), Associagao Brasileira de Ciéncias Mecénicas.

e 2021 - SPE Student Contest, Brazil Chapter - Segunda colocagao na Categoria
Dissertagao de Mestrado (Aluno: Eduardo B.D.M. Alves), Society of Petroleum

Engineers.

e 2019 - Prémio ABCM - Mencao Honrosa, Trabalho de Conclusao de Curso de

Graduagao (Aluno: Sergio Dutra), Associagdo Brasileira de Ciéncias Mecanicas.


https://www.linkedin.com/posts/spe-brazil-section_spebrazilsection-spestudentpapercontest-papercontestbrazil-activity-6863492627250126848-OvN6/
https://www.linkedin.com/posts/spe-brazil-section_spebrazilsection-spestudentpapercontest-papercontestbrazil-activity-6863492627250126848-OvN6/
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2017 - Prémio CAPES de Tese - Mengao Honrosa (Engenharias I1I) Aluno: Pablo
Adamoglu de Oliveira.

2016 - Prémio CAPES de Tese (Engenharias III) Aluno: Jaime Andres Lozano

Cadena.

2016 - Don Miller Award - Thiago Rubens Vieira Ebel (Trabalho de Conclusao de

Curso de Graduagao).

2016 - Prémio ABCM/Embraer - Melhor Tese de Doutorado (Aluno: Paulo V.

Trevizoli), Associagao Brasileira de Ciéncias Mecanicas.

2014 - Prémio ABCM/Embraer - Melhor Dissertagdo de Mestrado (Aluno: Pedro

M. de Oliveira), Associacao Brasileira de Ciéncias Mecanicas.

2012 - Prémio CAPES de Tese - Mengao Honrosa (Engenharias IIT) Aluno: Moisés

Alves Marcelino Neto.

2011 - Prémio ABCM/Embraer - Mengao Honrosa, Dissertagao de Mestrado (Aluno:

Bruno F. Pussoli), Associacao Brasileira de Ciéncias Mecanicas.

2009 - Préemio ABCM/Embraer - Melhor Dissertacao de Mestrado (Aluno: Paulo

J. Waltrich), Associacao Brasileira de Ciéncias Mecanicas.

Uma listagem completa dos alunos orientados ao longo da minha carreira é apre-

sentada no Apéndice A.
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Il PRODUCAO INTELECTUAL

Atividades de produgdo intelectual, demonstradas pela publicagdo de artigos em periddicos e/ou
publicagdo de livros/capitulos de livros e/ou publicagdo de trabalhos em anais de eventos e/ou
de registros de patentes/softwares e assemelhados; e/ou produgdo artistica, demonstrada também

publicamente por meios tipicos e caracteristicos das &reas de cinema, musica, danga, artes

plésticas, fotografia e afins.

11.1 Introducao

As atividades de producao intelectual que compoem esta secao abordam os artigos
publicados em periddicos indexados, artigos completos em anais de congressos, capitulos
de livros e registros e patentes. Convém mencionar que uma listagem completa da minha
produgao intelectual esta disponivel no meu Curriculo Lattes ((http://lattes.cnpq.br/
3831923954689523)).

1.2 Artigos em Periédicos Indexados

Até o momento da submissao do presente Memorial, publiquei cento e quarenta e
quatro artigos em periédicos indexados com InCites Journal Citation Reports (JCR). A
listagem completa dos artigos é apresentada no Apéndice B. A Tabela 2 mostra os dados
coletados em 15 de maio de 2023 referentes as citagoes, total de trabalhos indexados nas
bases de dados e o fator-h. A busca foi realizada mediante acesso as bases de dados
utilizando meus identificadores Researcher ID (J-7614-2012), Scopus ID (7202435173) e
ORCiD (0000-0002-8753-6670). A partir da base de dados Scopus, a Fig. 2 apresenta
estratos da produgao académica e citacoes ao longo dos anos.

Os trabalhos referentes as linhas de pesquisa conduzidas ao longo da minha vida
académica na UFSC foram apresentados e contextualizados na Secao 3.6. Contudo, é im-
portante destacar trés conjuntos de artigos que sao complementares a minha contribuicao

como professor e pesquisador desta instituigao. O primeiro conjunto, Secao I1.2.1, cor-

Tabela 2 — Artigos publicados: citagoes e fator-h em diversas bases de dados.

Base de dados Total de fator-h Total de
citagoes trabalhos

Web of Science 2258 26 152

Scopus 2639 28 167

Google Scholar 4244 35 290



http://lattes.cnpq.br/3831923954689523
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Figura 2 — (a) Produgao académica e (b) citagoes ao longo dos anos de acordo com a base
de dados SCOPUS. Dados resgatados em 15 de maio de 2023.

responde aos onze artigos publicados durante o meu doutorado, os quais, mesmo que nao
tenham feito parte de minha trajetoria na UFSC, serviram de base para a construcgao de
algumas linhas de pesquisa aqui desenvolvidas. O segundo conjunto, Segao 11.2.2, se refere
aos trabalhos desenvolvidos no contexto da minha pesquisa como bolsista Recém-Doutor
na UFSC, entre 2001 e 2004. Finalmente, o terceiro conjunto, Secao I1.2.3, engloba tra-
balhos realizados em colaboragao com colegas da UFSC e outras instituicoes em temas
que nao sao, necessariamente, linhas ou projetos de pesquisa liderados por mim, mas nos

quais pude contribuir.
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[1.2.1 Artigos publicados durante o doutorado

11.

10.

J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, S.M. Richardson, “A note on the influence of droplet

on evaporation and condensation of multicomponent mixtures in annular flow”,
International Journal of Healt and Mass Transfer 46, 2505-2509 (2003).

J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, S.M. Richardson, “High-speed visualisation of nu-

cleate boiling in vertical annular flow”, International Journal of Heat and Mass
Transfer 46, 5153-5160 (2003).

J.R. Barbosa Jr.*, T. Kandlbinder, G.F. Hewitt, “Forced convective boiling of ter-

nary mixtures at high qualities”, International Journal of Heat and Mass Transfer
45, 2655-2665 (2002).

J.R. Barbosa Jr.*, G.F. Hewitt, G. Konig, S.M. Richardson, “Liquid entrainment,

droplet concentration and pressure gradient at the onset of annular flow in a vertical
pipe”, International Journal of Multiphase Flow 28, 943-961 (2002).

J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, S.M. Richardson, “Forced convective boiling of

steam water in a vertical annulus at high qualities”, Fxperimental Thermal and

Fluid Science 26, 65-75 (2002).

J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, S.M. Richardson, “Improved annular low modelling

of pure fluids and multicomponent mixtures”, Chemical Engineering Research &
Design 80, 262-266 (2002).

J.R. Barbosa Jr.*, G.F. Hewitt, “Forced convective boiling of binary mixtures in

annular flow. Part II: Heat and mass transfer”, International Journal of Heat and
Mass Transfer 44, 1475-1484 (2001).

J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, “Forced convective boiling of binary mixtures in

annular flow. Part [: Liquid phase mass transport”, International Journal of Heat
and Mass Transfer 44, 1465-1474 (2001).

. J.R. Barbosa Jr.*; A.H. Govan, G.F. Hewitt, “Visualisation and modelling studies

of churn flow in a vertical pipe”, International Journal of Multiphase Flow 27,
2105-2127 (2001).

J.R. Barbosa Jr.*, T. Kandlbinder, G.F. Hewitt, “A study of dryout in annular

flow of single component hydrocarbons ad their mixtures”, Multiphase Science and
Technology 12, 265-293 (2000).

. J.R. Barbosa Jr.*; G.F. Hewitt, “Forced convective boiling of hydrocarbon mixtu-

res”, International Journal of Heat and Technology (Calore € Tecnologia) 17, 37-48
(1999).


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931002004787
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931002004787
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931003002552
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931003002552
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931001003611
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931001003611
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932202000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932202000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932202000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177702001085
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177702001085
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0263876202721801
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0263876202721801
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931000002106
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0017931000002106
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001793100000209X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001793100000209X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932201000489
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301932201000489
http://www.dl.begellhouse.com/journals/5af8c23d50e0a883,15f394fa1a02b5df,04f0534229a79cd6.html
http://www.dl.begellhouse.com/journals/5af8c23d50e0a883,15f394fa1a02b5df,04f0534229a79cd6.html
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[1.2.2  Artigos publicados durante o periodo como bolsista Recém-Doutor

2. V.T. Lacerda, C. Melo, J.R. Barbosa Jr.T, P.O.O. Duarte, “Measurements of the
air flow field in the freezer compartment of a top-mount refrigerator”, International
Journal of Refrigeration 28, 774-783 (2005).

1. J.R. Barbosa Jr.t, V.T. Lacerda, A.T. Prata, “Prediction of pressure drop in refrigerant-

lubricant oil flows with high contents of oil and refrigerant outgassing in small dia-
meter tubes”, International Journal of Refrigeration 27, 129-139 (2004).

11.2.3  Artigos publicados em colaboracao

9. A.M. Hissanaga*, J.R. Barbosa Jr., A.K. da Silva, “Numerical analysis of inorga-

nic fouling with multiphysics turbulent models”, Applied Thermal Engineering in
press, 119624 (2023).

8. A. Mota-Babiloni, J.R. Barbosa Jr., P. Makhnatch, J.A. Lozano, “Assessment of the

utilization of equivalent warming impact metrics in refrigeration, air conditioning

and heat pump systems”, Renewable € Sustainable Energy Reviews 129, 109929
(2020).

7. C.J.L. Hermes, A.D. Sommers, J.R. Barbosa Jr., “Time scaling of frost accretion

and the square-root-of-time rule” | International Communications in Heat and Mass
Transfer 108, 104281 (2019).

6. C.J.L. Hermes, J.R. Barbosa Jr., C.J. Deschamps, A.T. Prata, “In Memoriam:
Claudio Melo”, International Journal of Refrigeration 103, vi-vii (2019).

5. C.J.L. Hermes, J.R. Barbosa Jr., “Thermodynamic comparison of Peltier, Stirling,

and vapor compression portable coolers”, Applied Energy 91, 51-58 (2012).

4. J.P. Dias, J.R. Barbosa Jr., A.T. Prata, “Dynamics of gas bubble growth in oil-
refrigerant mixtures under isothermal depressurization”, Journal of the Brazilian
Society of Mechanical Sciences and Engineering 34, 155-166 (2012).

3. J.M. Gongalves, C.J.L. Hermes, C. Melo, J.R. Barbosa Jr., “Experimental mapping

of the thermodynamic losses of vapor compression refrigeration systems”, Journal
of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering 24, 159-165 (2011).

2. C.J.L. Hermes, R.O. Piucco, J.R. Barbosa Jr., C. Melo, “A study of frost growth
and densification on flat surfaces”, Experimental Thermal and Fluid Science 33,
371-379 (2009).

1. R.O. Piucco, C.J.L. Hermes, C. Melo, J.R. Barbosa Jr., “A study of frost nucleation
on flat surfaces”, Ezperimental Thermal and Fluid Science 32, 1710-1715 (2008).



http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700705000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700705000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700703001270
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700703001270
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700703001270
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2022.119624
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2022.119624
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032120302203
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032120302203
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032120302203
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0735193319301459
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0735193319301459
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700719302610
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140700719302610
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306261911005538
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306261911005538
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-58782012000200007
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-58782012000200007
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-58782011000200006
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-58782011000200006
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177708001556
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177708001556
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177708000873
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0894177708000873
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1.3 Artigos em Congressos

Trabalhos completos e resumos estendidos foram publicados em anais e registros

dos seguintes eventos (192 artigos e resumos estendidos revisados por pares). A lista-

gem completa dos artigos estd disponivel no Curriculo Lattes ((http://lattes.cnpq.br/
3831923954689523) ):

e

76.

75.

74.

73.
72.
71.
70.
69.
68.

67.

66.
65.
64.
63.

62.

61.
60.
59.
58.
o7.

96.

95.

54.

19th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering, Bento Gongalves, RS, Brazil, 2022.

19th International Refrigeration and Air Conditioning Conference at Purdue, West Lafayette, IN,
2022.

26th International Congress of Mechanical Engineering, COBEM 2021, Florianépolis, Brazil (on-

line).

THERMAG IX - 9th International Conference on Caloric Cooling, 2021, University of Maryland,
MD, 2021 (online).

18th International Refrigeration and Air Conditioning Conference at Purdue, online, 2021

18th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering, online, 2020

Rankine 2020 - Advances in Cooling, Heating and Power Generation, 2020, Glasgow (online)
10th International Conference on Multiphase Flow, Rio de Janeiro, 2019

THERMAG VIII - International Conference on Caloric Cooling, 2018, Darmstadt, Germany, 2018.
Danish Days on Magnetocalorics, Roskilde, Denmark, 2017

9th World Conference on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, Foz
do Iguagu, Brazil, 2017

16th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering, Vitéria, Brazil, 2016

7th Int. Conf. on Magnetic Refrigeration at Room Temperature, Torino, Italy, 2016
16th Int. Refrigeration and Air Conditioning Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2016.
23rd Int. Compressor Engineering Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2016.

15th InterSociety Conference on Thermal and Thermomechanical Phenomena in Electronic Sys-
tems, I'Therm 2016, Las Vegas, NV, 2016

24th TIR Int. Congress of Refrigeration, Yokohama, Japan, 2015

Delft Days on Magnetocalorics, Delft, The Netherlands, 2015

Multiphase Flow Journeys, Campinas, Brazil, 2015

6th Int. Conf. on Magnetic Refrigeration at Room Temperature, Victoria, Canada, 2015
15th Int. Heat Transfer Conf., Kyoto, Japan, 2014

The Geoff Hewitt Celebration Conference. Multiphase Flow: Theory, Modelling and Experimen-
tation, Imperial College, London, UK, 2014

15th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering, Belem, Brazil, 2014

13th UK Conf. on Heat transfer, London, UK, 2013


http://lattes.cnpq.br/3831923954689523
http://lattes.cnpq.br/3831923954689523
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38.
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36.

35.

34.
33.
32.
31.

30.
29.

28.
27.
26.
25.
24.

23.

. 8th World Conf. on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, ExHFT-
8, Lisbon, Portugal, 2013

5th Int. Conf. on Magnetic Refrigeration at Room Temperature, Grenoble, France, 2012
14th Int. Refrigeration and Air Conditioning Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2012.
21st Int. Compressor Engineering Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2012.

ECI 8th Int. Conf. on Boiling and Condensation Heat Transfer, Lausanne, 2012.

3rd Braz. Meeting on Boiling, Condensation and Multiphase Flow, Curitiba, Brazil, 2012.
6th Braz. Congress on Applied Thermodynamics, Salvador, Brazil, 2011.

SPE Annual Technical Conference and Exhibition, Denver, CO, 2011.

23rd Int. Refrigeration Conf., Prague, Czech Republic, 2011.

13th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering, Uberlandia, Brazil, 2010.

4th Int. Conf. on Magnetic Refrigeration at Room Temperature, Baotou, China, 2010.
14th Int. Heat Transfer Conference, Washington DC, 2010.

20th Int. Compressor Engineering Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2010.

13th Int. Refrigeration and Air Conditioning Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2010.
2nd Braz. Meeting on Boiling, Condensation and Multiphase Flows, Sao Carlos, Brazil, 2010.
3rd Int. Conf. on Magnetic Refrigeration at Room Temperature, Des Moines, TA, 2009.
7th Int. Conf. on Boiling Heat Transfer, Florianopolis, Brazil, 2009.

3rd IIR Conf. on Thermophysical Properties and Transfer Processes of Refrigerants, Boulder, CO,
2009.

7th World Conf. on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, ExHFT-
7, Krakow, Poland, 2009

Int. Conf. on Compressors and their Systems, London, UK, 2009.
6th ITR Int. Conf. on Compressors, Papiernicka, Slovakia, 2009.
20th Int. Congress of Mechanical Engineering, COBEM 2009, Gramado, Brazil, 2009.

12th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering (ENCIT 2008), Belo Horizonte, Brazil,
2008.

8th ITR Gustav Lorentzen Conference on Natural Working Fluids, Copenhagen, Denmark, 2008.

6th Int. Conf. on Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics - HEFAT2008, Pretoria,
South Africa, 2008.

19th Int. Compressor Engineering Conf. at Purdue, West Lafayette, IN, 2008.

12th Int. Refrigeration and Air Conditioning Conf. at Purdue, 2008.

1st Braz. Meeting on Boiling, Condensation and Multiphase Flows, Florianopolis, 2008.
19th Int. Congress of Mechanical Engineering (COBEM 2007), Brasilia, DF, Brazil, 2007.
8o Congreso Iberoamericano de Ingenieria Mecanica, Cusco, Peru, 2007

10th UK Heat Transfer Conference, Edinburgh, 2007.
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22.

21.

20.

19.

18.

17.

16.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

Int. Conf. on Compressors and their Systems, City University, London, UK, 2007.

22nd IIR Int. Congress of Refrigeration, Beijing, China, 2007.

6th Int. Conf. on Compressors and Coolants, Papiernicka, Slovak Republic, 2006.

5th Spring School in Turbulence, Rio de Janeiro, 2006

13th Int. Heat Transfer Conf., Sydney, Australia, 2006.

11th Braz. Congress of Thermal Sciences and Engineering (ENCIT 2006), Curitiba, Brazil, 2006.
18th Braz. Congress of Mechanical Engineering COBEM 2005, Ouro Preto, Brazil, 2005.
10th Braz. Congress of Engineering and Thermal Sciences (ENCIT 2004), 2004.

17th Int. Compressor Engineering Conf. at Purdue, West Laffayette, IN, 2004.

4th European Thermal Sciences Conf., Birmingham, UK, 2004.

7th Ibero-American Congress of Air Conditioning and Refrigeration, Havana, Cuba, 2003.
9th Braz. Congress of Engineering and Thermal Sciences, Caxambu, Brazil, 2002.

5th World Conf. on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, Thessa-
loniki, Greece, 2001.

4th Int. Conf. on Multiphase Flow, New Orleans, Lousiana, 2001.

39th European Two-Phase Flow Group Meeting, Aveiro, Portugal, 2001.

7th UK National Conf. on Heat Transfer, Nottingham, UK, 2001.

Boiling 2000: Phenomena and Emerging Applications Conference, Anchorage, Alaska, 2000.

6th UK National Heat Transfer Conf., Edinburgh, UK, 1999

. Eurotherm Seminar No 62 - Heat Transfer in Condensation and Evaporation, Grenoble, France,

1998.
7th Braz. Congress of Engineering and Thermal Sciences, Rio de Janeiro, Brazil, 1998
6th Braz. Congress of Engineering and Thermal Sciences, Florianopolis, 1996

13th Braz. Congress of Mechanical Engineering, Belo Horizonte, Brazil, 1993.

11.4 Capitulos de Livros

Ao longo da minha carreira, participei de alguns projetos que resultaram em

capitulos de livros, dentre os quais destaco os capitulos publicados no Heat Exchanger

Design Handbook e aqueles vinculados a Escola de Escoamentos Multifasicos organizada

pela ABCM (Associac@o Brasileira de Ciéncias Mecanicas).

5.

4.

P.V. Trevizoli, J.R. Barbosa Jr., “Overview on Magnetic Refrigeration”, In: Reference Module in
Materials Science and Materials Engineering. 1.Ed., 231 (2020).

J.R. Barbosa Jr., “Aspectos fenomenoldgicos e modelagem de escoamentos bifasicos gés-liquido”,
In: Rodriguez, O. (Ed.), I Escola de Escoamentos Multifédsicos, CD-ROM, Sao Carlos, SP, Brazil,
73 p. (2010)


https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815732-9.00025-5
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3. J.R. Barbosa Jr. and C.J.L.. Hermes, “Heat transfer in refrigeration applications”, In: G.F. Hewitt
(Ed.) Heat Exchanger Design Handbook, HEDH, Chapter 3.26, Begell-House, NY, 30 p. (2006)

2. J.R. Barbosa Jr., “Turbuléncia em sistemas bifasicos gas-liquido”, In: C.J. Deschamps and J.R.
Barbosa, Jr. (Eds.) III Escola de Primavera em Transigdo e Turbuléncia (Mini-cursos), Flo-
rianépolis, SC, pp. 115-189 (2002).

1. J.R. Barbosa Jr., G.F. Hewitt, S.M. Richardson and G. Saville, “Comparison of Prediction Methods
for Choked Two-Phase Flow (Annex G)”, In: S.F. Schuyleman (Org.) Guidelines for the Safe and
Optimum Design of Hydrocarbon Pressure Relief and Blowdown Systems, The Institute of Petro-
leum, London, UK, p. 143-152 (2001).

IL6 Registros de Software e Patentes

Projetos de pesquisa em cooperacao com empresas me deram a oportunidade de
contribuir para a inovacao industrial por meio da geracao de propriedade intelectual.
Destaco, dentre os registros de software e patentes listados abaixo, a patente de uma
unidade de refrigeragao baseada no efeito magnetocaldrico, vinculada a um projeto de
pesquisa junto & CODEMGE (Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais) voltado

ao desenvolvimento de um condicionador de ar magnético.

6. L.A. Militao, J.R. Barbosa Jr., A.K. da Silva, C.R. Rambo, D.M. Machado, A.M. de Oliveira, R.A.
Peganha, C.D. Fernandes, M.L. Heldwein, D.A.B. Barbosa, R.R. Moura, A.H. Kasama, “Cooling
System for Subsea Power Electronics Circuit Assembly and Method for Sizing Cooling System for
Subsea Power Electronics Assembly (in Portuguese)”, BR Patent INPI, BR 10 2022 025731 0
(2022).

5. V. Matvienko, J.R. Barbosa Jr., “HEXON - Heat Exchangers Online”, Brazilian Copyright Regis-
tration INPI, BR 51 2022 001619-2 (2022).

4. J.A. Lozano, G.F. Peixer, A.M. Lorenzoni, G. Hoffman, M.C. Régio e Silva, S.L. Dutra, M.C.
Ribeiro, D. dos Santos, G.M. do Rosario, L.F.P. Cattelan, H.F. Teza, E. Pagnan, F.P. Fortkamp,
B.P. Vieira, A.T.D. Nakashima, J.R. Barbosa Jr., “Magnetocaloric Unit (in Portuguese)”, BR
Patent INPI, BR 10 2021 023316 8 (2021).

3. E. Radovanovic, J.R. Bocca, F.C. Colman, P.V. Trevizoli, S.L.. Favaro Rosa, W.A.S. Conceigao,
M.R. Coutinho, A.M.G. Carvalho, C.S. Alves, J.R. Barbosa Jr., “Equipment for measuring the
compressive mechanocaloric effect (in Portuguese)”, BR Patent INPI, BR 20 2021 021907 1
(2021).

2. J.R. Barbosa Jr., P.V. Trevizoli, “REGSIM - Regenerator Simulator”, Brazilian Copyright Regis-
tration INPI, BR 51 2016 001111-4 (2017).

1. R. Kremer, D.E.B. Lilie, F.A. Ribas Jr., C.J. Deschamps, J.E. Schreiner, J.R. Barbosa Jr., “Coo-
ling system for reciprocating compressors and a reciprocating compressor”, US Patent , US20120267075

(2012).



https://www.google.com/patents/US20120267075
https://www.google.com/patents/US20120267075
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11l ATIVIDADES DE EXTENSAO

Atividades de extensdo, demonstradas pela participagdo e organizagdo de eventos e cursos, pelo
envolvimento em formulagdo de politicas publicas, por iniciativas promotoras de incluséo

social ou pela divulgagédo do conhecimento, dentre outras atividades.

1.1 Organizacao de Eventos Cientificos

Dentre os eventos cientificos que organizei, destaco o BRAGFOST 2018/2019 e
o ExHFT9. O BRAGFOST (Brazil-Germany Frontiers of Science and Technology Sym-
posia) é um simpdésio binacional, que ocorre alternadamente na Alemanha e no Brasil, e
retdne 60 (sessenta) jovens cientistas brasileiros e alemaes para discutir novas fronteiras
e temas de pesquisa, estabelecer e aprofundar relagoes de cooperacao internacionais e
debater de maneira interdisciplinar os desafios do conhecimento. O ExHFT ( World Con-
ference on Ezperimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics) é uma
conferéncia internacional inaugurada em 1988, que ocorre a cada trés anos. Em 2017,
fui o organizador do evento realizado em Foz do Iguagu, sendo esta a primeira edicao
realizada no hemisfério sul.

A lista abaixo, que resume minhas atividades relacionadas a organizacao de eventos

cientificos, contém links para acessar o conteido comprobatério online:

7. 2018-2019: Co-Presidente do BRAGFOST (Brazil-Germany Frontiers of Science
and Technology Symposia), evento promovido pela CAPES e Alexander von Hum-
boldt Foundation, Florianépolis (2018)/Munique (2019). Edital 14/2017 BRAG-
FOST.

6. 2019: Co-Organizador da EVR 2019 (5* Escola de Verao em Refrigeracao da ABCM),

Fevereiro, Florianépolis.

5. 2017: Co-Presidente da 9th World Conference on Experimental Heat Transfer, Fluid

Mechanics and Thermodynamics, 11-15 junho, Foz do Iguacu, Brasil.

4. 2013: Co-Organizador da Oficina UFSC-DTU “Identifying ways to increase the
efficiency of magnetocaloric devices”, evento binacional Brasil-Dinamarca sobre Re-

frigeracao Magnetocaldrica, 15-19 abril, Florianépolis, Brasil.

3. 2010 - Co-Organizador do Simpdsio em Emerging Cooling Technologies do 1st Brazilian-
German Frontiers of Science and Technology (BRAGFOST) Meeting CAPES - Ale-

xander von Humboldt Foundation, Bento Gongalves, RS, Brazil, September.


https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/bolsas/bolsas-e-auxilios-internacionais/encontre-aqui/paises/alemanha/bragfost
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/bolsas/bolsas-e-auxilios-internacionais/encontre-aqui/paises/alemanha/bragfost
https://polo.ufsc.br/noticias/poloufsc-realiza-o-evr-2019-5-escola-de-verao-de-refrigeracao-.html
http://eventus.com.br/exhft2017/
http://eventus.com.br/exhft2017/
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. 2008 - Co-Organizador da 1* Jornada de Escoamentos Multifdsicos, maio, Floriano-

polis, Brasil.

2002 - Co-Organizador da 3* Escola de Primavera em Transicao e Turbuléncia,

setembro, Florianépolis, Brasil.

1.2 Organizacao ou Participacao em Cursos e Outras Iniciativas

1.

“Treinamento em Termodinamica, Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor e
Refrigeracao” para a empresa Whirlpool S.A. Inicio: 30 de junho de 2006. Término:
04 de agosto de 2006. 15 horas

Mini-curso em Fisica da Transferéncia de Calor (Heat Transfer Physics), minstrado
pelo Prof. Massoud Kaviany. 20 a 24 de julho de 2009. Universidade Federal de

Santa Catarina, Florianépolis, SC.

Ministrante de Curso de 1:30 h na la Escola Brasileira de Escoamentos Mul-
tifasicos, realizada de 05/05/2010 a 07/05/2010 na USP Sao Carlos, SP.

. Revisao técnica da traducao do livro-texto: Cengel, Y. and Boles, M.A., 2007,

Termodinamica, 5a Edi¢ao, McGraw-Hill.
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IV PROJETOS DE PESQUISA

Coordenagédo de projetos de pesquisa, ensino ou extensdo e lideranga de grupos de pesquisa.

IV.1 Introducao

Desde a minha chegada ao Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC, par-
ticipei de dezoito projetos de pesquisa apoiados exclusivamente por agéncias de fomento,
nomeadamente CAPES, CNPq e FAPESC. Trés destes projetos se encontram em an-
damento. Destaco que, ainda como bolsista Recém-Doutor, ou seja, antes da minha
efetivagao como professor do quadro permanente da UFSC, tive meus primeiros projetos
de pesquisa aprovados junto & FUNCITEC (hoje FAPESC) e CNPq, em editais aber-
tos a comunidade (tipo Universal), ver Segoes 1V.2.18 e IV.2.17. Esses projetos foram
fundamentais para a minha consolidagao como pesquisador independente nesta univer-
sidade, abrindo caminho para que, quando do meu credenciamento junto ao Programa
de Pos-Graduacao em Engenharia Mecanica, ja tivesse linhas de pesquisa encaminhadas
e fosse capaz de atrair alunos para trabalhar sob minha orientacao. Destaco também
minha participagao em iniciativas como o INCT em Refrigeracao e Termofisica, Secao
IV.2.5, importante para a manutencao de cooperagoes académicas em niveis nacional e
internacional e melhoria de infraestrutura de pesquisa.

Participei também de dezenove projetos de pesquisa apoiados por empresas, de
forma direta ou por convénios tripartite com 6rgaos como BNDES, FINEP e EMBRA-
PII. Trés deles ainda estao em andamento. Além de serem oportunidades impares para
manter uma infraestrutura de laboratérios (equipamentos e insumos) em niveis de re-
feréncia internacional, possibilitando assim atrair alunos e pesquisadores colaboradores
altamente qualificados, tais projetos tém sido fundamentais para minha capacitacao como
engenheiro, visto que me mantém sintonizado com os desafios atuais da industria.

Dados técnicos acerca dos projetos apoiados por agéncias de fomento e empresas
nos quais me envolvi como participante da equipe técnica ou coordenador sao apresentados

abaixo.

IV.2 Projetos de Pesquisa Apoiados por Agéncias de Fomento

IV.2.1 Desenvolvimento de Circuitos Magnéticos a Base de Imas Permanen-
tes de Terras-Raras para Aplicacdes em Sistemas de Conversdo Ter-

momagnéticos

Orgéo Financiador: CNPq
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Referéncia: Processo: 405970/2021-8. Chamada CNPq/MCTI/FNDCT No 18/2021 - Faixa B - Grupos
Consolidados.

Descrigao: Circuitos magnéticos (CMs) sao arranjos de {mas permanentes capazes de gerar campos
magnéticos intensos em regices ou volumes confinados (entreferros). Seu uso estd presente em diversos
sistemas de engenharia de alto valor agregado, como aerogeradores e trens de alta velocidade. Apesar de
sua grande importancia e potencial comercial, ndo hé no Brasil parque fabril com know-how para projetar,
otimizar, fabricar e montar CMs a base de imas permanentes de alta eficiéncia, o que limita o desenvolvi-
mento de tecnologias limpas e portadoras de futuro. Dentre as inumeras aplicacoes de CMs, encontram-se
os refrigeradores magnéticos (RMs) e os motores termomagnéticos (MTs), os quais envolvem a conversao
entre calor e trabalho magnético para bombeamento de calor e geracao de poténcia, respectivamente. Em
ambas as aplicagoes, fluidos ora nocivos ao meio ambiente sao substituidos por refrigerantes sélidos, mais
seguros e estaveis. Além disso, ciclos termomagnéticos sdo internamente reversiveis, gerando maiores
eficiéncias. Tecnologias termomagnéticas sao mais propicias a reciclagem de seus materiais. Com uma
equipe multidisciplinar e experiente no tema, a presente proposta objetiva desenvolver, em ambito labo-
ratorial, CMs & base de imas de terras raras para sistemas de conversao termomagnética (RMs e MTs)
desde o projeto conceitual, modelagem matemaética, simulacdo e otimizacao e, finalmente, fabricacao e
montagem. Faz parte da proposta ainda o desenvolvimento de novos materiais, e também investigar a
resisténcia a corrosao e seu efeito no desempenho dos CMs, propondo melhorias na selecao de materiais
e mecanismos protetivos que aumentem a estabilidade ao longo da vida ttil. Um foco habilitador do
projeto é o estudo das aplicagoes com desenvolvimento de prototipos de RMs e de MTs nas instituigoes
participantes (UFSC e UFMG), j& que os resultados obtidos com a pesquisa em CMs irdo propiciar novas
oportunidades para aumentar a eficiéncia e a competitividade desses dispositivos.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2022 a 2025 (em andamento).

IV.2.2 Gerenciamento térmico de células a combustivel de membranas troca-

doras de prétons

Orgéo Financiador: CNPq

Referéncia: Processo: 407491/2022-8. Chamada CNPq/MCTI/FNDCT Edital 18/2022.

Descrigao: O uso de hidrogénio em diferentes aplicagdes é tido cada vez mais como fundamental para a
descarbonizagao da cadeia energética mundial. Entre tais aplicagoes, tem crescido o interesse nas células
a combustivel pela capacidade de converter energia quimica em eletricidade, com alta eficiéncia e emi-
tindo apenas dgua e calor. Apesar disso, as aplicacoes de células a combustivel no mercado ainda sao
escassas, e o potencial impacto ambiental e econémico esperado pela tecnologia ainda nao foi alcancado.
Dentre os desafios tecnolégicos a serem superados, o gerenciamento térmico mostra-se fundamental para
a viabilidade econdmica da tecnologia, uma vez que o desempenho termodindmico da célula a combustivel
é altamente afetado por sua temperatura de operagao. Em veiculos, o resfriamento por liquido é a al-

ternativa majoritariamente utilizada, no entanto demandas pela intensificacao da transferéncia de calor,
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aumento da eficiéncia termodinamica e redugao do volume fomentam a pesquisa por métodos inovadores.
O presente projeto tem como objetivo avaliar sistemas de refrigeracao de estado sélido (por efeito Pel-
tier) e trés esquemas avancados de trocadores de calor compactos (jatos incidente, spray e microcanais
combinados) como estratégias de controle térmico de células a combustivel do tipo membrana trocadora
de prétons (PEMFC) e o uso de geradores termoelétricos como estratégia de recuperagio de energia a
partir do calor residual. Modelos numéricos serao desenvolvidos fornecendo subsidio para o projeto e
otimizagao da geometria dos trocadores de calor e das condigoes de operagao durante a caracterizagao ex-
perimental. Adicionalmente, técnicas de aprendizado de maquinas, focados em redes neurais profundas,
serdo testadas como algoritmos de suporte a operacao e ao controle das solugdes projetadas. O desempe-
nho termodindmico das solugGes propostas serao avaliadas de acordo com a capacidade de resfriamento,
volume do sistema, poténcia consumida e o custo total.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2022 a 2025 (em andamento).

IV.2.3 Tecnologias de Resfriamento e Refrigeracao Nao-Convencionais: Pes-

quisa, Desenvolvimento e Inovacao

Orgéo Financiador: CNPq

Referéncia: Processo: 306737/2020-5. Chamada CNPq 09/2020 - Bolsa de Produtividade em Pesquisa.
Descrigao: A solucao de problemas térmicos é central para a evolucao de diversas tecnologias. Da
confiabilidade de componentes eletronicos cada vez mais compactos a manutencao de niveis de pressao
em sistemas de exploracao de petrdleo offshore, a auséncia de um resfriamento efetivo é, frequentemente,
o fator limitante para a operacao segura e eficiente de sistemas de engenharia. O presente documento
apresenta propostas de pesquisa para avangar a fronteira do conhecimento em cinco linhas principais,
com atividades em diferentes niveis de maturidade tecnolégica. O eixo que conecta as linhas de pesquisa
é o desenvolvimento de tecnologias inovadoras em resfriamento (limitado pela temperatura ambiente) e
refrigeragdo (abaixo da temperatura ambiente). Em todas elas, hd um forte compromisso com a geracao
de produtos tecnoldgicos e com a formagao de recursos humanos especializados.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2020 a 2025 (em andamento).

IV.2.4 Avaliacdao numérica e experimental de regeneradores magnético-ativos

do tipo multicamadas usando ligas alternativas ao gadolinio

C)rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 408104/2017-1. Chamada Pds-Doutorado Juinior 2017. Bolsista: Henrique Neves
Bez.

Descrigao: Até hoje, as pesquisas em refrigeracdo magnética conduzidas no POLO/UFSC utilizaram
gadolinio (Gd), que é o material de referéncia para refrigeragdo magnetocaldrica ao redor da temperatura

ambiente. No entanto, é fato reconhecido que os refrigerantes a base de Gd nao sao economicamente
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competitivos em virtude do elevado custo deste material. Desta forma, o objetivo da presente proposta
de pos-doutorado é avaliar o desempenho de outros materiais magnetocaldricos com potencial de produgao
em larga escala (por exemplo, ligas & base de lantanio ou manganés), visando seu uso em aplicagoes de
refrigeragdo e bombas de calor de alta capacidade. A metodologia serd baseada na aplicacdo de modelos
matematicos para simular o comportamento termo-magnético de RMAs, além das bancadas experimentais
desenvolvidas por Lozano (2015) e Trevizoli (2015), a fim de validar os modelos para cada tipo de material.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2018 a 2019 (concluido).

IV.2.5 Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Refrigeracao e Ter-
mofisica (INCT-RT)

Orgéos Financiadores: CNPq e FAPESC

Referéncia: Processos: 404023/2019-3 (CNPq) e TO 2019TR0846 (FAPESC).

Descricao: O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Refrigeracéo e Termofisica (INCT-RT) tem
como sede o POLO - Laboratérios de Pesquisa em Refrigeracao e Termofisica da UFSC. O ntcleo de pes-
quisadores principais é formado por professores que atuam no POLO (UFSC) e em outras institui¢oes de
ensino superior (IES) nacionais (UFF, UEM, UFMG, UTFPR), além de pesquisadores que atuam em em-
presas que mantém convénio de colaboragao técnico-cientifica com o INCT-RT. A principal caracteristica
— que o distingue da maioria dos INCTs em atuacao — é a realizagao de pesquisa aplicada de alto
nivel nas areas de Refrigeracao e Termofisica de maneira fortemente sintonizada com o setor produtivo.
Em ntumeros, o INCT-RT conta com mais de 150 integrantes em todas as instituigoes, perfazendo uma
verdadeira rede de colaboragao técnico-cientifica em Refrigeracao e Termofisica. O programa de pesquisa
do INCT-RT se baseia, portanto, em uma colecao de propostas interconectadas e interdependentes, em
assuntos estratégicos para o avango tecnoldgico das areas de Refrigeracao e Termofisica. Neste contexto, a
missao, a visao e os objetivos gerais do Instituto Nacional de Pesquisa em Refrigeragao e Termofisica sao:
Missao: Desenvolver solugoes criativas e inovadoras em tecnologias de Refrigeracao, atuando de forma
multidisciplinar e através de atividades comprometidas com as fortes relagoes de parceria com o setor
produtivo e com a formacao de profissionais qualificados. Visao: Ser referéncia de exceléncia na geragao
de conhecimentos avancados na ciéncia da Refrigeragao, oferecendo tecnologias inovadoras e formando
profissionais competentes e empreendedores. Os trabalhos desenvolvidos no INCT em Refrigeracao e
Termofisica (INCT-RT) se originam de problemas tecnolégicos associados com as necessidades do setor
produtivo, sobretudo, mas nao exclusivamente, na area de Refrigeracao. Os projetos de pesquisa buscam
o avango do conhecimento para subsidiar o desenvolvimento de novas tecnologias e a geracao de produtos
inovadores. A atuac@o dos pesquisadores lideres (INCT-RT) pode ser descrita com base nas principais
frentes: i. Desenvolvimento e anilise de sistemas de refrigeragao inovadores, incluindo tanto novas tec-
nologias para a producdo de frio como ciclos alternativos de compressdo mecanica de vapor; ii. Anélise,
otimizagao e integragao de componentes a sistemas de refrigeracao, com foco tanto em aspectos térmicos

como acusticos; iii. Melhoria do desempenho energético e ambiental de sistemas de refrigeragao. Neste
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aspecto, inclui-se o desenvolvimento de novas estratégias de controle e o uso de substancias com baixo
impacto ambiental; iv. Pesquisa em problemas fundamentais da area de Ciéncias Térmicas. Esta frente
visa ampliar o entendimento de fenémenos fisicos para facilitar a atuagao dos integrantes do INCT pro-
blemas aplicados de Engenharia. As atividades de pesquisa e desenvolvimento do INCT em Refrigeragao
e Termofisica podem ser divididas nas seguintes dreas temdticas: (i) Novas Tecnologias, (ii) Eficiéncia
Energética e Impacto Ambiental, (iii) Conforto Actstico, (iv) Confiabilidade de Componentes e Sistemas,
(v) Avaliagao e Certificagdo, e (vi) Sistemas Multifdsicos e Multicomponentes.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2016 a 2024 (em andamento).

IV.2.6 Avaliacado de um evaporador de jatos bifasicos integrado a um sis-
tema de refrigeracdo compacto para resfriamento de componentes

eletronicos

Orgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 438646/2016-9. Chamada Pés-Doutorado Junior 2016. Bolsista: Pablo Adamo-
glu de Oliveira.

Descrigao: O objetivo da atividade de pds-doutorado apresentada neste projeto é aprofundar a pes-
quisa desenvolvida até o momento a partir de uma investigagao experimental detalhada dos jatos inci-
dentes gerados no interior do aparato térmico em questdo. Simultaneamente a medigdo da temperatura
da superficie da superficie aquecedora, técnicas de visualizagao com camera de alta velocidade serao
empregadas para caracterizar os diferentes fenémenos de transferéncia de calor como jatos incidentes,
evaporacao de filme de liquido e ebulicao nucleada assim como a interacao entre estes fendomenos para
configuracoes de orificios com um e multiplos jatos. Para uma dada configuragao de jatos, a relacao entre
o espalhamento do jato e a area da superficie aquecida que realmente é coberta pelos jatos incidentes é
um importante aspecto a ser explorado neste estudo. Ainda, uma andlise do processo de expansao do
refrigerante (formacao do jato bifasico) e sua influéncia no desempenho térmico do evaporador de jatos
serd possivel com o auxilio de técnicas de visualizagao.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2017 a 2018 (concluido).

IV.2.7 Avaliacio do desempenho termodindmico de um protétipo de refri-

geracao magnética

()rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 500283/2014-1. Chamada Pds-Doutorado Junior 2015. Bolsista: Jaime Andrés
Lozano Cadena.

Descrigao: O objetivo do presente trabalho é a investigagdo tedrica e experimental da tecnologia de

refrigeragao magnética em aplicagoes ao redor da temperatura ambiente. Esta andlise sera realizada com
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base em experimentos em bancadas experimentais desenvolvidas recentemente no POLO (Laboratérios de
Pesquisa em Refrigeragao e Termofisica) do Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC, vinculado
ao INCT em Refrigeracao e Termofisica. O pds-doutorando serd responsavel pela pesquisa experimental
utilizando o protétipo de refrigeracao magnética do tipo rotativo projetado e construido no POLO. O
projeto da maquina e sua instrumentacao foram cuidadosamente executados a fim de permitir uma ca-
racterizagao mais ampla e detalhada desta nova tecnologia de refrigeracao. Assim, o protétipo é um dos
mais completos no mundo, sendo certamente um espécime unico no Brasil. O pés-doutorando analisara
experimentalmente a capacidade de refrigeragao e a temperatura da fonte fria quando a bancada experi-
mental for operada sob diversas condicbes de temperatura da fonte quente, frequéncia do motor elétrico
e vazao volumétrica do fluido térmico. Nestes experimentos, serd possivel quantificar as perdas térmicas,
magnéticas e elétricas relacionadas ao sistema. A andlise de desempenho serd baseada no cédlculo do
COP e na eficiéncia de segunda lei da termodinamica, 79,4. Desta maneira, o pdés-doutorando conse-
guira realizar uma comparacao da tecnologia do ponto de vista energético com respeito a refrigeradores

convencionais e buscar alternativas para otimizar os sistemas de refrigeracao magnéticos.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2015 a 2017 (concluido).

IV.2.8 Estudo tedrico e experimental de sistemas de refrigeracao magnética

Orgéos Financiadores: CNPq
Referéncia: Processo: 443696/2014-4. MCTI/CNPQ/Universal 14/2014 - Faixa C

Descricao: Novas tecnologias sao impulsionadas por mercados promissores, que buscam processos e pro-
dutos sustentdveis, ambientalmente amigédveis e energeticamente eficientes. Em um cendrio amplamente
dominado pela tecnologia de compressao mecanica de vapores, a Refrigeracao Magnetocaldrica se destaca
positivamente por suspender o uso de fluidos refrigerantes causadores do Efeito Estufa e por se basear em
processos e ciclos internamente reversiveis, o que permite, teoricamente, operar préximo do coeficiente de
performance (COP) de Carnot. Nos ciclos frigorificos magnéticos, um material magnético com elevado
efeito magnetocaldrico é simultaneamente refrigerante e matriz regenerativa, sendo o estudo em regenera-
dores magnético-ativos essencial para a implementagao préatica de um sistema de refrigeragao magnética.
Este projeto atua nas trés principais frentes de pesquisa necessdrias para o desenvolvimento de sistemas
de refrigeragio magnética: (i) Carcterizagao experimental do efeito magnetocalérico de materiais (refrige-
rantes) magnéticos promissores; (ii) Investigagio tedrico-experimental de regeneradores magnético-ativos
visando a otimizagao do desempenho termo-magnético destes dispositivos para aplicagao em sistemas de
refrigeragdo magnetocaldrica, e (iii) Desenvolvimento de um protétipo de refrigeragdo magnética do tipo

rotativo, pioneiro no Brasil e no hemisfério sul.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2014 a 2017 (concluido).
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IV.2.9 Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdao em Tecnologias de Refrigeracao

Convencionais e Emergentes

Orgéos Financiadores: CNPq
Referéncia: Processo: 443696/2014-4 - Bolsas no Pais/Produtividade em Pesquisa - PQ - 2014.

Descricao: O projeto propoe novas linhas de pesquisa e extensoes de algumas ja existentes, as quais
convergem para a meta comum de reduzir o impacto ambiental e aumentar a eficiéncia termodinamica de
sistemas de refrigeracao convencionais e de tecnologias emergentes, como a refrigeracdo magnetocalorica.
As atividades serao realizadas no POLO — Laboratérios de Pesquisa em Refrigeracao e Termofisica,
vinculado ao INCT-CT (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Refrigeragdo e Termofisica),
no Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade Federal de Santa Catarina. As atividades
de pesquisa do proponente sao divididas em quatro linhas principais que se complementam. Sao elas:
1. Propriedades Termofisicas e Fenomenos de Transporte em Misturas de Fluidos; 2. Tecnologias de
Resfriamento e Intensificacao da Transferéncia de Calor; 3. Tecnologias Emergentes em Refrigeracao; 4.

Escoamentos Multifasicos.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2015 a 2019 (concluido).

IV.2.10 Estudo Tedrico-Experimental de Regeneradores Magnético-Ativos para

Aplicacdes em Sistemas de Refrigeracdo Magnética

Orgéos Financiadores: CNPq
Referéncia: Processo: 476312/2011-6. Edital MCT/CNPq No. 14/2011 - Universal Faixa B

Descricao: Novas tecnologias sao impulsionadas por um mercado promissor que busca processos e
produtos sustentaveis, ambientalmente amigaveis e energeticamente eficientes. Dentre as tecnologias al-
ternativas de refrigeracao encontra-se a refrigeragao magnética, que se destaca neste cendrio uma vez que
suspende o uso de gases refrigerantes, os quais causam problemas ambientais. Além disso, refrigerado-
res magnéticos sao menos ruidosos, geram menos vibragoes e hd a perspectiva de serem mais eficientes
que os equipamentos que usam a tecnologia por compressao de vapores. Nos sistemas de refrigeracao
magnética, um material magnético que possui elevado efeito magnetocaldrico é empregado como refri-
gerante e matriz regenerativa, sendo o uso de regeneradores essencial para o estabelecimento do ciclo
de refrigeracao. Dessa forma, a interagao entre o desenvolvimento de materiais magnetocaléricos e sua
aplicacao em regeneradores é de carater fundamental para o desenvolvimento desta tecnologia. Nesta
interagao sao importantes o processamento e a caracterizagao experimental dos materiais magnéticos, o
desenvolvimento de modelos matematicos para prever o comportamento destes materiais nos sistemas de

refrigeracao e o desenvolvimento de um sistema experimental de avaliagao.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2012 a 2014 (concluido).
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IV.2.11 Equilibrio de Fases e de Propriedades Termofisicas de Misturas de

CO2 e Oleos a Altas Pressdes e Temperaturas

()rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 501146/2013-0. Chamada: Bolsas no Pais/Pés-doutorado Junior - PDJ. Bolsista:
Moisés Alves Marcelino Neto.

Descricao: O objetivo da presente proposta é a caracterizagao tedrica e experimental de propriedades
termofisicas de misturas de CO2 e 6leos. Este objetivo se insere na consolidagao de uma linha de pesquisa
em Termodinamica e Propriedades de Misturas no POLO (Laboratérios de Pesquisa em Refrigeragao
e Termofisica) do Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC. O bolsista de pds-doutorado ird
trabalhar no desenvolvimento de modelos fisicos baseados em equagoes de estado fundamentais (Gross e
Sadowski, 2001) para a determinacdo de equilibrio de fases de misturas de CO2 e 6leos, e ird incorporar
tais equages em modelos para a determinagao de propriedades de transporte (viscosidade, condutividade
térmica e difusividade méssica) e de superficie (tensao interfacial). Além disso, parte da pesquisa serd
voltada & caracterizacao experimental das referidas propriedades por meio de bancadas experimentais
desenvolvidas no POLO ou adquiridas comercialmente. O bolsista atuard em conjunto com alunos de
mestrado e doutorado na atividade experimental, repassando sua experiéncia aos alunos.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2013 a 2014 (concluido).

IV.2.12  Analise Tedrico-Experimental de Regeneradores Passivos e Magnético-

Ativos para Aplicacées em Sistemas de Refrigeracao

()rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 202307/2011-5. Chamada: Doutorado Sanduiche no Exterior (SWE/CsF). Bol-
sista: Paulo Vinicius Trevizoli.

Descricao: Este estudo tem o objetivo de realizar uma andlise tedrico-experimental de regeneradores
passivos e ativos visando melhorar seu desempenho térmico e hidrodindmico, através da avaliacao de
diferentes geometrias de matrizes regenerativas. Atrelado a este objetivo, estdo o projeto e a construgao
de bancadas experimentais para regeneradores passivos e ativos. Para cumprir os objetivos propostos, o
estudo serd dividido em duas etapas. Primeiramente, abordara os aspectos térmicos e de escoamento em
regeneradores passivos de leito fixo, com os seguintes objetivos especificos:1. Analisar experimentalmente
diferentes geometrias de regeneradores passivos, dentre elas, as geometrias de placas paralelas, leito de
esferas e banco de pinos; 2. Realizar de ensaios variando parametros de operagao como frequéncia, vazao
méssica, fator de utilizagao e temperaturas nas fontes quente e fria; 3. Desenvolver um modelo matematico
para simular o comportamento termo-hidraulico de regeneradores térmicos passivos; 4. Comparar os
resultados experimentais e tedricos, buscando a validagao do modelo; 5. Posteriormente, as geometrias
mais promissoras serao aplicadas como regenerador ativo, avaliando o seu desempenho no contexto da
aplicacao de um sistema de refrigeracao.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.
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Vigéncia: 2012 a 2013 (concluido).

IV.2.13 Escoamentos Bifasicos Transientes com Altas Fracoes de Gas: As-
pectos Fenomenoldgicos e Modelagem Matematica de Pocos de Gas

Umido Acoplados ao Reservatério

()rgiios Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 201817/2010-1. Chamada: Doutorado Sanduiche no Exterior (SWE). Bolsista:
Marcus Vinicius Canhoto Alves.

Descrigcao: A presente proposta almeja contribuir para a geracdo de conhecimento em escoamentos
bifdsicos de misturas gas-liquido em regime transiente. O estudo serd focado na aplicagdo em pogos de
gas-condensado verticais sob padroes de altas fragoes de gas. Efeitos de nao-equilibrio hidrodinamico e
termodindmico (Barbosa, 2005, 2010) serao incorporados aos modelos ao considerar no padrao anular
a presencga de trés campos, a saber, o filme de liquido, o nicleo gasoso e as goticulas arrastadas pelo
gas. Por meio de efeitos hidrodinamicos e de transferéncia de calor e de massa, os campos sao levados a
possuir distintos valores de velocidade in-situ e de concentragoes de espécies quimicas, as quais influenciam
nos processos de mudanca de fase locais. O procedimento de solucao das equagbdes governantes para o
escoamento bifasico no pogo serd baseado no Método da Divisao da Matriz de Coeficientes proposto por
Chakravarthy et al. (1980) e adaptado por Gessner (2010) e Gessner e Barbosa (2010) para o padréao
anular. O acoplamento com o reservatorio serd realizado utilizando o modelo desenvolvido por Zhang
(2010) e Zhang et al. (2009), o qual é capaz de lidar com inversdo do sentido do escoamento e com a
presenca de escoamento bifdsico na regiao do reservatorio adjacente ao pogo.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2011 a 2012 (concluido).

IV.2.14 Termodindmica, Escoamento de Fluidos e Transferéncia de Calor e

Massa em Tecnologias de Refrigeracao Convencionais e Emergentes

C)rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 308888/2010-3. Bolsa de Produtividade em Pesquisa.

Descricao: Dentre os componentes dos sistemas convencionais a serem investigados destaca-se o com-
pressor hermético alternativo, em cuja pesquisa serao usadas ferramentas de modelagem tedrica, andlise
experimental e técnicas numéricas para a solugao dos modelos que descrevem o movimento dos fluidos
(6leo e refrigerante), assim como a transferéncia de calor. A melhoria do desempenho de sistemas conven-
cionais passa também pela investigacao de fluidos refrigerantes menos agressivos ao meio ambiente, como
os refrigerantes naturais (diéxido de carbono, isobutano) e os refrigerantes sintéticos com baixo Potencial
de Aquecimento Global, como o HFO-1234yf e 0 HFO-1234ze. A interagao do fluido refrigerante com o
Oleo lubrificante presente no interior do compressor é de grande relevancia para a garantir a confiabilidade

do sistema. Neste aspecto, as linhas de pesquisa sobre a termodinamica de equilibrio e as propriedades
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termofisicas da mistura sao também apresentadas em detalhes e com o devido destaque. Os trocadores de
calor (evaporador e condensador) também sdo importantes objetos de pesquisa para se aprimorar o de-
sempenho termodinamico de sistemas de refrigeracao. Além de configuragoes convencionais, atualmente
utilizadas na industria de refrigeragao, como o condensador de aramesobre-tubo e o evaporador de aletas
planas, a presente proposta se lanca no sentido de investigar geometrias inovadoras de trocadores de
calor, como aquelas envolvendo a aceleracao do escoamento do lado do ar e aletas periféricas. Além disso,
sao pesquisadas tecnologias que permitem a construcao de trocadores de calor miniaturizados, como os
minicanais, o spray cooling e espumas metalicas. Na pesquisa sobre tecnologias emergentes, em especial
a refrigeracdo magnetocaldrica, propoe-se a utilizacdo de experimentacao em protitipos e de estratégias
de modelagem matematica e de solugao numérica das equagoes governantes do escoamento de fluidos e
da transferéncia de calor em regeneradores magnéticos ativos. A determinagdo de propriedades magneto-
caldricas de refrigerantes sélidos, como a variagao de temperatura adiabatica, também é alvo de pesquisa
por meio do desenvolvimento de técnicas de medicao direta. Os resultados esperados com a execucao das
linhas de pesquisa propostas a seguir sao: (1) Geragao de conhecimento; (2) Formagao de recursos huma-
nos especializados, tanto nos niveis de graduagdo quanto nos de pés-graduagao (Mestrado e Doutorado);
(3) Estimulo & cooperagdo com as empresas do setor, permitindo um aumento de sua competitividade
no cendrio internacional; (4) Estimulo & cooperagdo com universidades e centros de pesquisa no Brasil
e no exterior (5) Geragdo de patentes; (6) Publicacao de artigos cientificos em peridédicos indexados e
conferéncias nacionais e internacionais..

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2011 a 2014 (concluido).

IV.2.15 Modelagem de Escoamentos Bifasicos de Misturas Multicomponen-

tes com Mudanca de Fase

Orgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 566729/2008-3. Edital MCT/CNPq n® 27/2007 - Doutorado. Bolsista: Dalton
Bertoldi.

Descrigao: O presente projeto propoe o desenvolvimento de uma metodologia de andlise do escoamento
bifasico de misturas com mudanca de fase em dutos de segao transversal constante. Nestes escoamentos a
mudanca de fase se da pelo desprendimento de componentes volateis da mistura liquida, que por sua vez
é causado pela reducao da pressao ao longo do escoamento. Dependendo das condigoes cinéticas do des-
prendimento e das propriedades termofisicas da mistura diferentes padroes de escoamento bifasico podem
se desenvolver ao longo do canal (bolhas dispersas, aglomerados de bolhas, espuma, bolhas alongadas,
anular). A pesquisa aqui proposta encontra aplicagdes em diversos setores da engenharia de petréleo
(recuperacao de dleos pesados), de processos (equipamentos de separagio) e de refrigeracao (dispositi-
vos de expansao). O avango do conhecimento reside principalmente no entendimento dos fenémenos de
metaestabilidade, modelados até o presente momento de uma forma eminentemente empirica. Outro

aspecto a ser levado em consideragao diz respeito a modelagem fenomenolégica da escala macroscopica
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do escoamento onde modelos especificos para cada padrao de escoamento serao propostos e avaliados. A
metodologia tedrica é calcada na consideracao do nao-equilibrio termodinamico entre as fases. Para tal,
é utilizada uma variante da Teoria do Volume de Influéncia para modelar a nucleacao e o crescimento de
uma bolha motivado pela redugao da pressao local. O modelo leva em conta os processos de transferéncia
de energia, de massa e de quantidade de movimento na bolha, bem como na camada de liquido a ela
adjacente. A camada de liquido que envolve a bolha possui espessura finita e o conjunto bolha-camada
define uma célula elementar. A andlise do comportamento de um conjunto de células elementares em
funcao da pressao local permite a modelagem do desenvolvimento da estrutura interfacial ao longo do
escoamento. A metodologia experimental consiste na utilizagdo de uma bancada experimental j& em fun-
cionamento e na construcao de outra bancada para avaliacao de escoamentos bifasicos em singularidades.
Recursos financeiros destinados a compra de materiais e equipamentos jé se encontram assegurados por
meio de uma participagdo em uma Rede Tematica para Implantacao de Infra-Estrutura da Petrobras.
No entanto, o presente projeto ainda carece de financiamento para o pagamento de bolsas de estudos aos

alunos envolvidos..
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2008 a 2012 (concluido).

[V.2.16 Termodinamica, Escoamento de Fluidos e Transferéncia de Calor e

Massa em Sistemas de Refrigeracdo e seus Componentes

Orgéos Financiadores: CNPq
Referéncia: Processo: 301081/2007-7. Bolsa de Produtividade em Pesquisa.

Descrigao: O presente projeto de pesquisa propde linhas de investigagio (algumas ji em execugdo pelo
proponente e seus colaboradores) que convergem para a meta comum de reduzir o impacto ambiental e
aumentar a eficiéncia termodinamica de sistemas de refrigeragao e de seus componentes. Na investigagao
da termodinamica e de processos de transporte em componentes do sistema (principalmente o compressor
e os trocadores de calor), sao usadas ferramentas de modelagem tedrica, andlise experimental e técnicas
numéricas para a solucao dos modelos. Os resultados esperados com a execugao das linhas de pesquisa
propostas a seguir sao: (1) Geragao de conhecimento; (2) Formacgao de recursos humanos especializados,
tanto nos niveis de graduagado quanto nos de pés-graduacdo (Mestrado e Doutorado); (3) Estimulo &
cooperagao com as empresas do setor, permitindo um aumento de sua competitividade no cendrio in-
ternacional; (4) Estimulo & cooperagao com universidades e centros de pesquisa no Brasil e no exterior
(5) Geragao de patentes; (6) Publicagdo de artigos cientificos em periddicos indexados e conferéncias

nacionais e internacionais.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2008 a 2011 (concluido).
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IV.2.17 Determinacdo Experimental de Propriedades Termofisicas de Mistu-

ras de Fluido Refrigerante e Oleo Lubrificante

()rgéos Financiadores: CNPq

Referéncia: Processo: 475895/2003-7. CNPq Edital Universal 2002 - Faixa A

Descrigao: Trata-se de um programa experimental voltado para a determinacao de propriedades fisicas
e termodinamicas de misturas de 6leo lubrificante e fluido refrigerante. A importancia deste estudo se
faz presente devido a pressao da competitividade industrial e por sistemas nao prejudiciais ao meio ambi-
ente e se reflete na escassez de dados experimentais e de metodologias de cdlculo destes parametros para
a utilizacdo tanto académico-cientifica (métodos computacionais, modelos fenomenoldgicos) quanto tec-
nolégica (projeto de compressores e sistemas de refrigeracao). OBJETIVOS: Avaliar experimentalmente
a viscosidade dinamica da fase liquida, a densidade da fase liquida e a solubilidade de misturas de fluido
refrigerante e dleo lubrificante. Construir métodos e correlages para a previsao destes parametros. ME-
TODOLOGIA: Através da construcao de uma bancada experimental dotada de uma camara de equilibrio,
serd possivel medir simultaneamente a solubilidade, a densidade e a viscosidade da fase liquida da mis-
tura. A solubilidade serd medida com base em um procedimento normalizado e a viscosidade através de
um viscosimetro em miniatura por acionamento magnético. RESULTADOS ESPERADOS: Correlagoes
para a densidade, solubilidade e viscosidade em funcgao da temperatura e da pressao para amplas faixas
de aplicacao. Relatérios serdao elaborados. Artigos serdo publicados. IMPACTOS: No ambito cientifico,
promover a compreensao de fenémenos fisicos estudados (por exemplo, crescimento de bolhas e formagao
de espuma) e permitir avaliar com confianga os resultados obtidos em simulag¢oes numéricas. No ambito
tecnologico, auxiliar nossos parceiros da industria no projeto de componentes de compressores e equipa-
mentos de refrigeragdo que sejam mais competitivos e menos agressivos ao meio ambiente.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2003 a 2005 (concluido).

IV.2.18 Modelagem Fenomenoldégica de Escoamentos Bifasicos em Padrdes

Intermitentes

Orgaos Financiadores: FUNCITEC (FAPESC)

Referéncia: Edital 001/2001

Descrigao: O presente projeto dedica-se a estudos de modelagem do escoamento de misturas bifasicas
gas-liquido em padrao pistonado (’slug flow’) em tubos verticais. Neste padrdo, a maior parte da fase
liquida é transportada em bolsoes (ou pistoes - ’slugs’) separados por bolhas alongadas de gds ou vapor
(bolhas de Taylor). Os valores da vazdo em massa total, da fracdo méssica de gds (ou vapor) e de
fluxo de calor aqui investigados sao tipicos de escoamentos de grande importancia para diversos setores
da industria de processos. Foi desenvolvida uma metodologia de célculo para a previsao de zonas de
pico observadas nos perfis do coeficiente de transferéncia de calor local para a ebulicao convectiva na
regiao do escoamento onde o titulo de equilibrio (termodindmico) é préximo de zero. Na literatura,

a existéncia de zonas de pico de coeficiente de transferéncia de calor por ebuligao convectiva é tipica
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de fluidos que possuem baixa entalpia de vaporizacao (calor latente), baixa condutividade térmica (tais
como fluidos refrigerantes e hidrocarbonetos) e de sistemas nos quais a taxa volumétrica de producao de
vapor para um dado fluxo de calor é alta (como dgua a baixa pressao). A metodologia proposta baseia-se
na hipdtese de que a intensificagao da troca térmica é devido a existéncia de escoamento pistonado sob
condicoes de desequilibrio termodinamico local. Neste tipo de escoamento pistonado, ainda na regiao de
subresfriamento, bolhas de vapor surgiriam e cresceriam rapidamente dando origem a bolhas de Taylor
separadas por pistdes (’slugs’) de liquido subresfriados. A metodologia foi aplicada com éxito para a
modelagem de escoamentos de hidrocarbonetos puros em ebulicao convectiva.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2002 a 2003 (concluido).

IV.3 Projetos de Pesquisa Apoiados por Empresas

IV.3.1 Modelo Numérico Transiente para Predicao do Aumento de Pressao

em Anular Confinado

Empresa/Orgao Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0123294.23.9

Descricao: O objetivo deste projeto é desenvolver um simulador termoestrutural capaz de simular
operagoes de injecao e producao com caracteristicas fortemente transientes, tornando o programa py-
SAFE mais rapido, estavel e preciso, ampliando assim o rol de operacoes simuladas pela equipe exe-
cutora. Para alcangar o objetivo geral, as seguintes metas (objetivos especificos) foram tracadas: 1.
Incorporar ao programa pySAFE formas mais completas das equagdes de conservagdo (massa, energia
e momentum) para o pogo e seus componentes, levando em conta efeitos transientes hidrodindmicos e
térmicos; 2. Implementar métodos numéricos de resolucao de sistemas de equagoes diferenciais de alto
desempenho capazes de conferir rapidez e estabilidade as simulagdes; 3. Simular operagoes caracterizadas
por fortes variagoes temporais de seus parametros, como WAG, injecao de CO2, injecao de vapor e testes
de produgao, validando os modelos contra dados de campo e simuladores comerciais; 4. Desenvolver
um novo mdédulo (“Mdédulo Drill”) para simular a dindmica do escoamento com transferéncia de calor
e fluéncia salina durante operagoes de perfuracao; 5. Realizar uma anédlise sistemética de tolerancias
das diversas varidveis do problema (geométricas, operacionais e de propriedades fisicas) com o intuito de
avaliar a sensibilidade de parametros de producao e seguranca.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2023 a 2026 (em andamento).

IV.3.2 Anélise e Adequacao de Propriedades Termofisicas de Fluidos de Per-

furacao e de Completacao

Empresa/Orgao Financiador: Petrobras/EMBRAPII
Referéncia: Termo de Cooperagao: 5900.0117585.21.9
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Descrigao: A redugao do aquecimento do pogo durante a producao de hidrocarbonetos é fator determi-
nante para a seguranca de operacoes, visto que o seu isolamento térmico contribui para a manutencao
da integridade mecanica, impedindo problemas estruturais relacionados a aumentos de temperatura e
pressao. A interacao de fendmenos térmicos com a parte estrutural se dd principalmente pela expansao
dos fluidos contidos nos anulares devido ao aumento de temperaturas no pogo, expansao esta que, ao
ser resistida pelos revestimentos daquele, acarreta num aumento da pressao nos anulares e no campo de
tensoes na estrutura do poco. Esse processo ocorre durante a producao, quando o fluxo de hidrocarbo-
netos produzidos aquece toda a regiao préxima a coluna de producao. O campo de tensoes na estrutura
do pogo causado pelo incremento de pressao intra-anular (APB - Annular Pressure Buildup) pode ultra-
passar a resisténcia mecanica dos tubos de revestimentos, levando-os ao colapso e a conseqiiente perda
do pogo. Técnicas de mitigacdo de APB, em sua maioria, agem no efeito e ndo na causa, ou seja, buscam
aliviar o aumento da pressdo ao invés de impedir o aumento da temperatura dos fluidos aprisionados
nos anulares. Exemplos tipicos dessa categoria sao os discos de ruptura, a espumas colapsantes e os
tubos de revestimento de alta resisténcia ao colapso. Os tubos isolados a vdcuo (VIT - vacuum insulated
tubes), apesar de atuarem no isolamento da coluna de produgao, possuem um alto custo e uma elevada
massa de material, o que aumenta a complexidade do projeto do pogo. O presente projeto tem por
objetivo desenvolver especificagoes técnicas de sistemas de fluidos de completacao e perfuracao que levem
a mitigacdo das causas do APB em pocos de petréleo e gds. Adicionalmente, o projeto busca consolidar
métodos de caracterizacao experimental e tedrica de propriedades térmicas de fluidos de perfuracao e
de completagao. Por fim, simulagoes numéricas utilizando modelos que sao hoje o estado da arte na
previsao do comportamento termo-estrutural de pogos serao realizadas a fim de quantificar o efeito das
propriedades termofisicas dos referidos fluidos sobre o perfil térmico do poco e o APB em uma série de
cenarios de produgao de hidrocarbonetos e injecao de fluidos.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2021 a 2024 (em andamento).

IV.3.3 Infraestrutura para Andlise e Adequacao de Propriedades Termofisicas

de Fluidos de Perfuracdo e de Completacao

Empresa/ Orgéo Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0118629.21.9

Descricao: A missao deste projeto é a implantagao de infraestrutura de laboratério que permita desen-
volver especificagoes técnicas de sistemas de fluidos de completagao e perfuragao que levem a mitigagao
das causas do aumento de pressao intra-anular (APB - annular pressure buildup) em pogos de petréleo e
gas. E um fato reconhecido na industria que o isolamento térmico do pogo durante a producao de hidro-
carbonetos é fator preponderante para a seguranca de operacoes. A interagao entre fendmenos térmicos
e estruturais se da pela expansao dos fluidos aprisionados nos anulares devido ao aumento de tempera-
turas no pogo. O campo de tensées na estrutura do pogo resultante do incremento de pressao pode, e

situagoes extremas, ultrapassar a resisténcia mecanica dos tubos e revestimentos, levando-os ao colapso
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e & conseqiiente perda do pogo. Técnicas de mitigagdo de APB, em sua maioria, agem no efeito e ndo na
causa, ou seja, buscam aliviar o aumento da pressao ao invés de impedir o aumento da temperatura dos
fluidos aprisionados nos anulares. A razao disso estd vinculada, em parte, ao desconhecimento acerca do
comportamento das propriedades termofisicas dos fluidos intra-anulares. A infraestrutura desenvolvida
a partir da execugao deste projeto permitird a realizacao de atividades de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao focadas em solugoes para sistemas de fluidos de perfuracdo e completacdo com caracteristicas
térmicas isolantes e de baixa expansividade volumétrica, abrindo portanto oportunidades de aplicacao
desses na industria de petréleo. Nesse sentido, os equipamentos adquiridos permitirao a medigao de calor
especifico, condutividade térmica e densidade dos referidos fluidos em condicoes de alta pressao e tem-
peratura. Nao menos importante, o projeto propiciara condicoes para a formacao de recursos humanos
altamente especializados para o setor.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2021 a 2024 (em andamento).

IV.3.4 Desenvolvimento de condicionador de ar operado por unidade de re-

frigeracao magnética

Empresa/Orgao Financiador: CODEMGE/EMBRAPII

Referéncia: NUP UFSC SPA 23080.057221/2018-40

Descrigao: Objetivo: Projetar e construir um condicionador de ar (TRL-6) com capacidade de 9000
BTU/h (2,6 kW) operado por um refrigerador magnético de imas permanentes e refrigerantes sélidos a
base de elementos terra-rara. Motivagao: A refrigeragdo magnética (RM) é uma tecnologia alternativa
a compressao mecanica, livre de gases de efeito estufa e de substancias téxicas ou inflamaveis. Seu
principio fisico é o efeito magnetocaldrico (EMC), caracterizado em alguns materiais como uma variagao
reversivel de temperatura, proporcional a variacao de campo magnético aplicado. Devido ao alto potencial
teorico de eficiéncia dos ciclos termodinamicos empregados em RM, esta tecnologia tem recebido grandes
investimentos de PD&I no cenério internacional, fazendo com que, no médio prazo, possa se tornar uma
concorrente de tecnologias convencionais em alguns nichos de aplicagdo. Metas especificas: A fim de
cumprir o objetivo principal desta proposta, as seguintes metas sao propostas: 1. Dimensionar um CA
operado por uma unidade de refrigeracdo magnética (URM) composta por um circuito magnético de
segmentos de imas de Nd-Fe-B, regeneradores de ligas de La-Fe-Si, circuitos de acionamento mecanico e
hidraulico e trocadores de calor. A capacidade de refrigeracao nominal do sistema serd de 9000 BTU/h
(2,6 kW) para temperaturas de ambientes interno e externo de 17 e 32°C, respectivamente; 2. Construir
e comissionar um protétipo de CA (TRL-6) com as caracteristicas apresentadas no item 1; 3. Conduzir
testes preliminares em calorimetro balanceado de laboratério que atenda as especificagoes de operacao
previstas em norma técnica (temperatura e umidade do ar), porém ainda sem a fungéo de certificar o(s)
protétipo(s); 4. Desenvolver e executar um protocolo de testes em calorimetros de instituigoes certificadas
pelo INMETRO, com o objetivo de comparar o desempenho energético do CA magnético com sistemas

de compressao mecanica de mesma capacidade; 5. Desenvolver, em escala de laboratdrio, materiais
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magnetocaldricos e regeneradores & base de ligas de lantanio e cério, por exemplo, La(Fe,Mn,Si);3H,
e/ou (La,Ce)(Fe,Mn,Si);3H,, utilizando matérias-primas e desenvolvimento tecnolégico nacionais com
vistas a um escalonamento no LabFabITR/CODEMIG; 6. Estabelecer, junto ao LabFabITR/CODEMIG,
mecanismos que permitam o desenvolvimento e a fabricagao de circuitos magnéticos a base de segmentos
de ima permanentes para aplicagoes em refrigeragao magnética.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2018 a 2022 (concluido).

IV.3.5 Fendmenos Térmicos em Pocos de Petréleo e Gas Il

Empresa/Orgao Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 5850.0106955.18.9

Descricao: O objetivo deste projeto de pesquisa é dar continuidade ao desenvolvimento de modelos
matematicos de alta precisao e baixo custo computacional para melhorar a capacidade de previsao do
comportamento térmico de pogos de petrdleo e gas sob diversas condigoes de operagao. Dentre as carac-
teristicas de maior relevancia do modelo, destaca-se a capacidade de simular fen6menos de expansao do
fluido em anulares (AFE - Annular Fluid Expansion) e aumento de pressao em anulares (APB - Annular
Pressure Buildup), os quais representam um importante aspecto do projeto térmico-estrutural de pogos.
Durante a primeira fase do projeto (Fenémenos Térmicos em Pocos de Petrdleo e Gés), iniciada em 2014
e cadastrada no SIGITEC com o nidmero 2014/00004-9, foi desenvolvido um modelo matemético para o
escoamento bifasico em pocos verticais, levando em consideragao a transferéncia de calor no escoamento
dos hidrocarbonetos na coluna de produgao, nos anulares confinados e na formagao. O modelo, batizado
de SAFE (SIMULATOR FOR ANNULAR FLUID EXPANSION) foi amplamente validado a partir de
dados de campo fornecidos pela Petrobras. Igualmente importante, foi o desenvolvimento de modelos
para descrever a transferéncia de calor em tubos isolados a vdcuo (VIT - Vacuum Insulated Tubes), que
sao dispositivos usados para reduzir a transferéncia de calor radial em regices de elevadas diferencas
de temperatura entre os hidrocarbonetos e a formagao. Na segunda etapa do projeto aqui proposta,
as pesquisas tém por objetivo a extensdo dos modelos implementados no cédigo SAFE para que estes
sejam capazes de descrever uma maior quantidade possivel de cendrios de produgao offshore, como pocgos
nao verticais em qualquer inclinagao e produtores por meio de gas-lift. Como demonstrado em estu-
dos anteriores, o fenomeno do APB é mais pronunciado em pocos submetidos a condi¢oes de operagao
extremas, como altas pressoes e temperaturas, elevadas laminas d’agua e altas vazoes de produgao de
hidrocarbonetos. Dados de campo se farao necessarios para a validagao dos modelos propostos.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2018 a 2022 (concluido).

IV.3.6 Concepcao e dimensionamento de um refrigerador magnético com-

pacto

Empresa/Orgao Financiador: Whirlpool/Embraco/EMBRAPII
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Referéncia: NUP UFSC SPA 23080.019793/2017-40

Descrigao: A refrigeracdo magnética é uma tecnologia emergente, que vem recebendo grandes investi-
mentos de P&D&I no cendrio internacional, e que pode, no médio prazo, se tornar uma concorrente da
compressao mecanica (tecnologia convencional) em alguns nichos de aplicagao. Este projeto corresponde
a primeira etapa do desenvolvimento de uma adega de vinhos doméstica operada por um sistema de
refrigeragdo magnética (magnetic wine cooler). Nesta primeira fase, serd realizada a concepgao e dimen-
sionamento detalhado de uma unidade de refrigeragdo magnética compacta (tipo cassete). O principal
resultado deste projeto serd o comissionamento dos sub-sistemas da unidade: (i) circuito magnético, (ii)
regenerador e (iii) circuito hidrdulico.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2017 a 2021 (concluido).

IV.3.7 Desenvolvimento de sistemas avancados de protecdo e resfriamento

de sistemas elétricos submarinos sob alta pressao

Empresa/ ()rgéo Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0099699.15.9

Descricao: O presente projeto propoe como objetivo principal o desenvolvimento de dleos isolantes
nanoestruturados (nanofluidos) para protegao dielétrica e resfriamento de sistemas elétricos de poténcia
em condigGes de pressao ambiente, bem como o levantamento de parametros de qualidade, através de
medicao in loco nesses sistemas, para posterior (pés-projeto) implementagio em ambiente de alta pressao
(caméra hiperbdrica). A proposta estd dividida em duas fases, compreendendo o desenvolvimento do
Oleo e os testes em vaso de contencao de ago contendo sensores, para medicoes in loco de parametros de
desempenho, tanto do dleo, quanto do sistema elétrico isolado, sob pressao atmosférica.

Coordenador: Carlos Renato Rambo.

Vigéncia: 2016 a 2019 (concluido).

IV.3.8 Tecnologias Inovadoras de Producado de Frio em Sistemas Domésticos
de Refrigeracao

Empresa/Orgao Financiador: Embraco/EMBRAPII

Referéncia: NUP UFSC SPA 23080.030159,/2015-04

Descrigao: O projeto tem como objetivos: 1. Investigacdo Experimental do Efeito do Processo de
Expansao sobre o Comportamento de Sistemas com Compressores de Dupla-Sucgao 2. Desenvolvimento
de Estratégias de Controle Inovadoras para Compressores de Dupla-Succao 3. Estudo de Légicas de
Controle Alternativas para Compressores Full-Motion 4. Caracterizacao do Desempenho de Dispositivos
de Expansao Variaveis para Sistemas Domésticos de Refrigeracao 5. Estudo da Influéncia das Bandejas
de Degelo sobre o Comportamento de Compressores Alternativos 6. Avaliacdo do Impacto das Novas
Normas Globais de Testes sobre a Normalizagdo Existente 7. Estudo de Alternativas de Controle para

Compressores Wisemotion 8. Anadlise de Ciclo com Misturas de Refrigerantes e Lubrificantes 9. Spray
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Cooling 10. Condensagao em Contracorrente 11. Refrigeracao Termoelétrica 12. Investigacao da Trans-
feréncia de Calor com Mudanca de Fase em Escoamentos com Pulsacao de Pressao 13. Formacao de
Geada em Evaporadores de Aletas Periféricas 14. Trocadores de Calor Poliméricos 15. Refrigeracao
Magnetocalérica.

Coordenador: Claudio Melo.

Vigéncia: 2015 a 2017 (concluido).

IV.3.9 Fenémenos Térmicos em Pocos de Petréleo e Gas

Empresa/Orgao Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0089120.14.9

Descrigao: O objetivo deste projeto é o estudo de fenémenos térmicos em pocos de petroleo e gas a fim
de estabelecer diretrizes (de natureza térmica e mecinica) para selecdo de materiais e configuragao de
sistemas de isolamento térmico em pogos submetidos a condi¢oes de operagao extremas, tais como altas
pressoes e temperaturas (HPHT: High Pressures, High Temperatures), elevadas laminas d’dgua e altas
vazoes de producao de hidrocarbonetos. Devido a sua importancia para a manutencao da integridade
mecanica do pogo e para a garantia do escoamento, atencao especial serd conferida ao entendimento e a
predicao de fenomenos térmicos relacionados a problemas estruturais em pogos, como o AFE (Annular
Fluid Expansion), o APB (Annular Pressure Buildup), e a falhas de equipamentos devido & alta magnitude
de carregamentos axiais, com destaque para a falha do elemento de vedacao do alojador do suspensor
do revestimento (packoff) e para a falha devido a compressdo de conexdes de revestimentos. A fim
de atingir o objetivo acima descrito, as seguintes metas especificas sao propostas: 1. Realizacao de
experimentos de laboratério para determinar propriedades termofisicas de materiais isolantes térmicos
usados em colunas de produgao; 2. Realizacdo de testes de transferéncia de calor em escala real, ou seja,
utilizando trechos de sistema de isolamento submetidos a gradientes térmicos controlados e devidamente
instrumentados para a medicao de distribui¢coes de temperaturas e fluxos de calor; 3. Realizacao de
simulacao numérica do comportamento termo-estrutural de pocos de petréleo e gas contendo sistemas de
isolamento térmico utilizando modelos préprios e pacotes comerciais (por exemplo, Wellcat, COMSOL,
ANSYS); 4. Desenvolvimento de modelos de otimizacao visando a determinagao de configuragoes de
projeto termo-estrutural e sistemas de isolamento mais eficientes; 5. Investigacao de fluidos de baixa
capacidade de expansdo e/ou que apresente reduzida condutividade térmica.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2014 a 2018 (concluido).

IV.3.10 Caracterizacao Tedrica e Experimental das Propriedades Termofisicas

de Misturas de Oleos e CO2 a Altas Pressdes e Altas Temperaturas

Empresa/Orgao Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0070760.11.9
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Descricao: O conhecimento de propriedades termofisicas e de processos de transporte envolvendo o
diéxido de carbono (CO2) a altas pressoes e altas temperaturas serd vital para o desenvolver e otimizar
sistemas de produgao e para a garantia do escoamento do éleo da regiao do pré-sal. O objetivo deste
projeto é a caracterizagio tedrica e experimental do comportamento termodinidmico (equilibrio de fases,
limites de miscibilidade) e das propriedades termofisicas de misturas de éleos e diéxido de carbono (CO2)
a altas pressoes e altas temperaturas (até 400 bar e 2000C). Dentre as propriedades avaliadas destacam-
se a densidade, a viscosidade, a tensao superficial, o angulo de contato, a condutividade térmica, o
calor especifico a pressao constante e a difusividade massica. Propriedades elétricas da mistura, como a
constante dielétrica e a permissividade relativa também serao avaliadas experimentalmente.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2012 a 2016 (concluido).

IV.3.11 Misturas com Mudanca de Fase: Implantacao de Infra-Estrutura La-
boratorial para Experimentacao e Modelagem de Processos Termo-

dinamicos e Hidrodinamicos

Empresa/ Orgéo Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0047374.08.9

Descrigao: O projeto, vinculado & Rede Temdtica CENPES /Petrobras em Escoamentos Multifésicos
em Dutos, visa a implantacdo de uma estrutura de laboratério para a investigacdo de fenomenos de
mudanca de fase e escoamentos multifasicos envolvendo misturas. O principal objetivo da pesquisa é o
desenvolvimento do conhecimento sobre a utilizagao de técnicas de medigoes avangadas de escoamentos
(como imagem a alta velocidade, PIV, LDA) em situagoes envolvendo mudanca de fase. Para tal, serd
construido um aparato experimental para simular a vaporizagao por reducdo de pressdo (flashing) em
escoamentos em dutos e singularidades. Modelos tedricos e numéricos desenvolvidos pelo grupo serao
utilizados para corroborar os dados experimentais.

Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2008 a 2014 (concluido).

IV.3.12 Carregamento de Liquido: Mecanismos, Predicao e Resposta do Re-

servatério e Modelagem do Escoamento Bifasico em Pocos de Gas

Empresa/ Orgao Financiador: Petrobras

Referéncia: Termo de Cooperagao: 0050.0043773.08.4

Descrigao: O fenémeno de Liquid Loading em pogos de gds é o foco principal deste projeto. Tal
fenémeno, que é prejudicial a producao e acelera o envelhecimento do pogo, é resultado da formacao e
acumulo de géas condensado ao longo de sua vida 1til. A pesquisa consiste no desenvolvimento de modelos
matematicos para simular o transporte de gés e condensado ao longo do poco, assim como os mecanismos

fisicos relevantes e cendrios que propiciem a ocorréncia de Liquid Loading. O projeto, vinculado a Rede
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Temaética da Petrobras em Pocos Maduros, conta com a colaboracdo académica da Texas A&M University,
Imperial College London e Universitd di Roma La Sapienza.
Coordenador: Jader Riso Barbosa Jr.

Vigéncia: 2009 a 2014 (concluido).

IV.3.13 Desenvolvimento de SolucGes Inovadoras em Materiais para Fabricacao

de Novos Tipos de Compressores

Empresa/ Orgao Financiador: Whirlpool/BNDES

Referéncia: Termo de Cooperacao: NUP UFSC SPA 23080.008077/2013-11

Descrigao: O principal objetivo do projeto foi a busca de solugoes tecnoldgicas em materiais para aten-
der a implantagao de compressores herméticos sem 6leo lubrificante. O trabalho foi desenvolvido por uma
equipe de especialistas em processamento e caracterizagao de materiais, com suporte de pesquisadores em
projetos de mancais, transferéncia de calor, actstica e metodologia de medicao. O referido projeto viabi-
lizou a aquisi¢ao de varios equipamentos de processamento e de caracterizagao de materiais poliméricos
de grande, médio e pequeno porte, além de viabilizar a aquisicao de insumos e bolsas para alunos.
Coordenador: Aloisio Nelmo Klein

Vigéncia: 2010 a 2012 (concluido).

IV.3.14 Desenvolvimento e Otimizacdo de um Compressor Integrado ao Sis-

tema de Refrigeracao

Empresa/ ()rgéo Financiador: Embraco/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP/Acao Transv.- Coop. ICTs-Empresas - 06/2006

Descricao: Atualmente, o desenvolvimento e a otimizagao de compressores e de sistemas de refrigeragao
se dao de forma isolada. Assim, o projeto completo do compressor ocorre em paralelo ao projeto do
sistema e, somente no final do processo, ambos sao interligados. Este procedimento torna dificil uma
otimizacao adequada do conjunto, uma vez que todos os componentes ja foram concebidos e fabricados.
A presente proposta visa inovar o desenvolvimento de compressores, através do seu projeto integrado a
operacao dos demais componentes do sistema, de forma a obter a maxima eficiéncia energética com o
menor custo possivel.

Coordenador: César José Deschamps

Vigéncia: 2007 a 2010 (concluido).

IV.3.15 Otimizacao tedrico-experimental do desempenho energético de refri-
geradores domésticos e de seus componentes

Empresa/ Orgao Financiador: Whirpool/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP/Acao Transv.- Coop. ICTs-Empresas - 06/2006

Descrigao: A pesquisa tecnolégica na area de refrigeragdo doméstica pode ser classificada de acordo
com trés linhas bésicas: i) melhoria de eficiéncia energética; ii) refrigerantes alternativos; e iii) sistemas

alternativos de refrigeracao. A primeira é o foco deste projeto. Um refrigerador doméstico tipico consome
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energia equivalente a uma lampada incandescente de 40 Watts continuamente ligada. Embora o consumo
unitario seja relativamente pequeno, o conjunto de refrigeradores domésticos em operagao no Brasil con-
some 11% de toda a energia elétrica produzida (PROCEL). Isto se deve & baixa eficiéncia termodindmica
destes produtos - em torno de 15% - e & ampla quantidade de aparelhos em operagao. Daf a importancia
de pesquisas visando o aumento da eficiéncia energética de refrigeradores domésticos. O presente projeto
propode abordar o problema da eficiéncia energética e trés frentes: i) Otimizagao energética de trocadores
de calor. ii) Identificagdo de perdas termodindmicas no refrigerador, e iii) Formagao indesejada de gelo
em refrigeradores. A primeira visa atacar o problema nos componentes de maior potencial de reducao do
consumo de energia. A segunda apresentard uma metodologia tedrico-experimental para o mapeamento
das irreversibilidades no refrigerador. A terceira frente propée um amplo estudo de investigagao sobre a
formagao indesejada de gelo (“frost build-up”) no refrigerador, seu impacto sobre a eficiéncia energética
e estratégias de degelo que minimizem o consumo de energia elétrica.

Coordenador: Cliudio Melo

Vigéncia: 2007 a 2010 (concluido).

IV.3.16 Desenvolvimento de Mecanismos de Compressao para Refrigeracao
Comercial

Empresa/Orgao Financiador: Embraco/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP/Acao Transv.- Coop. ICTs-Empresas - 06/2006

Descricao: O projeto visa avaliar diferentes tecnologias de compressao para aplicacao em refrigeragao,
buscando aquela de maior eficiéncia. Além disto, busca-se um mapeamento das restricoes de cada me-
canismo, identificando os fatores que impedem a aplicacao de uma tecnologia fora de uma determinada
faixa de aplicagao.

Coordenador: Alvaro Toubes Prata

Vigéncia: 2006 a 2009 (concluido).

IV.3.17 Desenvolvimento de um Compressor de Extrema Capacidade Es-
pecifica para Aplicacdo em Refrigeracao

Empresa/Orgao Financiador: Embraco/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP Agao Transversal Cooperativos

Descrigao: Em virtude das necessidades e demandas por sistemas e equipamentos de refrigeracdo mais
flexiveis do ponto de vista de aplicacao, uma alternativa que se apresenta como muito competitiva e
viavel é o desenvolvimento de sistemas especializados. Em um refrigerador doméstico, por exemplo, os
diferentes ambientes internos operam em diferentes temperaturas e com diferentes cargas térmicas. Neste
contexto a utilizagao de um tnico compressor para refrigerar todo o ambiente interno do refrigerador nem
sempre € a alternativa que apresenta o menor custo nem a que possui o maior desempenho energético.
O desenvolvimento de compressores compactos, ou de extrema capacidade especifica, possibilitard que
os ambientes possam ser alimentados por sistemas de refrigeracao separados, otimizando o desempenho
térmico do refrigerador. Outro beneficio proporcionado por esta inovagao relaciona-se a redugao do espago
ocupado pelo compressor e a reducao da quantidade de matéria prima utilizada para sua fabricagao,
resultando em sistemas de refrigeracao mais eficazes e racionais, beneficiando tanto o usuario final quanto
o meio ambiente. Sdo objetivos do presente projeto: 1. Avaliagdo do melhor principio de compressao
para extremas capacidades; 2. Desenvolvimento de concepcoes de valvulas; 3. Avaliagao e selecao do

mecanismo de acionamento do compressor; 4. Estratégias de gerenciamento térmico do compressor; 5.
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Desenvolvimento de solugoes para dissipagao de energia térmica em componentes criticos; 6. Execugao
de testes em protdtipos; 7. Andlise e conclusdo sobre viabilidade do compressor.

Coordenador: Alvaro Toubes Prata

Vigéncia: 2005 a 2006 (concluido).

IV.3.18 Estudo de Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos em Com-
pressores e Sistemas de Refrigeracdo

Empresa/Orgao Financiador: Embraco/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP (Edital Verde Amarelo).

Descricao: O projeto visa o desenvolvimento de compressores e sistemas de refrigeragao utilizando
tecnologias alternativas para a producao de frio. A eficiéncia de compressores e de sistemas de refrigeracao
pode ser melhorada através da utilizagao de varias agoes, algumas das quais contempladas neste projeto:
i) Andlise do escoamento em sistemas de sucgao e descarga de compressores; ii) Avaliagio experimental da
performance de mancais hidrodinamicos; iii) Avaliacdo experimental de trocadores de calor de sistemas
refrigeragao; iv) Andlise comparativa da performance de sistemas por compressao a vapor e Peltier.
Coordenador: Alvaro Toubes Prata

Vigéncia: 2003 a 2006 (concluido).

IV.3.19 Reduc3o do Consumo de Energia em Compressores e Sistemas de
Refrigeracao

Empresa/Orgao Financiador: Embraco/FINEP

Referéncia: Projeto FINEP CTENERG 2002

Descricao: As perdas energéticas em compressores reciprocos de refrigeragao podem ser divididas em
trés partes: 1) Perdas elétricas; ii) Perdas mecanicas e; iii) Perdas termodinamicas. O projeto em questao
objetiva identificar e disponibilizar solugoes, com comprovacao tedrica e experimental, para o aumento
da eficiéncia mecénica e termodinamica de compressores.

Coordenador: Claudio Melo

Vigéncia: 2003 a 2005 (concluido).

IV.4 Projetos de Extensao
Ao longo da minha carreira na UFSC, destaco a participa¢do nos seguintes projetos de extensio:

10. “Caracterizacao da solubilidade de R-600a em éleo LAB ISO 5 com e sem corantes” para NIDEC-
GA. Inicio: 01 de junho de 2022 a 30 de setembro de 2022.

9. “Simulagao numérica do escoamento de gases em uma valvula de controle de fluxo” para o Instituto
SENAI de Inovagdo em Sistemas de Manufatura. Inicio: 14 de maio de 2020. Término: 14 de
agosto de 2020.

8. “Uma revisao critica de tecnologias de refrigeracao ndo convencionais aplicadas a resfriamento de
bebidas”. Projeto de extensdo. Inicio: 30/09/2015. Término: 31/12/2015. Carga horéria total:
12 horas.
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“Desempenho de refrigeradores equipados com evaporadores placas com convecgao forgada (2)”
para a empresa REFREX. Inicio: 13/10/2012. Término: 30/11/2013. Carga hordria total: 52

horas.

“Andlise térmica de painéis elétricos (v.2)” para a empresa WEG. Inicio: 02/09/2011. Término:
30/12/2011.

“Desempenho de refrigeradores equipados com evaporadores placas com convecgao forcada (v.1)”
para a empresa REFREX. Inicio: 13/09/2011. Término: 12/09/2012. Carga hordria total: 52

horas.

“Estudo de viabilidade para pesquisa em tomografia computadorizada para a medicao de vazao em
escoamentos multifdsicos (v.1)” para Fundagdo CERTTI. Inicio: 02/09/2011. Término: 30/12/2011.

“Avaliagdo do desempenho termo-hidraulico de evaporadores de placas para refrigeradores (v.1)”
para a empresa REFREX. Inicio: 14/03/2011. Término: 15/07/2011.

“Otimizacao Tedrico-Experimental do Desempenho Energético de Refrigeradores Domésticos e
seus Componentes” para a empresa Whirpool S.A. Inicio: 01 de janeiro de 2007. Término: 31 de
dezembro de 2008. 96 horas.

“Analise Numérica e Experimental de Evaporadores para Refrigeradores No-Frost” para a empresa
Multibras S.A. Inicio: 20 de novembro de 2004. Término: 19 de novembro de 2006. 208 horas.
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V COORDENACAO DE CURSOS OU PROGRAMAS

Coordenagdo de cursos ou programas de graduagdo ou pds-graduagdo.

Nao exerci atividades de coordenagao de cursos ou programas de graduagao ou pos-graduagao na

UFSC.
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VI PARTICIPACAO EM BANCAS

VI.1

Participagdo em bancas de concursos, de mestrado ou de doutorado.

Bancas de Doutorado

No Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecéanica (PosMEC) da UFSC, participei como

membro titular de 45 (quarenta e cinco) bancas examinadoras de doutorado, cujos titulos, datas de defesa

e descricao completa dos membros encontram-se no material eletronico anexado a este Memorial.

Fora do PosMEC/UFSC, participei das seguintes bancas de doutorado (comprovan-

tes de participagcao em algumas dessas bancas foram apresentados em processos de pro-

gressao funcional anteriores, que se encontram arquivados no Departamento de Engenharia

Mecanica):

1.

10.

11.
12.

13.

14.

José Luiz Hordcio Faccini, Programa de Engenharia Nuclear (COPPE/UFRJ), 08 de dezembro
de 2008.

. Cristiano Bigonha Tibiri¢d, Pés-Graduacao em Engenharia Mecéanica, Escola de Engenharia de

Sao Carlos, USP, 13 de julho de 2011.

. Tan Kok Ming, Department of Mechanical Engineering, Nanyang Technological Univerisity, Cin-

gapura, 28 de setembro de 2011.

Paulo José Waltrich, The Harold Vance Department of Petroleum Engineering, Texas A&M
University, 25 de maio de 2012.

. Cristiano da Silva Teixeira, Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais,

UFSC, 15 de outubro de 2012.

. Rodrigo Vicente de Paula Rezende, Programa de Pés-graduacao em Engenharia Quimica, UFSC,

10 de fevereiro de 2014.

Fabio Rizental Coutinho, Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica e Informética
Industrial, UTFPR, 01 de agosto de 2014.

. Fabio Toshio Kanizawa, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, EESC-USP, 21

de novembro de 2014.

. Kathleen De Kerpel, Faculty of Engineering and Architecture, Ghent University, Bélgica, 18 de

margo de 2015.

Christiano Garcia da Silva Santim, Faculdade de Engenharia Mecanica — Comissao de Pds-
graduagao, UNICAMP, 19 de fevereiro de 2016.

Tian Lei, Technical University of Denmark, 14 de novembro de 2016.

Erlend Oddvin Straume, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica e de Materiais,
UTFPR, 05 de maio de 2017.

Lim Yeu De, Department of Mechanical Engineering, Nanyang Technological Univerisity, Cinga-
pura, 4 de setembro de 2019.

Henrique Stehl de Azevedo, Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecéanica e de Materiais,
UTFPR, 11 de dezembro de 2019.
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15.

16.

17.

VI.2

Jierong Liang, Technical University of Denmark, 15 de abril de 2021.
Douglas Martins Rocha, Escola de Engenharia de Sao Carlos - USP, 26 de abril de 2021.

Alberto Aguiar de Mendonga, Instituto de Fisica, UFRJ, 09 de marco de 2023.

Exame de Qualificacao ao Doutorado

No Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecanica (PosMEC) da UFSC, participei como

membro titular de 32 (trinta e duas)! bancas examinadoras de qualificacio ao doutorado, cujos candidatos

e datas sao apresentados na lista abaixo.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Luis Evelio Garcia Acevedo, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 25
de novembro de 2008.

. Tales Gottlieb Jahn, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 16 de feve-

reiro 2009.

Evandro Luiz Lange Pereira, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 17
de margo 2009.

Rafael de Carmargo Catapan, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 17
de abril de 2009.

. Karime Louise Zenedin Glitz, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 23

de abril de 2009.

Renzo Fabricio Figueroa Pina, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 03
de setembro de 2009.

Diogo Loéndero da Silva, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 16 de
dezembro de 2009.

. Gustavo Portella Montagner, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 27

de agosto de 2010.

Rafael Zimmermann, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 27 de ou-
tubro de 2010.

José Miguel Cardemil Iglesias, Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 14
de abril de 2011.

Rodrigo Link, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 09 de marco de
2012.

Talita Sauter Possamai, Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 22 de
marco de 2012.

Ricardo Morel Hartmann, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 20 de
abril de 2012.

Roberto Wolf Francisco Junior, Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecéanica, UFSC,
19 de outubro de 2012.

1

Apesar da declaragdo do PosMEC nos anexos digitais deste Memorial apontar apenas duas parti-

cipagoes.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Reinaldo Rodrigues de Souza. Programa de Pés-graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 12
de novembro de 2012.

Renato Oba, Programa de Pés-graduagao em Engenharia Mecéanica, UFSC, 13 de agosto de 2013.

Carlos Boabaid Neto, Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 23 de janeiro
de 2014.

Thiago Dutra, Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 28 de janeiro de
2014.

Ernane Silva, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 25 de novembro de
2014.

Jeferson Diehl de Oliveira, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 02 de
marco de 2015.

Marco Carrilho Diniz, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 14 de abril
de 2015.

Rafael Costa Engel, Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 07 de agosto
de 2015.

William Alexander Carrillo Ibaniez, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC,
30 de setembro de 2015.

Carlos Javier Noriega Sanchez, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC,
21 de dezembro de 2015.

Gustavo de Queiroz Hindi, Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecanica, UFSC, 8 de
abril de 2016.

Allan Ricardo Starke, Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 21 de julho
de 2016.

Felipe Gesser Battisti, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 09 de
dezembro de 2016.

Victor Wagner Freire de Azevedo, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecéanica, UFSC,
06 de abril de 2017.

Rafael Franklin Lézaro de Cerqueira, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica,
UFSC, 06 de julho de 2017

Fernando Testoni Knabben, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 23
de agosto de 2017.

Bruno Silva Emerick, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica, UFSC, 04 de abril
de 2022.

Thais Doll Luz, Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFSC, 29 de setembro
de 2017.

Fora do PosMEC/UFSC, participei das seguintes bancas de qualificacdo ao douto-

rado (comprovantes de participagao em algumas dessas bancas foram apresentados em pro-

cessos de progressao funcional anteriores, que se encontram arquivados no Departamento

de Engenharia Mecéanica):
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. José Luiz Horécio Faccini, Programa de Engenharia Nuclear (COPPE/UFRJ), 30 de margo de

2007.

. Cristiano da Silva Teixeira, Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais,

UFSC, 26 de maio de 2010.

Ricardo Vicente de Paula Rezende, Programa de Pds-graduagao em Engenharia Quimica, UFSC,
9 de julho de 2013.

. Fabio Rizental Coutinho, Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica e Informatica

Industrial, UTFPR, 25 de outubro de 2013.

. Igor Seicho Kiyomura, Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecanica, UNESP, 05 de

margo de 2021.

VI.3 Mestrado

No Programa de Pés-graduacao em Engenharia Mecanica (PosMEC) da UFSC, participei como

membro titular de 95 (noventa e cinco) bancas examinadoras de mestrado, cujos titulos, datas de defesa

e descricao completa dos membros encontram-se no material eletronico anexado a este Memorial.

Fora do PosMEC/UFSC, participei das seguintes bancas de mestrado (comprovan-

tes de participacao em algumas dessas bancas foram apresentados em processos de pro-

gressao funcional anteriores, que se encontram arquivados no Departamento de Engenharia

Mecanica):

1.

10.

Tobias Andreas Weege, Programa de Pés-Graduagdo em Metrologia Cientifica e Industrial,
UFSC, 08 de outubro de 2009.

. Luiz Gerardo Gomez Bueno, Comissao de Pés-Graduagao, Faculdade de Engenharia Mecénica,

UNICAMP, 26 de fevereiro de 2010.

Paula Stofer Cordeiro de Farias, P6s-Graduagao em Engenharia Mecanica, PUC-Rio, 03 de se-
tembro de 2010.

Federico Fernandez Lubnicki, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFRN, 17
de fevereiro de 2011.

. Agustina Alvarez Toledo, Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Mecanica, UFRN, 18 de

fevereiro de 2011.

Alex Arnaldo Pachas Napa, Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Mecanica e de Materiais,
UTFPR, 01 de abril de 2011.

Fabio Toshio Kanizawa, Coordenacao de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, USP Sao
Carlos, SP, 14 de julho 2011.

Erick Finzi Martins, Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia e Engenharia de Materiais, UFSC,
29 de agosto de 2011.

Valter Salles do Nascimento Junior, Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Mecanica,
UFPR, 11 de maio de 2012.

Henrique Neves Bez, Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais, UFSC,
28 de junho de 2013.
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11. Guilherme Zin, Programa de Pés-graduac¢ao em Engenharia de Alimentos, UFSC, 21 de margo
de 2014.

12. Luis Enrique Ortiz Vidal, Programa de Pés-graduagao em Engenharia Mecanica, USP-Sao Carlos,
25 de abril de 2014.

13. Débora Raquel Simioni, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Quimica, UFSC, 22 de
setembro de 2014.

14. Nielson Veloso Medeiros, Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Quimica, UFPA, 15 de
dezembro de 2014.

15. Diego Nei Venturi, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Quimica, FURB - Blumenau,
27 de fevereiro de 2015.

16. Bruno Medeiros Leite, Servico de Pds-Graduacao da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, 16 de dezembro de 2015.

17. Maikon Bressani, Faculdade de Engenharia Mecanica — Comissao de Pés-graduagao, UNICAMP,
18 de fevereiro de 2016.

18. Eric Mauricio Gonzalez Fontalvo, Departamento de Engenharia Mecéanica, PUC-Rio, 01 de se-
tembro de 2016.

19. Raphael Viggiano Neves de Freitas, Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecénica, PEM-
COPPE, UFRJ, 30 de junho de 2017.

20. Rafael Joaquim Alves, Universidade do Estado de Santa Catarina, UDESC, 28 de julho de 2020.

21. Felipe Lopes Menezes dos Reis, Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecénica, PEM-
COPPE, UFRJ, 24 de maio de 2021.

22. Ricardo Knesebeck, Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica e de Materiais, UTFPR,

24 de maio de 2022.

V1.4 Concurso Publico

Documentos comprobatdérios de participagao nos concursos publicos abaixo listados

foram apresentados em Memoriais Descritivos de Atividades Docentes relacionados a pro-

gressoes funcionais anteriores (Classes Adjunto e Associado). Por se tratarem de cépias em

papel

, as mesmas encontram-se em processos arquivados no Departamento de Engenharia

Mecanica.

1

. Membro avaliador titular da banca de concurso publico para Professor Adjunto da UFSC, Campus
Ararangud, Curso de Engenharia de Energia, campo de conhecimento Fenémenos de Transporte,
07 a 11 de junho de 2010.

. Membro avaliador suplente da comissao examinadora do processo seletivo simplificado para con-
tratacdo de professor substituto no campo de conhecimento Fenomenos de Transporte da area
de Engenharia e Ciéncias Térmicas da UFSC, 26 de junho de 2012.

. Membro avaliador suplente da comissao julgadora do Concurso Piblico para Professor da Carreira
do Magistério Superior na Area II — Termo Fluidos da Faculdade de Engenharia Mecanica da
Universidade Federal de Uberlandia, de 22 a 25 de abril de 2013.
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4. Membro da comissao examinadora do Processo Seletivo Simplificado para contratacao de pro-
fessor substituto no campo de conhecimento Fenéomenos de Transporte da area de Engenharia e
Ciéncias Térmicas da UFSC (Portaria 006/EMC/2012 — Processo No. 23080.065536/2014-37).

5. Membro titular da comissao de selecao do concurso publico para o cargo de Professor de Ma-
gistério Superior, Classe "A”, Denominagao Adjunto ”A”, Assistente ”"A- Nivel 1 na area de
Engenharia mecanica, FUNDACAO UNIVERSIDADE DE BRASfLIA/ FUB, conforme termos
do Edital de Condigoes Gerais, publicado no DOU n. 232, de 04/12/2015, segao 3, pdgina 43 e
46.



Vi

7

ORGANIZACAO E PARTICIPACAO EM EVEN-
TOS

Organizagdo e/ou participagdo em eventos de pesquisa, ensino ou extensdo.

VII.1 Organizacao de Eventos Cientificos

Dentre os eventos cientificos que organizei, destaco o BRAGFOST 2018/2019 e o ExHFT9.

O BRAGFOST é um simpdésio binacional, que ocorre alternadamente na Alemanha e no Brasil, e retine

60 (sessenta) jovens cientistas brasileiros e alemaes para discutir novas fronteiras de investigagao, apro-

fundar os conhecimentos internacionais e debater de maneira interdisciplinar desafios do conhecimento.

O ExHFT (World Conference on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics)

é uma conferéncia internacional inaugurada em 1988, que ocorre a cada trés anos. Em 2017, fui o or-

ganizador do evento realizado em Foz do Iguagu, sendo esta a primeira edicao realizada no hemisfério

sul.

A lista abaixo, que resume minhas atividades relacionadas & organizagao de eventos cientificos,

contém [links para acessar o conteliido comprobatorio online:

1.

2018-2019: co-Presidente do BRAGFOST (Brazil-Germany Frontiers of Science and Technology
Symposia), evento promovido pela CAPES e Alexander von Humboldt Foundation, Florian6polis
(2018)/Munique (2019). Edital 14/2017 BRAGFOST.

. 2019: co-Organizador da EVR2019 (5* Escola de Verdao em Refrigeragdo da ABCM), Fevereiro,

Florianoépolis.

. 2017: co-Presidente da 9th World Conference on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics

and Thermodynamics, 11-15 junho, Foz do Iguacu, Brasil.

. 2013 - Co-Organizador da Oficina UFSC-DTU “Identifying ways to increase the efficiency of mag-

netocaloric devices”, evento binacional Brasil-Dinamarca sobre Refrigeragao Magnetocaldrica,

15-19 abril, Florianépolis, Brasil.

. 2010 - Co-Organizador do Simposio em Emerging Cooling Technologies do 1st Brazilian-German

Frontiers of Science and Technology (BRAGFOST) Meeting CAPES - Alexander von Humboldt
Foundation, Bento Gongalves, RS, Brazil, September.

2008 - Co-Organizador da 1* Jornada de Escoamentos Multifésicos, maio, Florianopolis, Brasil.

2002 - Co-Organizador da 3* Escola de Primavera em Transicao e Turbuléncia, setembro, Flo-

rian6polis, Brasil.


https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/bolsas/bolsas-e-auxilios-internacionais/encontre-aqui/paises/alemanha/bragfost
https://polo.ufsc.br/noticias/poloufsc-realiza-o-evr-2019-5-escola-de-verao-de-refrigeracao-.html
http://eventus.com.br/exhft2017/
http://eventus.com.br/exhft2017/
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VIII APRESENTACAO DE PALESTRAS

18.

17.

16.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

Apresentacgdo, a convite, de palestras ou cursos em eventos académicos.

2022 - “Developing Near Room-Temperature Magnetic Refrigerators: Lessons Learned and Future
Challenges”, Invited Speaker, 2022 Joint European Magnetism Symposia, Warsaw, Poland, 24-29
July.

2021 - “Cooling with Magnets: Recent Developments in Magnetic Refrigeration”, Keynote Lecture,
15th International Conference on Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, online,
26-28 July.

2021 - “Developing a Magnetocaloric Wine Cooler” Workshop on i-Caloric Effects, online event,
March 30-31.

2020 - “Cooling with Magnets: Developing a Magnetocaloric Wine Cooler” 18th Brazilian Congress
of Thermal Sciences and Engineering (ENCIT2020), Online Conference, Brazil, November 16-20.

2020 - “Cooling with Magnets: Recent Developments in Magnetic Refrigeration”, Invited Semi-
nar, J. Mike Walker '66 Department of Mechanical Engineering, Texas A&M University, College
Station, TX, February 24.

2017 - “Some Applications of Two-Phase Heat and Mass Transfer in Vapor Compression Cooling
Systems”, Invited Seminar, Department of Mechanical Engineering, University of South Florida,
Tampa, FL, December 12.

2017 - “Recent Developments in Near Room Temperature Magnetic Refrigeration”, Invited Semi-
nar, Florida Polytechnic, Lakeland, FL, December 11.

2017 - “Recent Developments in Near Room Temperature Magnetic Refrigeration”, Mechanical

Engineering Seminar, Massachussets Institute of Technology, Boston, MA, November 3.

2017 - “Developments in Near Room Temperature Magnetic Refrigeration”, Energy Systems En-
gineering Seminar, Oregon State University, Cascades Campus, Bend, OR, October 25.

2017 - “Some Applications of Two-Phase Heat and Mass Transfer in Vapor Compression Cooling
Systems”, Thermal and Fluids Systems Seminar, School of Mechanical, Industrial and Manufac-

turing Engineering, Oregon State University, Corvallis, OR, October 13.

2014 - “Magnetocaloric Refrigeration Research at the INCT in Cooling and Thermophysics” 15th

Brazilian Congress of Thermal Sciences and Engineering, Belém, PA, Brazil, November 10-13.

2011 - “Recent developments in vapour compression technologies for small scale refrigeration appli-
cations”, 9th International Conference on Nanochannels, Microchannels and Minichannels (ASME
ICNMM 2011), Edmonton, Canada, June 19-22.

2010 - “Modeling of non-equilibrium two-phase flows at high vapor mass fractions”, J. L. “Corky”
Frank ’58 Graduate Seminar Series, Department of Petroleum Engineering, Texas A& M Univer-

sity, February 2.

2009 - “Beyond lubrication: The lubricant oil and its role in the thermodynamics and heat transfer
in hermetic refrigeration compressors’, Seminarios da Pés-Graduacao, PUC-Rio, Rio de Janeiro,

25 de novembro.
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. 2008 - “Experimental and Theoretical Analysis of Refrigerant Absorption in Lubricating Oil”,

ASHRAE Annual Meeting, June 21-25, Salt Lake City, USA.

. 2007 - “Termodinamica, transferéncia de calor e escoamento de éleos lubrificantes no interior de

compressores herméticos”, 19th International Congress of Mechanical Engineering (COBEM 2007),
Brasilia, DF, 5-9 November.

. 2007 - “Modeling of vapor-liquid flows and phase change at high qualities”, 2nd Annual Multiphase

User Roundtable South America, Rio de Janeiro, 14-15 March.

. 2004 - “Two-Phase Non-Equilibrium Models: The Challenge of Improving Phase Change Heat

Transfer Prediction”, 10th Brazilian Congress of Thermal Sciences and Engineering, Rio de Janeiro,

Brazil.
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COMENDAS E PREMIACOES

Recebimento de comendas e premiagdes advindas do exercicio de atividades académicas.

IX.1 Prémios e Grants

10.

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1A (2021)

2017/2018 - Fulbright Visiting Scholar - School of Mechanical, Industrial and Manufacturing En-
gineering, Oregon State University, USA.

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1B (2013)
Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1D (2011)
Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 2 (2007)

2004 - Young Scientist Award - European Committee for the Advancement of Thermal Sciences
and Heat Transfer (EUROTHERM Committee)

2001 - Dudley Newitt Prize (Ph.D. thesis of exceptional merit) - Imperial College London, UK

2001, 2000 - International Travel Grant - Royal Academy of Engineering, UK

. 2000 - Richardson Travel Award - Society of Chemical Industry (SCI), UK

. 2000, 1999, 1998 - ORS Award - Committee of Vice-Chancellors and Principals of the UK

IX.2 Artigos Premiados

5.

2021 - Best Pre-Recorded Presentation. 9th Int. Conf. on Caloric Cooling and Applications of
Caloric Materials (THERMAG IX), U. of Maryland, MD, USA (online) (with Fabio Fortkamp,

Luis Cattelan, Guilherme Peixer and Jaime Lozano)

. 2015 - 3rd Place, Best Poster Award. 9th Int. Conf. on Boiling and Condensation Heat Transfer,

Boulder, CO, USA (with Julio Ferreira and Daniel Hense)

2013 - 1st Place, Best Paper Award. Brazilian National Congress of Mechanical Engineering
Students (with Thiago Ebel and Rodrigo Pizarro-Recabarren)

. 2010 - 2nd Place, Best Student Paper Award Competition. 20th International Compressor and

Engineering Conference, Purdue University, USA (with Moisés A. Marcelino Neto)

1999 - HTF'S Prize, Best Paper at the 6th UK Conference on Heat Transfer, Edinburgh, UK (with
Geoff Hewitt)


http://www.eurothermcommittee.eu/prizes.php
http://www.eurothermcommittee.eu/prizes.php
https://ceee.umd.edu/events/thermag-ix
https://ceee.umd.edu/events/thermag-ix
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X ATIVIDADES EDITORIAIS

Participagdo em atividades editoriais e/ou de arbitragem de produgdo intelectual e/ou

artistica.

X.1 Atividades Editoriais

Ao longo da minha carreira, contribui em uma série de atividades editoriais, dentre as quais
destaco as fungoes de Editor-Chefe do periddico Journal of the Brazilian Society of Mechanical
Sciences and Engineering (Impact Factor 2021: 2.361, CiteScore 2021: 3.6), e Subject Editor do
periddico Applied Thermal Engineering (Impact Factor 2021: 6.465, CiteScore 2021: 10.7).

A lista abaixo, que resume minhas atividades editoriais, contém [links para acessar o conteudo

online:

9. 2021-atual: Subject Editor (Heating, Cooling and Refrigeration) - Applied Thermal Engineering
(Elsevier).

8. 2020: Editor Convidado do periédico Special Issue of Multiphase Science and Technology (Begell
House) — Volume Especial com artigos selecionados do ICMF-2019 (International Conference on
Multiphase Flow).

7. 2019-atual: Editor-Chefe do periddico Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and

Engineering (Springer).

6. 2018-atual: Membro do Corpo Editorial do periddico Multiphase Science and Technology (Begell

House).

5. 2018: Editor Convidado do periédico Virtual Special Issue of Experimental Thermal and Fluid
Science (Elsevier) — Volume Virtual com artigos selecionados do ExHFT-9 (Experimental Heat
Transfer Fluid Mechanics and Thermodynamics 2017).

4. 2016-2019: Editor Associado (Mecénica dos Fluidos) do periédico Journal of the Brazilian Society

of Mechanical Sciences and Engineering (Springer)

3. 2016: Co-Editor dos Anais do THERMAG VII (International Conference on Magnetic Refrigera-

tion at Room Temperature), Turim, Itdlia.

2. 2015-atual: Membro do Corpo Editorial Internacional do periédico Thermophysics and Aerome-

chanics (Springer).

1. 2014 - Editor Convidado do periédico International Journal of Multiphase Flow, (Elsevier), A
Collection of Papers in Honor of Professor G. Hewitt on the Occasion of his 80" Birthday.

X.2 Arbitragem de Producao Intelectual

Ao longo da minha trajetéria académica, atuei como revisor de artigos cientificos para os seguintes

periodicos:
1. Applied Mathematical Modelling

2. Nuclear Engineering and Design


https://www.journals.elsevier.com/applied-thermal-engineering/editorial-board
https://www.dl.begellhouse.com/en/journals/5af8c23d50e0a883,078ee57b24041fe5,4106763c6fdfc494.html
https://www.dl.begellhouse.com/en/journals/5af8c23d50e0a883,078ee57b24041fe5,4106763c6fdfc494.html
https://www.springer.com/journal/40430
https://www.springer.com/journal/40430
https://www.begellhouse.com/journals/multiphase-science-and-technology/editorial.html
https://www.sciencedirect.com/journal/experimental-thermal-and-fluid-science/special-issue/10MRQ5N547J
https://www.sciencedirect.com/journal/experimental-thermal-and-fluid-science/special-issue/10MRQ5N547J
https://www.springer.com/journal/11510/editors
https://www.springer.com/journal/11510/editors
https://www.sciencedirect.com/journal/international-journal-of-multiphase-flow/vol/67/suppl/S
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© ® N>

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

X.3

Journal of Chemical and Engineering Data

Journal of Enhanced Heat Transfer

Fluid Phase Equilibria

Chemical Engineering Science

Chemical Engineering Research & Design

The Canadian Journal of Chemical Engineering,
Experiments in Fluids

International Journal of Heat and Mass Transfer
Proceedings of the IMechE Part A: Journal of Power and Energy,
Experimental Heat Transfer

Heat Transfer Engineering

Multiphase Science and Technology

HVAC & R Research

International Journal of Multiphase Flow

Journal of Heat Transfer

Heat and Mass Transfer

Progress in Nuclear Energy

Journal of Food Engineering

International Journal of Heat and Fluid Flow
International Journal of Refrigeration

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
International Journal of Thermal Sciences

Flow Measurement and Instrumentation

Journal of Thermal Sciences and Engineering Applications
Thermal Science and Engineering Progress

Advances in Mechanical Engineering

Entropy

Energy

Applied Thermal Engineering

Asia-Pacific Journal of Chemical Engineering

Conselhos Editoriais de Eventos Cientificos

. 2016-atual - Member of the Advisory Board of the THERMAG Conferences (International Con-

ferences on Caloric Cooling)

. 2015-atual - Member of the International Scientific Committee - International Conferences on

Boiling and Condensation Heat Transfer



85

XI FOMENTO A PESQUISA

Xl.1

10.

11.

Assessoria, consultoria ou participacgdo em érgdos de fomento a pesquisa, ao ensino ou a

extensdo.

Comités de Assessoramento e Avaliacao para Agéncias de Fo-

mento:

. CAPES: Membro da Comissdo de Avaliacdo Quadrienal (2013-2016) das Engenharias III.
. CNPq: Membro do CA-EM (2017-2020).
. Agéncia de fomento: Fulbright Commission

. Agéncia de fomento: The Danish Council for Strategic Research (Dinamarca) (Avaliacdo de

projeto de pesquisa), marco de 2013.

. FAPERJ - Consultor ad-hoc de avaliagdo de projetos de pesquisa.

FAPESP - Consultor ad-hoc de avaliagdo de projetos de pesquisa.

Agéncia de fomento: Agentschap voor Innovatie door Wetenschap en Technologie (Bélgica) Ava-

liacao de projeto de pesquisa), fevereiro de 2015.

. Agéncia de fomento: Fundagdo de Amparo & Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa Catarina

. Participante da Reunido Preparatéria da CAPES para a Avaliagdo Trienal de 2010 da drea das

Engenharias — 09 a 11 de dezembro de 2009 — Diretoria de Avaliacao da CAPES — Brasilia, DF.

Participante da Reuniao Preparatoria da CAPES para a Avaliagao Trienal de 2010 da area das
Engenharias IIT — 24 a 28 de maio de 2010 — Diretoria de Avaliacdo da CAPES — Brasilia, DF.

Membro da Equipe de Diligéncia de Visita a Curso Novo: Engenharia Mecanica Industrial
(CEFET-MA). Oficio No. 040-08/2010/VIS-DLG/CAA III/CGAA/DAV/CAPES. CAA III:
Ciéncias Exatas e da Terra e Tecnologicas. CAPES. 7 de outubro de 2010.
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Xl CARGOS ADMINISTRATIVOS

Exercicio de cargos na administracdo central e/ou colegiados centrais e/ou de chefia de

unidades/setores e/ou de representacdo.

XIl.1 Cargos de Supervisao de Unidade ou Laboratério

2. Supervisdo do Laboratério POLO entre 30/07/2022 e 29/07/2024, com seis horas semanais de
carga administrativa (Portaria 294/2020/SEC/CTC).

1. Supervisor da Unidade Embrapii Polo/UFSC - Tecnologias Inovadoras em Refrigeragdo, entre o
perfodo de 8/12/2020 a 7/12/2022, com seis horas semanais de carga administrativa (Portaria
310/2022/DIR/CTC).

XIl.2 Cargos Designados por Portarias do CTC

16. Membro Suplente do Colegiado Delegado do Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica
(PPGEMC), no periodo de 27/6/2021 a 26/6,/2023 (Portaria 155/2021/SEC/CTC).

15. Membro Suplente do Colegiado Delegado do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecénica
(PPGEMC), no perfodo de 27/6/2019 a 26/6/2021 (Portaria 173/2019/SEC/CTC).

14. Membro Titular do Colegiado Delegado do Programa de Pés-Graduacio em Engenharia Mecénica
(PPGEMC), no periodo de 27/6/2017 a 26/6,/2019.

13. Membro Titular do Colegiado Delegado do Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecénica
(PPGEMC), no periodo de 27/6/2015 a 26/6/2017 (Portaria 144/2015/CTC).

12. Membro Suplente da Camara de Administragao do Departamento de Engenharia Mecanica, no
perfodo de 17/03/2014 a 16/03/2016 (Portaria 183/2014/CTC).

11. Membro Titular da Camara de Administragao do Departamento de Engenharia Mecanica de
14/03/2012 a 14/03/2014 (Portaria 175/CTC/2012).

10. Membro Titular do Colegiado do POSMEC por um mandato de 2 anos, a contar de 27/6/2011
(Portaria 148/CTC/2011).

9. Membro da Camara Setorial de Pesquisa e Extensao do EMC de 14/03/2011 a 14/03/2012 (Por-
taria 146/CTC/2011).

8. Membro da Camara Setorial de Pesquisa e Extensao do EMC de 17/06/2010 a 13/03/2011 (Por-
taria 230/CTC/2010).

7. Membro do Colegiado do POSMEC (pré-tempore) (Portaria 121/CTC/2010).

6. Presidente da Comissao de Selecao e Acompanhamento do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao Cientifica da UFSC (PIBIC/CNPq e BIP/UFSC), biénio 2010/2011, no d&mbito do Centro
Tecnoldgico (Portaria 120/CTC/2010).

5. Membro da Camara Setorial de Pesquisa e Extensao do EMC de 14/04/2009 a 13/03/2010 (Por-
taria 135/CTC/2009)
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4. Representante (Suplente) do EMC no Colegiado de Curso de Graduagao em Engenharia de Produgao.
Mandato de 2 anos a partir de 06/05/2009 (Portaria 113/CTC/2009).

3. Membro da Comissdo de Selecao e Acompanhamento do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagéo Cientifica da UFSC (PIBIC/CNPq e BIP/UFSC), biénio 2009/2010, no &mbito do Centro
Tecnoldgico (Portaria 058/CTC/2009).

2. Membro da Comissdo de Selecao e Acompanhamento do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao Cientifica da UFSC (PIBIC/CNPq e BIP/UFSC), biénio 2008/2009, no ambito do Centro
Tecnolégico (Portaria 090/CTC/2008).

1. Membro da Comissao de Selecao e Acompanhamento do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao Cientifica da UFSC (PIBIC/CNPq e BIP/UFSC), biénio 2007/2008, no ambito do Centro
Tecnolégico (Portaria 048/CTC/2007).

XIl.3 Cargos Designados pela Administracao Central da UFSC
3. Membro da Comissdo Avaliadora de painéis no XVI Seminério de Iniciagdo Cientifica da UFSC
(Of. Circ. 010/PRPe, outubro de 2006)

2. Membro de Comissdo de Processo Administrativo Disciplinar (Portaria 1293/GR/2009 — Memo
367/CPAD/PF/UFSC/2009) — 4 de novembro de 2009.

1. Membro de Comissdao de Processo Administrativo Disciplinar (Portaria 1394/GR/2010 — Memo
260/CPAD/PF/UFSC/2010) — 4 de outubro de 2010.
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X111 ATIVIDADES DE CUNHO SOCIAL

Atividades de cunho social e ndo previstas na extensdo universitdria, como por exemplo:

associagdes cientificas de Classe, sindicais e outros.

XIIl.1 Conselhos Editoriais de Eventos Cientificos

1. 2017-atual - Officer of the Assembly of World Conferences on Experimental Heat Transfer, Fluid

Mechanics and Thermodynamics

2. 2016-atual - Member of the Scientific Council - International Center for Heat and Mass Transfer.
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XIV CONSIDERACOES FINAIS

Considero muito bem sucedida a minha trajetéria como professor no Departamento de Engenharia
Mecanica da UFSC. Exerci minhas atividades com entrega, equilibrio e dedicacao pela carreira de docente
pesquisador, além de responsabilidade e consciéncia do dever de servidor publico federal. Tenho orgulho
da minha jornada, sabendo que ela é fruto do apoio de muitos, de um pouco de sorte, mas também de
muita ambigao e persisténcia.

Estar a frente de um dos mais bem sucedidos laboratérios de pesquisa da UFSC e do Brasil é
motivo de muito orgulho, principalmente porque tenho a oportunidade de contribuir em vérios niveis
para melhorar a sociedade. Neste aspecto, reconhego que nenhuma conquista teria sido possivel sem a
colaboragao dos alunos, servidores, parceiros, funciondarios, colegas de departamento e de centro.

Percebendo em mim ainda o mesmo entusiasmo do inicio da trajetéria académica, agradego a

todos que contribuiram para este importante marco em minha carreira.
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APENDICE A - ORIENTACOES E SUPERVISOES

Al

A.2

17.

16.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

CONCLUIDAS

Pos-doutorado

Ianto O. Martins. Fenomenos Térmicos em Pocos de Oleo e Gas (2023).
Fernando F. Czubinski. Propriedades Termofisicas de Misturas (2022).
Fabio P. Fortkamp Refrigeragio Magnetocaldrica (2020).

Adridn Mota Babiloni. Novas Tecnologias de Refrigeragao (2019).

Jaime A. Lozano. Refrigeragdo Magnetocaldrica (2019).

. Henrique Neves Bez. Refrigeragao Magnetocaldrica (2019).

Pablo A. de Oliveira. Refrigeragdo de Componentes Eletronicos (2017).

Moisés A. Marcelino Neto Propriedades Termofisicas de Misturas (2013).

. Nicolas R. Ratkovich. Escoamentos Multifdsicos (2010).

Doutorado

Tanto Oliveira Martins. Transient Modeling of Injection and Production Wellbores: A Study of
Annular Pressure Change Prediction and Mitigation (2022).

Alan Tihiro Dias Nakashima. Projeto de um protétipo de refrigeragdo magnetocaldrica assistido

por modelagem de sistemas (2022).

Tobias Rudolfo Gessner. Modelagem integrada das propriedades dos fluidos de reservatério e do

escoamento em sistemas maritimos de producdo de petréleo da camada pré-sal (2021).

Paulo Christian Sedrez. Permissividade relativa de misturas de diéxido de carbono e hidrocarbo-
netos (n-dodecano e 2,6,10,15,19,23-hexametiltetracosano) (2019).

Fernando Freitas Czubinski. Phase-equilibrium and dynamic viscosity of gas mixtures at high

pressures and liquid mixtures of heavy oils and liquefied gases (2019).

Fébio Pinto Fortkamp. Projeto integrado de regenerador e ima para um refrigerador magnético
(2019).

Marcus Vinicius Duarte Ferreira. Estudo Termo-Estrutural de Pogos Equipados com Tubos Isola-
dos a Vécuo (2017).

Pablo Adamoglu de Oliveira. Development of a jet heat sink integrated with a compact refrigera-

tion system for electronics cooling (2016).
Silvia Teles Viana. Fabricac@o e andlise térmica de trocadores de calor compdsitos (2016).

Camilo Augusto Santos Costa. Estudo numérico e experimental da formagao de escoamentos

gés-liquido intermitentes em um tubo horizontal (2016).
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APENDICE A. Orientacées e Supervisées Concluidas

A.3

35.

34.

33.

32.

31.

30.

29.

28.

27.

26.

25.

Jaime Andrés Lozano Cadena. Desenvolvimento de um protdtipo de refrigeragao magnética do
tipo rotativo (2015).

Paulo Vinicius Trevizoli. Desenvolvimento de regeneradores térmicos para aplicagoes em sistemas

de refrigeracao magnética (2015).

Guilherme Borges Ribeiro. Analise de sistemas de condicionamento de ar com capacidade variavel

considerando o efeito da mistura dleo-refrigerante (2015).

Rodrigo Adrian Pizarro Recabarrren. Modelacao da forca de adesdo em vélvulas de compressores

considerando fendmenos interfaciais na pelicula de dleo lubrificante (2014).

Dalton Bertoldi. Investigacao Experimental de Escoamentos Bifésicos com Mudanca de Fase de

uma Mistura Bindria em um Tubo de Venturi (2014).

. Marcus Vinicius Canhoto Alves. Modelagem numérica do escoamento transiente churn-anular em

tubulagoes verticais e sua aplica¢ao na simulagao da carga de liquido em pogos de gds (2014).

. Moisés Alves Marcelino Neto. Termodinamica e absor¢ao de misturas de 6leo lubrificante e fluidos

refrigerantes de baixo impacto ambiental (2011).

Mestrado

Paulo Vitor de Faria. Caracterizagao termo-hidraulica e magnética de regeneradores magnéticos

ativos em ligas de La-Fe-Si com geometria de microcanais triangulares (2022).

Victor Matvienko. Simulacao de um Refrigerador Tipo Cassete para Expositores de Bebidas

Considerando a Formacao de Geada no Evaporador (2022).
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