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Resumo (150 palavras)

Em 2020 a humanidade entrou em divida com o planeta no dia 22 de agosto, data que marcou o
esgotamento dos recursos naturais previstos para todo o ano, calculado a partir da capacidade
natural de regeneragdo do planeta. Fato que se deve & exploragdo, producdo e consumo
descontrolado desde a revolucdo industrial. No mesmo ano, o mundo inteiro ficou isolado em casa
devido a pandemia covid-19, a natureza sempre encontra meios de defesa. Ja ¢ fato, precisamos de
mudangas no sistema mundial de produgdo e consumo, principalmente no que diz respeito a
producdo da matéria prima; a extragdo; beneficiamento e todo impacto que o produto causa ao
planeta no final do ciclo de vida.
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Abstract

In 2020, humanity went into debt to the planet on August 22, a date that marked the depletion of
natural resources planned for the entire year, calculated from the planet's natural capacity for
regeneration. Fact that is due to uncontrolled exploration, production and consumption since the
industrial revolution. In the same year, the whole world was isolated at home due to the covid-19
pandemic, nature always finds means of defense. It is already a fact, we need changes in the world
system of production and consumption, mainly with regard to the production of raw materials;
extraction, beneficiation and any impact that the product has on the planet at the end of its life
cycle.
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1. Introducao

Este artigo tem por objetivo investigar o setor de inovagdo em novos materiais
sustentaveis através de matérias primas organicas provenientes de residuos de alimentos e
plantas sem valor comercial. Objetivando-se no desenvolvimento experimental de botdes
com propriedades biodegradaveis e compostaveis, um acessorio imprescindivel para a
industria da moda e para a funcionalidade do vestudrio de qualquer setor. Partindo do
pressuposto da necessidade de propor novas alternativas, métodos de fabricagdo e
materiais, defendido por Fletcher e Grose (2011), e desenvolver novos materiais em
substituicdo aos polimeros e resinas a base de petroleo utilizados atualmente, segundo
Manzini (2008).

Segundo os calculos da Global Footprint Network, organizagdo ndo governamental em
parceria com o instituto independente britanico de pesquisas New Economics Foundation,
nossa demanda por recursos naturais atualmente equivale a quase 2 planetas terra, sendo
impossivel e insustentdvel para a biodiversidade o impacto gerado pela exploragdo
ilimitada da natureza, além de sua capacidade natural de regeneragdo.

Desde 2001, o Dia de Sobrecarga da Terra (Overshoot Day) vem se antecipando a cada
ano. Apesar de uma metodologia em constante evolucdo e projecdes em constante
mudanga, existe um padrao consistente. Desde a década de 1970 nossa divida com o
planeta esta se multiplicando. E uma divida ecolégica e pagamos juros altos, como
escassez de alimentos, a erosdo do solo e o acimulo de CO2 na nossa atmosfera, o que
ocasiona mudancgas e com ela custos ambientais e econdmicos devastadores. O que estd em
perigo ndo ¢ somente a vida do planeta, mas a propria perpetuacdo da raga humana,
habitante do planeta ha apenas 200 mil anos. Devemos aplicar com urgéncia uma
economia de baixo carbono, reduzir o uso excessivo dos recursos naturais do planeta e o
acimulo de lixo e polui¢do. Tudo para evitar uma grande extingdo em massa, provocada
por nés mesmos. Em 2019, a data da sobrecarga foi em 29 de julho. Em 2020, atrasou trés
semanas por conta da pandemia, passando a ser 22 de agosto. Chegando em 2021, quando
o déficit acontece em 29 de julho, no mesmo patamar de 2019, mesmo com a populacao
mundial estando isolada em suas residéncias. No periodo de isolamento humano, o planeta
pode se restabelecer e assim foi possivel observar como nossa existéncia impacta
negativamente a vida na Terra.

O Brasil conta com alguns atributos em relacdo a Sobrecarga da Terra. O pais possui
uma das maiores areas de florestas do mundo. Desde o inicio da coleta de dados pela ONU
, em 1961, foi verificado que a capacidade total de renovagdo dos ecossistemas naturais
brasileiros aumentou 5,8%. Mas infelizmente nos ultimos 50 anos, os recursos florestais
diminuiram 9%, enquanto as terras cultivadas se multiplicaram por 5,5 e as pastagens
superaram o dobro. Segundo dados de 2012, sobre a pegada ecologica Brasileira, o
consumo total do Brasil aumentou 249%, os ecossistemas locais passaram a sustentar
maiores padrdes médios de consumo de uma populacdo com maior expectativa de vida. O
que significou a queda de 59,9% da biocapacidade natural da biodiversidade brasileira de

ENSUS 2022 - X Encontro de Sustentabilidade em Projeto - UNIFESSPA - Marabéd - 24 a 26 de agosto de 2022.

1097



' % UNIVERSIDADE FEDERAL
ENSUS 2022 =

DE SANTA CATARINA
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard X Encontro de Sustentabilidade
em Projeto

3,1 hectares globais por pessoa, em linha com Argentina, México e Uruguai e ligeiramente
abaixo da China (3,4 ha).

1.1 Objetivos

A. Inovacao em Materiais Sustentaveis

Descobrir e desenvolver biomateriais inovadores e com valor comercial para a industria,
através do processamento de residuos e plantas nativas do Brasil, com baixo impacto
ambiental de produgao e processamento.

B. Incentivo a Economia Sustentavel Local

Incentivar a economia local com o cultivo de plantas base para a produgdo dos materiais
sustentaveis de baixo impacto ambiental. Tornar o pais a longo prazo um exemplo de
economia verde, circular e autossustentdvel. Fomentar um movimento mundial pela
conservagao do planeta e redugdao no impacto da utilizagdo de recursos naturais.

Objetivo da Pesquisa — Propor novas solucdes de materiais para a indistria da moda
mediante a compreensdo do significado de sustentabilidade e seus pilares (Fletcher e
Grose, 2019). Conhecer o processo do ciclo de vida dos produtos, identificar as etapas e
possiveis melhorias no desenvolvimento e producdo de novos materiais. Validar e
identificar as necessarias no sistema mundial de produgdo e apontar possiveis solugdes
para novos materiais sustentaveis e inovadores.

1.2 Definicao das Questdes da Investigacao

O desenvolvimento de materiais sustentaveis a partir de recursos renovaveis ¢ de longe

uma das solucdes para uma industria mais sustentdvel. A sustentabilidade ¢ exigida as
empresas, mas sem solucdes viaveis para aplicagao industrial.

A busca na propria natureza por materiais ecologicamente corretos parece ser o melhor
caminho para facilitar o processo de adaptacdo das industrias produtoras de bens de
consumo voltados para a area do design.

Além da descoberta de novos materiais, o projeto de investigacao podera incentivar o
comércio local com o cultivo das plantas base para produgdo. A longo prazo o pais pode
tornar-se produtor ao invés de importador de matérias primas e tornar-se autossuficiente.

1.1 Relevancia da Investigacao

A relevancia a curto prazo da investigagdo serd a identificagdo de novos produtos para
producao industrial.
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A médio prazo sera o incentivo a economia local com o cultivo das matérias primas
para a producdo dos biomateriais.

A longo prazo, além do fator ambiental, serd tornar o Brasil autossuficiente
ecologicamente, produtor de matérias primas renovaveis e de baixo impacto para o planeta.

Estima-se obter materiais inovadores e produzidos no Brasil.

2. Metodologia

A metodologia inicia-se com a consulta da base de dados e resultados obtidos através
da investigacdo iniciada na dissertagdo de mestrado, o projeto levantara hipdteses a serem
confirmadas no doutoramento.

Em seguida a investigacdo anterior serd complementada com uma pesquisa documental
com intuito de atualiza¢ao da base de dados e busca de novas informagdes.

Com a pesquisa de campo, realizada em parceria com institutos botanicos e de estudos
de biomateriais, sera descoberto a melhor forma de processamento industrial das plantas
com maior potencial para um produto inovador.

Em seguida inicia-se os testes experimentais e a partir dos resultados segue-se para os
testes em laboratorios. O teste laboratorial tem o intuito de confirmar o potencial de
aplicacdo do produto obtido e a possibilidade de industrializagdo mantendo suas
propriedades biodegradaveis.

Apoés as conclusdes preliminares serd dado inicio aos testes em laboratorio a fim de
confirmar o potencial comercial e industrial das descobertas. O processo acompanha a
ordem uma ordem pré-estabelecida.

1) Pesquisa Botanica: Pesquisa por residuos e plantas sem valor econdmico e alto
potencial de cultivo e processamento

2) Teste Experimental: Aplicacdo experimental de processamentos em pequena escala e
anotacdo dos resultados obtidos.

3) Teste Laboratorial: Aplicagdo de processamentos industriais nas experimentagoes
com melhores resultados obtidos.

Estima-se obter materiais inovadores a partir da realiza¢ao das etapas descritas.

Metodologia - Pesquisa bibliografica de cardter qualitativo (Bogdan e Biklen, 1994),
exploratdrio, com orientagdo analitico-descritiva do estudo de materiais e seus processos
de producao (Bardin, 2004). A interpretacao do material coletado segue métodos de analise
de conteudo e interpretacdo (Erickson, 1986). Pesquisa comparativa para andlise e sintese
de ideias. Apds a etapa tedrica, da-se inicio a investigagdo de campo e experimental com a
aplicagdo de métodos do Design Thinking para desenvolvimento de produtos (Tschimmel,
2017).
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Abordagem da Pesquisa — Objetiva gerar conhecimentos para aplicagdes praticas, apos
a investigacdo dos tipos de materiais sustentaveis a base de plantas e residuos alimentares
existentes, sua matéria-prima e processos de produgao.

Descobertas - Uma possivel solu¢do para a sustentabilidade da indistria da moda esta
no desenvolvimento de biomateriais, com caracteristicas biodegradaveis e compostaveis.
Em observagdo do processo do ciclo da vida natural das plantas na natureza, podemos
observar como todo residuo ¢ degradado e transforma-se novamente em compostos
benéficos ao solo e a propria planta. Conclui-se que todo residuo gerado no processo deve
ser incorporado novamente a cadeia de producao como matéria-prima e a denominagao de
“lixo” deve ser revista e extinta.

Limita¢des — O estudo utiliza-se de métodos experimentais realizados inicialmente em
ambiente doméstico, as descobertas necessitam de avaliagdes de resisténcia e analises
quimicas por meio laboratorial.

Implicagdes praticas — Os produtos experimentais desenvolvidos dispdem de aparéncia,
estrutura e maleabilidade compativeis com materiais sustentaveis industrializados. Mas
para que os produtos resultantes possam ser comercializados necessitam adequar-se a
normas técnicas de avaliacao de durabilidade e segurancga; incluindo também da adequagao
para produgdo industrial por meio de métodos usuais de fabricacao.

Implicagdes sociais — Quanto a matéria-prima utilizada para o desenvolvimento dos
produtos serdo necessarios estudos para validagao das hipdteses quanto a sua seguranga € o
baixo impacto de producdo no caso da utilizagdo de plantas sem valor comercial e pouco
conhecidas pela ciéncia.

3. Resultados e Conclusao

Todos os protétipos de materiais desenvolvidos dos testes foram registrados em
arquivo e posteriormente serdo catalogados para determinar mudangas nos processos €
resultados, a fim de obter melhorias e determinar as melhores aplicagdes para cada
produto.

Os botdes da amostra (figura 1), foram produzidos a partir das cascas de laranjas,
residuos alimenticios do consumo, objetivando uma produg@o proveniente da industria da
produgdo de sucos, por exemplo. A matéria prima foi beneficiada e o subproduto foi
utilizado no composto, originando um material com dureza classificada em 5 de uma
escala de 1 a 5, utilizada como parametro experimental. O produto foi moldado em formas
de silicone.
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Figura 1: Botao biodegradavel de residuos de laranja. Fonte: Acervo de pesquisa.

Os testes experimentais foram aplicados em ambiente doméstico, portanto as
descobertas necessitam de avaliagdes de resisténcia e analises quimicas por meio
laboratorial para certificar suas propriedades, limitando a denominagdo da
biodegradabilidade a partir dos compostos utilizados na fabricagao.

Os botdes da segunda amostra (figura 2), seguiram o mesmo processo de producio da
amostra anterior, como matéria-prima foram utilizados residuos de café extraido de
capsulas pds-consumo. O produto apresenta uma reducdo no grau de dureza para 3, sendo
possivel a melhoria através da substituicdo do composto ligante utilizado por uma resina
biodegradavel.
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Figura 2: Botdo biodegradavel de residuos de café. Fonte: Acervo de pesquisa.

Os produtos desenvolvidos possuem a mesma usabilidade dos confeccionados com a
matéria-prima usual, mas sua producdo ¢ reduzida a amostras e necessitam ser produzidos

industrialmente para comercializacdo. Foram efetuados testes de durabilidade seguindo
normas padrao de lavagem doméstica (figura 3).

Figura 3: Teste de durabilidade. Fonte: Acervo de pesquisa.

Serdo necessarios testes de resisténcia para determinar sua vida util e do impacto
ambiental tanto na sua produgcdo quanto no descarte, quando se refere ao tempo de
degradagdo pelo ambiente natural. Os referidos testes laboratoriais e demais avaliagdes
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necessarias, nao foram possiveis até o presente momento, devido a situacdo pandémica,
sendo validadas na medida do possivel.

O resultado esperado ¢ a confirmagdo da viabilidade de processamento industrial de
plantas nativas da regido de Portugal para produgdo de biomateriais para as diversas areas
do design e engenharia.
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