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Resumo

Um dos fatores que contribuem para o desenvolvimento sustentavel é a disseminacdo de forma
sistematica de conhecimentos sobre préticas e principios de sustentabilidade para a sociedade, sendo
um dos meios o0 uso de websites. O objetivo deste artigo é apresentar o desenvolvimento de um
ambiente virtual de aprendizagem gue tem como foco principal o apoio ao ensino de materiais e
processos de producdo sustentaveis em cursos de design e arquitetura. A metodologia do artigo se
estrutura em: a) revisao bibliogréfica; b) analise de sites similares e; ¢) producdo de website como
ferramenta didatica-pedagdgica. Os resultados apresentam as diretrizes gerais e 0 processo de
desenvolvimento de um ambiente virtual voltado para o apoio didatico-pedagdgico sobre materiais
sustentaveis.

Palavras-chave: Ambiente virtual de aprendizagem; Ensino; Materiais; Sustentabilidade;
Educacéo a Distancia

Abstract

One of the factors that contribute to sustainable development is the systematic dissemination of
knowledge about sustainability practices and principles for society, one of the means being the use
of websites. The purpose of this article is to present the development of a virtual learning
environment whose main focus is to support the teaching of sustainable materials and production
processes in design and architecture courses. The methodology of the article is structured in: a)
bibliographic review; b) analysis of similar sites and; c) website production as a didactic-
pedagogical tool. The results present the general guidelines and the process of developing a virtual
environment aimed at didactic-pedagogical support on sustainable materials.
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1. Introducéo e justificativa

O presente artigo se insere em duas pesquisas vinculadas ao Programa Unificado de Bolsas
de Estudos para Apoio a Permanéncia ¢ Formagdo de Estudantes de Graduagao (PUB) da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo (FAUUSP), a saber:
“Contribuigdes ao ensino de materiais e processos de fabricagdo em Design, Arquitetura e
Urbanismo™ e “Experimentacdes com tecnologias de fabricagdo digital subtrativas e aditivas
aplicadas ao processo de prototipagem em arquitetura ¢ design”. Estas investigagdes contam
com a participacdo de alunos dos cursos de graduacdo em Design e em Arquitetura e
Urbanismo, além de monitores das disciplinas Materiais e Processos de Producédo I e Il. As
disciplinas possuem caréater técnico e projetivo e abordam o processo de desenvolvimento de
produtos a partir dos materiais apresentados em aula, incentivando o projetar sustentavel.

Este artigo tem como objetivo apresentar o método utilizado para concepgéo e elaboracdo
de um ambiente virtual de apoio ao ensino de materiais e processos de producgdo sustentaveis.
O site tem como funcdo principal auxiliar as atividades didatico-pedagogicas e promover 0s
conteudos mais relevantes para a formacao dos discentes, buscando responder as seguintes
problematicas: a) como estabelecer um método de pesquisa de materiais sustentaveis que
auxilie os alunos a pesquisarem, entenderem e compartilharem conteddo sobre
sustentabilidade?; b) como as plataformas online podem contribuir com o ensino de
graduacdo? e; ¢) é possivel conceber um site que tenha dados constantemente atualizados pelos
alunos em contexto pedagogico?

A iniciativa de elaboracéao deste site, com foco no apoio ao ensino de graduacdo, surge da
necessidade de se criar um ambiente virtual onde sejam agrupadas referéncias tanto teoricas
quanto projetivas no campo do Design, da Arquitetura e do Urbanismo. Assim, busca-se criar
a oportunidade do compartilhnamento de trabalhos ja realizados no escopo de disciplinas para
auxiliar na divulgacdo de exemplos projetivos para futuros exercicios, e ainda, incentivar o
protagonismo do aluno na organizacdo, producdo de contetdo e compartilhamento de
trabalhos académicos desenvolvidos. Tamanha € a contribuicao deste site para o aprendizado,
que os proprios alunos se envolveram na construcdo do mesmo, instigados pela possibilidade
de criar um espaco de difusdo de conhecimentos e discussdo de temas relacionados as
disciplinas. Constata-se que os resultados apresentados neste artigo constituem uma primeira
etapa de planejamento da organizacdo dos materiais para se efetivar a operacionalizacdo do
website, desta forma, traz solucbes as problematicas acima colocadas e estabelecem linhas
fundamentais para promover a participacdo ativa dos discentes na producdo de material
didatico das disciplinas supracitadas. Procura-se assim, incentivar o estudo de métodos e
ferramentas que auxiliem as atividades didatico-pedagogicas através de plataformas digitais
voltadas ao ensino de nivel superior e ainda busca discutir a repercussao dessa sistematizacdo
na aprendizagem por meio de plataformas digitais, com énfase no desenvolvendo de uma base
de dados publica com atualizacdo constante.

2. Revisao bibliogréafica

A fundamentacdo tedrica apresenta conceitos fundamentais sobre Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) dentro do Ensino a Distancia (EaD), assim como, identifica as
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ferramentas recorrentes em um ambiente voltado para os cursos de graduacéo em Arquitetura
e Urbanismo e Design; discute também as categorias de materiais por critérios de
sustentabilidade e abarca ainda a contribuigdo das tecnologias de fabricagéo digital no ensino.

EaD é o processo de ensino e aprendizagem no qual o professor e 0 aluno estdo separados
espacial e/ou temporalmente utilizando uma ou mais ferramentas como intermédio
(MORAN, 2002). De acordo com Santos (2007) é possivel pontuar sucintamente dois
“inicios” para a metodologia EaD. O primeiro seria o proprio advento da escrita - através
dele as informacdes passaram a circular cada vez mais distantes de suas fontes de origem.
J& um segundo inicio, mais pontual, seria em 1728, na Franca, quando se teve noticia de um
curso de taquigrafia a distancia. Os avancos tecnoldgicos, considerando o surgimento de
ferramentas como o rédio, a televisdo, o fax e a internet, permitiram um aprimoramento
progressivo da metodologia de ensino a distancia. Com a expansdo dos espacos virtuais de
ensino, os AVAs surgem como softwares educacionais utilizados para apoiar a metodologia
da EaD. Um dos principais objetivos destas ferramentas é possibilitar o desenvolvimento de
atividades e projetos em um ritmo adaptado para cada um dos envolvidos, mas, ainda assim,
manter a interacdo entre as partes de um todo, permitindo a troca de conhecimentos e
esforgos colaborativos sem a necessidade da interagéo presencial.

Um AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) consiste em uma ou mais solugdes de
comunicacdo, gestdo e aprendizado eletrbnico, que possibilitam o desenvolvimento, integracéo
e a utilizacdo de contetdos, midias e estratégias de ensino-aprendizagem, a partir de experiéncias

gue possuem ou ndo referéncia com o mundo real e sdo virtualmente criadas ou adaptadas para
propositos educacionais. (ANJOS, 2013, p. 53).

Os AV As ainda podem ser utilizados no ensino presencial e semipresencial, oferecendo
uma extensdo da interacdo para além dos momentos de aulas, proporcionando uma melhor
comunicacdo e troca de informag6es. De acordo com Moraes (2002), em qualquer contexto
de aprendizagem a interacdo entre os participantes é de extrema importancia, pois é através
dela que a troca de experiéncias e o estabelecimento de parcerias é possivel. Essa interacao
¢ ainda mais requisitada ao se tratar de cursos como Arquitetura e Urbanismo e Design,
onde, conforme coloca Schon (2000), o processo de aprendizagem projetual se estabelece
com o proprio fazer em ateliés, sendo essa pratica principalmente fundamentada na
ferramenta do desenho como desenvolvedor do processo criativo na resolucdo de problemas
(LAWSON, 2011), ou seja, a linguagem grafico-visual.

Em concordancia, Pereira, Gongalves e Brito (2007) apontam que um AVA_AD tem por
objetivo promover processos de aprendizagem que priorizem a linguagem representativa,
com base na solucdo de problemas e oferecendo diferentes suportes de informacao,
comunicagéo e compartilhnamento, e, assim, “as discussoes, os estudos graficos e o material

de apoio visam ampliar o repertorio do grupo de aprendizes sobre os temas especificos”
(PEREIRA; GONCALVES; BRITO, 2007, p. 191)

Além disso, afirmam que quando se trata de um ambiente especifico para o projeto, 5 eixos
podem ser apresentados: a) coordenacdo, referente a administracdo do curso; b)
documentacéo, armazenando documentos que estruturam o curso; ¢) informacéo, dispondo
de contetdos de apoio a aprendizagem; d) producdo, para apoio a execucdo, geralmente
ambientes graficos colaborativos e; €) comunicacdo, base do modelo online, como as
videoconferéncias e féruns, integrado a producdo. Ainda complementando a visdo de
PEREIRA; GONCALVES; BRITO (2007). Logo, considerando a difusdo de grandes
plataformas online voltadas aos eixos de coordenagdo, producdo e comunicagdo, como
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primeira diretriz depreende-se que um site com énfase no ensino de materiais e processo de
producéo de suporte a projeto de Arquitetura e Design, deve ter como principais abordagens a
informacéo e a documentacdo. A informacg&o corresponde a reunido de contetidos em topicos,
de forma interativa (como por exemplo os links que levam a referéncias bibliogréaficas diretas
de acordo com um tema); ja o eixo de documentacéo se apresenta em formato de midiatecas,
como galerias, "ambiente que disponibilizara trabalhos, processos de desenvolvimento de
problemas e projetos ja desenvolvidos por outros grupos” (PEREIRA; GONCALVES;
BRITO, 2007, p. 199). E nesse eixo que se configuram os repositdrios de linguagem grafico-
visual, sendo a exposi¢cdo de arquivos sua ferramenta. Ainda dentro desse eixo estéo
funcionalidades como quadros de avisos e agendas dindmicas, dispondo de cronogramas,
indicacdes de atividades previstas etc., conformando um verdadeiro banco de dados.

Andrade e Maia (2020) sugerem que a estrutura de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
voltado & Arquitetura e ao Design (AVA_AD) se articule com o modelo de ensino adotado
nestes cursos organizando-se em cinco etapas, explicitadas como: (1) a sala de aula invertida,
(2) o compartilhamento de contetido, (3) o encontro sincrono e assincrono, (4) os feedbacks e,
(5) os produtos expandidos. Assim, como segunda diretriz este site deve contribuir
significativamente ja com a primeira etapa do modelo de ensino citado, a sala de aula invertida,
pois nela o aluno resolve exercicios autonomamente através de um material preparado, como
um roteiro, bases de desenho, textos e modelos que podem ser utilizados pelos alunos
(ANDRADE; MAIA, 2020). Deve também contribuir com a ultima, no caso, produtos
expandidos que funcionam como uma extenséo da sala de aula para fora do espaco privado e
controlado da turma. “Organizacdo de exposi¢ao dos trabalhos, aulas abertas e artigos
académicos se configuram dentro desse modelo de expansdao” (ANDRADE; MAIA, 2020, p. 4).

Quanto a especificidade da sustentabilidade dentro desses AVAs_AD, pode-se afirmar que
sua propria existéncia contribui com a sustentabilidade do ensinar, tendo em vista que possibilita
a constante atualizacdo de materiais, fornecedores e técnicas que podem ser empregadas nos
projetos de produtos, de forma que seja possivel sempre a melhor tomada de decisdo de acordo
com as continuas necessidades humanas e ambientais (LIBRELOTTO; FERROLLI, 2008). De
fato, foi o Plano Nacional de Educacéo de 2014, atraves da Lei N° 13.005/2014, que instituiu no
ensino brasileiro a “promogao dos principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade e
a sustentabilidade socioambiental” (BRASIL, 2014), para que sejam formados profissionais
capazes de projetar produtos ambiental, social e economicamente viaveis.

As disciplinas com énfase em atividades projetivas, que constituem geralmente o eixo
central dos projetos pedagdgicos dos cursos de Arquitetura e Design, demandam apoio
didatico complementar, entre os quais conteudos curriculares que aportam informacdes a
respeito da especificacdo de materiais e processos de transformacéo. Os ambientes virtuais
mais recorrentes para essa nhecessidade também se estruturam dentro dos eixos de
documentacdo e informacdo (PEREIRA; GONCALVES; BRITO, 2007), sendo elas
chamadas de materiotecas, fornecendo textos técnicos, imagens e videos sobre 0os materiais
e seus processos de transformacdo (DORIA et al., 2021). As materiotecas ou bibliotecas de
materiais tém como objetivo principal reunir informaces sobre propriedades fisicas,
sensoriais e mecanicas, aspectos técnicos e possiveis aplicacdes; algumas possuem amostras
em acervos fisicos, outras sdo apenas virtuais. Cada biblioteca possui caracteristicas
proprias, objetivos, critérios e métodos especificos (NEVES; PAGNAN, 2018); essa
diversidade €é essencial para o desenvolvimento de métodos classificativos. No entanto,
outras dificuldades sdo criadas no processo, como a alta quantidade de materiais no mercado,
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que carecem de entrar no sistema classificativo, gerando uma demanda constante de
atualizacdo (DANTAS; BERTOLDI, 2016).

Em exemplos analogos a este trabalho, o desenvolvimento das materiotecas da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), encontraram problematicas organizacionais semelhantes. A materioteca da
UFRGS, em seu desenvolvimento, também enfrentou dificuldades tanto na categorizacao de
materiais, quanto na sua atualizag&o, em virtude do constante crescimento de tipos de materiais
e do surgimento de novas aplicacbes em projetos. Além disso, na época ndo havia uma
metodologia de organizacéo voltada para a classificagdo dos materiais (Hauenstein; Kindlein
Janior. 2002, p. 4). Essa probleméatica permanece no posterior desenvolvimento de outras
bibliotecas de materiais, como a materioteca sustentavel da UFSC. Neste caso, 0s professores
responsaveis pelo grupo que administra o site e a materioteca fisica, afirmam existir diversos
métodos de classificacdo e ferramentas que podem auxiliar esta tarefa (Librelotto; Ferroli,
2016, p. 120). Ainda que com o tempo tenham surgido novas formas de classificar materiais,
estas ainda apresentam divergéncias entre si, podendo por exemplo colocar um mesmo
material em categorias diferentes. O detalhamento da classificacdo também pode apresentar
diferengas de acordo com o autor que a define, cada um levando em conta fatores diversos,
como econdmicos, regionais, técnicos ou sociais (LIBRELOTTO; FERROLLI, 2016, p. 125).

Segundo Dantas (2016) a catalogacao de materiais € uma tarefa muito subjetiva, sem uma
teoria ou método geral estabelecido para tal objetivo. Contudo, sendo possivel estabelecer
parametros que dividam matérias-primas em categorias, cabe as pessoas que formulardo um
catalogo decidir qual melhor forma de dividi-los. Logo, a definicdo da informacédo, assim
como sua posterior organizacao, seguird um viés definido de acordo com o objetivo que se
quer chegar com aquele método. Ao organizar materiais por consumo de agua em sua
producdo, por exemplo, talvez ndo tenhamos informacdes detalhadas quanto ao seu tempo
de vida ou resisténcia. No entanto, ao estabelecer o viés que foque em sustentabilidade,
fichas que contenham o impacto ambiental do material sdo de notavel importancia para isso,
desde a producéo ao uso final da matéria-prima.

Outro enfoque relacionado a producdo sustentavel é o emprego de tecnologias de
Fabricacao Digital (FD), ou seja, a producdo de modelos fisicos a partir de modelos digitais
(SEELY, 2004), junto ao uso de softwares de Desenho Assistido por Computador (CAD —
Computer Aided Design) para controle das mesmas. Elas se tornaram muito comuns e se
expandiram devido a popularizacéo dos Fab Labs (Laboratorios de Fabricacdo Digital) e dos
movimentos da Cultura Maker, o DIY (Do It YourSelf — Faca Vocé Mesmo) (SILVA, 2021).
N&o apenas a sua adocdo em centros industriais tem se popularizado, mas também em
centros de estudo e pesquisa, como as universidades. Conforme comenta Silva (2021), as
novas tecnologias estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos designers, tém otimizado
as formas de transformacdo dos materiais, possibilitando novos modos de se pensar e
produzir; e impactado inclusive na maneira de como ensinar o design. Desta forma, torna-se
imperativo inserir informacGes nas materiotecas sobre a correlacdo entre estas tecnologias
de FD, os materiais, 0s processos de transformacao e a sustentabilidade, de modo subsidiar
escolhas adequadas no processo projetivo. Sass (2004) comenta que a FD auxilia no
desenvolvimento de protdtipos e também na construg@o rapida de modelos fisicos para
revisdo, o que mostra o carater ligado ao ensino da economia de recursos, tempo € energia
no processo de projeto. Estes sistemas abrangem um grande nimero de materiais para
trabalho, como madeiras, polimeros e metais (LEFTERI, 2008), algo que possibilita a

ENSUS 2022 - X Encontro de Sustentabilidade em Projeto - UNIFESSPA — Maraba - 24 a 26 de agosto de 2022.



escolha daqueles que sdo renovaveis, ndo toxicos, biodegradaveis e que possam ser
reciclados durante seu ciclo de vida (pds-uso). Um mesmo artefato pode ter baixo impacto
ambiental quando configurado com elementos desmontaveis, facilitando a sua reciclagem e,
ademais, que produzam pouca geragdo de residuos durante o processo de sua manufatura,
distribuicdo e uso (BARROS, 2011).

O acesso as tecnologias de FD no &mbito do ensino é extremamente valido, possibilitando
a visualizacdo e compreensdo espacial além de vantagens como: a) validacdo fisica de
modelos; b) conscientizacdo sobre aproveitamento de tempo e recursos; ¢) obtencdo de
modelos com geometria e acabamento aprimorados e; d) sustentabilidade nos processos
criativos e produtivos. Promovem, assim, uma mudanca de perspectivas no desenvolvimento
de projetos e podem munir estudantes e professores de novos instrumentos para enfrentar
questdes éticas, ambientais e sociopoliticas de nosso tempo.

3. Procedimentos metodoldgicos

A organizagdo metodologica deste artigo estd pautada na investigacdo sobre as
caracteristicas e componentes dos AV As para guiar os debates acerca do processo de criagdo
de um site de carater institucional para as disciplinas Materiais e Processos de Producdo | e
I1. A estrutura metodoldgica se organiza em torno das seguintes etapas: a) referencial
tedrico - a fundamentacdo teorica da pesquisa, realizada através de revisdo narrativa de
literatura, buscou tracar uma analise critica e compreender o que é e como se estrutura um
ambiente virtual inserido no contexto da educacdo de nivel superior, a partir das teorias e
praticas adotados no ensino em cursos de Design e Arquitetura. Ainda, abordou como séo
estruturadas as bibliotecas de materiais e suas formas de classificacdo e como a fabricacéo
digital pode contribuir para escolhas mais sustentaveis no processo projetivo e produtivo de
artefatos, produtos e componentes construtivos; b) procedimentos adotados: dados
guantitativos e critérios adotados na analise de similares - visou estabelecer parametros
para a composicdo do website, através da realizacdo de um levantamento de sites ligados as
disciplinas universitarias de areas do conhecimento semelhantes. A analise de similares
procurou estabelecer aspectos especificos da estrutura de cada site, constituindo critérios
comparativos como funcéo, distribuicdo de conteldo, mapeamento e organizacdo das abas
principais e formas de compartilhamento de contetdo. Ao todo foram analisados 14 websites
dentro da FAUUSP, sendo 5 correspondentes as disciplinas do curso de Arquitetura e
Urbanismo, 7 ao curso de Design e 2 relacionados a grupos de pesquisa vinculados a USP.
Destes, de acordo com o meio de divulgacdo, foram encontrados 3 através do e-mail
institucional; 7 pelo site da instituicdo e 4 por divulgacdo intraclasse; ¢) desenvolvimento
do processo projetivo do site - fundamentado na realizacdo de reuniGes entre 0s
professores, monitores, bolsistas do programa PUB e alunos participantes das disciplinas,
para o0 entendimento do escopo do site, seu conteudo e linguagem a ser adotada. Os
procedimentos metodolégicos de processo de desenvolvimento do site foram: delimitacédo
dos contetdos pertinentes para publicacdo; defini¢do da estrutura do site em plataforma de
hospedagem, determinando péaginas para o0s conteldos programados; organizacdo e
formatagdo dos conteudos em arquivos pré-definidos, montagem de templates e; elaboragdo
da imagem do site, envolvendo paleta e logotipo, assim como sua linguagem, de acordo com
0 publico alvo.
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4., Resultados e discussao

Por meio da revisao bibliografica foi possivel melhor estabelecer o papel central do site
a ser realizado, como suporte ao ensino de Arquitetura e Design, em especial as
experimentagOes projetivas. Nesse sentido, o website tem como proposta, que os "modelos”
de referéncia utilizados no inicio do semestre por uma turma, sejam compostos por sinteses
dos trabalhos realizados em semestres anteriores, garantindo a realimentacéo constante desse
ambiente pelos proprios usuarios, essencial para sites que instigam o processo projetivo
experimental com uso de materiais sustentaveis. Esta secdo apresenta em seu contetdo a
analise de sites similares, isto é, enderecos encontrados em que seus temas apresentam
conexdo com alguma disciplina nas areas de arquitetura, urbanismo e design. A andlise
destes se pautou no contetido apresentado, avaliando aspectos em comum que poderiam ser
Uteis para o contexto académico e pedagogico das disciplinas as quais eram relacionados. A
partir deste ponto, define-se o propdsito e o formato no qual o site aqui desenvolvido
apresentara seu contetdo e, por fim, propde-se demonstrar o que foi concretizado até agora,
como a representacdo visual, paleta de cores e sua estrutura organizacional. Ademais,
comenta-se sobre o contexto do desenvolvimento de um site atrelado & FAUUSP a partir de
sua plataforma de hospedagem.

4.1 Levantamento e analise de dados sobre sites similares

A base para a composicao desse novo website estd no levantamento e analise de paginas
com objetivos equivalentes para entendimento de quais ferramentas auxiliam ao
cumprimento desses propositos. No grafico 1, sdo descritas as ocorréncias por amostra
coletada e os principais tipos de conteudo disponibilizados.

15

10

Repositério de Calendario Créditos Producéo Leituras Apoio didatico Sobre
projetos de bibliografica recomendadas
alunos

Grafico 1: Ocorréncia de cada tipo de contetdo nos sites analisados. Fonte: elaborado pelos autores.

Observou-se que todos os sites tém ao menos, a funcdo de repositério de projeto de
alunos, correntemente apresentados em seu formato integral, seja em texto, slides (sempre
em formato PDF) ou dispondo na prépria pagina icones clicaveis que levam a subpaginas
com a visualizacdo do trabalho por completo. Os projetos estdo organizados principalmente
por semestre quando se trata da disponibilizacdo de trabalhos finais, por titulo do exercicio
quando este € repetido todo semestre, ou, em poucos casos, quando o site se refere a apenas
um oferecimento da disciplina, por nome do discente envolvido; e em alguns casos
complementa-se com o enunciado do exercicio pedido para contextualizacdo da exposicao.
A recorréncia deste conteido nos sites analisados se da pela falta de ambientes académicos
institucionais que realizem a aglutinagéo e a exposicédo de trabalhos de forma sistematizada
e com forte apelo visual, fazendo com que docentes e discentes recorram a websites proprios
especificos para as disciplinas onde seja possivel agrupar esses projetos.
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Com relacéo ao segundo maior conteido, o fornecimento de apoio didatico, constituido
predominantemente por slides de aula preparado por professores, materiais base como mapas
e pecas graficas fundamentais ao projeto e programas da disciplina, este se estrutura
principalmente em torno de ambientes virtuais ja consolidadas no cotidiano do estudante, e
supde-se que este seja 0 motivo de sua menor ocorréncia no levantamento, tendo que essa
disponibilizagdo adicional de material acarreta no aumento do tempo de carregamento do
site. Observa-se que as leituras recomendadas também constituem elemento recorrente em
sites desse tipo, mais frequentemente em forma de referéncia bibliografica de acordo com a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, sem link direto aos textos na web, nem sempre
em pagina separada dos demais contetldos como o de apoio didatico.

Outro elemento de destaque sdo os calendarios, ja bastante utilizados em ambientes de
ensino para organizagdo de conteldo e entregas, sincronizando alunos e professores. Neste
levantamento, este artificio aparece para apresentar ciclos de palestras correlatas as
disciplinas, oficinas e cursos recomendados, cronogramas das disciplinas, sendo definido
entdo como qualquer informacédo que envolva a disposicao de eventos a serem realizados no
ambito de estudo e datas em forma cronoldgica. Visou-se, assim, utilizar desse artificio no
website proposto de forma a instigar os alunos a participarem de eventos externos as
disciplinas, como workshops e conferéncias, oferecendo um recurso com informagdes que,
muitas vezes, estdo fora do conhecimento dos mesmos.

Considera-se que a producao bibliografica dos grupos de ensino, apesar de terem menor
ocorréncia, sao especialmente enriquecedoras tanto para 0s usuarios quanto para o0s autores
que tém seus trabalhos divulgados. Paginas que se encaixam nesse tipo de conteddo
aparecem na amostra relacionadas a grupos de pesquisa e extensdo correlatos as disciplinas,
dispondo propriamente das publicacbes ou direcionado a elas através de links. J& os
conteddos que buscam creditar os envolvidos na construgdo dos sites e de seus materiais séo
expostos geralmente em lista, quando envolvem muitos alunos ou monitores, ou, ainda,
acompanhado de breve descricdo da formacdo dos associados e a fungdo exercida no
desenvolvimento do projeto. Em classificagdo paralela ha também a aba “sobre”, que busca
introduzir a temética da disciplina, do grupo de pesquisa ou a finalidade do préprio site, em
textos breves de apresentacdo ou até com producgdes audiovisuais.

4.2 Definicdo de conteudo e seus formatos de apresentacao

As primeiras discussdes acerca da concretizacdo do préprio ambiente se voltaram para a
definicdo de um nome que abrangesse desde as turmas das disciplinas aos grupos de pesquisa
relacionados. Na busca por um termo mais abrangente, encontrou-se consenso na utilizacdo
do nome DAmatéria, onde DA séo iniciais de Design e Arquitetura e também funciona como
preposicdo para "matéria”, remetendo ao assunto principal do projeto. Com referéncia a
definicéo de conteldo e os formatos de apresentacao dos trabalhos a serem postados, buscou-
se um meio de organizar todas as informacgdes em um documento expositivo leve e didatico.
Foi definido um prototipo de slide de tamanho 1920x1080px como template a ser divulgado
para os alunos que, em um esfor¢co de sintese, permite condensar seus trabalhos em até 6
laminas divididas pelos tdpicos: a) capa; b) desenvolvimento; c) fluxo de prototipagem; d)
materiais e processos; €) embalagem e; f) apresentacao do produto final.

Ainda ha de se abordar as fichas técnicas, resultados diretos de pesquisas realizadas
durante os anos de 2020 e 2021, onde se buscou investigar quais os critérios de defini¢do do
caréater sustentavel de um material, para assim criar uma ficha técnica padrao (Figura 1) que
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congregue informagdes como origem, durabilidade, processos de fabricagéo, aplicagbes em
projetos de referéncia, entre outras informacfes. O fichamento técnico também aparece
como um produto a ser exposto no site, para auxiliar a escolha do material a ser utilizado
pelos alunos em seus projetos, categorizados por cores de acordo com o material utilizado:
0 cinza para o metal, 0 marrom para a madeira, o laranja para os polimeros, o amarelo para
0 vidro ou o papel, definindo também a paleta de cores do site. A ideia proposta é que esse
template também seja utilizado em atividades didaticas para que os discentes possam
produzir mais fichas e alimentar constantemente uma biblioteca de materiais propria.

Ptaras chave: Bamb: fontsrencudnet | veguta Pairas chave: Qa1 ot ranxdve e GGl

Figura 1: Paginas de uma ficha técnica de material exemplificado pelo bambu.
Fonte: DORIA et al; 2021.

Ainda existe a possibilidade de ser criada uma aba onde serdo expostos materiais técnicos
(Figura 2) com instrucdes de utilizacdo dos equipamentos presentes na Secdo Técnica de
Modelos, Ensaios e Experimentagdes Construtivas da FAUUSP (STMEEC), tais como as
fresadoras CNC Router, cortadoras a laser e impressoras 3D, também fruto de pesquisas sobre
fabricacao digital realizadas pelo grupo dos autores, de forma que o site forneca assim subsidios
suficientes para elaboracdo de uma proposta e para seu desenvolvimento em um protoétipo.

{:} FAUUSP MPP1 MPP2 Concursos Bibliografia

Especificagdes gerais

Tipos de arquivo para leitura: .DXF .DWG .Ai Rhino
Documento: margens de Smm ao redor

Caracteristicas:

Corte: linhas vermelhas na espessura padréo.
Gravagdo: linhas azuis na espessura padréo.

Materiais e espessuras maximas:

Acrilico: até 6mm (maq. pequena) e 10mm (demais)

MDF: até 3mm (mégq. pequena) e 6mm (demais)
Ccompensado: até 4mm (méq. pequena) e 6mm (demais)
Papéis: até 2mm (maq. pequena) e 6mm (demais)

Figura 2: Exemplo de ficha para uso das maquinas de corte a laser. Fonte: elaborado pelos autores.

Ainda, durante as rodas de conversa entre 0s autores e alunos, a partir do principal
objetivo de exposicdo dos projetos para as disciplinas, irrompe um assunto semelhante,
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também apresentado na andlise de similares: abordar a producdo cientifica do grupo,
incluindo escritos de alunos, as publicacbes dos proprios docentes e as redaces das
pesquisas relacionadas como o artigo aqui presente, também contribuindo com o momento
de produtos expandidos da metodologia de ensino.

Ja o logotipo se relaciona a versatilidade de utilizacdo do material em diversos produtos,
como mostram a luminéria e a cadeira apresentadas na Figura 3, que também conformam o
DA do nome, exemplificando bem o contexto das disciplinas com certo dinamismo.

Figura 3: Pictogramas da logo, conformando as letras D e A. Fonte: elaborado pelos autores.

De maneira geral, todos os elementos devem contribuir para uma linguagem simples e
divertida, de modo que o site seja extremamente visual para que se obtenha rapido
entendimento. Assim, esse site deve ter uma navegacao intuitiva onde os contetdos sejam
facilmente encontrados. Um fluxograma da estrutura do site foi produzido (Figura 4) para
sintetizar os blocos de contetdo.

,,,,, Y il
Evnaciran 1 \
Exposicao - Di = ! (em calendirio
; ) o isponibilizacdo | {em calendario
dos f o1y | Disponibilizagdo P 5 ] e
do (em hyperlink) 1 . de documentos | Noticiar os
trabalhos a Links ateis 1| dasfichasde ) ) ] o ~
: nks utels | materiais informativos | principais
partir do : sobreousode | eventosque
slide conforme . i “bord R
magquinas no ! abordema
template template o H )
laboratério ]
]
]
]
]
L
]
.

N

y . b ~ »

+ Materiotecas | ¢

i ! 1
\

Figura 4: Fluxograma final das paginas e seu contetido. Fonte: elaborado pelos autores.

Assim, no mapeamento foram definidos 7 topicos principais, a primeira aba se refere ao
contetdo das disciplinas em questdo e tem como objetivo a disponibilizacdo dos trabalhos
dos alunos, organizados por turma de oferecimento. Ainda se verifica as abas
correspondentes a bibliografia de aula e producdo cientifica do grupo, compostas por
hyperlinks para referéncias externas; a materioteca e a aba de orientagdes de manuseio do
maquinario da STMEEC, ambas dispondo de arquivos proprios, produzidos pelos
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estudantes, como nas Figuras 1 e 2, ja citadas. Por fim, uma aba se reserva a um quadro de
concursos, organizando um calendério de eventos relacionados a temética.

5. Conclusao

Portanto, foram estabelecidos os meios para realizacdo de uma plataforma voltada para o
estudo de materiais e processos de producdo sustentaveis abrangendo desde referéncias
tedricas, exemplos de trabalhos anteriores, fichas técnicas de materiais e orientagdes sobre
fabricacdo digital, com o objetivo de auxiliar o ato de projetar no ambiente académico de
ensino. Nota-se que o0s proprios alunos previamente apresentaram interesse na concretizacao
do site DAmatéria, tendo como foco a possibilidade de criacdo de um repositério de trabalhos
realizados nas disciplinas do curso. Com o desenvolvimento e a atualizagéo periddica do site,
permite-se a troca de informacGes entre estudantes de varias turmas, criando assim um espaco
de discussdo de ideias sobre 0 processo projetivo em design e arquitetura, com foco na
aplicacdo de conceitos de sustentabilidade, uso de materiais amigaveis ao meio ambiente e
valorizacéao das etapas de modelagem e prototipagem. Entende-se a relevancia de oferecer aos
alunos um panorama temporal dos trabalhos desenvolvidos, constituindo um norteador para
desenvolvimento de novos projetos.

Ademais, 0 modo como 0s contetdos séo propostos, como templates a serem preenchidos
pelos préprios alunos com seus projetos semestrais, contribui com uma metodologia de ensino
que incita ao aluno a abordagem de um método de pesquisa sobre materiais e de projeto
sustentavel consistentes para o compartilhamento de forma didatica, tendo que esses produtos
servirdo de base para novos alunos, conformando um ciclo que garante a constante atualizacéo
do website e a incluséo dos usuarios, constituindo um ambiente colaborativo e acessivel ao
incentivar a aprendizagem pela propria proposta de produzir mais contetdo.

Outro topico refere-se ao emprego de tecnologias de fabricacéo digital, que podem ser
utilizadas com maior potencial nas etapas de desenvolvimento projetivo. E fundamental que
se note que o emprego das tecnologias de FD contribui consideravelmente no processo de
projeto, como forma de se pensar, criar alternativas, validar a concepcéo formal, realizar testes
e prototipos ao longo das atividades didaticas de estudantes de design e arquitetura. Com o
site, pretende-se ampliar o0 acesso a informacoes de uso e especificacBes dessas tecnologias,
tornando o conhecimento tangivel a todos que o necessitarem. Por fim, ainda se acrescenta o
fato de que sites como esta abordagem contribuem com a democratizacdo do ensino ao
disponibilizar contetdos sobre arquitetura, urbanismo e design com a comunidade, integrando
a sociedade ao oferecer conhecimento abrangente e igualitario sobre sustentabilidade.
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