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Resumo

O investimento da construcdo civil nas cidades tem aumentado significativamente, o que tem
ocasionado a impermeabilizagdo do solo ¢ a consequente preocupacdo em utilizar tecnologias
sustentaveis que auxiliem na mitigagdo dos problemas gerados pela acelerada urbanizagdo. Esta
pesquisa objetiva conhecer as infraestruturas verdes utilizadas no contexto urbano para investigacao
da aplicabilidade do telhado verde e jardim de chuva na cidade de Sao Luis (MA), considerando suas
caracteristicas climaticas e ambientais. A metodologia adotada consistiu, de acordo Gil (2002), em
uma pesquisa descritiva com levantamento bibliografico em literatura especializada com o intuito de
entender os conceitos que norteiam essas infraestruturas, aprofundando nas técnicas telhado verde e
jardim de chuva e, ao final, realizando uma investigagdo de como podem ser incorporados na cidade
de Séo Luis. Concluiu-se que existe a possibilidade da aplicagdo das tecnologias em Sdo Luis e a
obtenc¢ao dos seus beneficios, desde que implantadas segundo a realidade da cidade.

Palavras-chave: Infraestrutura verde; Telhado verde; Jardim de chuva.

Abstract

Urban construction investment in cities has increased significantly, leading to soil sealing and
consequent concern about using sustainable technologies to help mitigate the problems generated
by accelerated urbanization. This research aims to know the green infrastructures used in the urban
context to investigate the applicability of the green roof and rain garden in the city of Sao Luis (MA),
considering its climatic and environmental characteristics. The methodology adopted consisted,
according to Gil (2002), of a descriptive research with a review in specialized literature in order to
understand the concepts that guide these infrastructures, deepening the green roof and rain garden
techniques and, finally, performing a investigation of how they can be incorporated in the city of Sao
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Luis. It was concluded that there is the possibility of applying the technologlies in Sdo Luis and
obtaining their benefits, since they are implemented according to the reality of the city.

Keywords: Green Infrastructure; Green Roof; Rain Garden.

1. Introducio

A crescente urbanizacdo pela qual as cidades vém passando com predominancia de
grandes edificagdes nos centros urbanos e consequente impermeabilizagao do solo, tem
gerado preocupagdo quanto a preservagdo das areas naturais e suas contribui¢des para a
qualidade ambiental ¢ de vida. Um dos efeitos da auséncia de um planejamento urbano
adequado sao as ilhas de calor, que sdo caracterizadas por apresentarem microclimas
desagradaveis por conta da alta concentracao do uso do concreto em determinado espago
(ARAUJO E RANGEL, 2012). A perda de 4reas verdes e de lazer, entre outros problemas
ambientais e sociais, também s3o provenientes da falta do planejamento correto do uso e
ocupacgao do solo.

Na cidade de Sao Luis (MA), pode-se destacar algumas areas verdes, como o Parque do
Bom Menino e o Complexo do Itapiracd, ambos sob os cuidados de 6rgdos publicos. Apesar
da existéncia dessas areas que ainda apresentam permeabilidade do solo, com o acelerado
crescimento dos empreendimentos imobilidrios, alguns incentivados por programas
governamentais € outros voltados para a construcdo de projetos particulares, como
condominios residenciais para a classe média-alta, essa permeabilidade do solo vem sendo
diminuida devido ao predominio do uso do concreto nas edificagdes e a reducdo de areas
verdes, influenciando no tragado da cidade bem como em questdes climaticas.

Diante desse cendrio urbano, surge o conceito de infraestrutura verde como forma de
mitigacdo desses problemas oriundos da acelerada e mal planejada urbanizagao nas cidades.
Segundo Schutzer (2014), o termo infraestrutura verde vem sendo relacionado
principalmente a bioengenharia, isto €, solugdes técnicas que auxiliam na recuperagdo da
qualidade ambiental de areas urbanizadas utilizando tipologias como jardins de chuva,
canteiros pluviais, telhados verdes, biovaletas, lagoas secas, entre outras tipologias,
sobretudo em se tratando de solugdes que auxiliem no escoamento e aproveitamento das
aguas pluviais, sendo projetadas de forma a atender as necessidades exigidas de acordo as
situagdes apresentadas nas cidades.

Apesar do conceito de infraestrutura verde ser utilizado no sentido de ser uma técnica a
ser adaptada nas cidades ja urbanizadas, Benini (2015) comenta que, a sua concepg¢ao, logo
no inicio do projeto urbano, auxilia no aproveitamento dos elementos existentes na natureza
de forma a estabelecer uma ligacao desses elementos naturais com o que sera construido, ou
seja, projetar a cidade considerando a inser¢do da infraestrutura verde existente na 4rea,
prevenindo assim, problematicas referentes aos sistemas de drenagem, ilhas de calor,
enchentes e deslizamentos, entre outros problemas oriundos da urbanizagdo sem
planejamento.

Assim, cabe a essa pesquisa entender de que maneira as infraestruturas, telhado verde e
jardim de chuva, podem ser utilizadas na cidade de Sao Luis (MA) com o objetivo de torna-
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la ambientalmente melhor, levando em conta quais as adaptagdes a serem feitas,
compreendendo as condi¢des de aplicabilidade, vegetacdo apropriada e as ferramentas
necessarias, possibilitando qualidade de vida aos habitantes e mudando a forma de construir
a cidade.

2. Telhado Verde

O telhado verde ¢ uma das tipologias das infraestruturas verdes que tem ganhado bastante
espaco em projetos arquitetonicos e urbanos. Também conhecido por coberturas verdes ou
tetos verdes, consistem, basicamente, em uma camada de vegetagao, formada por arbustos,
arvores rasteiras ou de pequeno porte, frutiferas ou ndo, que sao plantadas em uma camada
de solo natural, aplicadas sobre as coberturas das edificacdes (CORMIER E PELLEGRINO,
2008).

Conforme Aratijo (2007) e Silva (2011), em geral, as camadas que compdem o telhado
verde sdo dispostas segundo a Figura 1 abaixo:

o— Substrato para
crescimento

@ —————— Manta de protegio

@ ———— Barreiraderaizes
® Camada

impermeabilizante

Figura 1: Desenho esquematico da composicao das camadas do telhado verde em geral. Fonte:
http://sb11.com.br/telhadoverde

Suas camadas podem variar de espessura e serem inseridas ou ndo dependendo de qual
tipo de telhado verde se deseja usar: intensivo, semi-intensivo ou extensivo. Os telhados
verdes intensivos (Figura 2) sdo aqueles que possuem em sua composi¢ao o substrato de
grande profundidade, geralmente de 15 centimetros a 2 metros, permitindo a utilizacdo de
variados tipos de vegetagdo, desde os arbustos até arvores maiores, exercendo uma carga
maior sobre a estrutura da edificacdo onde serd aplicado.

Figura 2: Desenho esquematico da estrutura do telhado verde tipo intensivo. Fonte:
http://2030studio.com/telhado-verde-uma-opcao-sustentavel/2030
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Segundo Heneine (2008), a diferenca entre estes trés tipos de telhados verdes se da devido
os telhados verdes extensivos (Figura 3) serem caracterizados pela leveza e por possuirem
uma composicao simples em relagao aos outros tipos de telhados verdes, sendo composto
por um substrato que tem em média entre 5 a 15 centimetros de espessura e vegetacao de
pequeno porte, como gramineas e plantas rasteiras, que nao exigem cuidados constantes e
sdo de facil adaptacdo as variagdes climaticas. Ja4 os semi-intensivos possuem as
caracteristicas dos telhados verdes intensivos e dos extensivos, sendo um meio termo entre
esses dois tipos, pois possuem substratos mais leves, como o telhado verde extensivo, porém
com uma profundidade maior, como o telhado verde intensivo.

DA RETENTORA

CAMADA DRENANTE

Figura 3: Desenho esquematico da estrutura do telhado verde tipo extensivo. Fonte:
http://2030studio.com/telhado-verde-uma-opcao-sustentavel/

E importante considerar a aplicagdo dos telhados verdes em edificagdes que serdo
construidas, ou seja, que ainda estdo na fase da elaboracao da concepcao do projeto. Porém,
ndo se descarta a possibilidade da aplicacdo dessa tecnologia em edificagdes ja consolidadas.
Para que esse tipo de implantagdo aconteca, Baldessar (2012) comenta que € necessario
averiguar todos os aspectos que envolvam o recebimento do telhado verde pela edificagdo,
como, por exemplo, a resisténcia da estrutura onde serd aplicado, se esta possui capacidade
de sustentar todo o peso gerado pela composicdo do telhado verde, as opcdes de
impermeabiliza¢do da superficie que o receberd, inclinagdo da cobertura e a drenagem a ser
executada.

Silva (2014) comenta que de acordo o tipo da cobertura da edificagdo, laje ou telhas de
ceramica, o passo inicial para a implantagdo do teto verde se difere. Se a edificacdo possui
cobertura em laje, ¢ necessario impermeabilizd-la para que esta possa receber toda a estrutura
do teto verde. Se a edificacdo possui uma cobertura em telhas de ceramica, ¢ fundamental a
retirada das telhas para a colocagdo de placas de compensado que servirdo como base para
o recebimento de todo o sistema que compde a estrutura do teto verde, como, por exemplo,
as camadas impermeabilizantes, drenante e filtrante.

Quanto aos beneficios, sdo diversos os gerados pela implantacdo de um telhado verde em
uma edificagdo. Eles podem ser mais expressivos em uns do que em outros, dependendo da
tipologia de telhado verde executada, porém, em geral, todos apresentam as mesmas
utilidades. Uma das vantagens ¢ a possibilidade de drenar e reaproveitar as dguas pluviais,
auxiliando nos sistemas de drenagem convencionais, demonstrando resultados positivos e
satisfatorios ao meio urbano. Segundo Vasconcellos (2011), o telhado verde funciona como
um meio de compensar as areas permeaveis das edificacdes que foram retiradas para dar
espaco as construgdes, recolhendo e armazenando as aguas pluviais para que sejam utilizadas
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posteriormente, como por exemplo, na propria rega da vegetagao do telhado verde e demais
atividades que ndo exigem a utilizagdo de agua potavel.

Em contrapartida, pode-se pontuar como ‘“desvantagem” o custo inicial para a
implantacdo do sistema. Pelo fato de necessitar de mao de obra especializada, o custo ¢ mais
alto do que a aplicagdo de coberturas tradicionais, ainda mais quando se trata de tipologias
do telhado verde que exigem mais dispositivos para o seu funcionamento. Caso essa
instalacao nao seja realizada de forma correta, a edificacdo fica suscetivel a umidade gerada
por infiltragdes de dgua do sistema, prejudicando sua estrutura, podendo neste caso, gerar
custos desnecessarios que poderiam ter sido evitados.

3. Jardim de chuva

Os jardins de chuva, também conhecidos por sistemas de biorretencdo, sdo areas
projetadas em niveis menores que o nivel das calcadas com o objetivo de reter e escoar de
forma adequada as 4dguas pluviais provenientes das ruas e coberturas das edificagdes, assim
como de todos os espagos impermedveis presentes no entorno de sua implantacao
(CORMIER E PELLEGRINO, 2008; HERZOG,2010).

Um dos principais objetivos dessa tecnologia ¢ promover a remoc¢do dos poluentes
provenientes das aguas pluviais através da vegetacao utilizada na sua estrutura, retendo as
particulas e infiltrando a 4gua recebida, anulando as possibilidades de alagamentos nas vias
publicas do entorno, além de colaborar com a estética do espago onde estd inserido
(SOLUCOES PARA A CIDADE, 2013).

Sua estrutura ¢ composta, basicamente, por camadas que auxiliam na captagdo,
armazenamento e drenagem das dguas pluviais recebidas pelo sistema de drenagem urbana
tradicional, como mostra a Figura 4 abaixo. Cormier e Pellegrino (2008) relatam que, uma
camada ¢ composta por um substrato que ¢ formado pela combinagao de solo e areia, sendo
incluidos nutrientes que contribuem para a fertilidade do solo e sua porosidade, com o
objetivo de absorver e filtrar a agua recebida; a outra camada ¢ constituida de vegetacao
plantada no substrato acima, que auxilia na filtragem de poluentes, oferecendo também
habitat para a fauna local, como passaros e insetos.

can L
1
|

PLANTAS NATIVAS VALETA OU CANO
BSORVE

O ESCOAMENTO E POLUENTES

ENQUANT O

T ESTRUTURA PARA TRANSBORCAMENTO
ATRAEM AVES E INSETOS ¢ 150}

SE PREC

MISTURA DE SOLO (SE PRECISO)
REIA

AJUDA NA CAPTAGAD / ! 20-30% COMPOSTO
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Figura 4: Esquema da composi¢cao da estrutura de um jardim de chuva. Fonte: http://genoa-
arq.blogspot.com.ar/2015/07/museu-de-arte-parede-sistema-de.html
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Segundo Vasconcelos (2014), a construgao do jardim de chuva ¢ definida por alguns
critérios e especificagdes durante a sua concepg¢do, sendo que o mais importante a ser
analisado ¢ a defini¢ao da altura da escavagdo para a construgdo do jardim de chuva, que ¢
definida de acordo com o volume de agua a ser recebida e a taxa de infiltragdo do solo, ou
seja, sua capacidade de permeabilidade, nao podendo também ser uma altura muito grande,
para que ndo acontecam incidentes. O volume extra das aguas deve ser escoado através do
leito granulado, composto por brita ou cascalho, que tem a espessura determinada também
de acordo com o volume de 4agua a ser recebido sem que haja necessidade de
transbordamento das aguas. Segundo o mesmo autor, caso o leito granular ndo seja capaz de
infiltrar toda a agua recebida, seja pelo fator do “grande volume de 4agua pluvial ou pela
baixa capacidade de permeabilidade do solo”, ¢ necessario a utilizacdo de um dreno,
projetado para a estrutura, de maneira a ajudar na saida da agua até a chegada ao leito
carrocavel.

Em relagdo aos beneficios, o manual do Projeto Técnico dos Jardins de Chuva Solugdes
para as Cidades (2013), lista como um dos principais a redu¢ao das aguas pluviais nas vias
publicas, que diminui a probabilidade de alagamentos nas vias e a melhoria da qualidade
dessas aguas através do processo de filtragdo, que retém os possiveis poluentes presentes nas
aguas. No ponto de vista econdmico, ¢ uma técnica que ndo exige alto custo para sua
constru¢do, pois ndo exige mao de obra especializada e sua implantagdo nao requer muitos
insumos, além de que pode ser incorporado a paisagem de forma natural, sem causar grandes
impactos. Em se tratando de beneficios ambientais, a utilizagdo do jardim de chuva promove
atragdo da fauna e flora local, atraindo passaros e borboletas, por exemplo, além de possuir
um grande valor estético, colaborando com o aumento dos elementos vegetativos nas vias
urbanas. Em contrapartida, o mesmo manual comenta que uma das “desvantagens” da
utilizacao dos jardins de chuva sdo a sua restri¢do de implantacao, ndo podendo ser utilizados
em areas onde hé limita¢do de espaco, pois a sua implantacdo reduz a area de via trafegavel
e torna as calgadas vulneraveis ao aparecimento de fissuras.

4. Aplicabilidade na cidade de Sao Luis

A cidade de Sao Luis nos ultimos anos tem passado por um processo de urbanizagao
vertiginoso, onde vazios urbanos e/ou areas que deveriam ser preservadas tem cedido espago
a construcdes dos mais diversos tipos de empreendimentos, muitos ndo obedecendo as leis
estabelecidas sobre uso e ocupagdo do solo, taxa de permeabilidade, lei de zoneamento entre
outras orientagdes que devem ser respeitadas quanto a utilizagdo do solo urbano,
ocasionando, com o ndo cumprimento destas, alteracdes no que diz respeito aos processos
ambientais no ambito urbano. (ARAUJO E RANGEL, 2012)

Variacdes climaticas que tem como consequéncias microclimas desagradaveis e
formacdo de ilhas de calor, auséncia de areas verdes no espaco urbano prejudicando no
auxilio a ventilacdo natural, impermeabilizacdo de ruas e cal¢adas afetando na infiltragao
das aguas pluviais e a consequente sobrecarga ao sistema de drenagem convencional,
aterramento de rios e falta da qualidade do ar, sdo alguns dos problemas urbanos que Sao
Luis tem apresentado nos ultimos anos devido a maneira como a urbanizag¢ao nao planejada
tem acontecido na cidade (ARAUJO E RANGEL, 2012). Diante desse contexto, algumas
providéncias governamentais foram tomadas de maneira a solucionar as adversidades
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enfrentadas pela cidade, como por exemplo, criagio de novos pontos de sistemas de
drenagem e arborizacdo das vias pubicas, mas ainda assim essas medidas ndo foram o
suficiente para a solugdo dos transtornos observados, pois Sao Luis ainda apresenta muitos
pontos de alagamento e os problemas climaticos persistem.

A utilizagdo do telhado verde e jardim de chuva vem como uma proposta de solucao
sustentavel as adversidades urbanas presentes em Sdo Luis, de forma a solucioné-las sem
ocasionar outros problemas. Como Sao Luis ainda ndo dispde desses dispositivos
sustentaveis, torna-se importante o estudo sobre como aplica-los e té-los como alternativa
no processo da urbanizagdo sustentavel.

4.1 Contexto geografico e urbano da cidade de Sao Luis

A cidade de Sao Luis, localizada no litoral do estado do Maranhao, apresenta um relevo
do tipo planicie litoranea com dunas e costa recortada, com vegetagao em todo o Estado
bastante variada por possuir caracteristicas do clima superimido e do semiarido, com
presenga de manguezais, mata de cocais, cerrado e vegetagdo amazonica, mesmo com a
cidade de Sao Luis apresentando o clima tropical quente imido, sendo essa variagdo de
climas propicio ao surgimento de diferentes tipos de plantas (LEITE,2008). Em relagdo ao
solo, temos com predominancia o latossolo amarelo, que possui caracteristicas como baixa
fertilidade natural, por serem solos geralmente acidos. Porém, sdo bastante permeaveis, de
forma a auxiliar no processo de drenagem encontrando-se em alguns casos solos
demasiadamente argilosos (EMBRAPA, 2006).

Com o clima classificado como tropical quente imido, a temperatura da cidade de Sao
Luis varia entre 24 a 33 graus, com temperatura média anual de 26 graus, possuindo somente
duas estacdes bem definidas: inverno, de janeiro a junho, e verdo, de julho a dezembro, sendo
fevereiro, marco e abril os meses mais frios e chuvosos, setembro, outubro, novembro e
dezembro os meses mais quentes e secos (INMET,2009). Segundo Araujo e Rangel (2012),
a pluviometria média da cidade de Sao Luis alcanga cerca de 2.900 mm/ano, sendo o més de
abril o com maior precipitacdo pluviométrica, chegando a valores que ultrapassam a marca
de 400mm, e o més de outubro com a menor precipitagdo pluviométrica, com menos de
60mm.

Aratjo e Rangel (2012) também comentam que, em aproximadamente 25 anos, o
aumento da temperatura na cidade de Sdo Luis ocorreu de forma bastante vertiginosa. Nos
anos 90, areas que apresentavam temperatura em torno de 35 graus, passaram a apresentar
no ano de 2010 cerca de 37 graus. Esse fato comprova o mau uso e ocupagao do solo que
tem acontecido na cidade de Sdo Luis no que se trata da modificacdo da paisagem natural
para abrigar grandes edificagdes, sem o estudo prévio dos tipos de impactos que o
empreendimento podera acarretar no entorno.

Outro fator consequente do processo da urbanizagdo sem planejamento ¢ a deficiente
impermeabilizagdo do solo, percebida em Sao Luis principalmente nos periodos de chuvas,
intensas ou ndo, sendo constatado com a observacao de varios pontos de alagamentos na
cidade. O acumulo de lixo nas vias publicas também ¢ um dos fatores determinantes para o
impedimento da fluidez das 4guas pluviais. Quando chove, todo o volume de lixo deixado
pelas ruas escoa juntamente com as aguas pluviais que, chegando ao sistema de drenagem,
ficam retidas devido a obstru¢ao ocasionada pelo lixo. A solugdo para esse problema seria a
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conscientizagdo das pessoas quanto ao descarte adequado do lixo, o que auxiliaria também
no procedimento que ¢ a coleta publica de lixo urbano.

4.2 Exigéncias técnicas x Aplicabilidade

De acordo com Catuzzo (2013), o telhado verde possui uma grande capacidade no
aumento da umidade do ar através dos processos naturais realizados pela vegetacao nele
instalada, gerando como beneficio a redu¢do do aquecimento de areas e a promogado de
microclimas amenos. Dessa forma, a utilizagao do telhado verde na cidade de Sao Luis vem
como uma op¢ao de solugdo promissora na reducdo das ilhas de calor que tem crescido nas
ultimas décadas na cidade.

Comparando as exigé€ncias para a implantagdo de um telhado verde quanto a escolha da
tipologia a ser utilizada e a estrutura onde serd implantado com os dados climaticos de Sao
Luis, que apresenta clima tropical quente imido com pluviometria média de cerca de 2.900
mm/ano (ARAUJO E RANGEL, 2012; LEITE, 2008), percebemos que 0s requisitos para a
instalagdo dessa tecnologia sdo atendidos, pois trata-se de requisitos flexiveis que podem ser
aplicados na cidade.

Segundo Catuzzo (2013), o estudo para a escolha do tipo de planta, analisando toda a
estrutura do telhado verde, tamanho, padrdoes de folhagem etc., ¢ um dos principais
responsaveis para o sucesso do telhado verde, sendo necessario o conhecimento sobre o tipo
do clima onde a tecnologia sera implantada. Através da classificacdo do clima da cidade de
Sao Luis como tropical quente timido, sugere-se que as plantas a serem utilizadas, por serem
adaptaveis ao clima, sdo: grama amendoim (Arachis repens), onze horas (Portulaca
grandiflora) e bromélia imperial (4lcantarea imperialis). As exigéncias acerca do solo e da
insolacdo, sdo importantes também para a defini¢ao do tipo de vegetacdo a ser utilizada, que
se adeque ao solo, podendo ser capaz de desenvolver-se naturalmente e que resista aos
periodos de insolagdo, que na cidade de Sdo Luis possui um valor relativamente alto, por
possuir um clima que garante seis meses de chuva e seis meses de estiagem.

A pluviosidade ¢ uma das maiores preocupagdes em relagdo a aplicabilidade do telhado
verde em cidades que possuem um longo periodo de chuva com elevado indice
pluviométrico anual, como Sao Luis. A preocupacao gira em torno de como o telhado verde
desempenhara suas funcdes, se os resultados serdo os mesmos que em lugares com indices
pluviométricos menores. Antes de tudo, o mais importante ¢ a averiguacao da estrutura que
receberd a tecnologia, se esta ¢ capaz de suportar toda a carga do sistema mesmo em estado
de saturacao da permeabilizacao do substrato, sabendo que na cidade de Sao Luis, o tempo
do solo saturado sera por cerca de seis meses, devido a ocorréncia das chuvas durante esse
periodo. O segundo ponto em que se deve ter atengdo, € o tipo de impermeabilizagdo a ser
utilizado na cobertura. De acordo Neto (2014), a impermeabilizacdo da cobertura ¢ de suma
importincia quando utilizado o telhado verde em climas com altos indices pluviométricos,
pois a camada drenante serd a determinante do funcionamento do sistema, sendo a dimensao
delas calculadas de acordo o volume da dgua que sera retido na cobertura.

Apds o estudo de todas as exigéncias climaticas e estruturais para a aplicagdo
do teto verde, escolhe-se o tipo do teto verde a ser utilizado de acordo as
necessidades apresentadas pela area e pela edificagdo. Esse estudo ndo tem como
objetivo definir o tipo de teto verde a ser utilizado em determinada edificagdo, porém, o
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Quadro 1 apresenta a descrigdo de cada tipo do teto verde, suas fungdes e custos
quando a ser utilizado em um projeto.

TETO VERDE TETO VERDE TETO VERDE
EXTENSIVO SEMI INTENSIVO INTENSIVO

MANUTENCAO Baixa Média Alta
IRRIGAGAO Nao precisa Periodicamente Regularmente
TIPOS DE Musgos, Gramineas, Gramado
PLANTAS herbaceas e herbaceas e permanente,
gramineas arbustos arvores e
arbustos
ALTURA DO 60 - 200mm 120 - 250mm 150 - 400mm
SISTEMA
CONSTRUTIVO
PESO 60 - 150 Kg/m? 120 - 200 Kg/m? 180 - 500 Kg/m?
CUSTO Baixo Médio Alto

Quadro 4 — Critérios que auxiliam na escolha do teto verde a ser utilizado.

Em relag¢do aos problemas do sistema de drenagem urbano existente na cidade de Sao
Luis, propde-se o uso dos jardins de chuva. Os dados acerca do indice pluviométrico sdo
importantes para a defini¢do da profundidade do sistema do jardim de chuva, pois
dependendo da quantidade de dgua recebida, a profundidade ird4 variar. Como Sao Luis
possui alto indice pluviométrico, um sistema de jardim de chuva instalado na cidade tera
uma profundidade de aproximadamente 90cm a 1m para reter toda o volume das aguas
pluviais. Aliado ao indice pluviométrico, encontra-se também o tipo de solo, responsavel
por filtrar a 4gua recebida. O solo predominante em Sao Luis ¢ do tipo latossolo, solo que
tem como uma das caracteristicas principais a eficiente capacidade de infiltragdo, tendo
como velocidade de infiltracao basica 56,60 mm/h, em uma camada de solo de 20 a 80cm.
(CURIL FERREIRA E OLIVEIRA, 1999), o que garante que o solo existente na cidade de
Sao Luis possui potencialidade quanto a instalacao do jardim de chuva. Quanto a vegetagao
adequada ao sistema, opta-se por vegetacdes que possuam eficiéncia na drenagem e
resisténcia a umidade, de preferéncia nativa, como o papiro (Cyperus giganteus) e a
cavalinha (Equisetum spp.).

5. Consideracgoes finais

A urbanizagdo que vem ocorrendo na cidade de Sdo Luis tem colaborado de forma
expressiva para o surgimento de diversos problemas socioambientais. Medidas tem sido
tomada pelo poder publico como forma a solucionar essas problematicas, tais como,
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alagamentos e ilhas de calor, porém, ¢ interessante ponderar quando as medidas usuais
utilizadas nao estdo trazendo o retorno da forma desejada. Sendo assim, partir para outras
solucdes e buscar outras saidas para que os problemas sejam resolvidos se torna uma opcgao,
principalmente quando essas opg¢des sdo sustentaveis.

Diversos paises no mundo tém se utilizado de tecnologias sustentdveis como
objeto de restauragdo ambiental, de maneira a amenizar os maleficios causados pela
urbanizagdo nao idealizada com principios de sustentabilidade. Porque nado utilizar
esse tipo de infraestrutura verde na cidade de Sdo Luis? A cidade ja apresenta
consequéncias causadas pela urbanizacdo e nao se pode descartar as possibilidades
de crescimento da cidade em termos de urbanismo sustentavel.

A proposta da utilizacdo do telhado verde no meio urbano de Sdo Luis tem como
proposito auxiliar na diminuigdo, principalmente, das ilhas de calor na cidade que tem
crescido nos ultimos anos. Além de ser uma forma de compensagao das areas verdes extintas
para abrigar a urbanizacdo, gerando também beneficios particulares para as edificacdes que
utilizam a técnica, como melhoria no conforto térmico, reduzindo em até pela metade o
consumo de aparelhos de refrigeracao, drenagem de agua pluvial ou até a possibilidade de
um novo espago de lazer.

Como analisado ao longo desse estudo, existe a possibilidade da aplica¢do da tecnologia
em S3do Luis e a obtencdo dos seus beneficios, desde que implantada segundo a realidade da
cidade. E um dos fatos mais importantes, de acordo Neto (2014), acerca da implantagdo do
telhado verde, ¢ que ¢ uma tecnologia que ndo exige uma reorganizagdo radical na cidade,
que seja necessario a mudanca do tragado urbano, por exemplo, pois trata-se de uma
tecnologia adaptavel ao tipo de cenario encontrado.

Em se tratando do sistema dos jardins de chuva, a proposta da utiliza¢ao dessa tecnologia
como auxilio ao sistema de drenagem convencional existente em Sdo Luis, se torna
interessante pelo fato de ser uma tecnologia de facil aplicagdo, baixo custo e principalmente
porque o solo de Sao Luis apresenta caracteristicas ideais quanto a permeabilidade, um dos
fatores principais para a implantacdo do sistema. Além de gerar beneficios no ambito da
drenagem urbana, traz melhorias na qualidade do ar, pela presenga da vegetagdo e propde
um novo cendrio estético para a cidade, ainda mais se tratando de Sao Luis, onde a paisagem
urbana ¢ dominada pelo uso do concreto.

O importante mesmo € pensar em métodos inovadores para solucionar as problematicas
das cidades. Se os planos utilizados usualmente ndo estdo trazendo resultados, parte-se para
outro plano. E importante estar aberto s novas tecnologias apresentadas pelo mundo. Em
Sao Luis, falta consciéncia por parte do poder publico e da propria populagao, em alguns
casos, para a utilizagdo e funcionamento dessas novas tecnologias para o meio urbano. E
interessante a realizagdo de estudos acerca da aplicabilidade dessas tecnologias e utilizé-las
como possibilidade de uma mudanga que beneficiard ndo s6 o meio urbano, mas também
toda uma populagao.
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