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Resumo

Este estudo investiga a produgdo cientifica sobre a producdo de morango e as condigdes
socioambientais, utilizando as bases de dados Scopus e Web of Science no periodo de 2004 a
2019. Pesquisa de carater quantitativo e descritiva em relagdo aos objetivos. Foram utilizadas
técnicas de andlise bibliométrica no tratamento dos dados. Os resultados apontaram auséncia
de crescimento regular em relagdo ao volume de publicagdes durante os anos, 2004 a 2015 e
2015 a 2018. O ano de 2004 foi 0 ano com menor nimero de publicagdes e 2015 com maior,
com 80% de artigos, respectivamente. O periddico com maior volume de publicagdes € o
Journal of Cleaner Production, com total de 24% dos artigos. Observou-se que as areas que
versam as areas de Gestdo Agricola de Agua; Produgdo Mais Limpa; Agronomia; Horticultura,
Gestdo Agricola de Agua; Controle biologico; Irrigagao; Gestdo Ambiental; Manejo de Pragas;
Morango; Biologia ¢ Bioquimica. No que concerne aos autores, o arranjo mais comum foi de
dois autores por artigo. A partir deste estudo, verificou-se que a atual demanda mundial por
alimentos certificados e isentos de residuos de pesticidas tem pressionado o modelo
convencional agricola a constantes reavaliagdes de seus métodos de producdo. Modelos de
producdo baseados em altos gastos energéticos com pesticidas e fertilizantes estdo sendo
revistos quanto a sua sustentabilidade ao longo do tempo e a suas consequéncias ao homem,
como também aos impactos ambientais.

Palavras-chave: Producao de Morango; Impactos Ambientais; Revisdo Bibliométrica.

Abstract

This study investigates the scientific production on strawberry production and
socioenvironmental conditions using the Scopus and Web of Science databases from 2004 to
2019. Quantitative and descriptive research in relation to the objectives. Bibliometric analysis
techniques were used in the data treatment. The results showed a lack of regular growth in
relation to the volume of publications during the years, from 2004 to 2015 and from 2015 to
2018. The year 2004 was the year with the lowest number of publications and the highest year
2015 with 80% of articles, respectively. The journal with the highest volume of publications is
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the Journal of Cleaner Production, with a total of 24% of articles. It was observed that the areas
that deal with the areas of Agricultural Water Management; Cleaner Production; Agronomy;
Horticulture, Agricultural Water Management; Biological control; Irrigation; Environmental
management; Pest Management; Strawberry; Biology and Biochemistry. As for the authors, the
most common arrangement was two authors per article. From this study, it was verified that the
current world demand for food certified and exempt of residues of pesticides has pressed the
conventional agricultural model to constant reevaluations of its methods of production.
Production models based on high energy costs with pesticides and fertilizers are being reviewed
for their sustainability over time and their consequences for humans as well as for
environmental impacts.

Keywords: Production of Strawberry; Environmental impacts; Bibliometric review.

1. Introducao

A expansao da produgdo e consumo de produtos organicos vem acontecendo num ritmo
cada vez maior, pelo crescimento da consciéncia e preocupagao da sociedade com a qualidade
dos alimentos que consome e, também, com o impacto dos processos produtivos sobre o meio
ambiente. Dentre as normas técnicas especificas para a producdo integrada de morango se
destaca a que envolve planejamento ambiental que visa promover o desenvolvimento
sustentavel, mediante a execugdo, controle e avaliacdo de planos dirigidos a prevengdo e/ou
correcao de problemas ambientais (solo, dgua, planta e homem), conforme Instru¢do Normativa
14/2008, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Dados da Embrapa (2011),
apontam que morangueiro cultivado no sistema convencional pode receber até 45
pulverizagdes com agrotdxicos, por esse motivo, essa fruta encontra-se na lista negra dos
alimentos campedes de residuos quimicos.

Além das questdes ambientais, o presente estudo chama a atencdo para a saude do
agricultor, no que tange a satde do trabalhador, dores na coluna sdo uma das maiores queixas
dos produtores. Dados do INSS, de 2014, apontam problemas que acometem de forma mais
intensa os brasileiros, os quais demandam beneficios junto ao INSS, sdo as dores lombares, nas
costas e os transtornos de discos intervertebrais (MOREIRA e GERCINA, 2014). As dores
lombares, segundo a Revista CIPA, sd3o a maior causa de absenteismo (falta no trabalho) dos
brasileiros. Portanto, a dificuldade ergondmica em manejar a cultura rente ao solo exerce
grande influéncia para mudar as plantagdes para areas suspensas (ANDRIOLO et al., 2014),
pois interfere, diretamente, na satde do agricultor e no recrutamento de mao de obra (GODOI

et al., 2009). Para Sachs (2004), a sustentabilidade apresenta trés dimensoes: a ecoldgica, que
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propde a preservacgao do capital natural e a limitagdo no uso desses recursos; a ambiental, que
engloba o respeito aos ecossistemas naturais. Contudo, a dimensdo econdmica também faz parte

do escopo da sustentabilidade.

2. Metodologia da Pesquisa

Este estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa bibliométrica, a qual se baseou
na identificagdo de referéncias com relevancia nas bases de dados académicas acessadas via
Portal periddicos da CAPES.

A partir dos recursos de andlise disponibilizados nas bases de dados Web of Science e
Scopus, foram estabelecidos os topicos a serem analisadas, conforme demonstra a Tabela 1.
Vale destacar que os assuntos foram definidos com base nos indicadores de atividade cientifica
em diversos estudos bibliométricos (CARPES et al., 2011; ROCHA et al., 2013; Avila et al.,
2014; MOTKE; PIVETA et al, 2018).

TABELA 1 - Modelo Conceitual para Analise Bibliométrica

Modelo Conceitual para Analise Bibliométrica

Caracteristicas Gerais das Publicacdes 20 OS:(:p ; Os 19) V(Vzeé) Ozf_S;:(i)eII;c)e

Visdo geral de publicagdes

Ano de publicagdo X X
Tipo de documento X X
Temas das publicagdes X X
Autores de Publicagdes X X
Pais de publicagdo X X
Periddicos das Publicagdes

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.

Dentro desse processo, a analise permite identificar o ano de publicagdo, titulo, autores,
objetivos, conceitos, metodologia, resultados e recomendagdes futuras em artigos selecionados

no banco de dados. Apos a selecdo dos artigos a etapa posterior ¢ andlise do conteudo, a fim

738



reunir e sintetizar resultados de pesquisas sobre um determinado tema ou questao, contribuindo
para o aprofundamento do conhecimento do tema investigado. Para organizacdo dos dados
foram utilizados os programas Word e Excel para desenvolver as figuras, graficos, tabelas e
quadros.

O método utilizado para realizar a pesquisa bibliografica foi composto por trés

diferentes etapas: coleta de dados, analise de dados e sintese dos resultados.

a) Coleta:

Com a defini¢ao das palavras-chave, o passo seguinte objetivou identificar no portal de
periddicos da CAPES, bases de dados alinhadas as areas de conhecimento consideradas pelos
autores como relevantes para a pesquisa. Foram definidas 2 bases de dados da area de pesquisa
Ciéncias Sociais Aplicadas, cujo critério foi abranger bases representativas pelo volume de
artigos indexados. No quadro a seguir, apresentam-se as bases de dados, bem como a expressao

booleana utilizada para pesquisa.

QUADRO 3 — BASES DE DADOS E EQUACAO BOOLEANA UTILIZADA PARA PESQUISA DE ARTIGOS

Bases de dados: Expressio Booleana:
1. SCOPUS
2. Web of Science (( "environmental impacts" ) AND ( "strawberry production" ))

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.

b) Analise de Dados

Esta etapa envolveu a leitura de todos os artigos na integra e filtragem e exclusao dos
documentos que nao demonstraram aderéncia a tematica sob investigagao. No tocante ao volume
do portifélio de artigos nesta pesquisa foram excluidos apenas 02 artigos indexados na base de dados
Web Of Science por apresentarem outra tematica de discussdo, titulo: “Life cycle environmental impacts
of saffron production in Iran” ¢ “A multi-objective evolutionary algorithm for energy management of

agriculturalsystems — A case study in Iran”.

¢) Sintese dos Resultados
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Nesta etapa ocorreu a leitura dos titulos, resumos (abstract) e palavras-chaves de cada
artigo onde foram escolhidos aqueles que estejam alinhados com o tema da busca. Foram

realizados a discussao e analise dos artigos, visando identificar as suas contribuicoes.

3. Producio de Morangos

O sistema produtivo do morangueiro tem evoluido no decorrer dos anos, em funcdo das
exigéncias do consumidor ¢ da necessidade do produtor em atendé-lo de imediato. Nesse
sentido, observa-se no campo pelo menos trés sistemas diferenciados de produgao de morangos,
o chamado sistema convencional, o sistema de produg¢do integrado (PIMo) e o sistema organico.
(MADAIL et al, 2007). Por sua vez, o sistema convencional, em geral, ndo obedece a regras
especificas para a producdo. O produtor que o pratica utiliza-se de insumos quimicos na etapa
de fertilizag@o e nos tratamentos preventivos e curativos contra doengas e pragas, sem obedecer
a regras técnicas pré-estabelecidas. O sistema integrado de produgdo, PIMo, trata da produgao
econdmica de frutas de alta qualidade, obtida prioritariamente com métodos ecologicamente
mais seguros, minimizando os efeitos colaterais indesejaveis do uso de agrotoxicos para
aumentar a prote¢cdo do meio ambiente e melhorar a saide humana, sistema organico visa o
estabelecimento de sistemas agricolas ecologicamente equilibrados e estaveis, economicamente
produtivos em grande, média e pequena escalas, de elevada eficiéncia quanto a utilizacao dos
recursos naturais de producdo e socialmente bem estruturados, resultando em alimentos
saudaveis, de elevado valor nutritivo e livres de residuos toxicos, € em outros produtos agricolas
de qualidade superior, produzidos em total harmonia com a natureza (MADALIL et al, 2007).

De acordo com as orientacdes do MAPA (2017) a diversificacdo dentro de sua
propriedade ¢ extremamente importante para a producao organica e de base agroecolodgica.
Diversificar significa cultivar diversos tipos de culturas, como graos (milho, trigo, centeio etc.),
hortalicas, frutas, arvores, entre outras. Além disso, a diversificagdo pode ocorrer também com
0s animais.

De acordo com a resolugdao com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n°® 001 de janeiro de 1986, o impacto ambiental e qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia

resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a satde, a seguranca e
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o bem-estar da populagao; as atividades sociais e economicas; as condigdes estéticas e sanitarias
do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Para que os impactos ambientais sejam amenizados, os sistemas produtivos tém adotado
tecnologia mais limpas de produgdo, que por sua vez, liberam pouco ou nenhum residuo ou
gases poluentes em todo o seu processo de produgdo ou consumo. Esse tipo de acdo atua na
preservacdo do meio ambiente e para qualidade de vida da populacdo. Além disso, por nao
gerarem gases causadores do efeito estufa, ndo favorecem o aquecimento global. Por estes
motivos as energias renovaveis sao de suma importancia para se garantir o desenvolvimento

E nesse contexto que se d4 a importancia de boas praticas na agricultura familiar, tais
praticas contribuem significativamente para aumentar os problemas ambientais, quais sejam:
perda de fertilidade do solo, da biodiversidade, desmatamento, polui¢do das aguas, da
atmosfera, erosido entre outros.

Com intuito de amenizar esses problemas, buscam-se alternativas para conservar os
recursos naturais, dessa forma a agricultura familiar ¢ vista como um ponto estratégico para o
desenvolvimento do pais de maneira que ela possa contribuir com praticas produtivas mais
sustentaveis, visando a produ¢ao de alimentos saudaveis.

Na dimensdo ecoldgica existem outras questdes relacionadas a economia do meio
ambiente., como por exemplo: a satide vegetal ajuda na protecao das plantas contra o ataque de
pragas e doencas. Os insetos e plantas "daninhas" em uma éarea de produ¢dao de morangos nem
sempre sdo os vildes da perda da produtividade.

Neste contexto, o sistema produtivo do morangueiro tem evoluido no decorrer dos anos,
em fun¢do das exigéncias do consumidor e da necessidade do produtor em atendé-lo de
imediato. Nesse sentido, observa-se no campo pelo menos trés sistemas diferenciados de
producdo de morangos, o chamado sistema convencional, o sistema de producdo integrado
(PIMo) e o sistema organico (MADAIL et al, 2007).

Uma alternativa para contornar esse problema ¢ produzir morangos em ambiente
protegido onde ¢ limitado o ataque de pragas e doencas da parte aérea. Neste caso, 0 morango
¢ produzido em substrato artificial sem contaminag¢do por fungos fitopatogénicos e com
fertirrigagdo (sistema semi-hidropdnico). Esta alternativa ¢ de grande importancia para os

produtores, pois assegura a rentabilidade da atividade reduzindo a demanda de agrotdxicos na
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cultura. O cultivo protegido também evita a ocorréncia de chuvas, geadas e, em locais com

invernos mais rigorosos, da neve, sobre as plantas (HOFFMANN e BERNARDI, 2006).

4 Resultados da Pesquisa

Os portfolios de artigos extraidos das bases de dados correspondem a 68% do volume
de publica¢des na base de dados Scopus e 32% na Web of Science. Portanto a base de dados

com maior volume de documentos esta na Scopus.

Ano de publicacio versus base de dados

Neste topico estao relacionados o ano de publicacao X base de dados, com o recorte de
tempo de 2004 a 2019. Verificou-se que nos anos 2004, 2008, 2010, 2012, 2013, 100% do
portifolio encontra-se na base de dados Scopus. No entanto a base de dados Web of Science
apresenta um grande volume de publicacdes recentes no ano de 2018. Em 2019 ndo foram

registrados artigos.

Tipo de Documento — Visdo Geral das Bases de dados
Os resultados mostram que 72% sao artigos, 14% de artigos de revisdo e 14% paper.

Tipo de Documento — Comparacio entre base de dados
Na Scopus 60% das publicacdes correspondem a documentos em formato de artigos,
40% paper e nao foram identificados artigos de revisdo. Todavia na base de dados Web estao

indexados 72% de artigos, 14% artigos de revisao e 14% de papers.

Temas de Discussao das Publicacoes

Abaixo estdo descritos na figura os temas em discussao nos artigos em ambas as revistas.
Na base de dados Scopus os assuntos versam entre: solos agricolas; preferéncia do consumidor;
colheita de cobertura; gestdo de culturas; uso de energia; meio ambiente; impacto ambiental,
avaliacdo; concentragdes de proteina enzimatica; fertifirrigacdo; fragaria X ananassa; emissao
de gases de efeito estufa; horticultura; hidroponica; irrigacdo automatizada; gestao de irrigagao;
avaliacdo do ciclo de vida; predicdo; pegada ambiental do produto; sistemas de producao de

morango; producdo com culturas de adubos verdes contendo glucosinolato; erosdo do solo;
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potencial matricial do solo; solos fumigados com metil; alternativas de brometo; morango;
producgdo de morangos; escoamento superficial.

Em contrapartida na web of science estdo os termos sistemas agricolas; preferéncia do
consumidor; uso eficiente da agua; consciéncia ambiental; impactos ambientais; fragaria X
ananassa; horticultura; gestao de irrigagdo; avaliagdo do ciclo de vida; otimizagao; otimizagdo
do consumo de energia; otimizacdo do impacto ambiental do consumo de energia; pegada
ambiental do produto; gestdo de recursos; potencial matricial do solo; colheita de morango;
producao de morangos; sustentabilidade do clima frio; tensidmetro; contabilidade da pegada
hidrica; eficiéncia do uso da 4gua. Ao tracar um paralelo entre as bases verificou-se que os
temas em convergéncia estdo: preferéncia do consumidor; uso eficiente da agua; impacto
ambiental; horticultura; irrigacdo automatizada; gestdo de irrigacdo; pegada ambiental do
produto; produ¢do de morangos. Na base Scopus encontram-se a maior parte dos termos em

virtude dos volume de artigos publicados.

Autoria

Foram identificados na Base de dados Scopus os autores apresentam homogeneidade
de publicagdes, dentre eles estdo: Lea-Cox, J.D. , Belayneh, B.E. ; Ajwa, H.A.; Anderson, L.;
Antoniacci, L. 1; Baruzzi, G.; Black, B.L.; Bounous, M.; Camacho, E.; Caron, J.,
respectivamente.

Na base de dados Web of Science, nota-se certa igualdade no que tange ao nimero de
publicacdes entre os autores: Anuar, N.; Bolandnazar, E.; Khoshnevisan, B. e Shamshirband,
S. com duas publicagdes cada, e os demais Caron, J.; Khanali M.; Richter K .; Cormier, J.;
Kiah M; Shariati H.; Das B., Lea-Cox, J.; Shojaei, H., Diaz, Jar.; Letourneau, G.; Soode-
Schimonsky, E.; Anderson, L. ; Elhami, B.; Montesinos, P.; Stevens, M.; Arunachalam, V.;
Farahani, S; Morillo, J.; Tabatabaie, S.; Black, B.; Ghnimi, S.; Murthy, G; Wahab, A.;
Blaschke, G.; Hapeman, C. ; Nikkhah, A.; Yousefi, M.; Camacho, E.; Khan, S.; Paramesh, V.
com uma publicacdo cada.

Na visdo geral os autores apresentam linearidade de volume de publicagdes.

Paises das Publicacoes
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Na visao global de localizadas nas bases de dados Web of Science e Scopus os artigos
pais estdo representados da seguinte forma: Alemanha 9%; Brasil 4%; Canad4 9%; Espanha
9%; Estados Unidos 32%; Ira 9%; Italia 14%; Malasia 4%; Reino Unido 5%; South Korea 5%.

Desta forma o pais com maior representacdo sao os Estados Unidos.

Periodicos

Os periodicos localizados nas bases de dados Scopus ¢ Web of Science foram:
Agricultural Water Management; Journal Of Cleaner Production; Revista Ciencia Agronomica;
Acta Horticulturae; Agricultural Water Management ; Biological Control; European Journal Of
Agronomy; Horttechnology; Joint Asabe/la Irrigation Symposium ; Joint Asabe/la Irrigation
Symposium; Journal Of Agricultural Science; Journal Of Cleaner Production; Journal Of
Environmental Management; Journal Of Environmental Management; Pest Management
Science; Proceedings Of The Vth International Strawberry Symposium ; Soil Biology And
Biochemistry, todos apresentaram linearidade na quantidade de artigos na disponibilidade de

artigos.

5 Consideracgoes Finais

Esta pesquisa apresentou a producdo cientifica sobre produgdo de morango e das
condicdes socioambientais utilizando o indexador eletronico Scientific Periodicals Electronic
Library (SPELL), no periodo de 2004 a 2019. Os resultados apontaram auséncia de crescimento
regular em relacao ao volume de publica¢des durante os anos; em 2018 100% publicacdes estao
na Web of Science e 2004 com 100% na Scopus, respectivamente. O periddico com maior
volume de artigos sobre o tema apresentado ¢ o Journal Of Cleaner Production. O pais com
maior producdo de artigos sdo os Estados Unidos. Evidenciou—se a homogeneidade de volume
de artigos entre os autores e a existéncia de redes de coautoria entre os autores que mais
publicam sobre o tema. No tocante aos periddicos, foram localizados dezoito periddicos, cujos
as areas de discussdo versam entre Gestdo Agricola de Agua; Produgdo Mais Limpa;
Agronomia; Horticultura, Gestdo Agricola de Agua; Controle bioldgico; Irrigagdo; Gestdo

Ambiental; Manejo de Pragas; Morango; Biologia e Bioquimica.
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A partir deste estudo, verificou-se que a atual demanda mundial por alimentos
certificados e isentos de residuos de pesticidas tem pressionado o modelo convencional agricola
a constantes reavaliagdes de seus métodos de producdo. Modelos de produgdo baseados em
altos gastos energéticos com pesticidas e fertilizantes estdo sendo revistos quanto a sua
sustentabilidade ao longo do tempo e a suas consequéncias ao homem, como também aos
impactos ambientais. Sugere-se dar continuidade, a andlise sistémica acerca do conteudo dos
artigos selecionados, com o proposito de identificar novas abordagens de pesquisa. Ademais,
deve-se reconhecer que os resultados deste estudo sao um fragmento do conhecimento diante

da dimensao do tema investigado.
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