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MINERGIE ECO

FERRAMENTA DE AVALIACAO PARA NOVAS CONSTRUGOES E GRANDES REFORMAS

PAIS
Suica

O QUEE?

Minergie-ECO €& um projeto de cooperacdo das associacbes Minergie e ecobau. A
Minergie-ECO complementa os trés padrdes de construcdo da Minergie com os topicos de
saude e ecologia da construgéo.

(texto retirado de: MINERGIE. Zusatzprodukt ECO. Disponivel em:
https://www.minergie.ch/de/zertifizieren/eco/. Acesso em 01 nov. 2022.)

ORIGEM

O rétulo Minergie foi emitido pela primeira vez na Suiga na década de 1990. Desde entéo,
foi desenvolvido de uma ideia pioneira para um dos padrées de construgcdo mais
conscientes do clima do mundo.

Os primeiros cem edificios fora da Suica foram certificados de acordo com os requisitos
suicos. No entanto, com a missdo de reduzir as emissdes de CO2 no setor mundial de
construcdo, a Minergie decidiu desenvolver padrbes estrangeiros melhor adaptados a
outras circunstancias locais (por exemplo, adaptados aos tipos climaticos regionais,
regulamentos, padrbes e culturas de constru¢do). O primeiro padrédo internacional foi
desenvolvido em 2020 no Chile.

O pool de know-how da Minergie é orquestrado pela associagao da Minergie com sede em
Basileia, Suica.

(texto retirado de: SCHWEIZ, Minergie. Gesund bauen. Disponivel em:
https://www.minergie.comhttps://www.minergie.ch/media/minergie_eco_d.pdf. Acesso em 01 nov. 2022.)

OBJETIVO
O objetivo da Minergie € aumentar a avaliacdo da construgdo consciente da energia que
busca um conforto de vida superior.

(texto retirado de: MINERGIE. Minergie, the quality standard for your sustainable building. Disponivel em:
https://www.minergie.com. Acesso em 01 nov. 2022.)

CONTEUDO

Minergie-ECO em resumo:

O produto adicional ECO é baseado na cooperagdo entre as associacdes Minergie e
eco-bau e complementa os padrées de construgdo da Minergie com os tdpicos de saude e
ecologia de edificios. O pré-requisito € que os requisitos dos padrdes de construgao
Minergie, Minergie-P ou Minergie-A sejam atendidos. Gracas a ferramentas de
planejamento testadas e comprovadas, a verificagdo ECO segue um procedimento simples
e permite que os edificios sejam planejados e otimizados de maneira sustentavel.

Critérios de exclusdo claramente definidos impedem o uso de sistemas e materiais
incompativeis com a construgcado sustentavel — como biocidas ou conservantes de madeira
em ambientes fechados. O procedimento de verificagdo padronizado usando uma
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ferramenta online pode ser usado para varios usos em novas construgcdes e modernizagdes.
Um procedimento simplificado esta disponivel para pequenos edificios residenciais com
area maxima de referéncia energética de 500 m2, como moradias isoladas.

(texto retirado de: SCHWEIZ, Minergie. Gesund bauen. Disponivel em:
https://www.minergie.comhttps://www.minergie.ch/media/minergie_eco_d.pdf. Acesso em 01 nov. 2022.)

PASSO A PASSO
O aplicativo Minergie-ECO geralmente é verificado ao mesmo tempo em que o aplicativo
Minergie €& verificado. Este é enviado online na Minergie Online Platform (MOP) e
automaticamente atribuido ao organismo de certificacdo responsavel. O certificado
provisério ou definitivo € emitido assim que houver um resultado positivo do exame de
ambos os pedidos, do Minergie (-A/-P) e do Minergie-ECO
O certificado provisoério é valido por trés anos. Em casos justificados, os candidatos podem
solicitar uma prorrogagao por mais dois anos junto ao organismo de certificacdo Minergie
(-A/-P) responsavel.
Em contraste com o pedido de Minergie(-A/-P), um pedido de certificacao definitiva deve ser
apresentado para Minergie-ECO na fase de licitagao/implementagcédo. Assim que houver um
resultado de teste positivo e o teste técnico para a peg¢a Minergie (-A/-P) for concluido com
sucesso, o certificado definitivo € emitido.
Certificagao Provisoéria

P1: Preparar dossié Minergie-ECO
As seguintes etapas sdo necessarias para compilar o dossié Minergie-ECO para o pedido
de certificagao provisoéria:

1. Abrir projeto no MOP
(Aqui e mais adiante para o processamento de pedidos de MOP e na ferramenta online
Minergie-ECO ha instrugdes. Veja instrugdes para prova online Minergie-ECO. A versao
original ou completa pode ser encontrada em: https://www.minergie. ch/pt/certify/eco/).
Ja na fase de planejamento, o requerente (doravante denominado AS) pode abrir um
projeto para o projeto de construgdo no MOP. Na primeira etapa, sao registrados os dados
gerais do prédio e da equipe do projeto. O catalogo de especificagdes pode entdo ser
preenchido de acordo com o status atual do planejamento do projeto. Muitas especificagbes
sdo respondidas nas fases iniciais do projeto no sentido de uma declaragado de intengoes,
uma vez que estas s6 podem ser cumpridas na fase de execugao ou apods a conclusao (por
exemplo, as medigbes do ar ambiente). O sistema de avaliagdo integrado da ferramenta
online permite verificar a qualquer momento se todos os pontos foram registrados, se o
projeto como um todo atende aos requisitos do Minergie-ECO ou se a otimiza¢do ainda é
necessaria. E possivel criar um relatério para documentar o status atual a qualquer
momento.
E aconselhavel acompanhar a candidatura online durante todo o projeto para poder
acompanhar o impacto das alteracdes na avaliagdo global e, se necessario, poder reagir a
elas.

2. Comunicacgao na equipe do projeto
O relatério e/ou o catalogo de medidas s&do uma ferramenta util de comunicagéo na equipe
do projeto. Os resultados e especificagdes desejados do Minergie-ECO definem a
necessidade de agao. Além disso, a fungao de exportagao permite baixar e editar o catalogo
de especificagdes relacionado ao objeto em forma de tabela (formato Excel). As tarefas em
detalhes:




Virtuhabi

1. Esclarecer as responsabilidades pela comprovagcdo do Minergie-ECO na equipe de
planejamento (quem é responsavel por qual especificagado ou tarefa?);

2. Calculo da energia incorporada do status atual do projeto (acompanhando o projeto);

3. Célculo da luz do dia usando a ferramenta de luz do dia (acompanhando o projeto); e,

4. Gravacao das propriedades do projeto usando uma ferramenta de verificacao online.

As pendéncias sao atribuidas aos planejadores especialistas com base no tépico, e sua
implementagédo e documentagao sao controladas pelo AS.

3. otimizar projeto
Se os requisitos do Minergie-ECO ndo forem atendidos ou se for solicitada uma
classificacdo melhor, o projeto deve ser otimizado. Por um lado, isso pode ser feito com a
ajuda do catalogo de especificagdes, no qual o AS verifica quais especificagdes adicionais
podem ser atendidas. Basicamente, é importante encontrar uma solugao 6tima relacionada
ao projeto e ndo um maximo, pois nem todas as especificagdes podem ser atendidas para
cada tarefa de construcao. Por outro lado, os planejadores envolvidos devem verificar quais
medidas de otimizacdo ainda podem ser implementadas em sua area e na fase atual e
implementa-las em consulta com a equipe e o SA.
O AS mantém a visdo geral e pode reagir as mudancas do projeto avaliando as
consequéncias em relacdo ao Minergie-ECO e dando feedback a equipe.
Dependendo do desenvolvimento do projeto, pode haver varias rodadas de otimizagao. No
entanto, o escopo de acao e, portanto, também o potencial de otimizagao diminui a medida
que o projeto avanga.
A ferramenta online permite 0 acompanhamento continuo e a execug¢ao de varios cenarios
para encontrar a variante ideal para o projeto.

4. Reuna evidéncias, atualize a ferramenta de verificagao online
Os documentos para a aplicacdo proviséria estdo sendo compilados. A maioria das
propriedades do edificio ja foram determinadas apds a conclusao do projeto de construgao.
Qualquer coisa que ainda nao tenha sido determinada pode ser registrada na forma de uma
declaragao de intengdo e documentada posteriormente, ou possivelmente corrigida.
As tarefas em detalhes:

1. Atualizar calculo de energia cinza;

2. Atualizar calculo de luz do dia;

3. Criar certificados de protecéo contra ruido;

4. Produzir evidéncias do clima interno: sistemas de ventilagao, legionella, exposi¢cdo ao
radénio no local, plano de zona NIS (radiagdo nao ionizante) e definir medidas para
reduzi-los;

5. Evidenciar o conceito do edificio: flexibilidade de uso, acessibilidade, resisténcia as
intempéries, protecdo de aves, uso eficiente de agua potavel, opgdes de expanséo,
reservas; e,

6. Conceito de materializagao, especificagcao dos componentes com concreto reciclado.

O formulario "Inscricdo provisoria" é gerado assim que o botdo "Enviar inscricdo" €
pressionado. Entre outras coisas, o formulario contém uma lista dos documentos que
devem ser apresentados para o pedido. A prova é carregada usando a fungao de upload na
ferramenta online sob a respectiva especificacao.

P2: Enviar PA
O pedido de certificacdo provisoria Minergie-ECO é submetido online através da ferramenta
de verificacdo online. Dependendo do cantdo em que a propriedade esta localizada, as
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solicitagdes sao verificadas pelo organismo de certificacdo Minergie-ECO relevante. A lista
de organismos de certificagao pode ser encontrada em:
https://www.minergie.ch/de/kontakt/minergie-zertigungsstellen/.
O dossié Minergie-ECO deve conter os seguintes documentos:

1. Requerimento completo incluindo todos os dados do imével (enviado online);

2. Impressao da ficha de inscrigcdo (é gerada na ferramenta online assim que a inscrigdo
for submetida online), assinada por todos os envolvidos e enviada ao organismo de
certificagdo Minergie-ECO responsavel - isso da ao organismo de certificagdo
autorizagao para iniciar o teste;

3. Plantas: plantas baixas, cortes, elevacdes (em escala em papel enviado por correio ao
organismo de certificacdo Minergie-ECO responsavel). Dependendo do tamanho do
imoével, as plantas também podem ser enviadas apenas em formato PDF; e,

4. Evidéncia de acordo com a lista no formulario de inscricdo (carregada diretamente na
ferramenta online na inscri¢ao).

P3: Confirmacgao de recebimento

O pedido recebido e registrado pelo organismo de certificagdo € verificado quanto a
integridade (pontos a-d de acordo com o Capitulo P2). Os candidatos receberdo uma
confirmacgao por e-mail.

Os candidatos podem acompanhar o andamento do exame na ferramenta online no diario
do projeto. A pessoa de contato para perguntas sobre certificagdo também pode ser
encontrada la.

Para imdéveis com EBF > 10.000 m2, é elaborada uma oferta para a taxa de certificacédo e
enviada ao requerente por e-mail (ver capitulo Custos).

P4: Teste técnico 12 volta

O organismo de certificagao realiza uma verificagao inicial de integridade e, se necessario,
envia ao AS uma lista dos documentos que devem ser apresentados posteriormente.

Assim que todos os documentos estiverem completos, o exame técnico (12 rodada) é
realizado pelo organismo de certificagdo. Se durante o teste for determinado que se faltar
informacao, o AS é notificado. Se faltarem muitas provas ou nado forem de qualidade
suficiente, o pedido sera liberado para pds-processamento na primeira rodada. O AS recebe
uma mensagem gerada automaticamente para isso. O pedido deve ser processado e os
documentos em falta preenchidos antes de ser submetido novamente para revisao.

Se todos os documentos exigidos estiverem disponiveis com qualidade suficiente, o teste
técnico pode ser concluido. Se os requisitos do Minergie-ECO forem atendidos, a inscrigdo
ja podera ser aceita na primeira rodada.

Nem todas as especificacbes ja podem ser comprovadas na fase de planejamento do
projeto (por exemplo, as medigbes do ar ambiente s6 podem ser realizadas apds a
conclusado do edificio). Propriedades que ainda nao foram definidas podem ser registradas
no sentido de declaracdo de intencdo. Eles sao verificados apenas na fase de
implementacao.

P5: Enviar provas mais tarde

Caso a solicitagdo seja liberada pelo examinador para pdés-processamento na primeira
rodada, as especificacdbes em discussdo devem ser respondidas novamente pelo AS e
verificadas em conformidade. No instrumento de verificagao online ou no relatério de teste
(também no MOP), o AS pode ver as explicagcdes do testador sobre as especificacdes
rejeitadas. O catalogo de especificacbes deve ser preenchido novamente para as
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especificagdbes em questdo e a candidatura (apenas online) deve ser submetida novamente
para exame na 22 fase.

P6: Teste técnico 2° volta

O dossié revisado sera examinado na 22 rodada. Se os documentos apresentados
cumprirem os requisitos do certificado, a candidatura sera aceite. Caso contrario (por
exemplo, informagdes contraditdrias ou insuficientemente documentadas), a inscricdo sera
rejeitada e a certificagdo sera encerrada. A taxa de certificagdo também ¢é devida se o
pedido for rejeitado.

P7: Aceitar inscrigao

Se os requisitos do Minergie-ECO forem atendidos e comprovados, a aplicagdo provisoéria
sera aceita. O AS recebe uma mensagem gerada automaticamente para isso. O relatorio de
teste provisério € gerado automaticamente e pode ser baixado pelo AS na ferramenta
online.

P8: CERTIFICADO PROVISORIO

Apods o teste bem-sucedido do Minergie (-A/-P) e do dossié ECO, o certificado provisério é
emitido. Os candidatos recebem:

1. Carta de Garantia;

2. Certificado provisério Minergie (-A/-P) -ECO; e,

3. Fatura para custos de certificagdo ECO (as taxas para aplicagdo do Minergie (-A/-P)
sdo cobradas separadamente pelo organismo de certificagdo Minergie (-A/-P)
responsavel).

Ao mesmo tempo, a propriedade aparece na lista de edificios no site da Minergie.
Periodo de validade do certificado
O certificado provisério Minergie-ECO é valido por 3 anos a partir da data de emissao. Se o
pedido definitivo ndo for apresentado dentro deste prazo, o certificado caducara e o imovel
serd retirado da lista de imdveis.
O certificado provisorio Minergie-ECO pode ser prorrogado por mais 2 anos a pedido do AS,
indicando os motivos e a data prevista de conclusio.

Certificagao definitiva
Em contraste com a parte Minergie, a énfase na parte Minergie ECO esta na fase de
licitacdo e implementacdo. Por esta razao, € novamente explicado aqui especificamente
como as especificacdes que sao relevantes nesta fase (por exemplo, escolha do material)
sdo implementadas.
D1: Preparar dossié Minergie-ECO
Durante a implementagdo, as especificacbes de acordo com a lista de medidas ou o
relatorio de teste "Certificacao provisoéria" devem ser observadas e as evidéncias coletadas.
D2: Enviar Aplicagao Definitiva
O pedido definitivo deve ser apresentado o mais tardar 8 semanas antes da conclusao dos
trabalhos de construcéo (trabalho de acabamento final, como pintura) e inclui:

1. Dados do objeto atualizados (ajustados na ferramenta online);

2. Respostas atualizadas aos critérios de exclusao e as especificagdes;

3. Inscrigao online e upload dos documentos de verificagdo necessarios; e,

4. Impresséao do formulario de inscrigéo, assinado por todos os planejadores especialistas
(em papel) e enviado ao organismo de certificagdo Minergie-ECO responsavel — isso da
ao organismo de certificagdo autorizagdo para iniciar o teste.

Caso as provas ainda nao estejam disponiveis, como os resultados das medi¢cbes do ar
interior, que sO serdo realizadas apdés a conclusdo, estas podem ser submetidas
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posteriormente - a funcdo de upload esta disponivel a qualquer momento, mesmo apos o
envio da candidatura.
D3: Confirmagao de recebimento e lista de documentos comprovativos a serem
apresentados
O recebimento do pedido definitivo sera confirmado por e-mail.
D4: Teste técnico 12 rodada
O organismo de certificagéo verifica a integridade dos documentos e, se necessario, envia
ao AS uma lista dos documentos a serem apresentados posteriormente. Concluidas estas,
realiza-se a prova técnica (12 volta). Caso faltem muitas provas ou ndo tenham qualidade
suficiente, a inscricao sera liberada pelo examinador para pds-processamento na primeira
rodada. O AS recebe uma mensagem gerada automaticamente para isso.
Se todos os documentos exigidos estiverem disponiveis na qualidade exigida, a verificagdo
técnica pode ser concluida. Se os requisitos do Minergie-ECO forem atendidos, a inscrigdo
ja podera ser aceita na primeira rodada (continuar para D7).
D5: 22 rodada: Apresentar candidatura, apresentar provas mais tarde
Se a solicitagao for liberada para pds-processamento pelo examinador na primeira rodada,
os solicitantes deverao responder novamente as especificacdes pertinentes e fornecer as
provas cabiveis. Os candidatos podem ver as explicagdes para as especificagdes rejeitadas
no catalogo de especificagdes online ou no relatério de teste (também gerado na ferramenta
online). Esses requisitos devem ser verificados ou reavaliados. O catalogo de requisitos
deve ser preenchido novamente (somente os requisitos relevantes) e submetido online para
exame (22 rodada).
D6: Rodada 2: Verifique a aplicagao
O catalogo de especificagcbes revisado sera verificado na 22 rodada. Se as informacdes
forem contraditérias ou insuficientemente documentadas, o pedido pode ser definitivamente
rejeitado e a certificagdo sera encerrada.
D7: Controles de qualidade
Porque mesmo pequenos erros (por exemplo, o uso de solventes) podem ter um grande
impacto, controles de qualidade intensivos e medicbes do ar ambiente sao realizados na
secao ECO. Além dos controles no local, outras verificagbes pontuais sdo possiveis para
garantir a qualidade. O organismo de certificagdo responsavel decide sobre o tipo e o
escopo das verificagdes pontuais.
D8: Ar interno, NIS e medigoes de protegdo contra ruido
Uma medic¢ao do ar interior deve ser realizada o mais tardar um més apds a mudancga para
o edificio. O objetivo das medigdes do ar interior é a garantia de qualidade adicional na area
da saude.
D9: Complete o exame: aceite a inscrigdo
Se os requisitos do Minergie-ECO (incluindo medigdes do ar ambiente) forem atendidos e
comprovados, o pedido definitivo sera aceito. Os candidatos recebem uma mensagem
gerada automaticamente, o relatorio de teste definitivo também é gerado na ferramenta
online e pode ser baixado do AS.
D10: CERTIFICADO DEFINITIVO
O certificado definitivo € concedido apés um teste bem-sucedido do Minergie-ECO e do
Minergie (-A/-P).
Os candidatos recebem:

1. Carta de certificado; e,
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2. O certificado ECO final do Minergie (-A/-P) e o adesivo, que pode ser colado no prédio
(o adesivo deve ser solicitado com antecedéncia ao organismo de certificagdo Minergie
(-A/-P) responsavel).

Ao mesmo tempo, a propriedade aparece na lista de edificios, publicada no site da Minergie
(atualmente disponivel em: https://www.minergie.ch/de/gebaeude/gebaeudeliste/).

(texto retirado de: SCHWEIZ, Minergie. Anwendungshilfe Minergie-ECO. Disponivel em:
https://www.minergie.ch/media/210216_anwendungshilfe_eco_v2020.1_de.pdf#page14. Acesso em 01 nov.
2022.)

RESULTADOS

Minergie tem sido o padrao suico de conforto, eficiéncia e preservacao de valor desde 1998.
Seu foco principal é oferecer condigdes de vida e trabalho confortaveis para os usuarios de
edificios novos e renovados. Um envelope de construcdo de alta qualidade e uma troca de
ar controlada desempenham um papel importante nos requisitos da Minergie. Outras
caracteristicas distintivas dos edificios Minergie incluem o seu consumo de energia muito
baixo e 0 uso maximo possivel de energias renovaveis.

(texto retirado de: MINERGIE. Minergie: the swiss standard for comfort, efficiency and value preservation.
The Swiss standard for comfort, efficiency and value preservation. Disponivel em:
https://www.minergie.ch/media/20170906_flyer_minergie_allgemein_en_rgb.pdf. Acesso em: 30 jan. 2023.)

CLASSIFICAGAO

ATHENA Sustainable Materials Institute, divide os métodos em trés niveis:
(i) ferramentas para comparar produtos e fontes de informagéao; (_ )

(ii) projeto de todo edificio e ferramentas de apoio a tomada de decisédo; (__)
(iii) estruturas ou sistemas de avaliacao para edificios inteiros;(X)

O Anexo 31 do projeto IEA, Impacto Ambiental Relacionado a Energia de Edificios, em
cinco categorias:

i) Software de modelagem energética; (_ )

ii) Ferramentas de ACV ambiental para edificios; (__ )

iii) Quadros de avaliagdo ambiental e sistemas de classificagao; (__)

iv) Diretrizes ambientais ou listas de verificacdo para projeto e gerenciamento de edificios
)

v) Declaragbes ambientais de produtos, catalogos, informagdes de referéncia, certificagbes
e rétulos (X)

A~~~ A~~~

Proposta dos autores das 101 ferramentas

(i) Grupo I: Construindo Sistemas de Avaliagdo de Sustentabilidade (_ )
(ii) Grupo II: Padrées de Cidades Sustentaveis (__)

(iii) Grupo lllI: Instrumentos de Avaliagao. (X)

(Haapio, A., & Viitaniemi, P. (2008a). A critical review of building environmental assessment tools.
Environmental Impact Assessment Review, 28(7), 469-482. https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2008.01.002.

Diaz Lépez, et al. A comparative analysis of sustainable building assessment methods. Sustainable Cities
and Society, ScienceDirect, p.( 1-22), 2017.)
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ANALISE

Ha alguns anos, a Intep comegou a desenvolver o rotulo de construgcdo verde
MINERGIE-ECO para o governo federal suico. Até agora, o MINERGIE-ECO tornou-se o
certificado padrao de construcao verde na Suica. O MINERGIE-ECO é composto por varios
modulos: avalia a eficiéncia energética, o impacto ambiental e a qualidade ecoldgica dos
edificios. LESOSAI, seu software de simulagdo de energia, foi recentemente aprimorado
com a adicdo de ferramentas para o projeto de qualidade do ar interno (IAQ). Essas
ferramentas finalmente permitem que os construtores fagam previsbes sobre a futura
qualidade do ar interno e o calculo do equilibrio ecolégico. O MINERGIE-ECO é um dos
mais avancados e sofisticados sistemas de classificacdo de edificios verdes, garantindo o
mais alto padrdo de design ecolégico, eficiéncia energética e conforto. A qualidade do ar
interior de um edificio pode ser avaliada com a ajuda do MINERGIE-ECO desde o inicio do
processo de planejamento. Uma ferramenta de calculo facil de usar, precisa e confiavel
ajuda a aumentar a confiabilidade do planejamento e reduzir custos.

(texto retirado de: RUEHLE, Thomas; LENEL, Severin. Improving indoor quality with minergie-eco. CESB 10:
CENTRAL EUROPE TOWARDS SUSTAINABLE BUILDING-FROM THEORY TO PRACTICE, v. 2010, p.
609-612, 2010. Disponivel em: http://www.cesb.cz/cesb10/papers/5_assessment/144.pdf. Acesso em 01 nov.
2022.)
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