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Nao ha dialogo, porém, se ndo ha um profundo amor ao mundo e aos homens.
Nao é possivel a pronuncia do mundo, que € um ato de criacéo e recriacdo, se nao
ha, amor que a infunda. Sendo fundamento do dialogo, o amor €&, também, didlogo.
Dai que seja essencialmente tarefa de sujeitos e que nao possa verificar-se na relagao
de dominacdo. Nesta, o que ha é patologia de amor: sadismo em quem domina;
masoquismo nos dominados. Amor, ndo, porque € um ato de coragem, nunca de
medo, o amor € compromisso com os homens. Onde quer que estejam estes,
oprimidos, o ato de amor esta em comprometer-se com sua causa. A causa de sua
libertacdo. Mas, este compromisso, porque € amoroso, € dialégico. (FREIRE, 1987, p.
51).



RESUMO

A presente tese busca responder a pergunta de pesquisa: Qual o Ser da Educagdo
Matematica? destacando sua estrutura, seus nexos e sua génese historico-social.
Para tanto, insere-se no campo da Ontologia Critica com fortes influéncias de autores
marxistas e realistas criticos. O método critico-ontolégico utilizado baseia-se no
meétodo das duas vias de Lukacs, ndo se restringindo a ele especificamente, mas se
utilizando de um grande referencial de autores histérico-dialéticos. Na analise
historico-dialética do Ser da Educacdo Matematica diversos complexos sociais foram
se desdobrando internamente e com influéncias da socialidade e dos individuos.
Como resultados importantes constatou-se um processo ontogenético de
conformagdo do complexo social da Educagcao Matematica como emergéncia e
estratificacdo dos complexos sociais da Matematica (Modelo) e da Educacao a partir
de uma alteragdo ontolégica em suas determinagdes internas, constituindo-se como
totalidade parcial, nomeada Matema, estruturada por complexos parciais da Ideologia
da Certeza, da Alienagao e das Subjetivacbes Matematicas. Este ultimo complexo
parcial do Matema que se constitui ontogeneticamente pela alteragdo ontoldgica do
Modelo e se conforma como momento fundamental do Matema, pois € onde ocorre e
se realiza a funcao social da Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Ontologia Critica; Subjetividade; Ideologia
da Certeza;



ABSTRACT

This thesis seeks to answer the research question what is the Being of Mathematics
Education? Emphasizing its structure, its nexuses and its historical-social genesis.
Therefore, it is inserted in the field of Critical Ontology with strong influences from
Marxist and Critical Realist authors. The critical-ontological method used is based on
the two-way method of Lukacs, not being restricted to it specifically, but using a great
reference of historical-dialectical authors. In the historical-dialectical analysis of Being
in Mathematics Education, several social complexes were unfolding internally and
influenced by sociality and individuals. As important results, it was found an
ontogenetic process of conformation of the social complex of Mathematics Education
as an emergence and stratification of the social complexes of Mathematics (Model)
and Education from an ontological change in its internal determinations, constituting
itself as a partial totality, named Matema, structured by partial complexes of the
Ideology of Certainty, Alienation and Mathematical Subjectivations. This last partial
complex of Matema, which is ontogenetically constituted by the ontological alteration
of the Model, is a fundamental moment of Matema, as it is where the social function of
Mathematics Education takes place and takes place.

Keywords: Mathematics Education; Critical Ontology; Subjectivity; ldeology of
Certainty.
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1 SOBRE O COMPLEXO DE PROBLEMAS AQUI TRATADOS

1.1 INTRODUCAO

Eugene Wigner, Nobel da fisica, escreveu em um artigo no ano de 1960
intitulado The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural Sciences,
que “o milagre da eficiéncia da linguagem matematica para formular as leis fisicas &
algo que nem merecemos nem entendemos.” E por isso, “deveriamos ser gratos por
ele ocorrer e esperar que continue valido na pesquisa futura e que se estenda, para o
bem ou para o mal, para o nosso prazer ou talvez para o nosso espanto”® (p. 9). Essa
visdo é muito proclamada e intuitivamente proliferada entre matematicos e
professores que ensinam Matematica. E o senso comum filoséfico de nosso campo.
De primeira, estabelece ser um milagre a Matematica se efetivar; em segundo, ja
atesta ser impossivel explicar por qual razdo isso acontece, e, portanto, seriam
infrutiferas as tentativas para tal explicacdo; e em terceiro, indica que nao seria
possivel prever o que vem pela frente. Essa afirmacdo me remete a uma frase do
l6gico Newton da Costa, explanada em uma palestra no Coléquio de Matematica do
PPGMTM da UFSC, em que ele afirma que os fisicos tedricos cavalgam unicornios
nas nuvens?. Me parece que os matematicos também. Fazemos o que fazemos, nao
sabemos por que, nem para que, apenas fazemos, e agradecemos por ter funcionado
e continuar funcionando.

Em suma, o problema da relacdo da Matematica com a realidade, ou entao,
de como é possivel que um ente cognitivo3, os objetos da Matematica, quando em
contato com a realidade exterior ao ser humano funcionem, se efetivem, é de carater
ontoldgico.

A tarefa da filosofia da Educagdo Matematica é refletir, questionar e pensar
criticamente sobre o papel de ensinar Matematica na sociedade. Nesse sentido,

concordamos com Moraes (2001) quando aponta que houve um recuo das discussdes

' “The miracle of the appropriateness of the language of mathematics for the formulation of the laws of
physics is a wonderful gift which we neither understand nor deserve. We should be grateful for it and
hope that it will remain valid in future research and that it will extend, for better or for worse, to our
pleasure, even though perhaps also to our bafflement”

2 Essa é a minha compreenséo da sentenga formulada pelo légico, e, portanto, ndo pode ser
diretamente referenciada.

3 Reanalisaremos essa afirmacgao futuramente, conquanto nos mantemos no senso comum.
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tedrico-metodoldgicas em Educacdo (Matematica), dando primazia para questdes
praticistas e imediatistas. Em Educagao Matematica, atentam Kltber e Burak (2010),
tal teor praticista pulveriza os resultados das pesquisas fragmentando e
enfraquecendo assim a capacidade critica e reflexiva do campo enquanto area do
conhecimento. Portanto, seguindo em grande parte os conselhos de Duarte (2006),
passamos a compreender que o papel de um pesquisador critico em Educagao é
considerar a realidade de uma sociedade de classes, e ignora-la é caracteristica de
um educador/pesquisador omisso frente as questdes sociais. Entretanto, considerar a
sociedade de classes néo significa reduzir a teoria e suas categorias a categoria das
lutas de classes. Muitos marxistas, por exemplo, forcam constante e formalmente tal
relagcéo, ignorando um amplo campo de media¢des particulares.

No presente trabalho, para tratar da relagao da realidade e da matematica,
partimos sempre da realidade, dando énfase a totalidade ontolégica da Matematica
enquanto um conhecimento mediador da realidade material e da consciéncia. Ja
existem outras pesquisas nesse campo que estudam o carater especifico de uma area
de pesquisa/ensino da Matematica, como a algebra (PANOSSIAN, 2014) ou a
geometria (CANDIOTTO, 2016). Todavia nenhuma delas caracteriza e busca
evidenciar a génese, os nexos e a estrutura do objeto da Matematica: o Modelo
Matematico*.

A vista disso, desenvolvemos inicialmente a hipétese de que o Modelo
Matematico € aquele que faz a mediacao entre Matematica e Realidade, e estrutura o
campo epistémico da propria Matematica. As Geometrias se enquadram em um tipo
de modelo matematico, as Algebras em outro, etc. Para a investigagdo do Ser da
Matematica, tomando como complexo predominante o Modelo Matematico, usaremos
os referenciais tedricos do marxismo em dialogo critico com outros classicos, naquilo
que pode ser chamado de meétodo das duas vias, mas que nao sao regras
metodolégicas ou receituarios. Tal direcdo de investigacdo considera
simultaneamente as questdes historico-ontolégicas e as suas manifestagbes na
concretude do cotidiano.

Assim, o objeto de Ensino da Matematica, nos seus diversos ambitos e
campos epistémicos, € guiado também pelo complexo do Modelo Matematico, e por

4 Talvez uma tarefa complicada para a leitura seja a de se despir de toda preconcepgao que se tenha
sobre modelos matematicos. A inspiragdo para o nome veio de um estudo da Teoria dos Modelos do
campo da Légica Matemética
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isso, reiteramos que a compreensao da Modelagem € uma concepgao de Educacéao
Matematica. Entretanto, o objeto de ensino difere do objeto de pesquisa da
Matematica, e consequentemente a Filosofia da Educagdo Matematica difere da
filosofia da Matematica; por conseguinte a Filosofia da Educagdo Matematica pode
ser compreendida como um brago da filosofia da Educacao e da Matematica, mas nao
limitada por estas.

Dessa maneira, guiados pelas discussdes e conhecimentos acumulados
sobre a natureza da Educacdo, sua funcdo social e sua formacdo historica,
procuramos evidenciar o Ser da Educacdo Matematica, compreendendo esta como
uma praxis humana, de trabalho intelectual, que toma como suas “for¢as produtivas”
os Modelos Matematicos. Parafraseando Saviani (2008) poderiamos dizer que, ao
menos inicialmente e sem o devido rigor, o papel da Educagdo Matematica € o de
produzir direta e indiretamente, em cada individuo singular, a humanidade no seu
contexto matematico, desenvolvida histérica e coletivamente pelo conjunto dos
homens.

Uma pesquisa de cunho filoséfico no campo da Educacdo Matematica,
enfatizando a perspectiva critica inaugurada por Skovsmose (1999), busca reoxigenar
as investigacdes do campo de pesquisa, reorientar os trabalhos docentes e de ensino
nas tendéncias metodologicas de ensino da Matematica, mas, principalmente,
inaugurar uma concepgao de Educacdo Matematica Critica em que a emancipagao
nao é simples terminologia ambigua (WAGNER; SILVEIRA, 2017).

No que concerne ao grande campo da educacéao, as discussdes de cunho
tedrico tem recuado de maneira drastica. Segundo Moraes (2001), este recuo se
caracteriza principalmente por duas razdes: a primeira esta vinculada a orientagao
produtivista adotada pelo campo académico brasileiro, e a segunda a tendéncia
mundial de ressignificar todos os conceitos historicamente sistematizados pela
humanidade. Apesar do forte impacto da primeira razdo, Moraes (2001) delibera que
a segunda é mais relevante para o campo educacional. A ressignificacdo dos
conceitos histéricos deste campo, como criticidade, emancipacéao, politica etc., séo
participes de um projeto filoséfico heideggeriano que busca desconstruir a chamada
metafisica do presente ou da presenca.

Quando Heidegger rompe com a filosofia do nacional-socialismo e procura
refletir no ambito da filosofia, o que teria levado a esse fendmeno social do fascismo

alemao, conclui que um dos grandes causadores disso seria a filosofia ocidental que
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estava obstinada pelo acesso imediato ao significado, de modo a privilegiar a
presenga sobre a auséncia, tomada por um desejo de poder de dominio planetario da
técnica. Esta prioridade da presenca, Heidegger diz ser a esséncia do nazismo. E tal
esséncia da filosofia ocidental estaria presente também em sua literatura fundamental
O Ser e o Tempo. E por essas razdes que, desde a escrita de sua obra Die Kehre até
sua morte em 1976, Heidegger esteve determinado a combater essa filosofia ocidental
presente em todos, inclusive naqueles que lutaram contra o fascismo (GOLDNER,
1994). E aqui que surge o termo tdo comum hoje nos meios criticos de educacao:
desconstrugao.

Do projeto de Heidegger, de desconstruir a filosofia ocidental, Derrida elabora
um programa filosofico ou uma filosofia desconstrucionista que ressignifica,
desconstréi, sem necessariamente negar, mas destrincha os mais variados
significados e conceitos. Desconstruir ou desconstrugdo ndo € um método ou
propriamente um conceito, pois mesmo estas coisas sado ressignificadas
(VASCONCELOS, 2003).

Esse processo de ressignificagdo dos conceitos, de desconstru¢ao da filosofia
ocidental, das chamadas grandes narrativas da historia, das verdades absolutas, da
possibilidade ontolégica de conhecer o real, passa a ser chamado por varios autores
de “agenda pdés-moderna” ou “condigcdo pos-moderna” (MORAES, 2001, 2009;
HARVEY, 1993).

A filosofia surge nesse aspecto para retomar a compreensao historica de
perspectiva critica em educacgao, reforcar a importancia da discussao teérica em
trabalhos de Educagdao Matematica, e principalmente retomar a questao filosoéfica e
cientifica da relagao entre o conhecimento matematico e a realidade, parte central de
um estudo dos modelos matematicos.

No entanto, toda investigagdo que procura compreender a natureza da
Matematica na sua relagdo com a realidade é ontoldgica. Portanto, uma investigacao
filosofica que concerne a Educagao Matematica precisa retomar a questao ontoldgica
na discussao da episteme do modelo matematico. Com esse enfoque nos norteamos
partindo da pergunta: qual é o Ser da Educagdo Matematica? Objetivando
compreender a génese, 0s nexos e a estrutura do objeto da Educagao Matematica, e
explicitando as formas de articulagdo do conhecimento matematico com a realidade e

suas implicagdes para uma filosofia critica da Educacao Matematica.
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O presente trabalho procura estabelecer os fundamentos para uma filosofia
critica da Educacdo Matematica e uma Filosofia da Educacdo Matematica Critica.
Quando empregado o termo fundamentos, o compreendemos por Grundlagen,
palavra alema que pode ser entendida em uma tradugéo literal de suas partes como
“onde se deita sobre a terra”, uma fundagao, uma terraplanagem teérica do campo da
Filosofia em Educacdo Matematica. Antes de construir pilares fortes de uma filosofia
critica da Educagao Matematica, procuramos “limpar o terreno”, terraplanar, e com a
liberdade para o exagero, grundlaguear. Em partes, esse trabalho ja foi realizado em
dois artigos nos quais procuramos justificar por que a fenomenologia heideggeriana e
muito menos a filosofia de Skovsmose (WAGNER; SILVEIRA, 2017a, 2017b) n&o
seriam suficientes para uma perspectiva da Educacao Matematica Critica que tome a
emancipag¢ao como possibilidade real.

Skovsmose (1999) fundamenta o significado de ser critico em uma histéria
das ideias do que seria ser critico, partindo das origens etimoldgicas gregas e latinas,
passando pelos periodos medievais, iluminista e da modernidade, retornando entao
as etimologias em um processo de ressignificacdo dos conceitos originarios. E nesse
processo que 0 pesquisador bebe da proximidade entre as concepgdes de crise e
critica, pois as duas tém a mesma origem etimologica. Dessa proximidade de radicais,
ressignifica entdo, ao pontuar que ser critico é reagir as situagdes criticas, isto €, de
crise (SKOVSMOSE, 1999).

Skovsmose procura na histéria as diferentes ideias concernentes a ser critico,
para entao sistematizar sua concepcédo de criticidade. No escopo dessa reflexao
filosofica faz-se uma investigacao do ser critico pautada no real, tendo o concreto em
mente. Portanto, devemos primeiro explicitar em que sentido falamos de realidade, e
a partir disso, diferimos concepgéo e metodologia de Skovsmose.

Para Skovsmose (1999) a Matematica, enquanto ciéncia dos sistemas
formais, formata o mundo a partir de sua linguagem que é materializada. Essa
inferéncia ocorre, em grande parte, em seu aporte tedrico-metodoldgico no relativismo
em que as nossas concepg¢des do mundo sao enjauladas pela nossa linguagem, e,
por conseguinte, para melhor compreendé-las deveriamos aumentar as jaulas da
nossa linguagem. Por outro lado, essa linguagem ao se materializar formata nossa
realidade objetivando-se em comportamentos, agdes e relagdes sociais. Isto é, ao
mesmo tempo que a Matematica aumenta as jaulas de nossas concepgdes

mundanas, também formata nossa realidade. Essa relacao dialdgica, entre formatar e
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descrever, presente em todos os campos do conhecimento, e em especial na
Matematica, faz com que esta ultima detenha, frente as outras, um grande poder
simbdlico (SKOVSMOSE, 1999).

E, portanto, devido a isto que o ensino da Matematica deve ser critico. Ao
mostrar que esta, mesmo manifestando-se poderosa simbolicamente enquanto
formata o mundo, o faz sempre a partir de uma atividade social e aberta referente aos
aumentos das jaulas da linguagem que enquadram nosso mundo como concepgao
em constru¢do. Em suma, as respostas as quais Skovsmose chega em sua filosofia
da Educacao Matematica Critica referem-se a pergunta “como se conhece o mundo
[pela Matematica]?”. Defenderemos que essa € uma falsa indagacao quando
tomamos o real como guia. A pergunta que se concentra em como conhecemos o
mundo € de carater l6gico-gnosioldgico, pouco diz sobre 0 mundo, mas sim sobre as
capacidades humanas, faculdades mentais subjetivas e intersubjetivas, de conhecer
o mundo (LUKACS, 2012).

A essa maneira de compreender o mundo, € no nosso espectro, toda a
realidade, Bhaskar (2008, 1998) chamara de falacia epistémica. Falacia, pois constroi-
se primeiramente o objeto na mente e entdo o confronta com o mundo. A pergunta,
de carater ontologico, explica o autor, deveria ser como o mundo deve ser para ser
possivel a ciéncia [Matematica]? (2008). Que a ciéncia funciona, enquanto campo de
conhecimento e producdo de verdades sobre o mundo € um ponto factual de
sobrevivéncia, e se ndo fosse assim a espécie humana ja estaria extinta. Entdo como
deve ser esse mundo, esta realidade?

Bhaskar (2008), ao criticar as diferentes escolas de filosofia da ciéncia,
argumenta que a possibilidade cognitiva de aprender as coisas, os entes, as
estruturas, € determinada pela natureza desses objetos e ndo por criagdes da mente
humana que buscam se adequar ao objeto, fazendo dele um acesso pragmatico: “é
porque paus e pedras sao soélidos que podem ser apanhados e atirados; e nao €
porque podem ser apanhados e atirados que sao sélidos” (BHASKAR, 1998, p. 27).

Portanto, o que é, pois, a realidade? E desse tipo de pergunta que deve
desembocar a resposta referente a como conhecemos o0 mundo, e ndo o processo
contrario vinculado a falacia epistémica. Para a ciéncia existir e ser possivel, enquanto
forma de conhecermos a realidade, é necessario que a realidade investigada seja
independente perante a ciéncia. Esse carater da realidade objetiva, Bhaskar (2008,

1998) chama de objetos ou dimensao intransitiva; intransitiva, pois, ndo depende do
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conhecimento para se modificar. Para além disso, essa dimensao intransitiva é
formada mais do que pelas coisas, pelo real dado, pelas informagbes dadas pela
experiéncia, mas também pelas estruturas, mecanismos e processos relativos a essas
coisas que promovem a constante transformagao da realidade no mundo.

A realidade, enquanto totalidade ontoldgica, ndo € estatica como quer
Spinoza®, nem encontra sua realizagdo maior como Espirito Absoluto no Estado
Moderno conforme intenta a filosofia hegeliana. Ela é altamente dindmica em que os
diversos mecanismos, estruturas e entes se relacionam tendencialmente. Ao perceber
que o objeto da ciéncia, do conhecimento humano, é intransitivo, Bhaskar passa entao
a debrucgar-se sobre a propria ciéncia. Esta, por ser produto social e historico, aberta
a mutagdes de acordo com os diferentes niveis de conhecimento, trata-se de uma
dimensao transitiva uma vez que se modifica em funcdo do que se conhece.

A dimenséao intransitiva € dotada de coisas totalmente independentes do
humano ou tais coisas podem se oferecer enquanto fatos dados e
experienciados/experimentados? O empirismo emergente do pensamento de que a
realidade € aquilo que nossas sensacgdes sdo capazes de experimentar, conclui que
a funcao das teorias cientificas seria de sistematizar, ordenar e organizar o grande
conjunto de dados de maneira a generalizar seus comportamentos em leis de
predicao, em leis de poder. Por outro lado, o idealismo transcendental kantiano,
mesmo supondo a importancia da experimentacéo, caracteriza que o determinante do
conhecer humano sao as habilidades a priori existentes na mente humana. Para o
empirismo o0 conhecimento advém dos dados empiricos, para o idealismo resulta das
construgcdes racionais dos fenbmenos que aparecem ao humano. Entretanto, a
realidade €& formada por entes, estruturas, mecanismos que operam
independentemente de nosso conhecimento, e é por isso que o trabalho de conhecer
as leis do intransitivo é tdo complicado: ao mesmo tempo que o objeto da ciéncia &
intransitivo a pratica cientifica é transitiva e histérica, dependendo dos conhecimentos
antepassados.

Em suma, a realidade ndo € a conjungao de eventos que nos ocorrem, para
além disso, sdo principalmente as leis causais que Ihe determinam. Entretanto, essas

nunca sao conhecidas como leis de poder, absolutamente preditivas, em verdade elas

5 Fagco mencgao a esse autor para fins didaticos, as criticas que se fazem a categoria da totalidade
como sendo totalitaria tomam com referencial a filosofia de Spinoza, da qual ndo se trata esse
trabalho.
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refletem leis tendenciais. Isto &, existem independentemente de se manifestarem,
podem existir em varios momentos potencialmente, e em outros momentos serem
anuladas por leis tendenciais contrarias.

Para essa conclusédo Bhaskar (2008) analisou cuidadosamente a questédo da
experimentagdo, que culminou com a crucial e significativa compreensao de leis
tendenciais e dos sistemas abertos e fechados. Para Bhaskar, um sistema fechado é
sempre aquele em que o pesquisador tem a possibilidade de controlar os fenbmenos
dentro de determinadas condi¢cdes, e a suposicdo empirista refere-se aquilo que
ocorre num sistema fechado, mas também num sistema aberto, em que as condi¢des
de manifestacdo dos fendmenos nao sao controlados. Em verdade, as leis tendenciais
da realidade apenas aparecem ao humano de maneira inequivoca quando os meios
de manifestacdo sdo controlados, o que supde a existéncia de outras leis causais,
independentes do conhecimento, em um sistema aberto, que tendencialmente
influenciam naquela lei inequivoca experimentada. Assim, as leis apartam-se de
questdes processuais de fatos enquanto exatidao do sistema fechado, e passam a ser
leis que expressam tendéncias dos diferentes objetos intransitivos da realidade
(BHASKAR, 2008, 1998).

As leis tendenciais, enquanto apreensdes do conhecimento humano sobre o
real, refletem o carater estratificado e estruturado da dimens&o intransitiva da
realidade objetiva. Isto é, a realidade, a totalidade € um complexo de complexos que
se relacionam entre si de maneira niveladamente extensiva e intensiva (LUKACS,
2012, 2013). Quanto maior a extensividade/intensividade do complexo o qual
examinamos, mais aberto podemos considerar o sistema que investigamos, e
consequentemente mais leis tendenciais se sobreposicionardo de forma a se
anularem, pois em “sistemas abertos temos varios mecanismos que se influenciam
mutuamente, impossibilitando que se capture alguma relagdo exclusiva entre as
variaveis, acarretando na imprecisdo da descricdo do funcionamento de tal
mecanismo” (AVILA, 2008, p. 41).

Portanto, um conhecimento sobre a realidade somente é possivel, pois esta é
independente do conhecer. Assim, voltamos e nos questionamos onde uma critica
realmente critica entra em questdo. Ja sabemos que para o campo da Educagao
Matematica ser critico significa considerar o que envolve crise e problemas sociais,

cabe agora nos perguntar de que maneira a inversdo do problema do real influencia
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nesse aspecto, e como essa inversao se caracteriza metodologicamente na pesquisa
ontoldgica do Ser da Educagao Matematica.

O método ontoldgico de Lukacs (2012, 2013) nos parece direcionar para uma
problematizacdo nesse sentido, em que incorpora “duas vias” relacionadas
dialeticamente, mas, ainda assim, distintas: a abordagem genética, isto €,
investigacao histérico-social, e por outro lado a importancia da visdo da totalidade
frente as partes. A abordagem genética procura, a partir de uma investigagéo
histérico-social, reconstruir o objeto tomando sempre como “pano de fundo” a
totalidade ontologica na qual esta imerso.:

Consoante com Marx, “a anatomia do homem €& a chave da anatomia do
macaco” (1978, p. 120). Nesta analogia o filésofo ndo esta defendendo que no ser
humano se encontram todas as possibilidades para compreender o0 macaco, mas que
no atual estagio ontoldgico organico® o ser humano carrega caracteristicas do
macaco. Com isso, nos leva a refletir que para compreender o ser humano
completamente (primazia da totalidade sobre as suas partes), € necessario retomar o
carater biolégico de seus ancestrais biologicos (abordagem genética), ao mesmo
tempo que a partir do estagio superior do desenvolvimento apresentam-se condigdes
para compreender os estagios anteriores em seus desenvolvimentos tendenciais.

O ponto de partida deve ser sempre o complexo ele mesmo, isto €, 0 modelo
matematico, na sua relacdo com os demais complexos que formam a totalidade, a

realidade:

O complexo é o ponto de partida da indagacgéo ontolégica e ndo determinado
elemento ou categoria desse, simplesmente porque nenhum de seus
elementos ou categorias poderiam ser compreendidos de maneira adequada
se considerados isoladamente. Na realidade esses se encontram sempre em
inter-relacao necessaria com outras categorias. [...] A investigagdo se move
sempre em dire¢ao a totalidade do complexo — “o complexo € anterior a seus
elementos” —, busca ndo apenas destrinchar e expor o intrincado das inter-
relagdes categoriais que o compdem, mas também toma em consideragao os
vinculos e as formas de conexdo com outros complexos da totalidade do Ser
Social. (FORTES, 2016a, p. 45)

Portanto, uma investigacdo do ser da Educagdo Matematica passa por
compreender o objeto intransitivo’ do conhecimento matematico, o qual denominamos

de Modelo Matematico. Em sequéncia na sua inter-relagao com a realidade, entre elas

6 Ha trés ambitos ontoldgicos de maior complexidade, o inorgénico que se caracteriza pelo eterno se
transformar em outro, o organico que se caracteriza pelo eterno repor a si mesmo, e o do Ser social
que se caracteriza pela capacidade teleolégica de realizar trabalho. (LUKACS, 2012, 2013)

7 No capitulo 2 desenvolveremos o carater intransitivo do modelo matematico, desde a concepcao de
idealidades.
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a realidade educacional, compreender a dinamica do ensino do Modelo Matematico
em uma perspectiva critica da Educacdo Matematica, baseada principalmente na
retomada das discussdes tedricas em educacdo e nas abordagens historicamente
acumuladas.

Neste primeiro capitulo buscamos posicionar o espago da investigacao
critico-ontolégica no campo da Educacdo Matematica. Considerando o dominio de
pesquisas baseadas sob o ponto de vista gnosioldgico e que essa hdao € uma pesquisa
usual no campo, esse capitulo tem a tarefa de dialogar com os classicos da filosofia
numa perspectiva de explicitar metodologicamente o que é fazer uma pesquisa do
ponto de vista ontologico. Mais do que isso, € necessario demonstrar como a génese
das categorias® com os classicos é resultante de um processo historico-social e ndo
simplesmente genialidade dos classicos estudados. Em suma, os individuos
estudados assim o s&o em detrimento de sua importancia historica, por sua
capacidade de sintetizar o espirito de um tempo e por contribuir efetivamente para o
avango do conhecimento. Por fim, o capitulo busca explicitar metodologicamente o
caminho de pesquisa percorrido até alcangar o momento atual.

O segundo capitulo tratara de investigar as relacbes entre o trabalho
humano e a praxis matematica. Tomando como principal referéncia a ontologia
lukacsiana buscamos expor a importancia do modelo matematico enquanto ser da
Matematica, da mesma forma que a importancia do ensino do modelo, estratificado
como complexo de fungdo social extensiva e intensivamente diferente da propria
Matematica, como um “novo” ser que emerge para as praticas educativas de
Matematica: a Matema. Deste capitulo surgirdo as primeiras categorias importantes
para uma perspectiva de Filosofia da Educacao Matematica Critica: as quais saber da
materializa¢do, do formal, da genericidade e da abstragao da abstracdo. O momento
real do formal sera o predominante do ser da Matematica, enquanto a materializagao
sera o momento predominante do ser da Educagdo Matematica. Da materializagao
como categoria do complexo educativo da Matematica estratifica-se um campo de
mediagbes intimamente relacionado: a transmissgo, a construgdo, o ensino, a
aprendizagem e a instrug¢do. Partindo dessa dindmica dos complexos poderemos
fazer uma analise mais aprofundada do que sao os objetos ideais da Matematica, as

idealidades, e por qual razdo sua efetividade historica se constitui.

8 Que nao sdo produtos independentes da consciéncia, mas “modos de ser, determinagées da
existéncia”
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Nessa direcdo, pensando na reprodugdo do Ser Social e do papel da
Matematica e da Educacédo nesse processo, culminamos no terceiro capitulo, em
que desenvolveremos uma discussdo mais aprofundada de alienacdo do/frente ao
conhecimento matematico e da ideologia da certeza como resultante da fetichizagao
dos modelos matematicos e sua absolutizacido referente a materialidade do Modelo.
Por outro lado, retomaremos o pensamento marxiano acerca da ideologia e alienacéo,
em partes concordando com a filosofia lukasciana, e nesse sentido reiterando os
papeis critico-positivos da ideologia (0 momento ideal) e da alienagéao.

Nao obstante, o marxismo vulgar e mecanicista manteve durante muito tempo
uma visao critico-negativa da ideologia como falsa consciéncia, e da alienacgéo,
confundindo-a com estranhamento. Dessa forma, um dos objetivos principais do
capitulo é retomar o importante conceito formulado por Borba e Skovsmose (2001) no
que diz respeito a ideologia da certeza, resgatando seu carater critico negativo e
impulsionando o0 mesmo como categoria importante na compreensao da Matematica
como ideologia social, bem como a fungédo social da Educacdo Matematica na
materializacao desse carater ideoldgico. Apds uma exposi¢céo da importancia historica
sobre modelos matematicos, discutiremos na sequéncia desse mesmo capitulo a
maneira como a modelagem matematica, enquanto pratica cientifica, situa-se na
producao e construcdo de conhecimentos tecnocientificos. Desenvolveremos,
primeiramente, uma epistemologia materialista dos modelos matematicos (BADIOU,
1972) cunhando as caracteristicas de transferidores, construtores e possuidores de
verdade. Em seguida, buscando responder a pergunta ‘que verdade é essa?’,
debateremos a importancia dos modelos matematicos enquanto elementos
cientificos, para o estabelecimento de uma tecnologia. Desta relacdo mutua
concluimos que uma Educacdo Matematica Critica, na perspectiva deste trabalho,
deve responder a articulagcdo entre modelos matematicos e condicionantes
sociopoliticos, enquanto constituidores de um codigo técnico que regula o design
tecnolégico. Sdo os primeiros movimentos em busca de um modo de ensinar
Matematica, considerando que este difere do modo de pesquisar em Educacao
Matematica.

O quarto capitulo, e ultimo, tera por objetivo desenvolver a contrapartida
reflexiva da objetividade do complexo da Educagdo Matematica: a subjetividade. A
subjetividade tem sido escamoteada pelas tendéncias marxistas em geral, ou quando

aparente, é por vezes tratada como epifendbmeno da materialidade. O capitulo em si
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tem por objetivo expor uma fundamentagao critico-ontolégica da subjetividade na
Educagdo Matematica, em que aparecerao importantes categorias como sentido,
significado, simbdlico, afec¢cdo e subjetivagdo matematica. Esta analise final da
subjetividade é precisamente o ponto de chegada da nossa pesquisa e da nossa
exposicdo. Ao longo do curso da investigacdo ontolégica do Ser da Educagao
Matematica, todos os caminhos investigativos apontam para a necessidade
investigativa da subjetividade dotada de estatuto ontoldgico préprio, sendo ao final o
momento em que os capitulos anteriores sao retomados em uma concepg¢ao unitaria
do Ser da Educacdo Matematica, o Matema, como um complexo social objetivo-
subjetivo. Isto &, a subjetividade € qualidade da objetividade, com a reciproca
verdadeira, ao passo que nenhuma das duas determinam a outra como relacédo de

antecedéncia-consequéncia.

1.2 DELIMITANDO A INVESTIGACAO CRITICO-ONTOLOGICA EM EDUCAGAO
MATEMATICA: UM DIALOGO COM OS CLASSICOS

As pesquisas em educacado, e em Educacdo Matematica, tem se pautado
majoritariamente do ponto de vista gnosioldgico. Este se caracteriza pela construgao
do objeto na mente do pesquisador e sua subsequente comparagédo com a realidade,
ou simplesmente a negacdo da coisa-em-si como participe dessa construgéo
(TONET, 2013). Tal ponto de vista esconde que qualquer que seja a abordagem
metodolodgica, ela tem subjacente uma concepcédo de mundo, uma ontologia. Para os
pressupostos da ciéncia moderna neopositivista essas concepg¢des de mundo devem
e podem ser extirpadas do método cientifico, no entanto para outras, criticas do
neopositivismo, elas existem, mas sao resultantes das concepgdes epistemoldgicas,
e nesse sentido, mesmo nao sendo negadas sao postas implicitamente, ndo sao
expostas, discutidas ou justificadas.

Para o ponto de vista gnosioldgico basta o exame da razao e a centralidade
do sujeito cognoscente para a produgdo do conhecimento. Enquanto na tendéncia
greco-medieval era o sujeito que “girava” em torno do objeto, apds a sintese moderna
€ 0 objeto que “gira” em torno do sujeito (TONET, 2013). Para o ponto de vista

ontoldgico, o Ser é que determina a consciéncia, ou o objeto que determina o
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conhecimento produzido sobre si mesmo, e ndo o contrario. Entretanto, existem

perspectivas ontoldgicas metafisicas e histérico-sociais.

1.2.1 Ontologia e Metafisica: aproximagoes e diferengas

Na tradicao filosofica € muito comum confundir ontologia com metafisica, ou
entdo, reduzir toda ontologia a metafisica, ndo sendo possivel outra forma de
abordagem. Nos paragrafos anteriores falamos de ponto de vista gnosiologico e ponto
de vista ontoldgico. Antes de nos aprofundarmos, precisamos diferenciar isso do que
seria a gnosiologia e do que seria a propria ontologia. A gnosiologia estuda o problema
do conhecimento, como € possivel conhecer algo, seus limites etc. (TONET, 2013;
ABBAGNANO, 2007), ja a ontologia é o estudo do ser, nas suas determinag¢des mais
gerais e essenciais, do ser enquanto ser (ABBAGNANO, 2007).

A metafisica, desde a sua génese, € entendida como ramo do conhecimento
que tem por objeto todas as outras ciéncias. Por isso a origem etimoldgica meta
referente a “esta além” e fisica que na Grécia antiga, em que inaugurou-se a
metafisica com Aristételes, significava “natureza” (social e humana, tudo que existe).
Assim sendo, para a tradigao filoséfica, a ontologia € uma certa concepgao ou forma
da metafisica se organizar e de investigar. Dessarte, a ontologia seria sempre
metafisica. Por outro lado, o pensamento marxiano inaugura a critica a toda forma
metafisica, caracterizada pela absolutizagcdo e cristalizagdo das oposicoes e das
contradi¢cbes, da reducdo do movimento ao estatico e eterno (LEFEBVRE, 1991).
Nesse sentido, a ontologia metafisica® se caracteriza por determinar as determinagées
do ser que sejam eternas, que nao podem deixar de ser (ABBAGNANO, 2007).
Ademais, ela pode ser de carater geral, para todo o Ser, ou de carater regional,
parcelar, como uma ontologia do Ser Social, ou da Educagdo Matematica (TONET,
2013).

Além da metafisica como ontologia, € possivel determinar outras formas de
metafisica: teoldgica (principalmente do periodo medieval com Santo Agostinho) e
gnosioldgica (Kant). Abordaremos essas duas visdes, e suas contribui¢cdes histérico-

sociais nas se¢oes subsequentes.

° Perspectivas fenomenoldgicas e/ou existencialistas.
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Assim, o ponto de vista gnosioldgico se diferencia da gnosiologia, pois faz-se
uma investigacao gnosioldgica, do conhecimento, desde o ponto de vista gnosiologico
quanto do ontolégico. Assim como é possivel uma investigagcao ontoldgica desde o
ponto de vista gnosioldgico ou ontolégico. A questao primordial gira em torno de que
para o ponto de vista gnosioldgico a centralidade se pde no sujeito cognoscente, ao
passo que para o ponto de vista ontolégico a prioridade esta no Ser, o sujeito é

subordinado ao objeto investigado. Afirma Tonet (2013, p.14):

"O ponto de partida para a resolugéo das questdes relativas ao conhecimento
nao é o exame da razao, uma vez que a resposta as questdes relativas as
suas possibilidades e limites s6 pode ser dada apdés a captura daquelas
determinagbes mais gerais e essenciais do ser. Ou seja, numa perspectiva
ontoldégica, a primeira pergunta a ser respondida ndo diz respeito ao
conhecer, mas ao ser. Em primeiro lugar responde-se a pergunta “o que é o
ser, o que é a realidade”? Sé em seguida se respondem as questdes relativas
ao modo como se conhece o ser.”

Portanto, na investigacdo ontologica desse trabalho adotaremos o ponto de
vista ontologico, e mais especificamente histérico-social. Para uma ontologia histérico-
social parte-se da compreensdo de que o proprio objeto estd em movimento na
histdria, e logo, certas determinagdes se transformam, se complexificam enquanto
outras atrofiam e perdem sua centralidade para o Ser investigado. Uma ontologia
histérico-social se difere da ontologia metafisica, visto que respeita esse movimento,
e assim se caracteriza por ser sempre uma ontologia aberta, dialética e que busca
compreender nas descontinuidades das continuidades do objeto as tendencias que
se demonstram.

Nao obstante, a adogdo de um ponto de vista ontolégico histérico-social
requer uma analise histérico-social da ontologia ao longo da histéria humana, desde
alguns classicos'® que consideramos pertinentes para esse trabalho. A escolha destes
€ dada pelas suas contribuigdes na exposicao de determinagdes do Ser Social ao

longo do tempo e do seu impacto, e continuo impacto, na histéria da ontologia.

1.2.2 Aristoteles e a Metafisica

Nos periodos anteriores a Aristoteles perdurou uma forma de explicar o
mundo baseada nos deuses e mitos, em que o mundo tinha espacos de continuidade

e estabilidade (dias, estagdes do ano, movimento da lua etc.), e situagdes novas de

10 Recomendamos a discussao de Saviani (2010) sobre os classicos
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transformagdes mais raras. A explicagdo da estabilidade desse mundo era dada
justificando a sua criagéo por Deus dessa forma, e ndo de outra. Enquanto isso, as
situacdes de transformacao que ocorriam, fendbmenos naturais etc., eram explicados
como brigas ou agbes teleoldgicas entre os deuses. Da mesma forma, para a
explicacdo do aparecimento de um novo fendmeno nao visto anteriormente, criava-se
uma divindade. Com o surgimento das sociedades de classes, levantaram-se novas
questdes que ndo podiam mais ser explicadas através do pensamento mitologico, a
saber os problemas das guerras. Em suma, sem um conhecimento mais acurado da
realidade para melhorar seus instrumentos de batalha (navios, estratégias militares)
as guerras resultavam gradativamente em derrotas atras de derrotas. Esses
instrumentos de batalha que precisavam ser melhorados ndo poderiam ser explicados
pelo pensamento mitologico.

A sociedade grega antiga € um exemplo de como esses problemas foram
postos de maneira mais efetiva. Por ser uma sociedade de classes agricola e
escravagista, o seu desenvolvimento estava pautado na expansao militar sobre terras
de outros povos e na escravizacdo destes para a sua producdo agricola. A vista disso,
as necessidades de guerra eram imediatas e ndo poderiam ser respondidas pelos
sacerdotes gregos. Além do mais, se fazia necessaria uma nova explicagao de mundo
que conciliasse esse acumulo de conhecimentos sobre a realidade, principalmente
vinculados a guerra, e de outro que promulgasse a estabilidade do mundo
escravocrata grego.

Dos pré-socraticos até Aristoteles, passando por Platdo, a maior parte das
explicagdes ontolégicas do mundo era pautada numa dualidade, entre a parte estavel
determinada pelos deuses (essencial) e a parte mutavel, fenoménica (das aparéncias)
que é determinada pelo acaso e pelas acbes humanas. Em tais concepcodes
ontoldgicas essa dualidade era apartada, como duas realidades distintas. Aristoteles
foi o primeiro a construir uma ontologia capaz de articular em uma mesma explicagao
de mundo as partes estaveis e mutaveis. Essa explicacido é tdo poderosa e bem
constituida que se manteve até a decadéncia de Roma, com o aparecimento de Santo
Agostinho.

Aristoteles foi um filésofo que produziu sua ontologia em um periodo de 40/50
anos do apogeu da Grécia Antiga com Péricles, para sua decadéncia quando foi
invadida pelos povos da Macedbnia. A decadéncia da sociedade grega € a

decadéncia da explicagdo grega de mundo vigente até entdo, de Platdo. Nesse
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sentido, Aristoteles realizou uma analise critica da ontologia platdnica a qual advogava
que o mundo das ideias (esséncias) determinava o mundo das aparéncias, de forma
que todas as coisas do mundo fenoménico seriam efémeras e dotadas de uma
esséncia no mundo das ideias. A questao de contradicdo encontrada e criticada por
Aristoteles € que se no mundo fenoménico predomina a efemeridade, o acaso, a
transformacdo e o movimento, entdo ao acaso/movimento/transformacdo tem de
corresponder uma esséncia no mundo das ideias. Entretanto, o mundo das ideias
platdnica ndo admite a transformacao, pois as esséncias sdo imutaveis. Em suma, se
uma das esséncias é a transformacao, entdo o préprio mundo das ideias € mutavel,
uma contradigao insoluvel nessa ontologia que nao permitiria a Platao explicar o que
e por que o mundo tem partes estaveis.

A critica aristotélica a Platdo consiste justamente na explicagdo de dois
mundos externos que se relacionam entre si, e assim, parte do pressuposto de que
uma ontologia deveria ser univoca e unica do mundo capaz de articular o eterno e o
efémero nessa propria concepgdo do mesmo. Aristoteles afirma (1984, p. 24) que
“Platdao, na esteira de Socrates, também foi levado a supor que o universal existisse
noutras realidades e ndo nalguns sensiveis”.

O pressuposto inicial da Metafisica Aristotélica para explicar o mundo deve
partir do proprio mundo, € ndo de um mundo situado em outras realidades. Esse
pressuposto é dado pelo tipo de conhecimento mais rudimentar do sujeito, as
sensacoes. Assim, Aristételes explica o mundo a partir de como ele o vislumbra
inicialmente: como um conjunto de esferas que se incluem. A parte mais externa e
mais longe da esfera é formada pelas estrelas fixas (ARISTOTELES, 2005), deste
modo, percebe-se que € nessa esfera externa que o fixo, o imutavel, o eterno se
mantém. Mais abaixo ficam os planetas, que se movimentam, mas sempre da mesma
forma. Abaixo dos planetas o Sol, que se desloca mais que os planetas, perpassando
as vezes o sul e o norte, mas ainda assim se movimentando da mesma forma. Apés
o Sol, ha a Lua que se movimenta de forma erratica e ainda muda de forma. Abaixo
da Lua ha as nuvens em que ja impera o caos. Esse conjunto de esferas forma uma
hierarquia, que é eterna e imutavel, e que além disso articula o que ha de mais eterno,
nas estrelas fixas, e que ha de mais efémero que € o mundo terreno. Tal hierarquia

das esferas determina a ordem de todo o Cosmos. Afirma Aristoteles (2005, p. 16):

Assim, o numero inteiro das esferas que locomovem e das que se lhes
contrapbéem é cinquenta e cinco. [...] Considere-se que é este, portanto, o
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numero das esferas, de modo que é razoavel conceber que também sao de
tal quantidade as esséncias e os principios ndo-suscetiveis de movimento.

Em suma, Aristételes pontua que cada uma das coisas do mundo esta em
uma posicado nessa hierarquia do cosmos, e que cada uma dessas posigcoes
corresponde as suas esséncias. E essas esséncias sao fixas nessas posigcoes. Assim,
€ possivel explicar o mundo a partir da classificacdo das coisas e seres/entes de
acordo com a posigao que ocupam na ordem universal. A pedra, por exemplo, ocupa
uma posig¢ao abaixo da agua, por isso afunda quando mergulhada. O ar, por outro
lado, ocupa uma posigéo acima da agua e por isso borbulha e sobe. O lugar do fogo
€ nas estrelas e, portanto, suas chamas sempre apontam para o céu. Desta forma,
produzir conhecimento, para Aristételes, € classificar e comparar. A verdade
aristotélica € dada nessa ordem universal e na ontologia deste filosofo emerge
também a concepcgao de totalidade, de um todo integrado e articulado, ndo sendo
mais necessaria a existéncia de dois mundos como as ontologias de seus
antecessores.

Nesse processo de classificar de acordo com a hierarquia do cosmos,
Aristoteles classificou os seres vivos e animais, até chegar as sociedades e suas
formas de governo. Ao olhar para o ser humano o classificou em dois: primeiramente
os barbaros, das tribos primitivas, sociedades que vivem do seu proprio trabalho, as
quais nao adotam o modelo escravagista; e do outro lado as grandes civilizagbes
escravagistas (Babilénia, Egito Antigo, Fenicia, Grécia/Macedonia)'’. Com essa
analise, Aristoteles entendeu que o marco da civilizagao é a sociedade escravagista,
e, portanto, os senhores de escravizados ocupavam uma posi¢cao superior do que 0s
barbaros na hierarquia do cosmos. Essa ordem € assim estabelecida, pois somente
os senhores de escravizados do mundo civilizado sao capazes de fazer as artes, a
politica, filosofia, poesia, pensar sobre o mundo, etc. A pessoa escravizada nao passa
de um meio de producéo, e por isso nao é considerada ser humano. Nessa maneira
de classificar as sociedades na ordem universal, que é eterna, os seres humanos (na
sociedade grega sinbnimo de senhores de escravo), estavam acima das pessoas
escravizadas e abaixo dos semideuses, e tal posigcao ocupariam para sempre. Em
suma, Aristételes constituiu uma concepg¢ao de mundo, ontologia, que justificasse a
sociedade escravista grega ao mesmo tempo que possibilitasse o avango do
conhecimento sobre o mundo (ARISTOTELES, 1985).

' Essa € a Unica histéria com a qual Aristételes teve contato.
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Esta maneira de pensar a sociedade, apesar de alienada e desumana para
nossos critérios contemporaneos, guarda uma caracteristica fundamental: a
centralidade do trabalho para a classificagao social. Aristoteles percebeu no trabalho
uma primeira determinagdo para compreender o movimento do efémero, da
sociedade.

Na Metafisica Aristoteles (1984) desenvolveu uma das primeiras explicagdes
sobre causalidade e efeito, acaso e necessidade, em que explicita que todos os Seres
tétm em si potencialidades de diferentes niveis'?, e que podem assumir tais
possibilidades a partir de ato (causas). Essa possibilidade de ser algo diferente do que
€, esse movimento, nessa hierarquia do mais estavel e eterno para o mais
potencialmente a se tornar outro, so € possivel devido ao primeiro motor. Em suma,
Aristoteles passou a se questionar se existe algo que n&o esteja em movimento no
cosmos capaz de causar movimento? Ha algo estatico, fixo, capaz de causar
movimento? Mais do que isso, se em todas as esferas ha movimento, isso quer dizer
que o proprio movimento é eterno. Assim, como algo eterno pode causar movimento?
Esse eterno, ao qual me refiro, primeiro a causar movimento, € o que Aristoteles

(2005, p. 14, grifos meus) chamou de primeiro motor:

O principio, isto &, o primeiro entre os entes, € ndo-suscetivel de movimento,
em si mesmo e por concomitancia, e promove 0 movimento primeiro e eterno,
que é unico. Dado que, necessariamente, aquilo que € movido € movido por
algo; dado que o primeiro motor é, em si mesmo, n&o-suscetivel de
movimento; dado que o movimento eterno é promovido por algo eterno, e um
movimento Unico, por algo unico; dado que, além da locomogéo simples do
Todo, a qual dizemos que a primeira esséncia ndo-suscetivel de movimento
promove, vemos que ha outras locomogdes eternas, a dos planetas (de fato,
0 COorpo que se move em circulo € eterno e sem repouso; provou-se iSso nas
discussbes sobre a natureza), necessariamente, também cada uma dessas
locomogbes é movida por uma esséncia eterna que, em si mesma, € nao-
suscetivel de movimento.

Mas o que é o primeiro motor aristotélico? E a ideia, pois é imutavel e eterna,
porém capaz de levar as potencialidades dos seres a cabo. O exemplo dado é o do
escultor e uma pedra de marmore, onde ele projeta, como ideia, a escultura que
deseja fazer e, entdo, a partir dela transforma o marmore. Assim, de algo imutavel e
eterno — a ideia — € gerada uma transformacéo. Aristoteles percebeu com isso a tarefa
da previa ideacao para a transformacgao da natureza. Evidente que o exemplo dado é

das artes, algo digno de um ser humano grego, mas mais do que isso, essa analise

12.0s nuimeros e figuras geométricas, para Aristoteles (2010), existem como potencialidades das
coisas, possuindo realidade propria. Mas em ato consumado subsistem somente na mente humana.
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s é possivel a partir dos estudos comparativos de Aristoteles sobre as diferentes

sociedades, e da centralidade do trabalho’® nessa analise.

1.2.3 Santo Agostinho e Sao Tomas de Aquino

Os modelos de civilizagbes da antiguidade se baseavam todos no sistema
escravagista, modo de produgcdo mais improdutivo que existe, pois, a pessoa
escravizada é considerada um instrumento de produgdao, como uma enxada ou um
animal. Isto &, para que a pessoa escravizada seja obrigada a trabalhar e seja
impedida de sabotar a produgao, em um trabalho que néo lhe da nenhum retorno, é
necessaria toda uma estrutura de dominacao e de controle. Com essa dindmica, o
escravizado sabota a produgcdo como forma de resisténcia e o senhor de
escravizados, com intuito de enriquecer, somente tem como op¢ao anexar mais terras
€ escravizar mais povos. Essa € a caracteristica fundamental de todos os povos da
antiguidade classica (egipcios, babilbénios, gregos, romanos, persas etc.): sao
impérios.

Entretanto, esse movimento sempre encontra um limite em que nao existe
mais exeército nem poderio econémico da classe dominante para invadir mais terras e
escravizar outros povos fazendo com que o império entre em crise irreversivel. A
irreversibilidade dessa crise se da pelo descompasso gerado entre a extragcdo de
renda da produgdo com pessoas escravizadas e os gastos com guerras e exercito
para invadir novos povos e para manter a estrutura de controle, criando um ciclo de
lutas de classes nessa sociedade estruturalmente irreversivel (ANDERSON, 1991).
Essa € a dinamica dos impérios, sua expansao militar até chegar ao seu apogeu e
sua decadéncia pela crise gerada pelo descompasso da contradigéo interna.

Da crise de cada império surge outro império para dominar o anterior: dos
babil6énios vém os egipcios, dos egipcios 0s persas, dos persas os gregos, dos gregos
os cartaginenses, e da crise do Império de Cartago vem o Império Romano. Contudo,
o Império Romano quando entra em crise da lugar ndo a outro império, mas ao

feudalismo.

13 Aristoteles ndo colocou como central o trabalho, mas é possivel perceber essa centralidade a partir
de uma analise histérico-genética de sua obra.
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A especificidade desse movimento de transicdo da decadéncia romana até o
feudalismo é explicada nao pelas contradi¢cdes internas do império, mas por uma
externalidade da sociedade da antiguidade classica: os impérios do oriente. O império
chinés estava incapacitado de expandir para o sul, pois a Indochina & praticamente
inconquistavel e por diversas vezes derrotaram os chineses. A oeste havia o Deserto
de Gobi e o Himalaia, sobrando entdo a conquista da Mongdlia ao norte. Nesse
movimento de invasdo, os mongois por serem ndémades e criadores de cavalos,
fugiram em direcdo a Russia e a Europa, invadindo tais territorios. Esses povos
expulsos da Indoeuropa invadiram o Império romano em decadéncia, em conjunto
com as invasdes ao norte dos povos germanicos e ao sul pelos povos mugulmanos.
Esse movimento de invasdo por todos os lados, como condicionantes externas ao
préprio império romano, impediu que das ruinas de seu império se estabelecesse
outro império escravista.

As invasdes mais poderosas advinham do Norte, dos povos germanicos que
desconheciam a propriedade privada, em que a cada ano o lider da tribo determinava
que porcao de terra seria cultivada, seria dividida entre os clas que a produziriam
coletivamente e coletivamente se apropriariam da produ¢cao (ANDERSON, 1991).

A onda de invasdes dos povos primitivos, que desconheciam a concepgéao de
propriedade privada ou que eram némades, promoveu uma sintese com o modo de
producdo do império romano (ANDERSON, 1991). Dessa sintese, entre os povos
primitivos e antigos, emergiu o feudalismo. A concepgdo de mundo feudal surgiu
dentro do império romano em uma relacdo de sintese com a cultura dos povos
invasores, e buscou justificar o novo modo de producdo que se estabelecia. A
ontologia feudal é a cristd, uma explicacdo teoldogica, e sua génese esta situada
durante os processos de decadéncia romana.

A classe dominante romana acreditava que suas vitorias sobre outros povos
resultavam do poder de seus deuses, que eram mais poderosos que os deuses de
outros povos. Entretanto, com o inicio da decadéncia romana e a invasdo de povos
externos essa posigao ontolégica comegou a ser colocada em duvida. Por outro lado,
as pessoas escravizadas do império romano, oriundas de diferentes regides da
Europa, e por conseguinte falantes de diferentes linguas e culturas, passaram a
constituir uma explicagdo de mundo religiosa sincrética que possibilitasse esclarecer
a situacao de miserabilidade dos povos escravizados. Segundo essas concepgdes, 0

sofrimento mundano de ser escravizado era o caminho para a felicidade eterna,
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enquanto a classe dominante ao morrer encontraria uma vida eterna de sofrimento.
Portanto, nessa concepcgéao de vida e mundo, mais razoavel ser escravo que ser classe
dominante.

Considerando que a ideologia da classe dominante romana se mostrou
incapaz de justificar a decadéncia romana e de propor saidas para a mesma, 0S
senhores de escravo passaram a olhar de perto essa ideologia religiosa que emergiu
entre os povos escravizados. A concepc¢ao de mundo desenvolvida pelas pessoas
escravizadas, que advogavam um Deus unico, parecia explicar o desenvolvimento
historico decadente da sociedade romana. Muitos deuses representavam inumeras
possibilidades de futuro, mas apenas um futuro parecia ser demonstrado: o fim do
império romano e do sistema escravista, o que seria também, o fim do mundo. E da
decadéncia do império romano e da sintese cultural dos povos escravizados em
explicacdo a sua realidade vivida que surgiu o cristianismo primitivo, mantendo-se
assim, da decadéncia romana até o apogeu da ldade Média um unico pilar: a Igreja
Crista (ANDERSON, 1991).

Nao obstante, essa concepg¢ao de um mundo decadente, andando para o seu
fim, foi elevada a uma filosofia pela primeira vez por Agostinho (REALE; ANTISSERI,
1990; GILSON, 2001), visto que anteriormente essa concepcdo de mundo era
unicamente religiosa e apologética, nao filosofica. Enquanto a Metafisica aristotélica
expressava a hierarquia eterna do seres, e, portanto, uma historia ciclica, fechada em
si'4, Agostinho precisou elucidar por que essa ontologia ndo explica mais o mundo em
decadéncia e a situagao de transi¢ao que vivia a sociedade europeia de um sistema
escravagista para um sistema feudal. Ele teve, entdo, que desenvolver uma nova
concepcao de histéria, em oposicdo a histéria aristotélica, que explicasse a
transformacdo da sociedade. Essa tornou-se a concepgdo biblica: génese,
desenvolvimento e apocalipse. Em suma, a histéria passou a ter inicio, meio e fim,
abrindo na filosofia um momento em que a humanidade pode perceber a si mesma
como um processo histérico, mesmo que divergente de como podemos entender esse
processo hoje.

A concepgao agostiniana de mundo constitui-se em uma nova forma de
platonismo, em que dois mundos existem, ou coexistem, a Cidade dos Homens e a

Cidade de Deus. Nessa concepg¢ao um unico Deus eterno cria o mundo e lhe

14 E nesse sentido a-historica.
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determina uma unica histéria, que tende a seu fim, isto é, o ser humano nao faz a sua
histéria, mas sofre a sua histéria (AGOSTINHO, 1996; 2000).

Ha em Agostinho uma teologia da historia, na qual a concepgéo de mundo, e
de historia € uma tentativa de responder aos pagaos romanos que culpavam ao Deus
cristdo pela queda de Roma. Em suma, Agostinho (2012a, 2012b) busca explicitar
como na verdade a queda de Roma foi obra do Deus cristdo, justamente pela
existéncia desses dois mundos. Tal obra foi escrita durante dez anos e, portanto, é
constituida de idas e vindas, posigdes que foram reelaboradas, negadas, etc. Logo, a
visdo aqui apresentada é uma sintese que busca em grande parte explicar a fungao
social de Agostinho para seu contexto historico e para o desenvolvimento de posi¢coes
ontoldégicas da humanidade. Ele defende que o Deus é eterno e unico, e ao ser eterno
nao ha tempo nem espaco, € nao ha transformacéo. Ha Deus que é. Este Deus, que
esta na Cidade de Deus, cria a Cidade dos Homens, tal como afirmam as escrituras
na Génese biblica. Ele tem trés caracteristicas essenciais: é a Poténcia e toda
poténcia terrena é decorréncia da poténcia divina, e por conseguinte Deus é
onipotente; Deus sabe tudo, o que aconteceu, o que vai acontecer e o0 que acontece,
e, portanto, € Onisciente; e € Onipresente, pois esta presente em tudo (AGOSTINHO,
1996; 2000). Diante disso, a historia da humanidade ja esta predeterminada, da
génese e pelo desenvolvimento até o apocalipse. Essa histéria € decidida pelo pecado
original de Adao e Eva, e esta é a razao pela qual a humanidade esta no plano terreno
para sofrer. Entretanto, se Deus tudo sabe e é onipotente por que criou Eva para pecar
e condenar a humanidade ao sofrimento? Ora, essa € uma questdo que para
Agostinho nao tem explicagado racional, ainda mais porque é uma razao que advém
de Deus, que é superior as razdes dos homens terrenos que tém suas proprias razées
em decorréncia da Razdo Divina. Sendo assim, para Agostinho, como tudo é
decorrente de Deus, e ele ndo podemos compreender em sua plenitude, tudo que
podemos fazer é crer, nao duvidar. Portanto, no conflito de razéo e fé, a fé sempre
deve se sobrepor, e nesse ponto, essa é a porta do deménio, em que a razao busca
contradizer a fé. Isto é, a razéo é por onde adentra o pecado. Foi com a razao que a
serpente convenceu Eva a tomar o fruto proibido, condenando a humanidade ao
sofrimento.

Agostinho (1996; 2000) ao contrapor a Cidade de Deus, eterna, imutavel e
essencial, a Cidade dos Homens, mutavel e histérica, demonstra que essa cisédo

ocorre pelo pecado original de Eva. A génese do sofrimento da humanidade, que é a
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génese da historia da humanidade, é dada pelo pecado original, e mais do que isso,
esse pecado original marcou toda a humanidade por toda sua historia até o purgatorio
final. O que Agostinho explicita € a categoria da continuidade na histéria, que na
ontologia religiosa dele, é o pecado. O que marca entdo a Cidade dos Homens, é a
sua historia e a continuidade do pecado desde Adéo e Eva a todos os seus
descendentes.

A filosofia agostiniana representava a decadéncia do mundo romano,
escravocrata, e proclamava o fim dos tempos com a chegada do apocalipse. A
ontologia de Agostinho justificava a invasao de Roma e o esfacelamento dos impérios.
Entretanto, o que se percebe é que o fim do mundo com o Apocalipse ndo aconteceu,
e uma nova forma de produgdo emergiu. O sistema feudal surgiu a partir de acordos
iniciais entre antigos senhores de escravizados e escravizados, onde o senhor de
escravizados fornecia a terra e os instrumentos, e o escravizados ficavam com parte
da produgao. Iniciou-se assim o processo da producao feudal. Nesse sistema de
produgcao o camponés estava interessado no aumento produtivo, e isso fazia com que
as técnicas melhorassem, a tecnologia de escolha de sementes avangasse, 0s
instrumentos se aprimorassem e aumentasse a populagdo diminuindo o tempo de
trabalho. O feudalismo alcangou um apogeu, e a concepgado de mundo agostiniana
torna-se incapaz de justificar o controle politico-econémico da Igreja.

Assim, se iniciou um conjunto de conflitos entre camponeses e a Igreja, em
que os camponeses buscavam criar religides que justificassem a melhora da sua vida,
apesar de modesta, e que aceitassem os avangos do saberes do cotidiano na
producéo’®. Esse conflitos aumentaram, e a Igreja foi perdendo poder ideoldgico a
ponto de necessitar langar cruzadas internas para controlar servos revoltosos. Desse
processo, duas correntes internas da Igreja tomaram forma e passaram a se digladiar,
aqueles que defendiam reformar o agostinianismo e os que defendiam aprofundar a
concepcao de mundo agostiniana. Além dessa crise interna, as fronteiras com o
mundo arabe pressionavam pela reforma visto que a concepcdo de mundo arabe,
aristotélica, favorecia o desenvolvimento das ciéncias matematicas, astronédmicas,
agricultura, da arquitetura e da medicina. E dessa materialidade que S&o Tomas de
Aquino passou a criticar a concepg¢ao de mundo dual de Agostinho.

15 Importante lembrar que usar a razao para mudar o mundo era uma heresia na concepgao
agostiniana.
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Tomas de Aquino, recuperando Aristoteles, afirma que ndo ha dois mundos,
mas que Deus faz parte desse mundo, e esta na sua casca mais externa. Nao é uma
criatura ou criagdo, mas tem um lugar no interior da sua propria criagdo: na esfera
mais externa, o primeiro motor imovel aristotélico, é onde esta Deus. Assim, com
Tomas de Aquino existe uma hierarquia que vai do mais divino ao mais infernal, de
Deus, santos, planetas/sol, terra (superficie) e inferno no centro da terra
(ABBAGNANO, 2007; GILSON, 2001).

Segundo Tomas, posto que a Terra se encontra mais proxima do inferno, sofre
muitas influéncias do diabo. Entretanto, na medida que a humanidade foi criada a
imagem e semelhanga de Deus, tendo assim uma razéo e, logo, sendo dotada de
racionalidade (mesmo que ndo comparada a razdo divina), lhe foi permitida a
compreensao da obra divina, a compreensdo de como o deménio age sobre as
pessoas podendo tomar o controle. Desta forma, com Tomas, a razao é recuperada,
bem-dita, e serve para uma adoracdo mais fervorosa a Deus (ABBAGNANO, 2007;
GILSON, 2001).

Nao ha, na concepc¢ao de mundo tomista, uma superioridade da fé pela razéo,
pois a fé precisa ser racional, e a existéncia divina precisa ser provada, pois assim a
fé se fortalece. Essa recuperacao da razao permite que o mundo seja investigado, e
incentivado, pois, conhecer a obra divina € aprender a melhor adorar a Deus. Assim,
o desenvolvimento da agricultura, da arquitetura e da medicina passa a ser autorizado
pela concepgcdo de mundo tomista e a Igreja Catdlica restabelece seu poder
ideoldgico.

Entretanto, essa busca para conhecer a obra divina, segundo Tomas, precisa
ser feita com cuidado, pois na vida terrena também ha o diabo. Ao mesmo tempo,
Tomas cria uma teoria politica, onde da mesma forma que Deus protege o mundo, o
Senhor feudal precisa garantir a seguranga do servo, o rei precisa proteger os servos
e a Igreja precisa defender seus fiéis. A autoridade tem responsabilidade com seus
subordinados, de forma que busque atentar ao controle das revoltas cada vez mais
constantes e ao mesmo tempo, resolve o problema do livre-arbitrio (ABBAGNANO,
2007; GILSON, 2001).

Em Agostinho, como Deus ja pré-definiu a histéria de todos os seres humanos
nao haveria o livre-arbitrio. Assim, se tudo ja estava predefinido ninguém é culpado
pelos seus crimes, e, portanto, o sistema de punigdo da igreja nao tem validade

ideologica. O problema que coloca Tomas refere-se a como responsabilizar os
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sujeitos por seus crimes usando o Livre-arbitrio sem enfraquecer o poder Divino? A
saida de Tomas consiste em afirmar que Deus, por ser onipotente, pode inclusive
conceder a liberdade ao ser humano para que este aja inclusive contra seus desejos,
sem com isso diminuir o poder divino. Isto € a manifestagao do infinito poder divino.
Com Tomas de Aquino, e sua concepg¢ao de mundo, a razao foi trazida ao
centro do mundo e a investigacdo desse mundo foi autorizada e incentivada,
permitindo assim o desenvolvimento dos conhecimentos que futuramente culminaram

no renascimento, no iluminismo e na ciéncia moderna.

1.2.4 A filosofia dos modernos: Bacon e Descartes

A partir dos anos 1350-1400 o modelo feudal comegou a entrar em crise, e
iniciou-se um conflito entre diferentes classes: a burguesia e a nobreza. Com o
feudalismo a producédo do excedente passou a ocorrer principalmente em virtude da
relagdo de coparticipagdo do servo com a produgdo. Isto €, quanto mais produzia,
mais o servo recebia. Com isso, houve um desenvolvimento acentuado da produgao
agricola e do excedente, culminando numa melhora da qualidade e expectativa de
vida. Assim a populacdo do feudo se expandiu, o que desembocou no aumento da
quantidade de pessoas com quem dividir a riqueza da terra. Parte desse excedente
populacional foi movido para a produgao de outras riquezas como muralhas, catedrais
etc., além disso, o aumento de producgao fazia com que cada feudo produzisse mais
do que necessitava de determinado produto, faltando outro. Por outro lado, a produgao
agricola ndo podia ser estocada por muito tempo, o que fazia com que o senhor feudal
perdesse riqueza acumulada. Assim, emergiu a necessidade do comércio para a troca
de produtos pereciveis por ndao pereciveis (dinheiro, por exemplo). Esse comércio,
que ressurgia com forgca, era efetuado pelos servos expulsos do feudos
superpopulosos, e nesse comércio de troca riquezas acumulavam-se pela lei da oferta
e demanda: surgia a burguesia (ANDERSON, 2001).

Desse periodo aconteceu o renascimento comercial e urbano (HELLER,
1982), principalmente articulado a rota da champagne, onde de cidade em cidade os
comerciantes montavam feiras com produtos trazidos do norte da Europa ou do
Mediterraneo e Oriente Médio. Essas feiras comerciais, além dos comerciantes,
passaram a agregar artesaos que queriam vender os seus produtos, todavia estes
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nao podiam continuar vivendo nos feudos, pois a condi¢gao de servos |lhes obrigava a
destinar parte da sua producéo de riquezas ao senhor feudal. A vista disso, as cidades
comegaram a crescer e as classes que passaram a emergir eram articuladas ao
capital acumulado pelo dinheiro.

Com o enriquecimento dessas duas classes emergentes, burgueses e
artesaos iniciaram disputas de poder entre eles e a nobreza/clero, principalmente em
virtude de impostos, seguranga nas viagens, questdes infraestruturais de estradas,
etc. Dessas disputas e do aumento de poder das classes emergentes, tais interesses
passaram a ser introduzidos também na Igreja Catdlica, principalmente no que dizia
respeito a discussdo sobre a divisdo das riquezas produzidas, em que senhores
feudais em alianga com reis e burgueses intentavam repassar menos ao clero,
enquanto este queria manter seu poderio e langava a Santa Inquisi¢cao. Esse processo
conflitante de classes levou a primeira grande cisao da Igreja: o protestantismo. Nas
teses de Lutero, a Igreja passou a ser subordinada ao principe, € nao o contrario como
era anteriormente. Dessarte, a taxa de riqueza enviada a Igreja ndo podia ir para o
Papa em Roma, mas precisava ser mantida com o principe, visto que ele era principe
por desejo de Deus. Outra cisdo, de Calvino, foi essencialmente burguesa, pois a
salvagao viria para os ricos, assim como no futuro, o rompimento com Henrique VIII
criando o anglicanismo colocando em xeque o poder politico do mundo medieval
centralizado na Igreja (HELLER, 1982).

Durante esse periodo em que a Igreja Catdlica criou as condi¢ées da sua
cisdo, ocorreu um outro movimento importante do ponto de vista econémico. A
intensificagdo do comércio interno na Europa fez os burgueses do norte europeu, em
Amsterda, e do sul europeu, em Florenca, Veneza e Mildao, enriquecerem de forma
farabnica e para que estes pudessem enriquecer cada vez mais foi importante a
chegada anterior a todos os outros comerciantes, para comprar mais barato (pela alta
oferta) e vender mais caro (pela alta demanda das feiras, sem concorréncia). Para
que isso fosse possivel se tornou necessario o desenvolvimento das navegagodes de
forma mais acelerada, desde um navio mais veloz, até e principalmente o
desenvolvimento das cartas astronémicas (mapas celestes). Entretanto, a visdo de
mundo geocéntrica ndo permitia o desenvolvimento desses mapas celestiais com
exatiddo necessaria as navegacdes. E dessa necessidade que a visdo de mundo

geocéntrica da Igreja Catélica comegou a ser questionada (KOYRE, 2006).
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O desenvolvimento do comércio, das navegacdes e da populagdo aumentou
a demanda por produtos artesanais, superior a capacidade de produgao dos artesaos.
Isso levou aos burgueses a investirem em formas de intensificagdo da produgéo, a
criacdo da manufatura. Esse desenvolvimento dinamizou a producéo e a variedade
do mercado, desenvolveu os centros urbanos e deu maior centralidade econémico-
politica as cidades. Esse processo continuo de enriquecimento da burguesia e o
desenvolvimento das manufaturas levou a classe burguesa a assumir o poder politico
da sociedade, culminando em 1642 com a revolugdo inglesa (LASKI, 1973;
LABASTIDA, 2016).

Descartes viveu esse momento da revolugdo inglesa, e percebeu que o
mundo medieval estava em crise e desmoronando. em sintese, percebeu que a
ordem politica se desmoronava, mas ao mesmo tempo a ciéncia emergente e a
manufatura em especifico, produziam novas possibilidades para a humanidade. Sua
filosofia buscava salvar o mundo medieval decadente, e por sua postura conservadora
nesse aspecto, foi considerado por vezes como o ultimo filésofo dos medievo. O
objetivo da filosofia de Descartes era encontrar um fundamento ultimo, que desse
origem aos diferentes conhecimentos, revelador da verdade da ciéncias, da moral, da
religido etc.

Para encontrar esse ultimo fundamento elaborou o método da duvida
metddica (DESCARTES, 2001; 2005). Esta consiste em duvidar de tudo, de todas as
verdades. O problema que Descartes encontrou é que nao existe a possibilidade de
resolver a certeza do conhecimento objetivo na relagdo individuo- sociedade’®, e
nisso, a unica certeza possivel é a de que n&o se conhece nada. A possibilidade da
duvida comprova a existéncia do pensamento, e consequentemente da minha
existéncia'’. Partindo desse ponto, o pensamento funda a existéncia, e mais que isso,
o fato de o pensamento ser comprovacao da existéncia € uma questao indubitavel
(DESCARTES, 2001, p-38-39).

Desse movimento da duvida metddica, Descartes fundou um modelo de
verdade baseado no pensamento, em que a verdade necessitaria ser indubitavel,
clara e racional. Assim, tudo que é claro, indubitavel e racional sera verdadeiro, e,
portanto, todas as ideias que s&o claras, indubitaveis e racionais serdo verdadeiras.

Desse modo, Descartes conseguiu diferenciar o verdadeiro do falso. Ao examinar as

16 A idade Média resolvia isso pelo Espirito Santo.
17 Cogito, ergo sum.
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ideias que seriam produtos da mente humana, as matematicas, o filésofo concluiu que
elas sado verdadeiras, no entanto, encontrou dificuldades para justificar a verdade dos
conhecimentos que sdo mediados pelos sentidos, pois estes podem enganar
(DESCARTES, 2001; 2005).

Descartes argumenta que a ideia de infinito nunca pode ser contemplada
pelos nosso sentidos, e, portanto, seria uma ideia plantada por Deus em nossa mente.
Mais do que isso, comprovaria a existéncia de Deus e este seria a infinita bondade.
Desta prova da existéncia divina, Descartes argumenta que Deus na sua infinita
bondade néo teria criado ao homem com sentidos enganadores. Entao, a tarefa aqui
para o conhecimento obtido pela mediacdo dos sentidos seria separar os sentidos
verdadeiros dos sentidos enganadores’®, e isso se daria pela experiéncia, fundando-
se assim a ciéncia experimental. Descartes argumenta que os sentidos enganam n&o
pela imperfeicdo da criacdo divina, mas porque na obra perfeita de Deus cabe a
existéncia de um ser imperfeito: o ser humano (DESCARTES, 2001; 2005).

O experimento cartesiano € dado na constru¢ao de um espacgo controlado.
Primeiramente observa-se o mundo e entao questionamos se os sentidos produzidos
sobre determinado fendbmeno sao verdadeiros (hipétese cientifica), e entdo esses
sentidos precisam ser provados pelo experimento'®. Dessa forma, Descartes retirou o
conhecimento verdadeiro das crencas e da religido, mas o fez a partir de um
fundamento de um Deus ndo enganador. Assim, todo conhecimento é mediado pela
experiéncia.

Mas, como podemos provar a universalidade das leis produzidas pelo método
cartesiano, considerando que todo o conhecimento do mundo objetivo € obtido pelos
sentidos, e estes sdo incapazes de contemplar o universal? Uma afirmacido de
conhecimento universal baseada na experiéncia nao é tdo simples quanto uma
afirmacao de conhecimento universal baseada na crenca.

Essa questao se manteve insoluvel durante muito tempo, entretanto, ela ndo
impediu que burguesia continuasse a empregar os métodos experimentais,
produzisse verdades universais e transformasse o mundo. As verdades cientificas da
vida cotidiana ndo necessitam da validacao filoséfica para serem desenvolvidas e
praticadas.

'8 No periodo do medievo isso se resolveria buscando as respostas na Biblia.
19 Descartes faz o experimento do arco-iris.
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Enquanto Descartes produzia sua filosofia na Holanda protestante, Bacon um
pouco antes produzia uma filosofia com menos pressao da Igreja na Inglaterra
anglicana. Segundo Bacon (1972), em oposigéo a Descartes, os sentidos sempre séo
verdadeiros, e, portanto, a funcédo da experiéncia nao € separar os sentidos falsos dos
verdadeiros, mas nao permitir que os pré-juizos, preconceitos, fantasias, os idolas,
atrapalhem os sentidos de funcionar.

Assim, para Bacon (1972), dever-se-ia buscar uma metodologia que nos
livrasse dos idolas, e deixasse os sentidos livres. Para o filosofo inglés os sentidos
revelam coisas do mundo que ndo conhecemos, e, logo, a pergunta nao parte da
mente, como uma hipotese, mas dos proprios sentidos do mundo. Também este &
incapaz de justificar filosoficamente a universalidade das leis cientificas produzidas
pela experiéncia. Esse problema é tangenciado por Hume quando afirma que isso ndo
importa, pois 0 que importa € o habito. Percebe-se que a filosofia burguesa, apesar
dos avangos nos campos politicos e econémicos, tem perdido a luta ideoldgica no
campo filosofico por ndo conseguir justificar sua concepgao de mundo.

Com a filosofia moderna de Bacon e Descartes entram a baila da discussao
ontoldgica o papel mediador da experiéncia do mundo e do experimento controlado

dos fendbmenos do mundo.

1.2.5 A sintese kantiana do racionalismo e do empirismo

As filosofias de Bacon e Descartes incapazes de responder sobre o carater
universal da ciéncia moderna emergente, assim como suas posi¢gdes em certa medida
antagobnicas quanto a produgdo do conhecimento?® ou ainda a filosofia tangencial de
Hume?'!, mantém a filosofia moderna e burguesa em uma posigdo de desvantagem
com relagao a filosofia do Ancien Régime. A importancia de Kant se da nesse
processo complexo de toda a filosofia moderna anterior a ele, o pensamento kantiano

como sintese preparou o terreno para uma filosofia em novo nivel com Hegel.

20 Indutivismo e dedutivismo, que guardam relagdo com as formas ideoldgico-alienadas as quais os
modelos matematicos assumem na sociedade contemporanea, serao mais bem explorados no
capitulo sobre 0 momento ideal do modelo matematico.

21 Suas consequéncias para o problema ontolégico da modernidade contemporanea serao discutidas
nas secdes mais a frente desse mesmo capitulo.
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As producgdes filosdéficas kantianas sao anteriores a Revolugédo Francesa e a
Revolugdo Industrial. Se deram em uma sociedade medieval da nobreza que se
esfacelava em crises seguidas e em uma disputa continua de poder entre as classes
que perdiam forga, mas se negavam a se entregar e as classes emergentes que
atacavam a sociedade bancarrota.

Kant era um sujeito altamente conservador e se via preocupado com a
decadéncia humana do periodo de queda do medievo e ascensdo da burguesia.
Buscava evitar com todas as for¢cas que ocorresse em toda Europa o que ocorreu na
Revolugdo Inglesa, para ele a representacdo da mais pura decadéncia da
humanidade: uma revolugao. O filésofo afirmava que uma revolugao ocorre devido a
ascensao da burguesia e, portanto, deveria ser evitada. Por outro lado, Kant também
compreendia e admirava 0os avang¢os que a moderna ciéncia burguesa proporcionou
e a considerava fundamental. Assim, se localizava nesse termo médio de salvar a
Europa da iminente revolugdo burguesa e salvar a ciéncia burguesa do ceticismo
medieval.

Kant identificou tanto no racionalismo, quanto no empirismo, um problema nao
resolvido. As duas vertentes compreendem que o conhecimento é produzido na
relacdo de um sujeito com um objeto (externo ao sujeito), e todos creem na existéncia
externa desse objeto do conhecimento como uma real existéncia objetiva. Ou seja,
para Kant a possibilidade do conhecimento de um objeto externos nao esta justificada
nem no racionalismo, nem no empirismo. Segundo Kant (2001), existem dois tipos de
conhecimento, um puramente subjetivo que pode ser produzido sem a existéncia
externa, e outro que s6 pode ser produzido com o auxilio dos sentidos. Assim, todo
conhecimento do mundo sé é possivel pelos sentidos, o que € um consenso muito
antigo na filosofia. A questdo posta em Kant (2001), e que marcou sua investigagao
sobre a razao pura, é: quem produz os sentidos? Eles s&o produzidos por um objeto
externo ou pela prépria consciéncia? A vista disso, o Unico conhecimento sobre o
mundo objetivo sé pode ser dado pelos 6rgdos dos sentidos, e, portanto, o
conhecimento sobre o mundo é o das minhas sensag¢des do mundo.

Em suma, a sensacao de algo externo nao prova a existéncia objetiva, analisa
Kant (2001). Assim a consciéncia ndo tem acesso ao mundo externo, ou melhor, nada
garante isso. As sensagdes do mundo sao produzidas pela subjetividade, e, portanto,

o0 mundo objetivo é, em verdade, uma produgdo subjetiva. Isto é, o objeto do
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conhecimento em Kant € um produto da subjetividade, e é aqui que a diferenga de
Kant frente a Descartes e Bacon é situada.

As sensacgbes por si s60 ndo dizem nada, elas trazem informagdes, mas a
producdo do conceito € subjetiva. Imagine que vocé foi dopado e perdeu a
consciéncia. Nesse interim de tempo te colocam em uma piscina preso ao fundo dela
com uma mascara de oxigénio totalmente no escuro, vocé esta preso de forma que
nao toca o fundo nem consegue emergir, simplesmente flutua na agua sem nenhuma
informagédo sobre o que esta ocorrendo. Esta tendo um conjunto de sensagdes
diferentes, mas insuficientes para compreender o que se passa. No momento que
alguém acende as luzes e vocé enxerga onde esta, vocé compreende o espago no
qual se encontra. Ou seja, quem produz o conhecimento sobre o que acontece néo
sdo as sensacgdes, mas a propria subjetividade.

Essa producéo dos conceitos a partir das sensagdes somente € possivel pois
Deus criou a humanidade dotada de racionalidade com duas categorias universais a
priori em nossa cognicao: o espago e o tempo. A partir delas organizamos nossas
sensagdes sobre o mundo e conseguimos produzir o conceito. E por essa razdo que
€ possivel conhecer a universalidade do objeto, pois ele é produgao subjetiva, e devido
a isso as leis cientificas tém validade universal?2. Entretanto, se cada consciéncia
funda sua prépria objetividade, como é possivel que as pessoas se entendam?
Considerando que as categorias universais a priori constituem a consciéncia e
organizam as sensagbes de todas as pessoas, pode-se concluir que as pessoas
fundam suas objetividades de formas muito semelhantes, e por isso a comunicagao
se torna possivel®.

Com isso, Kant acreditou ter resolvido ndo somente o problema do
conhecimento universal, mas também o problema moral e ético pelo qual a Europa
passava. Se a objetividade é produto da subjetividade, entdo ela é o que os individuos
fazem dela, portanto, basta que estes se convengam a agir de forma a alcancgar o
melhor para todos. Além disso, partindo do pressuposto que todo ser humano é

racional por criagao divina, Kant se questionava se seria possivel descobrir uma

22 Os avangos da biologia e as tentativas de Kant de analisa-las partindo desses pressupostos,
criaram problemas insoluveis em sua filosofia. Ver Critica da Razao Pratica.

23 Ninguém pensa na mesma cadeira quando falamos cadeira, mas através do jogo de semelhancgas
dadas pelas categorias universais a priori podemos nos entender. Nao é preciso ir muito longe para
perceber as bases kantianas nas interpretagées pds-modernas de Wittgenstein e suas implicagdes
para a ideia de uma formatacdo matematica do mundo a partir dos jogos de linguagem.
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categoria universal que fosse tao racional a ponto de ser obrigatéria e inquestionavel
a todos e que com ela todos os conflitos pudessem ser resolvidos. O fildsofo encontrou
0 que buscava sob a forma do imperativo categorico ndo faga ao outro o que nao
queres que faca a ti (KANT, 2003). Deste principio, ele deduziu a dispensabilidade da
revolugao burguesa, pois seguindo o imperativo categorico, as coisas se manteriam
como estavam, quer dizer, cada individuo em sua devida posigao social. Entretanto,
Kant ndo compreendia a relagado entre interesses pessoais e interesses coletivos,
principalmente porque quando o individuo se torna unico critério ético, morre a ética,
visto que os interesses coletivos somente existiiam como interesses individuais, e por
diversas vezes estes entram em contradigao entre si. E ainda mais, na sociedade de
classes os interesses sao antagbnicos.

Em suma, a filosofia kantiana salvou a ciéncia do ceticismo, mas ao mesmo
tempo enterrou-a numa trincheira da qual ndo pode mais sair. Sua importancia, na
analise da razao e da légica da razao tiveram grande influéncia no desenvolvimento
das matematicas e serviram de propulsdo continua para esse desenvolvimento. A

ontologia com Kant foi reduzida ao subjetivismo.

1.2.6 O papel de Hegel

Hegel foi 0 mais importante filésofo da burguesia revolucionaria, e suas obras
mais consagradas e marcantes condizem ao periodo de maior transformagéo da
humanidade até hoje. A Fenomenologia do Espirito e a Ciéncia da Loégica, escritos
respectivamente em 1804 e 1813/14 estdo no intermeio de efervescéncia
revolucionaria europeia. A Revolugéo Industrial ocorreu de 1760 a 1840, e de 1789
até 1815 a Revolugdo Francesa?*. Hegel construiu sua filosofia nos marcos dessas
grandes transformacgdes, e inclusive afirmava que boa filosofia se comecga a fazer
lendo os jornais de todo dia®®.

Estas duas revolugcbes marcaram profundamente a humanidade. A Revolugao
Industrial promoveu uma alteragéo ontoldgica fundamental no Ser Social (LUKACS,

2018) em que se saia da caréncia e entrava-se para a abundancia. Foi a primeira vez

24 Em 1814/15 com a queda de Napole&o encerrou-se um ciclo revolucionario iniciou-se o que ficou
conhecida como a Restauragao Francesa.

25 Essa € uma anedota que se conta entre hegelianos, apesar de néo ter encontrado respaldo em
algum local de sua obra, sua biografia consagra e ratifica tal anedota.
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na histéria que pudemos produzir para suprir todas as necessidades humanas, e
dessa forma, retirar da natureza a importancia tdo grande que tinha até entao. Abriu-
se assim a possibilidade de trocar o pressuposto de que ao modificar a natureza o ser
humano se torna sujeito de sua proépria histéria, podendo entdo mudar suas formas
de organizagao social. Isto resultou na Revolugao Francesa.

Antes de Hegel determinava-se a natureza humana como oriunda da natureza
natural, criada por Deus, e dessa forma também era determinada a histéria.
Analisando a Revolugéo Industrial, Hegel compreendeu que o ser humano transforma
a natureza, e nao o contrario. Portanto, o fildsofo concluiu que o ser humano faz sua
propria histéria. A questdo para Hegel estava em explicar de que maneira isso
acontece, e desse modo, escrever a primeira histéria da humanidade: A
Fenomenologia do Espirito (2019). O autor assim o fez e essa foi a primeira vez em
que a histéria foi escrita com o presente sendo causa do passado. A Histoéria pode
entdo ser compreendida como a ciéncia dos fenébmenos do espirito que conhece a si
mesmo e evolui; processo pelo qual o espirito se desenvolve na medida que se
converte em historia.

Hegel (2019a) ao analisar a Revolugéo Francesa percebeu que mudangas no
espirito geram mudancgas na histéria. Em 1789 o povo considerava a monarquia ruim,
atacava e nao recebia contraofensivas. A Monarquia, entao, para atender a essas
demandas prop6s o fim do feudalismo e com a Assembleia Constituinte diferentes
blocos de poder se digladiaram internamente. Nesse momento, o povo apesar de
insatisfeito ndo conseguia compreender uma forma de se organizar social e
politicamente sem a Monarquia, e por isso esse regime politico foi mantido apesar do
fim do feudalismo e do aumento de poder das classes emergentes. A questédo é que
desse periodo até 1793 ocorreu uma mudanga significativa no espirito do povo, pois
0S sucessivos avangos da sociedade que emergia e a tentativa da monarquia em
alianca com as outras monarquias europeias de retomar o poder total demonstravam
a inutilidade politico-social da monarquia ao povo, e assim, a familia real foi
condenada a guilhotina em 1793.

Para Hegel (2019a) a Revolugao Francesa significava a humanidade fazendo
sua propria histéria, momento em que o espirito foi tomando consciéncia de si mesmo,
mudando seu comportamento e mudando a histéria. em sintese, para o autor € a
tomada de consciéncia do povo que torna inutil a monarquia e, por conseguinte,

transforma o comportamento social e muda o curso da histéria (2019a). O mesmo
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povo que em 1789, apesar da insatisfagdo com a monarquia, aprendeu a se organizar
sem a mesma, tomando consciéncia de si enquanto Espirito e assim mudando a
histéria para sempre em 1793.

A evolugdo do conhecimento/espirito determina a evolugdo das relacdes
objetivas, e assim, o gnosioldgico determina o ontolégico. O espirito, ao conhecer a si
mesmo transforma-se. O processo de evolugdo do conhecimento, ou dos conceitos,
ocorre de forma légica (HEGEL, 2019b; 2018a; 2018b). A diferenca de Kant, em que
a relagao sujeito e objeto era de um a um, em Hegel o sujeito do conhecimento é o
Espirito e ndo pode ser reduzida a um individuo. O sujeito do conhecimento hegeliano,
0 espirito, € a propria humanidade. A histéria, em Hegel (2019a; 2019b; 2018a;
2018b), se constitui como o movimento Iégico-gnosioldgico-ontolégico do espirito.

A questdo que em seguida se pOs a Hegel foi: como a histéria comega? Se o
movimento da histdria € o movimento de como o sujeito (a humanidade/o espirito)
compreende 0 mundo objetivo, muda seu comportamento, e por conseguinte 0 mundo
objetivo, implica-se a necessidade de uma relagédo sujeito e objeto. Enquanto nas
filosofias anteriores a relagéo sujeito e objeto eram dadas um a um, em Hegel o sujeito
ao ser a propria humanidade tem sua fundagcéo enquanto sujeito do conhecimento ao
interrogar o mundo que existe. Entretanto, nesse primeiro questionamento de como o
mundo €, o sujeito ndo tem consciéncia disso. Quando a humanidade interroga o
mundo objetivo o sujeito se separa do objeto, e é este momento que origina a histodria,
o desenvolvimento da humanidade.

Para Hegel (2019a) esse processo tem trés movimentos: quando a
humanidade questiona sua prépria historia, a transforma em objeto externo de si
mesmo, e assim se exterioriza (Entdusserung); ao se exteriorizar a humanidade
transforma o objeto (a histéria) em algo diferente de si, e entdo aliena-se
(Entfremdung); e ao se exteriorizar e se alienar a humanidade transforma o objeto (a
histéria) em objeto, e, portanto, se objetiva. Foi aqui que iniciou a histéria em Hegel.?6

A histéria hegeliana foi dividida em trés, e até entdo esta era a unica que Hegel
de fato teve condi¢des de conhecer. O primeiro momento referente as sociedades
escravistas da antiguidade classica, em especial a sociedade greco-romana, em que
a mesma era considerada tudo e o individuo nada. Nessas sociedades o valor de ser

humano estava vinculado a terra e a comunidade de senhores de escravizados a qual

26 Aqui se encontra o nodulo do Lukacs (2018) chamado de auténtica ontologia hegeliana, em que o
real € o movimento contraditorio das determinagdes sociais da existéncia.
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a pessoa pertenceria ou nao, e, portanto, ndo havia espagos para a produgao da
individualidade. O segundo momento histérico, do medievo, marcou a emergéncia da
possibilidade da individualidade pelo fato de que a salvacdo era dada de forma
individual, de acordo com os atos singulares de individuos durante a sua vida, em uma
relacédo direta com Deus.

O terceiro momento, da modernidade contemporanea de Hegel, € o da
Bildung, onde a consciéncia aprendia a passos largos, e o individuo se tornava tudo,
enquanto a sociedade passava a ser epifenbmeno. Foi quando comecgou a se
desenvolver o individualismo burgués, onde nesse postulado tudo valia para o
enriquecimento individual. Entretanto, Hegel (2019a; 1997) percebeu que esse
individualismo também é danoso ao Espirito, pois se a sociedade é nada, a
propriedade do individuo ndo estd garantida, visto que sem um sistema social
organizado que protege a propriedade, o caos pode predominar e desembocar em
uma guerra civil. O individualismo burgués é o lé6cus do egoismo, profundamente
individualista, seu sentido de vida é acumular. Entretanto ele compreende que para
que o seu processo de acumulacao de capital possa continuar, se faz necessaria a
existéncia de instituigdes/forgas que protejam a propriedade privada e, portanto, aceita
os limites impostos pelo Estado. Este é o papel do Estado e do Direito em Hegel
(1997).

O que Hegel (2019a) conseguiu compreender foi a lei da determinagéo de
reflexdo, de individuo e sociedade, em que um é reflexo do outro e um determina o
outro, uma vez que o singular (individuo) sé pode ser singular de uma universalidade
(sociedade), e a universalidade s6 pode ser a sintese de singulares. O Estado
Moderno Burgués é a sintese de todos os individuos burgueses e, por esse motivo é
detentora da Etica e comanda o bem-viver de todos (HEGEL, 2019a, 1997). Os dois
polos sao diferenciados, pois um é o I6cus do egoismo absoluto e o outro o /6cus da
eticidade absoluta. Apesar disso n&o entram em contradicdo, mas sao
complementares.

Nesse momento a humanidade comegou a perceber que o objeto alienado &
si proprio, que na verdade foi ela quem criou a si propria e esta em um processo de
humanizagao (HEGEL, 2019a). Com isso, o objeto deixa de ser alienado, pois nédo é
mais estranho a si mesmo; deixa de ser externo, pois a humanidade sabe que é seu
préprio objeto; e logo o objeto deixa de ser objeto pois em verdade ele é sujeito. Assim

se fundou a identidade sujeito-objeto hegeliana como superagdo do movimento de
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exteriorizagao/alienagdo. Segundo Hegel (2019a), nessa terceira ocasido a histéria
teria passado para um momento de identidade, equilibrio e complementaridade
findando a contradi¢céo, findando a histéria que é entdo considerada a dialética da
identidade da n&o-identidade com a identidade.

Por outro lado, a identidade entre sujeito e objeto leva a identidade entre razao
e presente, pois 0 presente da histéria € o préprio sujeito donde surge a maxima
hegeliana que o real é racional. em sintese, na sociedade burguesa as diferengas
deixaram de ser de contradicdo e passaram a ser de complementaridade. Isto ocorreu,

para Hegel, devido a constituigdo do Estado Moderno?”.

1.2.7 A moderna filosofia da ciéncia: uma critica bhaskariana2®

Nos debates da moderna filosofia da ciéncia, a ontologia tem sido
conflacionada a problemas de ordem gnosiolégica, numa linha muito semelhante ao
pensamento kantiano e de Hume. Lukacs ndo se debruca sobre esses problemas,
entretanto a chamada moderna filosofia da ciéncia tem influéncias poderosas sobre o
campo da Educacdo Matematica, e Cientifica brasileira em geral, necessitando,
portanto, de uma compreensao critica desde o problema da ontologia. Devido a
proximidade de reflexdo e de fundamentos das obras de Bhaskar e Lukacs, apesar de
itinerarios reflexivos diferentes, o autor inglés sera tomado como interlocutor para essa
critica.

Bhaskar (2011, 2013, 2014) percebeu que Bachelard, Kuhn, Popper, Lakatos
e Feyerabend, para nos atermos a alguns, se apoiam na concep¢ao humeana de
realidade, reduzindo o extrato ontolégico do real ao empirico, naquilo que foi chamado
de realismo empirico. Bhaskar (2010) explica que a concepgdao humeana de
realidade se baseia na ideia de prescricao de padrdes de eventos que acontecem no
campo efetivo e empirico. Destas concepcodes, de identificar padrées e procurar
evidenciar leis a partir delas, emergiu em filosofia da ciéncia aquilo que Bhaskar

denominou de falacia epistémica.

27 A identidade sujeito-objeto, e a identidade razao-presente, e suas consequéncias do fim da histéria
no Estado Moderno como fim das relagdes de contradi¢do fazem parte da falsa ontologia hegeliana
(LUKACS, 2018), pois é derivada n&o do real, mas de um movimento unicamente I6gico dedutivo.

28 Parte dessa secao ja foi publicada como artigo.
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Realismo, para Bhaskar, trata-se de um posicionamento filoséfico sobre a
natureza do ser, e ndo sobre o conhecimento. Em suma, o realismo procura se
preocupar com a pergunta “‘como deve ser o mundo para ser possivel esta coisa, a
ciéncia?”, e ndao com “como conhecemos o mundo?”. Bhaskar (2010) afirma que,
evidentemente, toda teoria cientifica tem uma compreensdao de como deve ser o
mundo, a natureza do ser (ontologia), e do conhecimento (epistemologia). O problema
consiste em reduzir nossas concepgdes ontoldgicas as nossas concepgdes

epistemologicas, fazendo a primeira ser um produto da segunda:

[onde] questdes ontologicas podem sempre ser reanalisadas na forma
epistemoldgica: isto é, as concepgdes sobre o ser podem sempre ser
analisadas em termos das concepgdes sobre o nosso conhecimento do ser
(BHASKAR, 2010, p. 10).

Os passos histoéricos para a constituicao da cultura da falacia epistémica em
filosofia da ciéncia remetem ao ceticismo humeano e a forma que se encontrou para
resolvé-lo. Hume era um realista empirico (BHASKAR, 2013), e tal ontologia foi levada
implicitamente adiante pelos pds-positivistas. O problema da indugdo humeana é de
carater ontolégico, mas fora reduzido a fundamentos epistemoldgicos para sua

resolugao. O problema inicial pode ser visto como:

A. Qual garantia nés temos ao supor que o curso natural do mundo ndo mudara?
Este € o problema ontoldgico inicial de Hume, que devido a sua compreensao

empirico realista pode ser reescrito, como segue.

B. Qual garantia noés temos, supondo que as regularidades de nossas
experiéncias se manterdo assim no futuro? Em tal questdo, o mundo ja é
reduzido ao empirico e 0 conhecimento ao nivel da experiéncia. Esta mescla

do ontoldgico com o epistemolégico resulta no problema reescrito.

C. Qual garantia nés temos para supor que determinadas teorias, proposi¢cdes
gerais e concepgbes sdo verdadeiras? Aqui, o problema ja é totalmente
epistemoldgico, e foi melhorado por Popper, que procurou substituir o

verificacionismo pelo falsificacionismo.

D. Qual garantia nés temos para supor que determinadas teorias, proposi¢ces
gerais e concepgdes sdo verdadeiras ou falsas? Lakatos, reformulou ainda

mais essa problematica, procurando salvar a racionalidade cientifica.
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E. Quais razbées nés temos para escolher racionalmente entre teorias, decidindo
como dividimos fundos, recursos, tempo etc.? A partir dessa questéo,
Feyerabend demoliu a epistemologia que se quer racional. E esse seguimento

que procuraremos demonstrar rapidamente adiante.

As filosofias da ciéncia pés-positivistas que chegam para contrapor a visao
linear de progresso da ciéncia (monismo) e da verdade cientifica estruturada,
esquematizada e verificada dedutivamente?® (dedutivismo), passam por uma forte
contradicdo, ndo conseguem conciliar o carater descontinuo do progresso cientifico
com a defesa do crescimento do conhecimento cientifico. Isto é, para Bhaskar a
verdade cientifica e o progresso da ciéncia estao insuficientemente explicados.

Os movimentos antimonistas, que defendiam o carater disruptivo do
progresso cientifico, se mostraram incapazes de responder satisfatoriamente a essa
contradicdo. Enquanto Feyerabend e Kuhn defendiam o conceito de
incomensurabilidade de teorias incompativeis, Popper ndo conseguiu demonstrar
como a falsificacdo de uma conjectura poderia ser racional em um mundo natural ndo
uniforme, muito menos Lakatos fora capaz de mostrar como a troca ou a permanéncia
entre programas progressivos e regressivos poderia ser vista como racional
(BHASKAR, 2010).

Bhaskar (2013, 2010) indentificou nessas novas filosofias da ciéncia poés-
positivistas e antimonistas uma ontologia implicita herdada da filosofia humeana e das
tentativas de resolver a pergunta ceticista de Hume. Essa ontologia tornou-se o
realismo empirico. Nessa concepgéao ontoldgica os objetos da realidade capazes de
serem investigados cientificamente sdo aqueles possiveis de serem percebidos pela
experiéncia. Outros filosofos, como Bachelard e Kuhn, os quais Bhaskar chama de
super-idealistas, apresentam uma ontologia baseada num realismo conceitual
subjetivo, em que os objetos de investigacao cientifica sdo os produtos das teorias
cientificas, por isso das teses da incomensurabilidade kuhniana e da ruptura
bachelardiana.

Popper, concordando com Hume, compreendeu que a indugdo nao é
justificavel, e que as tentativas probabilisticas de ‘salvar o indutivismo e o

verificacionismo positivista como critério de demarcagao cientifica eram altamente

29 As filosofias anti-dedutivistas sdo as chamadas pragmaticas, encontram seu principal referencial no
segundo Wittgenstein e em Rorty. Tais filosofias ndo serao tratadas nessa seg¢do, para mais
detalhes ver capitulo sobre Rorty em Bhaskar (2010).
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problematicas. Inaugurou, entdo, uma filosofia baseada no falsificacionismo, em que
uma teoria cientifica se desenvolveria hipotética e dedutivamente tendo que se
adequar ao ambiente, podendo ser refutada por experimentos (SILVEIRA, 1996b). Isto
€, a compreensao ontoldgica de Popper, implicitamente apresentada, € a do realismo
empirico.

O trabalho de Lakatos foi tentar salvar a racionalidade da filosofia popperiana
do material sociolégico e historiografico reunido por Kuhn e outros (BHASKAR, 2010),
que refuta a teoria do falsificacionismo popperiano. Mas, em Lakatos, a concepg¢ao de
programa de pesquisa progressivos e regressivos era estabelecida sob a
adequabilidade de suas teorias ao ambiente. Isto €, para Lakatos uma teoria deveria
ser preferivel a outra se fosse progressiva, em que seus produtos preditivos fossem
superiores aos da sua rival (SILVEIRA, 1996a). Assim, o filosofo salvou a
racionalidade na produgdo da verdade cientifica e do progresso da concepcgodes
kuhnianas, no entanto, foi incapaz de expressar por que seria racional permanecer
em um programa de pesquisa regressivo.

A partir desse ponto, Feyerabend atacou a propria ideia de racionalidade
cientifica, defendendo que a ideia de mudanca, ou troca, entre teorias cientificas como
progresso da ciéncia seriam em verdade irracionais (FEYERABEND, 2011). A filosofia
feyerabendiana radicaliza o relativismo kuhniano (BHASKAR, 2010) e afirma que todo
0 progresso cientifico é irracional, que a escolha entre teorias rivais, e a quebra de
regras metodoldgicas, € uma agao fortemente dotada de irracionalidade. Dessarte, a
ciéncia € um empreendimento anarquico equivalente a qualquer outra forma
ideoldgica de conhecimento. Para alcangar tal compreenséo, Feyerabend estudou a
histéria da ciéncia e concluiu que no processo de progresso e desenvolvimento
cientifico tudo vale, pois tudo sempre valeu. Em suma, ao reunir os eventos historicos
e chegar a essa conclusao, o fildsofo ndo constituiu uma filosofia da ciéncia empirista,
mas sim procedeu empiricamente uma investigacado sobre a filosofia da ciéncia. Da
mesma forma que o ceticismo humeano atacou a ideia de verdade cientifica, o
ceticismo feyerabendiano atacou a propria ciéncia (BHASKAR, 2010). Isto €, enquanto
Hume respondeu que nada garante o curso natural do mundo, como proposto na
problematica A), Feyerabend respondeu a problematica E), afirmando que tfodas as
razbes valem.

Bachelard, por outro lado, sendo um super idealista, ao colocar como objeto

de investigagao cientifica os produtos das teorias cientificas - fenomenotécnica -,
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assumiu a compreenséao ontoldgica do realismo empirico, em que o real € o que pode
ser experimentado, mas o colocou como anticientifico, como um obstaculo para a
investigacdo cientifica. Dessa compreensdo psicologista da formagdo do
conhecimento cientifico surgiu a sua defesa da necessidade de ruptura entre o
conhecimento ordinario, experimentado e cotidiano, e o conhecimento cientifico,
produto das teorias cientificas (BHASKAR, 2010). Deste modo, a filosofia
bachelardiana é individualista e incapaz de compreender os processos sociais de
desenvolvimento da ciéncia.

Para superar a falacia epistémica, e com ela os problemas e contradicbes
inerentes a ideia de verdade cientifica e de progresso da ciéncia, Bhaskar defendeu

retomar a importancia da ontologia na filosofia da ciéncia.

1.2.8 Reivindicagao da Ontologia

Ao retomar a pergunta ontolégica “como deve ser o mundo para que seja
possivel esta coisa a ciéncia?” em primazia a pergunta epistemoldgica “como
conhecemos o mundo?’, Bhaskar assume um posicionamento realista, por supor a
existéncia de objetos independentes da mente humana, mas também critico, por
considerar o importante papel do humano, do poder e da agéncia3° sobre a producgao
do conhecimento cientifico.

A constante especializagao em ciéncia, fundacao de diferentes e mais focadas
disciplinas, é para Bhaskar (2013) a referéncia principal ao carater estratificado e
nivelado da realidade. Além disso, outro carater importante € a categoria ontoldgica
da emergéncia, onde diferentes estratos e dominios podem se juntar e emergir em
algo novo, como por exemplo a agua, em que o hidrogénio e 0 oxigénio emergem em
algo absolutamente novo. Isto €, “a combinacgao e a interagdo de entes e propriedades
em um nivel de realidade emergem propriedades e entes em outro nivel da realidade”
(GORSKI, 2013, p. 8). Igualmente, o mundo social emerge do mundo bioldégico que
emerge do mundo mineral, entretanto, ndo podem ser reduzidos um ao outro, assim
como nao sao totalmente independentes, pois 0 mundo mineral influencia em
questdes do mundo social. Esse é o carater de estratificagdo e de emergéncia

presentes na realidade.

30 A agéncia sera mais explorada no capitulo 4 ou 5 sobre a subjetividade, como agao.
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Essa caracteristica da estratificacdo do real com entes, mecanismos e
propriedades externas a mente humana é o que Bhaskar (2013, 2010) denomina de
dimensé&o intransitiva do conhecimento, e o conhecimento que produzimos dessas
entidades do real € a dimensé&o transitiva. Nessa se¢ao procurarei explorar a questao
da dimenséo intransitiva do conhecimento.

Bhaskar (2013) atribuiu esse nome devido a invaridncia dos objetos
pertencentes a tal dimensao frente ao conhecimento que se tem deles. Em geral, dois
atomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio continuardo a se juntar e emergir uma
molécula de agua, mesmo que nao conhegamos suas propriedades e 0s mecanismos
que o permitem ocorrer. Os objetos intransitivos do conhecimento sdo todas as
estruturas, mecanismos, processos, eventos e possibilidades do mundo que, em sua
maior parte do tempo, se relacionariam independentemente de nds. Ou seja,
conseguimos imaginar um mundo com o0s objetos intransitivos do conhecimento sem
a ciéncia, mas nao conseguimos imaginar uma ciéncia sem os objetos intransitivos do
conhecimento. Bhaskar (2014) faz uma distingdo entre o real, o atual e o empirico.
Essa distingdo acontece para demonstrar o carater estratificado e de emergéncia da
realidade. O real se refere as estruturas e propriedades dos objetos intransitivos, o
actual € o que ocorre quando essas propriedades sao ativadas e comecam a se
interrelacionar, enquanto o empirico concerne ao que percebemos nas nossas
experiéncias (SAYER, 2000).

A reivindicacdo ontoldgica, em Bhaskar (2013, 2010), ocorre principalmente
para superar a falacia epistémica, e evidenciar que o real € muito mais do que aquilo
que nos acontece e podemos experimentar. O realismo empirico tem uma
compreensao ontologica atomistica, em que o real é aquilo que podemos perceber a
partir da experimentacado e de eventos, principalmente na pratica de experimentos
cientificos em sistemas fechados. Isto é, restringimos ao maximo o espago de
articulagao de um fendmeno para que possamos compreender suas regularidades, e
consequentemente expor uma nova lei causal, ou verificar uma hipétese. Mas, em
suma, no mundo real os mecanismos nao se encontram em um sistema fechado, e
sim em um sistema aberto, consequentemente ndo sabemos como esse fendmeno
ocorrera de fato, podendo ser neutralizado por outra lei causal, ou influenciado de
alguma maneira por mecanismos nao previstos no sistema fechado. Em verdade, toda
lei causal é sempre tendencial. Igualmente, podemos estar negligenciando

mecanismos importantes que ndo nos ocorrem a percepgao em eventos ou
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experiéncias, mas isso ndo quer dizer que ndo sejam reais, somente que estdo em
um nivel estratificado do real n&o investigado, ou entdo em inter-relacéo de equilibrio
com outros mecanismos. As trés estratificacées do real estdo sempre presentes em
uma experiéncia (GORSKI, 2013).

Ha uma diferenga ontolégica de fundamental importancia para o realismo
critico, entre os mecanismos do real seus processos e propriedades, e a regularidade
de padrbes de eventos. Da mesma forma, existe uma diferenga ontologica entre o
mundo social e mundo natural. Bhaskar (2014, 2010) chama atengao para o fato de
que no mundo social € impossivel controlar experiéncias, pois ndo ha como criar
sistemas fechados para estas, isto €, o sonho de uma fisica social é pura ilusdo. Por
outro lado, isso ndo quer dizer que no mundo social a estratificagcédo e a emergéncia
nao existam, o que os diferencia do mundo natural € que o mundo social prescinde da
existéncia da humanidade, mas ndo da mente humana individualmente, além disso a
humanidade, a partir da sua capacidade de agéncia, tem a possibilidade de
transformar o mundo social; enquanto isso, o mundo natural goza de relativa
independéncia com relacdo aos mecanismos e propriedades dos entes que formam
sua dimensao intransitiva.

Isto posto, ha a necessidade de retomarmos uma compreensao realista que
nao seja unicamente empirica, mas fransfactual, capaz de explicar a possibilidade da
ciéncia. E nessa diregdo que se procurou explicar a maneira como se relacionam os
objetos intransitivos do conhecimento e a forma de conhecé-los, através da dimenséao
transitiva. Assim, como uma reivindicagao ontoloégica superior ao realismo empirico,
as respostas baseadas na falacia epistémica necessitam ser retomadas em uma nova

proposta de relativismo epistémico.

1.2.9 Relativismo Epistémico

A dimensdo transitiva do conhecimento se refere as teorias cientificas. E
transitiva justamente pelo seu carater transitivo, isto €, ela se modifica de acordo com
0s conhecimentos que se tem sobre os objetos do conhecimento cientifico, sejam
esses de carater cultural, religioso, etc. A ciéncia € um processo social, transitivo, de
verdades provisorias, todavia, essa provisoriedade das verdades cientificas ndo quer

dizer que elas nao expliquem o real em sua apreensao.
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Bhaskar (2010, 2013, 2014) procura explicar que as leis causais se diferem
dos padrbes de eventos que pudemos observar. Isto €, os padrdes de eventos dos
fendmenos sao resultado de um conjunto de mecanismos, propriedades e entes, que
nas experiéncias sao colocados em movimento. Consequentemente, para que esse
padrao de eventos ocorra, muitos mecanismos podem estar se anulando. Essa
caracteristica fundamental da compreensdao de sistemas abertos e fechados,
mencionados na secado anterior, nos permite compreender que uma lei causal de
algum mecanismo do real € verdadeira, no entanto, no mundo real atuara sempre
como tendéncia e nunca como lei eterna. Quer dizer, a provisoriedade das verdades
cientificas nédo se refere ao fato de modelos se tornarem antiquados, mas sim ao
motivo de que a ciéncia avanga para compreender estratos mais abrangentes e
profundos do real, fazendo com que a verdade cientifica seja sempre uma tendéncia,
que pode ocorrer em potencial. Ao mesmo tempo, a compreensao desses estratos
mais abrangentes e profundos do real depende do desenvolvimento existente da
ciéncia, isto é, a ciéncia como processo social € provisoria por duas razdes, primeiro
devido ao carater tendencial de suas leis causais e teorias cientificas e segundo por
causa de sua caracteristica transitiva e progressiva.

Assim, o que Bhaskar defende nao é um realismo ingénuo de um materialismo
mecanicista onde o movimento do real se caracteriza como movimento mental, em
que as moléculas da materialidade sao apreendidas pelo conhecimento, como um
processo de ‘osmose’. Mas sim, que todo conhecimento € uma aproximacgao do real,
nao porque o este ndo possa nunca ser apreendido, mas sim, por sua apreensao
depender do proprio carater transitivo da ciéncia. Assim, o realismo de Bhaskar é
critico, pois considera importante o carater aproximativo e transitivo da ciéncia
enquanto processo social.

Concomitantemente, o relativismo epistemolégico é defendido por Bhaskar
(2010, 2013) para que se possa avangar com relagdo ao conhecimento dos objetos
intransitivos do conhecimento. Esse relativismo é defendido principalmente em razao
do carater historico da ciéncia, dado que “ndo ha como conhecer o mundo, exceto em
descri¢des particulares, mais ou menos historicamente transitérias” (BHASKAR, 2009,
p. 99). Portanto, teorias cientificas em disputa, situadas historicamente, necessitam
demonstrar a verossimilhanca de suas afirmacgdes, assim como a comunidade deve
poder julga-las racionalmente. A questdo que se coloca aqui € que toda teoria

cientifica se refere ao estudo de determinado objeto intransitivo do conhecimento, por
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conseguinte, suas teorias rivais abordam, na maior parte de sua énfase, 0 mesmo
objeto. A vista disso, as teses de incomensurabilidade e incompatibilidade entre
teorias rivais de um mesmo objeto intransitivo ndo se sustentam. Em verdade, elas se
sustentam em uma concepgéo ontolégica do realismo empirico, em que diferentes
teorias podem observar diferentes padrées de eventos. No entanto, no realismo critico
o real é estratificado e superior a dimensdo do empirico, € por consequéncia, é
possivel fazer uma julgamento racional, pois teorias rivais se referem ao mesmo objeto
intransitivo do conhecimento.

Assim, o julgamento racional de teorias rivais, nas chamadas modernas
filosofias da ciéncia, era tido como obscuro devido a incompreensao da dimensao
ontoldgica do real, assumindo implicitamente um realismo empirico (BHASKAR, 2010,
2013). Consequentemente, o radicalismo feyerabendiano onde tudo vale € um
resultado superado para o realismo critico.

A existéncia de teorias rivais que procuram explicar determinados fenémenos,
se debrucar sobre mecanismos e propriedades dos entes, sdo importantes para o
avanco cientifico, principalmente devido ao carater progressivo e disruptivo da ciéncia.
A transitividade do conhecimento cientifico s6 € possivel com a existéncia externa a
mente humana dos objetos do conhecimento, assim como a existéncia dos
conhecimentos, enquanto verdades cientificas, ja acumulados anteriormente durante
o desenvolvimento historico. Essa importancia reside na possibilidade de que seja
feito um julgamento racional dessas teorias. A questdo que se coloca agora é: como
proceder para um julgamento racional de teorias rivais e de uma teoria sobre si

mesma?

1.2.10 Julgamento Racional

Usualmente quando se discute o realismo critico € dada grande énfase a
questado ontoldgica, entretanto, € necessario lembrar que ele se baseia nhuma tripla
referente a ontologia, ao relativismo epistemoldgico e ao julgamento racional
(ISAKSEN, 2016). Nenhum deles & possivel sem os outros. Essa énfase pode ser
compreendida a partir da analogia da curvatura da vara. Se uma vara de péssego esta
curvada para a direita e queremos retifica-la deveremos curva-la para a esquerda,

forgando-a para o lado contrario ao da curvatura inicial. Assim também ocorre com o
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realismo critico, dada a pouca énfase que as modernas filosofias da ciéncia deram a
ontologia, Bhaskar se viu obrigado a enfatizar e reivindicar a ontologia.

Por outro lado, essa énfase na ontologia deixa de explicar o que seria um
julgamento racional. Primeiramente, este € visto como uma possibilidade na analise
de teorias rivais e da propria analise interna de uma teoria (BHASKAR, 2009), mas
igualmente, os criticos realistas reservam suas consideragdes ao fato de que nem
sempre as escolhas sio feitas racionalmente.

A questao colocada por Bhaskar € como proceder sabendo que o julgamento
racional é possivel? Como saber se uma teoria cientifica tem poder explicativo maior
que outra? Na obra de Bhaskar (2009, 2010, 2013, 2014) sao feitas colocagbes para
isto. A primeira delas se refere a critica imanente, e a segunda a analise do poder
explanatoério de uma teoria.

A critica imanente é sempre interna a prépria teoria, onde as premissas dela
sao analisadas a luz de suas explicacdes a fim de compreender seus pontos fracos e
pontos fortes. Esta € uma critica interna, baseada nos seus préprios principios, mas
que necessita ser feita por todos, inclusive por seus rivais. Para compreender as
razoes pelas quais se intenta negar uma teoria € necessario conhecé-la, e apesar de
Kuhn e Feyerabend defenderem ser impossivel ou muito dificil essa interacao entre
um pesquisador de um teoria rival na critica imanente a outra teoria, Isaksen (2016)
explica ser este um processo possivel dado o carater intransitivo do objeto do
conhecimento e pela capacidade multilinguistica do ser humano.

A critica imanente, ou interna, também chamada algumas vezes de método
do Tendao de Aquiles (NUNEZ, 2015), procura encontrar a partir das suas proprias
premissas suas falhas e inconsisténcias internas. Igualmente, a mesma quando vista
como retroducgcdo € compreendida como processo interno de resolugcdo dessas
fraquezas. Consequentemente, a critica imanente é fundamental tanto para o
abandono de uma teoria como para a escolha racional de se manter nela.

A analise do poder explanatério de uma teoria vai além do seu carater
explicativo ser progressivo ou regressivo como queria Lakatos, ela procura evidenciar
o significado e a importancia das explicacdes dos fenbmenos para o objeto que esta
sendo estudado pelas teorias rivais. Igualmente, é necessario analisar se a teoria
reconhece o carater estratificado da realidade, pois para estudar o poder explanatério
de determinada teoria ndo basta verificar a quantidade de fenébmenos explicados ou a

importancia deles, mas também observar de que maneira sao estruturados em uma
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compreensao de realidade estratificada e emergente (ISAKSEN, 2016). Este € um
critério que pode ser aplicado as teorias chamadas incomensuraveis.

E consolidando essa tripla < a, B, o >, da ontologia (a), do relativismo
epistemologico (B) e do julgamento racional (o) que o progresso cientifico se torna
possivel. O progresso da ciéncia para o RC é descontinuo, mas isso ndao impede que
ele seja cumulativo e cresga em matéria de conhecimento sobre o mundo. As escolhas
feitas entre teorias rivais a partir de uma vigilancia ontolégica garante que o progresso
da ciéncia seja realizavel e que o conhecimento apreenda estratos, mecanismos,
propriedades e entes cada vez mais abrangentes e profundos da realidade. Assim, o
progresso cientifico, para o RC, € uma conjuncéo disruptiva e cumulativa possivel de

ser alcancgada a partir da tripla < a, B, o >.

1.3 DA EMERGENCIA E DA ESTRATIFICACAO NA PESQUISA EM EDUCACAO
MATEMATICA

De que forma a Educagdo Matematica emerge enquanto campo de pesquisa
sobre o Ensino de Matematica e das mais diferentes praticas educativas de
Matematica na sociedade? Se por um lado, institucionalmente o ensino de Matematica
parece ser tarefa da escola, por outro percebemos que as praticas educativas de
Matematica transpassam o campo escolar. Para compreendermos a génese - a
emergéncia - da Educacdo Matematica, e do seu objeto, necessitaremos retomar as
concepgodes de estratificacdo do real apresentadas por Bhaskar.

Para Saviani (2007) as relagbes entre trabalho e educagdo fundam-se
ontologicamente em um mesmo momento: o da génese do Ser Social. O autor explica
que nos primeiros séculos de desenvolvimento humano a educagdo niao se
diferenciava do trabalho, visto que era no trabalho em que se educava.
Consequentemente, a educagao € geneticamente dependente da constituicdo do Ser
Social enquanto ser que transforma a realidade objetiva para sua sobrevivéncia.

No entanto, a medida que a humanidade vai satisfazendo suas necessidades,
outras emergem, complexificando as relagdes sociais de producéo e reproducao da
sociabilidade humana. Esse processo dialético de complexificacdo da vida social
caracteriza necessidades sociais e humanas cada vez mais abrangentes, dificultosas

e que requerem maiores qualidades psiquicas e intelectuais. E nesse processo que a
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divisdo entre trabalho intelectual/abstrato e trabalho manual/material se apresenta.
Como para novas tarefas sao necessarios novos € melhores conhecimentos sobre o
objeto que se vai transformar, seja ele fisico, biolégico ou social, a divisdo social do
trabalho emerge como caracteristica de uma sociedade mais estratificada.
Consequentemente, a educacgao surge como campo da sociabilidade humana que se
distingue do trabalho, tendo como carater fundamental de sua pratica a producéo da
humanidade em cada ser individual (SAVIANI, 2008). Isto €, a emergéncia de novos
conceitos cientificos esta diretamente ligada a emergéncia de novos estratos
ontologicos.

Da mesma forma é possivel remeter-se a Matematica, em sua génese nas
sociedades primitivas, que se caracterizava inicialmente por representacoes
concretas das relacbes quantitativas e de ordenamento. A partir das novas
necessidades sociais que emergiam, a partir do carater estratificado da sociedade em
sua concretude histérica, possibilitou-se enquanto tendéncia do devir a ser, a
emergéncia dos substratos mais abstratos do préprio campo da Matematica. Dessa
forma, ndo podemos separar a concretude historica do sistema escravagista da Grécia
antiga que permitia aos gebmetras gregos o 6cio e 0 pensamento abstrato da
Verdade. E analogamente, ndo se pode deixar de compreender os processos de
abstragao algébricas, a partir da aritmética, dos hindus, sem compreender a
concretude histérica dos burocratas e das suas consequentes ascensdes sociais
(ALEKSANDROV; KOMOLGOROV; LAVRENT'EV, 1969). Isto é, a génese do campo
do conhecimento matematico esta vinculada a concretude das relagdes historico-
sociais do trabalho humano: ndo se compreende a génese da Matematica sem
compreender a génese do Ser Social, ndo se compreende o processo de estruturagao,
de emergéncia e estratificacdo das abstragdes matematicas sem uma investigacéo
ontoldgica.

Nessa direcado, consideramos altamente relevante que a pesquisa filosofica
do campo da Educagédo Matematica reivindique para si o campo da ontologia, e indo
além, conceba que as relagdes de emergéncia, enquanto campo de pesquisa, estéo
vinculadas a emergéncia de estratos da realidade social que lhe impdem a
possibilidade de conhecer sobre educar matematicamente. Portanto, a emergéncia da
Educacao Matematica como campo de estudo se estabelece a partir da compreensao

que a pratica de educar matematicamente se refere a uma complexificagao social que
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tem como momentos predominantes de sua génese, de sua emergéncia, os estratos
da pratica matematica e educativa.

Em suma, o que defendemos é a necessidade de que uma investigagao que
reivindique a ontologia como necessidade para a pesquisa em Educagdo Matematica,
igualmente tenha de reivindicar investigagdes ontoldgicas da Educacado e da
Matematica. Mas essa ndo € uma defesa arbitraria, ela é tomada a partir do
movimento real que intentio recta®! direciona aos campos da Matematica e da
Educacéo.

No entanto, qual referencial tedrico é este que possibilita a investigacao
critico-ontolégica? Ao tomarmos os critérios da tripla bhaskariana vemos uma defesa
do relativismo epistemoldgico para uma acertada compreensao da dinamica real da
Educacdo Matematica. Ndo se faz a defesa de uma metodologia abstratamente
construida a partir de fragmentos tedricos diferentes, em sintese, o relativismo
epistemoldgico nao significa a defesa de um Frankenstein metodoldgico. Mas a tripla
se refere a um constante processo de critica interna ao préprio referencial que é
tedrico-metodoldgico, tedrico e metodologico, de maneira que seja possivel averigua-
lo com relagao a outros desses referenciais.

Como ja explicitado na seg¢ao sobre “julgamento racional”, esse processo de
escolha ocorre a partir da critica imanente do proprio referencial. Procura
compreender se ele estabelece a possibilidade ontolégica de uma realidade exterior
ao sujeito cognoscente, e se esta é estratificada e emergente, bem como uma analise
do seu carater explanatdrio frente a outros referenciais.

Nesse sentido nos cabe a pergunta: que referencial é este que
imanentemente estabelece a realidade estratificada e emergente, ao mesmo tempo
que possibilita exposicoes explanatoriamente mais consistentes e amplas que suas
rivais?

Quando nos direcionamos a uma investigacao das perspectivas de ontologia
contemporanea, somos remetidos principalmente a trés filésofos: Hartmann,
Heidegger e Lukacs. No escopo desse capitulo trataremos de expor rapidamente em
que vias a ontologia marxista-lukasciana apresenta uma critica imanente consistente

com os critérios bhaskarianos. Ha, evidentemente, um esforgo por parte dos autores

31 A expressao intentio recta vem de Hartmann e quer defender a autonomia do real frente ao
conhecimento produzido sobre este, sendo o real o guia para a produgédo do conhecimento sobre si
mesmo.
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de compreender e estudar as “ontologias rivais” de Lukacs, no entanto transgrediria
os objetivos da pesquisa®.

Para Lukacs (2012, 2013) a realidade é um complexo de complexos, que se
inter-relacionam de maneira intensiva e extensiva, do simples ao composto, do
singular ao universal. No entanto, a compreensao genética de um complexo depende
necessariamente de sua relagdo com outros complexos mais amplos e mais
extensivos, isto €, o carater ontolégico de determinado complexo depende da
totalidade ao qual esta inserido. Por conseguinte, para Lukacs a realidade é
estratificada. Na mesma diregcdo esses complexos estdo em constante processo de
transformacao, o que permite a emergéncia de novos complexos, novos nexos € uma
consequente reestruturacdo do préprio complexo. Portanto, em Lukacs ha uma
exposicado da categoria de emergéncia. Logo, o referencial lukacsiano se insere
positivamente nos critérios de julgamento bhaskarianos.

Um referencial tedrico sempre desemboca em uma metodologia, esta
entendida como filosofia do método. Assumir a realidade como emergente e
estratificada é condicao inicial para uma investigagao ontoldgica, no entanto, ha de se
referenciar a metodologia que possibilite tal investigagdo. A investigacao de cunho
marxista-lukacsiano recebe diversos nomes, dentre eles: método das duas vias
(LESSA, 1999), método ontoldgico-genético (TERTULIAN, 2010), etc.

A partir do método da critica a economia politica de Marx, o filésofo hungaro
reelaborou uma investigagao ontolégica do Ser Social. Desta investigacdo podemos
direcionar uma pesquisa em Educagdo Matematica em dois sentidos simultaneos:
compreendendo a génese do objeto investigado e sua insergdo na totalidade
presente. Compreender a génese do objeto é praticar uma abordagem genética, ou
seja, compreender que em cada momento histérico o objeto esteve inserido em uma
concretude social que € importante ser investigada. Investigar ontologicamente nao é
desvendar a esséncia de um ser, que esta escondida sob escombros de suas
expressdes fenoménicas. Compreender ontologicamente um objeto, e da nossa
maneira o campo da Educagao Matematica, concerne a perceber que a compreensao
da esséncia (conteudo) somente é possivel a partir de uma compreensao fenoménica
(forma). Assim sendo, compreender e investigar o objeto, seus nexos e a estrutura

estratificada da Educacdo Matematica se caracteriza pela dialética entre forma e

32 A critica a ontologia heideggeriana ja foi feita em artigos e na dissertagdo de mestrado.
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conteudo, entre esséncia e aparéncia, entre singular e universal, onde nao se deve
autonomizar uma perante a outra.

O movimento metodoldgico de pesquisa sob o referencial lukacsiano pode ser
compreendido através da metafora do arbitro assistente de futebol: este necessita
decidir se determinado atacante esta em posi¢cao de impedimento e, para tanto, deve
estar atento a dois movimentos simultaneos do campo de futebol. O primeiro se refere
ao ultimo toque da bola dado pelo jogador da equipe atacante, o segundo pela posi¢ao
do atacante que recebera a bola com relagao ao ultimo zagueiro da equipe defensora.
Se no momento do ultimo toque da equipe atacante, o jogador atacante a quem a bola
se direciona estiver a frente do ultimo zagueiro, configura-se impedimento. Para esta
decisdo o arbitro assistente precisa estar atento a dois lugares focais diferentes da
partida, e mesmo que em determinado momento visualize focalmente, a linha dos
zagueiros devera estar igualmente atenta, seja com seus ouvidos ou senso periférico,
ao jogador que toca a bola, bem como ao momento em que toca. O mesmo movimento
deve ser feito em uma investigagao ontolégica. Mesmo que em determinado momento
a génese da Educagdo Matematica esteja sendo investigada, o entendimento
somente sera alcancado de maneira coerente se a atengao estiver voltada as suas
determinacdes sociais do presente. Igualmente, as determinagdes sociais do presente
somente serdo compreendidas integralmente se o investigador se atentar a génese
da Educacgao Matematica.

Nesse sentido, o referencial tedrico-metodologico além de considerar a
realidade objetiva como emergente e estratificada, apresenta direcionamentos

precisos para uma exposi¢cao explanatoria consistente do objeto ao qual se investiga.

1.3.1 Apontamentos tedérico-metodolégicos do referencial marxista-lukasciano

Um capitulo sobre “metodologia”, entendida como filosofia do método, é corpo
estranho ao referencial marxista-lukasciano, por isso, esses apontamentos sdo como
direcionamentos, diretrizes gerais, modos diretivos de fazer pesquisa, principalmente
devido ao fato de que na pesquisa intentio recta € o proprio objeto que direciona
metodologicamente a investigagdo. Ndo ha uma metodologia anteriormente definida
sobre qual o objeto em estudo sera averiguado e aproximado. E o préprio objeto, no

nosso caso o complexo da Educacao Matematica, que direciona os caminhos
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metodoldgicos. Nesse quesito, assim como em Marx (1982) e Lukacs (2012, 2013), o
modo de pesquisa esta presente no modo de exposicdo da pesquisa, isto €, o
‘método” é exposto em conjunto com seus “resultados”. Apesar disso, alguns
apontamentos dessas diretrizes se fazem produtivas para deixar os caminhos da
pesquisa “didaticos”.

Fortes (2016) chama a atencéo ao colocar que nas polémicas entre marxistas
e pos-marxistas (e todos os outros tipos de pos) existe um debate da “centralidade do
trabalho” na analise da sociabilidade atual. Enquanto os primeiros, se utilizando das
obras ontologicas de Lukacs, defendem a centralidade do trabalho como redugao
analitica, os segundos advogam a completa relatividade e a perda dessa centralidade.
No centro desse debate ha uma incompreensao das obras marxiana e lukasciana.
N&o se trata da centralidade do trabalho como analise da sociabilidade, mas sim do
trabalho, enquanto prioridade ontolégica do Ser Social, trazer em si os elementos
fundantes deste Ser e consequentemente ser entendido como protétipo de toda praxis
humana. Isto é, a centralidade ndo esta no trabalho como complexo do Ser Social,
mas no fato de o trabalho trazer em si o primeiro ato do pér teleolégico.

Nesse sentido, ndo se trata de analisar os complexos e deriva-los
esquematicamente do complexo do trabalho. Em suma, ndo se trata de logicamente
derivar a Educacao Matematica do trabalho. Como bem ja assinalamos, a Educagao
Matematica emerge como complexo a partir de outros complexos, e a tarefa da
primeira parte dessa pesquisa € demonstrar essa emergéncia. Na mesma diregao
Lukacs afirma (2013, p.47):

Desse modo é enunciada a categoria ontoldgica central do trabalho: através
dele realiza-se, no ambito do ser material, um pdr teleolégico enquanto
surgimento de uma nova objetividade. Assim, o trabalho se torna o modelo
de toda praxis social, na qual, com efeito — mesmo que através de mediacbes
as vezes muito complexas —, sempre se realizam pores teleolégicos, em
dltima analise, de ordem material. E claro, como veremos mais adiante, que
ndo se deve exagerar de maneira esquematica esse carater de modelo do
trabalho em relacdo ao agir humano em sociedade; precisamente a
consideracdo das diferengas bastante importantes mostra a afinidade
essencialmente ontoldgica, pois exatamente nessas diferengas se revela que
o trabalho pode servir de modelo para compreender os outros pores
socioteleolégicos, ja que, quanto ao ser, ele é a sua forma originaria.

Isto é, o trabalho serve de modelo para a compreensdo de outros pdres
teleoldgicos, mas estes ndo sao reduzidos ao trabalho, e sim guardam com ele uma
“afinidade essencialmente ontoldgica”, pois todo pér teleoldgico reside no final a um

pbér do metabolismo entre ser humano e natureza. O “pér teleoldgico” é o “veiculo
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central do homem” que se converte na “categoria elementar especifica que diferencia
qualitativamente o ser social de qualquer ser natural” (LUKACS, 2012, p. 310).

No entanto, na exposi¢cado da ontologia do Ser Social, Lukacs (2013) comega
pela analise do trabalho. Isto se deve ao mesmo ser o complexo fundante do Ser
Social, que traz em germe todas as categorias e complexos que se desenvolverao de
maneira descontinua na continuidade do Ser Social. Este movimento se deve ao fato
de o trabalho ter prioridade ontologica frente aos outros complexos, isto é, os outros
complexos se apoiam na efetividade do trabalho para poderem se desenvolver
futuramente, ndo podendo existir sem o complexo do trabalho. Apesar disso, explica
Lukacs (2012), as relagdes entre os complexos ndo se dao somente paritariamente,
como justaposigdes, somas e composi¢gdes dos mesmos, “mas também [com relagdes
de] sobreordenagédo e subordinagdo” (p. 307). A sobreordenacdo se refere a
prioridade ontoldgica. Ja a subordinagao se exerce a partir do conceito de momento
predominante em que certa categoria aparece como elemento mais decisivo frente as
outras categorias do complexo em analise. Em suma, na relagéo dialética a tese e a
antitese n&o estdo em equilibrio para a emergéncia da sintese, é necessario que um

dos momentos predomine para a resolucdo da contradigédo33:

dentro de um complexo de ser, como também em cada interagdo, ha um
momento predominante. Esse carater surge em uma relacédo puramente
ontoldgica, independente de qualquer hierarquia de valor. (LUKACS, 2013, p.
85)

A terminologia de momento predominante aparece em Marx (2011) quando
define que nas relagbes entre produgcdo e consumo é a produgdo que exerce O
momento predominante. A partir dessa pequena colocag¢ao do capitulo do método da
economia politica que Lukacs toma a terminologia. No entanto, sem desenvolvimentos
mais precisos no Grundrisse (MARX, 2011) é necessario que nos voltemos para O
Capital a fim de compreendermos os fundamentos ontolégicos do momento
predominante em Marx. Isto posto, analisamos nesse momento Lukacs aos olhos da
obra marxiana.

Quando analisou as relacdes entre valor-de-uso e valor de uma mercadoria
Marx (1982) compreendeu que o ato de criar valor é o valor-de-uso. Isto €, o produto
do trabalho somente é possivel a partir da necessidade de produzi-lo. No entanto, nas

trocas de mercadorias ndo sao trocadas as qualidades dos produtos do trabalho, n&o

33 Estas caracteristicas do trabalho serdo mais fortemente exploradas no préximo capitulo na segédo
“O Trabalho como protétipo para a praxis social’
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sao trocados valores-de-uso, mas algo mais geral. Assim, num movimento de
abstragao isoladora Marx (1982) compreendeu que retirando todas as propriedades
qualitativas dos produtos do trabalho, ou seja, todo seu valor-de-uso, o que resta é
um emaranhado material que tomou forma a partir do dispéndio de trabalho, e assim,
0 que se troca como valor-de-troca € dispéndio de trabalho, é valor na sua forma de
troca (dinheiro). Em sintese, o valor-de-uso se comporta como antecedente ontoldgico
para a producdo material, no entanto, para seu movimento de troca € necessaria a
mediacdo do valor (dispéndio de trabalho incorporado ao produto): “na prépria
permuta de mercadorias, seu valor-de-troca revela-se, de todo, independente do seu
valor-de-uso. [...] 0 que se evidencia na relagdo de permuta € [...] o valor das
mercadorias” (MARX, 1982, p. 44). Isto é, é no valor que se homogeneiza as relagdes
contraditérias entre valor-de-uso e valor-de-troca, que é a forma do valor exercendo
este o papel de momento predominante na producéao e reprodugao da socialidade.

A segunda parte da Ontologia de Lukacs (2013) se reserva a tratar dos
complexos mais importantes do Ser Social e parte do trabalho como complexo de
prioridade ontologica. No entanto, o trabalho esta presente a uma concretude socio-
histérica e sua apreensao enquanto complexo de relativa autonomia somente se faz
possivel frente uma abstracdo isoladora, em que nao basta expor a génese do
complexo (FORTES, 2016). E necessario que se faca um movimento analitico-
abstrato do complexo para que seja possivel entdo retornar ao Ser. Isto é, evidencia
a génese do complexo em um movimento duplo de abstrair, de isolar da concretude
caodtica o complexo em analise, para que em seguida, apos a reconstrugao mental de
suas categorias, ele retorne a totalidade do Ser Social. Este também é o movimento
que faremos em nossa pesquisa, no entanto, o objeto em questdo, o complexo da
Educacao Matematica, € que ditara quais sédo as categorias do trabalho que merecem
importancia para compreender a sua génese, a0 mesmo tempo que a abstracdo
isoladora resultard em diferentes categorias internas. E o complexo da Educacéo
Matematica que ditara os rumos da pesquisa, é o objeto que nos guiara, pois € a sua
existéncia que garante a possibilidade de apreendé-lo, sempre como reflexo

aproximativo, na consciéncia.
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2 O COMPLEXO DA MATEMATICA E DA EDUCAGAO MATEMATICA

2.1 UMA TEORIA DA VIDA COTIDIANA

A vida cotidiana é a vida de todo ser humano, e todos a vivemos sem nenhuma
excecdo. E a vida do humano inteiro3*, em que ele participa da mesma com os
aspectos da sua individualidade e personalidade (HELLER, 2000). E onde todas as
suas habilidades, paixdes, emocdes, ideias e ideologias sao postas em movimento ao
mesmo tempo, e por assim estarem, nenhuma delas pode realizar-se com toda a sua
intensidade.

E o reino da heterogeneidade, sobretudo no que se refere “ao contetido e a
significagao [importancia dada as nossas atividades humanas]” (HELLER, 2000, p.
18). No entanto, além de heterogénea a vida cotidiana é hierarquica com relagao as
significagdes, pois em determinadas épocas dadas atividades sao mais importantes
que outras. No comunismo primitivo, tribal, o trabalho comunitario era o centro de toda
a significacao da vida cotidiana, ao mesmo tempo que na antiguidade classica grega
o trabalho era visto com grande desdém e o “pensar” era a atividade mais importante.
Percebemos assim que o carater hierarquico da significagao € histérico e mutavel. O
carater heterogéneo e hierarquico da cotidianidade apresenta graus altos de
importancia na organicidade social, visto que eles sdo importantes para que a vida
siga seu curso “normal” de produgao e reprodugao.

O ser humano ja nasce inserido na cotidianidade e seu amadurecimento
significa a aquisigdo de todas as habilidades necessarias para viver por si mesmo
nesta (HELLER, 2000). Entre quais a manipulagcdo das coisas, ferramentas de
trabalho, assimilando em si o dominio da natureza mediado pelas relagdes sociais.

A cotidianidade é a esséncia da substancia social, a histéria (HELLER, 2000).
Histdria aqui entendida como a substancia da sociedade, pois apesar dos humanos
portarem a objetividade social (o trabalho), sendo “responsaveis pela construgéo e
transmissao de cada estrutura social”, o individuo humano nao pode conter jamais a

“‘infinitude extensiva das relagbes sociais” (HELLER, 2000, p. 2). A histéria, como

3% Para Heller (2000) o “homem inteiro”, como homem ¢é sinénimo de toda humanidade na obra.
Preferimos utilizar humano em substituicdo a homem.
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substancia, ndo contém somente a esséncia, mas a continuidade® de toda a
heterogeneidade do complexo do Ser Social®®. A vida cotidiana € a vida do individuo
sendo, simultaneamente, ser particular e ser genérico. Ser particular refere-se a
unicidade e irrepetibilidade do individuo, tendo como dinamica fundamental a
satisfacado das necessidades do “Eu”, donde nascem as emogdes, as paixdes, a fome,
as dores etc. Ao ser genérico cabe sempre a integragdo a comunidade que se exprime
como consciéncia de nos. O individuo é relativamente particular e genérico, mas a
medida que vai se desenvolvendo, se fragmentando, assume papeis nos quais esse
seu desenvolvimento se da pela “sua liberdade fatica ou de suas possibilidades de
liberdade” (HELLER, 2000, p. 22). Sao essas possibilidades de liberdade que originam
a unicidade do individuo entendido como uma alianga entre a particularidade do seu
préprio modo de vida e a comunidade do seu ser genérico, ocasionando um
afastamento. No entanto, essas relagdes dificilmente alcangam a consciéncia do ser
na vida cotidiana.

A vida cotidiana, pela possibilidade de liberdade, é carregada de alternativas
e escolhas. Por ser o reino da heterogeneidade em diversos momentos, pelo
afastamento do particular do genérico devido a essa heterogeneidade, os interesses
do “Eu” se sobrepdem constantemente sobre os interesses do “N6s”, configurando
uma das géneses da Etica como complexo social. Entretanto, esse assunto sera
melhor exposto na segunda parte, aqui cabem somente algumas conclusdes.

Na cotidianidade dificilmente se alcanga, mesmo que momentaneamente, o
ser genérico, visto que estamos tdo tomados pela heterogeneidade e pela hierarquia
do cotidiano. Para que isso acontega é necessario suspendermos (LUKACS, 1966) o
humano-inteiro que intervém na cotidianidade, procurando homogeneizar alguns
aspectos da vida cotidiana. A homogeneizagao, contrario da heterogeneidade, nos faz
alcancgar o ser genérico que ha em nds, transformando-nos em inteiramente-humanos.
(LUKACS, 1966; HELLER, 2000).

Para Heller (2000) o processo de homogeneizagao significa a suspenséao da
vida cotidiana, onde concentramos toda nossa atencdo sobre uma unica questao e

assim empregamos nossa inteira individualidade humana nesta resolugdo. Somente

35 A continuidade é uma categoria importante da reprodugéo do Ser Social e se define como o carater
imanentemente histérico dos complexos e da sua reprodutividade.

36 Seu estudo mais aprofundado somente sera possivel na segunda parte desse trabalho: no estudo
da Etica.
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com esta triade € que a homogeneizacao pode alcangar o ser genérico, tendo seu
resultado no plano da teoria. E € nisso que se resume a diferenga entre atividade
pratica e praxis, sendo esta ultima a triade apresentada.

As caracteristicas mais marcantes da cotidianidade s&o: a
espontaneidade/imediaticidade condigdo em que nao refletimos de maneira
homogénea sobre tudo, mas somos guiados pela fixagdo manipulatéria das coisas em
nossas consciéncias; a probabilidade, dado que nossas acdes frente as alternativas,
as quais temos como possibilidade de liberdade, sempre se configuram como
tendéncia, isto €, entre 0 que queremos e o0 que ocorre ha sempre um grau de
incerteza; e o economicismo, primeiro devido a satisfagao do Eu de maneira imediata
e depois pelas economias nas atividades cotidianas. Essas caracteristicas também
marcam o pensamento cotidiano que se orienta para as atividades cotidianas, isto €,
um pensamento imediaticizado (NETTO; CARVALHO, 2007). Estes pensamentos
jamais se elevam ao plano da teoria, e consequentemente, a pratica cotidiana nunca
sera praxis, visto que essa € uma “atividade humano genérica consciente” (HELLER,
2000, p. 32).

E nessa direcdo que Lukacs (1966) compreende que somente trés atividades
humanas podem levar o humano-inteiro para um ser inteiramente-humano. A saber o
trabalho criador, a ciéncia (no nosso caso a Matematica) e a arte. O trabalho criador
ja foi tratado por Lukacs (2012, 2013) e sera desenvolvido ligeiramente com énfase no
que tem de genérico para toda a praxis social. A ciéncia, € no nosso escopo a
Matematica, aparecera como objetivo de desenvolvimento no decorrer desse capitulo
e do proximo. Enquanto a arte, como estética, sera discutida de forma tergiversa sem

ser o foco de nossa investigacao.

2.2 O TRABALHO COMO PROTOTIPO DE TODA A PRAXIS HUMANA

Durante longos periodos as concepg¢des ontolégicas do ser humano e da
sociabilidade por ele inaugurada foram dominadas pelas questdes magicas e
religiosas. O tratamento mais diferenciado destas duas sera dado mais a frente, aqui
cabe dizer que as concepgbdes magicas se vinculavam a unidade ontolégica entre
humano e natureza. Os magos se sentiam participes da natureza e dessa forma, a

partir de sua pog¢des e rituais, acreditavam poder sobrepor as regras e as leis da
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natureza, dominando-a. Por outro lado, com o avango das forgas produtivas e o recuo
das barreiras naturais o ser humano foi percebendo a sua total incompeténcia para o
dominio da natureza naquela concretude originaria dos povos da antiguidade, e
passaram a conceber que todas as dimensdes ontolégicas do ser humano e da
sociabilidade deveriam ter sido criadas por um ser supremo. Lukacs (1966) advoga a
essa criagao do ser supremo como a manifestagao da vida cotidiana do ser humano
no seu ato de criar produtos a partir do trabalho, ao mesmo tempo, que é também
personificacdo da vida cotidiana devido ao pouco desenvolvimento das forgas
produtivas. Isto €, o trabalho ainda era altamente desgastante a ponto de n&o permitir
uma suspensao da vida cotidiana.

E nesse aspecto que a ontologia lukasciana se insere, de um lado
combatendo as concepgdes neopositivistas que acusam a ontologia de obscuridade e
anticientifica e de outro as ontologias religiosas-ateistas que tém em Heidegger seu
principal referencial (WAGNER; SILVEIRA, 2017). Para o filésofo hungaro ha uma
diferenciagao ontoldgica entre o Ser Natural (biofisico) e o Ser Social (humanos e a
sociedade). Na sua analise, partindo das obras marxianas, afirma que ocorre um salto
ontoldgico do ser natural para o Ser Social, ato este praticado pelo ser humano, que
se configura a partir do trabalho. O salto ndo se caracteriza por ser um ato repentino,
momentaneo e imediato, mas se configura de maneira demorada, com
descontinuidades na continuidade do salto. Este leva séculos, se caracteriza como
uma ruptura ontolégica no desenvolvimento continuo do Ser Natural, e sua construgéo
nao se faz possivel se nao pelo exercicio mental, donde se vale a maxima marxiana
de que na anatomia do homem ha uma chave para a anatomia do macaco, isto €, as
concretudes do Ser Social hoje possibilitam a compreensdo da sua génese. E
exatamente por isso que se fala de génese e ndo origem como queriam os darwinistas
em suas buscas pelo “elo perdido”, sendo a génese consolidada partir do trabalho.

O trabalho se caracteriza como um “processo em que participam o homem e
a natureza, processo em que o0 ser humano com sua propria agao, impulsiona, regula
e controla seu intercambio material com a natureza” (MARX, 1982, p. 202). Lukacs
(2012, 2013) argumenta que a centralidade do trabalho nesse salto ontolégico do Ser
Natural e Ser Social é antes de tudo a expressdo maior da necessidade do Ser
bioldgico, a necessidade de sobrevivéncia e de encontrar meios para tal. Disso partem
duas conclusdes principais. A primeira relacionada ao Ser Social que necessita do Ser

Natural para sua existéncia e a segunda onde o trabalho é expressao para a satisfagao
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de uma necessidade do Ser Social, na qual o ser Natural exerce prioridade ontolégica,
como afirma Marx (1982), o metabolismo entre humanos e natureza. Segundo Lukacs
(2013) a prioridade ontologica do trabalho frente a outros complexos, como a
linguagem, a socialidade, etc., na génese do Ser Social ocorre “pois todas as outras
categorias dessa forma de ser tem ja, em esséncia, um carater puramente social; suas
propriedades e seus modos de operar somente se desdobram no ser social ja
constituido” (p. 44). Ou seja, quaisquer que sejam suas manifestagdes estas ocorrem
com o salto ja ocorrido. O filésofo ainda aponta que “somente o trabalho tem, como
sua esséncia ontoldgica, um claro carater de transi¢cdo: ele é essencialmente uma
inter-relacdo entre homem (sociedade) e natureza, tanto inorganica (ferramentas,
objetos de trabalho, etc.) como organica” (p. 44). E o trabalho que assinala a transicéo
do ser meramente bioldgico para o Ser Social.

No entanto, também na natureza os animais, em maior ou menor grau,
modificam seu ambiente para sua sobrevivéncia. Lukacs (2013) nesse sentido chama
a atencao que estes o fazem sempre como resposta imediata ao ambiente, dificiimente
se consolidando como reflexo fixo condicionado na consciéncia animal. Em sintese, o
ato biolégico dos animais de modificar o ambiente por si sé para a sua sobrevivéncia,
nao configura trabalho, mas é ontologicamente necessario. O momento distintivo entre

ser bioldgico e ser social desse ato se da pela prévia ideagao do objetivo finalista, pois

O que distingue o pior arquiteto da melhor abelha é que ele figura na mente
sua construgéo antes de transforma-la em realidade. No fim do processo do
trabalho aparece um resultado que ja existia antes idealmente na imaginagao
do trabalhador. Ele ndo transforma apenas o material sobre o qual opera; ele
imprime ao material o projeto que tinha conscientemente em mira, o qual
constitui a lei determinante do seu modo de operar e ao qual tem de
subordinar a sua vontade. (MARX, 1982, p. 202)

Isto é, a construgcao consciente da objetivacao finalista € a lei determinante do
seu modo de operar, que Lukacs (2012, 2013) chama de momento predominante do
trabalho, aquele ao qual permite o salto ontoldgico pelo complexo do mesmo. E essa
€ uma das maiores conquistas de Lukacs do ponto de vista metodolégico da dialética,
perceber em Marx, a partir da leitura dos Grundrisse que nao ha simplesmente uma
inversado da dialética hegeliana, mas uma mudanca de carater qualitativo. Em Hegel,
afirma Lukacs (2012), as relagdes de contradicdo seguem um movimento que se
mantém em equilibrio onde a sintese é a sua neutralizacdo, enquanto para Marx
(2011) uma das posicdes em contradicao realiza o papel de momento predominante

para sua superagao. Neste ponto, a consciéncia, como prévia ideacdo, como um
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dever-ser, exerce o0 momento predominante da realizagéo do trabalho. E do ato do
trabalho que Lukacs retirou a concepgao de pér teleologico, que se coloca como
causalidade posta na objetivacao (produto do trabalho).

Assim, para Lukacs (2012, 2013), seguindo os ensinamentos marxianos do
método da economia politica, deve se partir do trabalho como fundante do Ser Social
em um movimento de abstragdo isoladora, como a abstragdo mais simples das
determinacdes do ser. A esse respeito Marx alude de maneira especifica quando

analisa o conceito de “populagéo”:

Parece ser correto comegarmos pelo real e pelo concreto, pelo pressuposto
efetivo, e, portanto, no caso da economia, por exemplo, comegcarmos pela
populagao, que é o fundamento e o sujeito do ato social de produgao como
um todo. Considerado de maneira mais rigorosa, entretanto, isso se mostra
falso. A populacdo é uma abstragdo quando deixo de fora, por exemplo, as
classes das quais é constituida. Essas classes, por sua vez, sdo uma palavra
vazia se desconhego os elementos nos quais se baseiam. P. ex., trabalho
assalariado, capital etc. Estes supdem troca, divisao do trabalho, precgo etc.
O capital, p. ex., ndo é nada sem o trabalho assalariado, sem o valor, sem o
dinheiro, sem o prego etc. Por isso, se eu comegasse pela populagdo, esta
seria uma representagao caotica do todo e, por meio de uma determinagao
mais precisa, chegaria analiticamente a conceitos cada vez mais simples; do
concreto representado [chegaria] a conceitos abstratos [Abstrakta) cada vez
mais finos, até que tivesse chegado as determinagbes mais simples. Dai teria
de dar inicio a viagem de retorno até que finalmente chegasse de novo a
populacdo, mas desta vez ndo como a representagcdo cadtica de um todo,
mas como uma rica totalidade de muitas determinacdes e relagdes. (2011, p.
76-77)

Em suma, o movimento de elevagao ao abstrato consiste na suspensao da
vida cotidiana na analise ontocientifica do trabalho, para superar a
pseudoconcreticidade (KOSIK, 1976), de maneira que seja possivel com todas as
suas forcas e habilidades compreender os nexos e as determinacdes deste, em um
movimento de homogeneizagao.

O trabalho é uma vontade dirigida a uma finalidade, isto €, um por teleolégico.
E assim, traz em germe as determinagdes de todos os outros péres teleoldgicos
devido a sua prioridade ontolégica. Durante muito tempo, derivado principalmente dos
trabalhos de Aristoteles (2005) e de Hegel (1988), a teleologia era alavancada para o
espirito absoluto do mundo, sobre as maos criadoras de um Deus, e se tornava um
aspecto cosmoldgico, visto ser impossivel para tais autores resolverem a questao
antindmica entre a teleologia e a causalidade (LUKACS, 2013). A causalidade é um
principio de “automovimento que repousa sobre si mesmo” (LUKACS, 2013, p. 48),
enquanto a teleologia € um ato consciente aplicado a um fim, € um pér do fim. A

causalidade, mesmo quando posta teleologicamente, mantém o seu carater como tal,



72

se posicionando entdo como causalidade posta. Além disso, o ato de “por” néo é
simplesmente um querer consciente, um “elevar-se a consciéncia” (LUKACS, 2013, p.
44), é antes de tudo um ato consciente que da inicio a um processo real, isto &, o
processo teleologico. Assim, o carater do pdér é essencialmente ontolégico. O por
teleologico é sempre poér pois é ato consciente que da inicio a um processo real, e
esse processo real posto é uma teleologia.

E nessa relagao entre por teleoldgico e causalidade posta que reside uma das
maiores contribuicdes lukascianas a interpretacdo da obra marxiana e a ontologia em
geral. Usualmente os humanos procuram um sentido para tudo que ocorre na sua vida
e na sociedade como um todo, uma razao que explique um acidente, um trovao, como
se todas essas questdes fossem ocasionadas teleologicamente pela natureza a partir
de um poder superior. Isto é representativo das filosofias teleoldgicas de Aristoteles e
Hegel, onde a teleologia deveria assumir uma superioridade ontoldgica frente a
causalidade. Marx (1982, 2011) por outro lado enxerga que a teleologia somente é
possivel a partir do pér do trabalho, isto é, o por teleolégico é um ato exclusivamente
humano, parte essencial do Ser Social fundado pelo trabalho. Assim, na natureza ndo
ha de ter uma teleologia como aspecto cosmologico. Ela é dotada de leis causais, e
enquanto ambiente de agao teleoldgica, determinadas leis sdo postas em movimento
e se configuram como causalidades postas, mas ainda assim, causalidades e nao
dotadas de teleologia.

A distincdo que Aristoteles (2005) faz da noésis (pensar) e da poiésis
(produzir) é o primeiro passo rumo a compreensao do complexo do trabalho. Através
da noésis é posta a finalidade na qual serdo investigados os meios para alcanga-la,
enquanto a poiésis é a propria realizacdo do pér do fim. Hartmann (apud LUKACS,
2013) faz uma nova divisdo no processo da noésis em que o ato teleoldgico passa a
ser dado por trés momentos: do pensar o fim, do investigar os meios para este fim e
do realizar. O exemplo de Aristételes (2005, p. 49) da construgdo de uma estatua
favorece essa compreensao. Ele explica que uma estatua “ndao é pedra”, mas “de
pedra”, isto €, ndo é possivel deduzir a estatua da pedra, pois antes de tudo para vir
a ser estatua necessita sofrer uma mudanca no curso da sua producéo. Por outro lado,
a divisdo de Hartmann no que se refere a noésis nao é artificial ou inocente. A
investigacdo dos meios se caracteriza como passo fundamental na constituicdo do
trabalho como complexo, visto que a mesma exprime a génese causal dos meios nos

quais se busca a objetivagao, assumindo assim uma dupla fungao:
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de um lado evidencia aquilo que em si governa os objetos em questéao,
independentemente de toda consciéncia; de outro, descobre neles novas
conexodes, aquelas novas possibilidades de fungbes através de cujo por-em-
movimento tornam efetivavel o fim teleologicamente posto. (LUKACS, 2013,
p. 54)

No pér teleoldgico do trabalho surge dos objetos algo completamente novo
sem que haja nenhuma transformacao interna nesses. A pedra continua sendo pedra
mesmo depois de ter se tornado faca. Mesmo que a faca seja de pedra, ndo ha nesta
ultima nada que indique aparentemente a possibilidade de se tornar faca, no entanto
o pér do fim, a partir do dominio da causalidade da pedra, enquanto teleologia,
transforma a mesma em causalidade posta. A transformacao da pedra em causalidade
posta € um processo de homogeneizagcao entre fim e meio, onde as diferencas
heterogéneas sao superadas em meédia pelo trabalho criador, no qual a investigagao
correta dos meios se faz presente.

Nesse ponto se faz a diferenca entre um por teleoldgico de carater ontologico
e um por gnosiolégico. No sentido da gnosiologia o pér continua sendo um pér,
contudo o juizo de seu valor sera falso ou incompleto, visto que é um pdr sem objeto.
Ao mesmo tempo que ontologicamente um pér teleoldgico deve ter um objeto e capta-
lo corretamente. Do contrario n&o sera um por.

Nao obstante, o carater de homogeneizacdo entre por teleologico e
causalidade posta, entre meio e fim, esconde uma problematica fundamental no
trabalho que possivelmente corresponde a utopia de um pér. O por do fim nasce, de
um lado, da necessidade social, e de outro deve satisfazer essa necessidade. Assim,
o proprio ato de homogeneizagao guarda em si uma nova criagao heterogénea na
relacdo de meio e fim, onde apesar do fim parecer se impor sobre os meios, enquanto
necessidade, se a investigacdo dos meios ainda nao tiver alcangado determinado
estagio necessario, o fim ndo sera alcangado e o pér sera nada mais que projeto
utdpico, sera falso ou incompleto (LUKACS, 2013).

E nesse sentido que a investigacdo dos meios ndo se configura como uma
separacao artificial do ato de pensar o pér do fim, pois apesar da necessidade social
primeira se consolidar como mais valorativa ao ato em si, a ndo correta investigagao
dos meios boicota o processo. Em suma, mesmo quando o pér do fim e a causalidade
posta representam um processo de homogeneizacao, apresenta-se internamente ao
por teleolégico uma heterogeneidade de alto grau de importancia. Tamanho grau que
a investigacao dos meios se autonomiza frente ao trabalho: sdo os primeiros indicios
da constituicdo da ciéncia (LUKACS, 2013).



74

Para além disso, a investigagdo dos meios produz um conhecimento da
natureza materializado no meio de trabalho em si, que se conserva enquanto as
satisfacdes imediatas passam e sédo esquecidas. Dessa forma, é reforcada a questao
que 0s meios sdo mais poderosos para a compreensao de uma determinada
concretude social do que as suas necessidades imediatas (MARX, 2011). Tragamos,
entdo, um dos primeiros paralelos a serem desenvolvidos nas préoximas secoes
referenciando Badiou (1972) quando coloca que o ato de formalizar € o meio pelo qual
se produz Matematica, seu meio de trabalho, e consequentemente a histéria das
formalizagdes seria a melhor maneira de compreender a Matematica.

Dado que a investigacdo dos meios adquire uma importancia seminal na
dindmica do complexo do trabalho cabe a nés nos determos um pouco mais sobre ela.
Ja reforcamos a questao de que se o conhecimento produzido sobre a natureza nao
alcanga um estagio suficientemente desenvolvido de modo que se possa transformar
as cadeias causais em causalidades postas alcangando a objetivagao do trabalho,
todo o por teleoldgico fracassa. Assim, aqui esta dada a heterogeneidade desses dois
atos. Iniciaremos nossas reflexdes a partir do correto conhecimento da natureza, que
em Lukacs (2013) é chamado de espelhamento mais exato possivel da realidade.

O ato de trabalho como fundante do Ser Social tem outra importancia
categorica para a filosofia: a existéncia do Ser é anterior a consciéncia sobre ele. Em
sintese, o materialismo, e ndo o idealismo, é a perspectiva correta para a produgao do
conhecimento. Quando no pér teleoldgico do trabalho o humano exerce a prévia
ideacgao, o faz a partir de uma realidade concreta e material externa a sua consciéncia.
Por mais que esta adquira o carater regulador durante a realizagao do trabalho, a
prioridade ontoldgica se encontra no Ser Material externo & mesma. E nesse contexto
que Lukacs (2012, 2013, 1966) pode falar de um espelhamento correto da realidade.
Esse espelhamento correto esta sempre relacionado ao por de um fim, e é julgado a
partir dele. Retomaremos esse aspecto mais a frente. Cabe aqui aludirmos ao fato de
que se o correto espelhamento — sempre aproximativo frente a totalidade do real, mas
exato frente ao p6r do fim- ndo fosse possivel, o por do fim ao qual o espelhamento
se direciona nao se efetivaria.

Nesse espelhamento da realidade como condicdo para a realizagdo do
trabalho, enquanto homogeneizacdo de fim e meio, se torna necessario um

distanciamento entre humano e seu ambiente, um afastamento entre sujeito e objeto:
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No espelhamento da realidade a reprodugdo se destaca da realidade
reproduzida, coagulando-se numa “realidade” prépria na consciéncia.
Pusemos entre aspas a palavra realidade porque, na consciéncia, ela é
apenas reproduzida; nasce uma nova forma de objetividade, mas ndo uma
realidade, e — exatamente em sentido ontoldgico — ndo é possivel que a
reproducéo seja semelhante aquilo que ela reproduz e muito menos idéntica
a isso. Pelo contrario, no plano ontolégico o ser social se subdivide em dois
momentos heterogéneos, que do ponto de vista do ser ndo sé estao diante
de um do outro como heterogéneos, mas sao até mesmo opostos: o ser e o
seu espelhamento na consciéncia (LUKACS, 2013, p.66, grifos meus)

Além disso, o erro sempre estara presente como possibilidade ocasionada
pelo distanciamento entre consciéncia e objeto a ser apreendido em seu ser-em-si.
Isto ocorre mesmo quando s&o utilizados conhecimento homogéneos auxiliares, como
a Matematica, a geometria, etc., para a apreensao da realidade através da realidade.
O erro nao é uma possibilidade que nasce do ato errbneo cognoscente, mas sim do
distanciamento necessario entre sujeito e objeto. E por outro lado, como ja dito, o
espelhamento como investigacdo dos meios, sera sempre determinado pelos pores
do fim, de forma que os reflexos na consciéncia ndo sejam nunca fotocopias
mecanicamente fiéis a realidade. A vista disso, “o espelhamento tem uma natureza
peculiar contraditéria” (LUKACS, 2013, p. 67) em que de um lado é exatamente o
oposto do ser ao qual reflete, precisamente por ser reflexo (um n&o-ser), e do outro é
veiculo através do qual surgem no Ser Social novas objetividades (produtos do
trabalho), reproduzindo este no mesmo nivel ou em um nivel mais elevado. A condig¢ao
de ndo-ser do espelhamento nao Ihe da uma natureza espectral, assim como também
nao € uma nova realidade. Ela é antes de tudo poténcia, possibilidade de se converter
em um novo ser futuramente.

Assim sendo, o espelhamento é sempre a possibilidade de um pér do fim de
se realizar. O realizar-se depende da escolha de concretiza-lo que parte do sujeito que
age, assim surgindo uma outra categoria altamente importante no por teleolégico do
trabalho: a alternativa. A transi¢cao entre o espelhamento, como n&o-ser, até o ser ativo
como poOr nexos causais, € cheia de escolhas e de contradicbes inerentes a elas.
Quando o homem primitivo escolhia determinada pedra e n&o outra para talhar uma
ferramenta, elucidava o carater alternativo presente na poténcia do espelhamento. De
fora, o ato de escolha da pedra parece homogéneo, mas internamente sucede um
conjunto de contradi¢gdes concernentes a perguntas do tipo “por que devo escolher
essa pedra e nao outra?”, “a pedra é realmente adequada para a fabricagdo da minha
ferramenta?” etc. Essas alternativas podem se materializar somente a partir da

existéncia de um espelhamento correto, o que é condicdo necessaria para o carater
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alternativo do trabalho. Além disso, o carater alternativo € o que permite o
espelhamento vir a ser real, transformando um ente natural em um ente social: a faca
de pedra nao € social somente por se caracterizar como gnosiologica, ela somente o
sera a partir da escolha de realizar-se este pdr do fim. O carater alternativo do pér
teleoldgico néo se trata somente de um ato de escolha, mas “de um processo, uma
ininterrupta cadeia temporal de alternativas sempre novas” (LUKACS, 2013, p. 71). E
nesse sentido que todo poér teleoldgico, enquanto campo de possibilidades que
procuram se realizar a partir do seu carater teleoldgico, abre diversas probabilidades,
em que cada escolha abre um periodo de consequéncias. No entanto Lukacs (2013)

alerta que

Essa estrutura ontoldgica do processo de trabalho, que o torna um cadeia de
alternativas, ndo deve ficar obscurecida pelo fato de que, no curso do
desenvolvimento e mesmo em fases de desenvolvimento relativamente
baixas, as alternativas singulares do processo de trabalho se tornem, através
do exercicio e do habito, reflexos condicionados e, desse modo, possam ser
enfrentados “inconscientemente” no plano da consciéncia. (p. 72)

A alternativa é assim a categoria mediadora sobre a qual o espelhamento da
realidade se torna meio veicular de um pér de um ente, aquela que faz a passagem
da possibilidade a realidade. Além disso, mesmo que os efeitos da consciéncia sejam
gradativamente mais influentes no ato do trabalho, o mesmo ainda se mantém natural.
Isto é, apesar de a continua complexificagdo e desenvolvimento das investiga¢des dos
meios causarem o recuo das barreiras naturais, tais barreiras nunca deixardo de
existir, visto que o carater ontoldgico do Ser Social sobre-existe no ser Natural. Nesse
aspecto, a alternativa funciona como controle, regulagéo, superviséo, e reparo do pér
teleologico, e assim, continuamente, os atos alternativos fazem recuar a barreira
natural. Esse recuo rumo a um grau cada vez superior de socialidade tornam o Ser
Social mais extensivo e intensivamente dotado de um carater alternativo.

No entanto, o carater alternativo do por teleoldgico do trabalho é sempre
limitado pelas situagdes concretas nas quais os humanos que o realizam se fazem
presentes. Ou seja, a escolha de uma alternativa nunca se refere a uma realidade em
geral, mas sim a uma escolha concreta subjugada a um fim, muitas vezes de
satisfacdo das necessidades, dada pelo Ser Social que vive e opera. E desse processo

social real que emerge o conjunto de perguntas e respostas possiveis.

O sujeito s6 pode tomar como objeto de seu pdr do fim, de sua alternativa, as
possibilidades determinadas a partir e por meio desse complexo de ser que
existe independentemente dele. E € do mesmo modo evidente que o campo
das decisdes & delimitado por esse complexo de ser. (LUKACS, 2013, p. 76).
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A alternativa € uma categoria primariamente cognitiva, por se caracterizar pelo
dominio da consciéncia sobre os instintos bioldgicos espontaneistas, é o “ser-
propriamente-assim do trabalho” (LUKACS, 2013, p. 79). E a partir dela que a
consciéncia se configura como momento predominante no pér teleoldgico do trabalho.
E da alternativa que o humano ao realizar o trabalho modifica ndo somente a natureza,
mas a Ssi mesmo, a sua propria natureza. A cada novo problema, reside um novo
campo de alternativas que modifica 0 homem que realiza o trabalho e lhe insere maior
dominio sobre seus instintos biologicos, fazendo com que as barreiras naturais
“internas” recuem (MARX, 1982; LUKACS, 2013).

O por do trabalho para Lukacs (2013) “contém in nuce, nos seus tragos mais
gerais, mas também mais decisivos, problemas que estagios superiores do
desenvolvimento humano se apresentam de forma mais generalizada,
desmaterializada” (p. 82). E por essa razdo que o autor justifica compreender o por
teleoldgico do trabalho como protétipo de todas as outras praxis sociais.

Com o desenvolvimento da humanidade, e sua interacdo cada vez mais
coletiva, dada sua socialidade, os poéres teleoldégicos passam em determinado
momento a ndo se debrugarem mais somente sobre a natureza, mas sobre outros
seres humanos. E com relagdo a isso que Lukacs (2013) denominou determinados
pbres como primarios ou secundarios. Os primarios se efetivam pelo metabolismo
entre ser humano e natureza, enquanto os secundarios sdo aqueles que pretendem
provocar em outros homens péres teleoldgicos orientados sobre um objeto natural,
por exemplo a educagao. O objeto final dos pores teleoldgicos secundarios sao as
consciéncias de outros seres humanos, a subjetividade.

A origem dos poéres teleoldgicos secundarios se encontram em germe no pér
teleoldégico do trabalho (primario) a partir da investigacdo dos meios. A cada nova
alternativa corretamente escolhida, a cada nova experiéncia de trabalho bem-
sucedida, surgem novos problemas e novas respostas, e as respostas anteriores se
acumulam gradativamente como generalizagdes do trabalho no Ser Social. Isto é, “o
instrumento se conserva, enquanto as satisfagdes imediatas passam e sao
esquecidas” (HEGEL, 1982, p.408). Trata-se da observancia de que determinados
efeitos nao concernem mais a experiéncia do trabalho em si, mas a natureza em geral.
Essas generalizagbes formam os germes das ciéncias que se autonomizaram
posteriormente. Além disso, para que ocorra o desenvolvimento ascendente do

trabalho, ou seja, para que este se aperfeicoe gradativamente € necessario que
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supusemos a independéncia do espelhamento do mundo externo e interno na
consciéncia humana (LUKACS, 2013).

No entanto, quando do espelhamento de um objeto natural, em que o ser
humano se confronta com o ser-em-si deste, ndo se pode negar a ligagdo do objeto
natural com o processo do trabalho. Isto &€, por mais que o espelhamento diga respeito
a um objeto ontologicamente independente do Ser Social, o espelhamento dele esta

suscetivel a diversos emaranhados da socialidade do humano que o espelha:

Por mais que esses problemas, no que concerne a natureza, em seu genuino
ser-em-si, sejam totalmente diferentes e neutros em relagcédo a sociedade e
as suas necessidades, a ontologia elevada ao plano da consciéncia ndo pode
ser neutra diante de nenhuma praxis social, no sentido mediado pelo qual a
temos investigado. A estreita vinculagdo entre teoria e praxis tem como
consequéncia necessaria que esta Ultima, nas suas formas fenoménicas
sociais concretas, encontre-se amplamente influenciada pelas
representagdes ontolégicas que os homens tém a respeito da natureza
(LUKACS, 2013, p. 92).

Ademais, o fato de as ciéncias serem sérias e adequadas na sua
representacao ontologica da realidade nao deixa de caracterizar os desvios da praxis
com relagdo a ontologia em geral. Os espelhamentos das ciéncias precisam estar
corretos somente dentro do campo de realizacdo do préprio trabalho e do seu
desenvolvimento, isto €, sua correcdo deve estar presente nos nexos causais mais
importantes para que o pér do fim se concretize como objetivagao. A praxis, por outro
lado, sempre se desenrola dentro de um ambiente espiritual de representacdes
ontoldgicas diversas (na vida cotidiana). Essa é umas das razdes para o trabalho ter
se desenvolvido mesmo em momentos que a magia dominava o espectro das
representagdes ontoldgicas sociais e da natureza. Em verdade nesse periodo a
ciéncia ainda nao havia se autonomizado a ponto de ser um complexo, no entanto, as
corregdes dos espelhamentos da natureza na realizagdo das causalidades postas do
trabalho ja se faziam presentes. Em sintese, apontamos que a praxis social como um
todo ndo é copia do pdr teleoldgico do trabalho, mas mantém com esse uma relagéo
dialética em que o segundo é protétipo da primeira, pois traz em si os germes de toda
a préxis, e essa “apresenta muitos desvios com relac&o ao proprio trabalho” (LUKACS,
2013, p. 93).

A praxis guarda uma relagao intima com a teoria, onde a primeira € o critério
de verdade da segunda. Essa relagdo nasce do préprio trabalho em que o critério para
a veracidade dos nexos causais € a efetiva objetivacao do p6r do fim. Essa mesma

relagdo tem semelhangas com a praxis em sentido geral, social, e a praxis das
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experiéncias das ciéncias naturais guardam essas semelhangas. Primeiro que com a
relativa autonomizagao da ciéncia, a génese dos péres teleoldgicos secundarios, um
objeto que quer ser objeto da consciéncia, ndo necessita estar diretamente ligado as
necessidades bioldgicas imediatas do ser que quer apreendé-lo. A autonomizagao da
investigacao dos meios € um passo para a praxis social em geral. Assim, quando de
uma experiéncia, 0s nexos causais sao postos de maneira que suas leis causais se
efetivem eliminando todas as heterogeneidades da experiéncia, a corre¢do dessa
experiéncia nao € vinculada ao trabalho em si, mas na generalizagdo das leis causais
postas para todo outro tipo de praxis social. Nesse aspecto, € correto utilizar a praxis
como critério de correcdo da teoria (LUKACS, 2013).

No entanto, ha uma problematica diferente quando se quer utilizar tal
conhecimento para ampliar o conhecimento ja existente, onde ndo se procura
genericidades para praxis sociais em geral, mas para uma em especifico: a praxis
cientifica. Nesse caso “ndo se trata de simplesmente saber se um determinado
concreto nexo causal é apropriado para favorecer, no interior de uma constelacao
também concreta e determinada, um pér teleoldgico determinado e concreto”. Antes
de tudo, procura-se obter “uma ampliacdo e aprofundamento etc. gerais do nosso
conhecimento sobre a natureza em geral” (LUKACS, 2013, p. 94-95). Nesses
aspectos, a mera generalizacdo matematica dos dados quantitativos se faz
insuficiente. E necessario que essa generalizacdo seja comparada e criticada dentro
de uma constelagado de conhecimentos ja existentes da biologia, fisica, quimica, etc.,
e isso desemboca “numa interpretacéo ontolégica” (LUKACS, 2013, p. 95).

E esse processo de critica imanente e constante que Bhaskar (2013, 2010)
pontua como fundamental para o desenvolvimento da ciéncia. No entanto, € um fato
continuamente polémico na histéria das ciéncias, em grande parte influenciado pela
sociedade dominada seja pela vida cotidiana, pela fé religiosa, etc. Essas discussoes
acerca do estatuto ontolégico do ser que se conhece, que se desvia da intentio recta
devido as incursdes dos campos da vida cotidiana e outras representacoes
heterogéneas do Ser, culminam na intervengédo interna ao préprio método das
ciéncias. Um exemplo claro dessa perspectiva € a posicdo do cardeal Bellarmino a
respeito das discussdes em torno da astronomia copernicana, que advogou a
gnosiologia a ciéncia e a ontologia a criacao divina. Essa contradicdo, onde de um

lado a ciéncia eleva sempre o conhecimento sobre novos péres causais, e de outro,
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insiste em deté-los somente em seu carater manipulativo, se mantém até os dias
atuais (LUKACS, 2013).

Esse avango continuo do espelhamento correto dos nexos causais alheio as
tendéncias da vida cotidiana da eterna manipulagdo do conhecimento ja adquirido é
resultado do valor como orientador da praxis social. Toda agdo humana orientada a
algum fim, primario ou secundario, nasce de uma necessidade da socialidade, que se
configura enquanto valor na sociedade. Um resultado, de um pér primario ou
secundario, adquire ontologicamente valor frente a sociedade devido as necessidades
que lhe sao inculcadas satisfazer. O valor é assim, uma objetividade social externa ao
sujeito que realiza o por, determinada pela concretude histérica que se faz originaria
da necessidade. Por outro lado, esse valor exerce um papel ainda mais importante
sobre o sujeito que pde, a inculcagdo de um dever-ser do pér do fim. A fungédo deste
dever-ser € provocar mudangas internas a este sujeito, de maneira que ele se torne
um “veiculo para o melhor dominio do metabolismo com a natureza” (LUKACS, 2013,
p. 104). Este carater se exacerba quando o dever-ser esta vinculado a um pér do fim
secundario, isto é, que aja sobre outros seres humanos. Nesse processo, o dever-ser
adquire carater duplo, primeiro por ser direcionado a outros humanos, e em segundo,
pois um dos resultados esperados é também a autotransformacéao do sujeito que pde
(LUKACS, 2013). Pensemos na relagdo de ensino-aprendizagem, o dever-ser do
professor em ensinar ndo se resume a isto, visto que, também ele sempre aprende
algo e se autotransforma.

Aqui percebemos novamente o distanciamento entre sujeito e objeto que é
homogeneizado pelo carater alternativo da praxis. Ao mesmo tempo que o objeto
sobre o qual se age esta vinculado a um valor objetivamente social, externo ao sujeito,
que lhe inculca um dever-ser, é a escolha entre as diferentes alternativas que permite
um dever-ser alcancgar seu carater de objetivagdo social no valor. Tal carater sé
conseguira ser mais bem desenvolvido num estudo aprofundado da Etica do
professor. Aqui cabe apenas mencionar o carater regulador do dever-ser, ao mesmo
tempo que o produto do trabalho n&o pode ser deduzido do valor, dado o claro carater
predominante das alternativas durante o processo de realizagao do pér do fim. Assim
se configura a praxis social, ontologicamente originaria do trabalho, mas no contexto
do Ser Social mais ampla e contraditoria que este. Esta sempre se rege a partir de um
valor que inculca um dever-ser ao sujeito que pde, com intuito de configurar o produto

do trabalho final valoroso numa cadeia temporal e continua de alternativas. Para esta
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cadeia temporal de alternativas, € importante que as investigagdes dos meios estejam
em corregao com o por do fim, de maneira que possibilitem a realizacao da objetivacao

do valor.

2.3 ONTOGENESE DO MODELO MATEMATICO COMO SER DA MATEMATICA

Da concretude histérica que partimos, vendo nela uma chave para a
compreensao das matematicas anteriores, € possivel vislumbrar muitos campos
especializados, da aritmética a teoria dos grupos abelianos, da geometria a topologia,
do calculo a analise. Todos sdo campos da Matematica, alguns muito distintos, outros
semelhantes e outros como sintese de seus anteriores. Sua substéncia, seu carater
historico, é determinado pelo seu Ser, pelo Ser da Matematica, que elencamos como
modelo matematico. Buscaremos expor sua génese e seus nexos predominantes
nessa secao.

Para compreendermos a génese do modelo matematico € necessario nos
atentaremos inicialmente a génese da ciéncia como um todo. Ja tratamos do carater
do conhecimento magico como resultante da personificagdo da vida cotidiana em que
as forgcas produtivas eram pouco desenvolvidas. Igualmente, ao aspecto do
conhecimento religioso se coloca a questdo problematica da natureza ser teleologica
ou causal, desembocando em uma antinomia insuperavel, em que o ato Criador, a
teleologia do espirito absoluto, assume o papel mais importante como o ato inicial que
movimenta as engrenagens de um grande relogio.

Lukacs (1966) explica que o conhecimento religioso, pela baixa produtividade
do trabalho e, consequentemente, insuficientes momentos livres para a suspenséao da
vida cotidiana, se concebe como a personificacao ideal das relagdes sociais concretas.
O criador do universo segue os ditames do trabalho criador do ser humano, nao
obstante que deus Javé trabalhou seis dias e descansou no sétimo. A religido € entao
o suprimento da incapacidade humana de alcangar o ser genérico a partir da ciéncia,
a despeito que “a critica da religidao € o pressuposto de toda a critica” (MARX, 2010,
p.145). No entanto, o conhecimento religioso configura um avango da consciéncia
frente ao conhecimento magico, pois € o primeiro movimento da ideologia do Ser

Social a destrinchar ontologicamente o Ser Social do Ser Natural. Enquanto na magia
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o ser humano figurava como parte total da dialética da natureza, na religidao o ser
humano figura como uma dialética social desprendida da dialética da natureza.

E com o continuo desenvolvimento das forcas produtivas, e
consequentemente, liberacao de dispéndio do trabalho para o écio, que o carater da
ciéncia pode se firmar com mais énfase. Ja assinalamos que as ciéncias surgem como
parte importante do processo de trabalho criador, a saber das investigagbes do meio
para a realizagao do p6r do fim, a objetivagdo social do trabalho. O desenvolvimento
dessas forcas, e aumento do tempo livre, permite aos seres humanos a pratica de
outra suspensao da vida diaria, a investigacdo dos meios como fim imediato em si
mesmo e mediato frente ao metabolismo com a natureza. E nesses momentos que a
homogeneizacéo se torna mais presente.

A homogeneizagao na ciéncia para Lukacs (1966, 2012, 2013) se caracteriza
como uma desantropomorfizagao da vida cotidiana. Nas matematicas nao se configura
de maneira diferente, os conceitos de numero e figura ja existem desde os povos
primitivos, como um processo de abstragdo da abstragcdo. O numero, por exemplo, é
em um primeiro momento uma colegéo de objetos singulares (paus por exemplo) que
em seguida sdo abstraidos de suas propriedades singulares para se tornarem
universais, assim tem-se uma colecdo de corpos gerais que pode ser aplicada a
diferentes particularidades. Por outro lado, o conceito de numero se configura como
uma nova abstracdo, no entanto, uma abstracdo quantitativa de uma anterior
abstragdo qualitativa dos entes materiais. O numero se concebe como abstracéo
isoladora do carater quantitativo dos corpos em geral. Engels (1976) entende esse
movimento continuo como a dialética da transformacéao do qualitativo em quantitativo
e vice-versa. E a partir de um processo de abstragdo da abstracdo que o niimero passa
a se configurar como genericidade das qualidades quantitativas dos entes materiais.

O numero nao é qualidade que se encontra nos entes materiais, é antes de
tudo um espelhamento de qualidades quantitativas dos entes materiais que se
configura como possibilidade de realizagdes superiores e ulteriores. A abstragao da
abstragdo nesse movimento é uma negag¢ao da negagédo em um processo de produgao
do novo. Quando ocorre a primeira abstracdo dos entes materiais para o conceito de
corpos em geral, nega-se o carater sincrético e cotidiano desses entes. A segunda
abstragdo, ao tomar a ultima como objetividade social Ihe nega o carater material
configurando um novo tipo de abstragéo, de ordem superior, em uma forma na qual o

conteudo se configura como ‘informe’ (LEFEBVRE, 1991) e onde este esta presente
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in nuce, como carater a ser informado. Ja afirmava Einstein®” que a politica serve a
um momento no presente, mas uma equagao é eterna. No entanto, as matematicas
como investigagdes dos meios s&o dirigidas por um dever-serinculcado a partir de um
valor objetivamente social, externo aos sujeitos que a fazem. Assim, no processo de
abstragcdo da abstragdo ja esta presente o valor da pratica matematica como
reguladora de todo o processo. Este € o ponto que necessita e sera melhor explorado
agora.

No antigo Oriente os movimentos de constru¢do dos conceitos de numero,
medida/figura, e por conseguinte, dos campos da algebra-aritmética e da geometria,
sao consequéncias mediadas da consolidagdo de uma divisdo do trabalho nos seus
devidos modos de producdo. Estes sdo baseados em sistemas de propriedade
comunal da terra com defesa de um estado centralizador que ficava com parte dos
excedentes enquanto o cultivo das terras se dava em carater de subsisténcia.

As matematicas se desenvolveram como ciéncias praticas dos burocratas
(STRUIK, 1954) responsaveis pelo calculo de taxas, organizagédo das obras publicas,
construcao do calendario etc., nas quais se “enfatizava, naturalmente, a pratica
aritmética e a mensuracao” (p. 15). Nesse aspecto, Struik (1954) explica que a
consolidacdo de um estrato especial permitiu 0 desenvolvimento das tendéncias mais
abstratas, cultivando gradativamente um estudo para além das questdes imediatas,
agora vinculadas para seu proprio interesse como campo do conhecimento.

Os papiros de Rhind e Golonishev, enquanto consolidacdo dos escribas e
dos burocratas egipcios como estamento da sociedade, representam os movimentos
em busca de uma genericidade mais abrangente. Contudo, os primeiros problemas
que serviam de modelo para resolugdo de outros ainda estavam fortemente
vinculados, mediatamente, com a divisdo social do trabalho e com a ultima realizagao
deste. E nesse aspecto, que o processo de ascensdo a genericidade da praxis
matematica traz consigo seu extremo oposto: a materializacdo. As duas categorias ja
se fazem presentes no processo de abstragcdao da abstracdo, visto que esta em
determinado momento deve retornar a vida cotidiana para que deixe de ser
pseudoconcreticidade e passe a ser concreto pensado, sintese de multiplas
determinagdes (KOSIK, 1978). A materializagdo nesse processo inculca ao sujeito que

exerce o momento de abstracdo da abstracdo o dever-ser para a producao de uma

37 Essa afirmagao ja se tornou recorrente, apesar da falta de sua fonte. Aqui cabe somente sua
existéncia para fins didaticos.
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genericidade, isto €, a ascensao a genericidade € o movimento alternativo que visa
efetivar o dever-ser na sua forma objetiva de valor, a saber o momento da
materializagdo. E a materializacdo, como objetivo do pér do fim da praxis matematica
que define o valor da genericidade efetivada e a sua corregdo. Nesse aspecto, nos
distanciamos fortemente das compreensdes wittgensteinianas (GOTTSCHALK, 2004)
e de Skovsmose (1999) em que ha um entendimento ontolégico de que a Matematica
se materializa de maneira simbolicamente violenta, normatizando a dinamica histoérico-
social®.

Nesses papiros, a genericidade e a materializacdo se confundem como
categorias para-se-desenvolver, visto que 0s mesmos papiros sdo genericidades de
problemas materialmente continuos nas suas sociedades. As abstragbes das
abstragdes no Antigo Oriente, por sua vinculagao a praticidade do dia a dia de suas
sociedades, estagnam. Nao cabe aqui dizer de maneira anacroénica e valorativa que
os povos do Antigo Oriente foram incapazes de desenvolver a Matematica, mas cabe
compreendermos esta como parte de um complexo do Ser Social dessas civilizagdes.
O carater dessas categorias como categorias para-se-desenvolver nao € questao
moral ou étnica, € antes de tudo vinculado a reproducédo dessas sociedades. As
matematicas dessas civilizagbes eram altamente desenvolvidas para a fungao social
que deveriam cumprir dentro da reproducao do Ser Social.

Marx (2011), ao analisar o modo de producg&o asiatico, o configurou como
estagnado, ndo por ser incapaz de sobreviver, mas pelo seu carater de
reprodutibilidade ser proximo a eternidade. Em suma, as forgcas produtivas e as
dindmicas da divisdo social do trabalho, propriedade comunal e estado centralizado
como defesa, estavam devidamente vinculadas a uma sociedade de subsisténcia,
onde determinadas classes se apropriavam de excedentes das comunidades. No
entanto, a inexisténcia da propriedade privada e as aldeias como extensdo do campo,
faziam destas sociedades autossuficientes e com elasticidade histérica. Para Marx
(2011) a inexisténcia da propriedade privada configurava uma divisdo do trabalho
ainda mais peculiar em que a manufatura e agricultura ndo estavam segregadas em
campo e cidade, mas eram sempre tarefas do campo. As aldeias serviam somente

como pontos de troca e de recolha de excedentes pelos estamentos burocratas do

3% Em verdade, ndo € um erro apontar o carater formatador da realidade da matematica, a questao é
que esse nao é uma esséncia matematica, mas sim precisamente um estranhamento na vida
cotidiana. Nos deteremos a esse problema no capitulo da ideologia e do estranhamento.
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estado. Dessa forma, o individuo singular ndo se tornava autébnomo frente a
sociedade. Em um primeiro momento devido a tenacidade do sistema social
hereditario (as castas indianas, por exemplo) e por outro pelo impedimento desse
sistema para a génese da propriedade privada como caracteristica juridica de um
individuo singular autébnomo. Assim sendo, o carater para-se-desenvolver das
categorias de genericidade e materializagdo se caracteriza pela alta tenacidade e
elasticidade dessas sociedades na sua reproducgao social, diferentemente dos modos
de produgéo classico da Grécia Antiga e germanico.

No modo de producéo do escravismo classico, tipico da Grécia e da Roma
antiga, o campo era uma extensao da cidade, e os cidaddos da cidade eram
proprietarios de terras. Assim como, para se ser proprietario de terra era necessario
ser grego ou romano, em sintese, havia uma relagdo dialética de propriedades
comunais com posses privadas da terra pelos moradores da cidade (MARX, 2011).
Esse modelo se baseava na exploragao do trabalho escravo, em que cada possuidor
de terra era possuidor dos escravizados, dos meios para o trabalho e do produto do
mesmo. E nesse modelo que surgem os pilares dos conceitos de democracia grega.
Aos escravizados ndo eram dados direitos, se quer eram considerados humanos pelos
cidadaos gregos, no entanto, entre os cidadaos gregos nao havia classes, todos eram
iguais perante a assembileia.

O modelo escravista classico de producao permitiu o 6cio aos senhores de
escravizados, de maneira que estes detinham entdo de tempo para refletir e
questionar sobre os fundamentos da vida. A grande mudancga desse sistema para
outros foi deixar de perguntar “como?” e passar a perguntar “por que?”, € 0 mesmo
ocorreu com o0 desenvolvimento da Matematica (STRUIK, 1954). A aversdo ao
trabalho pelos gregos permitiu a esses a suspensdo da vida cotidiana, visto que
estavam em grande parte livres dos problemas vinculados ao trabalho. Esse modelo
influenciou o desenvolvimento das matematicas de maneiras muito significativas.

Primeiramente, o modo de produgao grego pautava-se na expansao territorial-
militar para a aquisi¢cao de novos escravizados, ao mesmo tempo que seu modelo de
guerra era o da pilhagem. E dessa forma que os gregos tomaram as riquezas do
oriente antigo e dos povos do continente africano. A expanséo territorial-militar e o
método de pilhagem eram os requisitos fundamentais para a reprodugao da sociedade
greco-romana, da mesma forma que a endogenia do antigo Oriente era a sua

peculiaridade de reproducdo social. Das pilhagens gregas nos territérios da antiga
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Mesopotamia e Egito Antigo que se originaram as bases cientifica e matematica desde
0s pré-socraticos até Platdo, Aristoteles e Arquimedes. Lukacs (1966) elucida duas
questdes fundamentais para o desenvolvimento da desantropomorfizacao cientifica
grega:

Em primeiro lugar, que uma captagéo verdadeiramente cientifica da realidade
objetiva nao é possivel sendo que mediante uma ruptura radical com o modo
de concepgao personificador antropomorfizador. O tipico cientifico de
espelhamento da realidade é uma desantropoformizagédo tanto do objeto
quanto do sujeito do conhecimento: do objeto, ao limpar seu em-si de todos
os adicionais do antropomorfismo (na medida do possivel); do sujeito, ao
fazer com que o comportamento deste frente a realidade consista em critica
constantemente suas proprias intuicdes, representacdes e formagdes
conceituais para evitar a penetragdo de atitudes antropomorfizadoras que
difamaram a objetividade na captagdo da realidade. [...] E em segundo lugar,
que sua realizagdo efetiva esta enlagada com o passo a consciéncia do
materialismo filosofico. (p. 154-155).

A questao do reflexo verdadeiro da realidade objetiva ja era levantada pelos
pré-socraticos. Pelo desenvolvimento da filosofia grega, esse deveria ser seu mote. E
neste ponto que surgem as respostas epistemoldgicas de Platdo, onde a
representacao objetiva da realidade era fruto de uma “iluminacéo da intuicado sensivel
e da representacdo” (LUKACS, 1966, p. 160), e estas se davam em forma de
conceitos. Para Aristételes (2002) o passo ao idealismo, como num duplo reflexo, seria

como um retorno ao antropomorfismo onde

assim se fala do homem em-si, do cavalo em-si e da saude em-si, sem que
com isso se tenha nenhuma outra alteragédo do objeto, igual quando se afirma
a existéncia dos deuses, mas imaginando-os completamente iguais aos
homens. Pois, ndo se ha feito assim, nada mais que predicar de homem o
predicado da eternidade, e naquele outro caso nao se ha feito nada mais que
imaginar ideias, igual a objetos sensiveis, mas com o predicado da eternidade

(p. 97).
A critica do duplo reflexo de Platdo embananando-se em direcao a eternidade

dos conceitos e consequentemente um mundo das ideias, se da em grande parte pela
visao do filésofo de que a Matematica era possuidora da verdade devido seu carater
de silogismo (BICUDO, 1998). Assim o mundo das ideias dotava de existéncia
autbnoma a partir da generalizagdo da geometria a todo o conhecimento, e como estes
nao poderiam ser reconfiguracbes do mundo material, mas de outro mundo, seriam
nada mais que uma extrapolacdo do préprio ser humano (LUKACS, 1966).
Percebemos assim que em Platdo a concepgdo de uma abstragdo da abstragéo ja
esta presente, no entanto, por querer generaliza-la a todos os conhecimentos
cientificos, algo peculiar da Matematica, o mesmo procurou dar ao mundo das ideias

o status de deus, uma nova personificagdo. A critica de Aristoteles a Platdo se da
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devido a analise do primeiro trabalho, e na sua categorizagdo em dois momentos como
ja vimos anteriormente. Platdo por outro lado desprezava toda forma de trabalho e
todo conhecimento que poderia se vincular a ele, como por exemplo a propria
mecanica.

No entanto, a énfase que Platdo dava a verdade e a sua implicagao
matematica em conjunto com a questado da filosofia grega de responder o “porque”
das coisas, a Matematica que se mantinha estagnada do ponto de vista da
genericidade deu um salto. Esse salto se caracteriza pelos esforgos de Platédo, e dos
gebmetras, em consolidar os passos de uma metodologia matematica que transferisse
corretamente a verdade, as praticas silogistas da logica grega. Enquanto, os periodos
de matematica do antigo Oriente poderiam ser compreendidos como de
experimentagdo matematica. Dado seu carater marcadamente material, aos gregos
se passou um periodo de construgdo da rigorosidade matematica: a génese da
categoria formal nas matematicas. A formalidade matematica ja se fazia presente in
nuce na génese da genericidade matematica, no entanto, a concretude historico-social
grega permitiu o recuo das barreiras naturais no ambito da Matematica consolidando
seu carater formal. No entanto, mesmo o carater formal desta, como forma de
conteudo informe, necessitava dos movimentos contraditorios a propria genericidade,
a saber o momento de materializac&do. Entretanto, aquilo que permite a Matematica
grega ascender ao formal, € o mesmo que |lhe fez estagnar: seus pensadores
matematicos desprezavam o trabalho e contato com a vida cotidiana, espago da
materializacdo matematica, e dessa forma, o valor da produgao desta se consolidava
somente intrinsecamente, sobre si mesmo, de onde nasceu a ideia de que ela se basta
a si mesma. Assim, como o valor intrinseco inculcava um dever-ser nos matematicos
gregos somente frente ao que ja se tinha de genericidades em Matematica, a
formalizacado se debrucava somente sobre si mesma. Na histéria grega, os poucos
momentos em que novas genericidades matematicas se produziam, foram em grande
parte através dos problemas militares de Arquimedes ou maquinas de diversdes.

Dessa forma, podemos concluir com duas teses da génese ontogenética da
Matematica grega. A primeira coloca que o 6cio ocasionado pelo escravismo classico
permitiu a ascensao as vias mais genéricas da propria Matematica, e isto ndo poderia
ter ocorrido sem as expedi¢cdes militares-territoriais e das pilhagens greco-romanas,
fundamentais para a reprodugao de sua sociedade. Um dos grandes expoentes, que

muitas vezes aparece como grande viajante, € Tales de Mileto que manteve contato
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direto com as culturas do antigo Oriente carregando seus conhecimentos para o
conjunto da democracia grega (STRUIK, 1954).

Apesar disso, ndo se deve negligenciar o grande passo da Matematica grega
no desenvolvimento do formal matematico. A partir do carater formal das
genericidades matematicas, ela pode adentrar a si mesma, produzindo problemas
sobre si e os resolvendo. O surgimento do formal em Matematica compde a sua
autonomizacao, sempre relativa, frente ao trabalho. As formaliza¢des se constituem
como o meio e o modo de produgcdo matematica (BADIOU, 1978). Evidente que o
formal ndo se constituiu como o conhecemos atualmente, entretanto, hoje os
resquicios de como ‘demonstramos’ matematicamente retornam sempre aos trabalhos
de Euclides, o primeiro grande sistematizador dos resultados matematicos do mundo
antigo. Junto da categoria do formal, nasceu o silogismo formal. Para conseguirmos
avancgar nessa categoria, precisamos retomar a genericidade e a forma de ser que ela

inaugurou: as idealidades matematicas.

2.3.1 As idealidades matematicas e o formal

Nado é novidade a compreensdo de que os objetos de investigagdo das
matematicas sado ideais, entretanto, pouco se discute sobre o carater ontoldgico
dessas objetividades e sua génese especifica. Antes de avangarmos em diregdo a
especificidade das idealidades matematicas, vamos compreender o problema do ideal
na filosofia.

Apesar de ser uma problematica antiga na filosofia ocidental que emergiu com
Platao, o ideal foi exaustivamente investigado por Kant. Para ele, o ideal é a superagao
racional de todas as contradicoes, e dada a impossibilidade da resolugcdo de todas
elas, ele sempre sera irrealizavel (2001). Portanto, na filosofia kantiana o ideal ndo é
uma imagem criada sobre o fim de uma atividade humana, mas indica a direcéo e
conduz o ser humano a constituicdo de uma imagem mais correta. Desse carater, Kant
entende que o ideal sé pode ser representado como arte (0 belo), enquanto nas
ciéncias (razao pura) este se traduz no principio da nao-contradi¢do. Com Kant, ha
uma barreira intransponivel entre ideal e material (realidade empirica sensorial).

Em Hegel (2019?%) o ideal se converte em um momento da realidade, em

imagem do espirito sobre si num continuo processo de desenvolvimento passivel,
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portanto, de realizagdo na realidade, mesmo que parcialmente. O ideal € uma imagem
do fim da atividade do género (espirito).

Com a inversdo materialista da filosofia hegeliana pelos fundadores do
marxismo, o ideal passou a ser desenvolvido como reflexo das contradigbes sociais
em desenvolvimento, refletindo na consciéncia social situacdes historico-concretas,
contraditdrias, suas necessidades, tendéncias de desenvolvimento, etc. O ser humano
cria para si uma imagem da sua realidade tornando o ideal em uma forga ativa que
organiza a consciéncia dos seres humanos e os unifica em torno de tarefas concretas
socialmente definidas.

Apesar dessa tradicao filoséfica sobre o problema de o ideal existir, sdo
recorrentes definicdes ou elaboragbes que o restringem a alguns de seus casos
particulares como os fendmenos da consciéncia, impossibilitando, portanto, a
existéncia de fendbmenos ideais fora da consciéncia. Esta concepg¢ao implica uma
cisdo na Matematica, por vezes intransponivel, entre o cognitivo (visto como sinénimo
de ideal) e o real. Desta concepgao resultam as concepgdes apologéticas do milagre
das aplicagcdes matematicas para a fisica e outras ciéncias que fizemos meng¢ao no
inicio desse trabalho.

O problema do ideal sempre esteve vinculado ao problema da objetividade
(ou da verdade objetiva), ou seja, sempre esteve relacionado as formas do
conhecimento que ndo podem ser explicadas pela psicofisiologia. As coisas ideais
estao além da psique individual, mas essa ultima se impde sobre a primeira. Sao esses
fendmenos, os quais possuem um género especifico de objetividade divergente das
objetividades singulares percebidas pelos sentidos e independente do corpo e mente
individuais, que constituem as idealidades, ou o ideal em geral (ILYENKOV, 2012).

Platao, apesar de sua interpretacéo alienada desse complexo de problemas,

€ o primeiro a evidenciar essa categoria de fenbmenos como

padroes de imagem comumente mantidos, necessariamente universais,
claramente opostas a uma “alma” singular que direciona um corpo humano,
como uma lei obrigatéria para cada “alma”, com requisitos que cada sujeito
deve considerar desde a infancia muito mais cuidadosamente do que as
exigéncias de seu préprio corpo singular com seus estados fugazes e
aleatérios. (ILYENKOQV, 2012, p. 154)%.

3 Tradugdo de Marcelo José de Souza e Silva disponivel na plataforma marxists.org. Para fins da
tese essa tradugéo foi cotejada com a original, que é a principal referéncia. Ela é tomada aqui por
ser a mais usual, apesar de significativas diferengas quando cotejada com a versdo espanhola. Nao
€ de nosso interesse esse debate.
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Sao normatividades da cultura que todo individuo é obrigado a reconhecer
para poder desenvolver a sua propria atividade vital. Assim, o individuo é obrigado a
assimilar uma determinada realidade especifica, 0 mundo ideal, e tal realidade nada
se relaciona com a estrutura do corpo humano, muito menos e de forma mais
especifica, com o cérebro humano.

O ideal, ou melhor, as idealidades sao as formas materialmente
cristalizadas/objetivadas da consciéncia social, sdo representagdes historicamente
estabelecidas e legitimadas pela sociedade (ILYENKOV, 2012). Tais idealidades
conformam um mundo muito peculiar, mas a questao que se pde € como esse ideal
em geral, as idealidades em especifico, se relacionam com o “real”.

Quando o Ser Social realiza seu salto ontolégico com a emergéncia do
complexo do trabalho ele ndo passa a produzir somente produtos materiais, mas
produtos ideais. Nesse complexo processo de intensificacdo social o ser humano vai
idealizando a realidade para em seguida efetivar o seu processo oposto: a
materializagdo (objetivacdo, coisificagdo, encarnacédo etc.). Marx foi o primeiro a
compreender isto, e explicita essa relacdo na sua analise da forma valor na sociedade

capitalista. llyenkov (2012, p. 163) explana e resume de forma magistral essa analise:

O fato é que qualquer objeto sensorialmente perceptivel que satisfaca uma
necessidade humana, qualquer “valor de uso”, pode assumir a “forma-valor”.
Esta € uma forma puramente universal, completamente indiferente a qualquer
material sensorialmente perceptivel de sua “encarnagéo [BonnoweHus]’, de
sua “materializagdo”. A forma-valor & absolutamente independente das
caracteristicas do “corpo natural” da mercadoria na qual “habita [Bcensetcs]”,
a forma na qual esta representada. Similarmente, com dinheiro, que também
somente expressa, representa com seu proprio corpo especifico esta
realidade misteriosa, mas ndo é de forma alguma aquela propria realidade. E
sempre algo distinto de todo corpo material, sensorialmente perceptivel de
sua propria “encarnagao”, de qualquer realidade corpérea. Esta realidade
mistica, misteriosa ndo possui seu préprio corpo material, que € por isso que
ela facilmente muda de uma forma material de sua encarnagéo para outra,
persistindo em todas essas “encarnagdes” e “metamorfoses”, e até mesmo
aumentando com isto seu préprio “corpo incorpéreo”, controlando o destino e
movimento de todos aqueles corpos singulares que habita, nos quais
temporariamente “materializa”. Incluindo o corpo humano.

A forma de valor em geral é ideal, mas isso ndo quer dizer que exista somente
na consciéncia ou na cabeca, pois sua forma geral s6 é possivel como sintese das
singularidades das necessidades, assim como a particularidade do valor que se
encarna em um bem fisico s6 o pode fazer na relagdo com o valor em forma universal.

Quando um autor escreve um livro, um pintor pinta um quadro, ou um
estudante resolve algum problema matematico, apesar da existéncia fisica do livro, do

quadro ou da escrita/voz, tais produtos sao ideais pois exigem forgas espirituais para
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sua producao. Esses produtos ideais existem na medida em que encarnam
fisicamente, mas sua existéncia fisica s se estabelece a partir de uma relagdo com a
imagem puramente espiritual dos que realizaram a atividade. O livro escrito ndo € o
livro pensado, muito menos a obra pintada é a imagem criada, assim como o raciocinio
escrito ndo é o raciocinio desenvolvido pelo estudante. Entretanto, sem a sua
encarnagao os seres constituiriam nao-seres, somente na sua encarnagcao se
realizam, mas sempre em relagcdo contraditéria. Nesse sentido, tanto a forma fisica
quanto o produto ideal s6 sdo passiveis de compreensao se tomados em unidade
contraditéria e dialética da identidade e nao-identidade, do singular, particular e
universal. As idealidades matematicas sao objetividades, pois encarnam e, podem
encarnar ja que sao reflexos cristalizados na consciéncia social. Entdo, toda idealidade
matematica €& reflexo de uma realidade material? E consequentemente, toda
idealidade é passivel de materializagao?

Segundo llyenkov (2012) o ideal € um esquema da atividade objetiva humana
que concorda com a forma existente fora da cabeca, e é precisamente um esquema
e nao propriamente a realidade material. Concordar nao significa refletir
mecanicamente*® o real na consciéncia, mas que as idealidades, o esquema

produzido ativamente guarda a poténcia de se encarnar. Em sintese, a idealidade &

a forma da atividade humana social representada na coisa, refletindo a
realidade objetiva; ou, reciprocamente, a forma da atividade humana, que
reflete a realidade objetiva, representada como uma coisa, como um objeto.
“Idealidade” € um tipo de carimbo impresso na substancia da natureza pela
atividade vital humana social, uma forma de funcionamento da coisa fisica no
processo da atividade vital humana social. Assim, todas as coisas envolvidas
no processo social adquirem uma nova “forma de existéncia”’, que ndo esta
incluida em suas naturezas fisicas e difere delas completamente — sua forma
ideal. (ILYENKOQV, 2012, p. 181)

Em outras palavras, o ideal é unidade corpo € mente, é a consciéncia social
como atividade humana encarnada e corpo social refletido na consciéncia. A
idealidade é precisamente essa unidade de contraditorios, e somente nessa unidade
pode ter seu mistério resolvido. Portanto, as idealidades matematicas concordam com
a realidade, e concordam precisamente por serem apenas uma abstracao quantitativa
de uma abstracdo qualitativa da realidade, isto €, € impossivel sairmos procurando
estruturas topoldgicas na realidade como se fossem coisas perceptiveis pelos
sentidos. Por outro lado, essas idealidades encarnam em diferentes dimensdes das

40 Pretendo discutir com mais atengdo a teoria do reflexo leninista no capitulo da subjetividade, de
anteméao aviso minha discordancia por superacgao.
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estruturas sociais que por vezes nem percebemos, como teorias econémicas que
definem politicas monetarias, ou um sistema de notas e créditos académicos do
sistema de ensino, por exemplo. Entretanto, estamos pulando passos, as estruturas
topologicas sao idealidades resultantes de uma produgdo ativa do formal ja
ontologicamente constituido no complexo da Matematica, a saber o modelo. O formal
se pde, in nuce, na genericidade precisamente porque esta é a superagao dialética do
processo da abstracdo da abstragcdo. Nesse sentido, precisamos analisar
ontogeneticamente esse processo na constituigdo das primeiras idealidades
matematicas: o numero e o espaco.

A humanidade nem sempre soube contar, e o processo de contagem parte de
necessidades imediatas da sobrevivéncia da espécie. Gerdes (2014) faz uma analise
das linguas para os numerais e expde a tese de que no principio sabiamos contar
pouco, as falas de um e dois aceitam flexdes de género do um/uma, dois/duas
expressando qualidades, enquanto trés ndao apresenta essa flexdo e se acredita ter
origem no francés “trés” que significa “muitos”. Em principio, contdvamos poucas
coisas, e nossas palavras para a contagem também representavam qualidades.
Podemos perceber a mesma situacao nas relagdes de “trés” e “quatro” etc. com seus
inversos multiplicativos “um tergo”, “um quarto” e assim por diante. Essa relagdo nao
existe para o “dois”, pois tem “um meio” como seu inverso multiplicativo”, novamente
expressando quantidade e qualidade.

Segundo Gerdes (2014) e Struik (1954) a génese do conceito de numero esta
atrelada a criacao de palavras representando quantidades para necessidades diarias
de cacga, alimentacdo, pesca, etc. As primeiras quantidades, como vimos
anteriormente, ndo diferenciavam muito quantidade de qualidade, um cabrito gordo
por exemplo valia mais que dois cabritos magros na hora da alimentagéo. E ao longo
do tempo e do acumulo continuo desse sistema de produgdes ideais, num continuo
processo dialético de idealizacdo e materializagao, as idealidades matematicas foram
se conformando e passaram a representar relacdes quantitativas entre seres materiais
como relagdes ideais entre si: a jungdo de um grupo de trés cabritos com um grupo
dois cabritos constituem uma colegdo de cinco cabritos, e assim por diante. As
primeiras relagbes de operagdes aritméticas s&do explicitamente idealizagdes de
relagdes quantitativas materiais, e tais relagbes materiais passam a necessitar de

novas representacdes linguisticas para sua idealizacdo. E esse campo de mediacdes
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rico que altera ontologicamente o numero para se tornar pura quantidade, e emergir

como genericidade. Lefebvre (1991) afirma que

A nogdo de numero procede de uma eliminagdo momentanea dos objetos
numerados: o numero abstrato pode designar todo tipo de objeto; além disso,
€ expressamente constituido pelo entendimento com o objetivo de numerar
objetos, embora seja posteriormente considerado em si pela aritmética (p.
132).

Ser “pura” quantidade quer dizer poder ser compreendido em sua
universalidade prescindindo da singularidade material da qual é reflexo. Ser idealidade
matematica é concordar com a realidade, sem necessariamente refleti-la como um
espelho. O mesmo processo pode ser constatado na formacdo das idealidades
matematicas do espaco (figuras geométricas em geral) como resultado das melhores
adequacdes de instrumentos, construgdes, materiais em geral (GERDES, 2014).

A questdo é que também nesse processo as figuras geométricas vao se
mantendo conectadas diretamente as suas representacdes materiais até o ponto em
que novas necessidades materiais permitem a alteragdo ontologica destas
constituindo a emergéncia de uma universalidade, a figura em geral. Em suma, o
processo ontogenético de constituicdo do numero, como numero em geral, e da figura
como figura em geral, é a constituicdo das estruturas primarias das idealidades: as
genericidades. A genericidade € precisamente 0 momento ontogenético do modelo em
que as idealidades matematicas ja configuram uma dupla abstragao e se estabelecem
como universais frente ao ser material, sem, no entanto, suas relagcbes terem se
autonomizado do ser material: as relagcdes operativas entre nimeros ainda se mantém
restritas as quantidades singulares de problemas da administragdo publica da
antiguidade, a relacao entre grandezas fisicas ou sociais (impostos, por exemplo).
Superar a genericidade e se constituir em formal é autonomizar essas relagdes entre
idealidades frente ao ser material, de forma que essas, que sao universais diante do
ser material, se configurem em singulares frente ao formal que emerge. Estou falando
do processo em que O cinco — que como numero em geral pode assumir a
representacdo de qualquer colegao de coisas (particularizagdo) ou a representagao
de cinco cabras (singularizagédo) — se configura como um numero particular da colegéao
de todos os numeros, e é singularidade de uma estrutura ideal autonomizada que se
estabelece na relagdo com outros numeros. A constituigdo ontogenética do formal é

esse movimento de negacgao da genericidade que a supera por incorporagao.
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Expor a ontogénese do numero e do espaco é expor o Ser material que
idealizaram. Um bom indicativo ontogenético é a exposigcao de Hegel (2019b) sobre o
Ser das grandezas, o quantum. Hegel (2019b) extrai dialeticamente o quantum do ser
da qualidade e no mesmo autor as idealidades matematicas podem ser
compreendidas como objetivagédo ideal de um duplo processo de abstragcdo. Mas a
sua importancia reside na forma especifica que Hegel extrai o quantum da qualidade.
Ele [o quantum] é precisamente o “ser para si suprassumido [...] comporta-se
identicamente frente ao outro e perdeu, com isso, sua determinacao [qualidade]’ e de
maneira mais explicita afirma que a “quantidade [quantum em geral] é a determinidade
que se tornou indiferente ao ser, um limite que igualmente nao é limite algum; é o ser
para si que € pura e simplesmente idéntico ao ser para o outro” (2019b, p. 193, 197).
Nesse sentido, a diferenga decisiva entre qualidade e quantidade consiste no fato de
alterarmos a quantidade e a identidade do que se altera continua a mesma. Assim
sendo, podemos aumentar de 5 para 10 magas, mas a qualidade de ser maga nao se
altera. Portanto, em Hegel (2019b), a Matematica € a ciéncia do quantum, das
determinacdes dos objetos que ndo os descrevem como tal, que séo indiferentes ao
seu conteudo. Na ciéncia do quantum o conteudo € irrelevante.

Para Hegel (2019b) o quantum, como ser da grandeza, apresenta dois
momentos: 0 da continuidade e o da discricdo. A grandeza discreta € o rompimento
da continuidade, é quantidade que emerge da contagem e se idealiza no numero. A
grandeza continua, como grandeza do espago tem apenas um limite em geral, distinto
da grandeza discreta que é limitada em especifico formando as pluralidades. O que
Hegel demonstra é que uma implica a outra numa determinacéao de reflexdo. Ou seja,
a grandeza discreta € uno em si, e, portanto, continua em sua unidade, enquanto a
ciéncia da grandeza do espago, a geometria, tem seu uno no ponto, “mas o ponto, na
medida em que ele vem para fora de si, torna-se um outro, torna-se linha; torna, na
relagdo, uma continuidade, [...] na qual o uno esta suprassumido” (HEGEL, 2019b, p.
2018). O que o filésofo tem demonstrado é que o movimento de negagao existente
entre o discreto e o continuo na Matematica, em que o numero em sua unidade é o
continuo, é expressdo de uma grandeza espacial, e que 0 espaco necessita do ponto,
seu uno, para se constituir. O continuo para expressar seu limite necessita do discreto
e o discreto para expressar sua determinidade suprassume o continuo. As relagdes
entre numero e espaco sao configuradas pela medida (HEGEL, 2019b), pois 0 espago

em sua continuidade s6 consegue se comparar e estabelecer relagées de igualdade
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e desigualdade, e para poder operar com suas grandezas (agir metricamente)
necessita do numero. Por outro lado, o numero em sua discricdo € unidade, mas
também é valor numérico como resultado de relagdes operativas com outros numeros.
A sua determinidade como valor numérico requer a possibilidade comparativa que se
efetiva somente no continuo através das relacbes de igualdade e desigualdade.
Portanto, o valor numeérico resultado de operagao s6 encontra sua determinidade
quando se configura em continuo comparavel, como medida.

O que Hegel (2019b) explicita por vezes numa linguagem mistificadora € a
ontogénese das primeiras idealidades matematicas (numero e espago) como duplas
abstragdes das grandezas, realidades materiais. Além disso, explicita a relagao
dialética de determinacéo reflexiva da ontogénese destas duas estruturas primarias
de idealidades, as genericidades da aritmética e da geometria. Com Hegel (2019b)
compreendemos que com o processo de olhar sobre si mesmo, das idealidades como
subjetividades qualitativas indiferentes ao ser, como fendmeno peculiar do mundo
ideal, o ser humano passa a perceber que as qualidades indiferentes as identidades
alheias ao quantum n&o sao indiferentes a si mesmas. Em outras palavras, os
numeros e as figuras geométricas podem ser indiferentes ao Ser material por ndao
alterarem sua determinidade, mas nao sao indiferentes a si mesmas, pois sdo dotadas
de qualidades: os numeros e as figuras geométricas sao classificados de acordo com
suas caracteristicas, como par, impar, primo, maior, menor etc.

Quando tais idealidades passam a ser classificadas e relacionadas de acordo
com as suas caracteristicas, gesta-se o salto ontoldgico da genericidade ao formal. A
alteracao ontologica no modelo matematico € o que lhe permite emergir como modelo
de modelos, ou seja, como complexo social. Esta reconfigura as relagdes de
determinacdo entre todas as categorias até entdo existentes no complexo da
Matematica (idealidades, genericidade, materializacdo, dever-ser, valor, alternativa
etc.) e dessa alteragdo se constitui o solo fértil da emergéncia do complexo da
Educacao Matematica. O complexo interno do formal se configura com a determinagao
de uma estrutura secundaria das idealidades, como autonomizacéao ideal das relagdes
materiais entre idealidades matematicas; essa estrutura secundaria chamaremos de
estrutura formal, pois altera a estrutura primaria da genericidade e guarda relagao com
muitas determinacdes da légica formal.

Lefebvre (1991) ja elucidava a importancia da formalidade Iégica como uma

das maneiras de redugéo do conteudo material e concreto a consciéncia. A partir dela
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chega-se a uma espécie de forma sem conteudo, pura e rigorosa, como se tivesse
‘nada’ de substancial. Essa € a expressao da autonomizagao das estruturas primarias
de idealidades do mundo material. Elas passam a se configurar como qualidades
indiferentes ao ser material, mas nao indiferentes em relacdo a si. Entretanto, essa

indiferenga com relacédo ao ser material,

esse ‘nada’ é dialético e nao metafisico: no momento em que parece se
desvanecer nesse ‘nada’, e efetivamente se desvanece caso seja assim
conservado, o pensamento o determina precisamente como a possibilidade
de ‘tudo’ apreender (p. 133).

Para Lefebvre (1991) o formal € a separagdo momenténea entre forma e
conteudo. As idealidades matematicas sao a forma da atividade humana indiferente
ao conteudo, e assim o sdo em detrimento do resultado dessa separagcdo momentanea
exercida pelo movimento da abstragdo dupla. Nesse sentido, surge a tautologia do
principio da identidade, que € infértil na materialidade, mas é a forma de coeréncia do
pensamento consigo mesmo. Dizer que A é A, é puramente uma forma a qual no
conteido material nada significa de importante. E assim que o francés chama a
atencéao para o fato de que, apesar de uma separacdo momentanea, “a forma nao se
separa do conteudo. O conteudo, todavia, pode se manter como ‘informe’. A forma
pensada, portanto, € certamente forma do conteudo no pensamento” (LEFEBVRE,
1991, p. 136). A tautologia é rigorosa, mas também estéril e inaplicavel. A metafisica
toma a tautologia como modelo de verdade eterna e cré sair do principio da identidade
do pensamento deduzindo este até a identidade objetiva. Assim, com a metafisica, a
identidade deixa de ser forma e passa a ser substancia dos seres, uma particularidade
interna deles. O principio da identidade torna-se forma e conteudo, e passa a existir
por si mesmo, é divinizado.

Lefebvre (1991) muito bem percebe nessa situagdo que a prioridade
ontoldgica do formal esta na relagao dialética entre genericidade e materializagao, e
que apesar do formal se estabelecer como possibilidade de apreender tudo, devido a
sua forma aparentemente sem conteudo, a mesma forma desvanece se nao
novamente materializada. E nesse aspecto que se demonstra a intensa e extensa
interdependéncia entre o formal e o complexo contraditério da genericidade-
materializagdo. Apesar de sua vacuidade o principio da nao contradicao tem a fungao
de manter o pensamento coerente consigo mesmo, rigoroso, preservando as mesmas
definigdes para que seja possivel a argumentacéo e para que os significados nao se

percam. Entretanto, o préprio principio da identidade se pde em movimento e
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desenvolve um conteudo ao inserir na identidade a diferencga, a relagao contraditoria:
Se “A é A” temos igualmente “A nao € ndao-A”. Em suma, o principio da identidade, do
pensamento rigoroso consigo mesmo inculca a contradigdo e a diferenga a partir de
um terceiro elemento, o terceiro excluido.

Além disso, a possibilidade de idealidades indiferentes ao ser material nao
serem indiferentes com relagdo a si mesmas reside justamente nessa caracteristica
de necessidade da materializagcdo. O fato de as estruturas secundarias ndo serem
mais configuragdes materiais de relagbes entre idealidades n&o altera o fato de que
sua existéncia enquanto ideal necessita da encarnagdo subsequente em alguma
estrutura material da sociedade. Em sintese, o formal altera ontologicamente a
genericidade quando dela emerge, mas ainda assim necessita se reconverter na
mesma para se constituir enquanto ideal. Isto assim ocorre, pois o dever-ser da
emergéncia do formal é inculcado pelo complexo da materializagao que se pdée como
determinidade reflexiva da genericidade. O formal emerge pela necessidade de
resolucao de tarefas sociais que a genericidade era incapaz de apreender e, portanto,
concorda com a realidade e encarna. Mas a objetivagdo do formal na realidade ¢ a
reconfiguragdo de determinada estrutura ideal primaria da genericidade. Ou seja, a
materializacdo do formal como objetividade se da nao pelo que esta Ihe gerou e ao
qual negou, mas em uma genericidade de novo tipo atrelada a novas necessidades
sociais.

Com a génese do formal se autonomizou toda a Matematica como ciéncia
bem estabelecida frente o trabalho e inaugurou uma praxis matematica nova. Assim é
a génese do modelo matematico como Ser da Matematica. Ja nos periodos anteriores,
a materializacado se referia unicamente a materialidade da concretude histérica da
sociedade em que se estava presente, e consequentemente, nas manifestacoes
cientificas dessa mesma sociedade. A saber os conhecimentos matematicos como
instrumentos para a astronomia, para a administragao etc., nesse momento com a
categoria do formal, e do processo de formalizagdo, em por sob pés de rigor, a
genericidade matematica, a materializagao se volta sobre si mesma, sobre o préprio
complexo. Agora, a generalizagdo nao era mais de problemas da concretude externa
ao complexo da Matematica, esta passou a criar os seus proprios problemas. E essa
a dindmica que o modelo exerce na relacdo da Matematica com a realidade: a partir
dele, esta se relaciona com as outras ciéncias, com a vida cotidiana diretamente, e

consigo mesma. No entanto, essas relagdes ndo sao autdbnomas entre si, elas



98

guardam graus de dependéncia relativa. Basta tomarmos o exemplo da formalizagao
da geometria nao-euclidianas, um tipo novo de abstragdo que produz genericidades
diferentes das anteriores (euclidianas), mas necessita ter sua importancia estimada
como valor, em um processo de materializagdo na fisica tedrica da relatividade de
Einstein. Isso pode dar a entender que é a fisica que cada vez mais avanga se
utilizando de resultados matematicos, entretanto € justamente o contrario, € a
Matematica em sua dinamica processual do modelo matematico que avancga sobre os
problemas da fisica, da quimica e das demais ciéncias buscando valores que
inculquem novos dever-ser ao modelo.

Presente em todo o processo de construgdo do formal esta o problema da
verdade. A verdade, ou a corre¢ao, na praxis do trabalho é dada pela correcéo dos
nexos causais postos na realizacdo do pér do fim. Na Matematica, enquanto campo
formal a verdade se estabelece como exclusao do erro, a partir do principio do terceiro
excluido. Entretanto, como Hegel (2019b; 20182; 2018b) ja afirmava, na histéria isso
€ pura tautologia vazia, pois a concretude material desta aceita o erro em forma de
contradicdes. E nesse sentido que Lefebvre (1991) advoga que para que uma verdade
matematica, formalizada como estrutura de idealidades, seja também verdade na
realidade material, € necessario que ela se torne uma unidade com a sua diferenca.
Esta € a dinamica modelo e realidade, dada pelo par de contradicdo genericidade-
materializagdo, em que o modelo como estrutura de idealidades se objetiva.

E nesse sentido que a materializacdo das genericidades matematicas, isto &,
a matematizacdo do mundo, apresenta trés caracteristicas marcantes: a de
transmissao, de construcdo e posse da verdade. Quando Skovsmose (1999) e
Gottschalk (2004) caracterizam a materializagdo matematica de maneira normativa
frente a realidade cristalizam o carater de posse da verdade do modelo matematico.
De fato, a posse da verdade € uma das particularidades desse modelo que se
relaciona com a objetividade social, entretanto, ela esta sempre vinculada as outras
duas em um relativa interdependéncia.

O que queremos dizer com isso € que na visao wittgensteiniana onde a
Matematica normatiza a realidade e, portanto, deve ser relativizada e criticada, visto
nao haver uma verdade unica sobre a mesma realidade, a cristalizacdo da contradi¢ao
entre genericidade e materializagdo matematica a ponto de autonomizar as duas como
coisas diferentes, € um pensamento metafisico. Nao obstante, é a partir das

consideragdes wittgensteinianas que surge a chamada filosofia da diferenca, que em
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suma, rechaca o carater ontodialético da realidade e cristaliza as diferengas como
imanentes e ahistéricas. Essa virada procura se contrapor as tendéncias formalistas
no ambito da filosofia da Matematica, “que pretendem tirar o conteudo da forma,
estudar a possibilidade vazia e abstrata para assim obter a realidade” (LEFEBVRE,
1991, p.146). Isto é, enquanto para os formalistas a realidade é construida
referencialmente a partir da formalizagdo das ciéncias, Wittgenstein nega que haja
algo referencial a realidade na Matematica e lhe constitui carater puramente
normativo. Isto posto, sdo dois polos incapazes de resolver o carater contraditério
entre genericidade-materializacao principalmente por ndo compreenderem a dialética
da produgao do conhecimento, da realidade e da interrelacao sujeito-objeto.

O formal constitui momento predominante na relagcdo com a genericidade,
mas é subordinado ao momento da materializacdo. E no formal que se estruturam as
cadeias alternativas da consolidagdo do modelo, cada escolha, cada pergunta e cada
resposta se materializam no formal. Nao obstante, Badiou (1978) diz que a histéria da
Matematica é a histéria das formalizacbes matematicas. Aqui se apresenta a alteracao
ontoldgica onde o formal exerce sobre o complexo interno da materializagdo. O par
dialético genericidade-materializagdo, o carater ontoléogico da materializagdo se
vinculava uUnica e exclusivamente com a realidade material, isto €, os dever-ser
inculcados nas genericidades eram sempre tarefas socialmente definidas e valorosas
para necessidades imediatas da vida cotidiana (formas de calcular a area de
determinado tipo de solo, impostos com aumento da populagao etc.). A partir da
alteracao ontoldgica exercida pelo formal que reconfigura e supera a determinidade
anterior da materializag&o por incorporagao, ela continua inculcando os dever-ser para
a genericidade do tipo imediato da vida cotidiana material, entretanto, também agora
inculca dever-ser advindos de necessidades do proprio modelo matematico, entendido
como modelo de modelos. Podemos falar inclusive de necessidades mediadas através
de um exemplo caracteristico destas que foi a crise dos fundamentos da Matematica
no século passado ou o problema do rigor da analise com Cauchy e Weierstrass,
necessidades internas do préprio modelo vinculadas a seu imperativo de reproducao
interna como complexo de complexos. Em sintese, a emergéncia do formal

complexificou as determinagdes do modelo e a sua relagdo com o mundo (figura 1).
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Figura 1 — As determinagdes do Formal
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Fonte: Arquivos do autor.

O formal é a estrutura logica das relagdes entre objetos ideais matematicos.
Sua existéncia objetiva € um resultado de um dever-ser inculcado pela materializagcao
na genericidade. Entretanto, o formal entra em contradicdo com o complexo da
materializacdo por estar sempre “correndo atras”, visto que na materializagcéo se
encontram todas as contradi¢gdes que valoram o desenvolvimento do formal. Neste se
desenrola o processo de cristalizagédo rigorosa das experimentagdes matematicas
criativas que ocorrem desde a materializagdo e a genericidade. Nesse processo de
cristalizacao rigorosa dos resultados da experimentacgao criativa matematica, o formal
busca se constituir enquanto lingua universal. Entretanto, pela sua contradicdo com o
complexo da materializagdo em que residem todas as necessidades mediadas do
formal esta lingua universal é realizavel somente parcialmente. A crencga na resolugéao
de todas essas contradigdes imanentes ao formal e a consolidagdo de uma linguagem
universal é o que define o formalismo*' capaz de explicar todo e qualquer contetdo;
por outro lado, o formalismo ndo tomado em uma interpretagdo metafisica tem a tarefa
de manifestar o conteudo naquilo que ele tem de irredutivel, como a contradi¢cao e a

negacao.

41 Crenca destruida por Godel.



101

. A materializagdo do formal, como produg¢ao de uma genericidade é sempre
contraditdria e insuficiente para o valor social que inculcou o dever-ser; o retorno da
genericidade matematica ao real, como estrutura formal de idealidades matematicas,
€ absolutamente insuficiente para atividade humana do qual a genericidade se
materializa e busca participar. Em suma, o modelo matematico ndo basta para
contribuir decisivamente com o p6r do fim da atividade, se faz necessaria uma cadeia
de mediagdes com outras idealidades ndo matematicas (outras ciéncias, religido,
moral, cultura etc.) para a corregédo da cadeia de atos alternativos que efetivem o fim
almejado.

Por mais que o formal possa se caracterizar por seu carater de silogismo, é
dele que emergem as caracteristica predominantes na materializagdo, a saber, da
transmissao, da construgéo e da posse da verdade. Vejamos a frente.

Quando do estabelecimento de uma tese a partir de uma hipétese, a verdade
presente nesta sera transmitida a tese, mas sera antes de tudo transfigurada em um
novo tipo de verdade, a saber a construgdo de uma outra verdade e desse processo
interno na propria Matematica se faz sempre presente a verdade matematica. Por
outro lado, podemos compreender que a genericidade nova que se institui como tese
para demonstracdo matematica se originou em um problema das ciéncias naturais A
fisica, por exemplo, e seus fundamentos, emprestaram ao formal a sua verdade, € 0
formal como forma de conteudo ‘informe’, de conteudo in nuce, se apossou desta. Em
conjunto com o carater de silogismo intrinseco a si, transfigurou e transmitiu uma
verdade de um novo tipo, uma genericidade matematica, aos fundamentos da fisica.
Entretanto, essa verdade de novo tipo dos fundamentos da fisica foi criticada, visto
que a verdade formal n3o é a verdade material, mas sim parte dela e contraditéria. E
assim que se apresenta a materializagdo da genericidade matematica a partir de uma
abstracao dos fundamentos da fisica (sendo estes também ja uma abstragdo). O
formal é sempre uma genericidade universalizada, enquanto esta mantém em si algum
conteudo da abstragao que lhe gerou e da materializagéo que lhe incumbe objetivar.

Ao mesmo tempo, o ato do pér do fim da Matematica, o de materializar-se
como modelo na concretude histoérica, € direcionado e regulado pelo dever-ser do
materializar-se. E aqui, o dever-ser e o valor que se quer realizar sdo mediados pelo
carater alternativo do formal. Todo processo de formalizagdo de uma genericidade
para a universalidade é dotado de carater alternativo, basta pensar que existem

diferentes demonstragdes para um mesmo teorema, a0 mesmo tempo que existem
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diferentes formas de resolver problemas fisicos, e assim por diante. A formalizagao é
também uma sequéncia temporal de alternativas, assim como a construgdo da
Matematica, a partir do complexo do modelo, € um conjunto constante de atos formais,
e assim, atos alternativos. Podemos tentar resumir essa complexa dindmica

processual e dialética do modelo, como modelo de modelos, na figura abaixo:
Figura 2 — As determinacdes do Modelo

Mapa Conceitual das determinagoes do Modelo Matematico
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Fonte: Arquivos do autor.

O valor que se objetiva pela materializagdo da genericidade matematica tem
sempre um carater duplo: intrinseco e extrinseco. Por vezes parece que o carater
intrinseco, em que valorativamente a importancia da genericidade para a Matematica
basta em si mesma, se sobressai; e em outras vezes se destaca o carater extrinseco
do valor, quando da Matematica como ideologia social. Ndo existe materializagado que
seja unicamente importante para a Matematica em si mesma, ou para a praxis social;
todas as materializacbes tém sempre um valor que se estabelece como forma
contraditoria. O modelo possui verdade na medida em que é valoroso socialmente.

O periodo medieval ficou marcado pela dindmica dominante do par dialético
de determinacao reflexiva da genericidade-materializagdo. A derrocada do império
greco-romano, e a decadéncia do seu modo de produgao escravista pela formagcao

feudal dos barbaros germanicos inaugurou um novo modelo de reprodugao social na
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Europa. O modo de produgao germanico, ou feudal, se caracteriza pela continuidade
no ambito da ciéncia das tendéncias greco-romanas. Nesse modelo os cientistas,
matematicos etc., eram principes e filhos de senhores feudais, e consequentemente
seu ocio era fruto da exploragdo servil do trabalho. Com grande énfase das forgas
religiosas, abertura dada por Platdo segundo Lukacs (1966), as ciéncias passaram por
grandes periodos de dificuldade que foram rompidos em larga escala pelos trabalhos
de Copérnico e de Galileu Galilei.

No periodo medieval surgiu o debate entre ontologia teoldgica e ontologia
cientifica da qual emergiu a tese bellarminiana que discute a teoldgica, a explicacao
ontoldgica e a ciéncia a discussao gnosiologica. Os trabalhos de Newton e Euler foram
todos marcados nesse aspecto. Despreocupados em efetivar suas produgdes a um
grau de universalidade dada a estagnagdo produtiva do feudalismo, suas
experimentagdes matematicas como a mecanica e a astronomia se estabeleceram a
partir das demandas da vida cotidiana (STRUIK, 1954). Seus conceitos foram
marcados pela flexibilidade de rigor destacadamente presente na genericidade
matematica. Entre os exemplos, os infinitesimais de Cavalieri tdo utilizados nas
produgdes newtonianas.

As obras dos dois cientistas sdo circunstancialmente importantes para o
desenvolvimento das matematicas, entretanto, sua especificidade histérica lhes
impede de vislumbrar a possibilidade de passar da genericidade a universalidade do
formal; foi um periodo de despreocupagéo com o rigor, € com praticas obscurantistas
a ponto de levarem Marx a escrever uma histéria do calculo diferencial e integral
tratando de limpar essas obscuridades.

A produgéo de novas genericidades matematicas, a partir da constituicdo do
formal, se torna motor da histéria da Matematica de maneira mais evidente nos anos
1800 e 1900. Struik (1954) explica que os anos 1800 foram dominados pelo carater
de experimentagdo matematica sem grandes énfases no carater formal. A pratica
encontrada em Euler, Newton, Leibniz, entre outros, e seus referenciais mais
importantes nutrem de um sentimento no inicio do século XIX de que a Matematica
chegava aos seus limites e nada mais poderia ser descoberto. Com a pouca
preocupacgao nos fundamentos dos seus trabalhos, ou seja, na constituicao formal do
modelo, a contradigdo motriz genericidade-materializagao foi se esgotando. Isso pode
ser evidenciado nas énfases dos estudos em calculo, mecanica etc. Os matematicos

citados ainda se vinculavam ao modelo germanico de producgao, a saber da monarquia
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feudalista francesa e inglesa ou dos senhores feudais germanicos e italianos. Em tais
modelos, os estudiosos se restringiam a pensar sobre as coisas que Ihe eram dadas,
enquanto o trabalho era derivado aos servos. Alheios, em geral, a acumulagao de
capital dos burgueses nas cidades, estes pouco se preocupavam no alto do seu 6cio
com a vinculacdo de sua producado tedrica as novas demandas do trabalho,
principalmente pelo carater de degenerescéncia desse periodo. Este marcado pela
abertura dos periodos revolucionarios, a destruicao do feudalismo pelo capitalismo, a
constituicdo das primeiras guildas profissionais, entre elas a dos matematicos, e a
inauguragdo de uma nova era na divisdao do trabalho*?.

Os trabalhos de Cauchy na fundamentagdo da analise, que se caracteriza
como ascensdo ao formal da genericidade do calculo, ainda muito vinculado aos
problemas da mecanica e da astronomia do periodo de degeneracgdo do feudalismo
europeu*3, permite que “as novas pesquisas matematicas gradativamente se
emancipem da tendéncia anterior de ver na mecanica e na astronomia seu objetivo
final” (STRUIK, 1954, p. 201). E a constituicdo da Matematica como complexo
autdbnomo n&do mais somente frente ao trabalho, mas agora frente a toda a reproducéo
social.

As novas demandas da sociedade capitalista que emergia, fazia com que os
conhecimentos cientificos anteriores fossem assimilados pela tecnologia e pela
divisdo social do trabalho. Entretanto, em razdo de seu carater expansivo onde tudo
“que era solido se desmancha pelo ar, tudo o que era sagrado € profanado” (MARX;
ENGELS, 1998, p. 42) incumbia a estas ciéncias um novo patamar de conhecimentos
devido aos novos problemas que eram postos pela socialidade do Ser Social.

Agora cabe nos lembrarmos que em grande parte do calculo era vinculada a
mecanica e a astronomia, mesmo como genericidade, guardava um conteudo material
relacionado aos problemas dos quais ele fora gerado. Para que o calculo pudesse
contribuir intensivamente para o desenvolvimento da Matematica — enquanto
possuidor, construtor e transmissor de verdade na materializagao do modelo -, deveria

passar ao universal, ao formal, de forma que seu conteudo se tornasse informe e

“2E possivel perceber nessa andlise historiogréafica inclusive o carater formalista alem&o e a
contraposigéo ao carater inovador francés, partindo da analise das vias prussiana e classica da
constituigao capitalista da sociedade. Seria de fato interessante uma pesquisa histérica nesse
sentido.

430 oriente ainda se mantinha no modo de produgéo asiatico, o que néo surpreende, dado sua
tenacidade e elasticidade reprodutiva.
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pudesse se configurar como a possibilidade de ‘tudo’ apreender (LEFEVBRE, 1991).
Esse passo ao formal permitiu que o modelo matematico se tornasse tao
enfaticamente poderoso nos anos 1900 e ascendesse ainda mais seu poderio
ideologico no século XX, a partir das ditas revolugdes da microeletrbnica e
microinformatica. Sobre essa questao trataremos mais profundamente no capitulo da
ideologia. Por outro lado, esse passo ao formal possibilitou a materializagao de novos
campos da Matematica, tal como a topologia como sintese da geometria, analise e
algebra. A algebra em sua génese, por exemplo, é resultante de processos historico-
concretos que inculcaram ao complexo da Matematica necessidades para encontrar
valores desconhecidos que buscassem resolver problemas cotidianos do comércio,
lucros, equilibrio das contas publicas, etc. A questao € que, para sua constituicido das
relagbes de igualdade, a algebra necessita da estrutura primaria da geometria, e das
relagdes operatorias, da estrutura primaria da aritmética. Entretanto, a interrelacao
entre as duas genericidades matematicas sempre foi muito conturbada, basta
lembrarmos da énfase nas geometrias nas sociedades gregas e na énfase na
aritmética nas sociedades asiaticas. Em suma, era necessario um salto ontoldgico que
permitisse uma alteragao ontologica as genericidades existentes.

Hegel (2019b) ja explicitou a relacdo de emergéncia da algebra com a medida
(unidade do discreto e do continuo). No entanto esta € uma idealidade matematica
que se objetiva desde uma genericidade de novo tipo capaz de emergir somente apos
0 ascenso ao universal da geometria e da aritmética: a emergéncia do formal. E o
formal que permite a interconexado entre as estrutura de diferentes genericidades,
produzindo uma genericidade de novo tipo. Quer dizer, foi o desenvolvimento da
geometria abstrata (ascenso ao formal) grega e as primeiras formalizagbes arabes da
aritmética (ascenso ao formal) que constituiram o solo fértii do qual emerge a
genericidade da algebra**, como as relagdes de operagdo e comparagdes necessarias
a constituicdo da nova idealidade, a incégnita. A seguir um pequeno mapa

ontogenético desse processo que durou décadas ou séculos (Figura 3).

“ N&o obstante o franco desenvolvimento da élgebra apds as tradugdes arabes das obras gregas e o
dominio mugulmano sob a antiga sociedade grega.
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Figura 3 — Mapa do complexo da Genericidade-Materializagao

A génese da Algebra no complexo da Genericidade-Materializacao
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Fonte: Arquivos do autor.

Além disso, os surgimentos dos colégios técnicos e militares na Franga
napolednica reforcaram o carater da materializagdo continua como valor que inculca
novos deveres-ser nos sujeitos que produzem Matematica. O modelo de ensino
nessas escolas foi copiado por muito tempo, inclusive nos colégios brasileiros. Este
sera um assunto tratado na préxima secéao.

Acredito nesse aspecto em que o modelo esteja caracterizado como ser da
Matematica, de forma que se entenda o mesmo como complexo que constitui, a partir
de suas categorias, a dialética externa entre Matematica e realidade. O modelo
matematico, a dindmica processual contraditéria e complexa da Matematica em sua
totalidade esta presente como substdncia nos diferentes seres dos campos
matematicos, seja a geometria, a algebra, etc. O modelo matematico, como ser
unitario que esclarece as interrelagbes matematicas consigo mesmo e com a realidade
material, € um passo poderoso para a compreensao da Educacido Matematica como
campo unificado visto como unidade na diversidade, sintese de multiplas
determinagdes e gerado pela dindmica dialética das diversas contradi¢ées inerentes
a ela.

Por outro lado, essa investigacdo nao intenta especificar como se deve

pesquisar®® Matematica, apesar de que no nosso entendimento, uma compreensao

45 Esta seria precisamente uma investigagao epistemoldgica, a qual ndo é foco da tese.
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ontolégica da Matematica traz beneficios poderosos nas especificagdes

epistemoldgicas da produgédo de conhecimento matematico.

2.4 A EMERGENCIA DO COMPLEXO DA EDUCAGCAO MATEMATICA

O trabalho como pér teleoldgico guarda em si a caracteristica de ser dado
como mediag&o entre ser organico e ser social, e € esse pér realizado pelo trabalho
que Lukacs (2013) concebe como uma teleologia primaria. Apesar disso, como bem
explica Meszaros (2016), a relacao entre ser humano e natureza é automediadora em
um duplo sentido, primeiro porque a natureza permite a mediagao, visto que a
atividade humana € um atributo seu localizado em uma parte especifica da natureza
e, portanto, a natureza medeia a si mesma; em segundo lugar automediadora, pois o
ser humano é Ser Social e medeia a sua relagao consigo e com outros seres humanos.

Para Lukacs (2013) o por teleoldgico se torna abertamente mais complexo
quando este nao se direciona mais sobre 0 metabolismo entre natureza e sociedade,
mas sim sobre a consciéncia de outros seres humanos. Assim, a teleologia secundaria
€ aquela que age sobre a consciéncia de outros seres humanos de maneira a
influencia-los, por vezes de forma imediata e outras complexamente mediadas, na
direcdo de uma teleologia primaria. Isto é, toda teleologia secundaria em algum
momento desemboca no trabalho, entretanto, ndo pode nunca ser reduzida a ele, pois
este exige formas superiores de complexos sociais para existir, a0 mesmo tempo que
as fomenta. Dessa forma, a educagdo guarda com o trabalho uma dependéncia
ontoldgica, gozando de autonomia relativa.

Segundo Lukacs (2013, p. 83):

Nas formas ulteriores e mais desenvolvidas da praxis social, destaca-se em
primeiro plano a agédo sobre outros homens, cujo objetivo &, em ultima
instdncia — mas somente em Uultima instancia —, uma mediagdo para a
produgdo de valores de uso. Também nesse caso o fundamento ontolégico-
estrutural é constituido pelos pores teleoldgicos e pelas cadeias causais que
eles péem em movimento. No entanto, o conteldo essencial do por
teleolégico nesse momento — falando em termos inteiramente gerais e
abstratos — é a tentativa de induzir outra pessoa (ou grupo de pessoas) a
realizar, por sua parte, pores teleoldgicos concretos. Esse problema aparece
logo que o trabalho se torna social, no sentido de que depende da cooperagéo
de mais pessoas, independente do fato de que ja esteja presente o problema
do valor de troca ou que a cooperagao tenha apenas como objetivo os valores
de uso. Por isso, esta segunda forma de por teleoldgico, no qual o fim posto
€ imediatamente um por do fim por outros homens, ja pode existir em estagios
muito iniciais.
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E esta a funcédo social do complexo da educagao: agir sobre a consciéncia de
outros humanos objetivando ensejar-lhes determinadas posigdes teleologicas. A
mudanga significativa que Lukacs adverte corresponde ao fato de que, diferente do
trabalho, o sujeito sobre o qual se age ndo € ‘mudo’ como um objeto natural, mas
antes de tudo, sua subjetividade faz com que este receba as agdes teleoldgicas a
partir de um campo alternativo de compreensdo. Dessarte, o sujeito que pode
teleologicamente um ato educativo o faz como praxis dentro de um campo alternativo,
e 0 sujeito sobre o qual o ato educativo atua o ‘recebe’ também dentro de um campo
alternativo. Assim como, a partir dessa influéncia quando enfim age teleologicamente
também esta frente a um campo alternativo e pode inclusive se direcionar de maneira
diametralmente oposta a influéncia que o sujeito primeiro estava interessado. O
sujeito, que é objeto de um por teleoldgico secundario, ndo é indiferente ao processo
pelo qual passa, pois € um objeto natural.

Desta forma, os nexos causais do Ser Social séo extensiva e intensivamente
mais complexos que 0s nexos causais naturais (BHASKAR, 2014). Por outro lado,
Lukacs (2013) chama a atengdo ao pontuar que na educacdo a peculiaridade
especifica do Ser Social se faz presente, pois a mesma guarda resquicios muito
remotos do ser biolégico e com alto grau de heterogeneidade, se configurando desta
forma como essencialmente social. A educagao, como cdédigo bioldgico, pode ser
minimamente encontrada nos animais superiores, no entanto, mesmo nesses se
constitui como uma atitude de adequacao e reagdo ao ambiente. Childe (1986) que
cunha o termo da revolugédo neolitica chamava a atengdo para o carater social da
educacao presente ja nos primeiros hominideos. Se utiliza do exemplo do urso e da
crianga, pois, ndo seria necessario a crianga ter contato com o urso para saber dos
perigos deste. O simples ato da comunidade de alertar sobre os perigos de um urso
poderiam atenta-la para tal fato. Em sintese, o arquedlogo marxista Childe nos
presenteia com as consideracdes da educagao ja nos primordios do Ser Social, em
qgue este ainda agia de maneira muito embrionaria e em simbiose completa com o ser
da natureza.

Na educacdo dos animais superiores os instintos bioldgicos passados
hereditariamente permitem sua reprodugao biolégica. No ser humano, os instintos
bioldgicos nao permitem sua reprodugao social, € necessario um complexo social que
emerge em conjunto com o trabalho, para que se garanta sua reprodugao biolégica e

social. Isto €, na reproducéo bioldégica dos animais ja esta presente o que é necessario
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para que eles se desenvolvam como seres organicos. No ser humano essa € uma
condigao bioldgica nao dada, visto que sua socialidade é fruto de um salto ontolégico
e de uma diferenciacdo concernente ao ser bioldgico. Desta maneira, o se
autorrealizar humano é questdo fundamental do Ser Social enquanto peculiaridade
social: eis a fungao do complexo da educagao na reprodugéao social.

Desta forma, a fungdo social da educacédo, do ponto de vista histérico-
ontoldgico, é o desenvolvimento do ser humano como individuo membro do género
intermediando a reprodugédo social e do desenvolvimento da humanidade como
género. A educacao exerce fungdo mediadora entre a individuagcao e generalidade
(LIMA; JIMENEZ, 2011). Desta forma, o retroagir da educagao sobre o sujeito
replasma as caracteristicas biologicas, as transformando continuamente em formas
mais sociais, sem nunca perderem uma parcela do seu carater natural“.

Por outro lado, a educagao bioldégica dos animais superiores se caracteriza
por dar-lhes respostas sempre a situagdes muito parecidas que ocorrem em seu
ambiente. A educacao social, peculiar do ser social, “pelo contrario, consiste em
capacita-los [os humanos] a reagir adequadamente aos acontecimentos e as solugdes
novas e imprevisiveis que vierem a ocorrer depois em sua vida” (LUKACS, 2013, 176).
A reproducgao bioldgica € sempre o repor a si mesmo, enquanto a social que emerge
do trabalho se caracteriza sempre pela produgdo do novo. Ao mesmo tempo, o
desenvolvimento biolégico do ser humano enquanto ser de sua espécie € muito mais
rapido que o desenvolvimento do mesmo como individuo do Ser Social, visto que, em
determinado momento ele ja alcangou a maturidade sexual, e pode reproduzir-se
biologicamente, mas ainda ndo alcangou sua maturidade do ponto de vista humano-
social*” (LUKACS, 2013). Como consequéncia dessa producdo constante do novo
presente no Ser Social, a educagdo nunca conseguira desenvolver nos individuos toda
a generalidade do Ser Social, de forma que sempre existira um delay. Este “novo” é
caracterizado pela diferenciacdo entre a causalidade posta do ser natural, que é

indiferente ao sujeito que a pde, da causalidade posta do Ser Social sempre dada pela

46 Cabe aqui pensarmos a questdo da sexualidade como exemplo. A mesma sempre guardara
consigo caracteristicas bioldgicas de reprodugao, no entanto, no desenvolvimento do ser social ela
tem angariado carater sempre mais social, a saber o sexo por prazer, por amor, etc. Por outro lado,
os estudos de epigenética trazem a tona o fato de o carater natural ndo diminuir influéncia na
medida em que o sujeito se torna mais socializado. Em suma, a socializagéo replasma o biolégico
sem necessariamente “afasta-lo”, como pensaria Marx em seus estudos.

47 Podemos usar o trabalho infantil, e sua proibigao para a educagdo, como o alongamento da
educacéo humano-social sobre a maturagao sexual-bioldgica.
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praxis (individual ou coletiva) de carater alternativo, limitada a um campo de
possibilidades exercidas pelas estruturas sociais.
Esse delay é caracteristica marcante da educagao em sentido /afo, ou amplo.

E das demandas sociais sempre mais complexas que essa diferenciacdo se origina

A sociedade, ao mesmo tempo que exige dele sempre novos
comportamentos, novas habilidades, novos conhecimentos, cada vez mais
complexos, também produz as formas concretas para reproduzi-los. Na
realizacdo dessa fungao fundamental, a educacdo se desdobra em formas
diferentes, de acordo com a situagdo concreta na qual se realiza. E por isso
que, em determinadas formagdes sociais, podemos 110ubjetiv-la apenas em
sentido /ato; enquanto em outras formagdes é possivel que, além dessa
educagao em sentido /afo, seja erigida uma pratica educacional em sentido
estrito. (LIMA; JIMENEZ, 2011, p. 83)

Em sentido amplo, a educacao guarda muitas semelhangas com a linguagem
devido ao seu carater universal presente em todas as sociedades humanas, desde as
mais primitivas, basta pensar novamente no exemplo dado por Childe (1986). Ao
mesmo tempo se da pela espontaneidade da vida cotidiana, na transmissao de
valores, praticas, comportamentos individuais, etc. A educagao por se caracterizar
como responsavel pela mediacdo entre o individuo singular e o ser genérico —
consequentemente automediagdo do género consigo -, lhe objetivando a cultura
desenvolvida historicamente pelo género humano, consagra-se como fundamental em
sua reproducao em todas as sociedades. Estas caracteristicas culturais ndao podem
ser transmitidas nem fixadas por formas naturais, elas sdo antes de tudo, produto e a

peculiaridade do Ser Social. Para Saviani (2007, p. 154), nas sociedades primitivas

os homens apropriavam-se coletivamente dos meios de produgdo da
existéncia e nesse processo educavam-se e educavam as novas geragoes.
Prevalecia, ai, o modo de produgdo comunal, também chamado de
“comunismo primitivo”. Ndo havia a divisdao em classes.

Enquanto a linguagem e a consciéncia se caracterizam pelas poténcias
humanas responsaveis pela transmissdo e fixacdo da cultura, a educagdo é o
processo que permite essa mediagcdo humanizando o individuo singular. A
diferenciagao entre educacao e linguagem se da no carater mais generalizado desta
ultima, a saber que a linguagem se faz presente também na realizagao do trabalho,
enquanto a educacao se caracteriza e se faz presente essencialmente como praxis
social. A atividade educativa, do ponto de vista ontoldégico do Ser Social, ndo é
trabalho, é praxis social. Assim, a educacdo em sentido amplo é universal e se faz
presente na vida cotidiana sendo responsavel pelo aculturamento do individuo

singular.
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Com a complexificagcdo do Ser Social, e seu desenvolvimento econémico,
surgem novas demandas da reprodugao social, de carater mais especifico dado pela
divisdo do trabalho e a formacéao dos primeiros oficios. Essa diferenciagédo, que guarda
dependéncia ontolégica com a diferenciagdo do trabalho e sua complexificagéo,
exerce influéncia também sobre a educacao.

Nos primordios a educagao se caracterizava pela espontaneidade e por ser
difusa, no entanto, ja nessas sociedades a educag¢ao mais especifica se fazia presente
a partir dos ensinamentos dos ancidaos que eram dotados de mais experiéncias, e
consequentemente, mais sabedoria para transmitir. Com a divisdo do trabalho, as
caracteristicas especificas desses novos oficios, como por exemplo artesanato,
fizeram com que o ensino dessas habilidades ndo se dé mais de forma esponténea,
mas passe a ser conscientemente direcionado por um grupo de individuos.

Esta é a diferenciacado entre educagao ampla e estrita, enquanto a primeira é
dada pela sintese de todas as atividades singulares espontaneas dos individuos que
compde a sociedade, a segunda é conscientemente elaborada e direcionada por um
grupo de individuos com objetivos especificos.

Assim, a educacdo em sentido estrito emerge como complexificagdo da
mesma, a partir da dependéncia ontoldgica da complexificacdo do trabalho e a partir
da divisao social do trabalho. Essa complexificagao possibilita a génese da sociedade
de classes. Portanto, a educagao em sentido estrito se caracteriza pelo suprimento de
necessidades especificas da sociedade em continuo desenvolvimento e da sua
especificidade surge a escola.

Cabe também uma fundamentagdo histérico-genética da educacéao
complementar a Lukacs (2013), dada por Saviani (2007) e Saviani e Duarte (2010).
Enquanto Lukacs (2013) fala de uma autonomizagdo do complexo da educagao, néo
o explicita de maneira consistentemente, se mantendo unicamente nas analises da
educagao em sentido amplo e estrito. Saviani e Duarte por outro lado dispensam as
categorias de educagdo em sentido amplo e estrito, e tratam da emergéncia da
separacao entre trabalho e educacao. Para estes, esta separacao ocorre a partir da
divisao social do trabalho e sua efetivacdo numa sociedade de classes. Em sintese,
para os tedricos da pedagogia historico-critica, educacao e trabalho se confundiam
nas comunidades do comunismo primitivo, em que a educacao se dava pelo trabalho
e desde a atividade do mesmo. Podemos dizer a partir das categorias lukascianas que

nessas sociedades a educagao em sentido amplo era predominante.
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Para Saviani (2007) a divisdo social do trabalho fez surgir a separagao da
educacéo do trabalho, e assim, emergiram as necessidades especificas da educacgao
de determinadas classes. Esta génese da escola como um instrumento supriu
caréncias especificas da sociedade a partir de um interesse de classe. Portanto, para
Saviani (2007) a escola surge dos interesses da classe dominante grega, e se
configura até os dias atuais a partir dessas contradigbes de classe. Por outro lado, a
educacédo em sentido estrito de Lukacs (2013), por mais que abranja a forma escola,
a supera visto que sua especificidade € a elaboragdo e direcionamento consciente de
um grupo ou classe especifica. Por conseguinte, ha educagao em sentido estrito para
além da escola. Portanto, no referencial lukacsiano essa educacao ja se fazia presente
nas comunidades primitivas, entretanto sem ser a forma predominante.

Enquanto nas obras dos tedricos da pedagogia historico-critica (SAVIANI,
2007; SAVIANI; DUARTE, 2010) a escola, e a educagao escolar, se configuram como
espaco dominante da disputa de classes de forma que a mesma venha a se estruturar
com métodos e conteudos direcionados e a servico da revolugdo comunista. Os
teéricos da educacdo de referencial lukacsiano advogam a ela um carater
especificamente de dominacao classista, defendendo que no seu escopo ndo é
possivel uma educagao escolar emancipadora, mas atividades educativas
emancipadoras (TONET, 2005; 2014). A resolucao dessa polémica, e consequente
posicionamento do autor, s6 poderao ser tratados em sua devida complexidade numa
discussao sobre constituicdo ético-politica do professor que ensina Matematica,
irrealizavel em prazo mediato, cabendo aqui somente algumas consideracdes
metodoldgicas para sua defini¢ao.

Se assumirmos que a educagao goza de independéncia da reprodugéo do Ser
Social, isto é, ontologicamente a ela é atribuida autonomia absoluta frente a
socialidade da humanidade, assumimos que ela se configura como um ente que paira
sobre a sociedade, e na sua assertividade educativa pode vir a resolver as mazelas
sociais. Ora, isso é um absurdo, primeiramente por ser ontologicamente dependente
da génese do trabalho, e segundo por ser influenciadora e influenciada pela totalidade
do Ser Social. A educacdo goza de autonomia relativa frente ao trabalho e a
socialidade, mas sempre relativa. E neste sentido concordamos com Lukacs (2013)
no que concerne aos complexos sociais em interrelacdo, o momento predominante é

sempre dado pela totalidade social. Assim, para resolvermos as polémicas do
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paragrafo anterior € necessario que se desenvolvam complexos ainda mais
importantes como o da ideologia e 0 da alienagao, tema do proximo capitulo.

Aqui cabe compreendermos que o papel da educagao como complexo social,
seja em sentido amplo ou estrito, € de desenvolver no individuo singular as
particularidades do Ser Social como género humano, sendo assim automediadora
deste em sua autorrealizagao enquanto Ser Social.

Quando expomos na sec¢ao 2.3 que a Matematica emerge como estratificagao
do Ser Social, isto €, como complexo de relativa autonomia a partir da génese do
modelo matematico — seu ser -, ndo estamos afirmando que os saberes anteriores a
sua génese ndao eram matematicos, somente que ndo gozavam da relativa autonomia
que a Matematica passou a ter a partir do periodo iluminista. Em suma, os saberes
matematicos estdo presentes no Ser Social desde o seu salto ontolégico com o
trabalho. Tais saberes caracterizados como investigagdo dos meios para a realizagao
do trabalho se fazem presentes desde as comunidades primitivas, quando ainda se
confundiam com a prépria realizagao do trabalho, bem como a sua relativa autonomia,
quando a Matematica ensaiava seus primeiros passos na sociedade grega em que a
geometria gozava de autonomia frente ao trabalho. No entanto, o que cabe aqui
compreender é que desde que existe o Ser Social ha o saber matematico entendido
como dupla abstragdo, em suas origens, vinculado a questao das quantidades e do
espaco. Também é fundamental entender que tais saberes estavam relacionados a
realizacdo do trabalho, tendo este como exigéncia para o seu desenvolvimento e
reproducao do Ser Social a emergéncia do complexo da Educacao. Assim, desde que
existe o Ser Social existe a educagado, e no que condiz a esse trabalho existe a
Educacdo Matematica em sentido amplo.

Isto €, na origem como praxis educativa a Educagdo Matematica era
espontanea, de carater imitativo. Basta pensarmos os papiros da antiguidade em que
se faziam presentes problemas de calculo aritmético-algébrico de carater praticista e
vinculados aos problemas usuais das sociedades com estamentos burocraticos.
Como tal, ndo conseguia se dissociar da educagdo como complexo de relativa
autonomia, mas estava sendo gestada dentro desse grande complexo.

Essa gestagdo, que em Bhaskar (2012, 2013) € a emergéncia de uma nova
estrutura social, e que no referencial marxista-lukasciano é sua génese, corresponde
a um movimento histérico-social longo com descontinuidades, porém sem rupturas,

que se estabelece desde as sociedades primitivas. Nos proximos paragrafos
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percorreremos um pouco por esse movimento procurando enfatizar sua interrelagao
com a prépria Matematica, a fim de percebermos que a génese do modelo matematico
como ser da Matematica, coincide — n&o temporalmente, mas ontogeneticamente —
com a génese do Matema como ser da Educagdo Matematica, no entanto com
estrutura diferenciada e intensivamente estratificada do Modelo Matematico, e com
fungdo social diametralmente oposta & Matematica®.

Na Mesopotamia os jovens escribas/burocratas eram educados no mesmo
espaco dos académicos mais eruditos responsaveis pelo desenvolvimento da
Matematica e das tarefas mais prementes da administracdo publica daquela
sociedade (BERNARD; PROUTS; ROSS, 2013). Isto reafirma a tese de Saviani e
Duarte apresentada anteriormente, a qual defende que no inicio educagao e trabalho
se confundiam. Entretanto, apesar destes escribas aprenderem seu oficio e
assimilarem os saberes matematicos (entre outros) necessarios para sua reproducao
enquanto grupo social, nem todos os tabletes de argila moldados eram para fins
educativos. Segundo Proust (2012) alguns desses tabletes apresentavam indicagdes
de pesquisa com saberes matematicos. Isso constitui a tese de que no principio em
que a Matematica ndo se apresentava como complexo autdbnomo, a Educacgao
Matematica também se apresentava somente em sentido /ato articulado a prépria
pratica do trabalho e do desenvolvimento da Matematica.

Na Grécia Antiga o modelo de educagdo era o exercicio do discurso do
pensamento, em que os aprendizes faziam imersodes, a partir da imitagcao nas préprias
regras do discurso (BERNARD, 2003). Nao havia um curriculo unificado, pois nao
existia direcao centralizada da sociedade. Ou seja, cada cidade e localidade
organizava-se de forma a contemplar suas necessidades. Apesar disso, existe um
consenso que nas grandes cidades a educagao era dual, elementar para a classe
baixa e pessoas escravizadas, e avancada para a elite (BOOTH, 1979, KESTER,
1983, BERNARD; PROUTS; ROSS, 2013). A Matematica, parte do curriculo
avancgado, era voltada a uma educacao filosofica sob bases da imitagao para imersao

na légica da retérica, para a astronomia e para a formagao de especialistas da palis.

4 Schubring (2005) afirma que uma das abordagens histéricas para a educagdo matematica é a de
tomar a sua fungao social como tematica central de investigagdo. Evidentemente, ndo queremos
aqui escrever a histéria da Educagdo Matematica, mas apontar a nossa concordancia com
Schubring nesse aspecto e assim justificar o seu uso referencial no que concerne a esse trabalho.
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Nas sociedades do modo de producdo asiatico, ou das civilizacdes da Asia
Antiga, as habilidades basicas de Matematica eram pensadas desde muito cedo para
as criangas (a partir de 5 anos em alguns documentos), como aprender os numeros
(operar) e o ensino dos pontos cardinais. Tais povos, segundo Keller e Volkov (2013),
ja contavam com sistemas institucionalizados de escolas e curriculos. No primeiro
milénio ja contavam com colegdes de livros voltados ao ensino da Matematica, e no
segundo milénio ja existiam as primeira Escolas de Computagao e de Matematica. Por
outro lado, nas sociedades hindus houve um siléncio de 1000 anos com relacao a
documentos referentes ao ensino da Matematica, irrompendo historicamente textos
que consideravam a capacidade de criangas saberem o valor posicional.

Nos paises islamicos os saberes matematicos eram ensinados nas cortes,
nas madrasas*, etc. Segundo Brentjes (2013) com os arabes surgiram as primeiras
sistematizacbes de uma didatica com trés meétodos de aprender. memorizar, nao
escrever nada que nao tenha entendido totalmente e debater, discutir e questionar.

Nas civilizagbes antigas a Educacdo Matematica em sentido /afo se
configurava desde processos de imitagdo, memorizagdo e retérica. A escrita era
secundaria e deveria servir para registros do que ja se sabia: 0 que estava
devidamente memorizado. O complexo da Matematica se reproduzia e se
materializava socialmente, se configurando desde a imitacdo e memorizagao. Estas
caracteristicas representam a gestacdo de uma alteragdo ontolégica na categoria
social da materializacido do modelo.

Conforme vimos anteriormente, a materializagdo se configurava enquanto
complexo que inculcava o dever-ser ao modelo e valorava suas produgdes de
genericidades/formais, e em seu processo regulava, a partir dos atos alternativos, as
formas com as quais o modelo se objetivava socialmente. A questdo € que essa cadeia
de atos alternativos para a objetivagdo do modelo necessita se complexificar e
aprimorar para que o0 processo de materializacdo se desenvolva. Em suma, a
necessidade de atos alternativos mais acurados de objetivacdo do modelo no
processo de materializacdo recomenda um dever-ser ndo mais ao modelo, mas ao
préprio complexo interno da materializacao. Isto €, esses atos alternativos deixam de

ser regulados diretamente pelo formal e pela genericidade, e o fazem com maior

4 Semelhantes as primeiras universidades do periodo medieval.
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autonomia explicitamente pelo processo de materializagdo, contando com uma
participacao indireta do formal e das genericidades.

Este dever-serinculcado pela materializacao sobre si é referente ao processo
de automediagdo do ser Social autorrealizavel. E gerado pela necessidade sempre
superior de objetivacdo de saberes matematicos em novas geragoes de individuos
essenciais para o desenvolvimento do Ser Social e daquela socialidade histérico-
concreta. E desta complexificagdo do processo de materializagcdo que determinadas
cadeias de atos alternativos (memorizar, imitar e retdrica) passam a se cristalizar e
constituir um complexo novo que em sua emergéncia traz consigo caracteristicas do
complexo anterior, surgindo assim o complexo do Matema.

No complexo do Matema o central deixa de ser a producdo de novas
genericidades e sua formalizagao no formal passa a ser a propria materializagao social
dessas genericidades ja efetivamente formalizadas e “prontas” para a objetivacao.
Nesse processo de emergéncia do Matema, como complexificacdo e alteragao
ontoldgica do complexo da materializagédo, a fungédo social /ata € a objetivagdo do
modelo a partir das suas genericidades. No entanto, o préprio modelo é reconfigurado
no Matema de forma que o objeto de materializacdo deste ndo coincida com as
genericidades produzidas no modelo. Em suma, essa alteragao ontoldgica que produz
0 Matema traz consigo boa parte das determinagcbées do modelo, mas as altera
radicalmente. Na pratica, afirmamos que o objeto de pesquisa da Matematica difere
do objeto de ensino da Matematica.>°

O surgimento das primeiras universidades no periodo do medievo europeu,
por necessidade de protecdo de estudantes e professores dado o seu numero
crescente, demonstra o carater de socializacdo do complexo cientifico a ponto de
estruturar uma nova instituicao social em defesa da sua prépria reproducédo. Apesar
dessas primeiras instituicdes, que impactaram mais favoravelmente o ensino da
Matematica no norte europeu (HYRUP, 2014), o Matema ainda era subordinado as
categorias mais gerais dominantes no mundo antigo, como a retérica, favorecendo
unicamente discussbes metamatematicas, sem desenvolver propriamente a

Matematica. Isto é, os momentos predominantes do Matema (retdrica, imitagao e

50 A explicitagao final dessa diferenciagdo somente sera possivel no ultimo capitulo dedicado a
emergéncia da Subjetividade na Educacdo Matematica. Trataremos da materializacdo do Matema
como processos de configuragéo e reconfiguragéo subjetiva desde sentidos subjetivos, simbdlico-
emocionais, produzidos pelo processo vivenciado — as subjetivagcbes matematicas.
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memorizagao) também subordinavam a dinamica processual do modelo, e o ser da
Matematica estava subordinado ao ser da Educagcdo Matematica. Este aspecto se
modificou na Franga com a constituicdo do College Royal, uma instituicdo do estado
monarquico, apartado da Igreja hegem®énica nas universidades, que buscava ensinar
as ciéncias humanas, entre elas as disciplinas de Matematica. Segundo Karp e
Schubring (2014), essa nova instituicao atrelada ao Estado francés comegou a receber
estudantes cada vez mais jovens para os quais os modelos antigos utilizados nas
universidades néo serviam mais. Ocorreu um “choque de geragdes™' e conflito de
interesses, e na pratica gestaram-se também dentro das instituicdes de ensino as lutas
de classes que eclodiram na Revolugao Francesa.

A Revolugdo Francesa foi divisora de aguas para o Matema, pois ela deu
enorme importancia para a disciplinarizacdo da Matematica, e mais especificamente
para um ensino de Matematica mais eficaz que servia aos interesses da revolugao.
Antes desta, a Matematica vinculada a formacdo de engenheiros e militares era
reservada a nobreza, e com a ascensdo da burguesia o Estado assumiu
sistematicamente essa tarefa e os civis passaram a se formar também nos colégios
especializados em engenharia militar. Esse processo foi gestado longamente na
Franca, antes mesmo da revolugao e dele ja emergiram certos complexos alienantes
e ideoldgicos do Matema que serao investigados no capitulo seguinte, como os
exames de entrada com fortes tendéncias matematizantes (KARP; SCHUBRING,
2014), que posteriormente tornaram prototipos para sistemas publicos de educagéo.
Apesar de ser uma relagao alienada tal perspectiva contribui para a ascenséo da
Matematica como ciéncia central na explicagao e experimentagcao do mundo burgués.
Nas regides dominadas pelo protestantismo, mais ao norte europeu a Matematica se
tornou central, nas escolas realistas (KARP; SCHUBRING, 2013), como resultado do
pietismo, uma espécie de iluminismo dos povos germanicos, voltada aos interesses
utilitaristas.

Na Revolucao Francesa estabeleceu-se uma nova concepcédo de mundo, em
que a Matematica apresentava centralidade na sua elaboragdo em conjunto as
ciéncias naturais, sendo justificadora e justificada desde uma nova concepgao de

desenvolvimento e aprendizagem:

51 Esse conflito de geragbes é incapaz de ser explicado partindo das categorias da Matema sem o
desenvolvimento da subjetividade, por isso, se mantém em aspas e como exposi¢cdo em aberto.
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- “mesmo os estudos elementares dessas ciéncias s&0 0 meio mais seguro
para desenvolver as capacidades intelectuais dos alunos”, enquanto os
conhecimentos elementares das demais disciplinas “aplicam o raciocinio,
mas néo o formam?”,

- “a literatura tem limites, mas as ciéncias da observagao e do calculo nao
tém”

- sao meios privilegiados de divulgagao do lluminismo, como remédio “contra
0s preconceitos, contra a estreiteza de pensamento”

- “para aperfeicoar a ordem social’, para realizar a igualdade social: para
“substituir a ambi¢cao de dominar as pessoas pela ambigdo de ilumina-las.
(GUILLAUME apud KARP; SCHUNBRING, 2013, p. 143, traducdo nossa)

Essas novas concepgdes foram revogadas em 1802 pelo governo
napolednico, tornando a Matematica disciplina central junto ao latim, deixando de ser
uma disciplina para todo o povo e se tornando adereco de cursos especializados®?. A
questao primordial € que o Plano Condorcet, como ficaram conhecidos esses novos
principios, sistematizava aspiragcoes e determinagdes novas do ser da Educacéao, que
impactavam profundamente o ser da Educagao Matematica. Mesmo que ainda nao
generalizados ao povo, restritos aos colégios especializados, eles puderam se
desenvolver e sobredeterminar as categorias anteriormente dominantes no Matema.
Conforme a citagao anterior, as disciplinas das escolas e universidades do medievo
dominadas pela retérica, debate, imitagdo e memorizagao aplicavam os raciocinios,
mas nao o formavam ou desenvolviam. Na pratica a Revolucéo Francesa trazia a tona
o fato de que ao Matema nao bastava querer materializar as idealidades matematicas
de forma mecéanica, estatica, como reproducdo e aplicagdo em problemas. Era
necessario que nesse processo de materializacdo se formassem capacidades
intelectuais que pudessem retroagir sobre o modelo de forma que ele resolvesse suas
contradi¢cdes internas. Em sintese, deixou de ser predominante o par dialético da
imitagdo-memodria  particularizado®® na retérica para que emergissem as
determinagdes reflexivas da criatividade-rigor®*, sem com isso, evidentemente, deixar
de existir em relagdo tensa ao par dialético da imitacdo-memoria. Na pratica, a
imitacdo, memoria e retdrica passaram a se subordinar a criatividade e ao rigor.

Esse movimento ontogenético de ascensao da categoria unitaria criatividade-
rigor, de subordinada para predominante, no complexo da materializacdo do Matema

coincide com a elevacgao ao formal do ser do Modelo. O que se quer mostrar com isso

32 Napoleao fundou o modelo de sistema de ensino dual, as escolas duais, para as classes altas e
para o povo. Esse modelo impera até hoje, apesar de significativas mudangas em suas
determinagdes. Tal dualidade também esta presente na formacgao de professores, formando
professores especificos para cada escola (GISPERT, 2013).

53 Esse par somente podera ser devidamente explorado no capitulo da ideologia.

5% |dem a nota anterior.
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€ a intensa e tensa relacao historico-dialética entre o Modelo e o Matema, sendo
impossivel apontar cronologicamente quem emergiu primeiro como complexo. Ou
seja, os complexos da Matematica e Educagao Matematica se estratificam do campo
da vida cotidiana de forma combinada, como determinacdes reflexivas e tensas,
existindo periodos que um predomina sobre o outro desde um campo amplo de
mediagdes, para em outro periodo essa sobredeterminacéo ser reconfigurada, negada
e invertida em um movimento de superagao por incorporagéao®.

Por outro lado, a tensa relacdo dialética entre as categorias unitarias
criatividade-rigor e imitagdo-memoaria constituem um campo de mediagdes particular
que impulsiona a complexificacdo da unidade triadica do complexo da materializagao
formada pela transmissao-construcao-posse da verdade. Enquanto no complexo do
modelo essa relagao triadica se configurava como a transmissao, constru¢ao ou posse
de verdade do modelo na sua relagao interna ou com a realidade, no complexo do
Matema ela é reconfigurada e alterada ontologicamente. A primeira alteracao
ontoldgica fundamental advém da mudanga do objeto ideal ao qual o complexo se
debruga, isto €, o Matema se direciona aos péres teleoldgicos secundarios, da
subjetividade, e, portanto, € muito mais instavel e imprevisivel. Nesse aspecto, a
categoria de posse da verdade é atrofiada principalmente porque o modelo de verdade
que se constitui no complexo de modelo € uma construcao ideal do ser material ndo-
subjetivo, em que essa posse € configurada desde uma valoragéo social do modelo.
Ou seja, é possivel falar em posse de verdade na medida em que é possivel falar em
verdade, mas a instabilidade dos péres teleoldgicos secundarios atrofiam a prépria
ideia de verdade®®, negando a posse o seu carater ontoldgico existente no modelo.

A segunda alteragdo ontoldgica € decorrente da primeira e da ascensao da
categoria criatividade-rigor no Matema. Primeiramente a atrofia, mesmo que
momentanea, do momento da posse de verdade traz implicagbes a relagao triadica,

que passa a ser diadica. Segundo que essa alteragcao inaugura necessariamente uma

35 A incompreensédo dessa determinacao reflexiva entre os complexos do modelo e do Matema, entre
o ser da Matematica e o ser da Educagcédo Matematica, resultam em uma quantidade alarmante de
complexos alienantes para o ser Social: ideologia da certeza, formalismo, epistemologia do
avestruz, crenga na isonomia ética da matematica, pulverizagao dos conhecimentos educativos
matematicos, baixa profundida tedrica de matematica entre pesquisadores da Educagdo Matematica
e vice-versa, efc.

56 |sso para o atual complexo de problemas. E possivel falar de verdade sobre péres teleoldgicos
secundarios quando se estabelecem os fundamentos ontolégicos da subjetividade, tarefa do ultimo
capitulo. Isto &, a posse de verdade reaparece nas determinagdes do Matema a partir da
constituicdo ontogenética das subjetivacbes matematicas.
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complexificagcdo interior da relacdo transmissdo-constru¢cdo gerando novos
complexos. O par dialético transmissado-construgdo se refere a dois momentos do
mesmo processo de materializagdo do Matema: de um lado a transmissdo € o
processo de exteriorizagdo das idealidades reconfiguradas do Matema pela
subjetividade de quem pdem, e de outro a construcédo € a objetivagdo dessas
idealidades do Matema pela subjetividade de quem é objeto do pér. A relacao
transmissao-construgcdo é uma relagao sujeito-sujeito, e esta € uma das alteragdes
ontologicas fundamentais que o Matema opera: no modelo a materializagdo se
constituia em uma relagdo sujeito-objeto. A autonomizagcdo metafisica, seja do
momento da transmisséo, seja do momento da construgdo, constitui em expressoes
alienantes no Matema, e por vezes se traduz em teorias sobre o proprio ser da
Educacao Matematica®”’.

Da complexificagao da unidade diversa da construgcédo-transmissao emergiu o
ensino, como processo pelo qual sujeitos®® buscam objetivar em outros sujeitos a
capacidade de objetivar idealidades matematicas. Podemos pensar que o ensino é o
processo momentaneo da transmissao, entretanto, isto € falso. De fato, a transmissao
€ um momento que predomina no ensino, todavia ndo o determina, principalmente
pelo fato de que este busca objetivar capacidades em outro sujeito, para que ele se
exteriorize e consequentemente se aproprie, se auto objetive, das idealidades
matematicas. O ensino n&o busca objetivar as idealidades na subjetividade alheia.
Igualmente é gerado o processo da aprendizagem onde o sujeito objetiva idealidades
matematicas ao se exteriorizar. Aprender € cristalizar as idealidades matematicas, e
isso s6 se faz possivel ao exteriorizar sua subjetividade. Entretanto, aprender ndo é o
mesmo que construir as idealidades, apesar deste ser um momento predominante no
processo de aprendizagem. Enquanto a constru¢ao é a objetivacdo das idealidades,
aprendizagem é a cristalizagado através da exteriorizagdo da subjetividade em um
processo de objetivacdo. Para além disso, o ensino e a aprendizagem n&o sao

processos singulares, individuais, e os sujeitos destes ndo sdo necessariamente

57 A autonomizagao da transmissado gera as concepgoes tedricas da pedagogia tradicional em EM, e a
autonomizagdo da construgao gera as concepgdes tedricas do aprender a aprender e do
construtivismo em EM. Ambas apontam relagdes efetivas do Matema, mas também alienam outras
relagdes. A primeira aliena o momento da construgéo, coisificando a subjetividade de quem é fim da
atividade pedagdgica (estudante, familia etc.); a segunda aliena o momento da transmissao
coisificando a subjetividade de quem pde a atividade pedagdgica (o professor é suprassumido e
retirado de cena como simples mediador, tutor, facilitador etc.). Essas questdes serdo exploradas
com devida profundidade nos préximos capitulos.

58 Sujeito # Individuo
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individuos, apesar de poderem ser. Tudo ensina, desde o professor até a organizagao
da sala, as ideologias matematicas veiculadas, a estrutura escolar e o sistema de
crédito, tudo promove a produgao de subjetivacdes, e igualmente, tudo que é social
pode aprender. A ideia da aprendizagem como aspecto puramente individual € uma
mistificagdo do pensamento kantiano. A humanidade aprende, as instituicbes
aprendem, os movimentos sociais aprendem, e por diversas vezes aprendem sem
necessariamente o aprendizado ter sido apropriado por todas as individualidades que
o compde. O ensino e a aprendizagem somente podem se singularizar, se
individualizar, quando constituem uma unidade na diferenga, e esta € mediada pelo
campo particular da instrucéao.

Na lingua portuguesa a palavra instrugédo é a unica que permite as flexdes de
alteridade e identidade, isto &, € um verbo que permite falar de instruir-lhe e instruir-
se. Enquanto aprender-lhe e ensinar-se carecem de significado. Isto n&o é aleatdrio,
mas evidencia que a instrugdo € o campo de mediagdes que unifica o processo de
ensino-aprendizagem e, portanto, é ser da Didatica®®. Assim, a instrugdo é
singularizagdo da unidade diversa do processo de ensino-aprendizagem, e
universalizagdo da complexificacdo do par dialético transmissao-construgcdo. A
transmissao € processo social de instrugdo no qual o ensino predomina, e a
construgcao é processo social de construgcdo em que a aprendizagem predomina. A
questdo que se pde agora € quais sdo as especificidades desses processos para o
Matema. Essa discussdo, como ja vinhamos alertando em notas de rodapé e nos
paragrafos anteriores, necessita de desenvolvimentos mais aprofundados sobre as
formas ideoldgicas e alienantes do Matema: um complexo de problemas do proximo

capitulo.

9 Essa posigdo difere da hegeménica visdo de marxistas que entendem o ser da Didatica como
sendo o ensino. Pretendemos desenvolver essa posi¢ao no capitulo da subjetividade.
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3 IDEOLOGIA, ALIENACAO E ESTRANHAMENTO EM EDUCACAO
MATEMATICA

Nos capitulos anteriores investigamos o processo ontogenético de
estratificacdo e emergéncia dos complexos sociais da Matematica e da Educagao
Matematica, a partir da constituicdo de seus seres: o modelo e o Matema. Explicamos
como no processo ontogenético os dois complexos sao profundamente interligados
desde a génese social do trabalho. Observamos que durante grandes periodos
historicos subordinavam-se ao processo do trabalho, e apés, subordinavam-se entre
si com alteragdes qualitativas em processos de descontinuidade e evolugdo. Do
estudo ontogenético do modelo compreendemos o papel central do mundo ideal, e da
producao das idealidades, para a relagdo da Matematica com o Ser Social. Dessa
analise levantou-se o complexo da construcédo-transmissao articulada ao momento da
materializacdo do modelo, em que as idealidades necessitam ser objetivadas em
outras subjetividades para o continuo processo de reprodugao social do modelo, ou
seja, conclui-se que a base ontoldgica esta no Ser Social e na sua substancia: a
histéria. O Matema emergiu especificamente dessa alteracdo ontolégica do modelo
desde a complexificagdo do momento da materializacdo, constituicdo do par
transmissao-construcao e sua fungao social especifica.

A questao primordial € compreender como essas idealidades se objetivam e
sdo objetivadas desde os complexos processos de exteriorizagdo das subjetividades,
e dos processos de ensino-aprendizagem. Se no capitulo anterior o estudo dos
momentos material e ideal do modelo nos levou a entendera emergéncia do ser da
Educacdo Matematica, nesse capitulo precisamos iniciar compreendendo os
momentos material e ideal da prépria Educagao Matematica em que o “material” sobre
o qual se atua ndao tem mais relagao direta com a natureza biofisica como no modelo.
Isto passa por um processo de critica por incorporacéo aos estudos sobre a ideologia
no campo da Educacédo Matematica

3.1 IDEOLOGIA DA CERTEZA: PRIMEIRAS APROXIMAGOES

Os primeiros estudos e mengdes a Ideologia da Certeza Matematica como

uma forma ideolégica que impacta e influencia o processo de ensino da Matematica
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em modo estrito, e o processo educativo em modo /afo, datam da década de 1990.
Em 1992 Marcelo Borba escreveu um artigo em que desafiava o tabu da certeza
matematica e pontuava os primeiros fundamentos sobre 0 que se compreende por
ideologia no campo da Educacdo Matematica Critica. Anos mais tarde, com Ole
Skovsmose o autor brasileiro rediscutiu o conceito e abordou as formas ideoldgicas
através das quais ele se apresenta no campo da Educagdo Matematica. Para
podermos estudar com maior profundidade esse conceito, em nosso ver um complexo
social, precisamos inicialmente compreender como foi trabalhado na literatura.

Segundo Borba (1992) o fundamento da ideologia da certeza matematica é
constituida de uma visao pura e perfeita da Matematica, e considerando seu grande
poder de aplicacédo sobre a realidade, seria uma ciéncia que ofereceria as melhores
solugdes para os problemas reais. O autor ja adverte que essa compreensdo é um
mito, visto que quem escolhe de que forma aplicar a Matematica aos problemas da
realidade sao pessoas, e estas nao sao perfeitas.

Para Borba e Skovsmose (1997) a ideologia € um sistema de crengas que
tende a esconder, disfargar ou filtrar um conjunto de questdes vinculadas a problemas
de grupos sociais. A ideologia da certeza matematica seria um quadro de
interpretacado que a transforma em uma linguagem de poder, em que a visao de uma
Matematica pura e perfeita contribui para um controle politico. Para os autores, esse
tipo de posicao ideoldgica ndo se sustenta nem entre os fundamentos filosoficos da
Matematica, nem nas abordagens socioculturais, entretanto é utilizado de forma
constante nos meios de comunicacgao, escolas e universidades. Constréi-se uma ideia
de uma Matematica estavel e estruturada em contrapartida a um mundo instavel e em
constante transformacdo. E dominada pelo paradigma do certo-errado, em que as
respostas dos problemas matematicos sdo caracterizadas por estarem exatamente
corretas ou erradas e, portanto, a aplicacao da Matematica a problemas reais carrega
consigo essa caracteristica binaria, o que permitiria que a mesma fosse “neutra”.

A questao primordial, alertam os autores, € que somente podemos aplicar
Matematica se recortarmos um problema para que ele se encaixe nela, e entdo esta
se transforma em forma pura unicamente se construirmos um contexto em que possa
ser pura. Na pratica, a Matematica quando aplicada sempre trabalha com um pedaco
muito limitado da realidade. E efetuada uma matematizac&o, um recorte e formatagéo
da realidade (BORBA; SKOVSMOSE, 1997).
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Na vida em sociedade permeada pela tecnologia, uma tecnonatureza
(BORBA; SKOVSMOSE, 1997) rica em Matematica, esta ultima assume um papel
formatador da realidade. Isto se refere ao fato de que parte do nosso mundo é
organizado a partir da Matematica, fazendo com que ela assuma uma fungéo
prescritiva. Antes do avanco tecnoldgico, anterior a possibilidade de falarmos de uma
tecnonatureza, a Matematica quando aplicada exercia fungbes descritivas, mas isto
se modificou quando ela passou a prescrever e formatar a realidade.

Um dos problemas quais os autores se debrugam € a origem da ideologia da
certeza matematica. Apesar de assumirem as influéncias “externas” focam nas
influéncias internas da sala de aula para a emergéncia desse complexo social.
Afirmam que a comunicagdo na sala de aula é concentrada nos algoritmos e
resultados, criando o paradigma do certo e errado (BORBA; SKOVSMOSE, 1997), e
que mais tarde desemboca no que Skovsmose (2000) define como paradigma do
exercicio. Por fim, ao se questionarem sobre como enfrentar a ideologia da certeza
matematica, os autores propdem enfrentar a origem dela na sala de aula combatendo
o0 paradigma do certo-errado, € as metodologias focalizadas no paradigma do
exercicio (BORBA; SKOVSMOSE, 1997; SKOVSMOSE, 2000).

A questao fundamental, a nosso ver, € que a ideologia da certeza nado emerge
da sala de aula, mas esta é antes de tudo uma manifestacdo fenoménica de um
complexo social mais amplo que € incapaz de classificar em “interno” e “externo” como
fazem os autores. Nas préximas se¢des queremos investigar com mais profundidade
a emergéncia da ideologia da certeza matematica, seu carater estranhado e por fim

as possibilidades de seu enfrentamento.

3.2 FUNDAMENTOS ONTOLOGICOS DO MOMENTO IDEAL

A producéao consciente do por teleoldgico antecede a realizagdo material. Do
ponto de vista ontoldgico ndo sédo dois atos autbnomos, mas momentos de um mesmo
ato, pois, “a possibilidade do ser de cada ato, [...] esta ligado por necessidade
ontoldgica ao ser do outro” (LUKACS, 2013, p. 356). Isto &, o ato teleoldgico é incapaz
de assim o se manter somente na consciéncia, ele necessita de seus momentos

caracterizados como momento real e momento ideal. Estes momentos da Matematica
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foram estudados no capitulo anterior em que analisamos a génese das idealidades
matematicas nos processos de formalizagdo e materializagao.

No trabalho, o material do pér teleoldgico, aquele que sera transformado e
sobre o qual se age, € sempre a natureza biofisica. Fora do trabalho o material do pér
teleolégico é sempre a propria humanidade que visa ser influenciada para que
determinados péres sejam realizados no metabolismo do Ser Social com a natureza
biofisica. Este material fora do trabalho € “mais oscilante, mais suave, mais
imprevisivel” (LUKACS, 2013, p. 356). Além disso, o momento real refere-se ao ato
de pér as cadeias causais da materialidade em funcionamento para alcancar
determinado objetivo do pér, ou seja, 0 momento real tem prioridade ontoldgica ao
momento ideal, visto que este ultimo sem sua objetivagdo permanece como desejo ou
vontade.

Para compreendermos estes fundamentos critico-ontolégicos devemos
retornar a trés dimensdes articuladas: a) causalidade e teleologia, b) relagao sujeito-
objeto e ¢) o papel do reflexo e da linguagem no momento ideal.

A relagado entre causalidade e teleologia, como ja discutimos nos capitulos
iniciais, refere-se a uma relagao intrinseca a todos os complexos sociais do Ser Social,
de forma que a teleologia é prépria do Ser Social, € o Ser da natureza detém apenas
a causalidade (e casualidade). Por outro lado, a teleologia sempre necessita da
causalidade, pois sem a mesma ela néo se realiza. Para efetuar-se como objetivacao,
a posicgao teleoldgica pde-se sobre as cadeias causais, constituindo a relagao sujeito-
objeto inaugurando uma determinada distancia da consciéncia com a realidade. Esta
distancia diferencia-se no Ser Social aos estimulos epifenoménicos das consciéncias
animais aos seus ambientes, em sintese, esta relagdo sujeito-objeto inaugurada
permite a autonomizagdo das representagcées imagéticas dos objetos construidas
durante os processos de transformacdo da natureza. Diante dessas imagens,
produtos da relacido sujeito-objeto, a posicao teleoldgica atua sobre cadeias causais
e procura realizar-se. O sucesso reforga a imagem, o fracasso impde novas analises.
Isto é, o ser humano é um ser que responde as perguntas que faz frente as suas
necessidades, e sao essas respostas que desencadeiam posicoes teleoldgicas sendo
a linguagem o complexo social que permite essa inter-relagdo do Ser Social com o
mundo ambiente. Da condig¢ao teleoldgica-causal do Ser Social articulada a relagao

sujeito-objeto, constitui-se um processo de distanciamento da consciéncia frente ao
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objeto. Este produz imagens generalizadas (reflexos/espelhamentos/refragées®®) que
buscam responder perguntas constituidas na relagdo do Ser Social com o mundo
ambiente a partir do complexo da linguagem que atua como médium para objetivagéo

dos processos de generalizagéo.

Figura 4 — Fundamentos Ontoldgicos do Momento Ideal

Relacdo

Sujeito Objeto

Condicao /
Teleoldgico \

Causal do Ser Complexos
Social sociais do
reflexo e da

linagugem

Fonte: Arquivos do autor.

Apesar da prioridade ontolégica do momento real na objetivacdo, quem
orienta todo o processo é a posigao teleoldgica estabelecida, pois é ela quem promove
a escolha das qualidades e caracteristicas do objeto que serao utilizadas para pér em
movimento cadeias causais. Neste procedimento de orientar o processo de trabalho,
Lukacs (2013) chama atencdo ao papel ativo desempenhado pelo sujeito na
apropriacdo do mundo material como mundo ideal, este ultimo num continuo processo
de autonomizacgao. Por fim, como bem sintetiza esse movimento o autor italiano Guido
Oldrini (2017, p. 296), o momento ideal

nada mais € que a intengéo consciente de que, a cada vez, o homem deve
dar respostas através da praxis do trabalho as necessidades que a provocam,
guia o ‘movimento material do trabalho’, tendo em vista o intercambio
organico com a natureza, primeiro objetivo desse movimento

%0 Sao varias as tradugbes possiveis para a categoria usada por Lukacs.
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Uma outra dimensao articulada ao momento real e momento ideal, inaugurada
pelo trabalho, é a relagao alienagao-objetivacdo fundamental para compreender a

génese ontoldgica da subjetividade. Segundo Lukacs (2013, p. 422-423)

[...] a relagédo “sujeito-objeto” enquanto relagao tipica entre o homem e o
mundo, o seu mundo, constitui uma inter-relagcdo, na qual o sujeito atua
permanentemente sobre o objeto, o objeto sobre o sujeito, conferindo nova
forma, produzindo coisas novas, na qual nenhum dos dois componentes pode
ser compreendido isoladamente, separado por antagonismos e, portanto, de
modo independente. [...] Se apontarmos para a inseparabilidade ontoldgica
desses dois polos correspondentes do ser social — justamente em sua
heterogeneidade imediata —, fica claro que todo ato de objetivacdo do objeto
da praxis é simultaneamente um ato de alienagéo [Entdusserung] do seu
sujeito.

Portanto, dessa longa citagdo compreendemos que a objetivagdo sempre se
direciona para promover a alteracdo do mundo material, enquanto a alienag¢ao produz
o desenvolvimento do individuo e da personalidade. Segundo Lukacs (2013) nos
primoérdios da humanidade a objetivagao imperava sobre a alienagao, apesar de isso
nao significar que esta ultima seja um processo que emerge apos a objetivagao, pois
sdo um processo ontologicamente unitario. O que se evidencia aqui é que a alienagéo
toma forga social a medida que a relagéo sujeito-objeto vai se desenvolvendo, isto é,
a alienacéao se constitui como momento mais influente com a continua autonomizacgéao
do mundo ideal que tem em seu fundamento, o momento ideal.

Toda posigao teleoldgica singular € alienagao e objetivacao, isto €, comporta
os dois complexos. A questdo é que desde a alienagdo, a objetivagdo de um por
retroage sobre a individualidade humana desdobrando-se em uma multiplicagdo de
possibilidade de desenvolvimento do individuo. Portanto, a alienacédo conduz a uma
intensificagdo da heterogeneidade do Ser Social, incluindo as desigualdades do seu
desenvolvimento. A possibilidade de alienar-se surge do contexto em que a
humanidade precisou responder perguntas postas em seu entorno, e apesar disso,
essas eram formuladas de acordo com seu ambiente social. Desta forma, com relagcao
ao complexo de objetivagao e alienacao, esta ultima constitui-se numa multiplicidade
de possibilidades de desenvolvimento da individualidade que retroagem sobre os
sujeitos, desde as objetivagdes realizadas apontando para uma generalizagao destes
pores a sua socializacdo e complexificacdo. Isto €, o complexo da objetivacédo e
alienagao aponta para além da simples pratica do trabalho, como as atividades de
natureza ndo econdmica ainda assim fundamentais para a propria organizagao da

sociabilidade humana, pois
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as mais antigas realizagdes do trabalho, as consequéncias mais primitivas da
incipiente divisdo do trabalho ja prop6em tarefas aos homens, cuja execugao
exige e mobiliza forgas psiquicas de feitio novo, diferentes das mobilizadas
pelo processo propriamente dito do trabalho (pense-se no papel da coragem
pessoal, da sagacidade inventiva, da cooperagédo desprendida no caso de
alguns trabalhos empreendidos coletivamente). Por isso mesmo, os pores
teleoldgicos que surgem dai estéo direcionados — tanto mais decididamente,
guanto mais desenvolvida for a divisdo social do trabalho — diretamente para
o despertar, fortalecer e consolidar desses afetos que se tornaram
indispensaveis aos homens. Isso ja mostra a impossibilidade de que o objeto
desses pores seja capaz de exercer um controle e uma corregéo tao diretos
da realidade como costuma acontecer no metabolismo com a natureza: nem
0 proprio objeto, nem o ponto a ser atingido pelo pér podem, em principio, ser
determinados de modo tdo univoco como no caso deste. Passa a vigorar aqui
a distingdo entre se um por teleolégico, em ultima analise, desencadeia uma
série causal ou se desencadeia um novo por teleoldgico. (LUKACS, 2013, p.
484).

Lukacs chama atencgao para o fato de que desde o primordio do trabalho, ja
se constituia de forma intrinseca uma diferenciacdo entre os chamados poéres
teleoldgicos primarios e secundarios (mediados, parciais), causada pelo complexo da

objetivacao-alienacéo.

3.3 MOMENTO IDEAL DA MATEMATICA: INTUICAO, ANALISE, SINTESE E
SILOGISMO

Nos péres mediados, parciais, que tém por fim influenciar diretamente a
consciéncia de outros “o ideal esta contido como motivo e objeto tanto no pér quanto
no objeto por ele intencionado” (LUKACS, 2013, p. 360). Isto &, no ser da Educacéo
Matematica o carater ideal do por teleoldgico que Ihe caracteriza é dado pelo motivo
de seu pbr, seu dever-ser, a saber a materializacdo das idealidades matematicas na
subjetividade como parte da reprodugao social do Ser. Por outro lado, esse processo
€ 0 proprio objeto sobre o qual o Matema age, visto que o material é a prépria
subjetividade alheia. Além disso, como o momento ideal € quem regula e orienta todo
0 processo de materializagdo das idealidades matematicas na subjetividade, faz-se
necessario compreender em profundidade o momento ideal da Matematica para assim
entendermos que impactos ele pode ter na constituicao subjetiva.

Do ponto de vista da Matematica, isto € do modelo, o momento ideal é quem
regula a producédo de idealidades matematicas que cumprem a sua fungéo social
inculcada, a qual cabe constituir-se como conhecimento e ferramenta da investigagao
dos meios. Em nossas investigagdes sobre o complexo do modelo podemos definir

ao menos quatro submomentos do momento ideal: a intui¢do, a analise, a sintese e o
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silogismo. Compreendemos que eles sao concomitantes, em certa medida
contraditérios, mas participes continuos da regulagédo na formacéo das idealidades
matematicas e sua formalizagao. A intuicdo, em certas tradicoes pode ser entendida
como um conhecimento imediato do mundo, autoevidente, primitivo, que néo passou
por um processo intermediario. Contrapde-se a ideia de um conhecimento “mediado”,
de um ponto de vista ontoldgico, a intuicdo “aparece sempre que um homem esta
preso a algum nucleo de pensamento, e depois de té-lo reelaborado
inconscientemente dentro de si, por um certo periodo, imprevistamente chega a um
resultado” (LUKACS, 2014, p. 58), como se fosse uma “revelacdo intima da raz&o a si
mesma” (LEFEBVRE, 1991, p. 104). Desta forma, o submomento da intui¢gao regula a
producado das idealidades matematicas desde um conjunto de “insights” conceituais e
de pensamento, inconsciente®'. Entretanto, a intuicdo matematica é incapaz de ir além
do sensivel imediato. Para sua constituicdo em conhecimento ela aponta para o
processo mediado, isto €, 0 submomento da analise-sintese.

A analise orienta um processo de penetragdo no objeto matematico, que o
destitui em partes, o reparte, o destrdi, vai do complexo ao simples, todavia ndo pode
quebra-lo de qualquer forma. Esta deve orientar esse processo de reparticdo de forma
que as partes constituidas mantenham uma articulagdo com o todo complexo que se
esta estudando. Isto €, a analise precisamente indica seu oposto: a sintese. Enquanto
a analise nega o objeto, a sintese nega esse movimento de negagao. A reconstru¢ao
do objeto que foi analiticamente desconstruido ndo é um retorno ao patamar anterior,
mas a um patamar superior. A sintese recompde o0 objeto compreendendo com
profundidade o papel das partes e aprofundando o conhecimento do todo. Mas
igualmente, essa reconstrugéo sintética néo é feita de qualquer forma, ela tem uma
forma precisamente matematica de ser efetuada, assim como a analise que se aponta
para o silogismo.

Com silogismo nos referimos precisamente a um modelo de raciocinio
empregado aos processos de analise e sintese, dentre os quais a indugao e deducgéo.
Nao é de nosso interesse analisa-los com profundidade, apenas notarmos sua

existéncia. Especificamente, estes quatro submomentos constituem uma estrutura

¢ Na Matematica a intuicdo acumula maior centralidade desde a perspectiva intuicionista de Brouwer,
que advoga que toda idealidade matematica deve ser devidamente construida mentalmente, e que
unicamente essa construgao constitui veracidade de sua existéncia. Em suma, na supervalorizagao
do intuicionismo ha uma postura antirrealista, e, portanto, idealista.
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orientadora do proprio momento ideal, e assim, da materializacdo de idealidades
matematicas e sua formalizagdo. Ao se configurarem como reguladoras do processo
de materializagdo e produgédo das idealidades matematicas, advogam para si uma
funcdo educativa e alienadora: a retroagem sobre os sujeitos que pde
matematicamente tais idealidades, ao passo que desenvolve e marca a subjetividade
de quem materializou essas idealidades matematicas. A maior profundidade desses

impactos sera analisada no capitulo da subjetividade.

3.4 MODELO MATEMATICO E TECNOLOGIA

Como é possivel utilizar a Matematica no ato da criacdo de conhecimentos no
campo das Ciéncias e da Tecnologia? Como se da esse processo? Qual é o papel da
Matematica, de fato, na constituicido das Ciéncias Naturais e Sociais? Essas questdes
se colocam com urgéncia quando pensamos na Matematica como subsidiadora do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Segundo Bassanezi (2004), ciéncias naturais como a Fisica, a Astrofisica e a
Quimica estdo amplamente matematizadas em seus aspectos teoéricos. A Biologia,
segundo o autor, esta cada vez mais matematizada. Mecanismos que controlam
dindmicas populacionais, epidemiologia, ecologia, neurologia, genética e processos
fisiologicos sdo algumas das frentes nas quais a Matematica tem apresentado
algumas contribuigdes. Tais contribuicdes, quando se referem as ciéncias sociais (e
porque ndo humanas), segundo o autor, ja ndo sao tao efetivas e significativas, mas
ndo sao completamente inexistentes (2004).

Esse processo de matematizagao, ou seja, atividade em que a Matematica é
utilizada como ferramental para oferecer uma compreensdo de um fendmeno
qualquer, é chamado de modelagem matematica®. Para Bassanezi (2004, p. 06) a
atividade de modelar matematicamente consiste, essencialmente, “em transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas

solugdes na linguagem do mundo real’.

62 Enfatizamos que neste capitulo estamos discutindo o ato de modelar matematicamente no campo
da Matematica Aplicada. Dessa forma, a expressao “modelagem matematica” sera utilizada com
esse sentido.
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O principal objetivo da agcado de se modelar matematicamente é chegar a um
modelo matematico. Esse modelo, segundo Bassanezi (2004), € “um conjunto de
simbolos e relagcbes matematicas que representam de alguma forma o objeto
estudado” (p. 20). Davis e Hersh (1986), ao se referirem a Aris, afirmam que um
modelo matematico € qualquer conjunto de equagdes ou estruturas matematicas,
“‘completo e consistente, que € elaborado para responder a alguma outra entidade do
seu prototipo” (p. 107). Esse prototipo, segundo os autores, poderia ser “uma entidade
fisica, bioldgica, social, psicolégica ou conceitual” (DAVIS; HERSH, 1986, p. 197).
Poderia ser, inclusive, outro modelo matematico.

Os objetivos enumerados pelos autores, para que se construam modelos
matematicos sdo: 1) prever o que ira acontecer no mundo fisico; 2) influenciar
possiveis experimentagdes ou observagdes posteriores; 3) promover o progresso e a
compreensao de conceitos; 4) auxiliar a axiomatizacao da situagao fisica; 5) incentivar
o desenvolvimento da Matematica e da arte de construir modelos matematicos.
(DAVIS; HERSH, 1986).

Esses mesmos autores, porém, afirmam que o homem, maravilhado com a
criacdo de uma variedade de configuragbes ou estruturas matematicas,
deliberadamente forga varios aspectos fisicos e sociais do universo, a fim de que se
adaptem a esses modelos da melhor maneira possivel. Caso o sapato se ajuste (como
no caso da Cinderela), ou seja, caso o0 modelo ofere¢ga uma boa resposta, temos um
belo modelo matematico; “se ndo — e o mundo dos fatos concretos € mais semelhante
a irma feia; o sapato sempre aperta” (DAVIS; HERSH, 1986, p. 99), o modelo
matematico ndo € tdo bom, e volta-se a prancheta.

Entao qual é a especificidade da pratica de modelar matematicamente? Como
visto anteriormente a Modelagem Matematica parte de um discurso de modelar
provido pela matematica aplicada. Em geral, temos um determinado problema da
realidade objetiva e queremos uma solugao aproximada para esse problema. Essa
solugdo € aproximada, pois a totalidade concreta, ou seja, a realidade, é dindmica e
muda a todo momento; do outro lado, temos um recorte desse problema original de
maneira onde se pode encontrar um modelo matematico que o estruture, e com isso
uma solugao exata para o modelo que represente o problema recortado. Dessa forma,
se coloca uma questdo fundamental: até que ponto a solugao exata encontrada para
o recorte feito reflete a solugdo aproximada do problema original? Esta é a tarefa da

discussao epistemoloégica em modelagem matematica.
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Quando discutimos sobre os fendmenos que podem ser modelados ou de que
maneira isso pode acontecer, retomamos sempre a discussao sobre realidade e
problema matematico. Cifuentes e Negrelli (2012) alertam para o fato de que
usualmente trabalha-se a modelagem matematica sem fundamentar explicitamente
que concepcgdes estao envolvidas, e em sentido mais geral, no campo da modelagem
matematica nao sao feitas analises de cunho epistemoldgico.

Cifuentes e Negrelli (2012), ao abordarem o discurso sobre como modelar
matematicamente enquanto um discurso prescritivo/descritivo da modelacao, adotam
em cada fendmeno especifico (social, biofisico ou epistémico) do processo, uma ideia
diversa de realidade. Dessa forma, apresentam as concepgbdes de realidade
vinculadas ao que chamam de realismo empirico, estruturalismo e platonismo. Em
suma, para cada discurso metamatematico concebido epistemologicamente atrelam
um estatuto ontolégico a realidade abordada. Nesse sentido, tomam o carater
epistemoldgico como primario ao carater ontolégico da realidade matematizada.
Assim, se adotamos a compreensao epistemoldgica do realismo empirico, tudo o que
existe é realidade e, portanto, objeto de modelagdo; se defendemos a compreenséo
do estruturalismo, o que modelamos sao estruturas do exterior ao ser cognoscente, e
essas estruturas se referem ao recorte do problema inicial, portanto, a realidade toma
o estatuto ontolégico de serem apenas as estruturas do que existe no exterior ao
sujeito. Ao eleger o platonismo como teoria do conhecimento, de forma a conseguir
modelar a propria Matematica — teoria dos modelos -, os autores ddo a mesma o
estatuto ontolégico puramente abstrato, apartado do mundo real (CIFUENTES;
NEGRELLI, 2012). Logo, sédo as concepg¢des de teoria do conhecimento que definem
de que forma é a realidade e que ‘parte’ desta buscou-se aproximar.

Na discussdo sobre o problema matematico e a realidade, acreditamos na
primazia do estatuto ontoldgico sobre o epistemoldgico, exatamente o contrario do
exposto anteriormente. E a concepcdo de que a realidade deve guiar a discuss&o
epistemoldgica em modelagem matematica. Com esse intuito procuraremos elaborar
algumas consideragdes importantes sobre Modelos Matematicos e suas relagdes com
a realidade objetiva.

Primeiramente, entendemos a realidade objetiva ndo somente como a
natureza biofisica e social externa ao ser cognoscente, mas também se compreende
os proprios construtos conceituais cientificos como participes desta. Os conceitos

abstratos, enquanto produtos da mente humana, apenas o sdo de maneira a refletirem



133

determinadas particularidades da realidade material de maneira homogénea
(universalizante) frente a heterogeneidade da cotidianidade (as singularidades).
Nesse sentido, trata-se de perceber as relagdes dialéticas entre o que se concebe
como sendo universal, particular e singular.

O singular concerne sempre as manifestagcbes da imediaticidade dos
fendmenos, a cotidianidade. A universalidade se refere as leis e tendéncias abstratas
que capturam caracteristicas homogeneizantes da singularidade. Por exemplo, da
singularidade de uma cesta de cinco magéas podemos abstrair o carater universal do
numero cinco; no entanto, para particularizar o conceito cinco devemos anteriormente
entrar em contato com outras singularidades de coletivos com cinco elementos, e isto
somente € possivel no movimento dinamico da historia. Entretanto, € necessario
atentar para a ndo autonomizagao do universal frente ao singular, e vice-versa. Em
outras palavras, sao categorias que, para serem expressas enquanto caracteristicas
da realidade objetiva, necessitam sempre ser dialeticamente mediadas e este € o
papel da particularidade (LUKACS, 1978).

A autonomizacéao do universal mistifica a imediaticidade transformando o que
€ singular em universal, aquilo que Mészaros (2013, p. 58) chama de “culto direto da
totalidade”. Esse mito é extremamente perigoso, pois naturaliza o que é transitorio e
universaliza o que é particular. Uma de suas consequéncias historicas foi o nazismo
que naturalizou o Estado Alemao e universalizou a “raga” ariana.

Por outro lado, ao autonomizar o singular nega-se a totalidade, o todo,
mistificando a imediaticidade de maneira que a Unica coisa possivel a ser apreendida
sao individuos fragmentarios, culminando na “psicologia da insignificAncia de nossas
acgdes, a rejeigao cinica da atividade inspirada pela moral e a aceitagao impotente de
nossas condicdes” (MESZAROS, 2013, p. 58). Portanto, se torna necessaria a
mediacao dialética entre o Universal e o Singular a partir do Particular.

Essa forma de apreensao da realidade toma sempre como processo guiador
a totalidade concreta e a génese historica. Ja afirmavam Marx e Engels (2007) que a
unica ciéncia de verdade € a ciéncia da Histéria. Por outro lado, ao tomar a totalidade
concreta como guia, toma metodologicamente o ontolégico em primazia ao

epistemologico:

O concreto é concreto, porque é a sintese de muitas determinagoes, isto é,
unidade do diverso. Por isso, o concreto aparece no pensamento como o
processo da sintese, como resultado, ndo como ponto de partida, embora
seja o verdadeiro ponto de partida e, portanto, o ponto de partida também da
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intuicdo e da representagdo. No primeiro método, a representagdo plena
volatiliza-se na determinacdo abstrata; no segundo, as determinagdes
abstratas conduzem a reprodugao do concreto por meio do pensamento
(MARX, 2008, p. 258-259).

E aqui que podemos compreender o processo da producéo do conhecimento
cientifico e dos modelos matematicos, enquanto praxis humana. O ponto de partida e
de chegada é sempre o concreto, porém na partida ele se apresenta como um
concreto caotico, contingente e a partir da sua abordagem histérica e vinculo com a
totalidade subjetiva possivel abstrair determinadas legalidades universais; essa é a
redugdo do concreto ao abstrato (KOPNIN, 1978), o processo de analise do objeto
(VIGOTSKI, 2001). Por conseguinte, quando se retorna ao concreto enquanto uma
pratica humana voltada para determinado objetivo, o ascenso do abstrato ao concreto,
trata-se do concreto pensado, a sintese (VIGOTSKI, 2001). Nesse sentido, os
modelos matematicos n&o se caracterizam como possibilidade de acesso a realidade,
como quer o realismo empirico, ou como uma representagdo estrutural do exterior,
um mundo apartado da realidade objetiva, mas sim como uma mediagdo entre
consciéncia e realidade.

Retomemos a pratica da modelacdo matematica prescrita pela matematica
aplicada. O singular se caracteriza pelo problema original da realidade (do concreto
contingente). A mediacao entre o problema original e a possibilidade de estabelecer
um problema aproximado, recorte do original, capaz de ser modelado
matematicamente, se caracteriza pelo estabelecimento de particularidades. A
construcdo do modelo matematico vinculado a esse problema aproximado se
caracteriza pelo universal. A solugdo desse modelo matematico deve retornar ao
problema original para ser entdo analisado e utilizado como subsidio para uma pratica
com relagao a esse problema original: nesse momento o concreto inicial abarca em si
possibilidades de concreto pensado.

A adequacado do modelo encontrado com relagao ao problema original deve
ser entendida como um campo de possibilidades. Esse campo de possibilidades pode
ser entendido, metaforicamente, com a escolha de acordes musicais para a escrita de
uma musica. Por exemplo, se estiver escrevendo uma musica de MPB, meu campo
de possibilidades é determinado por esse estilo/tema musical, entretanto, a escolha
dos acordes musicais podem ser feitas de distintas formas. Isto €, sempre delimita um
campo de agdo que ainda assim nao € “exato”. Como diria Skovsmose (1999) a

Matematica e a modelagem sao atividades envoltas de incertezas.
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Para elucidar de que maneira os modelos matematicos se relacionam com as
diferentes singularidades, faremos uma diferenciagcdo — como unidade na diversidade
(MARX, 2008) -, entre os modelos matematicos como transferéncia de verdade,

construgdo da verdade e possuidores da verdade.

3.5 OS MODELOS MATEMATICOS COMO TRANSFERENCIA DA VERDADE

Historicamente, o positivismo l6gico se consolidou como a principal referéncia
epistemologica do século XX. Para essa corrente, especialmente nos trabalhos de
Carnap e Quine, os modelos matematicos estabelecidos sobre uma teoria
conjuntista®3, sdo aqueles capazes de representar o real-empirico-dado. Para além
disso, se tornam necessarios dois movimentos de reduc¢do. O primeiro, reduzindo
todas as ciéncias a Fisica, para entdo executar o segundo, a Fisica reduzindo-se a
Matematica. Badiou (1972), discutindo essas compreensdes explicita que nessa
perspectiva, a categoria filosofica de modelo tem uma dupla significagdo. Uma como
conceito cientifico intramatematico de formalizagao sintatico/semantico da estrutura
l6gico-matematica; outra como nogao ideoldgica de que esses modelos representam
o real-empirico imediatamente dado, sendo para isso necessario a verificabilidade do
modelo diante do ambiente. Explica também, que a redugao das ciéncias a Fisica, e
desta a Matematica, é retroalimentada pela tentativa de reduzir toda a Matematica a
aritmética recursiva, isto é, a Logica.

Para além disso, se quisermos uma compreensido materialista de modelo que
coloca a primazia do ontolégico frente ao gnosiolégico, Badiou (1972) afirma que, na
analise epistemoldgica das ciéncias, o modelo ndo deve ser relacionado ao concreto
que supostamente o representa, ou com a estrutura légico-formal que |he caracteriza,

mas sim ser visto como mediador entre os dois campos:

Modelo designa a rede intercruzada das retroacgdes e das antecipagdes que
tecem essa histéria; isto é, aquilo que se designou, quanto a antecipacgao,
como corte, quanto a retroacgéo, como refundigo. [...] denomino por modelo
o estatuto que tutela retrospectivamente as suas primeiras instancias praticas
a sua transformacgao experimental por um dispositivo formal definido. (p. 93)

Tomemos a lei da queda dos corpos de Galileu como exemplo. Sabemos que

todos os corpos ja caiam anteriormente, sendo assim, a queda ja era uma pratica

63Mais recentemente se desenvolveu a Teoria das Categorias que generaliza a Teoria dos Conjuntos.
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existente antes do modelo que veio explica-la. Consequentemente, apds o
desenvolvimento dessa lei, a mesma promoveu a refundicdo da mesma pratica, isto
€, a reinventou. Isto posto, verifica-se que o0 modelo entdo tem essa caracteristica no
que concerne a epistemologia. Primeiro ele medeia a realidade objetiva (o fenébmeno
da queda) com a consciéncia (apreensao desse fenbmeno em um recorte adequado),
e depois fornece o processo historico de construgao da lei. Ele tem o DNA da historia
de sua construcdo, e consequentemente da retroacao e refundicdo do fenbmeno.
Assim, o modelo tem uma dupla indicagdo, como mediagdo e como possuidor da
historicidade da formalizagao (BADIOU, 1972).

Por outro lado, se o modelo € a mediagéo entre a consciéncia e a realidade,
ele pode ser desenvolvido antes mesmo que se estabelegca uma pratica experimental
concreta sobre a teoria cientifica a qual ele pertence. A teoria da Relatividade € um
exemplo disso. Ela foi desenvolvida como modelo anteriormente aos experimentos
“cruciais” e esse fendmeno epistémico é que Badiou (1972) chama de antecipagao
matematica.

Observemos ainda que, se tomarmos o0 modelo como representante do real,
como quer o positivismo logico, diremos que esse modelo € o Unico capaz de
determinar a verdadeira natureza da realidade, pois afasta mal-entendidos linguisticos
devido a sua transparéncia de significados. Por outro lado, se tomarmos o modelo
como estrutura Iégico-formal criada subjetivamente para possibilitar um acesso da
consciéncia a realidade no limite, poderemos afirmar que esse acesso nao
necessariamente nos leva a compreender algo da realidade. Sdo dois extremos
perigosos que tendem, por um lado, a absolutizacdo da ciéncia e ao cientificismo e,
por outro, podem ocasionar o relativismo puro e o “vale-tudo” epistemoldgico.

Assim, o caso dos modelos matematicos como transferéncia de verdade se
vincula a propria ideia de modelos e/ou teorias cientificas. A partir de determinados
enunciados e leis cientificas, esses modelos sao utilizados para transferir a verdade
contida nesses principios da lei para os casos particulares e singulares os quais o
corpo tedrico-cientifico mensura, resolve, apreende ou precipita. Em geral, os modelos
matematicos se referem primeiro a consolidagao de uma féormula matematica (lei
universal), em seguida as diversas dedugbes logicas (processos de mediagéo), e
alcangam os resultados singulares. Trata-se de modelos para fenbmenos sociais e

biofisicos.
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3.6 OS MODELOS MATEMATICOS COMO CONSTRUGAO DA VERDADE

O caso dos modelos matematicos como constru¢cao da verdade se refere aos
fendmenos epistémicos. Em geral, modelam um problema matematico a partir de
outro ponto vista matematico: um isomorfismo de modelos matematicos. Esta é uma
pratica recorrente, como por exemplo, quando um problema geométrico € resolvido
algebricamente. Cifuentes e Negrelli (2012, p. 810) apresentam um exemplo

interessante:

Podemos escolher as operagdes de adi¢ao e multiplicagéo, ou a operagao de
sucessor, constituindo o que chamamos de estrutura de Peano padrao. Aqui,
revela-se o0 momento estruturalista-construtivo do processo. A estrutura de
Peano padrao é, entdo, um sistema da forma (N, s, 0)onde N={0, 1, 2, ...} e
s é a fungéao sucessor definida por s(n) = n + 1 para cada n em N. Para essa
estrutura, considerada como um recorte do mundo dos numeros naturais e,
portanto, pensada como uma pseudo-realidade [problema aproximado do
original] a ser modelada, é necessario elaborar uma teoria que sirva como
modelo para descrevé-la. Teoria que, neste caso, consiste ndo de equagdes
como na modelagem de muitas situagdes reais [externas], sendao de
sentengas que capturem as que consideramos como verdades essenciais
desse sistema, os axiomas (embora as equagbes também sejam sentengas
numa linguagem possivelmente mais aprimorada). Peano estabeleceu uma
tal colegéo de sentengas conhecidas hoje como os axiomas de Peano. Assim,
os axiomas de Peano constituem um modelo da estrutura de Peano padréao
a qual, pela sua vez, € um recorte do mundo natural da aritmética.

Para tanto, quando falamos de modelos matematicos como construcdo da
verdade, falamos da pratica da Matematica pura. Nesse sentido, ndo ha uma ruptura
epistemoldgica®, como queria Poincaré ao afirmar que matematica aplicada ndo era
de fato Matematica. Ha em verdade, um corte epistemoldgico, pois a matematica
aplicada, vista enquanto produtora de modelos, possibilita a evolugcdo da Matematica
para novos caminhos e perspectivas.

A vista disso, Badiou (1972) afirma que o conceito cientifico de modelo néo
remete ao empirico, mas ele € estritamente interno a Matematica. Para remeté-lo ao
concreto € necessario toma-lo como nogao ideoldgica, a exemplo do positivismo
l6gico que ideologicamente defendia o modelo como representagdo do real. Se o
modelo é um conceito intramatematico deve, ao mesmo tempo, ser construido

internamente a Matematica.

84Ruptura epistemoldgica se refere a uma ruptura que da inicio a uma nova ciéncia. Por conseguinte,
corte epistemoldgico se refere a uma evolugéo especifica e significativa dentro da prépria ciéncia.
(BACHELARD, 1999)
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Para a construgdo do conceito de modelo, Badiou (1972) atentou para a
dimenséo sintatica — a teoria formal — que fornece uma base légico-axiomatica e uma
dimensdo semantica — estrutura de objetos — a qual a dimensao anterior deve
corresponder de maneira consistente e coerente. Essa correlacdo € a
correspondéncia semantica. A estrutura passa a ser um modelo com relagéo a teoria
formal se, a partir da correspondéncia semantica, os axiomas validos para a teoria
formal valerem também para a estrutura. Como cada modelo pressupde, enquanto
conceito cientifico, uma teoria formal, a pratica sintatica € vista por Badiou (1972)
como os meios de produgdo da Matematica e a pratica semantica como modos de
produzir a Matematica. Consequentemente, a relagcao dialética dos meios e dos
modos, da sintaxe e da semantica, produz o modelo enquanto conceito.

A sintaxe, metaforicamente percebida como meio de produ¢cdo matematica, é
transferidora de verdade dada a possibilidade de “controle (técnico) que o sistema
formal permite inscrever sobre o modelo” (BADIOU, 1972, p. 74). Mas, percebamos
que a propria dimensado sintatica, que € a dimensdo da Logica, e a dimensao
semantica — teoria dos conjuntos/das categorias-, sdo produ¢cdes matematicas. Pois,
mesmo a logica mais elementar que se estabelece sob base da aritmética primitiva
recursiva requer fragmentos da teoria dos numeros inteiros que €& modelo
matematicamente estabelecido. O exemplo dado pelos autores Cifuentes e Negrelli
(2012) anteriormente expresso demonstra isso.

Nesse sentido, a teoria dos modelos matematicos, mais do que propriamente
possibilitar que se perceba a produgcdo matematica enquanto dimensao sintatica e
semantica, permite ver que os proprios modelos sdo importantes para a reproducgao
das condi¢cdes dessa producdo, pois tratam de contribuir para o aperfeicoamento
constante dos meios de producéo sintaticos e da semantica.

Nao obstante, cabe destacar que nesse caso, o fato de analisarmos os modelos
matematicos como fendbmenos epistémicos nao lhes retira o carater material, de
realidade objetiva e, assim sendo, de uma analise tomando como primazia o estatuto
ontoldgico para guia-la. Para essa compreensao Badiou (1972) faz uma analogia
interessante sobre produgdo matematica e uma maquina: “E ainda necessario
compreender que a materialidade n&o se inicia com as maquinas ‘propriamente ditas’.
Um sistema-formal € uma maquina matematica, uma maquina para a producao

matematica, e colocada no processo dessa producgao.” (grifos do autor, p. 75)
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3.7 MODELOS MATEMATICOS COMO POSSUIDORES DA VERDADE

Quando os modelos matematicos se apresentam como possuidores de
verdade, s&o tecnologias. Nesse aspecto, os modelos matematicos em geral servem
a determinados interesses ideoldgicos, pois apesar de serem possuidores da verdade,
seu carater homogeneizante precisa ser vinculado ao problema real que deve ser
resolvido. Essa ligacéo é feita a partir de nogdes sobre o campo ao qual o modelo
matematico deve intervir e as nogdes responsaveis pela ligagdo sdo de carater
ideoldgico, pois dao sentido a intervencao técnica do modelo. Em suma, o modelo
matematico serve de suporte para um objetivo finalista.

Tomemos o exemplo da modelacdo matematica praticada para a
interpretacdo da margem de lucro de uma empresa, tipico problema de
microeconomia®. Em outras palavras, a atividade-fim voltada a aumentar tal margem
ou a entender condicdes para que isso ocorra, depende da compreenséo relativa as
variaveis matematicas atreladas (produgdo, salarios, compras de matéria-prima,
manutengao, etc.) e de entdo agir perante isso.

O modelo matematico € que provém/determina a Lei para o caso singular e,
consequentemente, € uma tecnologia no ambito da economia. Podemos encontrar
outros exemplos em outras areas sociais, como os algoritmos de risco de vida, de
planos de saude, etc. O modelo ao qual nos referimos aqui se diferencia do modelo
cientifico, pois parte do caso singular enquanto um objetivo ja definido de resolugao.
Entretanto, para fazer esse processo de tradug¢ao do que se quer no obijetivo final para
a consolidacdo de um modelo matematico que promova esse objetivo, sao
necessarias nogdes sobre o campo em questdo. No caso do nosso exemplo, essas
nogdes sdo do salario, lucro, manutencao, etc., e mais do que isso, sdo nocdes
ideolégicas que “objectivam os objectivos de classe” (BADIOU, 1972, p. 20).

Contudo, nesse caso particular do modelo matematico visto enquanto uma
tecnologia, Badiou (1972) nos alerta que sua construgao ideoldgica se da sobre uma
determinada lei cientifica intrinseca. Isto é, a atividade-fim tida como objetivo o qual o
modelo matematico deve alcangcar é em verdade o resultado de um processo

ideolégico que busca dar carater cientifico a interesses politico-sociais. No caso do

850 problema é simples, entretanto os exemplos em economia sdo altamente desenvolvidos como,
por exemplo, os métodos Monte-Carlo.
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nosso exemplo, o aumento da margem de lucro de uma empresa esta vinculado aos
interesses ideologicos do capitalista dono da empresa.

Nesse sentido, quando falamos de um modelo matematico enquanto
possuidor da verdade, estamos tratando simultaneamente da transferéncia e da
construcao da verdade, pois congrega o carater de modelo para outras ciéncias e para
si mesmo. E nesse escopo que podemos relacionar a Modelagem Matematica com o
campo CTSe, pois é na pratica social que se vinculam os modelos matematicos
enquanto ciéncia e tecnologia. No entanto, para além desses modelos serem vistos
como tecnologia, os mesmos podem ser vistos como elementos constitutivos de uma
tecnologia maior que agregue um campo maior de apreensdes técnico-cientificas, por
exemplo, uma arma de guerra. No primeiro caso ja adotamos a tese de que ndo ha a
possibilidade de neutralidade visto que a adequacédo do modelo ao campo de atuacao
é feita por nogdes determinadas ideologicamente. Por outro lado, o segundo caso

também nao € neutro, e é essa tese que procuraremos abordar agora.

3.8 OS MODELOS MATEMATICOS E A FILOSOFIA CRITICA DA TECNOLOGIA

Anteriormente ja mencionamos o fato de que as trés caracteristicas
particulares dos modelos matematicos em sua inter-relagdo com a realidade objetiva
(epistémica, social e biofisica) formam uma unidade na diversidade. Em sintese, isso
representa dizer que toda expressao, no que se refere a praxis humana e na
singularidade do trabalho intelectual matematico, € uma articulagéo dialética dessas
trés particularidades (transferéncia, construcdo e possessdo de verdade). Assim,
quando modelamos matematicamente o fazemos sempre em niveis epistémicos,
sociais e biofisicos, e nossos modelos sédo construgdes, transferidores e possuidores
de verdade. O que nos cabe agora questionar é que verdade é essa?

No aspecto da sociedade atual, afirma Skovsmose (1999), a importancia de
uma Educagdo Matematica se volta para a formagdo de competéncias criticas e
democraticas em uma sociedade tecnologizada®”. Consequentemente, nossa

discussao se volta para perscrutar os imbricamentos entre os modelos matematicos e

86Ciéncia Tecnologia e Sociedade.
67Sociedade altamente tecnoldgica onde as tecnociéncias e as tecnologias hegemonizam a
organizacgéo social.
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as tecnologias. Para tanto, ndo basta afirmarmos que a tecnologia atual é fortemente
baseada em conhecimentos cientificos (entre eles o matematico), que nao existe
neutralidade, das influéncias e das implicacdes sociais da C&T; € necessario mais, se
quisermos advogar uma proposta de Educagcdo Matematica vinculada a interesses
progressistas da ciéncia e tecnologia. Assim, voltamos a questionar e procurar
responder como as tecnologias incorporam interesses sociais conciliando-os com
elementos tecnocientificos, e, qual a contribuicdo dos modelos matematicos na
estruturagcdo de uma tecnologia?

Marcuse (1982) examinou as relagbes ideoldgicas entre o Ser Social,
manifestacdo do ente humano enquanto um ente social, e a tecnologia. Para o autor
o capitalismo promoveu melhoras significativas ao proletariado mundial perante as
condigbes de vida durante o século XIX, de maneira que os interesses dessa classe
nao se generalizassem mais a ponto de destruirem o capital e edificarem uma nova
sociedade. Entretanto, essas melhoras nao séo as principais causas para esse efeito
tranquilizante do proletariado mundial em luta. Em verdade, o humano se tornou
unidimensional a partir de uma racionalizagao tecnolégica que promoveu, e continua
a promover, a hegemonia da classe capitalista frente as classes subalternas. Essa
racionalizacio tecnoldgica pressup0s a separagao entre proletarios e gestores, entre
trabalho manual e trabalho intelectual, como uma necessidade técnica para o
desenvolvimento social (FEENBERG, 2012). Ela é a condensagao entre elementos
tecnocientificos e condicionantes sociais.

Feenberg (2012) afirma que, na sociedade capitalista, o design tecnoldgico de
uma tecnologia é determinado de acordo com a sua possibilidade de aumentar a
autonomia operacional dos gestores perante os proletarios. Autonomia operacional é
a capacidade de um gestor poder escolher entre alternativas sem se preocupar com
questdes externas como as condi¢des de trabalho, impactos sociais e ambientais, etc.
(FEENBERG, 2012).

Contudo, a obra marcusiana oferece uma possibilidade de demarcar
generalmente as questbes da técnica e da tecnologia enquanto produtoras e
reprodutoras da hegemonia capitalista. E, como a unidimensionalidade humana nao
permite uma consciéncia critica diante dos problemas tecnologicos da sociedade, esta
se mostra incapaz de fornecer bases para uma perspectiva que se levante
criticamente e contrariamente a hegemonia das classes capitalistas. Nesse sentido,

no contexto mais especifico, particular, deixa a desejar. E com essa perspectiva que



142

os regimes de verdade da filosofia focaultiana possibilitam a Feenberg (2012) explicar
que a tecnologia, enquanto possuidora de uma verdade, permite o controle social de
um grupo sobre outro. Entretanto, os regimes de verdade sao inter-relagdes de poder
e conhecimento, um campo de disputa a partir do qual se pode compreender seu
desenvolvimento e formagdo como poder disciplinar, um poder utilizado por
determinado grupo para dominar.

Entendendo que o design de uma tecnologia vem substancialmente definido
por uma racionalidade tecnologica, a nivel geral, e um regime de verdade, a nivel
local, Feenberg (2012) explicita que todo design de uma tecnologia é regulado,
legitimado e formatado por um cddigo técnico que se expressa enquanto racionalidade
tecnoldgica ou regime de verdade. Isto €, uma tecnologia ndo € neutra, pois serve a
um regime de verdade.

Esse cddigo técnico é formado pela consubstanciagdo de funcionalidades
tecnocientificas e sociais, de forma que seu regime de verdade seja estabelecido de
um lado pelo conhecimento e, de outro, pelos interesses de grupos/classes sociais
em disputa.

E na tecnologia que o conhecimento tecnocientifico se transforma em uma
forma de poder e ndo somente em uma ferramenta nas maos de quem detém o poder,
porém “sem perder sua caracteristica de ser conhecimento” (FEENBERG, 2012, p.
124). O cdédigo técnico, na sociedade capitalista, € aquele que rege as formas de
escolher as técnicas a fim de manter a autonomia operacional dos gestores
capitalistas, e seu discurso legitimador se baseia na eficiéncia técnica. Por regular o
desenvolvimento tecnolégico em uma sociedade unidimensional, esse cédigo tem
carater ontologico perante o Ser Social, isto é, ele é participe categorial da esséncia
humana enquanto pertencente a uma sociedade.

Os modelos matematicos, no desenvolvimento do design tecnolégico, se
caracterizam sempre como um conhecimento tecnocientifico. Dessa forma, em uma
tecnologia individual, como os modelos matematicos, enquanto elementos cientificos,
se comportam? Ja sabemos que a tecnologia designa um regime de verdade a partir
do estabelecimento de seu codigo técnico, entretanto, de que maneira um elemento
cientifico (matematico) possibilita a construgéo do regime de verdade?

Feenberg (2012) afirma que o elemento cientifico (modelo matematico) é
relativamente neutro. Essa neutralidade relativa somente ¢é possivel se

desmundializarmos o mesmo, isto €, se o abstrairmos, de maneira que se torne
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ambiguo em um processo de analise. Essa ambiguidade do elemento cientifico frente
a tecnologia somente é possivel compreender apds o cddigo técnico ter sido
estabelecido. Seu estabelecimento enquanto complexo regulamentador é um
movimento da realidade, consequentemente, um processo concreto (FEENBERG,
2010). Assim, a desmundializagao do elemento cientifico € apenas uma abstragédo que
possibilita entender a ambiguidade relativa desta com relagao as demais, todavia, sua
historia desvela seu carater social.

No que se refere aos modelos matematicos, essa discussao ja foi feita nas
sessdes anteriores. O modelo € uma categoria que possibilita compreender a historia
material do sistema formal ao qual o mesmo se estrutura, ao mesmo tempo em que
permite estabelecer que tipo de mediacio ele realiza entre consciéncia e realidade
objetiva. Por exemplo, ao utilizarmos a equacgao das raizes de um polinémio de grau
2, podemos calcular pontos de maximo e minimo, pontos de equilibrio, e estrutura-la
como parte de uma tecnologia. Se a utilizarmos como desmundializada, isto &, como
equacao algébrica, de fato sua neutralidade sera explicita, mas também
explicitamente relativa. Relativa, pois se analisarmos seu desenvolvimento histérico a
perceberemos como produto de necessidades da pratica humana. Por outro lado, se
a relacionarmos com outros elementos tecnocientificos ou condicionantes sociais, o
seu movimento concreto demonstrara que ela exerce influéncia sobre diferentes
fenbmenos (biofisicos, sociais ou epistémicos). Assim, falarmos em neutralidade de
um modelo somente é possivel se tomarmos como referencial uma ontologia
irracionalista e antirrealista.

Para além disso, essa caracteristica de neutralidade relativa apenas
caracteriza o duplo aspecto do elemento cientifico na racionalidade tecnoldgica, sua
ambiguidade. Ou seja, quanto mais adentramos ao campo elementar da tecnologia
mais percebemos seu carater ambiguo e a necessidade de um codigo técnico para
enlagar os objetivos de hegemonia capitalista, considerando que a neutralidade
relativa dos elementos técnicos e cientificos permitem que eles sejam ordenados de
distintas formas (FEENBERG, 2012).

Dessa forma, por mais que os elementos técnicos e cientificos sejam
ambiguos, apenas o sao desmundializados, tomados como entidades puramente
abstratas. Em verdade, sua caracterizagao enquanto conhecimento apenas € possivel
quando estes adentram ao campo concreto. Assim, afirmar sua neutralidade somente

seria uma possibilidade real se esses elementos nao fossem participes do movimento
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do real, ou melhor, se fossem categorias estaticas, absolutas sem conexao qualquer
com aspectos fora de sua esséncia abstrata.

Essa ambiguidade, presente também em um modelo matematico, deve ser o
foco de uma alfabetizagdo matematica. Isto é, a alfabetizagdo matematica deve tornar
inteligivel o carater relativo dos modelos matematicos com relagdo ao design
tecnoldégico, especificando também, que o codigo técnico € um processo de disputa
social e determina de que maneira o0 modelo matematico deve se ordenar com outros
elementos tecnocientificos e com as condicionantes sociais, para entdo prover uma
tecnologia reprodutora da hegemonia de classe na sociedade capitalista.

E nesse aspecto que a perspectiva CTS e a Modelagem Matematica
possibilitam uma concepcao de alfabetizacdo matematica vinculada a outra
sociabilidade e ao desenvolvimento tecnoldgico. No entanto, se esta alfabetizagéo
procura problematizar as tecnologias a partir da compreensao da funcionalidade de
um codigo técnico, também precisa ser guiada por um estatuto ontologico. E além
disso, a critica do codigo técnico de determinada tecnologia concerne a racionalidade
tecnoldgica ou a um regime de verdade. E também critica a propria sociedade
capitalista, € em verdade, uma critica ontologica, e toda critica ontologica pressupde
uma alternativa ontoldgica, uma alternativa civilizatéria, que deveria guiar uma
ressignificagao da alfabetizacdo matematica.

Assim, para uma articulagdo entre Modelagem Matematica e a perspectiva
CTS, a partir da categoria da alfabetizagdo matematica, se faz necessaria uma
ressignificagdo desta ultima perante todo o processo educacional. Alfabetizar
matematicamente €, portanto, evidenciar o carater ambiguo da Matematica enquanto
modelos, em suas trés variantes anteriormente expostas, que possibilitam diferentes
formas de reorganizar a tecnologia, geral e individualmente, enquanto hegemonia e
regime de verdade. Alfabetizar matematicamente é demonstrar a potencialidade
emancipadora de uma atividade humana critica perante a tecnologia, a técnica e a
ciéncia.

3.9 IDEOLOGIA DA CERTEZA: PARA ALEM DO JA DITO

Para irmos além do ja dito com relagdo a ldeologia da Certeza Matematica,

necessitamos romper visdes reducionistas e aligeiradas do que é ideologia. E muito
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usual - e vimos uma manifestacao evidente disso na sec¢do inicial - compreender a
ideologia como uma “falsa consciéncia”, como uma visao equivocada da realidade.

De inicio é importante entendermos que ideologia n&o € criagdo de um
individuo, e que uma ideia n&o se torna ideologia meramente pela sua difusdo. Esta
nao pode ser analisada desde uma visdo gnosiologica para atestar validade ou
falsidade de seus postulados. Em Lukacs (2013) ha uma quadrupla determinacao da
ideologia: 1) € uma forma de elaboracéo intelectual da realidade que busca tornar a
praxis consciente e capaz de agir; 2) esta sempre vinculada ao aqui historico; 3) as
elaboracgdes intelectuais sao respostas que se querem universais; € 4) os portadores
ideoldgicos de conflitos sociais sdo os individuos.

O que Lukacs (2013) busca demonstrar nessa quadrupla determinagéo é que
a ideologia tem relacdo com a realidade, mas ndo é seu carater de validade ou
falsidade que determina a existéncia desta. A transformacéo de elaboragdes ideais
em ideologia é dada pela fungéo social que elas exercem no hic et nunc historico as
quais estdo vinculadas, a saber tornar a praxis consciente e capaz de agir nos conflitos
sociais que emergem na sociedade. A ideologia “é um meio da luta social” (LUKACS,
2013, p. 465), e é precisamente dessa caracteristica que emerge a visao pejorativa
de ideologia como falsa consciéncia, visto que ideologias nos conflitos sociais se
colocam como rivais e digladiam-se no campo social buscando demonstrar a falsidade
da outra.

Explicita-se nessa investigagdo que o momento predominante da ideologia é
responder a pergunta “o que fazer agora?”, que apesar disso, ainda € s6 um momento.
A conversao da elaboracgao intelectual sobre a realidade ocorre unicamente quando
se converte em veiculo tedrico-pratico para o enfrentamento e resolugao de conflitos
sociais. Portanto, a existéncia do complexo social da ideologia pressupde uma
sociedade permeada de conflitos sociais, os quais em ultima instancia travam suas
lutas no espaco primordial, a arena socioeconémica, mas desenvolvem formas
particulares dessa resolucgéao, as ideologias. Em ultimo caso as atividades sociais, e,
portanto, também conflitos sociais, ocorrem sob a égide dos homens singulares
transfigurando esses conflitos em embates de interesses de sujeitos singulares entre
si, e ao fim, se consolidando em grupos sociais desde a convergéncia de interesses
singulares.

A ideologia emerge precisamente quando determinado grupo social

constituido desde seus interesses particulares de homens singulares convence-se de
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que os seus interesses vitais coincidem com os interesses mais importantes da
sociedade como um todo (LUKACS, 2013). Por outro lado, essa emergéncia
pressupde a existéncia de estruturas sociais de uma sociedade antagbnica e em
constante conflito. Por fim, a pedra de analise da ideologia é dada por Lukacs (2013,
p. 480) quando diz que “sé é possivel compreender o que realmente é ideologia a
partir da sua atuagao social, a partir das suas fungdes sociais”.

Em suma, precisamos investigar os fundamentos ontologicos da emergéncia
da ideologia da certeza matematica para ao fim desnudar a fungdo social que ela
exerce na reproducao social e nos conflitos sociais.

Ja vimos nos capitulos anteriores que o0 momento ideal produz “imagens na
consciéncia” sobre os objetos que sao transformados no processo do trabalho. Além
disso, o carater dessa imagem, de ser reflexo na consciéncia como objeto da
consciéncia, tem uma caracteristica desantropromorfizadora, isto €, no seu processo
sdo controlados os aspectos afetivos, habituais, comportamentais e emotivos do ser
humano. Dessarte, esse carater desantropromorfizador do reflexo na consciéncia
suspende as avaligdes subjetivas assumindo um carater central nas ciéncias naturais
(LUKACS, 2013)

Este reflexo desantropromorfizador capta as determinagcbes essenciais
presentes nas cadeias causais diretamente ligadas ao trabalho e sua finalidade. E,
objetivo, entretanto restrito ao necessario para que se alcance a finalidade deste.
Como ja vimos nos capitulos anteriores, o reflexo desantropromorfizador se
autonomiza relativamente e busca generalizar as conexdes, as qualidades e as
multiplas determinagdes encontradas nos meios investigados. Lukacs (2013) explica
como a divisdo social do trabalho implica na necessidade de uma generalizagao
sempre mais elevada de determinadas esferas do saber, diferenciando-se e formando
as ciéncias. A Matematica em especifico, acumula um quantitativo de generalizagdes
destas conexdes desantropromorfizadoras que a transformam qualitativamente em si
mesma. Ela se funda em indagag¢des que ndo surgem mais da imediaticidade do
trabalho ou do metabolismo com a natureza como as ciéncias naturais e sociais, mas
de um conjunto de perguntas formuladas sobre sua coeréncia e qualidade interna que
impactam o metabolismo social partindo de um campo de mediagcdes cada vez mais
amplo. O ponto fundante encontra-se no fato de que a Matematica € a ciéncia que
radicaliza esse reflexo desantropromorfizador, ou seja, traz em seus conceitos e

idealidades uma exclusao intrinseca de afetos, emogdes, comportamentos e habitos.
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O momento ideal da Matematica, que anteriormente analisamos em submomentos
que conformam uma unidade, demonstra e cristaliza esse tipo de conexao
desantropromorfizada.

Mészaros (2014, 2004) demonstra como a revolugdo industrial e capitalista
unificou a ciéncia e a tecnologia em um processo intrinseco de ampliar e desenvolver
as forgas produtivas e as capacidades humanas para a produgao. O que passou a ser
chamado de sociedade tecnoldgica, ou uma tecnonatureza, € uma consequéncia das
revolucdes capitalistas no mundo ocidental e do seu carater universalizante e colonial.
Para Mészaros (2004), o ponto primordial encontra-se na afirmagao de que se a
ciéncia em determinado momento exerceu um papel fundamental na luta contra o
velho e morto da sociedade medieval, na sociedade capitalista devido a sua imbricada
relagcdo com a exploracdo, assumiu um novo e binario papel social: desenvolver
fortemente as capacidades produtivas da humanidade, sem, no entanto, levantar
questionamentos sobre este modo de sociabilidade. Isto é, a ciéncia assumiu uma
dupla funcéo, de um lado promotora de desenvolvimento e de outro conservadora. O
fildsofo hungaro pontua que esta se conforma nessa duplicidade desde a perspectiva
do positivismo légico e sua tendéncia ao formalismo, neutralidade axiologica e
ahistoricismo (2004). Em suma, para que a ciéncia continuasse produzindo efeitos
desenvolvimentistas para o capital, ao mesmo tempo que ideologicamente pudesse
controlar os questionamentos sobre esta forma de metabolismo, ela necessitou
incorporar e radicalizar profundamente uma forma desantropromorfizada de produzir
conhecimento.

Deste movimento tenso e contraditério, emerge a Matematica como um
campo de saber central na produgéo de ideologias para o capitalismo, uma vez que
agrega em seus principios cientificos um conjunto de qualidades que permitem, desde
que transformados, ratificar a sociabilidade capitalista. Lukacs (2013) analisa como o
evolucionismo de Darwin teve seus principios cientificos convertidos em postulados
ideoldgicos do darwinismo social, a justificagdo social da colonizagao e escravizagao
dos povos. Ou seja, a conversdo de uma ciéncia em ideologia ndo é simples, mas
requer precisamente a reinterpretacdo de alguns de seus principios enquanto outros
sao apagados.

Com o positivismo logico, a Matematica, mais especificamente sua estrutura
desantropromorfizada, converteu-se em universal a ser alcangada pelas demais

ciéncias. O fato de o primeiro alvo da ideologia da certeza matematica ser as outras
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ciéncias, nao retira da Matematica o seu papel frutifero de em determinadas
investigacbes promover avangos consideraveis dessas ciéncias. O fator negativo, e
essencialmente interventor na luta social sobre qual ciéncia se produzir na nova
sociedade, € a ressignificacdo de seus postulados em diretrizes ideoldgicas do
formalismo, neutralidade e ahistoricismo.

A diretriz ideoldgica do formalismo constitui-se prioritariamente de uma forma
unica de fazer ciéncia formatada segundo principios da nédo contradicdo e de um
conjunto de regras e implicagdes logicas internas que favorecem um caminho linear e
progressivo do conhecimento. Origina-se da transmutacao dos momentos ideais da
Matematica e do carater ontoldgico particular do formal do modelo em universal
cientifico. Isto é, generaliza-se uma totalidade parcial e regional do Ser Social para
todos os complexos cientificos.

As idealidades matematicas e sua estruturagdo formal sdo entidades que
quando aplicadas ao objeto se mantém indiferentes a ele, ou seja, ndo o transformam
qualitativamente®®. Isso permitiu ao positivismo légico constituir, a partir da estrutura
formal da Matematica, uma transferéncia de neutralidade ideolégica na investigagao
dos objetos. Isto €, como a estrutura l6gica da Matematica € indiferente frente a
qualidade dos objetos investigados, ela € imune a implicagdes axioldégicas de
pesquisadores e das demais ciéncias e, portanto, deve ser universalizada as mesmas.

E por fim, como a Matematica é a radicalizagdo ultima do reflexo
desantropromorfizador, e assim, dissipa qualquer substancia inerentemente
qualitativa do Ser Social e dos objetos em metabolismo com este, ela advoga para si
um carater universalista e transhistérico, visto que a substancia do Ser Social, a
histéria, é negada na sua estrutura. Conforme vimos nos capitulos anteriores, o
carater transhistorico das idealidades matematicas n&o se converte na inexisténcia da
histéria nas estruturas formais do Modelo, entretanto, isto € transmutado em uma
negacgao da histéria epistemologicamente valida para as ciéncias. Assim dizendo, as
leis cientificas ndo podem se basear em estudos e analises historicistas®®, devem ser
estaveis. Caracteristica esta que a Matematica carrega para as demais ciéncias.

Para além das ciéncias, a ideologia da certeza também se torna motor de
colonizagao da vida cotidiana do homo oeconomicus (KOSIK, 1976), partindo de sua

influéncia sobre as ciéncias econdmicas. Desde a conquista da hegemonia pelo

% Em caso de duvidas rever segdo sobre Hegel e a Matematica.
% Um grande formulado da ideologia ahistoricista & Popper.
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capital, o campo do saber econdmico sofre uma transmutagao ideolégica com fontes
socioeconémicas, mas justificadas pela ideologia da certeza matematica. Os tedricos
revolucionarios do capital, como David Ricardo e Adam Smith, produziam
conhecimentos sobre uma ciéncia chamada de Economia Politica, isto €, as relagdes
econbmicas eram primordialmente analisadas desde uma perspectiva social,
histdrica, politica. Com a hegemonia do capital e a transmutacdo de interesses
revolucionarios para interesses conservadores, as ciéncias econémicas aboliram de
seu campo a prerrogativa politica, e passaram a adotar uma perspectiva do
positivismo logico construindo modelos tedricos, profundamente colonizados pela
Matematica, que buscassem explicar o funcionamento econémico da sociedade e
gerir suas capacidades produtivas. Um ponto fundamental para que isso ocorresse foi
a concepgao de um sujeito ahistérico, passivo e controlado por leis neutras, universais
e formalizadas por modelos: o0 homo oeconomicus.

Este homem & um sujeito abstraido de suas caracteristicas subjetivas e se
transforma em um objeto do sistema capitalista, passivel de ser modelado e
condicionado como bem quiserem as féormulas matematicas que buscam representar
um comportamento sistémico (KOSIK, 1976). Este tipo de pensamento econémico,
ideologicamente justificador da sociedade capitalista, coloniza o imaginario da vida
cotidiana, se difunde e se ramifica nas mais diversas relagdes sociais e individuais
que sao estabelecidas. Precisamente, o que se percebe é uma profunda relagao entre
a ideologia da certeza matematica com a produg¢do de um sujeito passivel, negador
da historia e subjetivamente castrado. Esta ideologia da certeza matematica € uma
das maiores forgas ideolégicas que a hegemonia do capital tem a seu favor para o
controle subjetivo, a negacgao histérica e a produgdo de uma sociedade dominada e
controlada. Observe que ela ndo emerge da sala de aula, e nem tem nesta um ponto
central da sua hegemonizagao social como forma ideoldgica. A ideologia da certeza
emerge da imbricada relagao entre ciéncia-tecnologia-producao e das conformacgdes
ideoldgicas de um sujeito social passivo e objetal, coisificado, reificado.

Antes de podermos seguir para uma compreensao de como a ideologia da
certeza coloniza e controla as formagdes subjetivas de sujeitos sociais o0s
transformando em homo oeconomicus, precisamos nos atentar a um processo
anterior a esse e diretamente relacionado a formagao da subijetividade partindo do

ponto de vista da ontologia do Ser Social, a saber, a alienagao e o estranhamento.
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3.10 IDEOLOGIA E ALIENAGOES NA FORMACAO DA SUBJETIVIDADE: A
FUNCAO DO MATEMA

Lukacs (2013) opera uma cisao analitica no movimento unitario
objetivacéo/alienacdo que Marx descreveu de forma unitaria apesar de variada.
Enquanto a objetivagéo se direciona a realizagdo do produto material, a alienagao se
direciona para a realizagdo da personalidade e individuagdo do sujeito. Este
movimento unitario que em sua génese esta no trabalho, ao passar da
complexificagdo social do Ser Social direciona-se para uma miriade de pores
teleoldégicos secundarios e parciais. Em sintese, no processo de objetivagdo ocorre
uma agao de retorno desta realidade objetivada sobre a subjetividade de quem pés.
Entretanto, esse retorno ndo € propriamente do objeto ou da materialidade posta, e
sim desta objetivagéo objetividade desde um conjunto de recursos subjetivos daquele
que pbés. O que retroage ndo € exatamente a materialidade posta, e sim a
personalidade exteriorizada nesse processo, isto é, o sujeito que pde aliena-se,
confronta-se com sua propria personalidade objetivada no produto de pér teleoldgico
e esta retroage sobre a personalidade de quem pds modificando e/ou reforgando as
estruturas dela. Esta personalidade é precisamente a subjetividade em Lukacs,
apesar de assim ndo mencionar (INFRANCA, 2018; TERTULIAN, 1984). Portanto, a
emergéncia ontologica da subjetividade humana advém desta relagcdo unitariamente
ontoldgica e contraditoria entre objetivacdo e alienagao, que constitui precisamente
no momento da objetivagdo uma fungado predominantemente ativa do sujeito que poe,
que em sequéncia se confronta ativamente produzindo alienagdes sobre isto que
produziu.

A subjetividade humana ndo é uma criacdo do inconsciente, mas resultado
sintese das respostas que os individuos sédo impelidos a dar as perguntas que
elaboram frente a propria vida no cotidiano. Ao longo da vida as respostas dadas
constituem um continuo e consolidam os tragos mais elementares da personalidade.
Esta personalidade/subjetividade é social, pois emerge do confronto do individuo com
o mundo, e nesse confronto existe o estranhamento, isto é, na forma como a
objetividade social retroage e determina a subjetividade. A objetividade social pde uma

questdo a qual o individuo deve responder e a decisdo € deste que escolhe entre
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alternativas postas pela mesma (LUKACS, 2013). Na vida cotidiana por diversas
vezes a objetividade social posiciona um conjunto de perguntas e obriga a decisdes
que se referem ao género humano como um todo. Nesses momentos o
estranhamento pode ser superado ao se tomar decisées em prol do género ou
consentindo ao estranhamento.

O estranhamento é um fendmeno exclusivamente histérico-social que emerge
de formas sociais historicamente especificas, e, portanto, ndo € uma condigéo
humana universal (LUKACS, 2013). As objetivagdes sociais permitem que a
humanidade desenvolva suas capacidades humanas, mas apesar disso, ha na
sociedade capitalista uma desigualdade no desenvolvimento entre as capacidades
humanas e a subjetividade. O estranhamento é o descompasso que existe entre o
desenvolvimento objetivo das capacidades humanas sociais do género e o
desenvolvimento de personalidades/subjetividades tacanhas e mediocres. Segundo
Lukacs (2013, p. 581) “o desenvolvimento das capacidades humanas nao acarreta
necessariamente um desenvolvimento da personalidade humana. Pelo contrario[...]".

Um dos polos sobre o qual esses estranhamentos se apoiam € precisamente
o individuo, em que o estranhamento se perpetua ou pode inicialmente ser superado.
Apesar disso, o estranhamento € uma materialidade social, e, portanto, a consciéncia
de sua existéncia nao implica necessariamente a sua superagao. Assim sendo, as
realidades sociais estranhadas interpelam e buscam limitar o desenvolvimento da
subjetividade humana para uma subjetividade direcionada ao género.

Este € um dos pontos em que a ideologia da certeza se manifesta e pode ser
enfrentada. Ela € uma materialidade social estranhada que interpela os individuos
para que respondam frente a situagdes do cotidiano de forma a perpetuar as relagées
sociais estranhadas. Apesar de ser tipicamente individual, o ser-propriamente-assim
do estranhamento é um fato social e refere-se a dimensao social da subjetividade.
Desta forma, a personalidade individual se pde num campo de possibilidades sociais
possuindo, do ponto de vista ontoldgico, a atividade concreta, isto €, uma margem de
manobra concernente a essas possibilidades sociais. A ideologia da certeza
matematica € um fendmeno tipico do estranhamento, pois tem funcéo de regular a
vida cotidiana definindo o carater objetal dos sujeitos sociais, e oferece respostas para
os problemas mais imediatos tanto quanto para os problemas mais genéricos. Em
sintese, esse fenbmeno constitui relacdes estranhadas e reifica sujeitos sociais

limitando o desenvolvimento da subjetividade humana. O estranhamento de todo
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individuo brota das suas interrelacdes com a vida cotidiana, ela é o médium entre a
estrutura econdmica e o sujeito singular, por isso qualquer que seja a analise que
queremos fazer do carater estranhado da ideologia da certeza, deve partir da vida
cotidiana.

A questao primordial € que o complexo da ideologia da certeza matematica
constitui um complexo estranhado na medida que subjuga a subjetividade humana de
acordo com os seus principios ideolégicos. O formalismo € uma configuragao
subjetiva tipicamente estranhada, pois ao depor contra a possibilidade do pensamento
contraditério em favor de uma linearidade légica, estrutura uma personalidade que
responde a ordens diretas e que se adapta a um contexto social de controle do corpo
e da mente. Por outro lado, o principio ideolégico da neutralidade estrutura uma
configuracéo subjetiva que combate o questionamento da ordem por crer que todas
as possibilidades reais de sociabilidade podem ser respondidas pela sociedade que
ja existe, escanteando outras formas ideoldgicas com o discurso de fim da ideologia
ou antideoldgico. Ao fim, o principio do ahistoricismo que a ideologia da certeza
carrega, determina uma estrutura que se interpde a uma compreensao historica do
Ser Social como movimento e transformagdo, advogando e estruturando uma
consciéncia de defesa da estabilidade social do status quo. Apesar desse carater
aparentemente inescapavel da ideologia da certeza matematica e do estranhamento
que nela se vincula, ainda assim existem possibilidades de escapar desse
estranhamento visto a margem de manobra da atividade concreta humana.

A luta contra o estranhamento, um fendmeno que recai tipicamente sobre
individuos, ndo € uma questdo da subjetividade simples, a superagcdo do
estranhamento surge como uma possibilidade da materialidade da vida. Formam-se
contextos que desafiam os individuos de forma mais contundente que outros, e é
nesses contextos de crises, tensdes e conflitos que as personalidades sao desafiadas.

O racismo é um problema tipicamente estranhado com impactos profundos e
diversos nas consolidagdes da subjetividade humana e dos individuos. Por vezes
somos chamados pelos contextos sociais a nos posicionar e agir frente a crises
desencadeadas pelas relagcbes raciais na sociedade. Se pensarmos no movimento
“Vidas Pretas Importam” podemos nos perguntar: os individuos sao interpelados a
uma decisao perante o movimento, juntam-se a ele ao buscar combater as relagdes
sociais estranhadas ou ignoram sua existéncia e retornam a vida cotidiana tacanha

de sujeita objetal? Por outro lado, de que adiantaria lutar em um contexto de crise se,
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ao final, as relagdes sociais ndao se modificam. A questao primordial € que ao fim e ao
cabo sempre temos a escolha de apodrecer sob a pele ou minimamente nos
desenvolvermos subjetivamente nas margens de manobras que detemos. O
estranhamento € o principal obstaculo para o individuo superar a sua particularidade,
e se elevar ao género (LUKACS, 2013).

Na educacéo a ideologia da certeza matematica se manifesta em uma relagao
estranhada que estrutura profundamente o sistema escolar: o sistema de créditos e
notas. Os principios ideolégicos de formalismo, neutralidade e ahistoricismo sao
constituintes do sistema de ranqueamento e progresséao curricular da escola moderna,
o formalismo ao definir uma estrutura escolar uniforme, padronizada e que segue um
determinado padrdo de produzir conhecimento e de avaliacdo. Esta forma
precisamente quantitativa’® supbe-se neutra, pois transforma diferentes
singularidades em uma régua padronizada, portanto, livre de avaliagdes subjetivas, e
posiciona-se de forma ahistérica, pois em seu tratamento igualitario nega-se as
criangas e jovens o direito a sua historia de vida como parte fundamental do fendmeno
educativo. Por mais que escolas e professores busquem romper com este tipo de
l6gica implantado na revolugao capitalista, ao passo final, a pratica social que valida
ou nao o processo educativo é o sistema de notas e créditos escolares. Dessa forma,
esse sistema coloniza a subjetividade de estudantes a ponto que o que fundamenta
sua busca subjetiva pelo conhecimento ndo seja o conhecimento, ou o0 seu
desenvolvimento, mas uma resposta dada pela ideologia da certeza. Segundo Pais
(2017) o objeto de desejo que guia a aprendizagem matematica é o sistema de notas
e créditos estruturado em torno de uma ideologia. Precisamente, um estranhamento.

Na sala de aula, além dos processos ja expressados por Borba e Skovsmose
(1997), a ideologia da certeza consolida e inculca uma configuragao subjetiva prépria
de sujeitos passivos e controlados. O paradigma do exercicio ao qual Skovsmose
(2000) chama a atengdo e ao qual busca alternativas metodoldgicas, além de
reproduzir um tipo de Matematica que nao condiz com a realidade social nem com a
realidade incerta que a propria ciéncia Matematica tem, produz uma consequéncia
muito mais nefasta do que propriamente a reproducédo de um sistema de crengas de
que as solugdes matematicas sao as melhores e 6timas. O que se ensina quando os

exercicios se estruturam a partir de comandos de ordem: “calcule”, “expresse”,

0 Com excegédo dos sistemas de avaliagédo descritivos sem descritores anteriores, todos os demais
seguem principios da ideologia da certeza.
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“determine”, “resolva”, etc.? Os chamados exercicios de fixagdo sao prioritariamente
de domesticagdo subjetiva, e a capacidade que os sujeitos tém de operar os
processos formalistas mais simples da Matematica com intuito de uma aplicacéo
imediata ndo €, para a sociedade capitalista, 0 mais importante. O fundamental é
operar esses processos pois correspondem a uma subjetividade domesticada a
processos cognitivos lineares e logicamente progressivos. Para uma grande maioria
da populacdo mundial os conhecimentos matematicos do ensino fundamental sio
suficientes para a interagdo na vida cotidiana. Apesar disso, a Matematica continua a
ser a disciplina com maior carga horaria, maior quantidade de “conteudos” e a que
carrega uma cultura de ser a mais temida.

A Matematica escolar, pobre em conteudo e rica em desdobramentos
formalistas, é o principal veiculo de inculcacdo de uma ideologia da certeza
matematica voltada ao controle politico. Nao é a forma que se ensina, ndo sao as
metodologias, os professores e nem os livros didaticos, mas a propria estrutura
disciplinar desse campo que se constitui em uma ideologia muito mais que em uma
ciéncia ou um campo de saberes que promovam o desenvolvimento da personalidade.
Por ser o veiculo ideoldgico mais importante da escola para a formagdo do homo
oeconomicus, a Matematica continua sendo a disciplina mais favorecida, com maior
carga horaria e que em toda reforma nao perde seu papel central no processo
educativo. O enfoque prioritariamente cognitivo da disciplina constitui outra arma
contra o desenvolvimento subjetivo, visto que roga ao corpo um papel secundario ou
terciario. A centralidade do cognitivo € uma caracteristica da ideologia da certeza,
visto que o corpo é o germe de toda deformacgao afetiva, emocional e subjetiva. A
crenca que a Matematica favorece o pensamento racional, e, portanto, implica maior
relevancia que outras ciéncias e as artes, € precisamente um estranhamento. O
desenvolvimento subjetivo € de corpo inteiro, os individuos ndo sdo mentes que tem
um corpo, mas sao um corpo. O corpo é parte da personalidade, e é constituido
socialmente. O estranhamento n&o € algo do mundo espiritual, das consciéncias, que
impedem os agentes de alcancar uma “alta cultura”®, ele se da na vida cotidiana
quando a humanidade objetiva um amplo conjunto de produgcbes musicais e
instrumentos, mas os individuos sao incapazes de gozar dessa cultura pela falta do
desenvolvimento de um ouvido musical. O estranhamento se encontra na audi¢cao do
sujeito que é privado de sentir e entender o teor cultural dessas produgdées musicais.

Evidencia-se que a ideologia da certeza matematica que atribui papel predominante
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ao cognitivo e suas caracteristicas desantropromorfizadas, nega a subjetividade o seu
corpo.

Por outro lado, a tomada de consciéncia desse estranhamento ndo é
suficiente para supera-lo em sua integralidade, mesmo que essa superagao se dé
imediatamente na vida cotidiana no plano ideal. O ponto de partida e de chegada do
estranhamento € a socialidade, a objetividade social, a praxis social e a pratica

concreta. Segundo Lukacs (2013, p. 629)

a personalidade ndo mais particular do homem, que aqui é tdo importante, é
um processo que se desenrola diretamente no plano ideal, mas
inseparavelmente dele constitui um momento significativo do ser social —
exatamente como um ser objetivo. Com efeito, embora a transicdo da
particularidade para o elevar-se acima dela se efetue no plano imediato
sempre de modo puramente ideal como movimento dentro da consciéncia de
um homem singular, a esséncia de ambos € um componente socialmente
produzido, socialmente efetivo do ser social, visto que eles ddo ensejo a
pores teleoldgicos socialmente significativos e efetivos. A isso corresponde
que o principio da dissociagao entre consciéncia particular e consciéncia nao
mais particular esta baseado no conteldo social dos diferentes estagios da
praxis.

Portanto, a superacado da ideologia da certeza e do estranhamento dela
articulado nao se resolve no campo ideal, apesar deste ter papel fundamental nesse
processo resolutivo, mas sim no campo da pratica social concreta, na praxis como
agao consciente e coletiva. Logo, a fungéo social ontolégica do Matema € a formagéao
de subjetividades que rompem com a légica do homo oeconomicus em dire¢cdo a um
desenvolvimento subjetivo integral dos sujeitos implicados pelo processo de
Educacdo Matematica. Nesse sentido, a fungao social de professores que ensinam
Matematica ndo é ensinar Matematica (o modelo), mas formar personalidades ricas,
desenvolver subjetivamente seus estudantes, se utilizando primordialmente e através
do conhecimento matematico (Matema).

Portanto, o combate a ideologia da certeza matematica e aos estranhamentos
a ela articulados ndo ocorre modificando as praticas de ensino da Matematica, mas
parte precisamente de uma reconfiguragao da sua fungao social. A funcao social do
Matema, apesar de emergir da reproducédo do modelo, e da Matematica como ciéncia,
tem funcao diversa desta, mas € desenvolver subjetivamente a humanidade a partir
dos conhecimentos matematicos destituidos de suas deformacdes estranhadas da
ideologia da certeza. A questdo que surge deste ponto € compreender de que forma

sujeitos se desenvolvem subjetivamente, e de que maneira o Matema e, em
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consequéncia a Educagcdo Matematica, se constitui nesse processo, objeto do

proximo capitulo.
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4 AS SUBJETIVAGOES MATEMATICAS

4.1 ESTATUTO ONTOLOGICO DA SUBJETIVIDADE NA FILOSOFIA

Na analise historico-categorial da subjetividade, Delari Junior (2013, p. 35)
afirma que ela esta “relacionada mais diretamente a discussbes propriamente
modernas [que o sujeito]”, datando de 1874 a primeira mengao a esse termo em lingua
portuguesa como uma adequacdo do francés subjectivité, que teria derivado do
alemao Subjektivitdt. No entanto, essa consideragao € polémica, pois apesar desse
termo ser recorrente em Kant, a subjetividade ndo aparece. A questdo primordial
dessa analise € que a subjetividade emergiu na modernidade, principalmente com os
trabalhos de Kant, Hegel e Descartes, como a designagéo de uma experiéncia interna
ao sujeito, e se constituiu como momento autorreflexivo deste, podendo ser o caminho
para encontrar o universal dentro de si.

Com Kant a subjetividade, enquanto aquilo referente ao subjetivo, se
consolidou como referente a algo interno ao sujeito, intrapsiquico. Na literatura do
fildsofo prussiano, o subjetivo se refere a autorreflexdo do sujeito transcendental que
dotado de a priori’s interpreta o mundo a partir deles. Com Descartes a subjetividade
segue 0 mesmo caminho se articulando a um sujeito do cogito, em contraposig¢ao a
um sujeito empirico e psicolégico afetado pelo corpo. No discurso da modernidade a
subjetividade aprisionada no sujeito isolado, em uma espécie de solipsismo kantiano,
conforma toda uma visdao que influenciou profundamente os estudos marxistas
soviéticos sobre o termo considerando que toda forma de assentimento a
subjetividade foi acusada de idealismo e subjetivismo. Antes de avangarmos na
compreensao do estatuto ontologico da subjetividade nos aprofundaremos nessas

diferentes perspectivas sobre a mesma nos discursos modernos e pés-modernos.

4.1.1 O problema da Subjetividade nas filosofias modernas e pés-modernas

A chamada psicologia behaviorista ou comportamental baseava-se
profundamente nos postulados empiristas e positivistas (GONZALEZ REY, 2016).
Deacordo com esses postulados, a subjetividade nao fazia parte dos estudos sobre

os processos de formacado do individuo, primordialmente por uma compreensao
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passiva do sujeito no empirismo, em que os conhecimentos produzidos sao reflexo da
realidade (GONZALEZ REY, 1997). Por outro lado, o positivismo compreendia que o
conhecimento é produzido sobre a realidade a partir de proposi¢des, sendo marcado
essencialmente por compreensdes dedutivas e pela estatistica, desembocando em
um instrumentalismo (GONZALEZ REY, 1997). Segundo Gonzalez Rey (1997) o
instrumentalismo leva a uma passividade absoluta do investigador nos processos de
producao do conhecimento causando uma divisédo radical do sujeito e objeto, em que
na psicologia e nos estudos sobre a formagdo de individuos os sujeitos sao

transformados em objetos, assim como o investigador se transforma em objeto, pois

ao investigador cabe ‘aplicar’ e ao sujeito investigado ‘responder’, ambos os
momentos se compreendem como totalmente despersonalizados, onde
investigado e investigador cumprem ambos uma fungdo frente ao
instrumento, sem que nada tenham a ver um com o outro no processo de
produgéo do conhecimento. (GONZALEZ REY, 1997, p. 27)

Estes dois entendimentos sobre produzir conhecimento e suas interpretacdes
sobre o lugar e fungao da subjetividade constituem a forga motriz das compreensdes
comportamentalistas e behavioristas nos estudos dos individuos. Segundo Gonzalez
Rey (2016), nessas perspectivas o social era interpretado como o conjunto de
estimulos externos que exerciam influéncia sobre os sujeitos. Nas suas
compreensdes, a subjetividade, mais precisamente a consciéncia, era “interna”,
enquanto a forma objetiva de investigar sua estrutura se dava pelo comportamento
que era a esfera externa da subjetividade. Apesar disso, corriqueiramente o interno
era definido desde reagcdes comportamentais a estimulos externos.

O behaviorismo, que se tornou hegemonico a partir do inicio do século XX,
estabeleceu uma analogia entre o funcionamento da psique animal e humana,
ignorando o campo cultural e conflacionando’! o fendmeno subjetivo a uma visdo
naturalista e individualista que culminou numa visao funcionalista da psique. Ou seja,
o estatuto ontoldgico da subjetividade no behaviorismo ndo existe, € substituido por
uma metodolatria (GONZALEZ REY, 2016).

Para fazer frente a essas perspectivas que marcavam fortemente uma

compreensao de pesquisa quantitativa que padronizava, universalizava e procurava

I Tomo esse termo da definigdo categorial de ‘conflation’ realizada por Bhaskar (1998), que pode ser
traduzida ao portugués por ‘fusdo’ ou ‘combinagédo’, mas nado corresponde ao significado filoséfico-
categorial a que se refere na critica bhaskariana. ‘Conflation’ € uma fusado forgada de uma
concepgao que limita ou destréi outra concepgao, € uma combinagao reducionista, precisamente
uma posicao de poder no campo simbolico. Devido a isso escolhi a pratica do neologismo e traduzi
como ‘conflagao’.
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medir a subjetividade a partir do empirico, notadamente o comportamento, surgiram
investigacoes e influéncias de uma perspectiva fenomenoldgica nos estudos sobre os
processos de formagao da psique, do subjetivo e do sujeito (GONZALEZ REY, 1997).

A fenomenologia € profundamente heterogénea e produz métodos e
epistemologias diversas, por muitas vezes contraditérios entre si. Entretanto,
podemos compreender que esta exerce um giro no estudo sobre a psique humana ao
focar na investigagao dos sentidos da experiéncia para o sujeito (GONZALEZ REY,
1997). Para Husserl (1989) o ser se esconde na imediaticidade da experiéncia, e esta
€ a unica via de chegar a ele desde a redugcdo fenomenoldgica, que produz
conhecimento a partir da experiéncia do sujeito. Assim, o fildsofo alemao afirma que
a realidade aparece nas formas de significagado da organizagdo da consciéncia, e essa
realidade € desvelada desde a analise do sujeito transcendental. Husserl ainda coloca
que a subjetividade é conflacionada ao sujeito transcendental (1989).

Por outro lado, a fenomenologia permite romper com a ideia positivista de que
existe um isomorfismo entre a esséncia e os fatos, ou seja, a esséncia ndo se mostra
definitivamente na experiéncia, mas € envolta por ela. Portanto, desde a
fenomenologia toda a estrutura de pesquisa quantitativa do positivismo carece de
sentido epistemoldgico.

Uma das consequéncias teodricas da fenomenologia ocorre com a
hermenéutica heideggeriana que difere de Husserl em questdes ontoldgicas e
gnosiologicas. Para Heidegger (2005) a hermenéutica se constitui em interpretagcao
da experiéncia humana no curso da agao do sujeito, enquanto para Husserl ela € a
experiéncia de um sujeito transcendental, formado, constituido e estatico. Da
inspiracdo existencialista, Heidegger (2005) compreende a hermenéutica como
produtora de conhecimentos desde a agao humana, como atividade pratica concreta.
Assim, a producgao do sentido se da no curso da acdo e ndo como esséncia do sujeito
que descobre a si mesmo ao liberar-se de seus preconceitos. Em suma, explica a
agao humana a partir de nossa interpretagéo dela. Apesar disso, a subjetividade é
limitada ao campo da interpretacéo dela, no campo da intersubjetividade, e dessa
forma é conflacionada a hermenéutica, também negando-lhe um estatuto ontoldgico.

Um movimento semelhante pode ser percebido nas perspectivas poés-
estruturalistas e na chamada agenda pdés-moderna da filosofia. Fortemente
influenciadas pela hermenéutica heideggeriana buscaram reinterpretar os discursos e

narrativas da modernidade, primordialmente da ideia de sujeito e da subjetividade.
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Assim sendo, ao negarem a modernidade negam a possibilidade de um estatuto
ontoldégico para a subjetividade, visto que ela seria participe dessa modernidade.
Dessa forma, em Foucault, se ndo a principal uma das principais referéncias desse
giro discursivo, a subjetividade, é limitada pela analise do discurso. Na analise que
Gonzalez Rey (1997) faz do filésofo francés, com a qual concordamos, o autor cubano
afirma que a subjetividade nao é garantida carater gerador e criador, e, portanto, nem
estatuto ontolégico, mas ela tem uma liberdade condicionada “dentro das formas
dominantes de discurso que caracterizam seu espago socio-historico” (p. 56).

Por fim, outro campo muito influente nos estudos e na problematica da
subjetividade sao as diferentes perspectivas psicanaliticas sobre esta questdo. A
psicandlise emergiu no contexto da instituicio médica, e apesar de fortemente
influenciada por modelos médicos positivistas em seu inicio, rompeu com as visdes
comportamentalistas do empirismo, propondo novas formas de analise.

Apesar desse avango, Gonzalez Rey (2016) chama a atencgao para o fato de
que a psicanalise freudiana constitui a psiqgue humana partindo de um modelo
bioenergético, em que a formacdo de seus processos € estruturada por entidades
“‘metafisicas de carater universal e invariavel. [...] considera a sexualidade uma
supercategoria” que organiza “toda a dindmica que caracteriza a vida psiquica” (p.
225). Ademais, ao conformar essas invariantes universais da psique, Freud retira o
social como definicdo qualitativa da psique. Apesar disso, o social aparece como
influéncia sobre ela, primordialmente desde o sistema familiar, como um processo de
expressao libidinosa. Entretanto, essa relagdo com os pais ndo estabelece um cenario
social especifico e diferenciado da psique, ele é precisamente estruturado a priori pela
natureza pulsional do individuo. Dessa forma, a psique na psicanalise freudiana
assume um status interno e individual, sem estatuto ontoldgico, visto que se posiciona
desde os processos pulsionais e bioenergéticos das invariantes universais da mesma.
Com a psicanalise, a psique se conforma dinamicamente com influéncia do social,
mas sem sua participacdo (GONZALEZ REY, 2016).

4.1.2 De Lukacs a Gonzalez Rey passando por Vigotski

Antes de avangarmos com mais profundidade em como a investigagao

ontoldgica do Ser Social de Lukacs encaminha-se a subjetividade e de que forma
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Vigotski e Gonzalez Rey permitem responder a problematica nao finalizada no
pensamento lukasciano, precisamos nos deter um pouco aos tipos de posigdes que a
subjetividade, ou a psique, assumiu historicamente desde uma concepgao marxista.

A psicologia cultural-histérica, como definiu Vigotski, ou histérico-cultural
como ficou conhecida no Brasil e no Ocidente desde as traducdes norte-americanas
da obra vigotskiana, € provavelmente o que o marxismo melhor produziu no século
XX sobre os fundamentos ontolégicos da subjetividade e da psique humana’.

A abordagem cultural-histérica do problema da psique humana teve diversas
vertentes, entretanto nos estudos brasileiros € corriqueiro assumir que havia uma
unica psicologia soviética, traduzida no Brasil como a froika de Vigotski, Leontiev e
Luria. Entre os autores havia uma linearidade que iniciava na psicologia cultural-
histérico e desembocava naturalmente na Teoria da Atividade. Atualmente ja existem
diversos estudos que questionam essa forma de visdo mistificada da histéria da
psicologia soviética (YASNITSKY; VEER, 2015).

Entre os pontos de avancgo dessa perspectiva esta inicialmente a superagao
da dicotomia entre interno e externo, entre o psiquico e o social. Na obra de Rubinstein
(1974) o social nao era visto como uma influéncia externa ao psiquismo, mas o social
constituia o psiquismo. Rubinstein afirma que “a dimensao social ndo se mantém
como fato externo ao homem, ela penetra dentro e desde dentro determina sua
consciéncia”. (RUBINSTEIN apud GONZALEZ REY, 1997, p.71). O problema do
externo e interno é resolvido pelo autor a partir da ideia de refragdo, defendendo a
unidade entre atividade e consciéncia (1974). A atividade é a forma ativa do sujeito na
sua relagdo com o mundo, mas também a forma que toma a consciéncia como sistema
na agao humana. A refracéo para Rubinstein (1974) ndo € um principio especifico da
psique humana, da consciéncia, mas uma propriedade da matéria. O autor russo
afirma que “toda agao de um fendbmeno sobre outro se refracta através propriedades
internas deste ultimo” (1974, p. 19). Ou seja, a refragdao nédo modifica a qualidade do

que é refratado e ndo estabelece um estatuto ontoldégico para a subjetividade, todavia,

2 Ha ainda uma vertente crescente e forte sobre a subjetividade que estabelece uma incorporagao
critica da psicanalise aos fundamentos marxistas, entretanto, no nosso ponto de vista séo teorias
incompativeis. Esse processo de incorporagéo na psicologia teve outros resultados desastrosos
para o marxismo, pois ndo € novo, assim foi com a reflexologia de Pavlov e a Teoria da Atividade de
Leontiev que incorporaram principios behavioristas e positivistas em suas teorias, apesar de
manterem um léxico marxista. Em minha concepgao, somente Rubinstein e Vigotski, dentre os quais
conhecemos atualmente visto que muitos outros foram vitimizados pelo periodo stalinista,
compreenderam a riqueza do método marxiano e o incorporaram de forma criativa e
ontologicamente guiado para o estudo da psique.
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consegue manter uma relagao dialética entre o interno e externo que sera futuramente
rompida em favor do externo.

Outro importante nome da teoria cultural-histérica € Vigotski. Discorreremos
sobre sua contribuicdo de maneira mais aprofundada em paragrafos mais a frente,
aqui cabe mencionar que sua posi¢ao com relagao ao marxismo é criativa e inovadora,
e ao mesmo tempo critica daqueles que pensam ser necessaria uma aplicagao direta
de principios estabelecidos pelo marxismo leninismo para a psicologia (VIGOTSKI,
1999). Queremos nos deter agora ao fato de que apds a morte de Vigotski, suas
contribuicdes criativas e inéditas caminharam por trés dire¢cdes principais. A primeira,
e hegemobnica na psicologia soviética, foi a Teoria da Atividade de Leontiev; a
segunda, as pesquisas de Bozhovic no campo da personalidade e da motivagédo em
uma perspectiva de integragao entre o afetivo e o cognitivo, sendo critica de Leontiev;
e por fim, a terceira diregdo encaminhada por Luria no campo da neuropsicologia
(GONZALEZ REY, 1997).

A Teoria da Atividade de Leontiev se apoia no conceito de internalizacédo de
Vigotski e se desenvolve partindo do mesmo, um termo tomado de um psiquiatra
francés, e segundo Gonzalez Rey (1997) dos conceitos menos originais da obra de
Vigotski, sendo inclusive um ponto altamente contraditério em todo desenvolvimento
intelectual do autor. A questdo é que esse conceito foi utilizado para justificar uma
interpretacéo positivista do marxismo sobre a materialidade do psiquismo, sendo que
este se convertia desde formas concretas no mundo material exterior, reificando o
psiquismo.

Apesar de ser dotado de um sentido objetivista, e de ser um conceito da sua
fase instrumentalista (REY, 2011), ainda assim Vigotski enfatizava que o externo é
reconstruido internamente no processo de internalizagao: “chamamos a reconstrucao
interna de uma operacéao externa de internalizagao” (VIGOTSKI, 1978, p. 56, tradugao
nossa). Tanto na refragdo de Rubinstein quanto na internalizagdo de Vigotski esta
presente a ideia do reflexo como teoria do conhecimento que constituia uma
concepcao de identidade qualitativa entre o externo e o interno, entre o material e o
ideal. Dessa forma, tudo o que ocorre internamente necessita de influéncias externas,
retirando a capacidade geradora da psique, visto que o reflexo é producao do que
ocorre externamente.

Se no principio da psicologia soviética esta concepgédo obijetivista do

marxismo encontrou morada na reflexologia pavloviana, ndo tardou para que a
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hegemonia se movesse em diregdo a Teoria da Atividade centrada precisamente na
relagcao entre o objeto externo e a fungao psicolégica. Segundo Leontiev (1977, p. 181-

182, tradugao nossa)

E na atividade que ocorre a transicdo ou “traducdo” do objeto refletido na
imagem subjetiva, no ideal; ao mesmo tempo, € também na atividade que se
realiza a transicdo do ideal para os resultados objetivos da atividade, seus
produtos, para o material. Vista por esse angulo, a atividade € um processo
de intertrafego entre pélos opostos, sujeito e objeto.

E na sequéncia ratifica que a atividade implica objeto, pois a expressao
atividade sem objeto “ndo tem sentido nenhum” (LEONTIEV, 1977, p. 182, tradugao
nossa).

Segundo Gonzalez Rey (2016) até o final da década de 70 a atividade com
objetos externos era a forma encontrada pela psicologia soviética de manter sua
“objetividade”. Desenvolveu-se nesse periodo de hegemonia da teoria da atividade
uma compreensao de que toda formacao da consciéncia se dava de fora para dentro,
e como a atividade necessitava de um objeto, o social foi reduzido a relagcdo com o
objeto na imediaticidade do contexto externo do sujeito. Esse reducionismo é
demonstrado em um dos trabalhos de uma das principais referéncias da Teoria da

Atividade na educagao, quando afirma-se que

A compreensao marxista do psiquico como secundario exige o roteiro do
material primario, ndo s6 para imagens, como também para as operagdes

psiquicas. [...] Portanto, a atividade psiquica é a atividade externa material
modificada. [...] os objetos externos s&o substituidos por suas imagens,
representacdes e conceitos. (TALIZINA, 1971 apud GONZALEZ REY, 2016,
p. 484).

Este tipo de colocagdao esta ancorado na posicdo de Leontiev (1983) que
afirma que as transigdes da atividade externa para o interior, e vice-versa, sao
possiveis pois dividem uma estrutura comum. Afirma de forma mais contundente,
estabelecendo um isomorfismo entre as duas, dizendo que “a atividade interna por
sua forma, que se origina a partir da atividade pratica externa, ndo se separa dela,
e sim conserva uma relacao fundamental e bilateral com a mesma” (LEONTIEV,
1983, p. 82, tradugdo e grifos nossos). Perde-se qualquer relagcado dialética entre
interno e externo que existia na concepcao unitaria de atividade e consciéncia em
Rubinstein. Ao fim e ao cabo, todos os complexos processos de formacado da
subjetividade humana sao fragmentados e expressos em termos da atividade,
convertendo esta em uma supercategoria. Com a Teoria da Atividade os processos

de organizagdo interna da subjetividade foram estudados como expressbes da
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atividade externa observavel. Desta forma, o empirismo ganhou for¢ga na psicologia
soviética, separando os processos cognitivos e afetivos.

Entretanto, com a morte de Stalin e uma abertura a liberdade de polémica
tedrica, iniciou-se no fim da década de 50, retornando com mais forca no fim da
década de 70, uma critica a atividade como supercategoria € a maneira como esta
teoria fora construida, permitindo que escolas até entdao muito pequenas e isoladas
pudessem retomar com alguma forga perspectivas de pesquisa que Vigotski iniciou e
deixou sem resolugédo, da mesma forma que foram ignoradas e desmotivadas pela
psicologia soviética hegemodnica. Nos referimos principalmente a trabalhos de
psicologos soviéticos como Bozhovic, Ananiev, Lomov, Chudnovsky, entre outros que
influenciaram o pensamento de Fernando Gonzalez Rey e a leitura contra hegemdnica
de Vigotski que ele realizou até fundamentar uma teoria da subjetividade,
consolidando uma posi¢ao ontoldgica da subjetividade.

Nesse sentido, a Teoria da Atividade nao fornece um estatuto ontoldgico para
a subjetividade por derivar todas as posi¢des subjetivas da atividade, sendo essa uma
categoria que se mantém na dicotomia interno-externo e reifica o social como
imediaticidade contextual dos sujeitos.

A subjetividade durante muito tempo foi vista como um problema idealista na
perspectiva marxista, e Lukacs (2013) que propde renovar o marxismo considera que
essas posi¢oes sao vulgares-mecanicistas do marxismo por converterem a dimenséo
subjetiva como epifenédmeno da socialidade. Tertulian (1996; 2004) ja posiciona que
ha em Lukacs uma fenomenologia da subjetividade em que o autor busca os
lineamentos marxistas de uma concepcao da subjetividade, enquanto Infranca (2018)
demonstra que o estudo da personalidade é o estudo da subjetividade em Lukacs.

Lukacs (2013) ao analisar o trabalho, e depois ao compreendé-lo como
prototipo de todo por teleoldgico desprende uma separacao analitica deste em dois
momentos: a objetivacdo e a alienagdo. Analisamos anteriormente como esse
processo unitario do por teleoldgico produz a subjetividade humana, os processos de
individuacao e as conformacdes da personalidade. A questdo considerada por nos
primordial concerne ao fato de que essa analise ndo se finda na Ontologia,
primeiramente porque o estudo aprofundado da subjetividade humana ¢é tarefa da
Etica que Lukacs ndo escreveu, e por outro lado por Lukacs ainda se manter vinculado

a uma compreenséo estritamente reflexiva da psique humana.
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O processo de objetivagao do pér teleoldgico aliena no produto deste também
suas qualidades e recursos subjetivos de quem esta na atividade do pér. O produto
do por ndo é objetividade social unicamente por ser langada no contexto social ou por
ser produzida nesse contexto, ela o é porque objetiva em si as qualidades subjetivas
estritamente sociais dos sujeitos do pér. Este processo, de objetivar suas qualidades
€ concomitante ao momento que o sujeito do pér se depara com suas qualidades e
recursos subjetivos objetivados no fim do por, alienando-se, ou seja, confrontando-se
consigo mesmo e com todas as suas caracteristicas individuais e sociais. O ponto
fundamental nisso € que a unidade objetivagao-alienacdo € um processo ativo por
parte do sujeito, entretanto essa atividade enfrenta resquicios para ser explicada em
termos de reflexo. Para tanto, uma pequena digressao de tradugao categorial.

A compreensao que temos da reflexdo no senso comum do portugués, e me
parece nas linguas latinas, é traduzida para o alem&o como Spiegelung. Entretanto, o
termo utilizado constantemente por Lukacs é Widerspiegelung, uma vez que o prefixo
Wider no alemao tem uma fungao ativa e geradora por parte do sujeito. Em Spiegelung
o final do processo, o reflexo [Betrachtung], €é um resultado passivo que foi refletido
por acao de um espelho ou objeto reflexivo. Entretanto, o prefixo Wider traz o
significado de que a reflexao partiu ativamente de alguém. Em uma palavra podemos
traduzi-la como “contrario”, todavia, ele tem um sentido de “jogar algo contra que
rebate”. Em suma, a nosso ver quando Lukacs se utiliza de Widerspiegelung ao invés
de Spiegelung, assume a posi¢ao ativa e geradora da subjetividade no processo de
reflexdo de um objeto, uma posicao filosofica significante que nao encontra
terminologia no portugués’?.

Entretanto, a existéncia de um termo adequado em portugués nao resolveria
efetivamente o problema da concepcgao de reflexiva da subjetividade que impera no
marxismo. A teoria do reflexo é proposta por Lénin no livro Materialismo e
Empiriocriticismo (1982), e retomada com maior profundidade dialética nos Cadernos
sobre a Dialética de Hegel (2011) em que o reflexo, ou a capacidade de reflexdo, é
uma propriedade inerente de toda matéria. A mesma posi¢cao € tomada por Rubinstein
(1974) ao definir o reflexo como propriedade da matéria e por isso passivel de ser
refletido na consciéncia desde a atividade. A primeira ressalva é termos nog¢ao de que

Lénin ndo era psicologo muito menos um filésofo preocupado com o problema

3 Alguns tradutores trocam reflexao por espelhamento, mas penso que isso n&o resolve o problema.
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especifico da subjetividade. Ao definir a teoria do reflexo o faz de acordo com os
problemas materiais e politicos de seu tempo, entretanto, ao que nos consta, jamais
limitou os processos de subjetivagdo ao reflexo, isto €, ndo definiu o reflexo como a
unica forma de tomada de consciéncia. Este principio sera absolutizado no marxismo
vulgar stalinista (GONZALEZ REY, 2016).

Rubinstein (1974) percebeu o problema da teoria do reflexo e da passividade
do sujeito nesse processo, e, portanto, complementou a mesma com a propriedade
da refragdo. Contudo constituiu também a refragcdo como propriedade de toda matéria
e nao como qualidade especifica da psique humana. Dessarte, no afa de uma
objetividade no marxismo e na constituicdo de uma psicologia que atendesse a esses
critérios, os psicologos soviéticos, apesar de destacarem o papel ativo do subjetivo no
reflexo, eram incapazes de explicar essa atividade partindo de uma unidade
psicologica. Na nossa compreensdo isso ocorria pela negacdo de um estatuto
ontoldgico a subjetividade, tarefa que foi recuperada e retomada por Lukacs e também
por Vigotski ao final de sua vida, apesar de ambos n&o conseguirem avangar e suas
proposi¢des, em razao de morte.

Apos a revolugdo de 1917 até 1922/23 houve um periodo de grande
efervescéncia e liberdade criativa nas producgdes tedrico-cientificas da sociedade
soviética. E deste periodo que data uma das obras mais criativas de Vigotski, a
Psicologia da Arte (1999). Nessa obra, que se tornou um exemplar desse periodo
frutifero da revolugdo, Vigotski discute uma infinidade de problemas filosdficos,
socioldgicos, psicoldgicos, estéticos etc. Alguns desses problemas que se destacam
provém da emocionalidade, da imaginacao, da criagao, e ja nesse periodo definiam
que a arte ndo é um reflexo objetivo da realidade, negando a linearidade entre interno
e externo. Igualmente, Vigotski defende que imaginagdo e emog¢ao ndo sao processos
distintos, mas s&do 0 mesmo processo, e assim retira a emogao das concepgdes
fisiologistas colocando-a no campo da cultura. Isto €, a emocionalidade deixa de ser
uma reagao do corpo, e passa a ser uma producao cultural. Essas ideias proficuas
foram abandonadas quando o psicélogo passou a trabalhar no instituto de Kornilov, o
mais importante instituto psicolégico soviético da época, profundamente marcado
pelas compreensdes reactoldgicos e comportamentalistas (GONZALEZ REY, 2011).

De 1925/27 até 1931/32 os trabalhos de Vigotski foram marcadamente
instrumentalistas. Periodo em que desenvolveu o conceito de internalizacéo, fungdes

psiquicas superiores e do signo como instrumento, partes de sua obra mais
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conhecidas no Ocidente, primeiro por ser o que ressoava com as teorias cognitivistas
e behavioristas dessa regido e segundo pelos autores ocidentais que promoveram a
traducédo e levaram Vigotski ao Ocidente terem tido acesso a obra do autor soviético
pela escola dominante na Unido Soviética, a escola de Leontiev (GONZALEZ REY,
2016). Apesar disso, por ser um autor criativo sua obra € cheia de contradi¢des e ja
nesse periodo demonstra alguns avangos com relagdo a organizagao da psique
humana. Deste periodo estdo presentes as compreensdes desta como um sistema
que se define mais pela relagcao estabelecida entre as unidades do que pelo conteudo
isolado de cada uma delas. Estas unidades, as fungbes psiquicas superiores, sao
representadas como organizagdes complexas nao dadas a priori, nem fechadas e
estaveis, mas desenvolvidas e em constante desenvolvimento no curso da historia de
vida do individuo (GONZALEZ REY, 2016). Por serem especificamente sociais, as
fungdes psiquicas superiores sdo fundamentadas em uma relagao de antecedéncia-

consequéncia, que é de onde Vigotski constituiu sua famosa “lei”:

Podemos formular a lei genético-geral do desenvolvimento cultural da
seguinte maneira: toda fungdo no desenvolvimento cultural da crianga se
manifesta duas vezes, em dois planos, primeiro o social, depois o psicoldgico,
primeiro entre as pessoas como uma categoria intermental, depois dentro da
crianga como uma categoria intramental. (1997, p. 106, tradugéo nossa)

Segundo Gonzalez Rey (2016), apesar de efetivamente ter uma relagcédo de
antecedéncia-consequéncia, essa lei foi retirada de seu contexto e transformada em
um postulado central de toda sua obra. Ela € utilizada primariamente para justificar a
abordagem da Teoria da Atividade com foco no psiquico como efeito do contexto
social imediatamente préximo a crianga. Entretanto, ignora que Vigotski tinha uma
visdo sistémica da psique e que a historia de vida dos sujeitos implicava diretamente
nesse processo de desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores, como vimos
nos paragrafos anteriores.

A retirada de contexto dessas formulagdes da obra em desenvolvimento de
Vigotski € o motivo pelo qual o conceito de situagdo social do desenvolvimento
praticamente n&do aparece no Ocidente, nem nos estudos da Teoria da Atividade
(GONZALEZ REY, 2016; 2010). A situagao social de desenvolvimento & definida por
Vigotski como aquilo que

representa 0 momento inicial para todas as mudancas dindmicas que
ocorrem no desenvolvimento durante um determinado periodo. Ela determina
total e completamente as formas e o caminho ao longo do qual a crianga
adquirira caracteristicas de personalidade cada vez mais novas, extraindo-as
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da realidade social como da fonte basica do desenvolvimento, o caminho pelo
qual o social se torna o individual. (2012, p. 198, traducdo nossa).

Nessa compreensao o psicoldgico € integrado ao social, em que as influéncias
sociais de cada periodo de desenvolvimento combinam com o historico de cada
sujeito. Apesar disso, quando definiu que as caracteristicas da personalidade séo
extraidas da realidade social, Vigotski continuou trabalhando com a ideia de reflexo.
Em sintese, como bem entende Gonzalez Rey (2016), o autor soviético ja
compreendia a psique em uma forma sistémica e complexa, mas continuava
explicitando estas relagbes desde categorias antigas e antagbnicas a sua nova
compreensao. Igualmente, o afetivo ainda aparecia como um catalisador externo para
o desenvolvimento cognitivo, o que impedia por exemplo que Vigotski conseguisse
desenvolver as emogdes como fungdes psiquicas superiores, devido ao carater
qualitativamente cognitivo.

Mais proximo do final de sua vida Vigotski retomou um conceito inicialmente
trabalhado na Psicologia da Arte, a vivéncia ou perezhivanie. Com esse conceito ele
tentou modificar a unidade elementar do desenvolvimento psiquico. Na vivéncia, esta
representada a unidade do meio com os recursos alcangados anteriormente pela
crianca, ela se constitui como unidade da situacdo social de desenvolvimento
(VIGOTSKI, 2018). Especificamente, “vivéncia é uma unidade na qual se
representa, de modo indivisivel, por um lado, o meio, o que se vivencia — a
vivéncia esta sempre relacionada a algo que esta fora da pessoa —, e, por outro lado,
como eu vivencio isso” (VIGOTSKI, 2018, p. 78, grifos no original). E através da
vivéncia que a crianga determina a influéncia do meio na formagdo da sua
personalidade, “0 momento é refratado através da vivéncia” (p. 75, grifos nossos).
Percebemos que Vigotski buscava se desvencilhar no campo das categorias teoricas
de um problema que ja havia superado precisamente no campo da compreenséo, mas
continuava a se debater constantemente com a questao do reflexo e da refragao.

Vigotski encontrou um modo de se desvencilhar desse problema muito
proximo de sua morte e este, expresso precisamente no ultimo capitulo de
Pensamento e Palavra, é o conceito de sentido. Este conceito ndo foi desenvolvido
pelo autor com profundidade, visto que morreu em seguida, entretanto trouxe a tona
uma categoria importante que supera minimamente o problema do interno e externo,
do afetivo e do cognitivo, questao reconhecida inclusive por Leontiev (1992 apud
GONZALEZ REY, 2016) que afirma que muitas ideias tedricas de Vigotski ndo foram
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adotadas pela Teoria da Atividade, como por exemplo a de sentido, que foi
precisamente ignorada. Segundo Leontiev, o conjunto de ideias que conforma o
sistema dinadmico de sentidos “é a unidade de intelecto e afeto” (apud GONZALEZ
REY, 2016, p. 1038).

Vigotski define o sentido vinculado a palavra ao colocar que “é¢ a soma de
todos os fatos psicoldégicos que ela [palavra] desperta em nossa consciéncia. Assim,
o sentido é sempre uma formacao dinamica, fluida, complexa, que tem varias zonas
de estabilidade variada” (2020, p. 465), e continua afirmando que o enriquecimento
das palavras que o sentido confere € um entrelagcamento de “conteudos intelectuais e
afetivos” (2020, p. 466). Apesar deste emergir ou ser gerado de uma visédo
palavrocéntrica, Vigotski (2020) igualmente analisa e conclui que ele também se
separa da palavra e, portanto, se preserva. Esse movimento, em que os sentidos se
separam das palavras que os gerou conformado ao seu carater dindmico e fluido,
constitui um campo de sentidos em que estes “desaguam uns nos outros e como que
influenciam uns aos outros” (VIGOTSKI, 2020, p. 469). O processo de
retroalimentacdo dos mesmos como um sistema de sentidos pode ser compreendido
na analise das emogdes que o autor realiza no estudo da psicologia da criatividade do

ator:

No processo da vida social, os sentimentos se desenvolvem e as antigas
conexdes se desintegram; as emogdes aparecem em novas relacbes com
outros elementos da vida psiquica, novos sistemas se desenvolvem, novas
combinagdes de fungbes psiquicas e unidades de uma ordem superior
aparecem dentro das quais padrdoes especiais, interdependéncias, formas
especiais de conexdo e movimento sdo dominantes. (VIGOTSKI, 2012, p.
244, traducédo nossa).

Assim, concluindo sua reflexao, Vigotski (2012) entende que o estudo dessas
interconexdes foi a principal tarefa da psicologia cientifica para aquele tempo. Em
conclusao, o autor constituiu o conceito de sentido e de vivéncia como unidades para
superar a dicotomia pela qual toda a psicologia soviética passou. Devido a sua morte
precoce, nao conseguiu efetivamente desenvolver esses conceitos em seu carater
categorial. Apesar disso, esse desenvolvimento promoveu avangos significativos que
foram criticamente incorporados somente 50/60 anos apdés sua morte, para a
constituicdo de um estatuto ontoldgico, a especificidade da psique humana, isto €, a
subjetividade.

Fortemente influenciado pela Psicologia da Arte, e pelo ultimo Vigotski, um

psicologo cubano realizou seus dois doutorados nos institutos cientificos da Unido
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Soviética em contato direto com o trabalho e orientado por antigos discipulos e
seguidores da obra de Vigotski, bem como teve contato profundo com o trabalho de
toda a perspectiva cultura-histérica soviética. Fernando Gonzalez Rey, cubano no
Brasil, desenvolveu sua perspectiva a partir da via de Bozhovic nas apropriagdes de
Vigotski, sem, no entanto, deixar de posicionar-se criticamente frente a estas. Toda
sua investigacdo o levou a constituir efetivamente um estatuto ontolégico a

subjetividade, tema de nossa propria segéo.

4.2 O ESTATUTO ONTOLOGICO DA SUBJETIVIDADE

Como explicamos nas secdes anteriores, busca-se uma concepgao de
subjetividade que supere as dicotomias interno-externo, afetivo-cognitivo, individual-
social, mente-corpo, e assim por diante. Muitas tentativas marxistas reificaram o
externo em detrimento do interno, e por vezes buscaram superar essas dicotomias
sem um sucesso efetivo. Essa possibilidade se modificou principalmente pelos
continuos esforgos de Vigotski em superar esses problemas, que apesar de nao
findados, tiveram um bom encaminhamento para a problematica atual.

O conceito de sentido adotado por Vigotski no final de sua vida demonstra
uma preocupagao do autor com uma concepgao de psique dindmica, complexa e
sistémica que pudesse ter um carater gerador apesar do seu carater de reflexo. Este
conceito permitiu Fernando Gonzalez Rey, no curso do desenvolvimento da sua
teoria, constituir e demonstrar o estatuto ontolégico da subjetividade.

A subjetividade deixa de ser relacionada ao interno ou ao erro, e passa a ser
vista como um processo dindmico e simbdlico-emocional, isto é, cultural. Segundo
Gonzalez Rey (2015, p. 15) a

subjetividade, em sua definicdo cultural-histérica, aparece como qualidade
dos processos humanos nas condigdes da cultura. Nesse sentido, trata-se
sempre de fendbmeno historicamente situado. Portanto, definida a partir do
carater simbdlico-emocional da experiéncia humana, a subjetividade vai além
da compreensao intrapsiquica, intima e individual a qual o termo ficou
associado na Modernidade. Longe de ser atributo intrinseco a mente humana,
a subjetividade representa uma qualidade especifica dos processos humanos
presente em todos os processos e atividades humanas, desde o corpo, até
as mais diversas formas de praticas e instituicbes sociais.

A subjetividade nao é algo que vem de fora, nem que se expressa somente

na forma individual, ela € uma qualidade da objetividade nos sistemas culturais



171

humanos, um processo, individual e social, em que unidades complexas simbdlico-
emocionais sao geradas dentro de determinada légica configuracional formada pelos
sentidos subjetivos, as configuragdes subjetivas, as subjetividades individual e social,

e 0 sujeito implicado na agao.

4.21 A légica configuracional da subjetividade

O conceito de sentido subjetivo, influenciado pelo sentido de Vigotski (2020),
percorreu um longo periodo até se consolidar como fundamento ontolégico da
subjetividade na perspectiva cultural-historica. Os sentidos subjetivos sao unidades
complexas de processos simbodlico-emocionais, sao fluxos emocionais com multiplas
expressodes simbdlicas, que se configuram em estados dominantes. Desses sentidos
subjetivos aparecem experiéncias relacionadas a historia de vida de quem os produz
assim como a experiéncia da qual vive no aqui e agora. Este conceito € precisamente
plastico, impossivel de ser reduzido a um determinado estado subjetivo dominante, a
um comportamento especifico ou agées com causas especificas (GONZALEZ REY,
2017). Estes sentidos subjetivos ndo podem ser definidos desde esséncias concretas,
apenas podemos constituir zonas de inteligibilidade sobre eles a partir da
multiplicidade de processos que se configuram subjetivamente em estados
dominantes.

A categoria de sentido subjetivo permite compreender o que ha de especifico
na psique humana, além de incorporar um atributo ao social: o carater subjetivo dos
diversos processos sociais (GONZALEZ REY, 2016). A partir dessa categoria a
subjetividade reconstrdéi a psique e as diferentes formas de producéao psiquica. Ela se
torna inseparavel das necessidades que gera no curso de sua historia, sendo,
portanto, “no nivel subjetivo impossivel existir um reflexo objetivo de alguma coisa que
nao dependa das necessidades do sistema que reflete” (p. 2254), necessidades essas
que se expressam tanto em sujeitos concretos quanto nos espagos sociais em que
estes se relacionam. A subjetividade n&o se essencializa em atributos universais, ela
€ constituida por esses processos de produgao de sentidos subjetivos inseparaveis
do contexto e das organizagdes sociais que constituem os espagos de agao social.
Esta, por estar em constante processo e por ser constituida por sentidos subjetivos
dificeis de descrever, ela mesma ¢é inacessivel a descricdo (GONZALEZ REY, 2016).



172

A subijetividade pertence ao constituido, sendo constantemente reconstituida pelas
acoes de sujeitos devido a produgao de novos sentidos subjetivos.

O sentido subjetivo delimita a especificidade do psiquico nas atividades
humanas, € assim uma condi¢do nova nunca delimitada, e por isso precisamos nos
ater a alguns detalhes. Em Vigotski (2020) o sentido esta atrelado a palavra, ja o
sentido subjetivo ndo. Por outro lado, este ultimo é unidade complexa de processos
simbdlico-emocionais onde um implica o outro sem um ser a causa do outro, ou seja,
sdo unidades de processos simbdlicos’* e ndo cognitivas, onde sua diferenca se
encontra nas produg¢des da imaginagao e da criatividade. Os processos psiquicos
cognitivos representam operacdes sobre sistemas de informacdes, externas ao
sistema subjetivo, que ocorrem em um plano instrumental (GONZALEZ REY, 2013).
O sentido subjetivo é a forma como uma pessoa vive subjetivamente as experiéncias
de sua vida, e na vivéncia da experiéncia ndo ha dimensao objetiva.

Apesar disso, nos sentidos subjetivos as unidades formadas por processos
simbdlicos-emocionais ndo dizem que cada processo simbdlico se articula a uma
emocg¢ao. Em suma, processos simbolicos associados a um sentido evocam uma
multiplicidade de emogdes, ao mesmo tempo que em uma emoc¢ao existem diversos
processos simbdlicos articulados, sem que nenhum seja causa do outro (GONZALEZ
REY, 2016).

Diferente dos sentidos subjetivos que séo instaveis e seguem fluxos
complexos de geragdo, as configuragdes subjetivas sdo sistemas relativamente
estaveis, mas nunca se constituem por causas externas. Sao altamente maleaveis e
tomam diferentes formas de acordo com o contexto que se age e experimenta
(GONZALEZ REY, 2011). Precisamente toda agdo é configurada como uma
configuracdo subjetiva, e se for relevante, geradora de sentidos subjetivos. As
configuragdes subjetivas sdo as unidades de organizacao da subjetividade produzidas
diante das experiéncias vividas, que do ponto de vista individual geram e integram
sentidos subjetivos atrelados a personalidade, e no aspecto social aqueles associados
a propria subjetividade social, as relagdes sociais e o percurso da agao do individuo.
Isto é, a configuracao subjetiva da agcao é inseparavel da configuracdo subjetiva da
personalidade, e em toda agao a personalidade esta implicada ndo determinante ou

determinadas, mas como geradora de sentidos subjetivos.

"4 Processos simbdlicos sdo processos que substituem, transformam e sintetizam sistemas de
realidades objetivas em realidades inteligiveis na cultura.
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A configuragao subjetiva € um sistema que incorpora a histéria individual dos
sujeitos a partir de diferentes sentidos subjetivos que emergem diante das acgbes
tomadas frente as experiéncias que estdo em desenvolvimento. Ela se configura como
formacgado autogeradora, que advém de fluxos diferenciados de sentidos subjetivos,
produzindo a partir de seu carater gerador, grupos de sentidos subjetivos
convergentes que expressam nos estados subjetivos mais estaveis no curso da agao
ou da experiéncia. A posigao de Gonzalez Rey € muito semelhante aquela que Lukacs
(2013) analisa sobre como a subjetividade, e mais precisamente a personalidade, se
desenvolve desde as perguntas e respostas dadas e as decisdes tomadas frente a
situacdes sociais que implicam na necessidade da ag¢ao do sujeito no decorrer da vida

cotidiana. Dessa forma, segundo Gonzalez Rey (2011, p. 54, tradug&o nossa)

o desenvolvimento humano € um permanente processo em que qualquer
novo momento aparecera como resultado do modo como as experiéncias de
um sujeito aparecem como uma configuragdo subjetiva organizada. Ao
mesmo tempo, nesse processo, novos sentidos subjetivos vao surgindo a
cada momento, levando a mudangas na rede dominante de configuragdes da
qual emergiram.

Isto define o carater da l6gica configuracional da subjetividade. Se de um lado
as configuragdes subjetivas sdo formas subjetivas mais estaveis que organizam a
subjetividade, de outro os sentidos subjetivos gerados a partir dessas configuracoes
em entrelagamento com outras podem “fugir do controle” ocasionando modificagdes
nas configuragdes subjetivas dominantes.

As configuracbes subjetivas integram sentidos subjetivos historicos,
constituintes da personalidade, e outros que emergem no curso de uma experiéncia
atual. Estes se organizam em nucleos de sentidos subjetivos procedentes de outras
experiéncias que podem, frente a acdo dos sujeitos, se reorganizarem e alterarem
essas configuragdes. Por outro lado, podemos compreender a personalidade como o
sistema de configuracdes subjetivas referentes a pessoa: suas relacdes, atividades e
contextos mais estaveis, estes culturalmente criados (GONZALEZ REY, 2011).

O desenvolvimento ocorre precisamente nas tensdes que emergem entre as
configuragdes subjetivas que constituem personalidade e as configuragdes subjetivas
que se estabelecem no curso da acdo. E dessa tensdo entre o que conforma minha
subjetividade individual e o que € posto para mim pela subjetividade social, que novos
sentidos subjetivos sao gerados e produzem recursos subjetivos que retroagem sobre
a estabilidade das configuragdes subjetivas da personalidade. Esse conjunto dindmico

e complexo no qual a dimensao subjetiva se organiza pode ser compreendido em
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conflitos da adolescéncia de uma sala de aula. Pensemos por exemplo na relagao que
um adolescente estabelece com um professor que pode ser interpretada como
positiva, pois esse adolescente enxerga o professor como alguém legal, que respeita
0s espagos da juventude, e assim configura subjetivamente uma posi¢cao positiva
frente a este. Suponhamos que em determinado momento da relagdo dos dois, 0
adolescente ultrapasse certos limites colocados pelo professor, este reaja a isto com
uma adverténcia ou retire o celular por uso indevido, e o adolescente considere a
reacdo exagerada e injusta. Estes novos sentidos subjetivos gerados pelo
adolescente no curso da acado do conflto com o professor, retroagem sobre as
configuragdes subjetivas da sua personalidade no que se refere a relagao afetiva com
o professor, e podem reconfigurar subjetivamente a mesma para uma posi¢céo
negativa. No curso dessa agéo, que é sempre configurada subjetivamente, os sentidos
subjetivos sdo sempre simbdlicos-emocionais desde as posigdes intelectuais, ou os
juizos que o adolescente gera sao continuamente permeados pela emocionalidade
desse curso da acdo. Ele ndo sente primeiro para depois refletir, ou reflete primeiro
para depois se permitir sentir, um implica o outro sem serem causas de si,
precisamente por isso o0 sentido subjetivo se caracteriza por esta unidade complexa.

Ao mesmo tempo, a génese dos sentidos subjetivos produzidos pelo
adolescente no decorrer do conflito ndo € compreendida especificamente pelo que ele
experimentou diretamente no conflito. Esta deve ser buscada nas configuragdes
subjetivas em que dominam sentidos subjetivos provenientes de outras esferas da
vida do jovem, e precisamente por isso, a producdo desses sentidos ndo pode ser
determinada por causas externas e muito menos estudada partindo do que ocorre no
campo do empirico. Como explica Gonzalez Rey as “configuragdes subjetivas sempre
sdo produgdes do sujeito em agdo que esta situado em multiplas tramas sociais
simultaneas que aparecem como objetividades recriadas por sua imaginacao” (2013,
p. 37, tradugéo nossa).

A subjetividade é assim um sistema configuracional organizado por
configuragbes subjetivas diversificadas em diferentes momentos e contextos da
atividade e experiéncia humana (MARTINEZ; GONZALEZ REY, 2017). Ela integra
dois niveis diferentes estreitamente interrelacionados em suas configuragdes
subjetivas: da subjetividade individual e subjetividade social. Os sentidos subjetivos
gerados em cada nivel ndo sdo externos entre si, pois a subjetividade social e

individual sdo “momentos diferentes de um mesmo sistema” (GONZALEZ REY, 2016,
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p. 2613). Na subjetividade social organizam-se discursos, mitos, representacdes
sociais preponderantes, ideologias, etc. que definem especificamente a cultura em um
tempo especifico de uma sociedade, por exemplo aqueles referentes a raga, género,
orientagdo sexual e assim por diante. Todas estas construgdes sociais aparecem
configuradas subjetivamente de forma peculiar e diferenciada na subjetividade

individual dos atores. Segundo Gonzalez Rey (2008, p. 234, tradugao nossa)

A subjetividade social € a maneira pela qual os sentidos subjetivos e as
configuragbes subjetivas de diferentes espagos sociais se integram,
formando um verdadeiro sistema no qual o que acontece em cada espaco
social especifico, como familia, escola, grupo informal, etc. é alimentado por
produgdes subjetivas de outros espagos sociais. Assim, por exemplo, os
conflitos que surgem na familia se configuram ndo apenas pelas relagbes
concretas das pessoas da familia, como pensaram alguns dos autores
sistémicos nas primeiras abordagens da terapia familiar. A organizagao
subjetiva desses conflitos na familia expressa significados subjetivos nos
quais participam emogdes e processos simbdlicos configurados na
subjetividade individual das pessoas a partir de sua agdo em outros espagos
de subjetividade social. Nessa perspectiva, as pessoas sido verdadeiros
sistemas portadores, em sua subjetividade individual, dos efeitos colaterais e
contradi¢gbes de outros espacgos de subjetividade social.

Dessa forma, toda subjetividade social € um espago social de integracédo em
que diferentes sentidos subjetivos e configuragdes subjetivas se entrelagam no curso
da acéao, trazendo consigo as experiéncias subjetivadas de outros espagos sociais.
Mais especificamente, esse conjunto de produgdes simbdlico-emocionais constituem
elaboragdes ideoldgicas, representagdes sociais sobre essa subjetividade social que
se conforma, compondo eventualmente um conjunto de configuragdes subjetivas
especificas dominantes. Tomemos por exemplo a chegada de um grupo novo de
professores em uma escola. Eles trazem consigo sentidos e configuragdes subijetivas
que foram organizados e gerados em outros espagos sociais. Tais sentidos e
configuragbes sao confrontados com aqueles dominantes na escola em que estéo
chegando. Mais especificamente, a cultura daquela escola é produgao simbdlica
daquele grupo nas suas interrelagcbes com a estrutura escolar, organizagao
burocratica da rede, etc. H& assim, um confronto entre uma subjetividade social
configurada e novas subjetividades individuais que chegam. Por outro lado, se
pensarmos em uma escola que nao existia, recém-inaugurada, podemos imaginar que
nao ha nesse espago social uma subjetividade social formada, entretanto, a
combinagdo dos sentidos subjetivos e configuragbes subjetivas gerados e trazidos

pelos sujeitos que formam esse novo espacgo social no curso da agao coletiva,
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conformam sentidos subjetivos e configuragdes subjetivas dominantes e estaveis
daquela subjetividade social agora gerada.

Por fim, a subjetividade social

E um sistema de sentidos subjetivos e configuracdes subjetivas que se instala
nos sistemas de relagdes sociais e que se atualiza nos padrdes e sentidos
subjetivos que caracterizam as relagdes entre pessoas que compartilham o
mesmo espacgo social. No entanto, essa producado subjetiva ndo se formou
apenas pela forma como essas relacdes se organizaram espontaneamente
ao longo do tempo, mas em torno de sentidos subjetivos, que, por sua vez,
se configuram em torno de relagdes de poder, cddigos e valores dominantes
naqueles espagos sociais, que penetram de diferentes maneiras nos
sistemas de relacionamento. (GONZALEZ REY, 2008, p. 235, tradugao
nossa)

A subjetividade social € o elemento mais maleavel da constituicdo da
socialidade (GONZALEZ REY, 2016) e € essa maleabilidade e capacidade de se
ajustar rapidamente a novos contextos, que a coloca como qualidade fundamental da
sobrevivéncia humana. O psicélogo cubano trabalha com exemplos de guerras e
catastrofes em que estas situagdes exigem novos comportamentos sociais, novos
processos de organizagdo subjetiva e a subjetividade social é rapidamente
reconfigurada para esse novo contexto. A compreensdo da subjetividade social
partindo dessa perspectiva, nos permite compreender por qual razao grupos sociais
se adaptam com mais facilidade que outros em adversidades.

Essa compreensdao de subjetividade social como espago social em que
conformam sentidos subjetivos e configuragdes subjetivas de outros espagos gerando
um sistema dominante e convergente na producdo de novos sentidos subjetivos a
partir de uma configuracdo de poder, habitos etc., nos permite avancar em uma
distingdo e compreensdo de quem sdo esses individuos e grupos sociais que

produzem sentidos subjetivos no curso da agao.

4.2.2 Como emerge um sujeito?

A organizagao subjetiva da sociedade, sua subjetividade social, ndo € um
reflexo de seus sistemas constituintes e suas estruturas, mas uma produgao que se
nutre desses sistemas, processos e fatos sociais. Estes, por fim, se constituem
subjetivamente como sentidos. Os processos da subjetividade social séao
representacdes sociais hegemodnicas, sistemas normativos formais e informais,

sistemas discursivos, religiosidade, mitos, codigos morais e emocionais de relagao.
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Estes processos sao gerados socialmente, mas “implicam ag¢ao subjetivamente
comprometida de individuos, grupos e instituicbées” (MITJANS MARTINEZ, 2020, p.
71)

O sujeito representa as possibilidades de particularizagdo que individuos e
grupos tém dentro da subjetividade social posta. Devido a isso ele esta sempre
atrelado ao carater processual e tenso que caracterizam a vida social, em que abre-
se a possibilidade de mudancgas permanentes e, por vezes, inesperadas. Sujeito &
aquele que exerce legitimidade desde seu pensamento, reflexao e decisdes. Gonzalez
Rey (2016) afirma que o individuo tem sempre duas opgdes na subjetividade social,
subordinar-se as varias ordens subjetivamente configuradas pela institucionalizagao
desses espagos nos quais se desenvolve, ou gerar alternativas que Ihe permitam uma
singularizagao da sua socializagdo nesses espagos, que por vezes desembocam em
mudancas nas configuragdes subjetivas sociais. Estas opgdes levaram Gonzalez Rey
e Mitjans Martinez (2017) a diferenciar agente de sujeito, conceitos que ndo séo
estaticos nem a-histéricos, muito menos substanciados em uma condi¢do subjetiva
especifica. Sdo grupos e individuos, explicam os autores, com capacidades de se
posicionar e gerar, a partir destes posicionamentos, processos que estao para além
do seu controle ou consciéncia. Os dois sao ativos frente 0os processos sociais e a
experiéncia no curso da sua vida, porém distintos. O agente produz sentidos
subjetivos de forma ativa no curso de sua participagao social, os quais se vinculam a
essa subjetividade social que estd imersa, e ndo produz sentidos subjetivos que
abrem espaco para uma reconfiguragao subijetiva individual e social. O sujeito € quem
abre uma via propria para sua subjetivagdo, que vai além da subjetividade social
configurada onde suas experiéncias acontecem, tomando agdes criativas sobre elas
que podem ou n&o se expressar na propria agao.

Toda criagao subjetiva pde em risco a subjetividade social institucionalizada
que se vé ameacada, e, portanto, coloca limites aquelas subjetivacées novas deste
sujeito. Portanto, a emergéncia de um sujeito como via propria de subjetivagdo em um
contexto social é cheia de tensbes e possibilidades. Pensemos por exemplo pensar
na chegada de uma professora nova em uma escola, com muitas ideias e
pensamentos divergentes daqueles instituidos. Existem diversas possibilidades do
que pode ocorrer, dentre elas que a professora paralise suas subjetivacdes criativas
e se torne agente dessa subjetividade social, ou que a propria subjetividade social

seja fortemente reconfigurada por essas novas produgdes subjetivas e se transforme
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minimamente. A questao também, e aqui penso em um ponto a ser desenvolvido na
teoria da subjetividade, € que a posigcao de poder que esta nova professora assume
quando chega, modifica a forma como as subjetiva¢des ocorrem. Quando falamos de
posicao de poder nos referimos a com que cargo ela chega a escola, se como diretora,
ou como uma lideranca educacional estabelecida na rede de ensino, ou como
liderancga sindical, etc. Todas essas posi¢oes influem na maneira como a subjetividade
social instituida sera tocada pelo curso dos acontecimentos.

Esta forma de compreendermos a subjetividade social, a emergéncia de
sujeitos e a constituicdo de agentes, nos permite entender, por exemplo, 0s processos
de indisciplina na escola. E usual que os bons alunos sejam aqueles cujas
subjetivagdes estejam em consonédncia com a configuragdo subjetiva da escola,
enquanto os estudantes indisciplinados ou altamente criativos que colocam em xeque
esta subjetividade, geram sentidos subjetivos alternativos e conflitantes com a
subjetividade social dominante. Estes processos aparecem, por exemplo, na chegada
de um estudante com deficiéncia em uma turma, e o continuo movimento de luta social
para uma educacgao inclusiva desses estudantes demonstra como atuam as
subjetividades sociais e individuais no curso dessa luta.

E necessario aqui novamente reforcar que a concepcdo de agente ndo se
refere a passividade dos individuos frente as subjetividades sociais. Nao ha individuos
OU grupos passivos, uma vez que no curso de suas experiéncias sempre produzem
sentidos subjetivos. A questdo primordial se da com relagdo ao fato de que nos
agentes sua agao subjetiva, suas subjetivagdes nao transgridem o espag¢o normativo
institucionalizado na subjetividade social. Por outro lado, a emergéncia de sujeitos nao
esta necessariamente atrelada a um resultado positivo, seja pela possibilidade dessas
novas subjetivagdes serem podadas pela subjetividade social configurada, gerando
uma série de traumas e inibigdes, seja pelas novas subjetivagcdes que desembocam
em configuragdes que ndo desenvolvem o sujeito que emerge.

Isto traz a tona uma discussao sobre a articulagdo entre a emergéncia de
sujeitos e o desenvolvimento subjetivo, fundamental para compreendermos
futuramente a agao do aprender Matematica, ou mais precisamente, os processos de
aprendizagem.

Vamos retomar a célebre definicdo de sujeito de Gonzalez Rey e Mitjans
Martinez (2017) em que a pessoa, ou grupo, emerge como sujeito ao abrir “uma via

propria de subjetivacdo, que transcende o espaco social normativo dentro do qual
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suas experiéncias acontecem, exercendo opg¢des criativas no decorrer delas, que
podem ou nao se expressar na agao” (p. 73). Aqui aparecem duas dimensodes, dois
momentos da emergéncia do sujeito. Ao dizermos que o sujeito é aquele que cria uma
via propria de subjetivagdo nos referimos ao momento individual do processo,
enquanto ao afirmarmos que transcende o espago social normativo constituimos a
dimenséao social criativa e ativa. A abertura de uma via de subjetivacéo se refere
sempre a “abertura” e ndo a uma possibilidade concretizada. Posto isto, essas
subjetivagdes novas que transcendem o espago normativo podem nao se consolidar
por ocorrerem especificamente dentro de um campo de relagdes sociais em que se
produzem diversos sentidos subjetivos. A emergéncia do sujeito esta sempre atrelada
a configuragao subjetiva da agao, e, portanto, ndo ha como dizer que determinado
grupo ou individuo € sujeito ou agente, ndo sao categorias estanques que o definem.
No curso de uma acé&o o sujeito pode emergir, mas como esta sempre atrelado a esta
acao, individuos e grupos sao continuamente agentes e sujeitos.

As reconfiguragdes subjetivas que se expressam e se constituem no curso de
vias singulares de subjetivacdo dos sujeitos se configuram subjetivamente em um
processo de desenvolvimento. Segundo Rossato (2022) o desenvolvimento subjetivo
implica na emergéncia de configuragcbes que geram NnOVOS recursos € pProcessos
subjetivos nas mais variadas areas da vida de um individuo ou grupo, um processo
que em grande parte esta além da consciéncia que se tem dele. Muniz (2020) adverte
gue desenvolvimento subjetivo ndo é sinbnimo de desenvolvimento psiquico, visto que
existem operagdes de natureza intelectual, sensorial ou perceptiva que néao
constituem desenvolvimentos subjetivos. Segundo a autora, no desenvolvimento
psiquico € possivel estabelecer padrdes entre individuos, ao ponto que no subjetivo
nao é possivel fixar etapas dessa forma justamente em virtude da singularidade de
cada desenvolvimento subjetivo. Rossato e Mitjans Martinez (2011; 2013) explicam o
desenvolvimento subjetivo como mudancgas subjetivas que impactam, ganham certa
estabilidade e sdo capazes de desencadear outras mudangas, gerando novos niveis
qualitativos de organizagao subjetiva. Estas mudancgas, conforme explicado por
Santos e Mitjans Martinez (2019), podem constituir-se em desenvolvimento subjetivo,
€ em uma posi¢gao mais amadurecida dos dois mais importantes referenciais da Teoria

da Subjetividade compreende-se este como

[...] a emergéncia de novas configuragdes subjetivas capazes de gerar o
desenvolvimento de novos recursos subjetivos que permitam ao individuo
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mudangas qualitativas em areas diversas da vida e que Ilhe geram um
envolvimento pessoal cada vez mais profundo na area em que a configuragéao
subjetiva do desenvolvimento se organiza (MITJANS MARTINEZ;
GONZALEZ REY, 2019, p. 17)

Frequentemente esse desenvolvimento ocorre em detrimento do
enfrentamento de desafios que requerem novos recursos subjetivos para impactar
positivamente nas agbes das pessoas em diferentes contextos (MUNIZ, 2020). Este
desenvolvimento subjetivo pode ser compreendido, por exemplo, na agdo do aprender
em que o sujeito cria caminhos alternativos, problematizando o dado e avangando em
novas linhas de pensamento e agao nao estabelecidos até entdo. Este tipo de
emergéncia do sujeito possibilita que a agdo do aprender e o desenvolvimento
subjetivo andem em conjunto. A qualidade do desenvolvimento nunca esta vinculada
ao tipo de tensionamento ou desafio enfrentado, mas ao vivenciamento desse desafio
por parte do individuo e grupo e dos sentidos subjetivos gerados por eles.

Uma questado importante € que a emergéncia do sujeito pode promover um
desenvolvimento subjetivo no curso da agao, entretanto, esta nao € obrigatoria para
que o desenvolvimento ocorra. Tanto agente quanto sujeito podem configurar
subjetivamente em desenvolvimento. Segundo Rossato (2020), as mudancgas
subjetivas que podem promover o desenvolvimento subjetivo sdo constituidas como
um circuito tetralégico de ordem-desordem-interagdes/reencontros-organizagéo, em
que se rompe com uma visao linear e vertical em prol de uma concepgao processual
e configuracional com inicio e fim constituindo o mesmo processo. A mudanga
subjetiva é este fluxo em que o relacionamento das interagcbes com a ordem provoca
desordem, enquanto esse encontro com a desordem promove uma organizagao e o
ordenamento de sentidos subjetivos, estabelecendo um “equilibrio dindmico”
(ROSSATO, 2020, p. 171).

Desenvolver-se subjetivamente é avangar na geracao de sentidos subjetivos
de novo tipo que se estabilizam em configuragdes subjetivas, constituindo recursos
subjetivos os quais permitem ao sujeito ou agente responder plenamente a novos
contextos sociais e experiéncias no curso da sua ac¢ao. Entretanto, o que impede o
desenvolvimento subjetivo? Qual influéncia exerce a Educagao Matematica no
desenvolvimento subjetivo? E por fim, desenvolvimento subjetivo € desenvolvimento

humano integral?
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4.2.3 As subjetividades sociais estranhadas: um necessario diadlogo de Lukacs

e Gonzalez Rey

Se nem todo tipo de emergéncia do sujeito promove o desenvolvimento
subjetivo, se torna necessario nos questionar que tipo de emergéncias de sujeitos
desembocam em involugbes subjetivas, ao passo de também entendermos se todo
desenvolvimento subjetivo do ponto de vista objetivo do Ser Social é efetivamente um
desenvolvimento humano.

A subjetividade € uma qualidade da objetividade do Ser Social, assim como
toda dimenséao subjetiva deste implica uma dimens&o objetiva, ou seja, uma implica a
outra, sem necessariamente serem causas de si. Lukacs (2013) demonstra isso na
analise do trabalho e na sua divisdo em momento ideal e momento real. O uso do
termo momento implica necessariamente a compreensao de determinacao de reflexao
entre os momentos que constituem uma unidade na diferenca, isto €, nem uma
posigcao que absolutiza a objetividade € capaz de explicar os diversos complexos
sociais do Ser Social, como nem uma posig¢ao que absolutiza o subjetivo consegue o
fazer. Até o desenvolvimento da Teoria da Subjetividade de Gonzalez Rey as diversas
teorias de inspiragdo marxista explicavam o Ser Social de uma posi¢ao objetivista, e
quando assumiam a analise da subjetividade o faziam utilizando uma teoria do reflexo
ou apropriacdes de teorias antagdnicas em seus fundamentos como a psicanalise. A
Teoria da Subjetividade de Gonzalez Rey incorpora criticamente um conjunto de
teorias ao longo de seu desenvolvimento, mas a sua base essencial é precisamente
marxista. O que caracteriza a base marxista de uma teoria ndo € o uso de jargdes
estipulados nos mais diversos manuais de marxismo, mas a incorporacgao critica da

riqueza de seus fundamentos. A vista disso, importante lembrarmos Vigotski:

A aplicacao direta da teoria do materialismo dialético as questdes da [...]
psicologia é impossivel. [...] Existem entre n6s aqueles que pensam que o
problema da “psicologia e o marxismo” limita-se a criar uma psicologia que
responda ao marxismo, mas o problema &, de fato, muito mais complexo
(1999, p. 392, grifos no original).

Nesta citagao de Vigotski fica explicito que o estudo da subjetividade ndo deve
ser uma resposta ao marxismo como se fosse uma teoria posta no altar a quem todos
devem render contemplagao e satisfacdo. Ao longo de todo o classico texto de Vigotski
sobre a crise histérica da psicologia ele evidencia que 0 marxismo, e 0 materialismo

dialético e histérico, ndo tem categorias que permitem explicar o objeto de outras
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ciéncias sendao daquelas que se disp6s a explicar inicialmente, sendo, portanto,
necessaria uma via indireta para essa relagao.

Igualmente, a investigacdo da subjetividade de Gonzalez Rey apresenta o
estatuto ontoldgico da subjetividade como a dimensé&o subjetiva do Ser Social. Isto €,
desde a teoria da subjetividade € possivel compreender a organizagédo subjetiva de
diversos complexos sociais que em Lukacs se expressavam somente como
objetividades. Do salto ontolégico do ser organico para o Ser Social a partir do
trabalho, um longo processo histérico, que se constituiu na unidade objetividade-
subjetividade.

Todo por teleoldgico, como analisamos no capitulo anterior, objetiva um fim
do pér e exterioriza as qualidades e atributos subjetivos do sujeito que pde, e este se
confronta com estas qualidades e se aliena. Todo o processo de objetivagéo dos pbres
teleolégicos € razoavelmente explicado, entretanto, a analise que Lukacs faz das
alienagbes e estranhamentos sao polémicas até os dias atuais. Isso se da
primeiramente por nao ter finalizado como gostaria em raz&o de sua morte, segundo
pela dependéncia da teoria do reflexo que se adequa a explicacdo da dimensao
objetiva do Ser Social, mas € insuficiente para a dimensao subjetiva, e terceiro por
muitos ndo concordarem com a distingdo alienagao/estranhamento feita pelo autor
hungaro.

Para Gonzalez Rey a dimenséo cultural do Ser Social é feita por um sistema
simbdlico produzido pelos sujeitos. Este refere-se a uma produgdo processual da
imaginacéao e da criatividade sobre a realidade, apesar disso, o simbadlico mantém uma
dimensao objetiva. Gonzalez Rey (2017) ndo nega a objetividade dos sistemas
simbdlicos, entretanto critica sua naturalizagdo como sistemas objetivos. O simbdlico,
aponta para a producao subjetiva desses sistemas sobre a realidade. Precisamente,
Lukacs (2013) explica o mesmo ao afirmar que sobre toda objetivagdo humana ocorre
a exteriorizagdo da sua subjetividade, a qual “impregna” essa objetivagcdo com seus
recursos subjetivos exteriorizados. A questdo € que em Lukacs esses recursos
subjetivos exteriorizados na objetivagao humana sao explicados continuamente desde
a teoria do reflexo. Ao fim e ao cabo, o autor compreende o carater gerador e criativo
da subjetividade, mas é incapaz de dar sequéncia por ndo romper com a ideia de
reflexo.

Gonzalez Rey e Lukacs sao claramente complementares, e este é o ponto

fundante desse dialogo. Enquanto o autor cubano demonstra como a subjetividade
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aponta para a dimensao objetiva do Ser Social a partir dos processos simbdlicos que
se encarnam em sistemas sobre a realidade, Lukacs evidencia a mesma ao explicar
que toda objetivacao é precisamente uma alienagéo/exteriorizagao criadora do sujeito
que poe.

Como explicamos anteriormente, o desenvolvimento subjetivo tem uma
dimensao implicada para o individual e outra para o social, a mudanga subjetiva para
geragéao e produgédo de novos recursos subjetivos emergem sempre no curso da agao
social configurada subjetivamente. Um implica um outro, sem ser causa do outro. Isto
€, a qualidade do contexto social ndo causa uma mudanga subjetiva, assim como a
mudancga subjetiva ndo ocorre sem ser na agao, esta impregnada na subjetividade
social.

De um lado, ja analisamos como um contexto de subjetividade social configura
um espacgo normativo, tal que impele aos individuos e grupos certos tipos de geragao
de sentidos subjetivos convergentes com a configuragdo subjetiva deste contexto
social, sem isso definir necessariamente a qualidade desses sentidos, precisamente
pela possibilidade que ocorre a emergéncia do sujeito e o estabelecimento de vias
alternativas de subjetivacdo. Esta € a analise da dimensao subjetiva do fato de que,
apesar de viverem em relagdes sociais estranhadas, ainda assim os sujeitos fazem
escolhas que apontem para o género humano, para o seu desenvolvimento enquanto
ser humano participe do género. O que Lukacs (2013) compreendia como um reflexo
muito mais instavel em que se tornava praticamente impossivel determinar as
decisdes que um individuo ou grupo toma frente as situagdes, pelo campo de
possibilidades e de alienagbes que se abre, é explicado pela analise da dimensao
subjetiva da emergéncia do sujeito.

Como explicamos anteriormente, a emergéncia do sujeito ocorre no curso da
configuracao subjetiva da agdo demarcada em um contexto socialmente configurado,
entretanto, em toda configuracado subjetiva da acédo esta implicada a personalidade
desse sujeito que no fluxo de sentidos subjetivos gerados influencia diretamente essa
producdo. Explicitamente, a emergéncia de um sujeito pode promover o
desenvolvimento subjetivo, uma mudancga subjetiva em que surgem novos recursos
subjetivos capazes de responder situagdes sociais adversas e que se confrontam com
essa realidade social. Contudo, o desenvolvimento subjetivo nao implica
necessariamente em um desenvolvimento humano integral quando este sujeito que

emerge, abre uma via de subjetivacdo marcada por sua personalidade configurada
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subjetivamente pelos espacos de subjetividade social estranhada ou que aponta para
uma configuracao subjetiva social estranhada.

Tomemos um exemplo de uma escola que tem configurada subjetivamente
uma postura aberta e positiva frente a inclusdo de estudantes com deficiéncia, isto €,
a educacéo inclusiva é dominante neste ambiente social e impele aos individuos e
grupos que o compde na mesma diregcdo. A chegada de um professor resistente a
ideia da inclusdo, defensor de uma politica de separacdo desses estudantes em
escolas especiais e com uma posi¢cao biomeédica da deficiéncia como “algo que falta
no estudante”, o coloca em confronto com a subjetividade social da escola. Este
professor tem uma configuragao subjetiva da personalidade marcada por sentidos
subjetivos que convergem de forma alternativa a subjetividade social da escola. Desse
ponto, ele pode emergir como sujeito abrindo vias de subjetivacdo a subjetividade
social estabelecida e constituir um conjunto de recursos subijetivos para justificar e
reforgar subjetivamente sua posigao. No curso da configuragao subjetiva da agao, este
professor gera recursos subjetivos novos por vias alternativas a subjetividade social,
tendo, portanto, se desenvolvido subjetivamente frente ao tensionamento que viveu.
Entretanto, esse desenvolvimento subjetivo aponta para uma diregao contraria do
desenvolvimento humano integral como participe do Ser Social, pois nega a
humanidade e o direito de subjetivagdes a estudantes com deficiéncia, promovendo a
exclusao e reforgcando uma posigao individualista. Este professor emergiu como
sujeito, mas o fez de forma estranhada, em descompasso com as possibilidades
humanas de desenvolvimento subijetivo.

Podemos compreender entdo que um desenvolvimento subjetivo que esteja
em descompasso com o desenvolvimento do Ser Social em sua dimensao subjetiva é
estranhado. Ndo ha na teoria da subjetividade uma discussao do impacto dessas
relagdes estranhadas nas subjetivagdes de individuos e grupos. Em determinado
ponto Gonzalez Rey (2019) até aponta para a necessidade de uma investigagao
aprofundada das ideologias, colocando que, como mencionado anteriormente, o
estranhamento é na educagdo um fendmeno ideoldgico, na subjetividade, no entanto,
nao esmiuca os detalhes da tematica.

As relagbes sociais estranhadas existem, sdo relagdes desumanas que
coisificam e reificam os sujeitos, os transformam em seres objetais. Desse principio
nao podemos negar o carater central dessa discusséo para a dimensao subjetiva. As

subjetividades sociais estranhadas sado, conforme o exemplo que analisamos,
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configuragdes subjetivas que se estabilizam e geram sentidos subjetivos que apontam
para a desumanizacgao, a reificagcao das relagdes, a coisificacdo dos sujeitos e para a
objetalidade da humanidade.

O estranhamento € uma objetividade social, visto que é constituido nas
relagdes sociais desumanizadas e que impedem o desenvolvimento integral dos
sujeitos como integrantes do género humano. Nesse sentido, ele se estabelece
socialmente como um conjunto de sistemas simbdlicos, criados e imaginados, que
impactam configuragbes subjetivas sociais e individuais no curso da agédo de
individuos e grupos. Estas configuragdes que se organizam como dimensodes
subjetivas dos estranhamentos sdo o0 que compreendemos por subjetividades sociais
estranhadas. Como analisamos no capitulo anterior, a ideologia da certeza se constitui
articuladamente em um conjunto de estranhamentos, a saber do formalismo, da
neutralidade e do ahistoricismo. Apontamos aqui dois deles, o sistema de notas e
creditos e o paradigma do exercicio em sala de aula.

O sistema de notas e créditos é um sistema simbdlico que produz
inteligibilidade sobre aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes. O fato dele
produzir informagdes confiaveis sobre essa aprendizagem e desenvolvimento é outra
discussdo. A questdo é que esse sistema simbdlico gera um conjunto de
configuragcdes subjetivas sociais voltadas ao controle e a passividade, e como ja
analisamos anteriormente, ndo ha passividade nos individuos, entretanto pode ocorrer
limitagdo e controle sobre vias de subjetivagao alternativa. Este sistema simbdlico
especifico, institucionalizado desde a ideologia da certeza matematica, gera um
sistema de configuracdes subjetivas sociais sobre a escola que impelem aos sujeitos
que nela agem um tipo especifico de subjetivacdo, como seguimento de ordens,
linearidade nas ag¢des e meritocracia.

Nao sao poucas as vias de subjetivacdo alternativa geradas no curso da
subjetividade social da escola frente a essa configuracdo subjetiva dominante, mas
ao final, sobre a inteligibilidade dos processos de aprendizagem e desenvolvimento
dos estudantes a decisao sempre € desse sistema simbdlico e é representada a partir
dele. O sistema de notas e créditos € um exemplo claro de como surge um conjunto
de sujeitos em uma subjetividade social especifica com vias de subjetivacao
alternativas. Esses sao incapazes de reconfigurar subjetivamente essa subjetividade

social precisamente porque seu sistema simbdlico ndo é somente subjetivo, mas
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responde a uma dimensao da objetividade social institucionalizada, estruturada e mais
estavel.

Entretanto, o mesmo n&o ocorre com a subjetividade social configurada em
uma sala de aula de Matematica. Por mais que nesse campo a ideologia da certeza
produza sistemas simbdlicos que configuram subjetivamente espagos normativos
sobre como deve ser uma sala de aula, esses espagos normativos configurados
subjetivamente sdo muito mais sensiveis a emergéncia dos sujeitos e as vias
alternativas de subjetivacdo. E a esse campo que pretendo me deter nas préximas
secoes, ampliando da sala de aula de Matematica para outros espacos formativos da
Educagdo Matematica com maior ou menor volatilidade em suas subjetividades
sociais.

Com relagao a ideologia da certeza matematica e da forma como ela configura
subjetivamente um amplo espectro de sentidos subjetivos, se os diversos espacgos
formativos de Educacao Matematica ndo podem reconfigura-la ou destrui-la por estar
estruturada objetivamente fora desses espagos, tampouco seremos capazes de
supera-la se ndo reconfigurarmos subjetivamente os espagos sociais em que temos
essa possibilidade. Em resumo, se sabemos que a sala de aula ndo destrdi a ideologia

da certeza matematica, tampouco alcangaremos esse objetivo se desistirmos dela.

4.3 AS SUBJETIVACOES MATEMATICAS E A EMERGENCIA DO SUJEITO NA
EDUCACAO MATEMATICA

A Teoria da Subjetividade traz um conjunto de mudangas qualitativas nos
campos da educacgao, da pratica profissional e da pesquisa, e constitui um campo
tedrico que reorganiza a maneira como pensamos e investigamos os problemas
relacionados a formagao da subjetividade humana. Entretanto, sem isso ser uma ‘falta’
ou falha, percebemos uma certa incongruéncia em dois aspectos que implicam
diretamente no nosso problema de pesquisa.

O primeiro se refere a como os campos cientificos e seus processos
simbdlicos impactam na formacao da subjetividade e das configuragdes subijetivas.
Em sintese, percebemos uma explicacdo dubia sobre como as instituicdes sociais,
objetividades, constituem-se em subjetividades sociais gerando sentidos subjetivos

diversos e configurando-se neles. Entre essas objetividades sociais, ou complexos
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sociais (LUKACS, 2013), estdo a Educagdo Matematica, o campo cientifico mais geral
e as ideologias.

Atentamo-nos especificamente a como a aprendizagem da Matematica
contribui na formacdo da subjetividade humana. Como campo simbdlico cultural a
Matematica impacta na geracao de sentidos subjetivos, entretanto, a especificidade
das disciplinas cientificas ndo é trabalhada pelos autores da teoria da subjetividade.
A aprendizagem € precisamente uma agado, um processo simbdlico-emocional da
acgao do aprender gerador de sentidos subjetivos que convergem e se organizam em
configuragcbes subjetivas. A configuragdo subjetiva da acdo do aprender sdo os
sentidos subjetivos gerados nessa agao implicados pela personalidade, onde quem
aprende o faz como um “sistema e ndo s6 como intelecto” (GONZALEZ REY, 2006,
p. 33). Nessa configuragcdo sédo gerados sentidos subjetivos da historia de vida do
aprendiz, vinculados as suas experiéncias nos mais diversos espagos sociais que
transita e suas subjetividades sociais (familia, grupos de amigos, brincadeiras de rua,
igreja, raga, género, etc.), e vinculados ao curso da prépria acdo do aprender.

Nesta acdo do aprender os sentidos subjetivos definem qual € a qualidade e
o tipo da aprendizagem que ocorrera, e como explicamos anteriormente, no curso
dessa acao as configuracdes subjetivas mais estaveis da personalidade impactam
diretamente na geragao desses sentidos subjetivos. Deste ponto de vista, ha uma
negacgao das visdes cognitivistas da aprendizagem em que o que importa nesta € o
trabalho com informagdes e a maneira como o estudante reage a elas, ao mesmo
tempo que nessas perspectivas as emocgdes e afetos sdo entendidos como
catalisadores dos processos cognitivos de aprendizagem. Na geragao dos sentidos
subjetivos as emogdes sado representadas por processos simbolicos, e estes séo
constituidos de emocionalidade. Os afetos ndo s&o externos ao cognitivo,
primordialmente porque nessa perspectiva ndo faz sentido falar no mesmo. A
concepcdo de cognitivo esta vinculada a uma qualidade do psiquismo que é
compartilhada em diferentes dimensdes entre humanos e demais animais superiores,
e refere-se a este como a capacidade de reagir a adversidades externas, muito
vinculado a um processo mecanizado da psique. Evidentemente que a psique humana
€ desenvolvida em referéncia aos demais animais, entretanto o € precisamente pela
emergéncia ontoldégica da subjetividade no Ser Social que retroage sobre ela,

transformando-a qualitativamente.
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A questao principal ndo € sobre se os processos simbolicos da Matematica
sao dotados de emocionalidade, o que nos preocupa é a compreensao de um certo
tipo de equilibrio nas concepgdes dos autores da Teoria da Subjetividade. As
implicacbes dessa mudanga de paradigma da aprendizagem para uma unidade
simbdlico-emocional sdo muitas no contexto da Educacdo Matematica, entretanto, nos
parece que para esses autores ndo ha formas de diferenciar uma aprendizagem de
matematica de uma aprendizagem de portugués visto que sao igualmente estaveis.

Isto é, se ndo ha muito o que dizer sobre essas especificidades entdo nao
importa sobre quais processos simbdlicos a configuragdo subjetiva da acado do
aprender se debruga? Evidentemente € uma pergunta retérica que de imediato todos
responderiam que, sim, importa. Chamamos atencdo para o fato de que nao é
compreensivel para essa perspectiva como isso importa. Mais especificamente,
Rossato (2009) fala de um circuito em equilibrio dinAmico nos processos de mudancgas
subjetivas, isto €, o desenvolvimento subjetivo se converte em um processo que
aponta para o equilibrio. Particularmente entendemos de forma absolutamente
contraria, e pretendemos expd-la na sequéncia. O processo do desenvolvimento
subjetivo € um processo que nao se pde em equilibrio, ele é precisamente dado na
diferenga e contradicdo, e suas contradi¢ées nao fecham um circuito estavel.

Nesse aspecto, chamamos esse processo de desenvolvimento subjetivo de
uma légica dialético-configuracional da subjetividade, e pretendemos explicar como
0s processos simbodlicos matematicos impactam na geragéo de sentidos subjetivos a

partir dos campos de significancia.

4.3.1 A légica dialético-configuracional dos campos de significancia

Como explicamos anteriormente, nem a ldgica dialético-configuracional nem
os campos de significancia sao partes das produgdes tedricas que investigam a
dimensao subjetiva do ser humano e da cultura. Compreendemos esses dois
complexos subjetivos como participes dos processos de desenvolvimento subijetivo,
que se dao na diferenca e emergem da aprendizagem da Matematica, um sistema
simbdlico da cultura. Os campos de significancia e sua légica dialético-configuracional
buscam interpretar de que forma um sistema simbdlico objetivo da cultura se configura

subjetivamente gerando sentidos subjetivos em uma subjetividade social.
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Os sentidos subjetivos e a sua organizagdo subjetiva sdo unidades
fundamentais nessa compreensao. Sdo singularizagbes da objetividade social, ao
passo que esta, estruturalmente estavel, converte-se em seu universal’. Por outro
lado, de toda producdo subjetiva que se converte em objetividade social nas
producdes simbdlicas na cultura, sdo exteriorizados seus recursos subjetivos de forma
que cada objetivacdo é uma singularizagao da subjetividade que o objetivou, sendo
esta subjetividade seu universal. Isto &, a dialética singular-universal ndo é estatica,
mas processo e movimento contraditério e tenso que se modifica ao longo do
complexo social em que atua.

O problema encontra-se em como a objetividade social estruturada, estavel e
passivel de maior compreensao generalizavel converte-se em unidades complexas
instaveis, que seguem fluxos nao-lineares e com combinagdes impossiveis de
generalizar? Por outro lado, de que forma uma organizagao subjetiva, especificamente
a subjetividade, que € um sistema simbdlico-emocional o qual responde a uma logica
configuracional complexa e instavel, é capaz de objetivar sistemas simbdlicos estaveis
e estruturados?

Como explica Lukacs (1978) nas “transicdes” de universal e singular, e do
singular ao universal, sempre ha um extenso campo de media¢des, o particular, que
permite o transito do Ser Social entre as dimensdes singulares-universais. Mais
precisamente, invocamos o particular para constituir o complexo social dos campos
de significancia, sendo este o campo de media¢des da particularidade social que
responde a pergunta pontuada no paragrafo anterior. Por ser um campo de mediacdes
ele é extensivamente e intensivamente complexo, e precisamente no nosso estudo
trabalharemos 0 mesmo unica e exclusivamente da perspectiva do complexo social
da Educagao Matematica.

Na dialética marxista, diferente da dialética hegeliana, a contradicdo em seus
momentos sempre assume alguma preponderancia. Isto é, os momentos das
contradi¢cdes e tensdes formam uma unidade complexa, entretanto, dependendo do
contexto em que atuam um desses momentos assume predominancia sobre outro,
destituindo o equilibrio dialético. Em Hegel esse equilibrio dialético era mantido como
o Espirito Absoluto, mas para Marx a dialética n&o constitui equilibrio, e sim

> O universal em Gonzalez Rey ndo se da na perspectiva marxista, por isso € um ferrenho opositor
dessa terminologia. O universal nesse trabalho esta sempre vinculado ao complexo processo
dialético ja exposto no capitulo 2, entre singular-particular-universal.
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desequilibrio, que é de onde emerge o conceito de momento predominante (LUKACS,
2012). No trabalho vimos que o0 momento predominante € a previa-ideagao, pois ela
escolhe entre alternativas, orienta e regula todo o pér teleoldgico. Entretanto, como ja
explicamos esta ndo determina o p6r do fim, isto €, ela ndo é a causa da objetivagéo
final e, portanto, o entendimento de um momento predominante nas relagdes dialética
nao implica em definir uma causa do outro. No trabalho o momento ideal implica o
momento real, e vice-versa, sem nenhum dos dois ser causa do outro. Nesse sentido,
ao analisarmos uma unidade complexa atuando em determinando complexo social é
preciso investigar seu momento predominante.

Nesse contexto falamos de légica dialético-configuracional. Configuracional
uma vez que seu funcionamento instavel, desestruturado, recursivo e iterativo, e
dialético por determinados momentos predomina sobre outros no curso processual de
um complexo social. Gonzalez Rey (1997) entende que a lbégica dialética é
incorporada na légica configuracional, e faz esta analise partindo da epistemologia da
complexidade. O fato consistente € que a logica dialética incorporada pela
epistemologia da complexidade, e presente na ldgica configuracional, € a dialética
hegeliana, conforme analisamos anteriormente sobre a constituicdo de equilibrios
dinamicos. Aqui, quando expressamos uma légica dialético-configuracional estamos
incorporando a dialética singular-particular-universal de Marx.

Explicado de onde vem a incorporagao e fundamentacgao critica de uma logica
dialético-configuracional & preciso explicitar as fontes da constituicdo tedrica do
campo de significancia. Os campos de significancia tém duas inspiragdes principais,
uma de Gonzalez Rey (1997; 2006) e sua reflexdo sobre as zonas de sentido e a
producédo de inteligibilidade sobre o mundo social, e outra do préprio Vigotski (2020)
na discusséo sobre o sentido e o significado da palavra na formagédo do pensamento
e da linguagem.

Para Gonzalez Rey as zonas de sentido sédo

espacos de inteligibilidade que se produzem na pesquisa cientifica e que néo
esgotam a questao que significam, mas, ao contrario, abrem a possibilidade
de continuar aprofundando um campo de construgao tedrica. O conceito de
«zona de sentido» tem, entdo, um profundo significado epistemoldgico, na
medida em que confere valor ao conhecimento ndo por sua correspondéncia
linear e imediata com o “real”, mas por sua capacidade de gerar campos de
inteligibilidade que permitem novas zonas de acdo sobre a realidade, bem
como novos caminhos de transito dentro dela por meio de nossas
representacdes tedricas. O conhecimento se legitima na sua continuidade, na
capacidade de gerar novas areas de inteligibilidade sobre o que foi estudado
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e de articular essas areas em modelos cada vez mais complexos, orientados
para a produgdo de novos conhecimentos. (2006, p. 24, traducdo nossa)

Percebe-se que o conceito de zonas de sentido em Gonzalez Rey tem um
carater profundamente epistemolégico em que ele estd preocupado em produzir
conhecimento cientifico ao longo do estudo da subjetividade. Mais especificamente,
as ciéncias atuam como zonas de sentido para se constituirem em sistemas
simbdlicos sobre a realidade, e na constituicho dessas zonas que nao sao
correspondéncias lineares com o “real”, a imaginagao e a criatividade sao 191ubijetivid
fundamentais. Isto é, é pela constituicdo de zonas de sentido que os complexos
sociais da ciéncia compdem a dimensao subjetiva do conhecimento cientifico. Essas
zonas nao sao reflexos e refracées do real, mas criagbes geradas pelos sentidos
subjetivos.

Em Gonzalez Rey as zonas de sentido sdo tomadas como construcdes
epistemologicas, ou seja, como campos de inteligibilidade que n&o constituem o
estatuto ontologico da propria subjetividade, sendo essa uma questdo primordial.
Nessa dire¢ao, os campos de significancia sdo constituintes do estatuto ontoldgico do
Ser Social, ndo é através deles que a ciéncia produz conhecimento sobre a realidade,
mas sao primordialmente constituintes desta. A mudancga de termo e de estatuto das
zonas de sentido para campos de significacdo em Gonzalez Rey, nesse trabalho se
da pela analise do significado da palavra realizada por Vigotski. Segundo o autor
soviético predomina o significado, e como o sentido é a formagao dindmica, fluida e
complexa, tem em si varias zonas de estabilidade em que “o significado € uma dessas
zonas do sentido [...] mais estavel, uniforme e exata” (VIGOTSKI, 2020, p. 465).

O significado é compreendido como um tijolo no complexo processo de
construcdo do sentido, mais especificamente, € um processo simbdlico da cultura.
Tomamos essa compreensao como zona estavel do sentido para constituir os campos
de significAncia. Se em Vigotski os significados configuram-se em um processo
puramente simbodlico, na nossa compreensdo estes ndao se conformam
individualmente. O significado em Vigotski € sempre significado da palavra, e assim
sempre um processo simbdlico dindmico apesar de estavel. Entretanto, os
significados ndo necessariamente se articulam unicamente a palavra, eles escapam
dela e ainda se reproduzem. Todo significado € um campo de significancia gerado por

sentidos subjetivos. A diferenca é que esses campos de significancia se configuram
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de forma que os sentidos que os geram e sédo gerados sao dotados de momentos
predominantes: os processos simbdlicos.

Os campos de significancia sao configuragdes subjetivas que se organizam
no processo de produgao cultural da realidade vinculadas a objetivacao subjetiva, isto
€, as produgdes simbdlicas sobre a realidade. Os sentidos subjetivos gerados por
esses campos sao predominantes nos seus processos simbdlicos uma vez que estao
direcionados a objetivacdo da sua dimensdo subjetiva. Toda objetivacdo é um
processo simbadlico-emocional, mas predominantemente simbdlica. Os sentidos
subjetivos continuam sendo a unidade complexa ontologica dos campos de
significancia, entretanto assumem uma qualidade mais especifica visto que
constituem uma configuragdo subjetiva particular do Ser Social, aquela responsavel
pelas transicdes simbaolico-emocionais entre as dimensdes objetivas e subjetivas. Esta
qualidade especifica é a predominancia do simbdlico como momento dos sentidos
subjetivos. E aqui € importante ressaltar, a predominancia de um momento nao implica
causalidade, muito menos externalidade.

Apesar dessa qualidade especifica atribuida aos sentidos subjetivos gerados
nas configuragdes subjetivas, eles ndo sao estaticos, muito menos de um tipo Unico.
Por serem gerados como particularidades do Ser Social constituem um campo de
frequentes contradicdes e tensdes, abertos a mudancas constantes e de uma
organizagao configuracional ndo estruturada apesar de estavel. A Teoria da
Subjetividade prevé a organizagao de configuragdes subjetivas dominantes ao longo
do curso de agbes e da personalidade, e as entende ontologicamente como
constituintes da subjetividade, mas ndo compreendem o mesmo para as unidades
complexas que sao os sentidos subjetivos. E isso ndo é um erro.

A predominancia do momento simbdlico nos sentidos subjetivos € uma
especificidade dos campos de significancia, e outras configuragdes subjetivas ndo séo
autogeradas. No estudo da subjetividade do referencial analisado para a construgao
desse trabalho sempre emergem duas configuragdes subjetivas fundamentais nas
subjetivagdes, a da personalidade e a da acdo. Como ja explicamos anteriormente, as
configuragbes subjetivas da personalidade sdo mais estaveis e a histéria de vida
experimentada pelos individuos em todos os outros espagos sociais vivenciados estéo
implicadas no curso da agéo, enquanto a configuragao subjetiva da acao refere-se a
organizagao que os sentidos subjetivos conformam ao longo desta, assim dizendo,

todo processo de subjetivacao se constitui na agdo. Entretanto, ao longo de toda agao
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humana ha uma objetivacdo, que pode ser material ou imaterial, que exterioriza
recursos subjetivos e produz os sistemas simbdlicos da cultura. Ou seja, na analise
das subjetivagdes as configuragdes subjetivas que compde a personalidade e aquelas
que se configuram no curso da agéo sao suficientes, contudo, quando analisamos a
atividade humana em sua unidade complexa de processos objetivos-subjetivos surge
uma terceira organizagao subjetiva referente as configuragdes subjetivas dos campos
de significancia, com predominancia dos momentos simbodlicos em seus sentidos
subjetivos gerados.

E através da mediacdo desses campos de significancia que as configuragdes
subjetivas individuais e sociais geradas em espagos sociais se constituem em
sistemas simbdlicos e ao longo do tempo podem se converter em espag¢os normativos,
instituicbes, codigos morais, ciéncias, ideologias, etc. A dimensdo subjetiva da
Educacao Matematica concebe-se em torno de um campo de significagcdo formado
por trés configuracbes subjetivas dominantes: da acdo do aprender, da
matematizagdo e da dialogicidade. Entretanto, afirmar que essa dimensao subjetiva
se organiza como campo de significagcdo ndo significa reduzir sua organizagéo
subjetiva a estes campos. No caso da Educagao Matematica, conforme analisaremos
nas segdes seguintes, outras configuragdes subjetivas se conformam e influem na
geracao de sentidos subjetivos que ndo possuem o0s processos simbodlicos como
predominantes: configuragdes subjetivas do paradigma da verdade-erro, da
criatividade-rigor e da instrugéo, além é claro de todas as configuragbes subjetivas
que condizem com a personalidade dos sujeitos. Ou seja, a organizacao subjetiva da
Educacdo Matematica é complexa e dinamica, onde em determinados contextos
conforma campos de significagdo, sem se reduzir a eles, ao passo que outros se
configuram subjetivamente de forma diversa.

A configuracao subjetiva da acado do aprender é aquela conformada no curso
da agao de aprendizagem matematica. Neste experimenta-se o mundo da sala de
aula ou de outros contextos em que ocorre e implica-se o sistema de configuragdes
subjetivas da personalidade de todos os envolvidos. Em sentido /ato a configuragéo
subjetiva da acdo do aprender e os sentidos subjetivos autogerados por ela nao
expressam especificamente uma qualidade predominante dos processos simbdlicos,
isto é, os sentidos subjetivos gerados no curso da agdo do aprender podem ser
predominantemente simbdlicos, apesar de no curso geral desta ndo o serem. Em

sentido estrito, a configuracado subjetiva da agcdo do aprender Matematica conforma
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um fluxo dindmico de sentidos subjetivos em que predominam o0s processos
simbdlicos nas suas unidades complexas. Isto permite, conforme analisamos
anteriormente, um campo de mediagdes particulares para a constituicdo de sistemas
simbdlicos sobre a realidade, ao passo que no outro polo dessa unidade complexa
permite a consolidagdo de um pensamento conceitual.

O foco especifico desses sentidos subjetivos gerados e geradores do campo
de significAncia no curso da aprendizagem matematica € a conformagdo de um
sistema simbolico sobre a realidade na subjetividade de quem aprende, o que em
Vigotski (2020) aparece como uma concepg¢ao de pensamento conceitual. O
pensamento em Vigotski (2020) ainda € marcado por uma concepc¢ao fortemente
cognitivista, apesar de ao longo da prépria obra esta gerar no seu ultimo capitulo uma
concepgao complexa de pensamento ndo mais presa ao cognitivo. O pensamento &
um campo de significancia em que impera um carater criativo e simbdlico dos sentidos
subjetivos gerados.

A dimensao subjetiva da aprendizagem € configurada subjetivamente no
curso da acao com a implicacédo da personalidade, entretanto como toda a¢ao ocorre
num espago social conformado em subjetividade social, € impossivel falar da
aprendizagem como um processo individual. A dimensao subjetiva da aprendizagem
matematica € a geragado de sentidos subjetivos, predominantes em seus processos
simbdlicos, sem que estes deixem de estar implicados em sistemas de configuragdes
subjetivas que ndo se constituem como campo de significagdo. Isto é, no curso da
acao de aprender inclui-se o sistema simbdlico sobre a realidade estabelecido pela
Matematica, o qual é articulado como campo de significancias. Contudo, no curso de
toda agao de aprendizagem matematica estdo implicadas as configuragdes subjetivas
da personalidade e da subjetividade social em que a agdo ocorre, e estas nao
conformam necessariamente campos de significAncia. Em sintese, a aprendizagem
matematica ocorre em dois niveis subjetivos, um marcado pelos campos de
significancia e o outro usual, sem, no entanto, ser capaz de separa-los visto que
conformam um fluxo de sentidos subjetivos constante, conflitante, tenso e
concomitante entre si.

Além disso, em qualquer agcdo que seja, os individuos e grupos sociais
aprendem, ndo ha agao sem aprendizagem. Portanto, em qualquer aula de
Matematica ocorre aprendizagem de algo, que pode muito bem n&o ter qualquer

relagdo com o sistema simbdlico-cultural da Matematica, mas ainda assim ha
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aprendizagem. A aprendizagem da Matematica que busca ser aferida em testes e
provas nao corresponde a formagdo de um campo de significancias, porque a
resolucdo de um teste pode ocorrer com sucesso sem que o estudante tenha
conformado esse campo e assim constituido um sistema simbdlico-cultural sobre a
realidade. Essa analise aparece em Vigotski (2020) quando este explica que existem
complexos de pensamento que imitam perfeitamente o pensamento conceitual, como
0 pensamento por complexos e com pseudo-conceitos. Isto é, ja nos ensinava
D’Ambrosio (2001) que os testes e provas dizem quase nada sobre a aprendizagem
e criam uma deformacgao sobre a pratica pedagdgica. Ao final e ao cabo, as provas
sdo deformacdes estranhadas da ideologia da certeza e do paradigma certo-errado
diretamente articuladas ao sistema de notas e crédito.

Portanto, os campos de significancia, que aqui se constituem como paralelos
ao pensamento conceitual de Vigotski, ndo s&o capazes de serem avaliados e
medidos por provas e testes tradicionais. Mais do que isso, um estudante pode
conseguir um resultado positivo nesses testes sem ter conformado um campo de
significAncia com o qual possa agir ativamente na cultura’®, ao passo que pode ter
conformado um campo de significancia e alcangar resultados considerados ruins.

Nessa reflexao, em certa medida inspirada pelas consideragdes de Vigotski
sobre o pensamento conceitual, buscamos explicitar os impactos dos campos de
significancia na agao simbdlico-cultural dos sujeitos que aprendem, isto €, nas suas
objetivagdes sociais. A agao simbdlico-cultural € o processo de objetivagao social de
individuos e grupos sociais e tais objetivacdes sao incapazes de serem definidas
como matematicas, fisicas, filosoficas, socioldgicas, etc., uma vez que sao sintese
objetiva dos sistemas simbdlico-culturais destes sujeitos e expressao exteriorizada de
suas dimensodes subjetivas. Ao fim, a objetivacdo cultural desses sistemas simbdlico-
emocionais nao precisa necessariamente da Matematica como disciplina cientifica
organizada escolarmente hodiernamente, mas nao prescinde do complexo do
Matema.

Os campos de significancia reconfiguram ativamente o sistema da

subjetividade aos saltos, primordialmente porque eles abrem aos sujeitos um campo

6 Pratica comum entre estudantes é estudar no dia anterior a prova, memorizando o conteudo, e
conseguir responder corretamente dia seguinte. Passada a prova nada lembram, precisamente
porque ndo conformaram campos de significancia. Os campos de significancia retiram esse
fendbmeno da sua explicagao puramente natural-biologicista baseada na neurociéncia. Apesar de
trazer bons insumos, sua explicagao € um fetiche positivista.
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de praticas culturais que nao existiam anteriormente. Isto é, os campos de
significancia podem desembocar num desenvolvimento humano integral posto que
ampliam as capacidades humanas de desenvolvimento, ao passo que relacdes
sociais estranhadas impedem que isso ocorra pois convertem o0s campos de
significancia em meras possibilidades sem concretizagdo. Isto €, os campos de
significancias abrem vias alternativas de subjetivagcdo aos sujeitos, mas estas sao
prevalecidas pelas relagdes sociais estranhadas, configuradas subjetivamente na
subjetividade social. Tomemos o exemplo de estudantes que conformaram campos
de significancia, mas que tém resultados ruins em provas. Qualquer professor de
Matematica consegue encher maos com casos desse tipo. Falamos especificamente
daqueles sujeitos que fora das provas alcangam objetivagdes e aprendizagens
criativas, seja com trabalhos manuais (educagdo maker), seja com programacao de
jogos digitais, etc. Percebemos que estes estudantes performam mal nas provas, mas
tém uma pratica social com objetivagbes culturais muito avangcadas. Da analise
desses casos de estudantes observamos que conformam campos de significancia
matematica e, portanto, abrem vias proprias de subjetivacdo que por vezes se
confrontam com a subjetividade social da aula de Matematica configurada pelas
provas, pelas notas. Esta agdo de se confrontar pode desenvolver-se como
subjetivagdes do confronto com a subjetividade social, gerando indisciplina e
guestionamentos, mas por outro lado, que € mais usual, produz sentidos subjetivos
que inibem a pratica cultural desses estudantes em sala de aula e na vida cotidiana,
constituindo concepgdes negativas sobre si mesmo. Isto ndo é novidade, ou nao
deveria ser, desde o trabalho pioneiro de 1986 intitulado Na Vida Dez, Na Escola Zero
(NUNES; SCHLIEMANN; CARRAHER, 1986). A Matematica, na dimensao ideolégico-
estranhada, é a ciéncia mais importante para interpor-se no caminho do
desenvolvimento humano integral.

E sobre ela que se constitui a unidade complexa e estranhada do verdadeiro
e do erro. Essas vias estranhadas de subjetivacao articulam-se em torno do
paradigma do exercicio na sala de aula, em que todas as produg¢des culturais e os
sentidos subjetivos sdo a ela vinculados. As compreensdes sobre o verdadeiro e o
erro sao produgdes simbolicas da cultura que constituem um complexo sistema
simbdlico. Na ideologia da certeza da Matematica este sistema simbdlico é articulado
em torno de um pensamento binario, ou esta certo ou esta errado. Assim, as

representacdes simbdlicas da Matematica como sistema cultural, no curso da acéo do
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aprender limitam-se a duas possibilidades de subjetivagdo, uma positiva e outra
negativa, uma desejada e outra renegada. Neste sistema cultural binario toda
discussdo sobre criatividade é extirpada, e o rigor que sempre esta vinculado a
criatividade é fetichizado como uma dimensao da exatiddo matematica. Dessa forma,
as produgdes simbdlicas do verdadeiro/certo geram sentidos subjetivos de
emocionalidade positiva que reforgam essa visao binaria, ao passo que as produgdes
simbdlicas do erro, de onde emerge a criatividade, produzem sentidos subjetivos
associados a uma emocionalidade negativa que interpde qualquer possibilidade de
criacado e de vias alternativas de subjetivagéo.

E partindo desse sistema binario de representacdo simbdlico-cultural da
Matematica que a ideologia da certeza contribui para um outro conjunto de
subjetivagdes matematicas estranhadas que emperram a constituicdo de campos de
significancias.

Como analisamos anteriormente, a conformagao dos campos de significancia
a partir das configuragbes subjetivas da agdo do aprender Matematica abrem um
campo de possibilidades de praticas simbdlico-culturais cruciais para a objetivagéo
social em sistemas simbolicos. Se a aprendizagem é um complexo processo
simbdlico-emocional responsavel pela conformacéo de campos de significancia desde
sistemas simbalicos constituidos na subjetividade social, a pratica cultural dos sujeitos
€ fundamental para a devida reproducéo desses campos como produgéo subjetiva na
configuracdo de novos sistemas simbolicos sobre a realidade. Em suma, toda agéo
do aprender Matematica implica, nao linearmente como antecedéncia-consequéncia
e sim concomitantemente, sua objetivagao cultural. Toda agao de aprender alude uma
acgao de objetivacao, isto €, da atividade.

O curso da acéo de objetivagdo dos campos de significancia como sistemas
simbdlico-culturais, no que concerne ao complexo da Educagdo Matematica, é
orientado e guiado por configuragdes subjetivas da acdo do matematizar. Nos
capitulos 2 e 3 analisamos as dimensdes objetivas da matematizagdo, em que
compreendemos sua emergéncia como producado de idealidades matematicas no
processo contraditério do complexo social da Matematica, o modelo, sendo que estas
idealidades concordam com a realidade. Por outro lado, o matematizar pode se dar
de forma estranhada devido as influéncias da ideologia da certeza matematica, e
assim constituindo representagdes simbdlicas da realidade que impedem o

desenvolvimento humano pleno, como o sistema de notas e créditos que é uma



198

matematizagao estranhada dos fendbmenos da aprendizagem. Entretanto, todas essas
analises de deram no campo da objetividade social e implicaram, ao final do capitulo
3, 0 avancgo sobre as dimensdes subjetivas desses complexos problemas.

A dimensado subjetiva da acdo do matematizar é organizada como uma
configuragcado subjetiva que gera e € gerada por sentidos subjetivos vinculados ao
processo de objetivar os sistemas simbdlicos conformados em campos de
significancia. No curso da acdo do matematizar, assim como no curso da agao do
aprender matematica, ndo sdo gerados unicamente sentidos subjetivos configurados
pelos campos de significancias, mas sim todos os outros envolvidos nesse processo.
Esta configuracao subjetiva esta direcionada para uma objetivagao social, para uma
producao cultural-simbdlica e, portanto, é precisamente atividade. Se no curso da
agao do aprender Matematica o campo de significancias abre possibilidades para a
realizagao de novas produgdes simbolico-culturais, no curso da agao do matematizar
essas objetivacdes sao realizadas. Nas configuragdes subjetivas da agao do aprender
Matematica os campos de significancias orientam a agao para o pessoal, individual,
ao passo que na agao do matematizar a acdo é orientada para o social. Estar
orientada para algum desses niveis nao implica antecedéncia-consequéncia, muito
menos possibilidade de separagdo. Esse processo € constituido de uma logica
dialético-configuracional.

Desde sua dimensdo subjetiva, a acdo de matematizar €& objetivar
culturalmente um sistema simbdlico gerado pelos sentidos subjetivos configurados em
campo de significancias. Objetivar culturalmente um sistema simbdlico, a partir de um
campo de significancias, € criar e imaginar sobre o que ja foi criado e imaginado.
Ricoeur (1994) compreende bem esse processo e com ele define que criar é
desdobrar sentidos. Esta forma de entender a criatividade se adequa aos processos
que aqui analisamos, visto que no curso da acdo de matematizar sdo produzidos
sentidos subjetivos a partir um sistema de configuracbes subjetivas gerados por
sentidos subjetivos de outros momentos. No entanto, esses novos sentidos subjetivos
ocorrem em um processo de salto qualitativo da subjetividade ocasionado pelo campo
de significancias, precisamente pela ampliagdo de possibilidades culturais das
praticas dos sujeitos. Isto €, matematizar € justamente desdobrar sentidos do e no
campo de significancias.

Tanto a configuragdo subjetiva da agdo do aprender Matematica quanto da

acao do matematizar nao pode ser reduzida aos seus niveis individuais ou sociais,
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apesar de serem direcionadas para cada um desses respectivamente. O campo de
significancias nao é diferente das configuragdes subjetivas analisadas anteriormente,
uma vez que o curso dessas agdes se da em contextos sociais e relacionais
implicando a existéncia do outro nessa dindmica. Ninguém aprende ou matematiza
isolado e sozinho, entretanto se um se orienta ao individual e outro ao social impde-
se um campo de mediacdes particulares que se configuram em torno da agao do
dialogar. Isto €, o campo de significancias do complexo social da Educagao
Matematica se configura subjetivamente em trés configuracées dominantes: da agéo
do aprender Matematica, da agcao do matematizar e da agao do dialogar.

A importancia do dialogo para a aprendizagem e a pratica social ndo é
novidade no campo da educagéo, e ja foi tratado com profundidade tanto pelo autor
cubano quanto por um brasileiro muito importante, Paulo Freire. Enquanto os
trabalhos de Gonzalez Rey discutem o didlogo em uma dimensdo comunicativa
vinculada majoritariamente a aspectos epistemoldgicos da pesquisa qualitativa, Freire
(1987) analisa o dialogo como parte constituinte da educagdo. O dialogo em Freire
(1987) se articula com uma visdo de educagédo como pratica de liberdade, de agdo no
mundo transformando-o e como processo de humanizagao continua dos sujeitos. Esta
transformacao do mundo e da humanizacdo dos sujeitos necessita da abertura ao
novo, da humildade como sujeito incompleto que sempre busca algo mais a aprender,
e em suma, deve permitir e promover a reflexdo e a criacdo no mundo. Para Freire
(1987) o dialogo implica a palavra em suas duas dimensdes, acdo e reflexdo, mas
esta, como ja analisamos, € produgao simbodlico-emocional da subjetividade no curso
das acdes, consonante com a afirmacao famosa do autor: “ndo ha palavra verdadeira
que nao seja praxis” (FREIRE, 1987, p. 44).

No que diz respeito ao complexo da Educagado Matematica, o didlogo implica
pronunciar o mundo com as palavras da Matematica, isto €, com seus sistemas
simbdlico-culturais, mas como toda palavra s6 é auténtica na praxis, ou seja, pratica
social concreta e subjetivamente configurada, o dialogo requer pronunciar a
Matematica matematizando o mundo, assim a pronuncia do mundo pela Matematica
se configura como dialogo, como aprender e matematizar. Mas pronunciar o mundo é
transforma-lo e humaniza-lo, é recria-lo continuamente, desdobrar os sentidos a ele
articulados. Pronunciar o mundo € pratica de libertagdo, assim ndo guarda relagao
com as formas estranhadas do matematizar e aprender Matematica. Pronunciar o

mundo €& processo de desenvolver humanos integralmente, em que os
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desenvolvimentos subjetivos dos sujeitos demandam desenvolvimento do género
humano.

A dimensao subjetiva do dialogo configura-se ndo como relagdo de um e
outro, entre sujeitos, mas como encontro de sujeitos mediatizados pelo mundo. No
complexo da Educacdo Matematica a dimensao subjetiva do dialogo € o encontro de
sujeitos mediatizados pelo campo de significancia gerado no curso deste. Entretanto,
o dialogo n&o admite hierarquias entre quem sabe e quem néo, ele € um sistema
relacional em que os sujeitos se relacionam em uma dimensao “com”, e n&o “para” ou
“sobre”. Nao ha campo de significancias sem sua configuracdo em acao do dialogo,
porque este implica a “inquebrantavel solidariedade” do sujeito-mundo ndo admite
esse tipo de dicotomias, e nessa inquebrantavel solidariedade ndo admite sujeitos
acabados, mas sujeitos em desenvolvimento, num continuo processo de subjetivacao.

Percebe-se assim, que no campo de significancias da Educagao Matematica,
configurado no curso de sua agdo como aprender Matematica, matematizar e dialogo,
nao se admite as subjetivagbes estranhadas geradas pela ideologia da certeza
matematica e as suas diferentes expressdes ideoldgicas estranhadas. A fungéo social
dessa ideologia e das relagbes estranhadas com ela estabelecidas, € impedir a
constituicdo dos campos de significAncias nos ambitos subjetivos do complexo da
Educagcao Matematica.

Segundo Freire (1987) a dialogicidade dos processos educativos constitui um
pensar critico, em oposto a um pensar ingénuo. O pensar ingénuo se direciona a
acomodacao, ao que esta normalizado no mundo, ao passo que o pensar critico
direciona-se a transformacgao continua da realidade para a humanizagao dos sujeitos.
O pensar ingénuo esta vinculado a uma aprendizagem mimético-reprodutiva
(MITJANS MARTINEZ; GONZALEZ REY, 2017) em que o trabalho se da de forma
reativa a informagdes focando-se no cognitivo e impedindo o desenvolvimento
subjetivo, enquanto o pensar critico se articula a aprendizagem criativa e
compreensiva. Segundo Mitjans Martinez (2012) a aprendizagem compreensiva é
aquela direcionada para a compreensao do objeto em estudo, em que o sujeito ativo
esta engajado emocionalmente na compreensao desse objeto. Entretanto, todo o
processo ocorre em torno desse objeto e, na sua compreensao, sem direcionar-se a
processos novos que abram vias alternativas além do que é dado sobre esse objeto.
A aprendizagem compreensiva € quando os individuos se constituem como agentes

no curso da acao do aprender, isto é, constituem campos de significancias sem, no
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entanto, buscar formas de objetivacdo de novos sistemas simbdlico-culturais. Por
outro lado, a aprendizagem criativa € aquela abre possibilidades a uma aprendizagem
muito mais complexa direcionada a ideias novas, a vias alternativas de subjetivacao
frente ao estabelecido num espaco social, e que assim nos campos de significancia
faz emergir individuos como sujeitos que aprendem, que objetivam novos sistemas
simbdlicos na cultura, o que requer a aprendizagem criativa da Matematica. Todavia,
para compreender como se constituem esses processos em suas dimensodes
subjetivas necessitamos nos ater a duas configuragdes subjetivas especificas: a

criatividade-rigor e a instrugao.

4.3.2 A unidade complexa da criatividade-rigor e da instrugao

A criatividade enquanto conceito é determinada por duas nog¢des principais, 0
novo e o valoroso. Criar significa algo novo que seja interpretado como valoroso por
outros (MITJANS MARTINEZ, 2002), assim criatividade sempre implica o campo do
sujeito que cria e o campo da subjetividade social que valora. A acdo humana é
sempre motivada, ou seja, os motivos ndo sdo externos a quem age, dessa forma
toda configuragao subjetiva é sempre uma configuragdo motivada. Ao passo que a
motivagao é constituinte da geracao de sentidos subjetivos que se organizam em um
sistema de configuracbes subjetivas mais estaveis da personalidade, e, portanto, a
personalidade € sempre um sistema subjetivo motivado. Isto &, ndo existe sujeito néo-
motivado. A questdo é que essa motivagdo é gerada por um fluxo de sentidos
subjetivos decorrentes de diferentes espacos sociais e diferentes configuragcbes
subjetivas da personalidade, de forma que se faz impossivel definir a génese da
motivagdo de uma determinada agao.

Esta € uma discussao importante visto que no capitulo 2, quando analisamos
0s processos criativos de Cauchy e Weierstrass na sua busca pelo rigor analitico na
Matematica, falamos da inculcagdo de um dever-ser vinculado a uma necessidade
social objetivamente valorada. Deste processo compreende-se duas coisas: a
primeira que a criatividade € automotivada na subjetividade e em seu nivel social
configura-se, entre outras formas, em dever-ser, ou seja, numa representagcao
simbdlica da necessidade social, o valor, e a segunda, o dever-ser € a dimensao

subjetiva social desse complexo da objetividade social. Assim, no curso da acao dos
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sujeitos as configuragdes subjetivas automotivadas sao influenciadas pelas
configuracdes subjetivas sociais do dever-ser. E desta forma que podemos
compreender a forma como cada um dos matematicos do tempo de Cauchy e
Weierstrass interpretaram a necessidade social de uma analise matematica,
constituindo cada um a seu modo uma compreensao de rigor.

Na Matematica a criatividade é constantemente valorada pelas necessidades
sociais, mas também limitada pela representacao simbdlico-cultural do valor, ao passo
que dos processos simbolicos do rigor matematico emergem as possibilidades de
criatividade. Basta lembrarmos que durante um periodo anterior a Cauchy e
Weierstrass acreditava-se que todos os problemas matematicos haviam sido
resolvidos e se chegava cada vez mais ao final dessa ciéncia. Na analise que
desprendemos no capitulo 2 explicamos como o complexo social do formal da um
salto qualitativo no complexo do modelo, negando esse tipo de compreensao. A
questao € que esse salto qualitativo dado pelo formal tem uma dimensao subijetiva
explicada pela unidade complexa da criatividade-rigor.

Primeiramente, a criatividade com que Cauchy e Weierstrass produzem a
analise matematica esta diretamente ligada a criagdo de uma nova concepgao de rigor
pautada primordialmente sob bases mais tarde formalistas. Em sintese, a criatividade
de Cauchy é redefinir o periodo de experimentacdo matematica (STRUIK, 1954) sob
uma nova base de rigor. A motivagdo especifica de Cauchy é impossivel de ser
compreendida, entretanto a configuragdo subjetiva social do dever-ser, conforme
analisado no capitulo 2, se vincula a constituicdo das novas escolas no periodo
napolebnico e a crescente necessidade da Matematica para a sociedade francesa, o
que implicava numa organizagao sistematica do campo matematico para seu melhor
ensino. Deste ponto, o dever-ser interp0s a subjetividade social da Matematica
europeia um novo tipo de sistema simbdlico organizado, um novo rigor, onde agiu a
criatividade de alguns matematicos proeminentes, dois deles analisados nessa tese.

Com isso, compreendemos que na unidade complexa criatividade-rigor o rigor
nao necessariamente limita o campo da criatividade, mas interpela tipos de
criatividades que ultrapassam a si mesmo. O carater criador da analise matematica
de Cauchy foi uma via alternativa de subjetivacdo matematica do periodo, uma via tao
poderosa que reconfigurou a organizagédo do sistema simbdlico da mesma. Todavia
isso também sé foi possivel de um lado em virtude da configuragédo subjetiva social

de um dever-ser que permitia e valorava positivamente essa criacéo, e de outro devido
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a um novo tipo de rigor que era capaz de incorporar dialeticamente as formas
rigorosas que a Matematica se organizava em periodos passados. Ou seja, a analise
matematica constituiu-se como rigor nesse periodo precisamente por ser um ruptura
com continuidades. Isto €, o salto qualitativo objetivo do formal sé foi possivel devido
ao salto qualitativo dado pelas reconfiguragbes subjetivas organizadas em torno dos
sentidos subjetivos da criatividade-rigor. Desta analise se desprende uma outra
questdo fundamental, os sentidos subjetivos da criatividade-rigor ndo s&o
predominantemente simbdlicos, eles ndo sao direcionados para uma objetivacao na
cultura em forma de sistemas simbdlicos, e mesmo assim, nao tém papel auxiliar aos
campos de significancias. Isto é, os campos de significancias ndo tém predominancia
sobre outras configuragdes subjetivas, e, portanto, qualquer tentativa de ver nos
campos de significancias definidores subjetivos do processo de produ¢ado matematica
esta fadada ao fracasso.

Com essa analise compreendemos que as configuragdes subjetivas da
unidade complexa criatividade-rigor constituem na influéncia fundamental nos
processos dos campos de significancias, sendo participe da aprendizagem e da
matematizagdo. Em sintese, no complexo da Educagao Matematica auténtica, isto €,
nao estranhada, a aprendizagem e a matematizagado sao implicadas e implicam as
configuracdes subjetivas da criatividade-rigor. Como ja discutimos anteriormente, criar
€ desdobrar sentidos, gerar vias alternativas de subjetivacdo que sejam valorosas
para a subjetividade social, e esse valor na Matematica é vinculado aos sentidos de
rigor, de forma que na dimenséo subjetiva da Educacdo Matematica criar implica rigor,
que implica criatividade.

O rigor implicar a criatividade de quem aprende e matematiza corresponde ao
fato de que ndo é qualquer tipo de producdo simbdlica que sera valorada
positivamente pela cultura matematica. Ela necessita seguir alguns critérios
socialmente configurados que analisamos no momento ideal da Matematica no
capitulo anterior: intuicdo, analise/sintese e silogismo. Entdo, ndo é aceito qualquer
tipo de produgédo simbdlica, o que impde ao sujeito que aprende Matematica uma
necessidade de gerar sentidos subjetivos e constituir recursos subjetivos novos
promovendo seu desenvolvimento subjetivo. Gerar sentidos subjetivos novos que
atendam a essa demanda do dever-ser socialmente configurado na cultura
matematica € desdobrar sentidos que o sujeito ja tinha, é desenvolver-se

subjetivamente, criar. Portanto, a configuragdo subjetiva da criatividade-rigor é
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fundamental ao desenvolvimento subjetivo de quem aprende, e condicdo necessaria
para a possibilidade de desenvolvimento humano integral.

A forma como esse fluxo de sentidos subjetivos da criatividade-rigor’’” se
configura € singular para cada sujeito, visto que nela estdo implicadas as
configuragbes subjetivas mais estaveis da personalidade, dos campos de
significancias, do curso de acdao do aprender Matematica, do matematizar e do
didlogo. Essa singularizagdo segue uma légica configuracional, que € recursiva e
iterativa, instavel e dinamica.

No capitulo 2 quando analisamos a emergéncia do complexo da Educacgao
Matematica, o Matema, explicamos como estavam articuladas as unidades complexas
da transmissdo-constru¢do e do ensino-aprendizagem, em que nas suas tensdes
constituiam o complexo social da instrugcédo no interior do Matema. Naquele momento
explicamos que os processos articulados de transmissdo-constru¢ao e ensino-
aprendizagem eram precisamente sociais € que alcangavam sua singularizagcédo a
partir de um campo de mediagcbdes particulares que constituiam o complexo da
instrucao, ser da Didatica’®. Este complexo € o responsavel pela individuagao a partir
da Educagao Matematica.

Como objetividade social direcionada para o processo de individuacao e
singularizacao de sujeitos, isto &, formagao de subjetividades, o complexo da instrugao
necessariamente tem uma dimensdo subjetiva configurada. H4, ainda mais uma
preciosidade nesse aspecto, na instrugdo a dimensdo subjetiva configurada € o

momento predominante. Por ser direcionado a subjetividade, seu objeto € o campo

"7 No capitulo 2 explicamos como a unidade criatividade-rigor emerge e se torna predominante
relegando a uma fungéo secundaria a unidade imitagdo-memorizagéo até entdo predominante. A
unidade imitagdo-memoria nao é discutida aqui por considerarmos irrelevante, entretanto vale
mencionar que ela esta vinculada fortemente a uma concepgao reprodutiva da aprendizagem e a
estudos cognitivistas sob base neurobiologica. Nesta questao reside também a diferenciagéo entre
modelar e matematizar presente nesta tese. Modelar matematicamente € uma pratica mimética do
modelo, isto é, modelar é recortar o mundo para se adequar ao modelo e assim gerar zonas de
sentido. Estas zonas de sentido, entretanto, se fecham a vias alternativa de sentido. Por outro lado,
matematizar é pratica cultural do Matema aberta ao novo e direcionada a geragdo de novos sentidos
e recursos subjetivos. Modelar é formatar, matematizar € desenvolver. A escolha dos substantivos
do modelo como ser da Matematica, e do Matema como ser da Educagdo Matematica nao é
aleatoria.

8 Nao esta no escopo de nosso trabalho discutir o campo da didatica matematica como complexo
sociais responsavel pela constituicdo e estudo da instru¢do. Cabe mencionar que usualmente a
didatica é definida como a ciéncia do processo de ensino-aprendizagem, mas conforme explicamos
no capitulo 2, esse processo nao é singular, individual, mas uma objetividade social. O ensino-
aprendizagem alcanga uma singularizagao a partir do complexo da instrugéo, sendo a instru¢ao o
complexo social mediador que, pelo Matema, educa individualidades como seres sociais, ou seja,
produz em casa individuo a cultura humana.
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subjetivo, inaugurando uma relagao sujeito-sujeito, e conforme ja explicitamos sobre
a estrutura e os nexos dos complexos sociais em sua objetividade, € o objeto que
detém prioridade ontologica sobre o pér teleolégico desencadeado. Em suma, isso
contraria a maioria dos referenciais marxistas que tendem a focalizar a prioridade
ontoldgica da educagao nas estruturas sociais objetivas, e ndo nas subjetividades’®.
Toda a exposi¢ao anterior sobre a logica dialético-configuracional dos campos
de significancias, suas constituicbes a partir de configuragdes subjetivas da agao do
aprender, do matematizar e do dialogo, associada as configuragdes subjetivas mais
estaveis da personalidade e da criatividade-rigor, expressam a conformagao subjetiva
do complexo social da instrugao. Isto €, a geragao de sentidos subjetivos conformados
por esse sistema de configuragdes subjetivas da instrugdo no Matema que

conceituamos como subjetivagbes matematicas.

4.3.3 As reconfiguragdes subjetivas das vivéncias matematicas

Analisamos nas primeiras secbes desse capitulo como as diferentes
experiéncias geram sentidos subjetivos singulares em cada sujeito, e ainda discutimos
como 0s sentidos subjetivos s&o gerados no curso da agao dessas experiéncias. Além
disso, em determinados momentos falamos de vivenciamento, ou vivéncia, € em
outros de experiéncia ou experimentacéo. Essas diferencia¢gdes ao longo do texto ndo
apareciam aleatoriamente. Para discutirmos isso, retomamos o que Vigotski (2018)
entendia por vivéncia, ou perezhivanie. A vivéncia, explica o autor soviético, € a
unidade meio e individuo, € indivisivel, onde em um polo esta o que se vivencia e no
outro como um sujeito o vivencia. Esta, como unidade meio e individuo, esta sempre
articulada ao espaco social em que ocorre a vivéncia. Nesse aspecto, toda vivéncia
gera sentidos subjetivos multiplos que se configuram no curso da vivéncia. Entretanto,
o que se diferencia entre experiéncia e vivéncia?

Em Dewey (1958) a experiéncia ndo é simples produgéo das sensagdes, mas
€ elastica e aprofundada vinculada diretamente ao carater reflexivo da cognigédo. Isto
€, para este autor a experiéncia esta associada a acado e reflexdo do que se
experimenta. Tomando de inspiracao esta forma de pensar a experiéncia do filosofo

" Isto n&o configura, nem de perto, uma perspectiva do aprender a aprender. Tais perspectivas sdo
subjetivistas, elas negam a dimenséao objetiva da educacgéo, o que ndo é 0 nosso caso.
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norte-americano podemos reinterpreta-la com a nossa chave investigativa. Visto que
a experiéncia esta implicada na acao e reflexao, ela é precisamente um processo que
gera sentidos subjetivos, por ser agédo. Por outro lado, como geradora de reflexdes,
constitui-se numa producgao simbdlica sobre o que se experimentou de forma a pensar
sobre isto. A nosso ver, é dessa forma que podemos entender quando Dewey fala da
plasticidade e da penetragdo no objeto da experiéncia.

Retomando nossa discussdo, a experiéncia é o conjunto de sentidos
subjetivos gerados no curso de uma vivéncia com predominancia simbdlica, isto €, ela
€ um campo de significAncias da vivéncia. Por outro lado, a vivéncia ndo se encerra
na experiéncia, ela a ultrapassa e gera sentidos subjetivos que nao saltam a
possibilidade de inteligibilidade. A experiéncia é produgao simbdlico-emocional trazida
a “consciéncia’”, ou seja, sdo as zonas de sentido capazes de gerar inteligibilidade em
forma de sistemas simbdlicos sobre a vivéncia experimentada.

Ja analisamos anteriormente como os campos de significancias influem
positivamente no desenvolvimento subjetivo, constatacdo importante para o que
queremos dizer de vivéncias matematicas. Essas vivéncias geram subjetivagdes
matematicas, mas estdo associadas aos processos simbolico-emocionais do Matema.
Entendemos as vivéncias matematicas como qualquer agao que ocorre em um espago
social em que ha mediacdo com constru¢des simbdlicas da cultura matematica: no
mercado, na rua, no trabalho, no hospital, e claro também na escola. Contudo, a sala
de aula ou os processos vinculados a uma subjetivacdo matematica sdo um campo
especifico de vivéncias matematicas que destoam das demais pela organizagao
objetiva do Ser Social.

Para discutir sobre as vivéncias matematicas quero trazer a tona dois estudos,
a meu ver fundamentais para a Educagcdo Matematica. Um ja citado anteriormente,
Na Vida Dez, Na Escola Zero, e outro intitulado Usos e Jogos de Linguagem na
Matematica: Dialogo entre Filosofia e Educagdo Matematica de Denise Vilela (2013).
Estes estudos estabelecem a existéncia de formas diferentes de produzir
simbolicamente a cultura matematica, e apontam que estas producbes estao
vinculadas ao espaco social em que elas ocorrem. Isto €, como a Matematica nao se
resume a escola e a sala de aula, existem outras formas de vivencia-la, sendo que na
grande maioria destas outras formas ela é somente mais uma produgéo simbdlica da

grande trama cultural estabelecida.
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Assim, as vivéncias matematicas correspondem aos diferentes processos de
subjetivagdo que ocorrem em espacos permeados pela cultura matematica, sem que
esta seja necessariamente a principal. A compreensao desta vivéncia permite que
estudemos subjetivagdes relacionadas a Matematica em espacgos fora da sala de aula
e da escola, e assim possamos compreender minimamente o impacto destas outras
vivéncias nas subjetivacdes matematicas que ocorrem no contexto do complexo social
do Matema.

Entretanto, para compreender esses impactos das vivéncias matematicas nas
configuragdes subjetivas que se organizam no curso da instrugdo matematica, faz-se
necessaria a constituicdo de zonas de inteligibilidade, as quais sdo possiveis a partir
das experiéncias matematicas. Estas experiéncias sao assim campos de
significancias, com configura¢cdes subjetivas que se organizam de acordo com o
espaco cultural que a vivéncia ocorre, capazes de gerar sentidos subjetivos vinculados
a inteligibilidade dos processos de vivenciamento matematico.

A vivéncia matematica da familia, de raca, dos professores e assim por diante,
a partir das experiéncias geradas, é passivel de inteligibilidade, e assim de
compreensao dos seus impactos nas subjetivagdes matematicas. Essa vivéncia
implica numa reconfiguracdo subjetiva relacionada as produgdes simbdlico-
emocionais que se tem sobre a Matematica. Assim, se um estudante tem uma familia
que coloca uma concepg¢ao de que a Matematica é dificil, configuram-se sentidos
subjetivos gerados por essa vivéncia. Se outro estudante tem um professor
considerado carrasco e mal-educado, os sentidos subjetivos gerados por este
estudante serdo marcados por este espaco cultural estabelecido. As vivéncias
matematicas e seu estudo desde a experiéncia permite que possamos fundar zonas
de inteligibilidade para além da sala de aula de Matematica. Toda vivéncia matematica
redesenha constantemente as configuragdes subjetivas que emergem do complexo
social da instrucdo no Matema, portanto, seu estudo €& fundamental para a
compreensao das possibilidades de emergéncia de sujeitos na Educagao Matematica

€ na superacéao das subjetivagcdes matematicas estranhadas.
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4.4 CONSIDERACOES FINAIS OU SOBRE A NECESSIDADE DE OUTRA
EPISTEMOLOGIA PARA A EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA

Nas Ciéncias Sociais e na Educagdao quando predominava uma forma
positivista de fazer pesquisa, a subjetividade era repelida como uma dimensao
produtora de ideologias e erros. Em seu lugar, e para evitar isso, constituiu-se uma
metodolatria (GONZALEZ REY, 1997; 2006) em que os métodos e instrumentos
produziam o conhecimento sem a necessidade da subjetividade, ou pelo menos a sua
supressao. A pesquisa se caracterizava pelo empirico e sua modelagem com o auxilio
dos métodos matematico-estatisticos, predominando uma pesquisa do tipo
quantitativa. Para combater este tipo de investigacao e de posicao, e trazer a tona a
subjetividade como momento importante da pesquisa em ciéncias sociais e humanas,
a pesquisa qualitativa surgiu fortemente influenciada pela fenomenologia e, em
seguida, pela perspectiva da agenda pos-moderna (GONZALEZ REY, 1997). Apesar
da mudancga do quantitativo para o qualitativo, e do empirico para uma reflexao sobre
o intersubjetivo na fenomenologia, ainda assim os métodos continuavam divididos em
coleta e analise de dados. A diferenga era que agora essa coleta e analise
configurava-se como “qualitativa”. Ao fim, mudava-se o tipo, mas ainda assim
mantinha-se muitos dos instrumentos e métodos constituidos pelo positivismo.

Para Gonzalez Rey (1997) outra concepgao de subjetividade, como estatuto
ontoldgico, necessita de outra epistemologia e constituicdo de método novo. A nosso
ver isso se torna ainda mais fundamental quando se analisa o campo da Educacéao
Matematica. A epistemologia e o método desenvolvido pela Teoria da Subjetividade
buscam o estudo da subjetividade, portanto, ndo se voltam com muita atencéo para a
dimensao objetiva do Ser Social. A educagcao como fenédmeno complexo do Ser Social
abarca dimensdes objetivas e subjetivas que precisam ser investigadas em sua
totalidade. Nesse aspecto, apesar das contribuicdes frutiferas para o estudo da
subjetividade na educagao, ainda assim se faz necessaria outra epistemologia para
os fendmenos educativos.

No campo do marxismo hegemdnico ha em geral uma preponderéancia da
investigacdo em educacdo sob bases objetivas, desde as estruturas sociais e
discutindo as lutas de classes, ao passo que outras perspectivas criticas ao marxismo

tendem a assumir uma posicao subjetivista ou de negacédo das grandes estruturas
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sociais e suas influéncias na educagao. A nosso ver, todas essas perspectivas
constituem zonas de inteligibilidade importantes sobre a educagao, entretanto falham
em compreendé-la como complexo social do Ser Social.

Para Gonzalez Rey (2006) a produgcdo do conhecimento tem um carater
construtivo-interpretativo em que este é produzido e ndo se constitui numa relagao
linear com a realidade. A pratica de pesquisa cientifica implica agao de determinado
espaco social ou realidade, ao passo que essa pratica interpde uma mudanga nesse
espaco que sera experimentado. E essa realidade que se modifica com a préatica que
€ passivel de ser investigada, e a producgéo tedrica sobre ela ndo necessariamente
pode ser generalizada para todos os outros campos da realidade. Este tipo de posi¢ao
se constitui precisamente por defender a legitimidade do singular na producdo do
conhecimento cientifico.

Nessa discussao entre pesquisa quantitativa e qualitativa, entre a qualidade
do quantitativo e do qualitativo, preferimos ficar com uma posi¢ao que se desenvolve
ao longo das pesquisas ontoldégicas em Educacdo, de que n&o faz sentido essas
distingées. Segundo Scott (2007), qualquer pesquisa em ciéncias sociais, € mais
especificamente educacéao, ocorre a partir do campo de “transicao” entre o individual
€ 0 social, entre a agéncia e a estrutura, entre o objetivo e o subjetivo. Este campo de
transicao € de mediagdes particulares, mas nao podemos no equivocar em pensar
que em educagéao existe um campo puramente objetivo, outro subjetivo e uma “divisa”.
Nessa discussdo do quantitativo-qualitativo, o importante autor inglés chama a
atencao para o fato de que a escolha de uma perspectiva quantitativa ou qualitativa
nao ocorre antes da investigacdo, mas durante o processo de investigagao e de
acordo com o objeto de estudo da investigacédo. Dessa forma, ndo existem escolhas
a priori, ndao ha uma pesquisa quantitativa ou qualitativa, ha a pesquisa sobre e
daquele objeto de estudo.

A nosso ver, este campo de mediagdes no qual Scott (2007) chama a atengao
para a definicdo dos caminhos de pesquisa, no caso da Educacao Matematica Critica
aqui defendida, articula-se em torno dos campos de significancias, seja das
subjetivacbes matematicas, seja das experiéncias matematicas. Apesar disso, a
pesquisa ndo se encerra nesse campo de significancias, precisamente por ser um
campo instavel e intensivamente complexo, e de outro por estar diretamente articulado
as dimensbes objetivas e subjetivas do Matema que participam ativamente da

producao, configuragdo e movimento. O campo de significancias ndo € um campo
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estatico e estavel que buscamos encontrar no curso da investigagao, ele é antes de
tudo uma construcédo interpretativa dos mais diversos sentidos e vivéncias que
emergem e sdo gerados no curso das experiéncias e subjetivacbes. Devido ao seu
carater construtivo-interpretativo, a dialogicidade € substancia irrevogavel dessa
dimensao e da pesquisa. Vamos visualizar essas questdes em algumas tendéncias

de pesquisa que surgiram na Educagao Matematica nos ultimos tempos.

441 O fendmeno das Insubordinagoes Criativas em Educagao Matematica

Este fenbmeno vem se integrando como objeto de estudo na ultima década,
com maior intensidade nos ultimos cinco anos. As insubordinagdes criativas em
Educagdo Matematica constituem-se em praticas pedagogicas contra hegemoénicas
no que se refere as concepgdes e discursos hegembnicos da sala de aula de
Matematica em prol de uma ética relacional pautada na humanizag¢ao e na ampliagao
de direitos (GUTIERREZ, 2013?%; 2013B; LOPES; D ‘AMBROSIO, 2015; LOPES; D’
AMBROSIO; CORREA, 2016). Este fenbmeno aponta para a defesa de estudantes
mais frageis, para uma perspectiva inclusiva de Educacao Matematica, para o respeito
a diversidade e diferenca, para uma produgdo de uma comunidade humana baseada
em valores éticos. Em suma, quem pesquisa esses fendmenos de insubordinacdo em
Educacdo Matematica, busca explicitar as formas como a ideologia da certeza
matematica e suas relacdes estranhadas sao enfrentadas no contexto escolar, com
énfase na pratica de professores, seja coletiva ou individual (WAGNER, no prelo). Por
outro lado, a nosso ver o substantivo “criativa” refere-se ao fato de que qualquer
insubordinagdo em Educacdo Matematica abre vias de subjetivagéo alternativa para
todos os envolvidos no processo e se constitui criativamente pelo desdobramento de
sentidos subjetivos novos e para uma valoracdo direcionada a uma ética social
humana. Estabelecer a valoracado dessas insubordinacdes no campo da ética permite
entendermos com profundidade seu carater criativo, primeiro em razao de essas
insubordinagcdes serem valoradas de forma negativa na subjetividade social escolar,
e segundo porque vincula o carater criativo ao desenvolvimento humano integral de
todos os envolvidos.

Se de um lado a Insubordinagao Criativa pode ser uma pratica que emerge

para os estudantes no enfrentamento das relacées estranhadas, de outro ela mesma
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gera sentidos subjetivos em quem se insubordina, abrindo vias de subjetivagao
alternativa para este sujeito. Dessa forma, toda insubordinagao criativa impde uma
reconfiguragdo da subjetividade social em que ocorre, e ao se confrontar nesse
processo pode se estabilizar em uma nova configuracéo, ou ser superada. E pelo fato
de a insubordinacdo criativa em Educacdao Matematica confrontar os espagos
normativos da subjetividade social constituidos desde a ideologia da certeza
matematica, que reforgamos o carater coletivo dessas insubordinagdes (WAGNER,
no prelo).

Desde as posicoes filoséficas aqui especificadas, e as nocgdes
epistemoldgicas que desenvolvemos anteriormente, o fendmeno das insubordinagdes
criativas em Educagdo Matematica constitui-se em campo propulsor de pesquisas
sobre a criatividade em Educagdo Matematica, na reconfiguragdo das subjetividades
sociais associadas ao Matema e dos individuos e grupos envolvidos nesse processo,
visto que permite a emergéncia destes como sujeitos. Isto €, as Insubordinacdes
Criativas em Educacao Matematica ndo somente sao importantes, como sao
desejadas. Com isso abrem-se duas diregdes de investigagao a nosso ver produtivas
e fundamentais: de um lado a relagdo entre estas insubordinagdes e como elas
reconfiguram as subjetividades sociais e se estabilizam ou sido ‘derrotadas’; e de
outro, como promover as insubordinagbes nos diversos espagos escolares como
perspectiva de enfrentamento as relagbes e subjetivagdes estranhadas.

As pesquisas em Insubordinagdo Criativa em Educagdo Matematica tém se
vinculado fortemente a uma concepgao de pesquisa colaborativa e narrativa, ao passo
que esse tipo de pesquisa tem gerado insubordinagdes criativas por onde passa. Isto

nao é aleatorio.

4.4.2 A pesquisa narrativa em Educacdo Matematica, a colaboragdo e as

politicas da narratividade

Na pesquisa qualitativa de base fenomenoldgica onde ainda impera a diviséo
de coleta e analise de dados (GONZALEZ REY, 1998), o qualitativo da coleta de
dados é muitas vezes concebido como descricdo dos eventos que ocorrem no campo
de pesquisa. Essas descricbes sado futuramente analisadas e na sua constituicao

busca-se evitar uma reflexdo mais aprofundada por ndo ser o momento da analise.
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Ha uma diferenga crucial entre descricdo e narrativa. Segundo Lukacs (1965), a
narrativa posiciona o particular do cenario narrado na universalidade humana,
enquanto a descrigdo pde as coisas no seu lugar buscando explicitar com maxima
objetividade o que esta ocorrendo. Narrar o que se vivencia € constituir campos de
experiéncia, descrever o que acontece € compor dados empiricos para analise. Na
narrativa a analise e coleta ocorrem simultaneamente, pois nela sdo gerados sentidos
subjetivos que buscam ser explicitados em campos de significancias — a experiéncia,
0 campo do particular, as unidades simbodlico-emocionais-, ao passo que a descricao
nao focaliza essa unidade, descreve-se 0 que se passa € 0 que se sente, as
producdes simbdlicas e emocionais nao constituem unidades, a emocionalidade é fria
e a produgdo simbdlica vazia de afetos. A descricdo focaliza o carater objetivo da
qualidade, a narrativa o carater subjetivo-objetivo.

A narrativa é producdo simbdlica, escrita ou falada, do campo de
significancias das experiéncias, e assim, ndo € surpresa que Dewey seja um
referencial importante para a pesquisa narrativa. Por outro lado, como Ricoeur (1994)
explica, esta constitui e inaugura o tempo do mundo humano, & por ela que o tempo
se estabelece e se desdobra. Mas essa nogao € retirada de Agostinho que analisa o
tempo de uma perspectiva narrativa de sua vida, as reflexdes que ele gera em forma
narrativa instituem uma producgao simbdlica do tempo. Narrativa e tempo se articulam
profundamente, tempo é o desdobrar da alma (AGOSTINHO, 2001), e a alma néo é
preciso ir muito longe para entender que se trata da subjetividade. A subjetividade se
derrama e se distende no tempo, este inaugurado e fundado pela narrativa. Em
sintese, a narrativa € signo do tempo, da subjetividade que se derrama na memoria.
Isto €, a pesquisa narrativa € a investigacdo dos desdobramentos da subjetividade
humana ao longo do tempo e da histéria, ela implica a dimensao subjetiva da histéria:
a experiéncia.

A pesquisa narrativa coloca no cerne da questdo a subjetividade e os
processos de subjetivacao, impele aos sujeitos que narram a configuragao de campos
de significancias da experiéncia ao passo que geram vias alternativas da subjetivacao.
A narrativa é for¢ca motriz do desenvolvimento subjetivo, pois articula um conjunto de
configuragdes subjetivas e as coloca em tensao constante no curso de uma agéo ao
interpelar aos individuos e grupos que constituam campos de significancias,

particularidade que gera novos recursos subjetivos. Assim, n&o surpreende que
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pesquisas narrativas sado constituintes e constituidas nos fendmenos de
insubordinacoes criativas.

Entretanto, nem toda narrativa pode contribuir a um desenvolvimento
subjetivo. Para se constituir campos de significancias, e ser seu signo, esta precisa se
constituir no dialogo, nas relagbes simétricas e na abertura ao mundo. Uma narrativa
que nao se constitui desde o dialogo auténtico (FREIRE, 1987) nao possibilita vias de
subjetivagdo que criam e desenvolvem. Narrativas que se fecham ao dialogo,
interpde-se as produgdes simbolicas da experiéncia e negam o desenvolvimento
subjetivo. Sem o diadlogo qualquer narrativa nao se constitui em subjetivagcao
matematica. O didlogo na narrativa como abertura ao mundo, no estabelecimento de
relagdes simétricas e no reconhecimento como ser humano incompleto no processo
de humanizagdo, implica colaboragdo. Narrativa, didlogo e colaboragdo séo
constituintes das subjetivagdes matematicas, e estdo nos fundamentos das pesquisas
narrativas em Educacdo Matematica. E desde essas caracteristicas que a pesquisa
narrativa se funda como uma ética relacional do cuidado ao outro (CLANDININ, 2016).

A narratividade € qualidade do Ser Social, e como espaco social particular nas
tensbes da unidade objetivo-subjetivo, implica relagdes politicas e de poder em que
se configuram formas de narrar diversas e articuladas dimensdes das subjetividades
sociais implicadas no narrar. Pensamos que uma boa categorizagao desse conjunto
de formas de narrar implicadas por subjetividades sociais diversas e suas relagdes de
poder e estranhamentos é o termo de politicas da narratividade (PASSO; BARROS,
2012). Tais politicas da narratividade guiam a forma de narrar a experiéncia, ao passo
que colonizam a experiéncia do que se vive. Em sintese, nenhuma narrativa é exata
frente ao que se experimentou, ao passo que toda narrativa influi a producao simbdlica
de uma experiéncia. As politicas da narratividade nas pesquisas narrativas implicam
uma possibilidade de inquirir por entre os caminhos mais complexos as formas com
que a ideologia da certeza matematica e suas relagbes estranhadas colonizam a
experiéncia matematica e se implicam nas subjetivagbes matematicas. A pesquisa
narrativa pode se fundamentar como uma cartografia da experiéncia matematica,
mapeamento de politicas da narratividade, permitindo uma construgdo de
inteligibilidades sobre como as mais diversas configuracdes subjetivas sociais influem

nas subjetivagcdes matematicas.
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4.4.3 A narratividade na emergéncia de sujeitos em aulas de Matematica

Como vimos, as narrativas sdo signos da subjetividade no tempo social,
conformam-se como campos de significAncias da experiéncia e possibilitam o
desenvolvimento subjetivo quando estabelecidas em relagdes auténticas de dialogo,
ao passo que politicas da narratividade configuradas desde a ideologia da certeza
matematica e suas relagdes estranhadas impedem a emergéncia de sujeitos ao longo
de suas produgdes da experiéncia.

As politicas da narratividade da ideologia da certeza matematica implicam
como se deve narrar e de que forma uma vivéncia matematica deve ser
experimentada. Por mais que toda vivéncia seja singular, sua experiéncia € passivel
de colonizagao por essas politicas, pois vivéncia € unidade entre meio e individuo em
que o meio social da vivéncia é pautado por essas politicas da narratividade
estranhadas. A pergunta que fica é: como podemos superar essas politicas da
narratividade de possibilitar que se constituam experiéncias libertadoras no curso da
acgao de aprender Matematica?

Como vimos anteriormente, a emergéncia de sujeitos € a abertura de vias
alternativas de subjetivacdo frente ao espacgo social configurado. Essas vias
alternativas se confrontam com o estabelecido, geram sentidos subjetivos novos e
fazem emergir novos recursos subjetivos promovendo o desenvolvimento. Entretanto,
quando o meio esta normatizado pelas politicas de narratividade estranhadas, o
caminho € a insubordinagdo. As vias de subjetivacao alternativas ao espacgo social
normatizado de um estudante, podem partir de uma insubordinagdo criativa do
professor, e essas sao potencializadas pelo confronto de politicas de narratividade
que se confrontam com as que imperam. Em Wagner (2021) analisa-se como outras
propostas de narrativa matematica em sala de aula geram sentidos subjetivos
diversos nos estudantes e promovem o desenvolvimento subjetivo. Nesse trabalho foi
possivel associar a acido insubordinada de professor com uma producéao narrativa que
se confronta com o estabelecido e a emergéncia de sujeitos que geram sentidos
subjetivos muito diferentes sobre a Matematica.

Neste trabalho, estudantes produziam narrativas que versavam sobre a sua
experiéncia na resolucao de exercicios, nas aulas de Matematica, nas producdes de

sentidos que ocorriam quando analisavam o professor, a turma e a si mesmos. Os
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estudantes eram interpelados a narrar a sua vivéncia matematica nos diferentes
espacos e configurar campos de significancias da experiéncia. Ao final, emergiam
como sujeitos que autorregulavam sua pratica escolar, responsabilizavam-se sobre
sua aprendizagem e expressavam sua subjetividade a sua forma no curso da agéo.
Dessa forma, insubordinar-se frente a politicas de narratividade que colonizam a
subjetividade social € um passo fundante para a emergéncia do sujeito em Educagao

Matematica, fungao primordial do Matema e objeto de estudo dessa ciéncia.
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