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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar uma aplicagdo de procedimento biotecnologico para o
reaproveitamento de residuos resultantes do processamento do tabaco. Para a verificagdo de tal
aplicacao, foi utilizada pesquisa exploratoria, com uma abordagem qualitativa e a coleta de dados foi
realizada por meio de uma entrevista semiestruturada. Ao final desta pesquisa obteve-se como
resultado que o uso de microrganismos para a decomposicao da nicotina nos residuos do tabaco é
uma maneira eficaz para o reaproveitamento desses residuos sem contamina¢do do ambiente.
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Abstract

This article aims to analyze an application of biotechnological procedure for the reuse of residues
resulting from the processing of tobacco. For the verification of such application, an exploratory
research was used, with a qualitative approach, and data collection was performed through a semi-
structured interview. At the end of this research it was obtained that the use of microorganisms for
the decomposition of the nicotine in the tobacco residues is an effective way for the reutilization of
these residues without contamination of the environment.

Keywords: biotechnological; residues, tobacco; reuse.
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1. Introducgao

A biotecnologia envolve um conjunto de técnicas de manipulagao de organismos ou parte
deles para a alterag@o de seres vivos ou materiais de origem bioldgica para a criacao de bens,
servigos e conhecimento, através da aplicagdo de ciéncia e tecnologia (OECD, 2006).

Atualmente, esse ramo permite uma vasta aplicabilidade na industria, pois é uma area
complexa e multidisciplinar que abrange conceitos como biologia molecular, microbiologia,
quimica associadas a informatica, robdtica e controle de processos.

Com a crescente preocupagdo com as questoes ambientais € aumento da necessidade de
eficiéncia das industrias, a biotecnologia vem ganhando destaque, pois possibilita a criacao
de produtos inovadores e tecnologias para combater enfermidades, reduzir prejuizos
ambientais, utilizar energias mais limpas e gerar processos de fabricacdo mais eficientes
(VISPO, 2016).

Neste contexto de avango tecnologico e desenvolvimento sustentavel, a biotecnologia traz
inovacao aos diversos ramos da industria, especialmente quanto ao reaproveitamento de seus
residuos e a logistica reversa.

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo analisar uma proposta para o reuso dos
residuos da industria de fumo, através de processos biotecnologicos e a introdugdo da
matéria prima oriunda desse processo nos processos produtivos das empresas.

O artigo esta estruturado em trés partes: a primeira trata-se de uma revisao bibliografica
relacionada a biotecnologia e a producao de tabaco; na segunda parte, ocorre a descricdo da
metodologia e por ultimo, apresentam-se os resultados e as consideragdes finais.

2. Revisao bibliografica
2.1. Biotecnologia

Com os avancgos tecnologicos e o aumento da preocupagdo ambiental, as industrias tém
investido em meios para reduzir seus impactos ambientais. Isso abre espago para a integragao
entre ciéncia e tecnologia no setor industrial, através dos processos biotecnologicos.

A biotecnologia permite o uso de processos inovadores de modo a aumentar o rendimento
da industria de forma sustentavel, que ¢ essencial para a manutengdo dos recursos naturais
reducdo de residuos gerados pelas industrias (VISPO, 2016). Essa area explora processos
celulares e biomoleculares para o desenvolvimento de tecnologias e produtos que ajudam a
melhorar a vida e a satide das pessoas, auxiliando também a melhorar os processos de
producdo, como na redug¢do do uso de recursos naturais e da dependéncia de produtos
petroquimicos, desenvolvimento de biocombustiveis para reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa, diminui¢do do consumo de dgua e da geracdo de residuos (BIO).

Assim, entre tantas inovagdes convergentes, as empresas precisam adaptar suas
estratégias de negdcios as mudangas decorrentes das inovagdes, a fim de obter o retorno
econdmico referente aos investimentos realizados em conhecimento, garantindo vantagem

VII ENSUS - Encontro de Sustentabilidade em Projeto — UFSC — Florianépolis — 08 a 10 de Maio de 2019

107



Q) % UNIVERSIDADE FEDERAL
i § DE SANTA CATARINA
ENSUS 2019 L A 4 Virtuhab e~

Vil Encontro de Sustentabilidade
em Projeto

em sua capacidade de inovagdo e em sua abordagem ambiental, sendo a biotecnologia um
dos meios para isso (LAVRYNENKO; SHMATKO; MEISSNER, 2018).

2.2. Residuos da producio de tabaco

Os estados da regido sul do Brasil sio os maiores produtores de tabaco do pais,
produzindo mais de 700 mil toneladas de tabaco na safra 2016/17, 98,1% da produgao.

Observou-se também um crescimento de 34% na produc¢do em relagdo a safra passada

(2015/16), como se pode verificar na figura 1 (Fonte: AFUBRA / IBGE).

FUMICULTURA BRASILEIRA
Safra: 2016/17
N°de FAMILIAS HECTARES PRODUQAO Partic. VALOR

rodutors xn "

705.930 365 | 863 | 6.090.633.962

3242 | 18 | 32446007

719.392 6.124.288.962
Safra: 2015/16

538683 1.899 | 9,77 | 5.264.019.810,00

Figura 1: Dados da fumicultura — Safra 2016/2017

REGIAO

o)

|8
IE

S
Nordeste
Outras

Total

!
K
v

su | 3 |
Nordeste| 7_|
Outras | 4 |
| Total [ 14 |
--

5.230.364.810

~
H!

Com o aumento da produg¢do de tabaco, consequentemente os residuos de seu
processamento também aumentam, gerando assim um problema para as industrias do ramo:
o que fazer com os residuos oriundos do processamento do tabaco.

Os residuos oriundos da produgdo de tabaco sdo gerados durante os diversos processos
do ciclo de producao de tabaco e do cigarro, geralmente esses residuos contém partes da
folha do tabaco o p6 produzido gerado por seu processamento (PIOTROWSKA-CYPLIK,
2009).

A producdo de tabaco gera em torno de 25% de residuos. Este residuo gera um grande
problema ambiental, pois contém componentes tdxicos, como a nicotina. A nicotina, além
de ser o componente que torna o tabaco viciante, também ¢ um grande contaminante do
ecossistema devido a solubilidade em dgua da substancia, facilitando a penetragdo no solo,
afetando a estrutura ecolégica do solo e poluindo as aguas subterraneas (WANG, 2012).

2.3. Tabaco como matéria prima para biotecnologia
Os residuos do processamento do tabaco constituem um grande e potencial recurso de
fertilizante, devido & matéria orgénica e as substancias bioldgicas contidas nesses residuos.

Entretanto, se esses residuos forem gerenciados inadequadamente, podem se tornar uma
ameaca consideravel ao meio ambiente (PIOTROWSKA-CYPLIK, 2009).
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Uma das principais ameacas causadas pelos residuos do tabaco ¢ a contaminacao do solo
e da dgua através da nicotina. Com o uso de microrganismos, ¢ possivel tratar isso e ainda
conseguir um produto benéfico para o produtor, para o meio ambiente e para as empresas
produtoras de tabaco.

Como os microrganismos podem crescer com a nicotina e utilizar como fonte o carbono,
agua e energia, ¢ possivel tratar a poluicdo causada pela nicotina, reduzindo os impactos
causados pelo residuo do tabaco no solo (WANG, 2012).

Esse processo biotecnologico resulta em um produto com impactos ambientais reduzidos,
pois € um reaproveitamento de residuos que evita a contaminagdao dos solos e lencdis
freaticos.

O produto final do processo biotecnologico pelo qual o residuo do tabaco passa pode ser
usado como fertilizante orgéanico para melhorar a fertilidade do solo, devido ao seu conteudo
relativamente alto de elementos quimicos disponivel em sua composicao (WU, 2015).

3. Metodologia

Para verificar a aplicagao dos processos biotecnologicos para o reaproveitamento dos
residuos do tabaco como fertilizante, foi realizada uma pesquisa exploratoria, que tem como
objetivo o esclarecimento do problema, tornd-lo mais explicito ou ainda trazer um
aprimoramento de ideias (GIL, 2002).

A escolha do tema deste artigo foi baseada nos beneficios que a adesao de biotecnologia
€ seus processos podem trazer para amenizar os impactos ambientais causados pelos residuos
gerados pelo processamento do tabaco em folha, atividade de grande importancia na regiao
de Santa Cruz do Sul - RS.

Segundo Gil (2002), a pesquisa exploratéria ¢ dividida em trés etapas: um levantamento
bibliografico do assunto abordado, entrevista com pessoas especializadas no tema abordado
e a analise dos exemplos.

A pesquisa literaria foi realizada na base de dados Scopus e no Portal de Peridodicos da
CAPES, onde foram analisados periddicos publicados entre os anos de 2013 e 2018. Os
termos utilizados para realizar a busca foram biotecnologia, processos biotecnoldgicos,
residuos de tabaco e processamento de tabaco.

Para a coleta de dados foi realizada uma entrevista semiestruturada que se encontra no
apéndice A, na qual as questdes relacionadas ao assunto abordado foram aplicadas a Profa.
Dra. Lisianne Brittes Benitez, docente e pesquisadora do Programa de P6s-Graduacdo em
Tecnologia Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC

Com as respostas obtidas na entrevista semiestruturada, foi realizada uma andlise sobre
os estudos ja realizados na area, bem como de seus beneficios e resultados, possibilitando a

compreensdo da relevancia desse processo biotecnologico para reducdo dos impactos
ambientais dos residuos do tabaco.
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4. Resultados

De acordo com a entrevistada, a Profa. Dra. Lisianne Brittes Benitez, um dos principais
residuos oriundos do processamento do tabaco em folha é o pd de tabaco, cerca de 90 a 95%.
Esse residuo ¢ gerado pela manipulacdo das folhas de tabaco apos a colheita e a cura. De
acordo com a Portaria n°16/82 do Ministério da Agricultura, o p6 de tabaco ¢ definido como
um constituido de residuos finais provenientes da destala mecanica e que compreende o p6
e residuos de tamanho infimo.

Atualmente ndo ha um destino correto para este tipo de residuo, podendo ele ser
depositado diretamente no solo, sem haver um estudo prévio das consequéncias que essa
acdo pode gerar para a natureza ou transformado em adubo para o solo, passando por um
processo de decomposi¢ao da nicotina.

Algumas empresas do ramo destinam seus residuos para a FUPASC (Fundagdo para
Protecdo Ambiental de Santa Cruz do Sul), onde o residuo ¢ tratado e convertido em
biofertilizante para uso em lavouras de tabaco.

Uma solucao encontrada para transformar o residuo do tabaco em matéria-prima para as
organizagdes € o uso de processos biotecnoldgicos, priorizando a decomposi¢ao da nicotina
através de microrganismos pré-selecionados. O principal processo biotecnologico utilizado
¢ o da fermentacdo, onde os mecanismos enzimdaticos dos microrganismos (fungos e
bactérias) transformam o substrato em moléculas menos complexas.

Os beneficios desse processamento, além de se tratar de um processo que utiliza um
mecanismo presente naturalmente nos microrganismos, sao a redugdo dos residuos na
industria processadora do tabaco, reducdo da contaminagdo dos solos onde estes residuos
eram depositados incorretamente ¢ o ganho de uma matéria-prima de um produto que iria
ser inutilizado.

Em contrapartida, esse tipo de processo também possui alguns entraves. O principal deles
¢ a dificuldade da manipulagdo, selecdo e obtengao desses microrganismos utilizados nestes
processamentos e a quantidade reduzida de informagdes a respeito de procedimentos como
esse. Outro cuidado que deve ser tomado sdo os residuos que os processos biotecnologicos,
principalmente nos gases que serdo emitidos para a atmosfera, que sdo um impacto resultante
desse processo biotecnologico.

Segundo a entrevistada, os bioprodutos obtidos como resultados desses processos podem
ter diversas aplicacdes, desde a producdo de enzimas até a producdo de biocombustiveis
como o bioetanol.

5. Conclusao
Este artigo teve como objetivo investigar o uso de processos biotecnologicos para reduzir
os impactos ambientais causados pelos residuos do tabaco, que sdo utilizados como
fertilizantes. A biotecnologia traz uma nova perspectiva para esses rejeitos, pois possibilita

transformar os residuos industriais em matéria-prima e ainda amenizar os impactos
ambientais causados pelos residuos da producao de tabaco, utilizados de forma inadequada.
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Observou-se, através da entrevista com uma especialista na drea que existem varias
pesquisas relacionadas a utilizacdo de processos biotecnologicos para amenizar os impactos
gerados pelos residuos industriais e fazer com que esses residuos se transformem em
matéria-prima para outros processos, entre elas, enzimas, biotanol e producao de composto
para o solo, utilizando p6 de tabaco como substrato. Este ultimo estudo, ¢ um meio de
transformar residuos inutilizados em um produto que trard beneficios aos agricultores que
terdo um novo meio de fertilizar o solo, sem contamind-lo e para as industrias de
processamento do tabaco, que dardo um destino adequado aos seus rejeitos.

Com a adesdo de biotecnologia, ¢ possivel utilizar os recursos de forma mais eficiente,
utilizar energias e processos mais limpos, reduzir os impactos ambientais e ainda criar
produtos inovadores.

Assim, pode-se perceber que a biotecnologia pode ser uma grande aliada das empresas,
propondo solugdes que podem ser utilizadas como medidas corretivas, amenizando os
impactos ambientais resultantes dos processos produtivos e consequentemente seus efeitos
para comunidade e o meio ambiente.
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APENDICE A

1. Quais os principais residuos oriundos do processamento do tabaco?

2. Qual ¢ destino desse residuo?

3. Como ¢ o processo biotecnologico para tratamento dos residuos do tabaco?
4. Quais microrganismos sao utilizados nesse processo?

5. Quais sdo os beneficios trazidos pelo processo?

6. Existem entraves para o tratamento dos residuos? Quais?

7. Quais cuidados devem ser tomados durante o processo?

8. Este tratamento resulta em algum impacto ambiental?

9. Quais sao os produtos originados nesse processo?

10. Qual o destino do subproduto do processo biotecnologico?
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