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RESUMO
Alguns assuntos da area de genética, especialmente genética molecular, vem ficando distantes
da realidade da sala de aula devida a forma abstrata e desconectada que muitos contetudos siao
abordados, mesmo em livros didaticos. Buscando criar uma alternativa de construgao conjunta
do conhecimento, este projeto propde a criagdo de um livro interativo. O projeto foi
desenvolvido com uma turma de nove alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola
na cidade de Brusque. No primeiro momento, foi realizado um levantamento junto aos alunos
em sala de aula sobre termos em genética molecular, os conceitos envolvidos e suas aplicagoes.
Posteriormente, foi solicitado aos alunos que pesquisassem em grupos os termos levantados em
aula, o que significam e em que contexto sdo aplicados. Essa pesquisa foi conduzida por eles
em casa ¢ na biblioteca da escola, utilizando diferentes fontes de pesquisa, como sites da
internet, livros didaticos e revistas cientificas, e os resultados foram apresentados e discutidos
em sala de aula com a participa¢do de todos e com media¢do da professora, para ajudar na
interpretagdo dos conceitos e aplicagdes de cada termo. Ao longo da discussdo, os alunos
fizeram suas anotagdes sobre o que estava sendo discutido de cada termo, seus significados e
aplicagdes. Os termos listados e pesquisados pelos alunos foram os seguintes: alelos, genes,
expressdo genética, heranga genética, hereditariedade, organelas celulares, mutagdes e
radiacdo. A partir dos conhecimentos construidos, os alunos elaboraram uma histéria que
permitira a interagao do leitor. Essa historia foi montada no formato de um livro interativo onde
¢ possivel mais de um desfecho para o final da histdria, o leitor podera optar por qual versao da
historia ele que ler. A construgdo do livro interativo ocorreu com a utilizagdo do software
PowerPoint, que ¢ uma ferramenta que permite a criagdo de textos, insercdo de figuras e
imagens ¢ a alteracao da conducao da histéria através da inser¢ao de links e hiperlinks. Para
avaliar a metodologia proposta, no final desta, foi aplicado um questionario. Através das
respostas dadas ao questionario foi possivel verificar que atividades com carater investigativo
sdao mais eficientes, além de tornar as aulas mais atrativas por conta da autonomia que ¢ dada
aos alunos para a construcao do conhecimento. A aplicagdo de tal metodologia também levou
a criacdo de uma sequéncia didatica que pode ser aplicada para trabalhar diferentes contetidos

de biologia e outros componentes curriculares.
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Interdisciplinaridade.
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ABSTRACT

Some subjects in the area of genetics, especially molecular genetics, have become distant from
the reality of the classroom, due to the abstract and disconnected way in which many contents
are addressed, even in textbooks. Seeking to create an alternative for the joint construction of
knowledge, this project proposes the creation of an interactive book. The project was developed
with nine students from the third year of high school at a school in the city of Brusque. Initially
a survey was carried out with students in the classroom about terms of molecular genetics, the
concepts involved and their applications. Subsequently, students were asked to research, in
groups, the terms raised in class, what they mean and context they are applied. Students
performed this step at home and in the school library, using different research sources, such as
Internet sites, textbooks and scientific journals, and the results were presented and discussed in
the classroom with the participation of all students. This discussion has the teacher's mediation
to help in the interpretation of the concepts and applications of each term. Throughout the
discussion, students took notes about what was being discussed for each term, their meanings
and applications. The terms listed and searched for by the students were the following: alleles,
genes, gene expression, genetic inheritance, heredity, cell organelles, mutations and radiation.

From the knowledge built, the students created a story that will allow the reader's interaction.
This story was constructed in the format of an interactive book where more than one outcome
for the end of the story is possible; the reader can choose which version of the story wants to
read. The construction of the interactive book was performed using the PowerPoint software,
which is a tool that allows the creation of texts, insertion of figures and images and the alteration
of the conduction of the story through the insertion of links and hyperlinks. To evaluate the
proposed methodology, a questionnaire was applied. Through the answers given in the
questionnaire, it was possible to verify that activities with an investigative character are more
efficient, in addition to making the classes more attractive due to the autonomy that is given to
the students for the construction of knowledge. The application of this methodology also led to
the creation of a didactic sequence that can be applied addressing different biology contents
and other curriculum components.

Keywords: New High School; Molecular genetics; Interactive learning; interdisciplinarity
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1. Introducio

A educagdo ¢ um processo que ocorre ao longo da vida, tanto dos estudantes quanto
dos educadores. Esse processo tem sido um desafio constante, pois ¢ integralizado ao
desenvolvimento humano (PAVAN, 2014), e esse processo nos ambientes educacionais esta
organizado atualmente por areas do conhecimento, entre essas areas do conhecimento estd a
area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, e dentro desta area temos a disciplina de
Biologia e ¢ nessa disciplina que os estudantes tém contato com a genética, um dos conteudos
abordados ao longo dos anos escolares. E ¢ na area da genética que os estudantes terdo a
oportunidade de compreender fendmenos e processos fisioldgicos e associar a outras areas da
biologia, como evolu¢do, por exemplo (JUSTINA e RIPPEL, 2003). A partir da constru¢ao
desse conhecimento os estudantes serdo capazes de desenvolver um pensamento critico,
capacidade de se posicionar e opinar sobre os temas relacionados a genética (AGAMME, 2010).

Porém, se voltarmos na historia vamos perceber que o ensino de ciéncias passou por
varias modificacdes influenciadas por aspectos politicos e sociais (MARTINS et al 2021). E
essas influencias ainda trazem implicagdes para os estudantes até a atualidade, a forma como o
ensino de ciéncias era realizado ao longo dos anos e, mesmo sob a influéncia de diversas
correntes de ensino, resultou em varios momentos na histéria em que ensino era elitizado.
Somente ap6s a década de 1980 que o ensino torneou — se mais acessivel aos demais estudantes.
A partir da andlise historica do ensino de ciéncias podemos perceber que o curriculo de ciéncias
sofreu muitas modificacdes ao longo dos anos, a elaboracao da LDB e dos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais) organizou um curriculo e permitiu a introducdo do ensino de ciéncias
da natureza. Esses curriculos buscavam organizar o ensino de maneira que os processos de
ensino e aprendizagem pudessem promover o desenvolvimento de habilidades que permitam a
compreensdo da natureza e sua importancia individual e coletiva (KRASILCHIK, 2000).

Devido a toda carga historica do ensino de ciéncias ¢ recorrente que os alunos
apresentem elevado grau de dificuldade na compreensao nessa area e, consequentemente, de
genética (LORETTO, 2006), essa dificuldade se deve em muitos casos a auséncia de

contextualizagdo dos conteudos, a caréncia em relacionar os conceitos trabalhados em sala de
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aula e sua vinculagdo com o cotidiano (FRANZOLIN, 2013), por conta da dificuldade em
compreender esses conteudos os estudantes muitas vezes perdem o interesse em buscar
conhecimentos € os objetivos de proporcionar o desenvolvimento do pensamento critico ¢ a
capacidade de compreender e se expressar sobre temas relacionados a genética (AGAMME,
2010) ficam prejudicados. Parte da dificuldade argumentada pelos estudantes estd associada a
forma como os conceitos sdo trabalhados, o que torna o aprendizado mais dificil (PAVAN,
2014). As aulas expositivas sdo frequentes no ensino de genética, e essa metodologia dificulta
o processo de aprendizagem (PAVAN, 2014). Os processos pedagodgicos utilizados em sala de
aula nao dao oportunidade para que os estudantes possam pensar, argumentar e relacionar esses
conteudos com o cotidiano (AGAMME, 2010). Temos observado que a genética vem ficando
cada vez mais distante da realidade da sala de aula, por causa da forma abstrata e desconectada
que muitos contetidos sdo abordados, inclusive nos livros didaticos (MELO; CARMO, 2009).

A BNCC assegura aos cidadaos o direito a educagdo basica e esse processo ¢ construido
através das competéncias gerais para se alcancgar o pleno desenvolvimento do cidaddo. O
compromisso da educacdo com o letramento cientifico visa permitir o exercicio pleno da
cidadania, e, sendo assim esse projeto busca criar uma alternativa de constru¢do conjunta do
conhecimento para que os alunos possam compreender e aplicar conceitos relacionados a
genética molecular, tornando mais significativo o processo de letramento cientifico e
alfabetizagdo cientifica dos estudantes.

De acordo com Branco et al. (2018) os conceitos de alfabetizacdo cientifica e
letramento cientifico sdo conceitos similares pois tem como objetivo a formagao plena do
cidaddo. A alfabetizagdo cientifica tem como objetivo tornar o cidadao conhecedor dos varios
campos de atuagdo da ciéncia, ndo apenas conhecer as leis e os conceitos tedricos, mas
compreender a importancia da ciéncia para a sociedade, para a cultura e para o desenvolvimento
das civilizacdes (SASSERON, 2015). Alfabetizagdo cientifica pode tornar o cidaddo um
individuo critico e capaz de questionar situagdes e problemas relacionados as mais diversas
areas e situagdes levantadas, sem se deixar levar por falsas afirmagdes e falsas crencas

(CHASSOT, 2003).
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1.1 A realidade dos livros didaticos

Os livros didaticos, em especial os de ciéncias, tem a fun¢do de estimular a analise de
fendmenos através do método cientifico, essa caracteristica os difere dos demais livros, pois
permite a estimulacdo da capacidade investigativa no estudante. Entretanto & perceptivel
fragmentacdo do conhecimento e uma disposi¢do linear de informacdes e a selecdo e
distribuicdo dos contetdos acaba impossibilitando a contextualizacio dos temas
(VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

Os livros didaticos geralmente apresentam poucas alternativas de sequéncias didaticas
voltadas para o ensino de genética, mesmo existindo uma vasta bibliografia sobre o tema, ela
pouco se apresenta nos livros (VILELLA, 2007). Em muitas ocasides o livro didatico € o tnico
contato que o estudante terd com algum tipo de literatura cientifica sobre os temas relacionados
a biologia e a genética.

Além dos livros didaticos, com pouco conteido sobre o assunto temos também
professores com pouca base sobre os assuntos associados ao ensino de genética, e um grupo de
professores que simplesmente ndo tem desejo de se atualizarem sobre esses assuntos. Em
muitas ocasides nossos estudantes sao expostos aos conteudos divulgados pela midia e esses
contetidos vem distorcidos ou fora de um contexto eficaz (LORETO, 2006) e por falta de um
entendimento sobre o assunto os estudantes enfrentam dificuldades em opinar sobre esses
temas.

O ensino tradicional ndo leva em consideracdo os conhecimentos prévios dos
estudantes, impedindo assim com que eles fagam conexdes com areas interdisciplinares. Os
estudantes ndo sdo levados a pensar e ndo conseguem fazer conexdes com o seu cotidiano
(AGAMME, 2010).

Na atualidade temos diversos temas da area de ciéncias relacionados a biotecnologia e
a genética molecular e muitas dessas novidades sdo mostradas de forma superficial o que
impossibilita ao leitor de compreender, formar suas proprias opinides € como essas novidades

podem influenciar a vida e a sociedade (PAIVA; MARTINS,2005).
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1.2 Alfabetizacgao cientifica caminho para a compreensao

O mundo e a sociedade t€ém passado por inimeras mudancas ao longo do tempo e essas
mudancas tém causado um distanciamento cada vez maior, em muitas situagoes devido a forma
como sdao abordadas, com uma linguagem inacessivel para aqueles que ndo possuem
alfabetizacdo cientifica (MARCHESAN; KUHN, 2016).

A alfabetizacao cientifica nos permite compreender os termos e conceitos associados ao
mundo e sua utilizagdo para a sociedade. Através da alfabetizacao cientifica podemos ler o
mundo com mais facilidade. O papel da alfabetizagdo cientifica ¢ permitir que um individuo
faca uso dos conceitos cientificos de forma desmistificada, ou seja, ele compreende as leis e os
conceitos cientificos sem ter a necessidade de ser um pesquisador ou cientista e utiliza-los para
melhorar sua vida e sua sociedade, ¢ um conhecimento disponivel para todos. O papel da
alfabetizagdo cientifica também permite corrigir falhas nos processos de aprendizagem
anteriormente aplicados (CHASSOT, 2003). Com base na relevancia da alfabetizacao cientifica
pode — se perceber que através da apropriagdo desse conhecimento € possivel compreender ¢
modificar o mundo onde vivemos (SASSERON, 2015). De acordo com Justine e Rippel (2003)
para que a alfabetizacdo cientifica ocorra € necessario que sejam ultrapassados limites nas
atividades pedagdgicas como a abordagem fragmentada e a falta de contextualiza¢do nos temas.
Ao ultrapassar esses limites, a participagao do estudante serd mais evidenciada, o que permitira
uma possibilidade de buscar argumentagdes para as concepgoes dos estudantes e maior inser¢ao

em temas atuais, que sempre tem surgido na midia.

1.3 Utilizacao das tecnologias para a alfabetizagdo cientifica

A utilizagdo de tecnologia para fins educacionais vem sendo discutida na atualidade E
cada vez mais € necessaria a busca por metodologias que auxiliem a aprendizagem. O uso de
ferramentas tecnologicas ndo é amplamente explorado dentro da educagio. E preciso amplificar
os conhecimentos sobre essas ferramentas e construir meios de utiliza-las dentro do ambiente

escolar.
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Para muitos, o estudante ja possui um conhecimento digital que o torna um nativo digital
(PRENSKY, 2001), mas seu conhecimento ndo ¢ utilizado para o seu proprio aprendizado e
sim para seu entretenimento. As ferramentas tecnoldgicas podem aumentar também a
motivacao dos estudantes nos estudos. Essa motivagdo ocorre quando esse pode trabalhar de
forma mais independente os contetidos propostos pelo professor através de jogos, entre outras
ferramentas (PARELLADA & RUFINI, 2013). Nesse proposito alguns autores t€ém realizado
atividades com software para trabalhar conteido das mais diversas disciplinas, téem-se
utilizado ferramentas que possibilitem a interagdo do estudante de forma ludica e que apoie a
aprendizagem (LOPES, 2018).

A sociedade estd inserida na era das tecnologias, vivemos os reflexos do avango
tecnoldgico que tem marcado nossa geragao. De acordo com as orientagdes descritas na BNCC
¢ necessario inserir os estudantes no contexto da cultura digital. Como vemos descrito na

BNCC:

A contemporaneidade ¢ fortemente marcada pelo desenvolvimento tecnoldgico.
Tanto a computacdo quanto as tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo
(TDIC) estdo cada vez mais presentes na vida de todos, ndo somente nos escritorios
ou nas escolas, mas nos nossos bolsos, nas cozinhas, nos automoveis, nas roupas etc.
Além disso, grande parte das informagdes produzidas pela humanidade esta
armazenada digitalmente. Isso denota o quanto o mundo produtivo e o cotidiano estdo
sendo movidos por tecnologias digitais, situacdo que tende a se acentuar fortemente

no futuro. (Brasil,2018, p.473).

1.4 Os Jogos como ferramenta para a educacio

A utilizagdo de jogos para o aprimoramento do aprendizado vem sendo aplicada e
avaliada positivamente por educadores das mais diversas areas. Essa utiliza¢dao ¢ embasada pela
facilidade de relacionar questdes interdisciplinares (SANTAELLA; FEITOZA, 2009).

O uso de ferramentas para tornar o processo de aprendizagem mais efetiva ¢ de suma
importancia, pois permite ao estudante maior envolvimento nos temas trabalhados (PAVAN
2014). Mas para que a utilizacdo dessa ferramenta pedagogica tenha maior €xito € preciso
também buscar alternativas para que o processo de formagdo docente venha preparar os
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educadores a desenvolver novas metodologias, onde a cultura digital possa ser inserida, uma
vez que ela é citada na BNCC como parte integrante e de suma importancia para o pleno
desenvolvimento do estudante. (SANTAELLA; FEITOZA, 2009). Contudo, para auxiliar um
efetivo processo de constru¢do do conhecimento dos estudantes mais efetivo, o docente
necessita de formacao continuada sobre os temas relacionados a sua disciplina e as areas que
apresentam aderéncia as tecnologias, permitindo assim ao docente uma visdo atualizada dos
conceitos e de praticas docentes mais atuais (MERIZIO, 2016).

De acordo com Vasquez, 2008 a utilizagdo de jogos como RPG podem ser uteis nos
processos de ensino e aprendizagem, uma vez que estimulam o hébito da leitura, além de um
enriquecimento vocabular e de cultura geral e ainda permitem que o leitor possa colaborar com
o desenrolar da histéria em que ele estd imerso. O RPG foi utilizado como inspiragdo para a
elaboracdo de um livro interativo onde foram trabalhados temas sobre genética com os
estudantes. A constru¢do de uma historia interativa foi elaborada a partir da busca por novas
metodologias que possam facilitar o letramento cientifico e potencializar a construcdo de
conhecimento por parte do estudante.

Este trabalho propde uma atividade desenvolvida junto aos estudantes, onde foram
trabalhados conceitos relacionados aos termos da area de genética molecular, cujos
assuntos/termos a serem abordados serdo trazidos pelos proprios estudantes. Eles também
ajudardo na elaboragdo de uma historia que envolva tais conceitos para constru¢ao de um livro
interativo. Apos a construcdo do livro interativo este também podera ser usado como ferramenta
na constru¢do do conhecimento por outros alunos, a partir da apresentacao do titulo do livro e
o incentivo para que os alunos busquem realizar o levantamento de hipdteses que possam
desvendar a historia e encontrar alternativas para o final do livro. O objetivo deste trabalho seria

unir o entretenimento e o aprendizado através da tecnologia

2. Justificativa

Devido a toda carga historica do ensino de ciéncias é recorrente que os alunos
apresentem elevado grau de dificuldade na compreensdo nessa area e, consequentemente, de

genética (LORETTO, 2006), essa dificuldade se deve em muitos casos a auséncia de
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contextualizagcdo dos conteudos, a caréncia em relacionar os conceitos trabalhados em sala de
aula e sua vinculagdo com o cotidiano (FRANZOLIN, 2013), por conta da dificuldade em
compreender esses conteudos os estudantes muitas vezes perdem o interesse em buscar
conhecimentos € os objetivos de proporcionar o desenvolvimento do pensamento critico ¢ a
capacidade de compreender e se expressar sobre temas relacionados a genética (AGAMME,
2010) ficam prejudicados. Parte da dificuldade argumentada pelos estudantes estd associada a
forma como os conceitos sdo trabalhados, o que torna o aprendizado mais dificil (PAVAN,
2014). As aulas expositivas sdo frequentes no ensino de genética, e essa metodologia dificulta
o processo de aprendizagem (PAVAN, 2014). Os processos pedagogicos utilizados em sala de
aula nao dao oportunidade para que os estudantes possam pensar, argumentar e relacionar esses
contetidos com o cotidiano (AGAMME, 2010). Temos observado que a genética vem ficando
cada vez mais distante da realidade da sala de aula, por causa da forma abstrata e desconectada
que muitos contetidos sdo abordados, inclusive nos livros didaticos (MELO; CARMO, 2009).

Logo, o letramento cientifico e a alfabetizacdo cientifica ndo serdo alcangados apenas
através de uma leitura, ¢ na verdade um processo, € ambos serdo desenvolvidos ao longo dos
anos escolares e ao longo da vida do cidadao e sempre serd um trabalho continuo para o pleno
conhecimento e desenvolvimento do cidaddo. Esse trabalho pode ser realizado abordando
situagdes problema desenvolvidas ao longo dos anos escolares e levado a vida adulta. Um
individuo que aprende a questionar na escola sera um cidadao critico.

Durante a andlise dos artigos pesquisados o jogo de RPG (Role Playing Game), foi o
que apresentou mais elementos para ser acrescentado ao trabalho desenvolvido ao longo do
mestrado, pois o0 RPG ¢ um jogo em que a histéria ¢ baseada na literatura, e os jogadores tém
controle sobre os personagens. Considerando o grande destaque que os jogos digitais podem
alcangar na vida dos estudantes (SANTAELLA; FEITOZA, 2009), bem como as competéncias
da BNCC sobre a inser¢do da cultura digital, e uma busca que foi realizada ao longo do curso
por literaturas que associem a utilizagdo de jogos para a educagao, surgiu a ideia da construgao
conjunta de um livro interativo para aumentar o protagonismo dos estudantes no aprendizado

de alguns contetdos de genética.
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3. Objetivo geral

Desenvolver um livro interativo com a participagdo dos alunos, onde o desenvolvimento
da historia envolvera conceitos de genética molecular, que normalmente sao usados na area da
biotecnologia, e suas aplicagdes muitas vezes veiculadas nos meios de comunicagdo, mas que

sdo de dificil compreensao, dificultando o processo de aprendizagem.
3.1 Objetivos especificos para a construcio do livro interativo:

- Investigar quais os termos da drea de genética molecular mais despertam interesse e

duvidas aos alunos.
- Criar uma sequéncia didatica que levara a construgdo do livro interativo;

- Despertar nos alunos o interesse por abordagens mais investigativas, onde eles

contribuem ativamente na construcao do conhecimento.
- Avaliar a estratégia utilizada.
4. Metodologia

4.1 Caracterizacao dos alunos com quem o projeto foi desenvolvido

O projeto foi aprovado pelo comité de €tica. Numero do parecer do comité de ética
4.260.057. Numero do CAAE 35661020.9.0000.0121 (Apéndice A).

O projeto foi desenvolvido apds a aprovagdo no comité de ética, sua aplicacdo ocorreu
com uma turma do terceiro ano do ensino médio de uma Escola do municipio de Brusque — SC,
nos meses de marco a novembro de 2021. O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foram encaminhados aos
estudantes e aos pais e/ou responsaveis e constam nos apéndices B e C.

O projeto foi desenvolvido em uma turma com 9 estudantes matriculados regularmente

no terceiro ano do ensino médio no periodo matutino, eles apresentam idade entre 16 e 18 anos.
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4.2 Fases do desenvolvimento do projeto

O projeto teve inicio em seu desenvolvimento ap6s a escolha do tema para a elaboragdo
do TCM (trabalho de conclusao de curso). Sua descri¢ao estd organizada em etapas descritas
abaixo.

Primeira etapa: Revisdo bibliografica sobre os assuntos relacionados ao ensino de genética,
alfabetizacdo cientifica e ao ensino por investigacao, a revisao bibliografica ocorreu ao longo
de todo desenvolvimento do trabalho.

Segunda etapa: Elaboragao do projeto e envio desse para a tramitacdo do projeto no comité de
ética.

Terceira etapa: Levantamento dos termos utilizados na genética que levantavam duvidas nos
estudantes, discussao apds a pesquisa, essa etapa ocorreu em quatro aulas.

Quarta etapa: Elaboracdo da histéria e seus desdobramentos para a construgdo do livro
interativo, aplicacdo de um questiondrio para avaliagdo da proposta didatica e analise da
devolutiva dos questionarios respondidos pelos estudantes. A elaboragao do livro teve duracao
de oito aulas e a devolutiva do questionario ocorreu em uma aula.

Quinta etapa: Criacdo de uma sequéncia didatica, com dicas e sugestdes de como usar a ideia
de criagdo de uma historia interativa abordando contetidos de biologia (Anexo B), essa etapa

ocorreu em duas semanas.

4.3 Levantamento dos termos a serem trabalhados

No primeiro momento foi realizado um levantamento junto aos alunos em sala de aula
sobre termos em genética molecular, os conceitos envolvidos e suas aplicagdes. Em seguida os
alunos foram orientados a se organizar em grupos, ¢ cada grupo realizou pesquisas sobre os
termos citados, o que significavam e em que contexto eram aplicados. Essa pesquisa foi
realizada por eles em casa e na biblioteca da escola também, utilizando diferentes fontes de
pesquisa, como sites da internet, livros didéticos e revistas cientificas, e os resultados foram
discutidos em sala de aula com a participa¢dao de todos, e com media¢ao da professora, para

ajudar na interpretacao dos conceitos e aplicagdes de cada termo. Essa discussao teve a intengao
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de colocar os conceitos em uma linguagem de facil compreensao e a utilizagao do livro didatico
serviu como forma de aproximagdo dos termos cientificos a linguagem dos alunos. Ao longo
da discussao os alunos realizaram anota¢des em seus cadernos sobre os assuntos que estavam

sendo discutidos em cada termo, seus significados e aplicagdes.

4.4 Construcao do livro interativo

A partir dos conhecimentos construidos, os alunos desenvolveram a historia que permite
a interacdo do leitor. Essa histéria foi montada no formato de um livro digital interativo onde ¢
possivel mais de um desfecho para o final da histéria, e o leitor podera optar por qual versao da
histéria ele que ler, tendo assim mais de um desdobramento em seu enredo. A construgdo do
livro interativo ocorreu com a utiliza¢ao do software PowerPoint (Microsoft Office 2019), que
¢ uma ferramenta que permite a criagao de textos, insercao de figuras e imagens e a alteragdo
da conducao da historia através da inser¢ao de links e hiperlinks e permite o leitor escolher qual
caminho seguir em sua leitura.

Os desenhos foram criados pelos estudantes utilizando o software Ibis Paint X

(KAMIYA, 2011).
4.5 Avaliacao da proposta didatica

Ao final de todas as etapas propostas neste projeto (levantamento dos termos, pesquisa
em grupo, discussdo em sala de aula e constru¢do da histoéria interativa) foi aplicado um

questionario (anexo A) para que os alunos pudessem avaliar toda a sequéncia didatica realizada,

além de darem sugestdes para melhorar a proposta.
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5. Resultados

5.1 Construcao da historia

A elaboracao do livro interativo foi desenvolvida com os estudantes do terceiro ano do
ensino médio da Escola de Educagdo Bésica Governador Ivo Silveira, na cidade de Brusque,
no Bairro de Aguas Claras. A turma apresentava 18 estudantes, e inicialmente todos estavam
participando da elaborag¢do e montagem do produto.

Na primeira etapa os estudantes trouxeram termos, a maioria relacionados a genética
molecular. O levantamento foi feito a partir da leitura do livro didatico e de uma discussdo
realizada. Os termos trazidos pelos estudantes foram: alelos, genes, expressio genética,
heranca genética, hereditariedade, organelas celulares e mutacdes. Para essa etapa foram
utilizadas duas aulas de quarenta e cinco minutos.

A partir desse levantamento e das respostas iniciais dadas sobre o que significam tais
termos os estudantes se organizaram em grupos para aprofundar o conhecimento referente aos
termos trazidos através de uma nova leitura do livro didatico. Apds esse momento de
socializagdo inicial, os estudantes foram estimulados a buscar textos da internet sobre genética
molecular, e a partir da leitura do contetdo do livro e da leitura dos textos investigaram o
significado desses termos. Logo apds realizarem o debate, onde tiveram a oportunidade de tirar
possiveis dividas, eles re - elaboraram os conceitos em uma linguagem mais simples, porém
sem perder o sentido. Para essa etapa foram utilizadas duas aulas de quarenta e cinco minutos.

A historia foi construida pelos estudantes que montaram um esbogo utilizando o
PowerPoint, criando os personagens. O enredo se desenvolve em torno de uma doenga de
origem genética que se apresenta de trés formas: em duas das formas, existe uma sobrevida do
paciente com o tratamento, e uma terceira forma que causa morte do individuo antes da
adolescéncia. A doenca escolhida pelos estudantes foi uma doenca autossOmica recessiva
chamada doenca de Gaucher. Uma doenga lisossomica em que ocorre uma deficiéncia na
enzima glicocerebrosidase, essa enzima ¢ responsavel pela hidrélise de um tipo de gordura
encontrada nos alimentos, chamada de glicocerebrosideo, a deficiéncia da enzima provoca o

acumulo de glicolipidios nos macréfagos prejudicando fungdes celulares basicas (PIZZOLI,
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2016). Um dos personagens (Alberto) ¢ funcionario de uma usina nuclear, e apresenta sintomas
da doenga e descobre que sua filha Clara também estd apresentando sintomas, mas na forma
mais severa. Antes de trabalhar na usina ele foi pesquisador em laboratério de genética. Alberto
e um colega trabalhavam com radiagao e sua exposi¢ao em células humanas. Apos sua saida
abrupta do laboratorio, ele se muda para uma cidade menor e vai trabalhar na usina nuclear. Em
um determinado momento Alberto percebe que os sintomas que ele apresentava estavam
desaparecendo. Ele procura uma explicagao para o que estava acontecendo e percebe que esta
relacionada a um fato que ocorreu enquanto trabalhava no laboratdrio, algo que ele queria
esquecer, mas esse fato traria esperanga para ele e para sua filha. Ele inicia entdo alguns estudos
para poder replicar seu experimento na filha. Surge entdo uma real possibilidade de salvagao
para Clara. Para a elaboragdo da histéria foram utilizadas quatro aulas de quarenta e cinco
minutos.

Apbs a conclusdo da historia foi elaborado um questionario com oito questdes para que
os estudantes fizessem uma avaliagdo da atividade e pudessem dar sugestdes para contribuir
em novas aplicagdes da sequéncia didatica, as perguntas foram apresentadas aos alunos através
de um formulario do Google documentos. Para a realizagdo do questionario foi utilizada uma

aula de quarenta e cinco minutos.
5.2 Resultados dos questionarios

1? Questao:

A maioria dos termos trabalhados vocé ja tinha ouvido falar ou lido algo sobre o
assunto antes?

9 respostas

® Sim
® Nio

n Nao sei dizer
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E possivel observar que a maior parte dos estudantes, em algum momento, ja haviam
sido apresentados a maioria dos termos trabalhados, embora ndo soubessem exatamente o que

significavam, e apenas 1 estudante ainda ndo conhecia o assunto.

2% Questao

A pesquisa em sites, artigos e livros facilitou a construcao e assimilagao
dos conceitos?

9 respostas

® sSim
® Nio

@ N&o sei dizer

A segunda questdo aborda a busca em sifes, artigos e livros para facilitar a compreensao dos
conceitos abordados. E possivel verificar que essas ferramentas de busca, onde o estudante é o
protagonista do seu aprendizado, auxiliou a maioria dos estudantes, e apenas um dos estudantes

ndo soube avaliar a utilizagdo das pesquisas para assimilar os conceitos.

3 Questao

Antes de realizar a pesquisa e a discussao em aula vocé compreendia o
que significavam, sobre o que tratavam os termos trabalhados?

9 respostas

® Sim
@ Nio

@ Négo sei dizer
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A questdo numero trés trouxe um resultado bem diversificado, ele informa que alguns
estudantes ja conheciam o significado dos termos antes das pesquisas e da discussdo, porém
outro grupo de estudantes ndo conhecia; e ainda tivemos alguns alunos que ndo souberam
avaliar a questdo. Mas podemos observar que para 4 dos estudantes a discussao foi importante
para facilitar a aprendizagem. Esse resultado demonstra que o trabalho de pesquisa e discussao

pode contribuir no processo de aprendizagem.

4? Questao:

A construcao do livro interativo gerou um maior envolvimento e interagao
entre vocé e os seus colegas?

9 respostas

® Sim
® Nio

Né&o sei dizer

O resultado da questdo acima demonstra que a atividade de elaboracdo do livro

interativo contribuiu na interagao entre colegas, na opinido da maioria dos estudantes.

5% Questao

Ap0os arealizacédo de todas as etapas dessa atividade, vocé teria mais

facilidade em responder questdes sobre o assunto?

9 respostas

® Sim
@ Nao

Né&o sei dizer
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Nessa questdo foi possivel observar que pelo menos para 7 estudantes as diferentes
etapas da atividade contribuiram para um melhor entendimento sobre os temas abordados para

a construcao da historia.

6" Questao

Vocé acredita que o uso de novas formas de trabalhar os conteudos, além
do uso apenas do livro didatico, possam tornar as aulas mais atrativas e
facilitar o entendimento de alguns assuntos mais complicados?

9 respostas

® Sim
® Nio
Né&o sei dizer

A aplicacdo de sequéncias didaticas para aprendizado dos estudantes ¢ uma ferramenta
importante para auxiliar no processo da alfabetizagdo cientifica e nessa questdo ¢ possivel
observar através dos resultados, que existe, sim, a necessidade da utilizagdo dessas ferramentas
para que o ensino investigativo seja trabalhado e para que os alunos possam participar mais

ativamente na constru¢ao do conhecimento.

7* Questao

Vocé acredita que de maneira geral todas as etapas dessa atividade
contribuiram para um melhor aprendizado do contetido que foi trabalhado,
ou voceé acha gue alguma em especial contribuiu mais?

9 respostas

@ Todas as etapas contribuiram
@ A pesquisa em grupo contribuiu

mais
A discuss@o em sala de aula
depois da pesquisa contribuiu

mais
@ A construgso da histéria
interativa contribuiu mais

44,4%
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A partir das respostas dos estudantes e da analise dos resultados € possivel observar que
para uma parcela de estudantes todas as etapas foram importantes para alcangar um maior grau
de aprendizado, porém nao podemos ignorar que para um grupo de estudantes, algumas etapas
foram mais importantes para a constru¢do do conhecimento. Mas de forma geral podemos
observar que todas as etapas da sequéncia didatica desenvolvida trouxeram alguma

contribui¢do no aprendizado.

8* Questao

Qual a sua opinido sobre o desenvolvimento da atividade? Se quiser dé sugestdes.

9 respostas

Muito interessante pelo fato de ser algo diferente do que a gente 1a acostumado, assim a gente conseguiu
compreender o conteddo e trabalhar de uma maneira diferente

Deviamos ter atividade mais diferente e intuitivas como esta
Uma forma diferente de aprender e conseguir entender alguns assuntos.

Foi uma atividade super interessante e diferente de ser desenvolvida. Acredito que todos que se
envelveram em alguma parte no desenvolvimento do trabalho, com certeza conseguiram aprender algo
novo sobre o assunto.

0 desenvolvimento foi demorado, pois novas ideias e perspectivas iam surginde a cada discuss3o sobre o
assunto; o que se tornou 6timo para criarmos uma historia bem elaborada.

A histaria esta se desenvolvendo de uma maneira muito legal

Foi um &timo trabalho que gercu mais conhecimento sobre o tema abordado

Achei a atividade interessante, mas ndo conseguiu interagir com a turma pois praticamente o trabalho foi
S0 em grupo

Acredito gue € uma forma muito legal de se trabalhar porém precisa de mais alunos empenhados para
participar.
As respostas listadas acima demonstram que, de forma geral, a inser¢do de sequéncias
didaticas com propostas investigativas pode ser uma ferramenta prazerosa e com resultados
mais consistentes para os estudantes, tornando-os mais protagonistas no processo de construgao

do conhecimento.
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6 — Discussao:

E necessario que se desenvolvam novas abordagens de ensino para que os objetivos da
aprendizagem sejam alcangados nas institui¢des de ensino, e para que os estudantes possam
desenvolver uma cultura cientifica (SASSERON, 2015). A forma como o ensino tradicional
acontece mostra apenas um acimulo de informagdes cientificas, o que ndo promove uma
formagdo critica aos estudantes (TROPIA, 2009). Desse modo percebemos que deveria ser
adotado um processo que levasse o estudante a estabelecer relagdes com o saber (TROPIA,
2009) e possibilitar que ele faga suas reflexdes e consiga desenvolver seu senso critico.

Temos observado uma crescente falta de protagonismo dos estudantes, e como uma das
consequéncias observamos ao longo dos anos um aumento acentuado na evasdo escolar com
graves consequéncias para o cidaddo e para a sociedade. Outro resultado negativo desse fato ¢
que quando o processo de letramento ndo ocorre, surgem situagcdes em que os estudantes nao
conseguem compreender as relagdes complexas que existem entre o homem e a natureza,
gerando assim cidaddos incrédulos da ciéncia e de sua importancia (SASSERON, 2015). Ao
longo do desenvolvimento desta sequéncia didatica fomos surpreendidos por uma pandemia e
a partir desse momento foi possivel perceber o qudo vulneraveis nos tornamos quando nao
temos conhecimento dos fatos e fenomenos que nos cercam e como a auséncia do letramento
cientifico pode afetar a vida de toda uma sociedade.

Nao ¢ apenas uma questdo observada em sala de aula, ¢ uma questdo mais abrangente,
individuos que ndo tem acesso ao letramento cientifico tendem a ter grande dificuldade em
compreender fendmenos naturais que nos rodeiam e consequentemente tornam-se ineficientes
em tomar decisoes do cotidiano (TEIXEIRA,2013).

Através da realizagdo da atividade proposta foi possivel observar uma grande caréncia
na abordagem investigativa, estudantes com muita dificuldade em buscar e construir suas
respostas para os questionamentos levantados acerca de uma atividade investigativa.

E visto que muitos professores apresentam uma caréncia para o ensino de genética e
essa caréncia ¢ observada ja na formagdo dos professores e ¢ levada para as salas de aula
(MOURA et al, 2013; VILELA 2007). Percebemos o inicio de um processo de aprendizagem

mecanizado onde ¢ feita a aula expositiva dos contetudos, aplicacdo de exercicios de fixacao e
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aplicagdo de provas como forma de medir o aprendizado dos alunos, tornando — os meros
repetidores e ndo questionadores, e dessa forma os alunos perdem a motivac¢ao para participar
das aulas.

Aliada a grande dificuldade na compreensao do estudo de genética vemos o despreparo
dos docentes na aplicacao dos contetidos e consequentemente uma falta de motivagado por parte
dos estudantes na aquisi¢do de conhecimento de temas associados a genética e a biotecnologia
(SONEGO, BARTOLOMEI, 2013). A auséncia dos programas de capacitacao para professores
pode suprir uma das lacunas que necessita ser preenchida para que tenhamos um avango
educacional, cientifico e de qualidade nas instituicdes de ensino.

O estudo de genética necessita de interrelagdes e devem também ser relacionados as
outras areas de conhecimento como matemadtica e bioquimica (SONEGO, BARTOLOME]I,
2013) e a utilizacdo de estratégias metodologicas variadas ird auxiliar a aquisicdo de
conhecimentos por parte do estudante (PAVAN 2014).

A utilizagdo de recursos metodolégicos variados ja tem sido citada por diversos autores
de maneira positiva e que ¢ capaz de potencializar a aquisi¢do de conhecimento por parte dos
estudantes (NICOLA, PANIZ, 2016). Todas as ferramentas metodoldgicas utilizadas para
oportunizar uma melhoria no processo de aprendizagem devem ser consideradas, visto que o
estudante desperta maior interesse nas aulas e apresenta melhor desempenho quando lancamos
mao de novas estratégias metodologicas (NICOLA, PANIZ, 2016).

Pavan (2014) diz que diante da necessidade de preparar os estudantes para a vida na
sociedade do conhecimento € necessaria a utilizacdo de praticas pedagogicas que tornem o
estudante apto a fazer conexdes entre os temas trabalhados em aula e o contexto em que vivem.
Complementando, a aplicagdo de jogos nas aulas tem demonstrado um maior engajamento e
participagdo dos estudantes (PAVAN 2014). Além de se fazer necessaria uma revisdo das
propostas pedagogicas utilizadas pelos professores de modo que o objetivo de aquisicdo de
conhecimento por parte dos estudantes seja alcangado de forma ampla.

A partir da elaboracdo das etapas para a criacao da historia e considerando a importancia
da participacdo ativa dos estudantes para a produgdo, surgiu entdo a ideia de elaborar uma
sequéncia didatica com sugestdes para que outros professores possam replicar esses passos e

utiliza-la.
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Ao avaliar a descri¢do do projeto percebe-se que ele possui aspectos encontrados em
uma atividade produzida a partir da investigagdo. Como diz Carvalho (2013) realizar uma
investigacao efetiva exige a mediagdo constante do professor, isto €, os alunos tem papel ativo,

mas nao realizam a investigacao sozinhos.

7 — Conclusoes:

A elaboracdo de uma histdria envolvendo a genética, sua produgdo e montagem no
formato de um livro interativo foi inspirada em jogos, como o RPG, ao levar para os estudantes
a proposta de participacdo da atividade foi possivel perceber um engajamento em um grau mais
elevado do que se tivesse realizada uma aula expositiva com a leitura de um texto sobre o tema.
Essa observacgdo foi comprovada ao longo do projeto, e observado através dos resultados dos
questionarios.

Fica evidente a necessidade de utilizacdo de novas metodologias para o ensino de
biologia e suas areas, essas metodologias ndo devem ser utilizadas apenas quando o estudante
inicia sua jornada no ensino médio, o processo de letramento cientifico deve comegar o quanto
antes na vida dos estudantes, ndo permitindo a retirada dos questionamentos e da curiosidade
tdo evidente nos anos iniciais. Novas metodologias, revisdo dos temas a serem desenvolvidos,
a preocupacdo com o engajamento dos estudantes durante o processo de ensino e aprendizagem,
a elaboragdo de atividades que permitam um maior protagonismo do estudante para seu
aprendizado, sdo ingredientes de uma receita que permitira o sucesso das aulas e aquisi¢cdo de
conhecimento por parte dos estudantes.

A participacdo dos estudantes a partir do levantamento de questdes relacionadas a
reportagens envolvendo a genética molecular lhes permitiu observar como o tema esta inserido
em nosso cotidiano, e muitas informagdes que se apresentavam de forma superficial, foram
sendo lapidadas. Ficou evidente que quando o estudante deixou de ser apenas ouvinte € a ter
relevancia no processo de ensino e aprendizado, a constru¢do do conhecimento foi mais

dinamica e prazerosa e o ganho para estes estudantes e para a sociedade sao relevantes.
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O desenvolvimento de uma sequéncia didatica permite aos estudantes aprofundar seu
conhecimento sobre o tema trabalhado e a utilizagdo do ludico para a criagdo e desenvolvimento
de historias com base cientifica fica evidenciado.

A criagdo de um livro interativo permite um olhar diferente que vai além de uma
atividade investigativa que estd sendo desenvolvida por uma turma, essa atividade depois de
construida tem ampla possibilidade de utilizacdo em outros contextos de sala de aula. Essa
possibilidade amplia ainda mais o efeito desse tipo de atividade, possibilitando conexdes
interdisciplinares, potencializando seus resultados, permitindo assim uma eficiente fonte de
constru¢do de conhecimento.

A partir do desenvolvimento do projeto foi elaborada uma sequéncia didatica (Anexo
B) com diversas sugestdes e ela pode ser utilizada por outros professores, sua aplicacdo pode
ser realizada em qualquer area de conhecimento, ndo sendo restrita ao ensino de biologia. Na
sequéncia didatica o professor encontrard um roteiro com os passos a serem seguidos para a
elaboracdo do livro interativo, além de sugestdes de programas de computador para facilitar o

acesso e a montagem das historias.

8 - Perspectiva:

Como perspectiva do presente projeto, pretende-se aplicar essa proposta com mais uma
turma do terceiro ano do Ensino Médio esse ano (2022), realizando todas as etapas previstas.
A aplicagdo ja teve inicio, € os alunos estdo buscando termos sobre genética molecular para

darmos continuidade ao projeto.
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Apéndice B

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO
(Adolescentes menores de 18 anos)

Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC

Projeto: Ensinando Genética através de um livro interativo

Pesquisadora: Ludmila de Souza Andrade

Vocé esta sendo convidado/a para participar, como voluntario, de um projeto de pesquisa.

O documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre o projeto de pesquisa que
estd sendo realizado. Sua colaboracdo neste estudo é muito importante, mas a decisdo em
participar deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as informagdes abaixo e ndo se apresse em
decidir. Se vocé ndo concordar em participar ou quiser desistir em qualquer momento, isso nao
causara nenhum prejuizo a vocé. Os dados do projeto de pesquisa ndo serdo usados como
avaliacdo de rendimento na escola. Apds ser esclarecido/a sobre as informacdes a seguir, se
decidir fazer parte do estudo, preencha os seus dados e assine ao final deste documento, que
estd em duas vias. Uma delas € sua e a outra ¢ do pesquisador responsavel. Caso tiver alguma
davida, ¢ possivel esclarecé-la com a pesquisadora, na escola. Obrigada pela atengdo,

compreensao € apoio.

Eu, , residente e domiciliado
em , portador da Carteira de Identidade, RG
, nascido(a) em / / , concordo de livre e

espontanea vontade a participar da pesquisa. Declaro que obtive todas as informagdes
necessarias, bem como todos os eventuais esclarecimentos quanto as duvidas por mim

apresentadas. Estou ciente que:
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1 —O estudo da pesquisa tem como objetivo: Desenvolver um livro interativo com a
participagdo dos alunos que abordaré assuntos da area de Genética, e suas aplicagdes muitas
vezes veiculado nos meios de comunicagdo, ¢ que causam dificuldade na compreensdo do
conteudo e, portanto, o processo de alfabetizagdo cientifica. As atividades desenvolvidas nao
serdo utilizadas para atribuir nota escolar, apenas serdo utilizadas como resultados no

desenvolvimento do projeto.

2 — Os participantes da pesquisa sao alunos do terceiro ano do ensino médio na Escola de
Educacao Basica Governador Ivo Silveira, localizada na Rua Santa Cruz, 201 — Aguas Claras,

Brusque — SC, 88353-600.

3 — Beneficios: A participag¢do no projeto promovera maior intera¢ao entre os alunos, professor
e conteudos aplicados. E ajudara a criar novas abordagens para o ensino e o aprendizado de
conteudos atuais e relacionados ao dia a dia do aluno, tornando o processo de aprendizado mais

atrativo e significativo.

4 —Riscos: Podem ocorrer episddios de inseguranga, ansiedade e cansago causados pelo desafio

de realizar pesquisas relacionadas a temaética trabalhada.

5 — A pesquisadora se responsabiliza a cumprir os termos da Resolugdo CNS 466/12 e 510/16
e suas complementares que visam a assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos
participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessdria ao participante, bem como

ressarcimento e/ou indenizacao.

6 — As informagdes obtidas neste estudo serdo mantidas em sigilo e; em caso de divulgacdo em
publicagdes cientificas, os meus dados pessoais e do aluno por quem sou responsavel nao serdo

mencionados.

7 — O aluno pode se recusar a participar da pesquisa ou retirar o seu consentimento sem risco

de penalidades ou prejuizos nas atividades avaliativas escolares.

Eu entendi a informacdo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a

oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.
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Eu receberei uma coOpia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO
INFORMADO.

Declaro que obtive todas as informacdes necessarias, bem como todos os eventuais
esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas, € consinto voluntariamente em
participar do projeto e assino o presente documento em duas vias de igual teor e forma, ficando

um em minha posse.

Assinatura da pesquisadora: Ludmila de Souza Andrade

Assinatura do(a) estudante

Brusque, de 2021.
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Apéndice C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE
(Responsavel pelo discente menor de 18 anos)

Caro responsavel, o estudante sob sua tutela esta sendo convidado para participar do projeto de
pesquisa “Ensinando genética através de um livro interativo”. Esse projeto de pesquisa sera
desenvolvido pela professora Ludmila de Souza Andrade, que ¢ aluna do curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (ProfBio) da Universidade Federal de Santa Catarina -
UFSC, sob a orientacdo da Profa. Dra. Norma Machado da Silva (Coordenadora do Projeto).
Ficariamos gratos e honrados em obter sua autorizac¢do para que possamos incluir seu tutelado,

se houver o assentimento dele, em nossa pesquisa, mas a decisio em autorizar deve ser sua.

Ap6s a descrigdo do projeto e em caso de autorizagdao para que o aluno participe do projeto,
preencha seus dados e assine ao final do documento que estd em duas vias. Uma delas € sua e
a outra ¢ da pesquisadora responsavel. Caso tenha alguma davida ¢ possivel ser esclarecida na

escola com a pesquisadora Profa. Ludmila. Obrigada pela atencao, compreensdo e apoio.

Leia atentamente as informagdes presentes neste documento antes de decidir, e abaixo seguem

informagdes sobre o projeto.

Esse projeto de pesquisa visa tornar o aprendizado dos alunos mais significativo na disciplina
de Biologia com enfoque em genética, ministrada pela Professora Ludmila. Para a realizacao
deste projeto € necessaria a participacao voluntaria dos alunos do terceiro ano do ensino médio.
O projeto envolve a participagdo ativa dos alunos para a construgdo de um livro interativo que
abordard assuntos da area de genética. O livro serd desenvolvido com a parceria dos alunos,
que atuardo na pesquisa dos assuntos a serem abordados no livro e na constru¢dao do enredo da
histéria. Para que esse projeto possa ser desenvolvido o(a) aluno(a)

esta sendo

convidado a participar como voluntario na realizagdo da pesquisa e no desenvolvimento do

enredo para o livro interativo. A nao participagdo nao implicard em prejuizos para o aluno, os

46



dados do projeto ndo serdo utilizados como avaliagdo de rendimento. Os dados produzidos

apenas serdo utilizados como resultados no desenvolvimento do projeto.

1.Metodologia do Projeto: Inicialmente sera realizado um levantamento junto aos alunos em
sala de aula sobre termos em genética, relacionados a temas atuais como transgénicos,
clonagem, biotecnologia (entre outros), os conceitos envolvidos e suas aplicagdes. Sera
encorajado que apresentem mesmo aqueles termos que eles ja tenham visto ou ouvido, mas nao
sabem ou sabem muito superficialmente o significado. Em seguida, serd solicitado que os
alunos se organizem em grupos, € que cada grupo realize pesquisas sobre os termos citados, o
que significam e em que contexto sdo aplicados. Essas pesquisas serdo realizadas utilizando
diferentes fontes, como sites da internet, livros didaticos e revistas cientificas. Apos a pesquisa
os resultados serdo discutidos em sala de aula com a participacao dos alunos e mediado pela
professora, para ajudar na interpretagdo dos conceitos e aplicagdes de cada termo. Essa
discussdo tem inten¢do de colocar os conceitos em uma linguagem de facil compreensao, e ao
longo da discuss@o os alunos fardo suas anotagdes sobre o que estd sendo discutido de cada
termo, seus significados e aplicagdes.

Com base na discussdo realizada e respectivas anotagdes serd desenvolvida uma histéria
interativa, a histdria serd interativa pois serd desenvolvida pelos alunos, e abordaré os assuntos
de genética discutidos anteriormente. Essa historia sera construida com a ajuda de um software
(um programa de computador) que possui recursos que permitem a criagdo de personagens e

de diferentes enredos.

2. O estudo do projeto tem como objetivo: Desenvolver um livro interativo com a
participagdo dos alunos que abordard assuntos da area de Genética, e suas aplicacdes muitas
vezes veiculadas nos meios de comunicacgdo, e que causam dificuldade na compreensdo do

conteudo e, portanto, o processo de alfabetizacdo cientifica.

3.0s participantes do projeto sao alunos do terceiro ano do ensino médio na Escola de Educacao
Basica Governador Ivo Silveira, localizada na Rua Santa Cruz, 201 - Aguas Claras, Brusque -

SC, 88353-600.
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4. Beneficios: A participag@o no projeto promovera maior interagao entre os alunos, deles com
o professor e podera contribuir no melhor entendimento dos contetidos abordados. E ajudaré a
criar novas abordagens para o ensino ¢ o aprendizado de conteudos atuais e relacionados ao dia

a dia do aluno, tornando o processo de aprendizado mais atrativo e significativo.

5. Riscos: Podem ocorrer episodios de inseguranga, ansiedade e cansaco causados pelo desafio

de realizar pesquisas relacionadas a tematica trabalhada.

6. A pesquisadora se responsabiliza a cumprir os termos da Resolucdo CNS 466/12 ¢ 510/16 ¢
suas complementares que visam a assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos
participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessdria ao participante, bem como

ressarcimento ¢/ou indenizacao.

7. As informacdes obtidas neste estudo serdo mantidas em sigilo e, em caso de divulga¢do em
publicagdes cientificas, os meus dados pessoais e do aluno por quem sou responsavel nao serdo

mencionados.

8. O aluno pode se recusar a participar do projeto ou retirar o seu consentimento, em qualquer

fase da pesquisa, sem risco de penalidades ou prejuizos nas atividades avaliativas escolares.

Declaro que obtive todas as informacdes necessarias, bem como todos os eventuais
esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas, € consinto voluntariamente que meu
dependente legal participe do projeto e assino o presente documento em duas vias de igual teor

e forma, ficando um em minha posse.

Eu, , residente e

domiciliado em

portador da Carteira

de Identidade, RG , hascido(a) em / / , concordo

de livre e espontinea vontade com a  participagio do(a) aluno(a)

por quem  sou

responsavel legal.
48



Assinatura do responsavel legal

Assinatura da pesquisadora: Ludmila de Souza Andrade

Brusque, de 2021.

Enderec¢o do Pesquisador Mestranda
Ludmila de Souza Andrade. Rua DJ 017 casa 01, Bairro Dom Joaquim, CEP 88359-288,
Brusque, SC, Brasil. Telefone: (47) 996731009. E-mail: ludmilal9andrade@gmail.com.br

Endereco do Coordenador do Projeto Profa. Dra.
Norma Machado da Silva, Laboratério de Genética Evolutiva, sala 305B Departamento de
Biologia Celular, Embriologia e Genética (BEG) — Universidade Federal de Santa Catarina.
Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima, CEP 88040-900, Florianopolis, SC,
Brasil. Telefone (48) 3721-6164. E-mail: norma.machado@ufsc.br

Endereco do CEPSH/UFSC Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH) da Universidade Federal de Santa Catarina.
Prédio Reitoria II, Rua Desembargador Vitor Lima, 222, sala 401. Campus Universitario da
Trindade — CEP 88040-900, Florianopolis, SC, Brasil. Telefone (48) 3721-6094. E-mail:
cep.propesq@contato.ufsc.br
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ANEXOS
Anexo A

Questionario Avaliativo dos alunos

O questionario descrito abaixo foi aplicado aos alunos de forma remota, através do Google

formulario

1- A maioria dos termos trabalhados vocé ja tinha ouvido falar ou lido algo sobre o assunto

antes?
() Sim
() Nao

() Nao sei dizer

2- A pesquisa em sites, artigos e livros facilitou a construcdo e assimilagdo dos conceitos?
() Sim
() Nao

() Nao sei dizer

3- Antes de realizar a pesquisa e a discussao em aula vocé€ compreendia o que significavam,

sobre o que tratavam os termos trabalhados?
() Sim
() Nao

() Nao sei dizer
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4- A construcdo do livro interativo gerou um maior envolvimento e interacdo entre vocé € 0s

seus colegas?
( ) Sim
( ) Nao

() Nao sei dizer

5- Apos arealizagao de todas as etapas dessa atividade, vocé teria mais facilidade em responder

questdes sobre o assunto?
( )Sim
(  )Nao

() Nao sei dizer

6- Vocé acredita que o uso de novas formas de trabalhar os contetidos, além do uso apenas do
livro didatico, possam tornar as aulas mais atrativas e facilitar o entendimento de alguns

assuntos mais complicados?
( )Sim
(  )Nao

() Nao sei dizer

7- Voce acredita que de maneira geral todas as etapas dessa atividade contribuiram para um
melhor aprendizado do contetido que foi trabalhado, ou vocé acha que alguma em especial

contribuiu mais?
() Todas as etapas contribuiram

() A pesquisa em grupo contribuiu mais
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() A discussdo em sala de aula depois da pesquisa contribuiu mais

() A construcao da historia interativa contribuiu mais

8- Qual a sua opinido sobre o desenvolvimento da atividade? Se quiser dé sugestdes.
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Anexo B

Produto: Sequéncia Didatica Para Aplicacao

S -
(3 PROFBIO
i Mestrado Profissional
NN em Ensino de Biologia

UFSC

MANUAL DE APLICACAO
DA SEQUENCIA DIDATICA

q
ENSINANDO GENETICA ATRAVES

DA CONSTRUCAO DE UM LIVRO
INTERATIVO

LUDMILA DE SOUZA ANDRADE
PROF. DRA. NORMA MACHADO DA SILVA
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ENSINANDO GENETICA ATRAVES DA CONSTRUGAO
DE UM LIVRO INTERATIVO

LUDMILA DE SOUZA ANDRADE
2022
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Apresentacao

Essa sequéncia didatica faz parte da dissertacao de mestrado
intitulada de “Ensinando genética através da construgdo de um
livro interativo” do ProfBio, realizado na UFSC. Ela foi pensada e
produzida a partir dos questionamentos levantados ao longo dos
anos de docéncia e percepcao da necessidade da utilizagdo de
novas metodologias para maximizar a aquisi¢ao de conhecimento
dos estudantes sobre os conteldos de genética que pode abordar
questdes atuais, mas que muitas vezes sdo de dificil compreensao.

Ao longo do mestrado foi feito um levantamento bibliografico,
compartilhamento de vivéncias com os colegas do curso, surgiram
reflexdes, duvidas, questionamentos acerca do ensino e da
aprendizagem, e essa busca resultou no produto que sera descrito
a seguir. Durante o desenvolvimento e elaborag¢do da sequéncia foi
identificado a possibilidade de aplicagcdo ndo somente em genética,
mas em qualquer area da disciplina de Biologia e até em
disciplinas de outras areas, ou ainda a wuma aplicacao
interdisciplinar com base em uma mesma sequéncia.

A seguir sera descrito como montar e aplicar essa sequéncia e
ainda dicas de como deixar sua aula mais participativa e
envolvente, permitindo assim um maior protagonismo do

estudante.
Q) i 53\
NS

Boa Leitura!
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1. Objetivos:

Desenvolver um livro interativo com a participacdo dos
alunos, onde o desenvolvimento da histéria envolvera
conceitos relacionados ao conteudo de interesse a ser tema
trabalhado pelo professor.

2. Area de conhecimento:

Essa sequéncia didatica pode ser aplicada para qualquer area
de conhecimento nas mais diversas disciplinas do ensino
fundamental ao novo ensino médio.

3. Publico Alvo:
Alunos do Ensino Fundamental 2 (6° ao 9° ano)
Alunos do Novo Ensino Médio.

4. Recursos e Materiais:
- Sala de informatica, celular, tablet ou notebook;
- Internet;

5. Desenvolvimento:
A sequéncia didatica foi elaborada em quatro etapas que
serao descritas abaixo:

i
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a) Primeira Etapa:

Tempo Estimado para a etapa: 3 a 4 aulas de 45 minutos
O professor ira realizar uma exposi¢do de como a atividade sera
desenvolvida antes de inicid-la. O professor deve primeiramente
realizar, junto aos alunos, um levantamento de termos técnicos,
expressoes (como por exemplo: clonagem, DNA recombinante,
genes, fendtipo, gendtipo, heranca genética), relacionados ao
contetdo a ser trabalhado. Os alunos devem trazer os termos
ou palavras que ja tenham ouvido falar ou lido, e cujo significado
ndo sabem exatamente 0 que é em que contextos sdo
aplicados. O professor atuara como mediador e instigador, ndo é
aconselhavel dar respostas aos estudantes, pois isso podera
interferir na percepgdo deles e na construgdo de conhecimento
ao longo da sequéncia diddtica. O professor pode utilizar
reportagens, artigos ou videos para iniciar uma discussdao com
os alunos e facilitar o levantamento dos termos. Essa discussdo
pode facilitar a participacdo dos estudantes e auxiliar na
mobilizacdo do grupo para uma interacdo mais proveitosa.

F nessa etapa que os estudantes trardo os termos relacionados
ao conteldo que irdo compor a criacdo da historia
posteriormente, e esses termos trazidos pelos estudantes
podem ser anotados no quadro ou em seus cadernos. O
professor deve manter o registro dos termos levantados. Apos
esse levantamento, os estudantes deverdo entdo buscar seus
conceitos (e aplicagdes quando for o caso). Essa busca pode ser
através de textos de livros didaticos, revistas cientificas, entre
outras fontes. Quanto mais termos buscados maior sera a
variedade de componentes para a historia.

W

Sugestoes: Fssa atividade pode ser desenvolvida em aula, de
forma presencial, ou como atividade para ser trabalhada em
casa e seus resultados levados para discussédo e
complementagdo em sala de aula. Também ¢é possivel a
realizacdo dessa como as demais etapas em grupo.




W

b) Segunda Etapa:

Tempo Estimado para a etapa: 2 a 3 aulas de 45 minutos
Nessa etapa os estudantes deverdo realizar a apresentacao dos
significados e aplicagbes dos termos pesquisados para uma
discussdo geral. Ao longo da discussdo entre todos e mediada
pelo professor, os alunos devem elaborar e escrever com suas
palavras em seus cadernos, em uma linguagem mais acessivel, o
que entenderam sobre 0s termos, 0s quais serdo utilizados na
construcao da historia. Nessa etapa mediada pelo professor é
um momento para tirar ddvidas relacionas aos termos
pesquisados.

c) Terceira Etapa:

Tempo Estimado para a etapa: 2 a 3 aulas de 45 minutos

A partir da construcao dos conhecimentos trabalhados na etapa
anterior os estudantes podem comecar a elaborar a historia,
criar os personagens, e 0s termos trabalhados devem estar
presentes no enredo da histéria.

Sugestoes: Seria interessante o0s estudantes montarem um
esboc¢o da historia com personagens, enredo e seus possiveis
desdobramentos e finais, e posteriormente colocarem no
software e ir adicionando o hiperlink direcionando o leitor para a
pagina da histéria que deseja que o leitor leia. Os hiperlinks
permitem ao leitor escolher diferentes desdobramentos da
histdria, podendo até mesmo retornar ao inicio e escolher outro
desfecho.

A historia pode ser escrita em Power Point, no Canva, no Google
Apresentac@es ou ainda no Twine. Em todos esses softwares é
possivel realizar a insercao de hiperlinks, fundamental para a
montagem do livro interativo.

Q
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d) Quarta Etapa:

Tempo Estimado para a etapa: 2 a 3 aulas de 45 minutos
Depois de ter a histéria montada no esbogo é hora de coloca-la
em seu formato final, é importante a colocacdo de hiperlinks
para gue o enredo possa se desenrolar de acordo com o desejo
do leitor, afinal de contas se trata de um livro interativo, onde o
leitor pode escolher o final da histéria que ele deseja ler.
Observacdo: Se nao houver tempo para trabalhar essa etapa
com os alunos o professor pode finalizar, terminar de criar toda
a histéria e compartilhar a histéria criada com os alunos. O
importante é que os alunos tenham trabalhado os conceitos dos
termos que serdo utilizados na construgao da historia e
contribuido para a construgdo dos personagens e do enredo.

Sugestoes:
- Os estudantes podem adicionar desenhos ou imagens feitas
por eles préprios utilizando aplicativos como o Ibis Paint X.

- Além da construg¢ao do livro interativo com os estudantes, o
qual permite trabalhar diferentes conteldos de biologia, é
possivel também torna-lo uma ferramenta interdisciplinar. Com
base na historia ja montada também pode-se usar o livro em
uma sequéncia didatica para trabalhar outros conteldos que
tenham relacdo com o que foi trabalhado no livro, e abordar
outros aspectos biologicos, eticos, sociais, geograficos,
histéricos, permitindo também um viés interdisciplinar. Abaixo
serdo citados alguns exemplos de utilizagao do livro ja pronto.
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Exemplo 1: Z
O livro interativo pode ser montado trabalhando o tema plantas
nativas de uma determinada regido do Brasil. Com base na
histéria ja criada é possivel que o professor utilize o livro pronto
para trabalhar outros aspectos pertinentes, como quais dentre
essas plantas nativas citadas no livro tém propriedades
medicinais, e quais sao elas.

Exemplo 2:

Pode ser criado uma histéria interativa para trabalhar assuntos
de ecologia, como por exemplo, os tipos de biomas brasileiros,
como se caracterizam, principais espécies animais e vegetais
representativas desses biomas. Esse mesmo livro interativo
pode ser usado posteriormente pelo professor de Geografia
como um material para iniciar uma discussdo e trabalhar a
localizagao geografica desses biomas, em que partes do Brasil
esses biomas se localizam, e seu atual estado de conservagao; o
professor de Histéria pode usa-lo para trabalhar aspectos
historicos de colonizagdao, e sociais, que podem ajudar a
entender o atual estado de degradacdo de partes desses
biomas.

Exemplo 3:

Um livro interativo pode ser produzido para trabalhar doencas
com heranga genética, e na histéria podem ser trabalhados
aspectos genéticos envolvidos (gene que causa a doenca, em
que cromossomo esta, o padrdo de heranca da doenca, se afeta
homens e mulheres na mesma propor¢do), e posteriormente o
livro criado pode ser utilizado para trabalhar aspectos
bioguimicos da doenca que foi abordada na histéria (qual a
funcdo da proteina que o gene cadifica, importancia do correto
funcionamento das proteinas no nosso organismo, qual a
alteracdo metabdlica que foi gerada).
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o
- ApOs a aplicagdo da sequéncia didatica que culmina corﬁ%@@}’

criacdo do livro interativo o professor pode aplicar um
questionario junto aos estudantes com objetivo de ter uma
avaliacdo deles com relagdo as diferentes etapas da sequéncia,
se contribuiram como um facilitador na construcdo do
conhecimento, e pedir sugestdes para aperfeicoamentos da
sequéncia.

6. Livro Jogo:

Para ler um exemplo de livro interativo, nesse caso sobre
genética, criado com a participagdo de alunos do terceiro ano do
ensino médio, clique direto na imagem ou no link.

A ESCOLHA

Livro jogo eloborado pelos glunos da éEE‘B (:‘.;ggi lvo Silveira. turma do terceiro anc do

A escolha - TCM (3).pptx
Microsoft PowerPoint Presentation
& Crelnive
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Anexo C

Link Para Acessar o Livro Interativo

Para ler um exemplo de livro interativo, nesse caso sobre genética, criado com a participacao

de alunos do terceiro ano do ensino médio, clique link.

A ESCOLHA

Livro joge elaborado pelos alunos da EEB Gov. lvo Silveira, turma do terceiro ano do
EM - 2021

<https://1drv.ms/p/s! AiIEdhvOmMtVOwdBg-N6xg 4KScAA?e=6bPwL{>.
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