UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
CURSO DE ENGENHARIA NAVAL

KARL GROHS NETO

ANALISE DE ASPECTOS DE EMBARCACOES PESQUEIRAS ATUNEIRAS

JOINVILLE
2022



KARL GROHS NETO

ANALISE DE ASPECTOS DE EMBARCACOES PESQUEIRAS ATUNEIRAS

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao curso de graduacdo em
Engenharia Naval, da Universidade
Federal de Santa Catarina, Campus
Joinville, como requisito parcial para a

obtencao do titulo de Engenheiro Naval.

Orientador:

Prof. Dr. Ricardo Aurélio Quinh&es Pinto

JOINVILLE

2022



KARL GROHS NETO

ANALISE DE ASPECTOS DE EMBARCACOES PESQUEIRAS ATUNEIRAS

Este trabalho de Concluséo de Curso foi
julgado adequado para a obtencdo do
Titulo de Bacharel em Engenharia Naval
na Universidade Federal de Santa
Catarina, Centro Tecnoldgico de Joinville

Joinville (SC), 9 de dezembro de 2022.

Banca examinadora;

Prof. Ricardo Aurélio Quinhdes Pinto, Dr.
Presidente
Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Luis Fernando Peres Calil, Dr.
Membro
Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Jorge Luiz Braz Medeiros, Dr.
Membro
Universidade Federal do Rio Grande



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradec¢o ao corpo docente da Universidade Federal de Santa
Catarina, em especial aos profissionais do Centro Tecnolégico de Joinville que de
alguma maneira contribuiram positivamente na inusitada jornada que a vida colocou
em meu caminho: um curso de Engenharia Naval, em uma Universidade Federal de

grande prestigio internacional.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Ricardo Aurélio Quinhdes Pinto, pela

disponibilidade de sempre, ensinamentos e confianca depositada.

Ao meu pai, Carl, que me apoiou da melhor forma possivel para que eu

obtivesse sucesso em meus objetivos académicos e pessoais.

A minha mée, Marta, que tanto sofreu junto comigo esperando o dia em que eu

chegasse a etapa final da graduacao.

A minha esposa, Samanta, pelo apoio incondicional e postura incentivadora
inigualavel, que contribuiram da maneira mais positiva possivel durante todos estes

anos.

Aos meus filhos, Anne e Hugo, que foram combustivel extra inimaginavel e

principal alicerce desde que chegaram.

Ao meu irméo, Bernardo, e a minha cunhada, Brenda, pelo apoio moral e por

toda ajuda ao longo desta fase final.

Ao meu amigo, Allan, uma pessoa especial que me abasteceu de energia

positiva durante a jornada académica.

Aos meus avos sanguineos (in memorian), Arno Leal Tavares, leda Maria da
Costa Tavares, Karl Grohs e Odila Teixeira Grohs, responséveis pela educagédo dos
meus pais e, consequentemente pela minha. Em especial a minha avo, Odila, que nao

tive a oportunidade de conhecer.

A minha querida avo, Sueli, uma pessoa energizada de pensamentos positivos

gue a vida fez com que cruzassemos caminhos.



Ao meu sogro, Luiz Carlos Perez Tarta (in memorian), por compartilhar seu
conhecimento, sabedoria e motivacdo, que contribuiram muito para a finalizacdo de
mais esta empreitada na minha vida.

A coordenadora do curso, Prof. Dra. Viviane Lilian Soethe Parucker, uma

pessoa especial, sempre disposta a auxiliar os discentes.

A todos aqueles que se disponibilizaram em me auxiliar de alguma forma, me

fornecendo informacdes para que eu pudesse desenvolver o trabalho.



RESUMO

A extracdo subaquatica de alimentos sempre foi vital para a humanidade. Com
0 desenvolvimento de novas tecnologias, o ser humano passou a utilizar
embarcacdes para executar a pesca, fazendo com que fosse criada uma grande
demanda de conhecimento para maximizagdo das atividades pesqueiras
embarcadas. O passar dos anos revelou a necessidade de subdivisdo de
embarcacdes pesqueiras a depender das espécies que se deseja capturar, e
desta forma diversas subdivisbes de projetos de barcos, equipamentos de
convés, petrechos de pesca, equipamentos de navegacdo, entre outros
aspectos, foram concebidas. O Brasil € um pais com uma costa muito extensa,
e consequentemente a pescaria € bastante presente no pais, no entanto o pais
sofre com determinadas deficiéncias no setor. Uma das frotas pesqueiras
brasileiras que mais sofre com a falta de tecnologia é a atuneira. Por falta de
divulgacdo de dados o pais sofre com cotas relativamente pequenas para a
captura de tunideos, como é o caso com a ICCAT, comisséo responsavel pela
gestdo de tunideos no Oceano Atlantico, e desta maneira um grande mercado
para desenvolvimento de tecnologias e alocacdo de profissionais fica
inexplorado. Sendo assim, e observando a possivel concepcdo de um campo em
desenvolvimento na engenharia naval, foi optado por realizar uma abordagem
sobre embarcacdes pesqueiras atuneiras, realizando visitas técnicas e
entrevistas com profissionais da area. Durante a pesquisa, foram abordadas
embarcacdes brasileiras e espanholas, sendo revelado que as espanholas
possuem elevada tecnologia agregada, denotando o fato de que o pais possui
grande capacitacao tecnoldgica para projetar e construir tais barcos.

Palavras chaves: embarcacdo de pesca, pesca de atum, rede de cerco,
petrecho de pesca.



ABSTRACT

Underwater food extraction has always been vital for humanity. With the
development of new technologies, the human being started to use boats to carry
out fishing, causing a great demand for knowledge to be created to maximize the
fishing activities on board. The passing of the years revealed the need to
subdivide fishing vessels depending on the species to be caught, and in this way
several subdivisions of boat projects, deck equipment, fishing gear, navigation
equipment, among other aspects, were created. Brazil is a country with a very
extensive coastline, and consequently fishing is quite present in the country,
however the country suffers from certain deficiencies. One of the Brazilian fishing
fleets that suffers most from the lack of technology is the tuna. Due to lack of data
dissemination, the country suffers from relatively small quotas for the capture of
tuna, as is the case with ICCAT, commission responsible for managing the tuna
fishing in Atlantic Ocean, and thus a large market for the development of
technologies and the allocation of professionals remains unexplored. Therefore,
and observing the possible conception of a developing field in naval engineering,
it was decided to carry out an approach on the creation of tuna fisheries, carrying
out technical visits and interviews with professionals in the area. During the
research, Brazilian and Spanish vessels were approached, revealing that the
Spanish ones have high added technology, denoting the fact that the country has
great technological capacity to design and build such vessels.

Keywords: fishing vessel, tuna fishing, purse seine, fishing gear.
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1 INTRODUCAO

Ha muito tempo que a pesca € de notdria importancia para o ser humano
em termos de alimentacdo, sendo considerada até hoje a principal fonte de
proteina animal por muitas familias ao redor do mundo (DIAS, 2013). O uso de
artificios pesqueiros, tais como: anzais, linhas e redes, é registrado ha milhares
de anos (AFONSO-DIAS, 2007).

Antigamente, a pesca era praticada essencialmente como tarefa de
subsisténcia, porém apds periodos evolutivos, houve diversas transformacdes
as quais a caracterizaram como atividade social e econdmica também
(NOMURA, 2010). Desta forma, houve sua inser¢cao em um contexto mercantil.

Entretanto, com os avancos tecnolégicos foi possivel implementar esta
forma de extracéo de recursos subaquéaticos em um panorama industrial. Sendo
assim, diversas induastrias pesqueiras tem se consolidado no mercado nas
tltimas décadas, gerando somente no Brasil e a nivel de piscicultura, um total
de 1 milh&o de empregos diretos e indiretos no ano de 2021 (ABP, 2022).

Em 2020 e a nivel mundial, mais de 176 milhdes de toneladas de recursos
subaquaticos foram extraidos dos rios, mares e oceanos, sendo 157 milhdes de
toneladas destinadas exclusivamente ao consumo humano, o que representa em
torno de 89% da producdo (FAO, 2022). Desta forma, fica denotada a
importancia da extracdo subaquéatica de alimentos, principalmente dos oceanos,
para abastecimento da popula¢cdo no mundo.

Contudo, por muito tempo a humanidade considerou 0os oceanos e regifes
fluviais aonde é possivel a pratica da pesca, como fonte inexaurivel de recursos
(Tundisi, 2005). Apesar disto, a crescente exploracdo insustentavel dos
ambientes marinhos e fluviais acarretou em uma radical diminuigéo dos recursos
disponiveis. Ademais, é importante que se ressalte que ndo sé a quantidade de
pescado disponivel foi reduzida, mas também a qualidade dos peixes sofreu
recuo acentuado, e por isso as atividades pesqueiras precisam evoluir, tanto em

termos de embarcacdes quanto em termos de tecnologia de pesca.
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1.1 Justificativa

A industria pesqueira tem sido progressivamente desafiada nos aspectos
gue tangem a maximizacdo da captura de pescados e da lucratividade de suas
operacoes, fazendo com que surgisse uma grande demanda de conhecimento
técnico. E neste sentido que surge uma grande area de atuacdo para 0S
engenheiros navais, a industria pesqueira industrial. Entretanto, mesmo na area
pesqueira artesanal existe demanda por engenheiros navais, logicamente em
menor escala.

Do ponto de vista dos armadores pesqueiros, € muito interessante que 0s
profissionais da engenharia naval realizem pesquisas acerca do que faz uma
boa embarcacédo de pesca. Dentre um dos setores pesqueiros industriais mais
importantes destaca-se o atuneiro, o qual € responsavel por um grande nimero
de empregos do setor a nivel mundial.

Considerando a grande gama existente de embarcacdes atuneiras
industriais, torna-se relevante a realizacdo de uma abordagem na qual seja
discorrido sobre as diferentes caracteristicas observadas em tais embarcacoes.
E ainda, um outro aspecto bastante importante de ser estudado € sobre a
justificativa da caréncia de determinados projetos em alguns locais do mundo.
No caso do Brasil por exemplo, existe uma especial distingdo entre as
embarcacdes tipicamente operadas por armadores nacionais e as operadas por
armadores estrangeiros.

Por fim, os armadores pesqueiros operam préximos ao limite nos quais a
legislacédo, a disponibilidade de recursos e de mao-de-obra os permite operar, e
naturalmente assim surge mais demanda do conhecimento técnico de
engenheiros navais, neste prisma com maior ligagdo aos aspectos burocréticos,

como auditorias de certificagéo, salvatagem e seguranca.
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1.2 Objetivos

Os objetivos do trabalho foram direcionados da seguinte forma: objetivo

geral e objetivos especificos.

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral consiste em realizar uma analise sobre aspectos de

embarcacdes pesqueiras voltadas especificamente para a captura de tunideos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos consistem do seguinte:

» Realizar entrevistas com profissionais ligados a industria pesqueira;

» Realizar visitas técnicas a bordo de embarcacdes pesqueiras atuneiras;

» Selecionar embarcacfes atuneiras brasileiras realizando uma analise
sobre seus diferentes aspectos, e caso ndo haja dados para andlise de
uma modalidade de pescaria em especifico utlizar dados de

embarcacdes estrangeiras;

» Executar uma avaliacdo comparativa entre as particularidades e eventuais

discrepancias observadas;

» Elaborar um compilado de sugestdes de pesquisa para trabalhos futuros.
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2 CONSIDERACOES SOBRE A INDUSTRIA DA PESCA DE ATUM

Em contraste a caca de animais selvagens terrestres, a pesca, desde sua
insercdo na cultura humana até os dias de hoje, sempre possuiu um papel
fundamental para a alimentacdo do ser humano (SAHRHAGE & LUNDBECK,
1992). Apesar do fato de a historia relativa ao desenvolvimento de determinados
setores, principalmente a histéria da pesca, ainda tenham muitas lacunas em
aberto nos seus registros, na Africa Oriental existem fragmentos de espécies de
tilapia e bagres dispostos juntamente aos restos mortais de seres humanos
datados em 500.000 anos (GARTSIDE & KIRKEGAARD, 2017).

E de grande notoriedade que existiram significativas mudangas nas
praticas e tecnologias utilizadas pelas comunidades e entidades pescadoras ao
longo do tempo. Historicamente, a pesca era uma atividade fundamentada pelo
acaso e fortuna, muito mais do que explicada pela pericia e habilidade, visto a
dificuldade extrema em localizar os peixes, ou saber se o clima e correntes
contribuiriam positivamente ou negativamente na atividade (WINSTANLEY-
CHESTERS, 2020). Contudo, o conceito da maioria dos principais métodos de
pesca, exceto agueles que exigem energia a partir de motores de combustéo,
foram trazidos para perto de seu desenvolvimento atual na época na qual os
humanos comecaram a escrever seus primeiros registros. Lanca, rede, linha e
armadilhas sdo datadas da Histéria Egipcia, cerca de 3500 AC (GARTSIDE &
KIRKEGAARD, 2017).

Existem registros concretos de que uma ferramenta utilizada pelos
pescadores ha milhares de anos € a rede, tanto ha modalidade de espera como
na modalidade de arrasto. Inicialmente as redes foram projetadas para capturar
peixes pequenos, moluscos ou crustaceos em regides costeiras, no entanto a
evolucdo e o amadurecimento dos conhecimentos de fabricagéo das redes, em
conjunto com a progressao tecnologica das embarcagdes, tornaram possivel a
expansao da captura de peixes maiores e em regides aonde antes nao havia a
possibilidade de pescar (SAHRHAGE & LUNDBECK, 1992). O anzol, pelo que
se tem conhecimento, também passou por processo evolutivo semelhante,
possuindo inicialmente formato geométrico diferente do que se conhece hoje em

dia. O conceito inicial consistia em um artefato esbelto com as duas pontas
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afiadas, uma espécie de palito, o qual possuia uma corda fina atada ao meio.
Primeiramente, era realizada a insercao do objeto no corpo de uma isca, gerando
um conjunto anzol e isca. Logo apds o engolimento de tal conjunto, ocorria 0
amolecimento da isca ja dentro do peixe, fazendo com que um minimo
tensionamento na linha fizesse o palito se prender a garganta do pescado, de
forma semelhante a como uma espinha de peixe ou 0sso de galinha pode
perfurar e obstruir o esdfago de um ser humano (WINSTANLEY-CHESTERS,
2020). Apesar deste artefato possuir funcdes de ancoragem semelhantes aos
anzois que se conhecesse hoje em dia, era preciso que ambas as extremidades
perfurassem o peixe para funcionar corretamente.

O crescente aumento na demanda humana mundial por proteina animal
deu origem a um robusto processo global de comoditizagdo da extracao
subaquatica de alimentos. A revolucao industrial iniciada na Inglaterra na
segunda metade dos anos 1700, caracterizada por um periodo de grande
desenvolvimento tecnolégico principalmente no que se refere aos setores
metalmecanico e fluido-térmico, foi uma grande aliada a tal processo de
comoditizacdo (PITCHER, 2015). A partir de tal evento, inUmeras ferramentas
foram criadas de forma a permitir com que se realizasse tarefas que
anteriormente ndo eram possiveis, como por exemplo a possibilidade de
capturar mais pescado por viagem, uma vez que as embarcacfes lograram
muitas vantagens em aspectos relativos a manobrabilidade e conservacédo da
qualidade do pescado a bordo apds sua captura.

Entretanto, é de consenso da comunidade pesquisadora internacional que
a introducdo de determinadas ferramentas as atividades que subsidiam a
alimentacdo humana, como por exemplo a implementacao do arco e flecha na
caca de animais terrestres silvestres, fez com que nas regides aonde existem
peculiaridades que tornam a pratica da pesca relativamente onerosa, como no
frio gélido do norte da RUssia, a pesca tenha realizado menor progresso em
aspectos tecnolégicos desde o inicio da Revolucéo Industrial comparativamente
a outros locais do mundo (SAHRHAGE & LUNDBECK, 1992).

Todavia, a diferenciacdo da pesca artesanal para a pesca industrial é de
fundamental importancia visto que tais modalidades sdo executadas de forma
bastante discrepantes por conta dos objetivos e missfes aos quais se deseja

atender.
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2.1 Pesca artesanal

As duas diferentes categorias de pesca existentes, a artesanal e a
industrial, possuem grande divergéncia quanto a sua finalidade. Enquanto a
primeira possui foco direcionado a subsisténcia, a segunda tem como objetivo a
comercializacdo do produto subaquético, e isto consequentemente causa grande
impacto nas técnicas e ferramentas empregadas.

E de grande notoriedade que a captura de peixes através do emprego de
técnicas sem elevado nivel mecanico-tecnoldgico, relativamente a outros
métodos de captura, remete a pesca artesanal (LEITAO & SILVA, 2012). Apesar
das discussdes e inimeras normativas existentes, ndo existe um consenso claro
sobre o significado do termo pesca artesanal ou de pequena escala. De um modo
geral, a melhor definicdo deve ser retratada como aquela na qual a atividade é
oposta a pesca em larga escala, ou seja, uma atividade que utiliza tecnologias
mais sofisticadas e envolve investimentos mais expressivos, 0S quais sao
passiveis de serem realizados apenas por uma classe de maior poder financeira
gue néo inclui as comunidades pesqueiras convencionais (PLATTEAU, 1989).
Desta forma, a subjetividade e o bom senso balizam o entendimento sobre este
tépico de diferenciacdo, visto que por exemplo, a pesca artesanal pode fazer
mao da utilizacdo de motores de combustdo interna nas embarcacoes,
entretanto subentende-se que nao se tratam de grandes poténcias, exceto em
paises desenvolvidos e quando particularmente abordando a pesca recreativa
(LEITAO & SILVA, 2012).

No que tange um outro balizamento que informalmente é realizado pelas
comunidades que estdo envolvidas no campo da pesca; cite-se 0s proprios
pescadores, armadores e até mesmo engenheiros navais; existe um amplo
consenso de que embarcacbes com AB inferior a 20 geralmente remetem a
pescaria ha modalidade artesanal ou recreativa, isto €, ndo-industriais. Inclusive,
conforme legislagcdo ambiental brasileira (INI °©12/2012), é proibido o emalhe de
pescado em proximidade da costa inferior a 4 milhas nauticas em diversas
regides importantes da costa do Brasil; como por exemplo na costa dos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Séao Paulo, Espirito Santo, entre

outros; por embarcac¢des com AB maior do que 20, justamente fundamentando
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a ampla concepcao e aceitacdo que se possui acerca de tal assuncéo de porte
das embarcacdes de pesca (MPA, 2012).

No tocante do impacto ambiental, a pesca artesanal esta intimamente
relacionada com embarcac¢fes de porte pequeno, ou até mesmo embarcacdes
miudas, ndo existindo um cenario de elevada preocupacédo sobre este tema.
Contudo, é incerto afirmar que as embarcacfes empregadas na modalidade de
pesca artesanal ndo causam impacto ambiental quando exercendo sua atividade
principal, uma vez que somente a pesca artesanal no estado do Rio Grande do
Sul representou cerca de 19,9% do total, em massa, do pescado capturado na
regido continental no ano de 2011. Ja4 em regifes estuarias, este valor chegou a
expressivos 88% de captura na modalidade artesanal (MMA, 2012).

De fato, as embarcacdes pesqueiras, em seus varios tamanhos, formas e
poténcia dos motores, ndo sdo as responsaveis diretas por grandes impactos ao
meio ambiente de uma forma ampla. Entretanto, independente da modalidade
de pesca, seja ela artesanal ou industrial, os impactos podem ser significativos
a depender do tipo do petrecho de pesca. Todavia, estabelecer uma relacéo
direta, ou algum tipo de equacionamento matematico, entre 0 comprimento ou
arqueacdo da embarcacdo, com as dimensdes do petrecho de pesca, pode
induzir a erros devido a nem sempre existir a relacéo direta entre essas medidas
(CASARINI, 2013).

Tendo isto exposto, além do carater imediato de fonte de recursos
econdmicos, ndo € possivel deixar de lado outro motivo para a subsisténcia da
pesca artesanal: a continuidade de uma atividade tradicional, responséavel pela
identidade de muitas comunidades litorAneas e ribeirinhas. E também a pesca
artesanal, além de fonte de renda, uma forma de manutencdo de vinculos
humanos e culturais de uma determinada regido. A poténcia do dinamismo
econdbmico da pesca artesanal foi evidenciada durante varios encontros
internacionais acerca da pasta, destacando inclusive a habilidade de resiliéncia
da pesca artesanal quando no tocante a demandas rapidamente impostas por
mudancgas ambientais (DURAND et al., 1991).
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2.2 Pesca industrial

A subsisténcia de mais de 500 milhGes de pessoas nos paises em
desenvolvimento depende direta ou indiretamente da pesca e da aquicultura, em
grande maioria da modalidade industrial (FAO, 2009). Quando abordando o
topico relativo a captura de pescado na modalidade industrial, ou seja, com o
intuito de comercializacdo, € importante que se ressalte que é através dos
métodos e ferramentas utilizadas, bem como através dos atributos da
embarcacdo, que serd lograda sua capacidade em atender determinada
demanda (PLATTEAU, 1989).

Ao discorrer sobre pesca industrial geralmente existe tendéncia de
remeter-se a pratica da atividade nos oceanos, contudo as embarcacdes que
realizam a pesca na modalidade industrial devem atender a sua missao para a
regido especifica na qual operam, como por exemplo em lagos, rios, regides de
estuario, mar aberto. E ainda, as condi¢cdes podem variar desde regides tropicais
até regides articas ou de gelo. Levando isto em consideracao, é necessario que
seja feita uma andlise aprofundada sobre a missdo da embarcacéo,
contabilizando todas as particularidades anteriormente mencionadas, para que
entdo a selecéo de um projeto de maior adequabilidade seja realizada. Um dos
fatores mais relevantes para impelir a modalidade de pesca que hoje é conhecida
como pesca industrial foi a possibilidade de construir embarcacdes de
navegabilidade compativel com o alto-mar. Apdés a concepcdo de tais
embarcacdes que entdo foi possivel a expansdo desta atividade, que
anteriormente era realizada exclusivamente em rios, lagos e regiées costeiras,
para os oceanos (SAHRHAGE & LUNDBECK, 1992).

Na pesca oceanica, em muitos casos se faz necessario a classificagédo da
embarcacao, por conta de um possivel AB superior a 500, o que acarreta em
elevados custos construtivos e de manutencao, visto que o proprietario devera
atender ndo somente a regulamentacao estatutaria como também as normas da
respectiva entidade classificadora (NORMAMO1, 2005). Sendo assim, a grande
diferenciacdo da pesca artesanal para a pesca industrial deve-se ao fato da

utiizacdo de tecnologias sofisticadas e investimentos expressivos,
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principalmente quando existe algum tipo de subsidio externo, como por exemplo
o governamental (ARAUJO, 2014).

Ademais, os avancos tecnoldgicos também exigiram mais no que tange a
qualidade do pescado visto que também foram concebidas técnicas para
verificacdo e monitoramento deste aspecto (SAHRHAGE & LUNDBECK, 1992).
Apesar de quando tratando-se de pesca industrial ainda existam algumas
embarcacdes de relativo pequeno porte operando, a grande maioria das
embarcacdes apresentam porte relativamente elevado, isto é, sdo embarcacdes
de médio ou grande porte, como é o caso especifico da captura de atum,
principalmente na modalidade de cerco.

O lucrativo mercado global de frutos do mar de hoje alimenta o grave
esgotamento dos recursos pesqueiros, pois 0s regimes de gestéo e as fortunas
privadas sdo construidas sobre o valor de mercado do peixe desembarcado
como uma mercadoria de consumo, a qual impele o crescimento das economias
nacionais, mas com risco de integridade ecoldgica futura e seguranca alimentar
humana (PITCHER, 2015). A forma como as modalidades de pesca industrial &
gerida e governada fornece fortes impulsionadores culturais e sociais de
comportamentos individuais, 0s quais privilegiam as mercadorias em detrimento
da manutencdo dos recursos naturais bem como das relacbes comunitarias.
Entretanto, o controle das capturas de pescado por meio de cotas é amplamente
utilizado no cenario internacional, majoritariamente pela demanda dos aspectos
inerentes ao cunho da sustentabilidade que certamente ndo devem ser
negligenciados, visto que a extincdo ou quase extincdo das principais espécies
€ continuamente alertada por cientistas (SAHRHAGE & LUNDBECK, 1992).
Dentre uma das principais espécies que se destacam na questao das cotas estao

as espécies de tunideos, popularmente conhecidos como atum.

2.3 Convencéo de Torremolinos para a Seguranca das Embarcacgfes de

Pesca

No ano de 1977 ocorreu em Torremolinos na Espanha, cidade famosa
pela cultura pesqueira, uma convencéo referente a seguranca de embarcacdes

de pesca conhecida como Convencao de Torremolinos. Esta convencéo foi a
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primeira convencdo internacional que fazia mencdo especificamente a
embarcacdes de pesca, reconhecendo que existem vasta gama de projetos e
operacbes particulares desenvolvidas. A Convencdo de Torremolinos
reconhecia, por exemplo, que as embarcacdes pesqueiras, diferente das outras
embarcacdes que geralmente carregam no porto, faziam o carregamento de sua
carga no mar - aspecto de essencial importancia nas andlises que tangem a
seguranca a bordo. Neste sentido, a convencao incluia requerimentos de
seguranca para pesqueiros de mar aberto e oceanicos com mais de 24 metros
de comprimento de regra, além das embarcacfes que faziam o processamento
do pescado capturado.

Na década de 80 ficou evidente para a comunidade pesqueira mundial
que era muito improvavel que a Convencédo de Torremolinos entrasse em vigor
efetivamente, majoritariamente por questdes de cunho técnico. Sendo assim, em
abril de 1993 foi adotado o Protocolo de Torremolinos o qual trazia ajustes as
diretrizes da convengéao original com o intuito de facilitar sua implementacgéo na
indastria pesqueira. Entretanto, no inicio dos anos 2000 a Organiza¢cao Mundial
Maritima (IMO) reconheceu que apesar da segunda tentativa executada em
1993 ainda existiam muitos aspectos que dificultavam a ratificacdo das diretrizes
ora ajustadas. Desta forma, em outubro de 2012 foi elaborado o Acordo da
Cidade do Cabo de 2012 sobre a Implementacao das Disposi¢cdes do Protocolo
de 1993 relativo & Convencéo Internacional de Torremolinos para a Seguranca
dos Navios de Pesca 1977, que trazia determinacdes mais especificas a respeito
da implementacdo de certas disposicdes da convencdo. Por exemplo, a
adequacdes como as que concernem os equipamentos de radiocomunicacao foi
dado um prazo para implementacao progressiva de até 10 anos, enquanto que
para equipamentos de salvatagem foi dado um prazo de implementacéo gradual
de até 5 anos (IMO, 2019).

2.4 A pesca de atum

7

A pesca de atum é muito ampla por conta da grande quantidade de
modalidades de captura e do numero de diferentes espécies de tunideos

presentes nos mares. Sendo um predador no topo da cadeia alimentar, o atum
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€ uma parte significativa do aporte de nutrientes do oceano que transporta
nutrientes para a superficie do mar, o que faz com que esta espécie seja de
grande interesse da industria pesqueira industrial (WWF, 2022).

E de notorio conhecimento que o atum é uma espécie migratdria, ou seja,
apesar de cada espécie apresentar uma preferéncia por determinadas regioes
devido a fatores como por exemplo temperatura da agua, pode-se dizer que
existe atum ao redor de todos os oceanos. Isto faz com que os estoques de atum
ao redor dos mares possuam grande diversificacao, tanto no aspecto que tange
a quantidade quanto também da qualidade de nutrientes (WRIGHT et al, 2021).

As areas de desova dos atuns estdo amplamente distribuidas nas aguas
tropicais, subtropicais e temperadas em todos os oceanos do mundo (HANICH,
2021). Contudo, as diferencas entre as organizag0Oes regionais de gestdo da
pesca refletem principalmente a composicao regional das espécies e 0 acesso
ao mercado, apesar da grande variagdo na governanca, gestdo e outras
condicdes favoraveis. Com um legado de acesso aberto no desempenho do
setor de pesca do atum, surgem diferencas principalmente relativas ao setor de
pos-colheita, pois as cadeias de valor capazes de preservar a qualidade e
transportar peixes para mercados de alto valor superam as outras (MCCLUNEY
et al, 2019). A figura 1 apresenta um ilustrativo das entidades regulamentadoras

da pesca de atum em cada regido dos oceanos.

Figura 1 — Entidades regulamentadoras da pesca de atum nos oceanos.
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Fonte: https://www.pewtrusts.org/en/research-and-analysis/fact-
sheets/2012/05/02/maps-global-tuna-management
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Ademais, € necessario que se fagca uma analise das espécies capturadas
e respectivas modalidades empregadas. Para tal, por questao de disponibilidade
de dados estatisticos foi utilizado o exemplo do estado de Santa Catarina. O
quadro 1 apresenta a quantidade das principais espécies de pescado capturadas

industrialmente pelas embarcacdes do estado de Santa Catarina.

Quadro 1 — Desembarque industrial (em kg) de Santa Catarina em 2012.

Arrasto Arrasto Arrasto Emalhe Espinhel Espinhel Linhade Varae
duplo parelha simples Cerco fundo fundo superficie mado isca-viva Total

ABROTEA DE FUNDO 4869435 30680 270040 5173555
BONITO LISTRADO 197689 3571 137 121500 2E+07| 20327163
CASTANHA 522921| 1426854| 3263736 120320 51003 5384834
CAVALINHA 5138963 5138963
CORVINA 99351 9473597 65487 171060( 11989235 4350 13277420
SARDINHA VERDADEIRA 51877914 51877514
*WALORES EM BRANCO = NADA COMPUTADO

ESPECIE

Fonte: Adaptado do Boletim Estatistico da Pesca de Santa Catarina (UNIVALI, 2013).

Ademais, é relevante que se faca uma avaliacdo da situacdo particular da
Europa. A figura 2 apresenta um ilustrativo da situacdo da pesca de atum no

continente europeu, caracterizando um grande volume de captura de pescado.

Figura 2 — Volumes de atum pescado na Unido Europeia.

ATUM PESCADO NA UNIAO EUROPEIA UE

TOTAL PESCADO POR FROTA DE PESCA* 405.000 TONS
DE PESCADO VIVO

i

ESPANHA 66% FRANCA 25% OUTROS PAISES
DA UE 9%

Fonte: Adaptado de FAO (2018).
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Tal fato € fundamentado pela grande utilizacdo de embarcacfes na
modalidade de cerco, em especial as construidas e operadas por empresas

espanholas.

2.5 Modalidades de pesca atuneira industrial
2.5.1 Espinhel

A pescaria industrial na modalidade de espinhel, ou long liner, é
executada através de uma linha madre associada a uma série de alcas ao longo
de seu comprimento, bem como outros equipamentos; como por exemplo: radio
farol, boias, anzéis, entre outros. As iscas empregadas no caso da pesca de
atum sdo geralmente cavalinha, lula ou sardinha, espécies das quais os tunideos
possuem preferéncia para se alimentar. Também s&o utilizados sinais sonoros
com o intuito de alertar a tripulagéo sobre 0 momento exato da liberagéo da algca
ou de uma boia (FITZGERALD, 2013). A figura 3 apresenta uma representacao

ilustrativa da pesca industrial na modalidade de espinhel.

Figura 3 — Representacéo ilustrativa da modalidade de espinhel.

Py e

Fonte: Adaptado de AFMA (2022).

Essencialmente, a embarcacéao libera a linha madre e aguarda os peixes

fisgarem aos anzodis de forma passiva, em alguns casos 0 barco permanece
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fundeado, a depender do julgamento do mestre ou capitdo. Em alguns casos, 0
comprimento da linha madre pode exceder 50 quildmetros de extensdo a
depender da legislacdo local, bem como dos recursos disponiveis a bordo
(FITZGERALD, 2013). Um aspecto que vem sido bastante abordado por
entidades de monitoramento ambiental € a questdo da captura acidental de
passaros nesta modalidade, conhecida como bycatch, por conta do periodo no
qual as alcas, ou chicotes, da linha madre demoram a submergir (GLADICS,
2017).

E neste sentido que surgiram as associa¢ées com tori-lines, dispositivos
rebocados atrelados a linha madre e responsaveis por assustar 0s passaros
através do movimento de flamulas que essencialmente pendulam conforme
sofrem acdo do vento. A figura 4 apresenta as tori-lines tipicamente utilizadas

pela industria pesqueira na modalidade do espinhel.

Figura 4 — Tori-lines utilizadas na modalidade do espinhel.

Fonte: ISSF (2022).

2.5.2 Vara e isca viva

Uma das formas iniciais registradas para a pesca pelo ser humano, de
um modo geral, que posteriormente foram destinadas especificamente a captura

de atum na modalidade industrial, em especial o bonito listrado nos mares do
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Japao, foi através do uso de varas de pesca conhecidas como poli-lines
(BUTCHER, 2004). Esta modalidade esta entre as mais sustentaveis para a
pesca do atum, devido ao fato de o método em si ndo representar grande
ameaca a sustentabilidade da espécie alvo, pois tipicamente somente 0s
individuos adultos séo capturados. A figura 5 apresenta um grupo de pescadores
a bordo de uma embarcacdo exercendo a pesca do atum bonito-listrado na

modalidade de vara e isca viva.

Figura 5 — Pescadores capturando atum na modalidade de vara e isca viva.

Fonte: SINDIPI (2019).

A execucdo desta modalidade pesqueira em linhas gerais pode ser
dividida em duas fases distintas. Em um primeiro momento deve ocorrer a
obtencdo da isca, e apds a localizacdo do cardume da espécie alvo, sao
utilizadas as iscas para sua captura. Dentre as espécies de pescado mais
empregadas como isca para a pesca do atum através desta metodologia,
destaca-se a sardinha verdadeira, espécie que habita regibes costeiras e situa-
se geralmente em baixas profundidades. (MADUREIRA & MONTEIRO-NETO,
2020).

Ademais, nem sempre sao utilizadas iscas vivas propriamente ditas,
apesar da nomenclatura da pescaria se chamar isca viva. Em alguns casos

especificos sdo empregadas iscas artificiais, as quais permitem um
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posicionamento e disposicdo mais adequada a maximizacdo da eficiéncia da
pesca, fato que nem sempre é possivel utilizando a isca viva (SISTIAGA et al,
2018). E ainda, com a aplicag&o adicional de spray d’agua na superficie do mar,
€ possivel lograr uma reducdo na quantidade de isca viva necessaria, visto que
a espécie alvo, ou seja, 0 atum, é bastante atraida pelos efeitos causados pelo
uso do spray d’agua (JALEEL et al, 2022).

2.5.3 Cardume associado

A pesca de atum utilizando cardume associado é uma modalidade que
vem apresentando bons resultados, principalmente no que tange os aspectos de
cunho de sustentabilidade. E uma modalidade que diverge apenas em alguns
aspectos da modalidade vara e isca viva, sendo uma pescaria conhecida por ser
menos intensa, mas, mais extensa. No caso da pesca por cardume associado,
anteriormente ao inicio da pescaria almeja-se agregar ou atrair o atum para a
sombra do barco, estando originalmente tal cardume situado ao entorno de bodias
oceanicas, baleias mortas, etc. A pescaria é executada geralmente por dois
barcos, sendo que quando um estd pescando o outro esta descarregando no
porto, e essencialmente existe um processo de passagem do cardume de um
barco para o outro. Em estudos experimentais foram observados que os atuns,
em especial o bonito-listrado, possuem maior tendencia em agregar maiores
cardumes em volta de embarcacbes de porte relativamente superior
(CASTELLO & SCHROEDER, 2007). A figura 6 apresenta um cardume de atum

associado a embarcacao, tendo a amurada de proa como referéncia.
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Figura 6 — Cardume associado a embarcagao.

Fonte: Castello & Schroeder (2007).

A modalidade de pesca de sombra ou cardume associado foi
recentemente regulamentada no pais em acordo com as regras internacionais
de ordenamento da atividade pesqueira, pois 0s atuns sao geridos através da
ICCAT, a qual o Brasil faz parte. No ambito do Brasil, foi publicada a Portaria
SAP n° 248, de 16 de outubro de 2020, que entrou em vigor em novembro de
2020. (MAPA, 2020).

2.5.4 Arrasto

A pesca industrial na modalidade de arrasto € muito importante para o
setor de pesca marinha em todo o mundo por fornecer meios de subsisténcias e
alimentos para milhdes de pessoas, além de produzir racdo para o setor
ascendente da aquicultura. No entanto, a pesca de arrasto sofre com multiplos
problemas, dentre eles sobre capacidade, esforco de pesca elevado, baixa
rentabilidade e administracdo inadequada. O aumento historico da unidade de
esforgo pela captura, a elevagao da proporgao de peixes de baixo valor agregado
nas capturas de arrasto, a pesca ilegal generalizada e os conflitos de usuarios
refletem a fraca gestao dessas pescarias (SUURONEN et al, 2020).

A pesca de arrasto € uma das modalidades de captura de pescado que
mais possui variagdes de técnicas que podem ser empregadas. Contudo, € uma
modalidade de pescaria que possui grandes indices de captura acidental de

espécies indesejadas (conhecida como bycatch), ou seja, apresenta uma
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elevada taxa de captura de espécies as quais ndo estao entre a lista de espécies
alvo e complementar da licenca da embarcacédo. Entretanto, muitas pesquisas
estdo sendo feitas no sentido de mitigar tal situacdo, fazendo uso de novas
tecnologias para auxiliar neste sentido (BARNES et al, 2022).

Quanto a profundidade de pesca, esta pode ser em meia agua, pelagica
ou demersal, fazendo com que tal aspecto relacione-se fundamentalmente as
caracteristicas da(s) grua(s) que serédo utilizadas, podendo ser; lateral, fazendo
o recolhimento da rede pelo costado do barco; dupla, arrastando uma rede de
cada lado; e de popa, que ocorre através do atrelamento da rede a uma espécie
de portico a popa da embarcacdo (FAO, 2008). A figura 7 apresenta uma
ilustracdo de uma embarcacdo pesqueira operante na modalidade de arrasto,
com sistema de recolhimento da rede pelo costado.

Figura 7 — Embarcacao pesqueira de arrasto.

Fonte: FAO (2018).

As embarcacdes que realizam a pesca de arrasto, as traineiras, sédo
embarcacdes deslocantes em sua esséncia e geralmente ndo sdo projetadas
para desenvolver grandes velocidades, mesmo em navegacao livre, visto que
tais barcos séo fundamentalmente concebidos para executar a tarefa de arrasto
da rede. No que tange a atividade de arrasto propriamente dita, tal operacéo
aumenta em muito a resisténcia ao avanco da embarcacao, fazendo com que o

empuxo responsavel pela geracdo do avango, o qual possui limitacbes
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relacionadas ao projeto de integracdo casco hélice do barco, ndo seja
suficientemente elevado para desenvolver tais velocidades (ZHANG et al, 2018).

Apesar do uso de hélice na configuracdo com tubuldo (kort noozle) ser
sabidamente prejudicial a navegacao livre, existem algumas traineiras modernas
utilizando tal elemento visto a melhoria que é corroborada no que tange o
aspecto previamente discorrido sobre a maior tendéncia de cavitacdo no dorso
das pas em baixas velocidades. Ademais, na pesca industrial na modalidade de
arrasto existem elementos que sao utilizados na rede das traineiras com o intuito

de manter as redes abertas, e sdo popularmente conhecidos como portas.

2.5.5 Cerco

A atividade de pesca industrial nha modalidade de cerco é bastante
explorada no mundo pela industria pesqueira. A pesca de cerco € responsavel
por grande parte do volume global de pescado capturado, sendo uma técnica de
pesca comercial capaz de capturar uma ampla variedade de espécies marinhas.
Os barcos ou navios de pesca que utilizam redes de cerco possuem grande
variedades de tamanhos e também diferentes projetos. As embarcacbes que
utilizam redes de cerco podem operar tanto na regido costeira como nos
oceanos, a depender das espécies de pescado que se deseja explorar (TRYGG
MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021).

A rede de cerco é bastante eficaz quando se deseja capturar grandes
agregacdes de peixes e lula relativamente proximos a superficie. Uma vez
localizado o cardume de peixes, 0 barco de pesca rapidamente o cerca usando
uma longa e profunda rede, a rede de cerco, que circunda o cardume. A figura 8

apresenta um modelo ilustrando a operacéo de cerco.
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Figura 8 — llustracdo da pesca de cerco.

Fonte: Trygg Mat Tracking and IMCS Network (2021).

Arede de cerco € essencialmente armada através de um cabo com boias
na linha d’agua, sendo pesos (lastro) e anéis presos ao fundo para garantir que
a rede fique corretamente e eficientemente esticada. Ademais, um cabo é
passado nos anéis da parte inferior da rede com o intuito de fechar a rede, em
forma de bolsa, no momento em que a tripulacdo pesqueira julgar mais
adequado (FOOCG, 2001). A figura 9 apresenta um modelo representativo dos

principais elementos que compdem uma rede de cerco para pesca industrial.
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Figura 9 — Principais elementos das redes de cerco para pesca industrial.
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Fonte: Adaptado de Dietrich (2018).

A rede é embolsada sob o cardume a partir de um guincho vinculado ao
cabo do cerco, fazendo o movimento de fechamento e assim impedir que os
peixes possam escapar pela extremidade inferior. Ja o movimento longitudinal
da rede é feito por um power block, equipamento capaz de exercer 0s grandes
esforcos requeridos para o recolhimento da rede até a embarcacdo. Logo entéo,
0 pescado ja cercado e préximo ao barco é removido da rede de cerco por
saricos, conhecidos como brailers, ou por bombas de succéo, até que possa ser
refrigerado ou congelado (TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK,
2021).

Dentre uma das principais frotas de navios atuneiros que praticam a
modalidade de cerco destaca-se a espanhola. O pais possui por tradicdo
grandes empresas da industria de atum enlatado, foco principal da modalidade
de cerco, além de dispor de grandes estaleiros especializados na construcao de
tais embarcacdes. A frota espanhola deste tipo de embarcacdo € uma das mais
importantes dentre as operantes no mundo, atuando com grande énfase no
Oceano Indico. O pais possui relagdes politicas boas com diversos paises da
regido, como é o caso das llhas Seychelles, e tem um total de 14 barcos de
pesca na area operando pelo método de cerco, 0s quais possuem apoio de

embarcacdes de menor porte, por exemplo para o fornecimento de provisdes a
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bordo. E estimado que em 2014 estas 14 embarcacdes tenham capturado em
torno de 2% dos atuns do mundo (BAEZ et al, 2017).

No Brasil, a atividade de pesca industrial na modalidade de cerco néo
possui como foco primario a captura de atum. Entretanto, a partir de 1979, com
o desenvolvimento da pesca do bonito-listrado através da modalidade de pesca
com vara e isca-viva, iniciou-se a considerar que a pesca de cerco poderia,
também, ser uma alternativa viavel, pois a ocorréncia de cardumes em namero
suficiente ja4 estava constatada. Ademais, de acordo com estudos
oceanograficos desenvolvidos pelo National Marine Fisheries Service, o habitat
do bonito-listrado (Katsuwonus pelamis), numa ampla faixa do litoral brasileiro,
estendia-se desde a costa da Bahia até Santa Catarina, encontrando-se limitado
pela is6bata de 50 metros, o que fortemente favorecia a captura de tunideos pelo
cerco. Contudo, até o ano de 1999, as experiéncias de introducéo deste método
de pesca nao foram bem sucedidas. Quanto a nivel mundial, as pescarias com
redes de cerco sao responsaveis por mais de 60% dos desembarques de
tunideos (ISSF, 2012). No oceano Atlantico, existem estudos que estimam que
80% das capturas de atuns tropicais (albacora lage, albacora-bandolim e bonito-
listrado) sdo dadas pelo método de cerco. No entanto, por tratar-se de um
método de pesca nado seletivo, estas altas capturas sdo motivo de grande
preocupacao com relacdo aos impactos potenciais ao meio ambiente marinho,
em decorréncias dos elevados niveis de descartes de individuos juvenis das
espécies alvo e da fauna acompanhante, além das capturas de mamiferos e
tartarugas marinhas. Um outro aspecto de concerne é relativo as alteracdes que
as elevadas capturas de atuns causam a cadeia alimentar nos oceanos (LIMA et
al, 2011).

Levando em consideracdo que uma série de incertezas ainda persiste
no que tange a possibilidade do uso da rede de cerco na pesca de atuns no
Brasil, especialmente quanto ao poder de pesca das embarcacbes, €
interessante que seja realizada avaliacéo da seletividade, viabilidade ambiental,
social e econdmica deste tipo de pescaria. Sendo assim, diversos experimentos
de pesca com rede de cerco por barcos estrangeiros arrendados e por
embarcacdes de pesca nacionais tem sido feito nas ultimas décadas, com o
intuito de avaliar as vantagens e desvantagens da utilizacdo de barcos

arrendados para operar nesta modalidade de pesca. Tudo isto é feito levando
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em consideracdo uma avaliacdo histérica da politica de arrendamentos
implementada ao longo de mais de 30 anos no Brasil, com vistas a fornecer
subsidios para uma eventual tomada de decisdo sobre as reais possibilidades
de desenvolvimento da pesca oceanica de atuns no Brasil, com énfase sobre as
alternativas do uso das redes de cerco na pesca do bonito listrado. E importante
que se ressalte que a pesca industrial de atum na modalidade de cerco visa
abastecer principalmente a industria de enlatados (LIMA et al, 2011).

Ap0s observancia da extensa caréncia da pesca de atum na modalidade
de cerco por embarcacOes operadas por armadores brasileiros, surge uma
demanda avaliativa que justifique tal escassez. Desta forma, € importante que
se discorra sobre os fatores que impactam em tal situacdo, buscando
explicacdes para tal fendbmeno, sejam eles tanto de cunho técnico, como de

cunho social, econbmico, entre outros.

2.6 Equipamentos da inddstria atuneira industrial

2.6.1 Equipamentos de Convés

A definicdo do petrecho de pesca disponivel no convés em embarcacfes
pesqueiras tem relacdo intima com a espécie que se deseja capturar e a forma
na qual a operacao sera executada. No caso da pesca de atum em especifico,
0S equipamentos nos conveses das embarcacfes também dependerdo
fortemente da modalidade de pesca, seja ela de espinhel, cerco, entre outros
(TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021).

No caso das embarcagdes voltadas a captura de atum que operam na
modalidade de vara e isca viva, bem como espinhel (método que também pode
fazer uso de iscas vivas), os arranjos de convés sao relativamente simplificados,
quando comparados as embarcagcbes que trabalham no cerco. Ja o projeto
estrutural das embarcacdes de cerco e espinhel sdo de maior complexidade,
quando comparando com a pesca de vara e isca viva, visto a presenca de

equipamentos que exigem robustez estrutural do chapeamento do convés
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principal e adjacéncias. A figura 10 apresenta um guincho usado na modalidade

de captura por espinhel.

Figura 10 — Guincho tipico usado na modalidade de captura por espinhel.

Fonte: https://www.nauticexpo.com/prod/lindgren-pitman/product-22414-342456.html

Ja no caso da modalidade vara e isca viva, o principal aspecto observado
€ do ponto de vista ergonémico, buscando-se sempre a otimiza¢do de um arranjo
de convés que favoreca o manuseio do pescado capturado e circulacdo de
pessoas e materiais, principalmente levando em consideracdo o comprimento
das varas de pesca e a presenca de anzéis circundando os pescadores. Um
outro aspecto que é bastante observado nestas embarcacbes é relativo a
seguranca e firmeza dos profissionais pescadores quando proximos ao costado
do barco. A figura 11 apresenta uma fotografia de um convés tipico de uma

embarcacao atuneira que trabalha na modalidade vara e isca viva.


https://www.nauticexpo.com/prod/lindgren-pitman/product-22414-342456.html
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Figura 11 — Convés de uma embarcacdo da modalidade vara e isca viva.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=6BQiau46k1A

Entretanto, tais embarcacbes demandam grandes sistemas e
encanamentos utilizados na oxigenacéo e afins dos tanques que contém as iscas
vivas.

Quanto as principais particularidades dos conveses das embarcacfes
atuneiras que operam na modalidade de cerco destaca-se a presenca de um
grande mastro a meia-nau da embarcacdo, o qual é utilizado como ponto de
observacdo a bordo para a deteccdo visual de cardumes de peixes. A
superestrutura pode ser localizada tanto a vante quanto a ré da meia nau, desde
que confira conveses de tamanho adequado ao manuseio dos peixes e
petrechos de pesca. Destaca-se também a presenca de power blocks e gruas
de elevada resisténcia estrutural. Além disto, as embarcacdes que operam pelo
método de cerco possuem uma embarcacdo auxiliar a bordo, conhecida como
panga, a qual € empregada para realizar o cerco da rede ao redor do cardume
avistado e possui potente motorizacdo relativa ao seu porte. Ademais, 0s
grandes navios atuneiros podem possuir heli deck e helicéptero para auxiliar na
identificagdo de cardumes e possui grandes volumes e capacidades de
armazenamento do pescado (TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK,
2021). A figura 12 apresenta uma fotografia descrevendo os principais elementos

de um navio atuneiro de pesca que opera na modalidade de cerco.
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Figura 12 — Principais elementos de um atuneiro de cerco.
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Fonte: Adaptado de DanSea (2018).

A introducao de sistemas hidraulicos a bordo das embarcacdes de pesca
transformou a maneira na qual as operacdes séo realizadas, e foi neste sentido
que foram lancados os power blocks. Estes equipamentos sdo capazes de
movimentar as grandes redes de cerco da pesca atuneira, basicamente atraves
de sua instalacdo na extremidade da grua ou pau de carga. A polia do elemento
€ composta essencialmente por um material emborrachado, as vezes até mesmo
com nervuras implementadas, com o intuito de gerar mais friccdo entre a polia e
arede evitando assim escorregando, e recolhendo a rede de forma mais eficiente
(TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021). A figura 13 apresenta

uma fotografia em close up de um power block.

Figura 13 — Equipamento power block.

Fonte: TH Marco - https://www.marcosolutions.com/en/products/puretic-power-blocks
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No que tange o fechamento da rede de cerco, é fundamental que a
embarcacao seja dotada de um guincho capaz de tesar suficientemente o cabo
do cerco afim de que n&o sejam mantidas aberturas rede e o cardume possa
escapar (TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021). E ainda, a
presenca de guindastes de trabalho é bastante comum no convés de
embarcacdes atuneiras de cerco para movimentar petrechos de pesca. As
figuras 14 e 15 apresentam um guincho de cerco comumente usados por
embarcacdes atuneiras de cerco e um guindaste para trabalhos de convés

gerais.

Figura 14 — Guincho de cerco usado por embarcagfes atuneiras.

Fonte: TH Marco - https://www.marcosolutions.com/en/products/purse-seine-winches

Figura 15 — Guindaste para trabalhos gerais de convés.

e Y

Fonte: TH Marco - https://www.marcosolutions.com/en/products/deck-cranes


https://www.marcosolutions.com/en/products/purse-seine-winches
https://www.marcosolutions.com/en/products/deck-cranes
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Para o embarque do cardume cercado, as embarcacdes fazem uso de
redes de menores dimensdes chamadas de saricos ou brailers em conjunto com
0s guindastes acima mencionados. Eventualmente sao observadas bombas de
succdo de peixes, no entanto a industria atuneira de cerco opera
majoritariamente fazendo uso de saricos (TRYGG MAT TRACKING AND IMCS
NETWORK, 2021). A figura 16 apresenta uma fotografia de uma embarcacéo de
cerco fazendo o recolhimento do pescado cercado com o uso de sarico.

Figura 16 — Embarcacéo atuneira fazendo uso de sarico.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=mJS2I8pfnVs

O hydraulic fair lead roller ou rolo de costado hidraulico € um petrecho
de pesca vastamente utilizado pela indUstria pesqueira industrial que trabalha
com redes, principalmente no caso das embarcacdes de cerco, conhecidas
como embarcacdes purse seiners. Diferente dos roletes que comumente séo
observadas nas embarcacfGes de aco, este petrecho por ser hidraulicamente
guiado confere uma melhoria no processo de recolhimento da rede de cerco.
Ademais, a estrutura principal € envolta por uma camada de borracha, a qual
igualmente ao caso do power block, maximiza o atrito do equipamento com a
rede fazendo assim com que a rede seja trazida a bordo de maneira mais eficaz.
A figura 17 apresenta um rolo de costado tipico de embarcacdo atuneira de

cerco.


https://www.youtube.com/watch?v=mJS2l8pfnVs
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Figura 17 — Rolo de costado tipico de embarcacao atuneira de cerco.

Fonte: TH Marco - https://www.marcosolutions.com/en/products/net-side-roller

No caso das embarcagcOes de cerco que possuem superestrutura ou
casaria a meia nau ou ligeiramente a ré da meia nau, € interessante que seja
avaliada a presenca de um guincho especialmente projetado para movimentar a
rede para a popa apoés o recolhimento. Diferentemente do conjunto grua e power
block, o qual possui como finalidade o icamento da rede ap6s o cerco do
cardume, o guincho de movimentagédo, também conhecido como estivador, sera
0 equipamento responsavel pela alocacéo da rede no convés de popa (TRYGG
MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021). As redes para pesca de atum
na modalidade de cerco podem possuir peso de aproximadamente 10 toneladas;
a depender das dimensdes, malha, entre outros detalhes; exigindo assim
grandes esforcos para sua movimentacdo a bordo. A figura 18 apresenta um

guincho estivador a bordo de uma embarcacao atuneira.

Figura 18 — Guincho estivador a bordo de embarcacéo atuneira de cerco.

Fonte: TH Marco - https://www.marcosolutions.com/en/products/cork-line-stackers


https://www.marcosolutions.com/en/products/net-side-roller
https://www.marcosolutions.com/en/products/cork-line-stackers
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Por fim, devem ser mencionadas as embarcacdes auxiliares comumente
avistadas na popa dos atuneiros de cerco. Os pangas, como sdo chamados,
possuem motorizagdo muito potente, e destas embarcacdes é demandada
relativa elevada estabilidade direcional por conta do arrasto imposto pelo
reboque da rede de cerco (TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK,
2021). A figura 19 apresenta uma fotografia de um panga utilizado por uma

embarcacao atuneira industrial de cerco.

Figura 19 — Fotografia de um panga.

Fonte: https://www.piriou.com/en/produit_types/fishing/tuna-purse-seiners-en/

2.6.2 Equipamentos Eletrénicos

Dentre os principais equipamentos de auxilio a navegacédo, destacam-
se as bussolas, que podem ser divididas em giroscépicas e magnéticas. A
bussola giroscopica € composta basicamente por um giroscopio, e é capaz de
indicar o norte, chamado neste caso de verdadeiro, atraves das for¢as viscosas
de um fluido (atrito), eletricidade, entre outros. E interessante lembrar que o norte
verdadeiro é o Unico ponto para o qual um giroscopio pode ser apontado na
superficie da Terra sem sofrer mudancas, o que é fundamentado pela teoria da
energia potencial minima. Ja a bussola magnética, é a bussola mais comumente

utilizada na navegacéo. Essencialmente, um torque €& exercido na agulha

indicadora devido a acdo do campo magnético da Terra sobre a agulha, de modo
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que esta figue alinhada com a direcdo norte-sul, possibilitando assim a
visualizacao de tal direcéo por parte do leitor (MARINE DIGITAL, 2022).
Seguindo com a exemplificacéo de sistemas eletrénicos usados a bordo
com o intuito de auxiliar as embarcac¢fes de pesca na navegacao, apresentam-
se os radares. O radar de uma embarcacdo mercante é constituido por um
relativo complexo sistema eletrbnico, no entanto, para uma abordagem
preliminar pode-se dizer que 0s principais componentes deste equipamento séo
as antenas rotativas, que sdo comumente observadas no convés do tijupa das

embarcacdes pesqueiras, e logicamente a tela de visualizacdo do operador.

Os radares se dividem em varias classes, mas dentre estas classes
destacam-se os radares X band e os radares S band. Os radares X band
geralmente sao utilizados em situa¢gdes onde se deseja uma maior resolucao da
leitura em tela, como por exemplo na detec¢cdo de um iceberg em uma rota
maritima, e demandam antenas menores (MARINE DIGITAL, 2022). Ja os
radares do tipo S band séo utilizados quando se tratam de aplicagbes mais
robustas, como por exemplo na previsdo do clima, e demandam antenas
maiores. Ademais, os radares X band operam em frequéncias maiores e com
comprimentos de onda menores, enquanto que os radares S band operam em

frequéncias menores e com comprimentos de onda maiores.

Vale destacar que existem convenc¢fes maritimas internacionais, como
a SOLAS (Safety of Life at Sea), que regulamentam quais embarcacoes, e
embarcacdes engajadas em quais haturezas de operacao, demandam sistemas
de radar mandatoriamente.

O equipamento de sonar é responsavel por localizar objetos através da
emissao de ondas sonoras (mecéanicas) em um determinado meio propagativo,
no caso das embarcagdes mercantes, o oceano, e € muito utilizado na industria
pesqueira, principalmente na pesca de atum de cerco. A capacidade de fornecer
leituras precisas sobre objetos no fundo do mar, possibilitando assim a pesca em
locais adversos, em combinagdo com a habilidade de ilustrar a localizacao de
cardumes de peixes, como é o caso da variacao fish finder, faz com que este
sistema eletrbnico seja muito apreciado pela comunidade pesqueira
internacional (MARINE INSIGHT, 2022). De certa forma, pode ser feita uma
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analogia a partir de sonares com radares, no entanto, deve-se atentar para o fato
que os radares ndo demandam um meio propagativo, como € o caso dos
sonares, por tratarem-se de ondas eletromagnéticas.

Apesar de haver a percepcao de que o piloto automatico a bordo de
embarcacdes mercantes € um equipamento relativamente simples, é necessario
gue se pondere que na verdade se trata de um sistema relativamente sofisticado.
Sua capacidade de interagir com a bussola giroscopica, e assim realizar
corregdes na rota da embarcacao para que se alcance um destino previamente
estabelecido, engloba um conjunto de elementos operando de maneira refinada.
E mais, o piloto automatico pode ser sintonizado com um outro sistema utilizado
a bordo de embarcacbes mercantes que sera abordado posteriormente,
chamado ECDIS, fazendo com que seja possivel dividir uma longa passagem
oceanica (sem escalas) em pontos de checagem (checkpoints), garantindo
assim que complexos planos de viagem sejam fielmente seguidos (MARINE
INSIGHT, 2022). Entretanto, deve-se atentar ao fato que 0s equipamentos
eletrOnicos estao sujeitos a eventuais erros, devendo o operador estar sempre
vigilante ao aparecimento de tais inconformidades.

Um outro sistema eletrbnico usado a bordo das embarcaces
pesqueiras, principalmente as atuneiras de cerco de relativo elevado porte, é o
AIS (Automatic Identification System). Nos Ultimos anos, grande parte dos
armadores pesqueiros tém implementado o AIS em suas frotas por conta da
crescente exigéncia imposta pelas autoridades e convencdes maritimas
internacionais. Uma das caracteristicas do AIS € que, alvos com circunferéncias
maiores do que 800 metros sdo considerados terra, enquanto que alvos com
circunferéncias menores do que 800 metros séo classificados como rastreaveis
(TRYGG MAT TRACKING AND IMCS NETWORK, 2021).

O ECDIS é um sistema eletrdnico de ajuda a navegacgao e operacdo que
determinadas classes de embarcacdes possuem a bordo, o qual € composto
pela integracdo de varios outros equipamentos também destinados a auxiliar na
navegacdo e operacdo (MARINE INSIGHT, 2022). O ECDIS é capaz de
identificar a posicdo e velocidade da propria embarcagéo, ou de embarcacdes
alheias, além de acessar um banco de dados centralizado de alta confiabilidade,
permitindo assim o mapeamento de trajetos. Informac¢des sobre tAbua de marés

e informacOes sobre estimativa de chegada em um determinado local, por
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exemplo, também séo possiveis de serem obtidas com a utilizacdo desta
tecnologia relativamente nova. Pode-se dizer que o ECDIS é um sistema que
proporciona maior confianga quando se trata da seguranca da embarcacéo
navegando, tornando inclusive as viagens mais rapidas, simples e
consequentemente mais econdmicas. Além de aumentar a seguranca na
navegacao, o ECDIS reduz consideravelmente a carga de trabalho do operador
devido aos seus recursos automéaticos de planejamento e monitoramento de
rotas. Por fim, o ECDIS n&o € considerado um item estatutario para a maioria
das embarcacdes atuneiras de cerco, por tipicamente estarem abaixo de 3000

AB. A figura 20 apresenta um sistema de ECDIS a bordo de uma embarcacao.

Figura 20 — Sistema ECDIS.

Fonte: Autor (2022).

O Sistema de Posicionamento Global (GPS — Global Positioning System)
é talvez o sistema eletrénico utilizado na navegacdo mais amplamente
conhecido, principalmente perante a comunidade de fora do setor. Dentro da
comunidade maritima, especialmente a vista dos especialistas em equipamentos
de navegacdo, € notério que o sistema de GPS utiliza em seu entorno
tecnologias relativamente complexas, como as que envolvem satélites, por
exemplo. No entanto, quando se trata do receptor GPS em uma embarcacéao, o
conceito torna-se relativamente simples (MARINE INSIGHT, 2022). A
localizacdo do receptor GPS é feita a partir da subtracdo do tempo no qual um
sinal é transmitido até o tempo em que é recebido, sendo assim possivel dizer a
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distancia do satélite, e consequentemente determinar a posi¢cdo da embarcacao
em um ponto do planeta. O sistema de GPS é empregado majoritariamente em
embarcacgdes mercantes que operam em cabotagem ou em longo curso, apesar
de existrem convencdes que regulamentam a obrigatoriedade deste
equipamento para outros casos também.

Por fim, é notéria a utilizacdo de radios VHF (Very High Frequency) e
UHF (Ultra High Frequency) por diversos tipos de embarcacdes. O sistema VHF
possui menor alcance quando comparado com o UHF, no entanto € o mais
amplamente utilizado por embarcacdes pesqueiras. Ainda existe o radio SSB
(Single Side Band), o qual possui alcance superior inclusive relativamente ao
UHF, apesar de nao possuir utilizagédo tao disseminada.

Um dos principais pontos de concerne das embarcagdes refere-se a
possiveis encalhes. Sendo assim, € ampla a utilizacdo de equipamentos
eletrbnicos conhecidos como ecobatimetros (MARINE INSIGHT, 2022). Estes
sistemas sao responsaveis por informar ao operador a profundidade do local no
qual a embarcacdo se encontra, e consequentemente o UKC (Under Keel
Clearance). O ecobatimetro funciona fazendo uso do principio de propagacéo do
som e posterior medicdo do tempo de resposta, e considerando que a velocidade
de propagacdo da onda na agua é conhecida, obtém-se a distancia até o leito

marinho. A figura 21 apresenta um ecobatimetro a bordo de uma embarcacao.

Figura 21 — Ecobatimetro.

Fonte: Autor (2022).
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Um outro item que ora passa despercebido durante a caracterizacdo dos
egquipamentos presentes no conves as embarcacdes pesqueiras industriais é o
indicador de angulo do leme. Por exemplo, no caso de embarcacdes brasileiras
empregadas em navios de mar aberto, ou seja, sujeitas a NORMAN 01, existe a
obrigatoriedade de dotacéo deste equipamento, seja a embarcacao de qualquer
tipo. Ademais, este € um item bastante abordado durante as vistorias de PSC
(Port State Control) a bordo, justamente por conta da finalidade essencial a qual
se designa, em outras palavras, informar o angulo do leme corretamente ao
leitor. A figura 22 apresenta um indicador de angulo do leme a bordo de uma

embarcacao.

Figura 22 — Indicador de angulo do leme.

Fonte: Autor (2022).

2.6.3 Sistemas de Armazenamento

Dentre os sistemas de armazenamento mais observados a bordo de
embarcacdes pesqueiras que operam em pescaria curta, ou até mesmo
artesanal, destaca-se o sistema de refrigeracao e conservagao do pescado com
gelo, sendo vastamente utilizado pelos armadores de pesca brasileiros. Este tipo
de atividade geralmente faz uso de uma pessoa especializada por cuidar da
atividade de armazenamento a bordo, o profissional conhecido como geleiro. O
geleiro possui grande conhecimento pratico relativo aos aspectos de
armazenamento do pescado que fazem uso de gelo. Entretanto, para o caso de

pescarias que demandem maiores periodos de tempo da embarcagdo no mar,
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este método ndo é o mais adequado por conta da absorcao de calor que ocorre
no pescado por conta da inefetividade do isolamento térmico.

O método de congelamento utilizando agua do mar € empregado a bordo
de embarcagbes pesqueiras com bastante sucesso. Geralmente as
embarcacdes enchem parcialmente os tanques anteriormente a partida do porto,
visto que o enchimento total causaria o transbordamento na hora da insercéo do
pescado no tanque. Esta forma de estocagem de pescado a bordo possui duas
variagcbes, podendo ser empregada refrigeracdo a partir da evaporagao de um
fluido de trabalho, cite-se a amonia, dentro de uma serpentina imersa em tal
tanque. De outra forma, este sistema pode ser utilizado simplesmente através
da adicédo de gelo no tanque que contem agua do mar para armazenamento do
pescado. Dependendo das dimensdes dos tanques e enquadramento da
embarcacao pesqueira € interessante que sejam avaliados efeitos de superficie
livre por conta das implicacbes decorrentes da movimentacdo da agua nos
tanques de armazenamento do pescado (BRASIL, 2005). A figura 23 apresenta
um modelo ilustrativo de um arranjo tipico de resfriamento por 4gua do mar

utilizado a bordo de embarcacdes pesqueiras industriais.

Figura 23 — Arranjo de resfriamento por agua do mar.

Fonte: https://www.teknotherm.no/fisheries/fisheries-systems/rsw-systems/

Ademais, existe 0 armazenamento do pescado em tanques de salmoura.

Este método é considerado de certa forma prejudicial a qualidade final do

pescado visto que ocorre a penetracao de sal no pescado, fazendo com que a


https://www.teknotherm.no/fisheries/fisheries-systems/rsw-systems/
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qualidade final do pescado seja negativamente afetada. No entanto, para o caso
da industria de enlatados o prejuizo nao € considerado significativo.

Por fim, existe 0 método de congelamento a seco (blast freeze) o qual
pode manter o pescado congelado a temperaturas da ordem de -60°C. Este
meétodo é conhecido por conferir grande qualidade final e excelente textura a
carne do pescado. No entanto, € imperativo que o ambiente frigorifico possua
boa higiene do ar visto que a presenca de produtos contaminantes no local,
sejam eles tanto fisicos ou quimicos, impactardo negativamente na qualidade
dos peixes armazenados. Este método € bastante comum em embarcacdes que
capturam as espécies de atum de maior valor agregado, como é o caso do atum
popularmente conhecido como o atum-rabilho (Thunnus thynnus), também
conhecido por bluefin tuna (atum de barbatana azul), destinado principalmente
ao crescente mercado de comida japonesa. A modalidade de espinhel se
destaca na captura desta espécie de tunideo, criando uma demanda pelo
sistema blast freeze, visto que caso fosse utilizado o sistema de salmoura
existiia a penetracdo de sal na carne do pescado prejudicando assim a

qualidade final do pescado.
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3 ESTUDO DE CASO

Com o intuito de obter dados e informagbes satisfatorias para o
desenvolvimento do trabalho, serdo executadas entrevistas a armadores
atuneiros brasileiros, sindicatos de pesca, engenheiros, representantes de
entidades classificadoras, supervisores de manutencdo de embarcacdes
pesqueiras e também serdo visitadas embarca¢gfes atuneiras. O conteudo
abordado em tais entrevistas pode ser verificado nos apéndices A, B, C e D deste
documento. Por critério de privacidade, os nomes de algumas embarcacdes
visitadas e profissionais entrevistados serdo omitidos. Contudo existird a
elaboracdo de uma nomenclatura para diferenciacdo de cada embarcacao e

pessoa conforme o quadro 2.

Quadro 2 — Nomenclatura de diferenciagdo de embarcagfes e pessoas.

Armador A Armador atuneiro atuante na regi@o sul do pais
Armador B Armador atuneiro atuante na regiéo sul do pais

(o To1 G EL = W.W Coordenora Tecnica do SINDIPI

= Ely=- 1=« ¥. W Embarcacio atuneira long liner

=+ Elg=-1=-- 2 = EFmbarcacio atuneira long liner

Sl ElfT [N o0 F mbarcacio atuneira vara e isca viva

Engenheiro A Engenheiro mecanico e de seguranca (ex-BV, ex-DNV)
Engenheiro B Engenheiro mecanico (LR}

Engenheiro C Engenheiro naval (ex-NK)

Supervisor de manutencéo de frota pesqueira de um
armador da regido sul do pais

Supervisor A

Fonte: Autor (2022).

As entrevistas com os armadores e engenheiros foram realizadas
presencialmente, sendo as respostas transcritas manualmente na forma de
anotacdes pelo autor deste TCC. Ja as entrevistas com 0s representantes do
SINDIPI e supervisor A foi realizada de forma virtual ou remota, no entanto as
respostas para as perguntas também transcritas na forma de anota¢cfes. Para
validac&do das respostas obtidas, foi realizada uma verificagdo verbal com os

entrevistados apos as rodadas de perguntas. Ja para a validagéo de conteudo,
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houveram conversas com o orientador deste TCC, bem como ampla pesquisa
bibliografica. Por fim, foi feita uma condensacdo do contetdo, dados e
informacdes obtidos dentro de diferentes aspectos; gerais, técnicos, burocraticos
e outros; sendo os resultados explicitados no capitulo subsequente.
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4 RESULTADOS

4.1 EmbarcagOes atuneiras brasileiras

4.1.1 Aspectos gerais

ApOGs a revisdo apresentada no capitulo anterior, utilizando artificios
como o banco de dados do ICCAT, foi identificada uma grande caréncia de
embarcacdes brasileiras destinadas a pesca de atum na modalidade de cerco.
Quanto a embarcac0es brasileiras, entenda-se embarcacfes que possuam porto
de registro brasileiro (bandeira brasileira) ou embarcacées operadas por
armadores brasileiros, sejam eles tanto pessoa juridica como pessoa fisica.

Conforme informacdes obtidas junto a coordenadoria técnica do
Sindicato dos Armadores e das Industrias da Pesca de Itajai e Regido (SINDIPI),
sindicato que possui milhares de associados, sendo um dos ou até mesmo a
principal entidade sindical patronal de pesca no Brasil, atualmente eles possuem
3 (trés) embarcacBes que obtiveram a licencga para capturar atum na modalidade
de cerco. Foi informado que se tratam de licencas experimentais e que esta
havendo um grande estudo por parte de oceandégrafos para avaliacdo do impacto
ambiental e sustentabilidade da pesca de cerco de atum no Brasil. Entretanto,
nao puderam ser divulgadas informacdes sobre estas embarcacdes por
guestBes de privacidade firmadas entre o armador e o sindicato. O SINDIPI
também possui muitas embarcacdes associadas que obtiveram licenca para
captura de atum bonito-listrado nas modalidades de espinhel e vara e isca viva.

Uns dos principais aspectos que foram destacados pelos engenheiros
entrevistados é que existem muitos contextos importantes a serem considerados
a bordo das embarcagbes de pesca, além da pesca em si. Por exemplo, o
engenheiro projetista deve pensar em delimitar as areas secas e as areas
molhadas do navio, e também, demarcar as areas de bem-estar das areas de
trabalho da tripulag&o. E corriqueiro observar projetistas ndo considerarem tais
fatores em seus projetos, o que os torna deficiente de alguma forma. Outros

fatores importantes a serem considerados tratam da presenca de vigias para
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incidéncia de luz solar adequada no interior da embarcacéo, além da reducéo de
vibracGes geradas pelos motores de combustdo principal (MCP) e motores de
combustdo auxiliares (MCA), principalmente nos conveses que possuem
dormitérios. Por fim, o engenheiro A comentou por diversas vezes que durante
a elaboracao do projeto deve ser extremamente atentado para o fato de dotar a
embarcacao com sistemas de calefacdo ou refrigeracdo, conforme a area de
atuacao, para garantir um conforto térmico adequado a tripulacdo de bordo.

No que se refere a melhor configuracdo de pordes para estocagem do
pescado e posicionamento de anteparas, primeiramente deve ser realizada uma
avaliacdo detalhada afim de considerar alguns aspectos, como por exemplo:
duracdo das viagens, tipo de pesca, especies alvos, entre outros. Quanto ao
peso de pescado a bordo, e conforme informacéo obtida com o Engenheiro A,
existem diversos métodos para se estimar o peso capturado de pescado a bordo.
Tradicionalmente os mestres e geladores das embarcacdes de pesca visualizam
o volume ocupado de carga (pescado) e realizam estimativas bastante precisas
com relacdo ao peso capturado. Isto ocorre devido ao fato destes profissionais
ja possuirem grande experiencia acerca do fator de estiva relacionado ao
pescado.

Ademais, com os grandes avancos tecnoldgicos dos ultimos anos vem
sido grande a procura de balancas do tipo crane scale pelos armadores para
quantificar a carga de pescado a bordo no momento do desembarque, conforme

figura 24.

Figura 24 — Balanca utilizada para quantificar o peso de pescado.

Fonte: https://mag.hookandnet.com/2021/02/11/2021-02viaalizeeng/content.html


https://mag.hookandnet.com/2021/02/11/2021-02viaalizeeng/content.html
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Considerando a caréncia de embarcacdes atuneiras brasileiras de cerco,
foi optado por criar um banco de dados das embarcacdes brasileiras de vara e
isca viva e espinhel somente. No que tange o levantamento feito nos canais de
divulgacao do ICCAT e com base nos dados do engenheiro C, foi obtido um total
de 20 embarcacfes atuneiras brasileiras: 14 embarcacdes com base nos
registros do ICCAT e 6 a partir de dados provenientes do arquivo pessoal do
engenheiro C e visita a bordo.

Sendo assim, foi feita andlise das dimensbes principais de tais
embarcacdes, além de outras caracteristicas como AB, com o0 objetivo de
caracterizar provaveis relacfes entre estas particularidades. Os resultados
obtidos denotaram a um grau de correlacdo entre as variaveis relativamente
baixo, o que pode ser justificado pela presenca de um disperso grupo de
embarcacoes. As figuras 25 e 26 apresentam os graficos de comprimento x boca
e boca x AB para todas as embarcacdes brasileiras avaliadas, demonstrando a

existéncia de um grupo disperso de pontos a direita.

Figura 25 — Comprimento x boca de todas as embarcacdes brasileiras.
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Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base nos arquivos pessoais do
engenheiro C e com base em dados ICCAT (2022).
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Figura 26 — Boca x AB de todas as embarcacgdes brasileiras.
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Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base nos arquivos pessoais do
engenheiro C e com base em dados ICCAT (2022).

N&o foi observada a presenca de bulbo em nenhuma das embarcacdes
visitadas e ou consultadas em material complementar. E ainda, o material

construtivo de tais embarcacdes atuneiras nacionais observado foi o aco naval.

4.1.2 Particularidades técnicas

O armador da embarcagdo “MERIDIANO” concedeu permissao para
divulgacgéo de fotos e suas particularidades fazendo referéncia ao barco, com o
intuito de agregar valor a pesquisa. As figuras 27 e 28 apresentam vista externa

(casco) e vista interna (convés) da embarcacado respectivamente.

Figura 27 — Vista geral da embarcacao “MERIDIANO”.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 28 — Convés de popa da embarcagao “MERIDIANO”.

Fonte: Autor (2022).

Trata-se de uma embarcacédo de aco, um pesqueiro de alto mar com
proa do tipo lancada, sem bulbo, com comando, mastreacdo e acomodacfes
avante, e porbes de armazenamento do pescado a meia nau. A capacidade do
pescado é de 40 toneladas armazenadas em pordes frigorificos. A operacdo de
pesca é realizada com anzéis utilizando isca congelada e guincho long line. O

guadro 3 apresenta um compilado das caracteristicas do barco.

Quadro 3 — Caracteristicas gerais da embarcagao.

Matenial: Aco Naval

Tonelagem de Arqueac&o Bruta: 74

Tonelagem de Arqueacdo Liquida: 47,30

Numero de Anteparas Estanques: 03

Equipamentos de Pesca: Guincho Long Line

Capacidade de Carga Frigorifica: 40 tons

Comprimento Total: 23,00 m

Comp. entre Perpendiculares: 21,11 m
Boca Moldada: 440 m
Pontal Moldado: 285m
Calado Maximo: 250m
Borda Livre: 0,206 m

Peso Leve da Embarcacéo: n&o informado

Fonte: Autor (2022).

Durante a visita a bordo, foi feita uma observagéo do chapeamento do

casco e do conves, sendo estes encontrados em boas condi¢des apesar alguns
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pontos isolados de mossas e corroséo, o que é bastante caracteristico com tanto
gue nao sejam excessivos. Nao foi notada a presenca de incrustacdo marinha
nas partes expostas das obras vivas. Conforme informagdo do armador, a
embarcacao fara docagem em seco ainda em 2022.

Apoés isso, foi feita uma visita a bordo da embarcacdo B, uma
embarcacao que também opera na pesca de atum na modalidade long line. O

quadro 4 apresenta um compilado das caracteristicas do barco.

Quadro 4 — Caracteristicas gerais da embarcacéo B.

Matenial: Aco Naval

Tonelagem de Arqueacdo Bruta: 191

Tonelagem de Arqueacdo Liquida: 77
Porte Bruto (Deadweight): 217 tons

NOmero de Tanques de Pescado: 12

NOmero de Anteparas Estanques: 6

Equipamentos de Pesca: Guincho Long Line

Capacidade de Carga Frigorifica: 140 tons

Comprimento Total: 2940m

Comp. entre Perpendiculares: 2710m
Boca Moldada: 740m
Pontal Moldado: 345 m
Calado Maximo: 385m
Borda Livre: 057 m

Pesp Leve da Embarcacio: 92 tons

Fonte: Armador A.

Foi realizada uma verificacdo nos acessorios de conveés, equipamentos
de amarracdo e fundeio, tubulacdes hidraulicas e demais acessorios da
embarcacao B juntamente com o supervisor de mecéanica do armador, trazendo
bastante vinculo entre os trabalhos de pesquisa realizados pelo aluno durante a
graduacéo com a pratica. O supervisor de manutencéo do armador ressaltou que
0s guinchos, guindastes, molinetes e outros equipamentos que realizam
esforgos significativos a bordo devem ser posicionados adequadamente a bordo
dos conveses, fundamentando a assun¢ao estudada durante a graduagéo de
que as tensdes locais originadas deverdo ser transferidas e absorvidas pela
estrutura do navio, requerendo assim resisténcia estrutural adequada. O quadro

5 apresenta uma listagem elaborada destes equipamentos.
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Quadro 5 — Equipamento de fundeio, amarracéo e reboque.

Fundeio, Amarracdo e Reboque

1 molinete acionado por motor elétrico;

1 dncora tipo Mexicana com 210 kg cada;

250 metros de cabo de nylon de didmetro 2".

Fonte: Armador A.

A praca de maquinas também foi visitada, e 0s equipamentos instalados
aparentavam estar em boas condi¢cdes operacionais. O quadro 6 apresenta uma

listagem de tais equipamentos.

Quadro 6 — Equipamentos principais da embarcagéo B.

1 carregador de baterias 150A 220/24V,
1 compressor de ar de partida acionado por motor elétrico WEG de 7,5 HP 220 V,

1 guincho hidraulico com capacidade de 5 tons;

1 maguina de leme eletro-hidraulica Frydembo HS 9A;

1 quadro elétrico principal;

2 compressores SABROE das camaras frigorificas acionados por motores elétricos WEG de
30 e 40 HP, 220/380 V,

2 geradores WEG GTA 250 SN 14 de 76 KVA 220V 60 Hz;

2 motores diesel MWM modelos TD-229 179 HP & 2.500 rpm;

2 Reservatbrios de ar (partida do MCPY);

3 bombas/motores WEG para circulacio de salmoura nas camaras frigorificas;

4 bombas centrifugas de esgoto de pordo, incéndio e servicos gerais acionadas por motores
elétricos WEG / BUFALQ;
8 baterias tipo chumbo acida 12V 200Ah;

Fonte: Armador A.

A capacidade de armazenamento de 6leo diesel dos tanques € de

24.000 litros. A figura 29 apresenta vista geral do MCP da embarcacao.
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Figura 29 — MCP da embarcacéo B.

Fonte: Autor (2022).

E ainda, também foi dada a oportunidade de visitar o passadico da
embarcacdo e conhecer 0s equipamentos de navegacdo e comunicacdo. O

quadro 7 apresenta uma listagem elaborada de tais equipamentos.

Quadro 7 — Equipamentos de comunicagao e navegacao.

Equipamento de Comunicacio e Navegacio
1 bissola magnética MAGNAUTA;
1 Radar Radio Naval;

1 indicador de dngulo de leme;

1 radio VHF ICOM MC-M127;

1 radio S5B FURUNO FS 1502;
1 Sonda FURUNO FCV 552;

1 GPS FURUNQ GP 1650 WF;

Fonte: Armador A.

Conforme informacédo do supervisor do armador, a embarcacéo atende
a todos os equipamentos exigidos pela NORMANO1, regulamentacéo a qual o
barco esta sujeito. Para fins comparativos, o aluno pesquisou sobre os itens
exigidos pela NORMANO1, sendo estes possiveis de serem observados no
anexo D.

Quanto a embarcacgdo B, o sistema de armazenamento do pescado a
bordo, este foi observado como sendo por salmoura e fazendo uso do fluido
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térmico amonia para evaporagcao nas serpentinas imersas nos tanques. A figura

30 apresenta os tanques de fluido térmico da embarcacéao.

Figura 30 — Tanque de amdnia da embarcagéao.

Fonte: Autor (2022).

O armador A frisou que o sistema de armazenamento por gelo utiliza
camadas sanduiche, contudo podem ocorrer eventuais amassamentos no
pescado, prejudicando assim a qualidade da carne, principalmente nas camadas
inferiores que recebem o peso das superiores. A figura 31 apresenta o
denominado corredor de bombas, nas adjacéncias dos tanques de

armazenamento.

Figura 31 — Corredor de bombas da embarcacéo B.

Fonte: Autor (2022).

Seguindo com as informacg0des obtidas com o armador A e seu supervisor
de manutencdo, € importante que se busque sempre uma boa manutencdo a
bordo, principalmente das bombas e motores, pois estes equipamentos quando

nao ajustados e mantidos corretamente podem interferir negativamente no
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resultado da pescaria, cite-se 0 exemplo quando ocorre excessiva vibracdo a
bordo. O armador A complementou informando que a empresa opera com um
PMS estrangeiro (Planned Maintenance System) para 0s principais
equipamentos mecanicos e um SGI (Sistema de Gestédo Integrado) para o barco
como um conjunto todo.

Quanto a parte de estabilidade estatica da embarcacéo, e neste caso
abordando em especifico a estabilidade transversal, as informacgdes colhidas
com o0s engenheiros entrevistados foi de que este € um dos tépicos de maior
importancia no projeto em um contexto geral. E fundamental que o engenheiro
projetista faca uma analise minuciosa da distribuicdo de pesos a bordo, além da
avaliacdo de diferentes situacbes as quais o barco estara sujeito com maior
frequéncia. Desta forma, as regulamentacbes determinam que diversas
condicbes de carregamento devem ser testadas, conforme é o caso das

exigéncias da NORMANO1, explicitadas na figura 32.

Figura 32 — Condicdes de carregamento para avaliacdo da estabilidade.

Embarcacgdes de Pesca

1) As embarcagdes de Pesca deverdo ter sua estabilidade avaliada para, pelo
menos, cada uma das seguintes condigdes de carregamento:
(a) condigdo de partida para as zonas de pesca, totalmente abastecida de
géneros e Oleo;
(b) condicdo de partida da zona de pesca com captura total e 35% de
géneros e dleo;
(c) condicdo de retorno ao porto de origem com captura total, mas com
apenas 10% de géneros e dleo;
(d) condicdo de retorno ao porto de origem com apenas 20% da captura
total e 10% de géneros e dleo; e
(e) condigdo que caracterize o calado maximo permissivel da embarcacéo.
2) Nas condigGes descritas acima a carga de convés deve ser incluida, se esta
pratica for pretendida.
3) Deve ser deixada uma margem para o peso das redes e demais
equipamentos de pesca molhados.
4) A agua de lastro s6é deve normalmente ser incluida se transportada em
tanques feitos especialmente para este propésito.

Fonte: NORMAN 01 (BRASIL, 2005, p. 170 e 171).

Para cada uma das condi¢Bes analisadas, o projetista devera verificar
se os critérios de estabilidade serdo atendidos. No caso das exigéncias da

NORMANO1, estas podem ser observadas conforme figura 33.
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Figura 33 — Critérios de estabilidade estética para embarca¢fes de pesca.

Embarcacédes de Pesca

Os pesqueiros deverdo atender aos seguintes critérios de estabilidade:

1) A area sob a Curva de Estabilidade Estatica compreendida entre os angulos
de inclinag&o de 0° e 30° n&o devera ser inferior a 0.055 m.rad.

2) A area sob a Curva de Estabilidade Estatica compreendida entre os angulos
de inclinagdo de 0° e 40°, ou entre 0° e o &ngulo de alagamento (6¢), caso este seja
menor do que 40°, ndo sera inferior a 0.090 m.rad.

3) A area sob a Curva de Estabilidade Estatica compreendida entre os angulos
de inclinagdo de 30° e 40°, ou entre 30° e o angulo de alagamento (8;), caso este seja
menor do que 40°, ndo sera inferior a 0.030 m.rad.

4) O brago de endireitamento correspondente ao angulo de inclinagdo de 30°
nao devera ser menor do que 0.20 m.

5) O brago de endireitamento méaximo devera ocorrer em um angulo de
inclinag&o maior ou igual a 25°.

6) A altura metacéntrica inicial (GM,) ndo deve ser menor do que 0.35 m.

7) As embarcagbes de pesca com comprimento de regra (L) maior ou igual a
45 metros devem, adicionalmente, atender ao Critério Ambiental, apresentado na alinea

).

Fonte: NORMAN 01 (BRASIL, 2005, p. 173).

Como pode ser observado, as condicbes de carregamento para
avaliacd@o dos critérios de estabilidade transversal analisam situagfes adversas,
como por exemplo na presenca de carga (peixe) ou um panga no convés do
barco, a qual elevara a distancia entre a linha de base e o centro de gravidade
da embarcacdo (KG), similarmente ao que ocorre nas embarcacdes PSV
(Platform Supply Vessel), afetando a altura metacéntrica da embarcacéao (GM) e
consequentemente a estabilidade da embarcacéo. A utilizacdo de paus de carga
ou gruas, como € o caso dos barcos que trabalham com rede essencialmente,
também afetara o KG da embarcacéo, além de criar um momento emborcador
gue muitas vezes nao recebe a devida atencéo do projetista.

Por fim, é de notério conhecimento que as embarcacfes pesqueiras
ficam longos periodos de tempo a deriva ou fundeadas, sendo assim o barco
deve ser capaz de suportar, no que tange a estabilidade dinamica, a ocorréncia
de diversas situacdes de mar, como por exemplo mar de través. Foi ressaltado
pelo engenheiro A que no caso das embarcacdes que serdo construidas em
serie € comum observar os estaleiros realizando analise quanto a possivel
ocorréncia de excitacado paramétrica devido a razdes criticas entre comprimento

e boca (L/B). Tal analise é geralmente realizada através de softwares

computacionais.
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4.1.3 Contexto burocratico

Como regra geral a convengdo SOLAS se aplica a todas as
embarcacdes de AB superior a 500, além de todas as embarcacbes de
passageiros que realizam viagens internacionais. Desta forma, as embarcacdes
atuneiras brasileiras tipicamente ndo serdo enquadradas em tal categoria.

As embarcagdes com AB inferior a 500 ndo demandam classificacéo,
somente certificacdo. Conforme informacéo recebida do engenheiro B, uma
embarcacao certificada € uma embarcacdo na qual foi verificado por uma
entidade certificadora se as regulamentacdes estatutarias estdo sendo
cumpridas. J& uma embarcacdo classificada, além da verificacdo de
conformidade com as regulamentacdes estatutarias, existe a necessidade de
cumprimento das normas de classe, ou seja, existe um rigor extra para classificar
uma embarcacao comparativamente ao rigor para certificar uma embarcacao.

Abordando o caso das embarcacgdes atuneiras brasileiras em questao,
neste caso haveria enquadramento para a NORMANOL1 no que se refere a
documentacdo necessaria a bordo. Conforme o engenheiro B, é comum a
prestacao de servicos de assisténcia por engenheiros navais para a elaboracao
de tais documentos. A figura 34 apresenta a documentacdo exigida pela

NORMAN para embarcacdes de pesca que operam em mar aberto.

Figura 34 — Documentacgédo exigida para embarcacdes de pesca.

a) Provis@o de Registro de Propriedade Maritima (FRPM) ou Titulo de
Inscricdo de Embarcacgo (TIE) - original;

b) Certificado de Registro emitido pelo pals de origem (para embarcagdes
estrangeiras afretadas);

c) Certificado de Autorizagcde de Afretamento (CAA), da ANTAQ
(embarcagdes estrangeiras afretadas);

d) Atestado de Inscrigdo Temporaria (para embarcagbes estrangeiras
afretadas) - original,

e) Bihete de Seguro Obrigatdrio de Danos Pessoais Causados por
Embarcagbes e sua Carga (DPEM) - original;

f) Certificado de Compensacao de Agulha/Curva de Desvio - original,

g)Certificado Nacional de Argueagdo, para embarcagGes com AB maior ou
igual a 50 ou Certificado Internacional de Arqueacgao, para embarcagbes estrangeiras -
original;

¢ h) Nota de Arqueagdo para embarcagdes com AB<50 - original; e

i) Ceriificado Macional ou Intermmacional de Borda-Livre, guando a

embarcacdo tiver mais de 20m de comprimento de regra L ou mais de AB maior que 50.
Observagado: As embarcagbes nacionais com arqueagdo bruta até 50 estdo

dispensadas de manter a bordo os documentos listados acima, exceto os das alineas
a). e), f) e h), quando aplicaveis.

Fonte: Adaptado de NORMANO1.
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Conforme pode ser observado na figura acima, as embarcacdes
avaliadas ndo estariam enquadradas nos itens b, ¢ e d pelo fato de ndo serem
afretadas de empresas estrangeiras. J& quanto a arqueacao das embarcacoes,
€ necesséria a elaboracdo de Certificado Nacional de Arqueacéo, ao invés de
Notas de Arqueacdo, novamente visto o enquadramento do AB dos barcos. Por
fim, existiria a exigéncia de Certificado Internacional de Borda Livre por conta de
0Ss comprimentos serem superiores a 20 metros e AB maior do que 50. Segundo
informagdes do engenheiro A, o campo de emisséo de certificados e posterior
elaboracdo de ART (Anotacédo de Responsabilidade Técnica) € um campo muito
pouco explorado pelos profissionais recém formados em engenharia naval, e que

com certeza possui bastante lacunas a serem preenchidas.

4.1.4 Outros aspectos

Além dos aspectos discorridos anteriormente, o engenheiro naval deve
atentar para outros atributos do projeto como as relacionadas aos cunhos
ambiental e de sustentabilidade. Conforme informacdo obtida junto ao
engenheiro B, o engenheiro naval é o responsavel pela questdo de
sustentabilidade do projeto do barco. Segundo informacdo obtida com ele, o
engenheiro naval deve elaborar um projeto, desde as etapas informacionais e
conceituais, que atenda as expectativas do armador e esteja em conformidade
com a legislacdo maritima e de meio ambiente vigentes.

Segundo informacéo obtida com o engenheiro B, ele ja trabalhou como
vistoriador a bordo de uma embarcacdo atuneira industrial para monitorar a
questdo do bycatch. Ele explica que naquelas situacdes em especial, apos sua
chegada com o barco no porto havia a emissdo de um certificado de auséncia
de captura de golfinhos, e assim o desembarque lograva um selo Dolphin Free.
E importante ressaltar o extremo cuidado que a comunidade europeia, em
especial, possui até hoje no tocante a extincdo dos golfinhos por conta da
excessiva pesca de cerco de atum. Um grande nicho de mercado cresce no ramo
da engenharia naval relacionado a aspectos como a implementacao de sistemas

e artificios que diminuam o bycatch.
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Complementarmente, conforme regulamentacéo da Marinha do Brasil na
NORMAN 01 de 2005, todas as embarcacdes pesqueiras com AB superior a 50
ou embarcacdes pesqueiras com comprimento total superior a 15 metros devem
ser dotadas do sistema PREPS (Programa Nacional de Rastreamento de
Embarcacbes Pesqueiras por Satélite). Tal programa é fundamental para que as
atividades e posicdes das embarcacdes possam ser devidamente monitoradas
pelos 6rgdos competentes, além de auxiliar no caso de emergéncias.

Ademais, conforme informacgé&o obtida com a Coordenadora A, em aguas
brasileiras € proibida a utilizacdo de dispositivos de agregacéo de peixes (FAD
— Fish Aggregating Devices) para agregar cardume e captura-lo no cerco. Nem
mesmo para a pesca com vara e isca viva é permitida, no entanto uma vez o
cardume agregado a determinado objeto, como por exemplo boias oceanicas ou

baleias mortas, a pesca com vara e isca viva € permitida.

4.2 EmbarcagOes atuneiras estrangeiras

4.2.1 Aspectos gerais

Levando em consideracdo a caréncia de dados de embarcacfes
atuneiras brasileiras que operem pelo método de cerco, foi optado por
preferencialmente avaliar as embarcacdes estrangeiras destinadas a captura de
tunideos de tal forma, ou seja, no cerco. Foi observado que se tratam de
embarcacdes de relativo grande porte, apesar de existirem embarcacdes de
pequeno porte também.

Os projetos de primeira linha destas embarcacdes sédo praticamente
todos asiaticos ou entdo provenientes de projetistas e construtores da regiao sul
da Europa, cite-se 0s projetos espanhdis, visto que o pais é amplamente
conhecido por tal especialidade. E importante ressaltar que quando tratando
sobre a regido norte da Europa, ndo sédo observados projetos de embarcacdes
atuneiras visto que nos mares nérdicos ndo existem atuns em abundancia por
conta da temperatura da agua. Levando isto em consideragdo, e apos as

entrevistas com o0s engenheiros A e C, que trabalharam muitos anos nas
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sociedades classificadoras BV, DNV e NK, foi optado pela caracterizacdo de
projetos espanhais.

Um dos principais estaleiros espanhois especializados em construgéo
de embarcagcBes atuneiras de cerco é o renomado Astilleros Murueta. O
engenheiro A informou que ja realizou vistorias anuais de classe a bordo de
embarcacdes construidas por tal estaleiro enquanto trabalhava na sociedade
classificadora e observou grandes destrezas, tanto de projeto quanto construtiva
por parte do estaleiro. A figura 35 apresenta vista da embarcacado “ITSAS
TXORI”, construida por tal estaleiro, atracada por bombordo em um cais

acostavel de um porto espanhol.

Figura 35 — Embarcacao atuneira “ITSAS TXORI”.

Fonte: https://'www.marinetraffic.com/en/ais/details/ships/shipid:992639
/mmsi:225455000/im0:9702869/vessel:ITSAS TXORI

A embarcagédo “ITSAS TXORI® estda entre uma das mais modernas
empregadas para a captura de atum na modalidade de cerco a nivel mundial,
possuindo equipamentos de primeira linha, além dos atributos essenciais para
exercer sua missao satisfatoriamente. Os quadros 8 e 9 apresentam um
compilado das particularidades e equipamentos principais da embarcacéo,

respectivamente.
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Quadro 8 — Particularidades da embarcagao “ITSAS TXORI”.

Comprimento total (m) 95,8

Comprimento entre perpendiculares (m) 82,3

Boca (m) 14,7

Pontal (m) 6,8

Calado médximo (m) 8,9

AB 2994

Porte bruto (t) 2312
Material de construcdo Ago
Estaleiro construtor Astilleros Murueta
Ano de construcio 2013

Velocidade de projeto (nds) 18

Tripulacdo 35

Tanques para armazenamento de pescado 22

Capacidade de armazenamento de pescado (m?) 2250

Classificadora BV

Anotages da Classificadora Classe | (Navegagdo sem restricdes)

Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base em dados de Astilleros Murueta
(2022) e Equasis (2022).

Quadro 9 — Equipamentos principais da embarcagao “ITSAS TXORI”.

MCP Wartsila BL38 (5.800 kW em 600 rpm)
Eixo MCP Wartsila CP (4500 mm, 155 rpm)
Redutora 3,73:1

Azimutais de proa (2) Kamewa TT-1300k-CP (500 kW)
Arimutal de popa Kamewa TT-1300k-CP (500 kW)
MCAs (2) Wartsild 6120 (1.200 kw, 400V, 50Hz)
Gruas de convés (3) Marco HDC10-4000A (SWL 4 t)
Capacidade de congelamento por dia (t) 200

Compressores (4) Mycom (200 kW)

Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base em dados de Astilleros Murueta
(2022) e Equasis (2022).

Seguindo a base de dados do ICCAT, além de dados complementares
obtidos no sitio do estaleiro Murueta, foi dado inicio a um processo de tentativa
de observagcdo de correlacdo entre as varidveis de um grupo de seis
embarcacdes atuneiras de cerco. Dentre uma das relagdes que melhor
apresentaram resultados, destaca-se o comportamento do comprimento com o

AB das embarcacdes conforme figura 36.
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Figura 36 — Comportamento do comprimento com o AB.
Comprimento (m) x AB

3000 W =34 446% - 335 62 L ]

R = 0,3306

AB

Comprimenta {m)

Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base em dados de Astilleros Murueta
(2022) e Equasis (2022).

A observancia da figura 37 permitiu a caracterizacdo de uma situacao
aonde o comprimento da embarcacdo tem relacdo intima com o AB da
embarcacao, ou seja, conforme o comprimento do barco aumentar a tendéncia
€ gque o aumento do AB também ocorra e de forma bastante préxima a linear.

Conforme destacado pelo engenheiro B, e também conforme observado
nas embarcacdes estrangeiras de cerco estudadas, geralmente existe a
presenca de uma proa bastante lancada nestes barcos, e consequentemente o
comprimento entre perpendiculares (LBP) é significativamente inferior ao
comprimento total. Desta forma, foi optado por realizar-se uma avaliacdo acerca
do comportamento desta variavel com o pontal da embarcacéo conforme figura

47, na qual foram obtidos resultados relativamente satisfatérios.
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Figura 37 — Diferenca da razdo LOA/LBP com o pontal.

Diferenca % (LOA/LBP) x Pontal {m)

y =12 611x + 4 A57
732 R*=0,7588

F
[
*

Pontal (m)

015 016 0,17 0,18 oas 0,20 0,21 022
Diferenga % (LOASLEP)

Fonte: Elaborado pelo autor deste TCC com base em dados de Astilleros Murueta
(2022) e Equasis (2022).

Tratando-se de tais embarcacdoes, o projeto da planta de
armazenamento e congelamento dos peixes é um servigco muito especializado,
por conta das grandes quantidades de pescado embarcadas e
consequentemente as elevadas cargas térmicas demandadas. Conforme
informacgdes obtidas com o engenheiro A, a planta de processamento geralmente
€ projetada e implementada a bordo pelo estaleiro em conjunto com o fornecedor
do equipamento. Vale ressaltar que apesar do estaleiro possuir vasto
conhecimento sobre a construcdo da embarcacdo, o fornecedor dos
equipamentos € quem conhece as caracteristicas do produto, fazendo com que
seja essencial a cooperacao entre as duas empresas.

No tocante dos equipamentos eletrénicos, foi observado que nas
embarcacdes atuneiras de cerco, os dados do AIS sao bastante importantes
visto 0 grande monitoramento que ocorre deste grupo de embarcacdes. Nas
plataformas mais conhecidas, como por exemplo a plataforma Vessel Tracker,
as atualizacOes de posicdo ocorrem a cada 5 minutos. Com base nos dados do
AIS, é comum observar tais embarcacdes realizarem trajetorias circulares de até
2 milhas nauticas em poucos minutos, caracterizando situacdes de cerco de
cardume. Enquanto isto, longas trajetérias padronizadas sdo um indicativo de

periodos de busca por cardumes.
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Quanto as verificacbes para estimativa de pescado a bordo, o
engenheiro C destacou que por tratar-se de embarcacdes de relativo grande
porte, tal processo pode ser feito através da realizacdo de um procedimento de
arqueacéo. O procedimento de arqueagéo, em linhas gerais, foi explicado como
sendo uma quantificacdo do deslocamento da embarcacdo, com base nos
calados e consumiveis a bordo. A equacéao 2 apresenta um modelo simplificado

do procedimento.

Pescado a bordo = Deslocamento — peso leve — consumiveis  (eq. 2)

Existem uma série de correcdes a serem aplicadas neste método de
quantificacdo, como por exemplo a corregdo das marcas de calado da
embarcacao para as perpendiculares efetivamente. A figura 38 apresenta um

modelo ilustrativo deste tipo de correcédo que deve ser feito, onde:

PPAR: perpendicular de ré;

HPPAR: calado na perpendicular de ré;
HAR: calado na marca de ré;

PPAV: perpendicular de vante;

HPPAYV: calado na perpendicular de vante;

YV V. V V V VY

HAV: calado na marca de vante.

Figura 38 — Modelo ilustrativo das correcdes para as marcas de calado.

LBP PPAV

PPAR

HA\"\ \HPPﬁV
HPPAR| HAR

—_—

Fonte: Adaptado de Dibble & Mitchell (1994).
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4 .2.2 Particularidades técnicas

Abordando inicialmente a questdo da estabilidade transversal das
embarcacdes atuneiras que operam na modalidade de cerco, deve ser
destacado que para este grupo de embarcacfes em especial, a estabilidade é
um aspecto de elevada importancia. Os critérios basicos de estabilidade e
condi¢cbes de carga serdo conforme os explicitados nas figuras 32 e 33, com a
adicdo de critérios extras devido ao fato de as embarcag6es terem mais de 45
metros de comprimento.

Segundo o engenheiro C e conforme observado em pesquisa, a frota
atuneira de cerco de grande porte possui tanques de agua salgada refrigerada
(RSW — Refrigerated Salt Water) volumosos, exigindo uma analise minuciosa
dos efeitos de superficie livre. Os momentos emborcadores causados pelo
ingresso de agua no conveés, rajadas de vento, acumulo de passageiros nos
bordos e guinada também deverdo ser atendidos. Além disto, o efeito causado
pelo uso de gruas e guindastes deve ser avaliado também. Nesta situagéo, existe
um desposicionamento transversal do centro de gravidade, ou seja, se o barco
€ simétrico, no momento do recolhimento da rede, tal simetria sera prejudicada.
Diversas variaveis influenciardo na extensao deste fenbmeno, como por
exemplo: comprimento da langa, grau de inclinacéo da lancga, peso do sarico ou
rede, particularidades geométricas da embarcacdo, entre outros. No que se
refere a estabilidade transversal da embarcacao, a figura 39 apresenta o efeito
do momento emborcador causado pelo icamento das redes nos atuneiros de

cerco.
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Figura 39 — Momento emborcador causado pelo icamento de rede.

4 ™

v
v—Centre line
'

e «"‘— Centre of gravity
\

Fonte: WorkSafe BC (2020).

Ademais, € frequente presenca inclusive de mais de um guindaste no
convés principal, fazendo com que a avaliacdo do fendmeno seja bastante
complexa. A figura 40 apresenta uma fotografia a partir do convés de popa do
“ITSAS TXORI”, denotando a presencga de 3 gruas para icamento e transporte
da rede de cerco.

Figura 40 — Gruas no convés do “ITSAS TXORI".

N %
} !GRUA 3

Fonte: https://www.marinetraffic.com/en/ais/details/ships/shipid:992639
/mmsi:225455000/im0:9702869/vessel:ITSAS TXORI



75

A resolucdo IMO A749(18) de novembro de 1993 trata de cuidados
especificos no que tange a estabilidade transversal das embarcacfes de cerco.
Esta resolucéo trata de situagdes especificas, cite-se 0 exemplo do trancamento
da rede em algum obstéaculo subaquatico, o que pode causar o capotamento da
embarcacao de forma bastante rapida.

De acordo com as consideracfes e comentarios do engenheiro A, 0s
atuneiros de cerco sofrem com o mesmo fen6meno mencionado anteriormente
que ocorre nas demais embarcacbes pesqueiras industriais, que € o
comprometimento da estabilidade do barco por conta da elevacdo do centro de
gravidade. Vale destacar que nos atuneiros industriais de cerco, os botes
auxiliares e pangas no convés principal possuem motorizacdo absurdamente
elevada, sendo consequentemente pesados, e levando em consideracao ainda
que as redes podem chegar a 10 toneladas no convés principal é bastante
interessante a andlise de estabilidade em uma condicdo de acumulo de carga ou
pesos no convés também.

E importante ressaltar que impelidores laterais podem auxiliar o barco a
evitar um capotamento por conta de conferir uma possivel aproximacao
transversal, aliviando assim os esforcos que estdo sendo exercidos sobre a
embarcacao devido a situacao de recolhimento da rede. Um outro aspecto que
pode auxiliar a evitar um possivel capotamento do barco é a capacidade de
transferéncia de lastro rapidamente para compensar a estabilidade transversal,
ou seja, 0 navio hipoteticamente transferiria agua de lastro de bombordo para
boreste ou o contrario.

As embarcacgdes atuneiras possuem boa manobrabilidade relativamente
a outras embarcacdes pesqueiras. Elas geralmente sdo dotadas de um ou dois
impelidores laterais na proa (bow thrusters), podendo inclusive possuir um
impelidor a ré também (stern thrusters), o que eleva em muito a capacidade de
manobra do barco. Segundo informacé&o do engenheiro B, o projeto do leme
também é bastante elaborado por conta da necessidade de boa manobrabilidade
em velocidades relativamente elevadas. Ainda de acordo com o engenheiro B,
no gque se refere a manobra do navio é importante que o navio possua um leme
capaz de iniciar um torque em torno do ponto pivd do navio, empiricamente
adotado a 1/3 do comprimento entre perpendiculares da roda de proa quando

navegando a vante, ao passo que ndo cause arrasto excessivo. E importante
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gue se ressalte que o leme é responsavel por iniciar a guinada da embarcacao,
sendo 0 casco o0 protagonista pela execucdo da guinada efetivamente. A
equacao 3 apresenta a formulacdo matematica para a quantificagdo do torque
inicial gerado pelo leme em torno do ponto pivé da embarcacao, considerando

um angulo de leme maximo de 30 graus.

LBP*A*V?xpx*cos (60°)
6

Torque = (eq. 3)

Onde:

»  LBP: comprimento entre perpendiculares;
»  A: é&rea lateral do leme;

»  V:velocidade da embarcacéao;

»  P: massa especifica da agua salgada.

No que tange os planos e diretrizes de manutencdo a bordo de tais
embarcacdes, cite o PMS (Planned Maintenance System), o engenheiro C afirma
que é de fundamental importancia que as embarcacdes realizem atualizacdes
continuas nos horimetros dos equipamentos principais, como por exemplo o
MCP e MCA. Ainda conforme o engenheiro C, € bastante comum observar
tripulantes ndo dando a devida importancia para o registro das horas de
funcionamento dos equipamentos principais, o que de certa forma caracteriza
uma deficiéncia na gestdo de manutencédo a bordo. Um sistema de gestéo efetivo
deve ser capaz de diminuir, ou até mesmo eliminar, tais deficiéncias. No tocante
do projeto estrutural destas embarcacdes, deve ser ressaltado que a avaliacdo
dos esforcos e momentos fletores gerados; em mar calmo, em alguebramento e
em tosamento; deve ser feita pelo engenheiro naval, profissional que detém a

responsabilidade técnica do projeto.

Por fim, conforme informacdo obtida com o engenheiro C, os arranjos
hidraulicos a bordo deste grupo de embarcacdes, conhecidos como power pack,

demandam projetos de sistemas hidraulicos potentes pelos grandes esfor¢os
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que sado requisitados pelos sistemas mecanicos. Nos pesqueiros de porte

relativamente elevado, os sistemas hidraulicos sao independentes do MCP.

4.2.3 Contexto burocratico

Ponderando o fato de que o grupo de embarcacbes avaliadas em
especial, possui AB acima de 2500 em todos os casos, foi feita uma pesquisa
acerca da certificacdo a bordo necessaria para a embarcacdo navegar em
conformidade com a legislacdo maritima internacional. Primeiramente, foi
pesquisado sobre as diferentes certificacdbes demandadas, e observou-se duas
diferentes linhas: certificacdo estatutaria e certificagdo mandatoria.

De acordo com o engenheiro B, no caso da industria pesqueira existe
uma diferenca pratica entre a certificacdo estatutaria para certificacdo
mandatéria. Por exemplo, caso alguma das embarcacfes do grupo abordado
esteja com a certificacdo das balsas inflaveis (liferafts) vencida, a embarcacéo
estaria quebrando a lei. Entretanto, caso a carga de pescado ndo tenha
determinada certificacdo no desembarque, como por exemplo a certificacéo
Dolphin Free, a embarcacdo ndo podera vender o pescado para um cliente
especifico, mas néo estaria quebrando a lei como no primeiro caso.

A certificacdo estatutaria aplicavel para o grupo de navios purse seine
abordado é bastante vasta, sendo primordialmente necesséria a classificacao da
embarcacao por uma entidade vinculada a IACS (International Authority of Class
Society), o que foi devidamente observado na pesquisa das embarcacdes, ou
seja, todas eram classificadas. Entretanto, conforme informacédo do engenheiro
B, dentro do grupo de certificacdo estatutaria aplicavel, existem alguns
certificados que caso estivessem vencidos seriam passiveis de causar detencao
da embarcacéo, e ndo s6 multas ou solicitacdo de ratificacdo. Sendo assim, foi
optado por considerar os principais certificados estatutarios, seguindo as
orientacdes do engenheiro B. Dentre os principais certificados necessarios a
bordo, destacaram-se os ilustrados no quadro 11, além do Certificado

Internacional de Seguranca de Embarcacéo de Pesca conforme anexo B.
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Quadro 10 — Certificacdes estatutarias para as embarcacfes estrangeiras.

Certificate of Classification

Certificate of Registry

International Load Line Certificate

International Safety Construction Certificate

International Safety Equipment Certificate

International Safety Radio Certificate

International Ship Security Certificate

International Oil Pollution Prevention Certificate

International Air Pollution Prevention Certificate

International Sewage Pollution Prevention Certificate

Document of Compliance (ISM)

Fonte: Adaptado de IMO.

Conforme informacao obtida com o engenheiro C, o que foi confirmado
durante a pesquisa de particularidades das embarcacfes, € muito comum
observar pesqueiros que séo construidos alguns centimetros menores, ou com
AB ligeiramente inferior, a determinado valor para evitar algum tipo de
enquadramento extra. Por exemplo, existem diversos armadores e estaleiros
gue constroem barcos com comprimento total de 23,9 metros com o objetivo de
evitar enquadramento em critérios de estabilidade que se aplicariam caso o
barco tivesse 24 metros ou mais.

Tratando agora da certificagdo mandatoria, deve ser destacado a
presenca de entidades internacionais que visam regulamentar a pesca industrial,
como € o caso da International Seafood Sustainability Foundation - ISSF. A ISSF
possui o sistema PVR (ProActive Vessel Register), sistema criado com o intuito
de identificar e divulgar os esfor¢cos dos armadores atuneiros referente ao cunho
da sustentabilidade, o que garante diversas certificacbes para as embarcacoes.
Desta forma, o pescado pode ser vendido para mercados bastante exigentes,
como o europeu. Segundo informacao do engenheiro C, apds o registro no PVR
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a embarcacéo e o armador deverao passar por auditoria da ISSF, para que entao

seja ratificada a devida listagem no sistema.

4.2.4 Outros aspectos

De acordo com informacdes obtidas com o engenheiro B, profissional
que possui experiencia prévia na questdo do monitoramento do pescado
embarcado a bordo, ele relatou que as tripulagbes geralmente respeitam o
descarte de espécies fora da espécie alvo ou complementar, até mesmo porque
hoje em dia as empresas armadoras possuem sistemas de gestdo ambiental
fortemente implementados a bordo. Entretanto, ao longo da sua carreira
profissional foi observado que existe uma parcela das empresas que operam na
pesca do atum que ndo cumprem as regras e legislacdo em sua totalidade,
apesar de estarem sempre procurando por novas certificacdes e selos de
qualidade.

Um outro aspecto explicitado, ainda pelo engenheiro B, é que as
sociedades classificadoras geralmente demandam a existéncia de sistema de
deteccdo de vazamento para os fluidos térmicos. No caso das embarcacbes
classificadas pela DNV (Det Norske Veritas), caso o fluido do sistema de
refrigeracdo seja amobnia, como € bastante comum, a embarcacao devera ser
dotada de um sistema de detec¢do de vazamento com alarmes, o qual devera
estar devidamente calibrado e certificado para sua ativagcdo em 150 PPM. Por
fim, foi ressaltado pelo engenheiro C que as operacdes de cerco sédo geralmente
abortadas quando as condicbes meteoroldgicas e de navegacdo excedem o

nivel 7 da Escala Beaufort, conforme anexo A.
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5 CONCLUSOES

ApoGs analise dos resultados realizados no tépico anterior, mostrou-se
interessante a execucdo de um comparativo entre as caracteristicas observadas
nos dois grupos de embarcacdes atuneiras abordados. O quadro 12 apresenta
uma avaliagdo comparativa entre os grupos abordados de embarcacbes

atuneiras das frotas brasileira e espanhola.

Quadro 11 — Avaliacdo comparativa entre as embarcacdes abordadas.

FROTA BRASILEIRA FROTA ESPANHOLA

METODO PREDOMINANTE LONG LINER CERCO
AB BAIXO ALTO
QUANTIFICACAO DE CARGA A BORDO EMPIRICA TECNICA
CORRELACAO DE VARIAVEIS OBTIDA BOA REGULAR
MATERIAL CONSTRUTIVO ACO NAVAL ACO NAVAL
MEDIA ALTA
LANCADA LANCADA
NAO SIM
IMPELIDORES TRANSVERSAIS NAO 5IM
CERTIFICACAO COM A AUTORIDADE MARITIMA SIMPLES COMPLEXA
CLASSIFICACAOQ NAO SIM
SISTEMA DE CONSERVACAO SALMOURA/GELO RSW

Fonte: Autor (2022).

Observando os aspectos acima discorridos, fica evidente uma grande
discrepancia entre as embarcacfes, em especial as destinadas a pesca de atum,
ao redor do mundo. Entretanto, conclui-se que uma embarcacédo de pesca de
sucesso, independente das suas caracteristicas, deve ser capaz de localizar o
pescado, além de captura-lo, armazena-lo e desembarca-lo, garantindo conforto
a tripulacéo.

Conforme informagdes obtidas junto ao SINDIPI e banco de dados do
ICCAT, a caréncia de embarcacOes atuneiras que operem na modalidade de
cerco no Brasil deve-se muito mais a uma questéo politica e de sustentabilidade,
do que técnica efetivamente. Na década de 80 foram testados arrendamentos
de embarcacdes estrangeiras por armadores brasileiros, de relativo grande

porte, essencialmente para a tentativa de assimilacéo de tecnologia, no entanto
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o impedimento causado pela questéo de sustentabilidade impediu a evolucéo da
modalidade de cerco no pais, e a alternativa que seria a tentativa com
embarcacdes de menor porte nunca se concretizou.

Segundo informagéo da Coordenadora A, infelizmente a pesca de cerco
no Brasil ndo progrediu por conta da falta de divulgacdo de dados, baixas cotas
nas entidades regulamentadores da pesca de atum (ICCAT), fazendo com que
um mercado que poderia ser enorme, ndo seja explorado pelas embarcages
nacionais. Deveria haver uma forga-tarefa para atualizacdo e divulgagcéo de
dados suficientes para que as cotas do Brasil fossem elevadas e assim a pesca
de atum de cerco fosse desenvolvida no pais. E importante que seja ressaltado
qgue, conforme informacgéo obtida com a Coordenadora A, existe a possibilidade
de adaptacao de tais embarcacdes para a pesca de outras espécies, como a
sardinha por exemplo.

A embarcacéo que opera no cerco pode obter licenca para a captura de
diversas espécies, possuindo inclusive uma listagem de espécies
complementares, criando um grande mercado para 0os engenheiros navais em
formacao no que tange as adaptacdes técnicas para tais embarcacfes. Um outro
fator ponderado remete ao desemprego que seria gerado caso o Brasil optasse
por capturar toda a sua cota no ICCAT por meio de embarcacdes de cerco,
deixando milhares de pescadores que hoje trabalham no espinhel e vara e isca
viva desempregados.

Com relacédo as discrepancias de particularidades observadas durante o
desenvolvimento do trabalho, estas podem ser essencialmente justificadas pelo
fato de as embarcac¢fes nacionais analisadas possuirem missoes diferentes das
estrangeiras avaliadas, apesar do objetivo final da pesca ser a captura de
tunideos. Enquanto as embarcac¢des nacionais passam algumas semanas no
mar, as embarcacdes estrangeiras podem passar meses no mar e varrer
grandes areas a procura de atum. N&o foram observadas discrepancias
significativas no que tange o nimero de tripulantes a bordo, visto que apesar de
as embarcacdes nacionais serem de menor porte, as embarcacdes estrangeiras
possuem equipamentos mais automatizados, diminuindo assim o numero de
tripulantes.

No gque tange os projetos observados, a existéncia de uma proa bastante

lancada nas embarcagOes atuneiras de cerco pode ser justificada pela
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necessidade de amplos conveses abordo e pela demanda de amortecimento de
pitch durante a navegacdo. De acordo com pesquisa teérica e em campo do
autor com os profissionais entrevistados, as embarcagfes atuneiras de cerco
mais modernas sédo capazes de desenvolver velocidades muito elevadas,
relativamente a outros pesqueiros, de forma que sendo recebida a informacao
de boas condi¢cBes de pesca em determinado local, ela esteja tecnicamente apta
a alcancar tal localizac&o rapidamente. E importante ressaltar que a partir de tais
demandas sdo gerados os desejos do armador, e posteriormente serd o
engenheiro naval o profissional a desenvolver solucbes para atender os
requisitos de projeto.

Por fim, um outro aspecto importante de ser destacado é que o0s
questionarios, apesar de terem referenciado a aquisi¢cdo de informacao com os
entrevistados, tiveram sua abordagem inicialmente programada excedida, o que
possibilitou a aquisicdo de conhecimento extra sobre o tema do trabalho. E
ainda, as visitas técnicas a bordo das embarcac¢des permitiram a ligacdo com
diversas questdes tedricas aprendidas em sala de aula durante a graduacéo.
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6 SUGESTOES PARA FUTURAS PESQUISAS

Apbs a elaboracdo de um compilado das principais conclusdes obtidas,
bem como considerando tudo o que foi exposto pelos profissionais do ramo
pesqueiro entrevistados, as seguintes sugestdes para futuras pesquisas e

trabalhos foram logradas.

» Desenvolvimento das etapas de projeto informacional, conceitual e

preliminar para uma embarcacao atuneira de cerco;

» Realizacdo de um diagndstico sobre a preparacéo da industria brasileira

de construcdo naval para projetar e construir tal embarcacao;

» Levantamento de custos construtivos, de certificacdo e operacionais para
a embarcacao.

» Avaliar a possibilidade de adaptacdo de embarcacdes atuneiras de cerco
para a pesca de outras espécies, e vice-versa, quantificando e
descrevendo os atributos técnicos nos quais seriam demandadas

mudancas.
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APENDICE A - Questionario destinado a Armadores

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
Rua Dona Francisca, 8300, Perini Business Park, Joinville, SC 89.219-600
www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

QUESTIONARIO ACADEMICO
CURSO DE ENGENHARIA NAVAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aluno: Karl Grohs Neto
Matricula UFSC: 20250061

1) Em sua opinido, quais as grandes mudangas no que tange a utiliza¢@o de novas tecnologias em

embarcagdes atuneiras nos dltimos anos?

2) Qual o panorama previsto para o crescimento da inddstria brasileira de pesca atuneira na

modalidade de cerco?

3) Quando comparando a frota pesqueira atuneira brasileira com a frota atuneira estrangeira, quais

as principais discrepancias que o senhor enxerga? Em sua opinido, essas discrepancias se devem

aque?

4) Qual o grande motivo para a caréncia de embarcacdes atuneiras operadas por armadores

brasileiros e destinadas a captura através da modalidade de cerco (purse seine)?

5) Quais as particularidades que tornam a embarcagio eficiente para a pesca de atum através da

modalidade de cerco?

6) Existe algum incentivo extra que o senhor ache que poderia ser implementado para alavancar

a pesca atuneira no Brasil?
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
Rua Dona Francisca, 8300, Perini Business Park, Joinville, SC 89.219-600
www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

7) Quanto as embarcagdes atuneiras operadas por sua empresa:
a) Qual o LOA e LBP?

b) Qual o calado maximo?

¢) Qual o pontal?

d) Qual o AB?

e) Qual a capacidade de armazenamento?

f) Qual o ano de construgdo?

g) Qual a poténcia do MCP?

g) Quais os equipamentos de convés fundamentais para a faina da pesca?
h) Qual a reducdo utilizada?

i) Qual a autonomia operando na velocidade maxima?

j) Qual o sistema de congelamento empregado a bordo?

k) Qual a tripulagdo minima da embarcagao de acordo com o CTS?

91



APENDICE B. Questionario destinado ao SINDIPI

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
Rua Dona Francisca, 8300, Perini Business Park, Joinville, SC 89.219-600
www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

QUESTIONARIO ACADEMICO
CURSO DE ENGENHARIA NAVAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aluno: Karl Grohs Neto
Matricula UFSC: 20250061

1) No momento atual que se vive no pais, ¢ rentdvel construir embarcagdes que possuam como

objetivo principal a pesca de atum na modalidade de cerco?

2) Qual o panorama previsto para o crescimento da inddstria brasileira de pesca atuneira na

modalidade de cerco?

3) Quais as principais limita¢cdes das embarcagdes atuneiras nacionais, principalmente no que
tange seus atributos fisicos e tecnolégicos, quando as comparando com embarcagdes atuneiras

estrangeiras? O que poderia ser feito para mitigar tais diferencas?

4) Quais foram as principais inovagoes da indistria da pesca de atum, local e também global, nos

ultimos anos?

5) As exigéncias as quais as embarcagdes empregadas na pesca na modalidade de cerco estiao
sujeitas, como por exemplo questdes de estabilidade e estruturais, sdo notérias. Existe algum

registro de incidente com embarcagdes neste sentido?

6) Descreva em um panorama geral e sucintamente como deve ser um barco eficiente, ou seja,

um bom barco para a pesca de atum na modalidade de cerco.
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APENDICE C. Questionario destinado aos Engenheiros

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
Rua Dona Francisca, 8300, Perini Business Park, Joinville, SC 89.219-600
www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

QUESTIONARIO ACADEMICO
CURSO DE ENGENHARIA NAVAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aluno: Karl Grohs Neto
Matricula UFSC: 20250061

1) No momento atual que se vive no pais, é rentdvel para os armadores brasileiros construir

embarcagdes que possuam como objetivo principal a pesca de atum na modalidade de cerco?

2) Qual pais possui a frota atuneira operante na modalidade de cerco de cunho tecnolégico mais

avangado?

3) Quando tratando sobre embarcag¢des atuneiras que operam na modalidade de cerco, o senhor
conhece algum critério (NORMAN ou classificadora) quanto a questao da estabilidade no
momento do recolhimento da rede? (por exemplo necessidade de causar banda compensatéria na

embarcagio através de manobra de lastro, etc...)

4) O senhor esteve envolvido na emissdo de certificados estatutérios e certificados de classe de

quantas embarcacdes pesqueiras? Quantas eram operadas por armadores estrangeiros?

5) Quais as principais deficiéncias encontradas nas embarcacdes atuneiras que trabalham na

modalidade de cerco?

6) Em sua opinido, o campo para atua¢do do engenheiro naval em vistorias em embarcagdes

pesqueiras ¢ muito vasto no Brasil?
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www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

7) O senhor acha que classificadoras ou certificadoras demandam mais conhecimento técnico por

parte de engenheiros navais, ou outras engenheiras seriam capazes de atender tal demanda?

8) Em sua opinido, qual a sociedade classificadora que possui maior numero de embarcagdes

atuneiras em seu registro e/ou possua maior conhecimento técnico/banco de dados relacionado?

9) A sociedade classificadora se envolve em outros aspectos da embarcagdo, nio relativos a parte

de navegabilidade propriamente dita? (por exemplo questao de refrigeracdo do pescado, etc..)
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APENDICE D. Questionario destinado ao Supervisor de Manutenc&o

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO DE JOINVILLE
Rua Dona Francisca, 8300, Perini Business Park, Joinville, SC 89.219-600
www.naval.ufsc.br  +55 (48) 3121-6452

QUESTIONARIO ACADEMICO
CURSO DE ENGENHARIA NAVAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aluno: Karl Grohs Neto

Matricula UFSC: 20250061

1) Quais as particularidades, de um modo geral, das embarcagdes as quais o senhor é responsavel

pela manutengio?
2) Faz quanto tempo que o senhor estd envolvido na atividade pesqueira?

3) As embarcagdes que o senhor € responsavel sdo capazes de competir com as embarcagdes

similares estrangeiras?
4) Em sua opinido as melhores embarcagdes de pesca sdo operadas por armadores de qual pais?

5) As embarcagdes brasileiras podiam melhor em quais aspectos para atingir o mesmo

nivelamento de tais embarcacoes?

6) Quais as particularidades que tornam a embarcagao eficiente para a pesca de atum através da

modalidade de cerco?

7) Quais os principais pontos de preocupagdo que o senhor possui, no sentido de evitar a presenga
de inconformidades e/ou deficiéncias a bordo das embarcagdes que o senhor € responsdvel pela
manuten¢ido? De cunho técnico, quais os aspectos que poderiam corroborar na detengio da

embarcacio pela CP?
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APENDICE E. Dados das embarcacgfes estrangeiras
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LOA(m) 1BP(m) DWWEREMCA%  aocn (m) ponTaL (my B POTEMOA - rrcro ano  CAPAODADE - rps bE pESCA
(LOA/LBP) MOTOR (KW) VOLUMETRICA
PENDRUC 77| 667 0,15 14 6,2] 2357 3920/acO | 2016 1400 CERCO
PLAYA AZKORRI g7] 722 017 14,2 6.55] 2548 asgolaco  |2009 1780|CERCO
JUAN PABLO 11 93] 766 0,21 147 7| 2884 5220{aC0 [2021 2000 CERCO
ITXAS TXORI o8 823 0,16 147 6,8] 2004 saoplaco  [2013 2250{CERCO
TXORI ZURI 104,3 82 0,17 15,4 7.4] 3671 seoofaco [ 2015 2780[CERCO
EGALABUR a11] 766 0,19 147 7] 2863 sao0[aco  [2014 2200]CERCO
JOCAY 331 718 0,20 149 7| 2838 5220{ac0 | 2014 1500 CERCO




APENDICE F. Dados das embarcacdes brasileiras

COMPRIMENTO BOCA

NOME AB MATERIAL DO CASCO
TOTAL (mn) ()
EMBARCACAD A 31 7.6 191 ACO
EMEARCACAO B 32 7.4 194 ACO
EMBARCAGAOD C 441 7.9 381 ACO
AZTECA NI 21 7,2 138 ACO
DOM BERNARDO 20,3 6,8 111 ACO
FLAVIA MONTEIRQ 20,75 6,6 59 ACO
10AQ VICTOR IV 21,3 7,5 o8 ACO
KOPESCA | 28 6,7 117 ACO
KOWALSKY V 28,3 6,9 150 ACO
MACEDD | 22,8 7.4 80,2 ACO
MARBELLA | 25,3 B 114 ACO
MARIA 24,06 7.7 99,6 ACO
MARLIN 11 20 7.9 90,5 ACO
MUCURIPE 111 21,84 72 97 ACO
NATAL PESCA IX 21,08 6,8 74 ACO
RIO JAPURA 24,3 77 117 ACO
YAMAYA 111 23,3 6,5 95 ACO




ANEXO A. Escala Beaufort

98

‘ Velocidade Média do Vento ‘
Forga Descrigio Estado do Mar
nés km/h m/s
0 Calmaria <1 <1 <0,3 Mar espelhado
1 Bafagem la3 la5 03al5 Algumas rugosidades
) 5B Pequenas ondulagbes

20,8a24,4

6 Muito fresco 22a27 39a49 10,8a13,8 Grandes vagas, cristas espumosas brancas, borrifos
7 Forte 28a33 50a61 139a17,1 VagalhGes pequenos com espuma em faixas
8 Muito forte 34 a40 62a74 17,2a20,7 Vagalh6es moderados com espuma em faixas definidas




ANEXO B. Certificado Internacional de Embarcacao de Pesca

MSC 92/26/Add.2
Annex 25, page 153

Appendix
CERTIFICATES AND RECORD OF EQUIPMENT

1 Form of Safety Certificate for Fishing Vessels

INTERNATIONAL FISHING VESSEL SAFETY CERTIFICATE
This Certificate shall be supplemented by a
Record of Equipment
(Official seal) (State)
Issued under the provisions of the Cape Town Agreement of 2012 on the Implementation of the
Provisions of the Torremolinos Protocol of 1993 relating to the

Torremolinos International Convention for the Safety of Fishing Vessels, 1977

under the authority of the Government of

(name of the State)

by

(person or organization authorized)
Particulars of vessel"
NEMEIOTVESSB v ormcuc sommssnmsnss o m e s B D SO D DLV eST 8
Distinctive NUMDET OF IBHETS ..o e e e e e
PO O TOgIStY ot o s e B e R s e s

Length (L) (regulation 1/2(5))/
Gross torinage (regulation 2(22))P" comssmnerrnssmmssme s e

Sea areas in which vessel is certified to operate (regulation IX/2) ...........cccooeiiiiiiiiiiiiiiieiie e
Date of building or major conversion CONtract ..............cooooiiiiiiii e

Date on which keel was laid or vessel was at a similar stage of construction in accordance with
regulation” 2(INC)(I) O (N(CYI) <suos e s s o o e e s S v Tt s

Date of delivery or completion of major CONVEISION ..........c..cooiiiiiiiiiiiec et

THIS IS TO CERTIFY:

(N
(2)

Alternatively, the particulars of the vessel may be placed horizontally in boxes.
Delete as appropriate.

1A\MSC\92\26-Add-2.doc
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MSC 92/26/Add.2
Annex 25, page 154

1.1

1.2

21

22

23

24

25

26

27

2.8

29

2.10

That the vessel has been surveyed in accordance with the requirements of
regulations 1/7, 1/8 and 1/9 of the Protocol.

That the vessel is/is not'® subject to annual surveys required in regulations 1/7(1)(d)
and 1/9(1)(d) of the Protocol.

That the survey showed that:

the condition of the structure, machinery and equipment as defined in regulation 1/9
was satisfactory and the vessel complied with the relevant requirements of
chapters I, 11, 1V, V and VI of the Protocol (other than those relating to fire safety
systems and appliances and fire control plans);

the last two inspections of the outside of the vessel's bottom took place on
.......................................... and
the vessel complied with the requirements of the Protocol as regards fire safety
systems and appliances and fire control plans;

the life-saving appliances and the equipment of the lifeboats, liferafts and rescue
boats were provided in accordance with the requirements of the Protocol;

the vessel was provided with a line-throwing appliance and radio installations used
in life-saving appliances in accordance with the requirements of the Protocol;

the vessel complied with the requirements of the Protocol as regards radio
installations;

the functioning of the radio installations used in life-saving appliances complied with
the requirements of the Protocol;

the vessel complied with the requirements of the Protocol as regards shipborne
navigational equipment, means of pilot transfer arrangements and nautical
publications;

the vessel was provided with lights, shapes, means of making sound signals and
distress signals in accordance with the requirements of the Protocol and the
International Regulations for Preventing Collisions at Sea in force;

in all other respects the vessel complied with the relevant requirements of the
Protocol.

That an International Fishing Vessel Exemption Certificate has/has not® been
issued.

)

Delete as appropriate.

1\MSC\92\26-Add-2.doc
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MSC 92/26/Add.2
Annex 25, page 155

This certificate ‘i walid Gitll  cccnmnmmrrsmaanvarnees | ® subject to the annual,
intermediate and periodical surveys and inspections of the outside of the vessel's bottom in
accordance with regulations 1/7, 1/8 and 1/9 of the Protocol.

Issued at

(Signature of authorized official issuing the certificate)

(Seal or stamp of the issuing authority, as appropriate)

@ Insert the date of expiry as specified by the Administration in accordance with regulation 1/13(1) of the

Protocol. The day and the month of this date correspond to the anniversary date as defined in
regulation 1/2(23), unless amended in accordance with regulation 1/13(7).

1\MSC\92\26-Add-2.doc
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ANEXO C. Embarcacdes Brasileiras com registro no ICCAT

20 SWO SWO AIB AIB TROP SWO ALB BFT BFT Camr

n s n s m m = o

ATODOBRADO183 BRA — PR5418  SCO03Z0118 AZTECA I 8581191 Mo 21.08 138 GRT [ X X X
ATODOBRADO1ES BRA — PP8158  SC00238420 DOM BERNARDO 8525630 Mo 203 m GRT [ X X X
ATODOBRADO148 BRA — PRE476  SC00038375 ~ FLAVIAMONTEIRO 0000000 WOoD 20.75 59 GRT X X X
ATO0OBRADO1S2 BRA — PP8160  SC00230437 JOAD VIETOR IV 8703512 Mo 21.03 22 GRT X X X
ATO0OBRADO0GS BRA — PS7864  SC00008724 KOPESCA| 8780163 Mo 28 "7 GRT X X X
ATODOBRADO133 SRA = (blank)  SCOD00STER KOWALSKY V 88551115 Mo 223 150 GRT X x [+]
ATODOBRADODS3 SRA = PS6142  SC00005400 MACEDO | 8720175 Mo 228 802 GRT X x X
ATODOBRADODS4 SRA = PQS510  SCO0008818 MARSELLA| 8780151 Mo 253 114 GRT X x X a
ATODOBRADODS0 BRA — PPBB41  RS00005740 MARIA 0000000 WoD 2408 225 GRT X x X
ATODOBRADODT1 BRA — PP7531  RNODO0SETS MARLIN Il 0000000 WoD 20 205 GRT X x X
ATODOBRADO163 BRA — PPBE0R  PBOD113280 MUCURIFE Iil 8541115 Mo 2184 Ed GRT [ X x X
ATODOERADO101 BRA — POPE38  PAODD42178 NATAL PESCA X 8424534 MO 21.08 74 GRT [ X X X
ATODDBRADO092 BRA — POSE24  PAOD105380 RIO JAPURA 7101073 MO 242 "7 GRT X x X
ATODDBRADO0SS BRA — PPB019  SCO0008810 YAMAYA Il 8780187 MO 233 o GRT [ X X X

Ten 20 SWO SWO ALB AL TROF SWO ALB BFT BFT Gar
Tonnage o
Type m n s n s m m c o

ATOQOBRADD106 BRA - PO2725 SCO0115608  AGUIADOURADAXVI 8687172 MO 2787 151 GRT | X X




ANEXO D. Equipamentos de navegacao exigidos NORMANO1

AMEXO 4 - D
TABELA DE DOTACAD DE EQUIPAMENTOS DE NAVEGAGAD
PESCA
EQUIPAMENTOS |
m‘m AB menor que 556
AGULHA MAGHE TICA PADRAD HAD HAD
AGULHA MAGNETICA DE GOVERNO ETY) SN
DISPOSITIVD PARA FATER MARCACOES E MEIOS DE
COMUNICACAD INTERIOR RECOMENDADD | RECOMENDADD
RADAR (9.0 GHz) HAC HAD
ECORATIME TRO S HAGH
INDICADOR DE ANGULO DE LEME, INDICADDR DE| - NAD
VELOCIDADE DE ROTACAD DONS) HELICE(S)
INSTRUMENTOS AUKILIARES P/ HAVEGACAD S8 S
LUZES DE MAVEGAGAD Sl 510
EQUIPAMENTO PARA NAVEGACLD POR SATELTE (GPS) RECOMENDADD RECOMEMNDADD
=B MORMAM-01/0PC

Mod 12
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