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RESUMO

Os movimentos migratorios fazem parte da humanidade desde os tempos mais remotos. Foram
essenciais para o descobrimento de novos territorios e composi¢cdo da distribuicdo demografica
atual. Nos ultimos anos, estes movimentos foram causados por diversos fatores como por
exemplo, desastres naturais, crises econdmicas, guerras politicas ou religiosas, entre outros. A
migracao de refugio, que retrata a situa¢ao de alguém com insatisfagdes desencadeadas em seu
pais de origem, mostra uma crescente parcela da popula¢do que busca melhores condicdes e
qualidade de vida em outro pais. No cenario nacional, este percentual derefugiados que buscam
no Brasil uma vida mais prospera e digna aumenta cada vez mais. Em Joinville, € significativo
o fluxo de refugiados, principalmente haitianos e venezuelanos que buscam empregos em um
dos polos industriais mais desenvolvidos de Santa Catarina. Muitos deles tem dificuldades com
o idioma e ndo possuem qualifica¢do para o mercado detrabalho. Visto isso, o presente trabalho
buscou desenvolver um Centro de Acolhimento que oferecesse além de moradia, toda protecao
e suporte necessario para que os refugiados consigam se integrar na sociedade como cidadaos.
Esta habitacdo foi estrategicamente localizada, e construida com método construtivo
sustentavel de contéineres com a sugestao de diretrizes sustentaveis como sistema de captacao
para dgua da chuva e painéis solares para gera¢do de energia.

Palavras-chave: Refugiados. Habitacdo. Contéineres. Sustentavel. Diretrizes sustentaveis.



ABSTRACT

Migratory movements have been part of humanity since the most remote times. They were
essential for the discovery of new territories and the composition of the current demographic
distribution. In recent years, these movements have been caused by several factors such as, for
example, natural disasters, economic crises, political or religious wars, among others. Refuge
migration, which portrays the situation of someone with dissatisfaction triggered in their
country of origin, shows a growing portion of the population seeking better conditions and
quality of life in another country. On the national scene, this percentage of refugees seeking a
more prosperous and dignified life in Brazil increases more and more. In Joinville, there is a
significant flow of refugees, mainly Haitians and Venezuelans looking for jobs in one of the
most developed industrial centers in Santa Catarina. Many of them have difficulties with the
language and are not qualified for the job market. In view of this, the present work seeks to
develop a Reception Center that offers, in addition to housing, all the necessary protection and
support for refugees to be able to integrate into society as citizens. This house was
strategically located, and built with a sustainable construction method using containers with
the suggestion of sustainable guidelines such as a rainwater collection system and solar panels
for energy generation.

Keywords: Refugees. Habitation. Containers. Sustainable. Sustainable guidelines.
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1. INTRODUCAO

A situagdo de vulnerabilidade psicossocial de milhares de pessoas que sdo obrigadas a
deixar seus paises de origem, em virtude de guerras, regimes repressivos, instabilidade politica
e violacdes de direitos humanos, representa uma situagdo critica caracteristica do cenario
mundial na atualidade (SOUZA, 2017).

Em 2019, cerca de 80 milhdes de pessoas em todo o mundo foram forgadas a deixar
suas casas, equivalendo a 1% da populacdo mundial. Desses, 40% sdo criangas e, na maioria,
desacompanhadas dos pais (AGENCIA DA ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS
PARA REFUGIADOS - ACNUR, 2020).

Pela publicagdo do Escritorio de Coordenacdo de Assuntos Humanitdrios da
Organizagdo das Nagdes Unidas, no ano de 2020 cerca de 168 milhdes de pessoas necessitaram
de ajuda humanitaria devido a falta de acesso a alimentagdo, agua, cuidados de saude, rede de
servicos sociais, de protecao e abrigo (UNOCHA, 2019).

O relatorio intitulado Refugio em Numeros de2011 a 2021, elaborado pelo Observatorio
de Migragdes Internacionais (OBMigra, 2022), indica que 297.712 imigrantes solicitaram
refligio no Brasil. Em 2021, houve um nimero significante de solicitagdes, atingindo 70.933
pedidos. As principais nacionalidades sdo haitianas (69%), venezuelanas (16,1 %), chinesas
(3,6%), angolanas (1,7%) e cubanas (1,7%).

O Haiti € um pais caracterizado por intensa tradicdo emigrante e ao chegarem no Brasil
se distribuem nas varias regides. Naregido sul, em Santa Catarina, tem-se destaque para alguns
municipios catarinenses como Joinville e Itajai MAGALHAES; BAENINGER, 2016).

Joinville ¢ considerada a terceira maior cidade do sul do pais e conta com um parque
industrial diversificado e desenvolvimento significativo no setor terciario (comércio de bens e
prestacao deservigos). Do ponto de vista historico e cultural, Joinville pode ser vista como uma
cidade do imigrante, pois desde sua fundagao até os dias atuais recebeu expressivo contingente
migratdrio nacional e internacional (SOUZA, 2019).

A maior dificuldade enfrentada pelos haitianos ¢ a falta do dominio do portugués. Em
Joinville, algumas empresas que contratam esses trabalhadores auxiliam no treinamento e
aprendizado do idioma, mas agdes publicas precisam ser aplicadas para melhorar a
comunicagdo, empregabilidade e a estabilidade profissional entre os imigrantes (BRANCO,

2015).
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Com a pandemia da COVID-19, caracterizada no Brasil em 2020, o quadro de
desemprego no pais aumentou. Segundo Martuscelli (2020), muitos imigrantes, refugiados e
brasileiros, pioraram suas condi¢des de moradia. As pessoas moram em ocupagdes € vivem em

condicdes degradantes, sem acesso a dgua e medidas sanitarias.

1.1. OBJETIVOS

Dentro desse contexto, o presente trabalho apresenta o estudo projetual de um centro
de acolhimento com capacidade para oferecer assisténcia, alojamento transitorio e apoio aos
imigrantes que chegarem na cidade de Joinville/SC. Os objetivos do desenvolvimento
sustentavel identificados pela Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU, 2015) permeiam este
trabalho, desde a definicdo do usuario, a sugestdo do local de implantacdo e os métodos

construtivos sugeridos ao estudo projetual.

1.1.1. Objetivo Geral

Elaborar um estudo projetual de um Centro de Acolhimento Publico para imigrantes

na cidade de Joinville/SC.

1.1.2. Objetivos Especificos

=  Analisar o programa de necessidades para atender um Centro de Acolhimento para
que os imigrantes tenham organizacdo administrativa, pedagdgica, integrativa e de
acolhimento.

= Desenvolver um estudo preliminar de um Centro de Acolhimento modular para
imigrantes com o uso de container Dry Box de 20 pés.

= Identificar as diretrizes de preceitos de sustentabilidade ambiental na construcao
nos sistemas complementares de gerenciamento de energia, de 4gua e de materiais

e residuos solidos.

1.2. METODOLOGIA
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A metodologia de pesquisa bibliografica consistiu em realizar um levantamento de
dados e informagdes com base em teses, dissertagdes, artigos, monografias e publicagdes
periodicas.

As principais palavras-chaves utilizadas foram: refugiado, imigracdo, habitacdo,
sustentabilidade, construgao civil, contéiner, gerenciamento de dgua, energia limpa.

Algumas entrevistas online foram realizadas com um funcionario da Unidade de
Policia de Imigra¢do de Joinville que forneceu os nimeros atualizados sobre os casos de
refigio, imigrantes, Acolhida Humanitdria (Haitianos) e Portaria Interministerial

(Venezuelanos).

1.3. ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho possui uma divisdo contendo seis capitulos. O primeiro capitulo introduz
o tema e sua justificativa, apresenta os objetivos geral e especificos. No capitulo dois tem-se a
revisdo bibliografica, abordando conceitos gerais de imigra¢do, o centro de acolhimento e suas
caracteristicas, métodos construtivos sustentaveis e diretrizes complementares a construgao
sugeridas no desenvolvimento do estudo projetual.

O capitulo trés aborda o desenvolvimento de projeto, com a definicdo do local de
implantagdo, o programa de necessidades e o estudo projetual arquitetonico. O quarto capitulo
explica as solugdes de materiais e sistemas aplicadas no modulo selecionado.

No quinto capitulo estdo os resultados e discussdes alcancados durante o
desenvolvimento do trabalho. E no sexto e ultimo capitulo sdo apresentadas as consideragoes

finais.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda os conceitos gerais e dados sobre imigrag¢do, a caracterizagao dos
diferentes tipos de moradia e ressalta a importancia de um centro de acolhimento para os
imigrantes e refugiados na cidade de Joinville/SC. Ainda apresenta o método construtivo
sustentavel a ser utilizado no estudo projetual e, por fim, algumas diretrizes de tecnologias
sugeridas para melhorar o gerenciamento das aguas, residuos solidos da construgao e fontes de

energia.

2.1. CONCEITOS GERAIS DE IMIGRACAO

A migragdo ¢ caracterizada pelo cruzamento de fronteiras nacionais ou internacionais
na intengdo de se estabilizar, ¢ o deslocamento de pessoas, independentemente da extensao ou
causas. Aquele que estd distante de seu lugar habitual de residéncia é reconhecido como um
imigrante, independente do status legal (JIBRIN, 2017).

No Brasil, fica sob responsabilidade do CONARE (Comité Nacional dos Refugiados),
analisar e declarar o pedido de reconhecimento da condi¢do de refugiado, orientar e coordenar
as acdes necessarias a eficacia da protecdo, da assisténcia e do apoio juridico aos refugiados, e
quando ha necessidade de cessagdo ou perda da condigao de refugio. O refugiado e o imigrante
tém direito a cédula deidentidade comprobatoria de sua condicao juridica, a carteira de trabalho
¢ a documento de viagem (BRASIL, 1997).

Apos a solicitacdo de refugio, cabe ao Departamento de Policia Federal emitir
protocolo em favor do solicitante e de seu grupo familiar que esteja em terras brasileiras,
autorizando a estada até a decisdo final do processo. Isso permite ao Ministério do Trabalho
expedir carteira de trabalho proviséria para o exercicio de atividade remunerada no pais.
Enquanto esse processo esta pendente, o individuo ainda € um solicitante de refligio, € ndo um
refugiado (SCHERER, 2020).

Alguns casos de solicitagdes de refligio ndo se enquadram nos incisos da legislacao
brasileira, ¢ a abordagem de direitos humanos sugere que os Estados tenham mecanismos
sensiveis de identificacdo dos diferentes grupos de pessoas, suas respectivas necessidades e as
consequentes respostas distintas para cada contexto. A chegada de haitianos ao Brasil
demandou uma reflexdo renovada sobre cenarios ndo previstos claramente pela legislacdao

migratoria em vigor no pais (GODOY, 2011).
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Sem reconhecimento, as vitimas de deslocamentos resultantes de mudangas ¢
catastrofes ambientais ndo tem marco legal que os ampare fazendo com que haja um vazio
juridico que prejudica diretamente essas pessoas (DELFIM, 2017).

A portaria Interministerial n° 12, de 20 de dezembro de 2019, atribui a concessao de
visto temporario e de autorizacao de residéncia para fins de acolhida humanitaria para cidadaos
haitianos e apatridas (pessoas que ndo tém sua nacionalidade reconhecida por nenhum pais)
residentes na Republica do Haiti (BRASIL,2017).

A autorizacao deresidéncia tem prazo inicial de2 anos para os haitianos, depois podem
transformar a autorizagdo deresidéncia para prazo indeterminado. Com a residéncia temporaria
¢ possivel acessar aos servicos publicos de saude, de educagdo, de seguranga, trabalhar
regularmente e entrar e sair do pais pelas vias legais (OIM, 2020).

A situacao semelhante, que se enquadra na questao de visto humanitario, ocorre com
o fluxo migratério de venezuelanos para o Brasil devido a crise politica e econdmica
estabelecida na Venezuela. Por serem origindrios de um pais que faz fronteira com o Brasil, os
venezuelanos podem solicitar residéncia temporaria no pais, conforme Portaria Interministerial
n° 9, de 14 de margo de 2018, ou realizarem a solicitagao de refligio, para obter o registro de
refugiado ou de residéncia temporaria (SCHERER, 2020).

Com a extin¢do do Ministério do Trabalho, a Portaria Interministerial N° 9, de 14 de marco de
2018 foi revogada, entrando em vigor a Portaria Interministerial N° 19, de 23 de margo de
2021. A nova portaria simplifica a documentagao para autorizacao de residéncia exigida de
cidadaos de paises fronteiricos que nio se enquadram no acordo do Mercosul, ¢ a
possibilidade de supressdao de alguns documentos em virtude da condi¢ao de vulnerabilidade
de criancas de até 9 anos (VERONEZZI, 2021).

O relatorio Reftigio em Numeros de 2011 a 2019 (CONARE, 2019) e o Ministério da
Justica e Seguranga Publica publicado em 2020, apresenta que no final do ano de 2019, havia
cerca de 80 milhdes de deslocamentos for¢cados no mundo. A Figura 1 indica a distribuicao

desses dados.


https://migramundo.com/portaria-simplifica-documentacao-para-venezuelanos-pedirem-autorizacao-de-residencia-no-brasil/
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Figura 1 — Panorama mundial do deslocamento for¢ado - 2019.

Deslocados forgados no mundo
79,5 milhoes de pessoas

Deslocados Internos (IDP's) 45.7 milhoes de pessoas

Refugiados sob 0 mandato do ACNUR 20.4 milhoes de pessoas

Refugiados sob 0 mandato do UNRVVA 5.6 milhdes de pessoas

Solicitantes de refugio 4.2 milhdes de pessoas

Venezuelanos deslocados no exterior 3.6 milhdes de pessoas

Fonte: Silva et al. (2020, p. 9).

Estes movimentos migratorios podem gerar um choque cultural com o novo pais € o
modo de viver diferente. De acordo com Dantas (2012), vivemos tempos em que se promove o
contato intercultural entre pessoas de distintas culturas, e sdo recorrentes os discursos a favor
do didlogo, diversidade, convivéncia harmdnica e respeito ao outro. No entanto, s3o tempos em
que mesmo assim existe fechamentos de fronteiras, barreiras e separagdo entre paises € grupos
culturais no mesmo territorio.

O Brasil ¢ internacionalmente reconhecido como um pais acolhedor (ACNUR, 2020).
O Quadro 1 elaborado pelo OBMigra com dados da Policia Federal, retrata os numeros das
solicitagdes para as condigdes de refugiado apreciadas pelo CONARE no Brasil em 2021, e
suas nacionalidades.

Quadro 1 —Reconhecimentos apreciados como refugiado no Brasil 2021.

Pais de nascimento | Solicitantes
Haiti 48.967
Venezuela 11.429
China 2.577
Angola 1.198
Cuba 1.171
Nigéria 636
Senegal 559
Bangladesh 457
Guiné Bissau 382
Gana 275
Outros 3.282
Total 70.933

Fonte:

Junger, Cavalcanti, Oliveira ¢ Macedo (2021, p. 20).
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A maior parte das pessoas com solicitagdes apreciadas pelo CONARE como
refugiados no Brasil, em 2021, possuiam a nacionalidade haitiana, ou tinham no Haiti o seu
pais de nascimento, correspondendo a cerca de 69% do total. Esta vinda teve inicio em 2010

devido a catéstrofes naturais (JUNGER; CAVALCANTI, 2021).

O Haiti ¢ o pais com maior nimero de vitimas fatais por catastrofes naturais,
contabilizando 229.699 mortes ao longo dos tltimos 20 anos. Nesse periodo, o pior desastre foi
o terremoto de janeiro de 2010, na capital Porto Principe, que matou mais de 220 mil pessoas,
ocasionando a migra¢do de 2 mil haitianos para o Brasil somente naquele ano. O Haiti ainda
passou por trés anos de seca em fun¢do do El Nifio, até ser atingido, em 2016, pelo Furacao
Matthew (VERDELIO, 2016).

Entre as Unidades daFederagdo que mais admitiram trabalhadores haitianos os estados
daregido sul representam 65% do total de haitianos admitidos. Em Santa Catarina estao 29%,
Parana com 22% e Rio Grande do Sul com 14% de representatividade (CAVALCANTI, 2015).

Segundo dados da Policia Federal, no periodo de 2012 a 2016 o total de imigrantes
haitianos registrados no pais foi de 77.077. Destes, 21,07% registraram-se em Santa Catarina,
0 que representa 16.186 haitianos, dos quais 2.039 se registraram na cidade de Joinville, o
equivalente a 2,65% do contingente registrado nacionalmente e 12,60% do contingente
registrado no Estado de Santa Catarina, (SOUZA, 2019).

Joinville, em Santa Catarina, possui destaque com relagdo aos recebimentos dos
refugiados como mostra a Figura 2 elaborada pelo OBMigra, ocupando o 7° lugar no panorama

nacional.

Figura 2 — Movimentagdo de trabalhadores solicitantes de reftgio, refugiados e imigrantes —
2011 a2019.



Principais municipios . Tolal

Admissdes  Desbigamentos Saldo
Total 262168 193065 69103
5a0 Pauls - 5P 25364 20363 500
Curitiba - PR 12972 10251 2721
Parto Alegre - RS 8409 6304 2105
Manaus - AM 6475 4599 1876
Cuiabs - MT 5510 4781 749
Rio de Janeiro - RJ 2153 4225 928
Joinville - 5C 5390 3662 1728
Caxias do Sul - RS 49717 1918 999
Chapecd - SC 5503 2522 2981
Cascavel - PR 4676 321 1465
Outros 177799 129249 48550

Fonte: Cavalcantietal. (2020 p. 67).
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Os venezuelanos, iniciaram a imigracdo em maior expressao devido a atual crise

politica e econdmica estabelecida na Venezuela. Na fronteira norte do pais, no estado brasileiro

de Roraima, foram construidos centros de acolhimento para imigrantes, espacos provisorios

onde permanecem até serem levados pelo governo federal, para outros estados do pais, processo

chamado de interiorizagdo de imigrantes (SCHERER, 2020).

Dados recentes com base nos amparos legais de cada autoriza¢do de residéncia/visto

foram obtidos em entrevista online com o Posto de Emissdo de Passaporte (PEP) de Joinville e

fornecidos pelo agente da Policia Federal de Imigragdao responsavel pelo atendimento - no dia

04 de marco de 2021, apresentados na Figura 3.

Figura 3 — Dados sobre Imigrantes em Joinville 2021.

Codigo Descricao Pessoas
234 Acolhida Humanitaria — prazo 5 anos (Haitianos) 895
279 Acolhida Humanitaria — prazo determinado (Haitianos) 1.572
271 Acolhida humanitaria — prazo indeterminado (Haitianos) 706
273 Portaria Interministerial 9/2018 — prazo determinado (venezuelanos) 592
299 Portaria Interministerial 9/2018 — prazo indeterminado (venemelanos) 180
287 Eefugiado 10
290 Solicitante de refiigio 20
60 Haitianos com passaporte 1000

- Haitianos aguardando na fila 500

Fonte: Adaptado de ROHR (2021)



20

De acordo com agente da policia federal de imigracao (ROHR, 2021), estima-se que
em Joinville sdo cadastrados 4.683 haitianos, sendo que 500 ainda estdo em fila a espera de um
posicionamento do Estado e se encontram desamparados pela lei brasileira, em situagdo de
vulnerabilidade. Como mostra a Figura 4, registro realizado por Quirino (2021) em 15 de abril

de 2021, na regido central de Joinville.

Figura 4 — Imigrante com abordagem de ajuda em Joinville.

JACABAMO

CHEGAR

Fonte: Quirino (2021, p.9).

O namero de imigrantes venezuelanos (Figura 3) ¢ menos expressivo que dos
haitianos, com 592 registros pela Portaria Interministerial. No entanto, percebe-se uma
crescente de solicitagdes de refugio da Venezuela para Joinville, muitos sem recursos para
alimentagdo e moradia. Alertando a necessidade de um espago destinado aos imigrantes no

momento de sua chegada, para o acolhimento.
2.2. CENTRO DE ACOLHIMENTO

O direito ao abrigo esta implicito na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos
(ONU, 1948) e em diversos documentos elaborados por organizagdes multilaterais. Em 1996,
na primeira conferéncia para abrigos, estabeleceu-se que o acesso a abrigo basico e
contextualmente apropriado ¢ uma necessidade humana essencial, sendo os padrdes varidveis
dependendo do contexto cultural, da situa¢do, do clima e de outros fatores (SCHRAMM;

THOMPSON, 1996).
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De acordo com Senne (2017), o tema da arquitetura humanitaria surgiu nas ultimas
décadas como resposta as mais diversas crises e situacdes emergenciais, resultando tanto de
desastres naturais quanto por eventos humanos, tais como conflitos armados ou crises
econdmicas e politicas.

Segundo o Instituto de Politicas Publicas e Direitos Humanos (IPPDH) e a
Organizagdo Internacional Mundial (OIM) (2015), para os imigrantes que se encontram em
situacdo de vulnerabilidade socioeconomica, um dos principais obstaculos para o acesso a
moradia € o preco do aluguel e a dificuldade de alugar um imével. Em muitos casos, ao nao
contar com empregos formais, os imigrantes ndo tém documentacdo comprobatdria de renda
que lhes permita ter acesso a seguros e outros requisitos exigidos, assim uma parte significativa
dessas operagdes imobiliarias se realiza de maneira informal.

Algumas formas de abordagens sobre o tema foram definidas de acordo com
Quarantelli (1995):

1- Emergency sheltering ou abrigo emergencial, para curto periodo e abrigo as

intempéries;

2- Temporary sheltering ou abrigo temporario, comunitdrios ou individualizados

onde se requer algum planejamento comunitario;

3- Temporary housing ou habitagdo temporaria, a qual envolve o reestabelecimento

das atividades corriqueiras;

4- Permanent housing ou habitacao permanente, que € a construgdo definitiva a partir

da qual o processo de recuperacao fica concluido

Na cidade de Sao Paulo o Centro de Integragdo da Cidadania do Imigrante foi
inaugurado em dezembro de 2014, sendo um programa do governo do estado para o
atendimento ao imigrante e refugiado em busca de informagdes, oportunidades de emprego e a
possibilidade de melhor integracdo na sociedade (VILANI, 2019).

Os espagos coletivos sdo o eixo principal para a organizacdo do projeto arquitetonico,
com a Praca do Imigrante na entrada para receber os visitantes. O espago tem infraestrutura
para eventos e reunides dos imigrantes e de suas redes de apoio (FARIAS, 2015). A Figura 5 ¢

uma visdo externa do CIC de Sao Paulo.

Figura 5 — CIC alinhado a linha férrea de Barra Funda - SP
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Fonte: Vannucchi (2017,p. 2).

Em 2018 foi inaugurado em Florianopolis, o Centro de Referéncia e Atendimento ao
Imigrante (CRAI), 6rgdo conveniado que funcionava com recursos da Secretaria de Estado de
Assisténcia Social, Trabalho e Habitacao de Santa Catarina, em convénio com a A¢ao Social
Arquidiocesana (ASA). Os servigos oferecidos pelo CRAI eram de assisténcia juridica,
orientagdo para regularizar documentos, encaminhamento para o mercado de trabalho,
atendimento psicologico, cursos de lingua portuguesa, reunides familiares e orientagdes quanto
a saude publica (VILANI, 2019).

Em setembro de 2019 houve o fechamento do Centro de Referéncia e Acolhimento
dos Imigrantes em Florianopolis sob alegacdo de falta de verbas e sem previsdo de nova
licitagdo. No periodo de atuacdo, o CRAI-SC atendeu 5,4 mil imigrantes de 58 nacionalidades,
auxiliando na regulariza¢do, documentacdo e encaminhamento ao mercado de trabalho, além
de acesso a educacdo e atendimento psicologico. Com o encerramento dos atendimentos, a
responsabilidade ficou sob os Centros de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) dos
municipios, 0s quais sdo responsaveis por outros atendimentos de pessoas em situagdo de
vulnerabilidade social no geral (GUAGLIANO, 2020).

Na cidade de Joinville, os locais que fazem o acolhimento de refugiados sdo casas de
passagem, instituigdes religiosas, organizacdes sem fins lucrativos, e abrigos que alojam
imigrantes e pessoas em situacdo de vulnerabilidade, como moradores de rua.

Segundo Mascarello et al. (2017), a elaboragdo de um centro de acolhimento ao
imigrante ressaltaria a igualdade social em uma cidade que foi fundada por imigrantes,

auxiliando quem, sem dominio da lingua portuguesa e recursos, percorre os estados brasileiros
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até encontrar emprego fixo, geralmente exercendo mao de obra fisica, por salarios pequenos

que suprem parte de suas despesas e necessidades basicas.
2.3 METODOS CONSTRUTIVOS SUSTENTAVEIS

Na antiguidade espagos naturais como cavernas serviam como forma de protecdo e
refligio para os povos ndmades. Quando o ser humano comegou a fixar seu territorio, utilizou
elementos e recursos disponiveis para criar seu proprio teto, e por necessidade iniciou as
primeiras técnicas construtivas. Os antepassados mesmo com pouca nogdo e experiéncia,
sabiam a importancia da preservacdo da natureza e respeitavam esses principios (MACEDO,
2011).

Uma constru¢do sustentavel leva em conta a otimizacdo dos espagos; integracdo do
meio natural e social, respeitando as caracteristicas; e prevé o gerenciamento de agua, energia
e residuos. A utilizagdo dos recursos naturais como o sol e ventos sdo diretrizes projetuais de
interagdo do desenvolvimento do projeto com a sua localizagdo e a identificacdo de materiais e
sistemas que apresentem uma vida util longa e de baixa manuten¢do (COLOMBO; SATTLER;
ALMEIDA, 2006).

Filartiga citou que a sustentabilidade, como uma visdo antropocéntrica, ¢ centralizada
no ser humano, que o coloca nao como parte da natureza, mas como um usudrio, sempre fora
ou acima dela, aliada a tecnologia. Essa abordagem resulta em solu¢des pontuais e
fragmentadas que leva ao paradigma de que podemos tratar o meio ambiente segundo medidas
e, entdo, gerencia-las. Essa afirmativa pode ser observada no crescente nimero de sistemas de
avaliacdo para cidades, universidades, edificios e produtos, como as certificagdes LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design - Estados Unidos), BREEAM (Building
Research Establishment and Environmental Assessment Method — Reino Unido) e Green Star
(Australia. As certificacdes almejam evidenciar as praticas construtivas reduzindo impactos
globais sobre o ambiente natural, impactando menos, quando poderiam contribuir para impactar
positivamente (FILARTIGA, 2019).

Surge, neste contexto, o desenvolvimento de um projeto regenerativo, uma
metodologia que propde que os ambientes construidos que produzirem mais energia € recursos
do que consomem e gerarem um impacto positivo no ambiente natural e social podem
compartilhar com os ambientes coletivos (TAVARES, 2017).

O projeto regenerativo questiona como os planejadores, desenhadores,

desenvolvedores e outras partes interessadas podem participar na constru¢do do ambiente,
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usando o potencial e a reintegracdo dos sistemas ecologicos como uma base para elaboragao de
projetos (DIAS; KOS, 2021).

De acordo com a Figura 6, observamos que ser sustentavel ¢ um impacto em nivel
neutro, no qual o meio ambiente ndo esta sendo impactado nem negativa, nem positivamente.

A progressdo em direcao daregeneracao, ¢ uma trajetoria na busca de um impacto positivo no

meio ambiente (FILARTIGA, 2017)
Figura 6 — Trajetoria do projeto ambientalmente responséavel.

& Menos

Energia
Necessaria

l’"\_ -

_Convencional Verde _Sustentdvel Restaurativo Regenerativo

Mais
Energia
necessaria §

Fonte: Grupo Genesis traduzido por Filartiga (2017)

Nesta abordagem o estdgio restaurativo reconhece a responsabilidade que os seres
humanos tém a desempenhar, mas que ainda assim intervém em um sistema ou subsistema
especifico para restabelecer a restauracdo deum ecossistema. E o estagio regenerativo apresenta
que, para criar uma saude ecologica sustentada, os seres humanos devem desenvolver uma
inter-relacdo consciente e integral em que eles e a natureza sdo mutuamente benéficos,
coevoluindo (FILARTIGA, 2017).

Os contéineres passaram a ser elementos construtivos desde os anos 1990, quando, em
alguns paises como Holanda, Inglaterra e Japao, foram adaptados e utilizados como habitagdes
estudantis, hotéis e escritorios, e posteriormente em residéncias unifamiliares (OCCHI;
ALMEIDA, 2016).

O container, composto de metais ndo biodegraddveis, tem vida util de
aproximadamente 10 anos, ap0s este periodo € descartado, gerando lixo nas cidades portudrias
(MILANEZE et al., 2012)

Os novos sistemas construtivos, ou as adaptacdes construtivas, seguem o conceito de

baixo custo e impacto ambiental nas diversas fases do ciclo de vida da construgdo aliados a
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aplicagdo de tecnologias, encurtando o tempo necessario e reduzindo os desperdicios com a
otimiza¢do douso de matérias primas (MATEUS, 2004).

Para Costa (2010), sdo trés fases que caracterizam a geracao de residuos durante a
execucao do projeto da obra: na construgdo, manutencao ou reformas e demolicdo do edificio.
De modo que, com uma redugdo nas perdas na primeira fase, as outras duas conseguintes
também sofrem uma diminui¢do na geracdo de residuos.

O tratamento de materiais e residuos deve ser tratados com uma concepg¢ao conjunta.
Os impactos ocasionados e os residuos gerados sofrem grande diminui¢do com a escolha e
utilizagdo mais adequadas para a obra (CORREA, 2009). Para a defini¢io do sistema, o autor
indica que se deve avaliar:

e Custos envolvidos: observar tanto os custos relacionados com a constru¢ao

quanto com sua operagao ¢ manutencao;

e Durabilidade: desenvolver um empreendimento com vida util minima de 50 anos,
que atenda as normas técnicas e de desempenho, identificando produtos e sistemas
semelhantes para atender a demanda de usuarios futuros;

* Qualidade e proximidade dos fornecedores: buscar produtos em conformidade com
as normas técnicas, de desempenho e programas setoriais de qualidade — PSQ/PBQP-
H, verificando a proximidade, a fim de reduzir as distancias de transporte e a emissao
de gases, estimulando a economia local;

e Quantidadee periculosidade dos residuos gerados: verificar a quantidade deresiduos
e a perda de material, os custos com o transporte e correta destinagdo do mesmo,
minimizando os impactos ambientais;

e Modularidade: utilizar os materiais de forma planejada evitando desperdicios. A
coordenacdo modular auxilia a dimensionar os ambientes, compatibilizar os projetos,

componentes e sistemas.

2.3.1. Método Construtivo por contéiner

Segundo Carbonari (2015), os contéineres sao constru¢des pré-fabricadas constituidas
por perfis e chapas de ago patinavel, também conhecido como ago Corten. Este material oferece
uma alta resisténcia a corrosdo, € em ambientes agressivos, gera uma pelicula de oxido
avermelhada chamada de patina, que retarda os ataques dos agentes corrosivos presentes no
meio ambiente. Os mesmos tém como principal funcionalidade a adequada acomodacao para

deslocamento de cargas em longas distancias com a utilizagdo dos diferentes modais de
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transporte. Devem garantir a seguranca, inviolabilidade e rapidez de manuseio. No mercado
atual existem oito tipos de contéineres, sendo cada um desses aplicados em situagdes distintas.

O Quadro 2, apresenta os tipos de cont€ineres, suas dimensdes, as possiveis aplicagdes e

caracteristicas.
Quadro 2 — Caracteristicas dos contéineres.
Dimensoes
Tipo Pés Caracteristicas Largura | Altura | Comprimento
(m) (m) (m)
>0 Interna 2,35 2,39 5,90
Externa | 2,44 2,59 6,06
Interna 2,35 2,39 12,03
v 40°
2 Usado para cargas gerais / Externa | 2,44 2,59 12,19
g nao pereciveis; Interna | 2,35 2,69 5,90
_ HC*20
Externa | 2,44 2,89 6,06
Interna | 2,35 2,70 12,03
HC*40
Externa | 2,44 2,90 12,19
Piso de aluminio, portas | Interna | 2,29 2,26 5,45
20° reforcadas com aco
. revestido em ago Externa | 2,44 2,59 6,06
> inoxidavel, proprio para | Interna | 2,29 2,25 11,57
- 40° ser ligadona tomada para
seu Externa | 2,44 2,59 12,19
funcionamento;
Ideal para cargas Interna 2,34 2,36 5,89
=~ 20° ivei
S SENISIVELS que Externa | 244 | 2,59 6,06
- requerem carregamento
2 40 pela parte superior, como | Interna 2,35 2,38 12,02
=) ’ placas de vidro, madeira e
maquinarios; Externa | 2,44 2,59 12,19
20 Interna 2,39 2,19 5,91
=t ’ i ;
S . Cabecelra dobravel, Externa | 2.4 2.59 6.06
I~ utilizado para o transporte
- 40 de cargas volumosas e Interna | 2,23 2,10 12,02
= ’ das;
pesadas Externa| 244 | 2,59 12,19
=L Interna 2,41 - 6,02
£ & 20 Plataforma de ago
€ £ refor¢ada, ndo possui | Externa | 2,44 0,23 6,06
8 A 40° nenhum dos painéis ou Interna 2,29 _ 12,15
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teto, utilizado para cargas Externa | 2.44 0.63 12.10
volumosas e pesadas; ’ ’ ’

Trés escotilhas para
carregamento no topo ¢ | Interna | 2,37 2,37 5,84
207 uma escotilha na parte

inferior da parede para
seu carregamento, ideal | Externa | 2,59 2,44 6,06

Graneleiro

para transporte de graos.
Indicado para cargas que
necessitem de ventilagdo | Interna | 2,32 2,37 5,90
permanente, cOmo por
207 exemplo
café, cacau, feijao, | gyjema | 244 | 2,59 6,07
cebola,
sementes, entre outros;
Piso de aluminio, portas
reforcadas com aco e Interna 2,55 2,82 6,24
revestido em ago
20' inoxidavel e ndo possui
equipamento de Externa | 2,67 | 3,04 6,40
refrigeracao
proprio;

Ventilado

Insulado

Fonte: Adaptado pelo autorde Araujo (2019, p. 20).

Segundo Slawik et al. (2010), os painéis que formam as laterais e a cobertura dos
contéineres sao compostos de chapa de ago trapezoidal com 2 mm de espessura sendo assim
mais rentaveis e faceis de reparar e apresentam uma rigidez maior do que uma chapa tot almente
plana e lisa. Estas chapas estdo soldadas na estrutura interna do contéiner. O piso geralmente ¢
formado por tdbuas ou compensados de madeira, ¢ embora a madeira seja relativamente cara,
tem grandes vantagens sobre outros materiais, pois € resistente, apresenta pouca deformacgao e
pode ser facilmente substituida durante reparos. A Figura 7 demonstra os principais

componentes de um contéiner.

Figura 7 — Componentes de um contéiner.
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Painel de superior
Estrutura do conté&iner

Painel posterior
Painel lateral

Cantoneiras .
Painel lateral

Abertura frontal

Fonte: Carbonari(2015, p. 47).

Segundo Milaneze e outros autores (2012), na arquitetura e engenharia as casas-
contéineres como espago de habitacdo sdo recorrentes em varios paises. Além do fator
ambiental com a reutilizacdo de material e reducdo de rejeitos, o proprietario podera usufruir
de um espaco para moradia construido em pouco tempo e com boa estética e conforto.

Segundo Calory (2015), os contéineres na industria da construgdo civil sdo adaptados
como edificacdes tempordrias ou permanentes, podendo se tornar edificios residenciais ou
comerciais, areas de apoio em canteiros de obra como vestidrios, escritorios administrativos,
banheiros, entre outros. A autora apresenta procedimentos para a constru¢do com a utiliza¢do
de contéineres, dividindo-os em etapas como: fundagdes, adaptacdes a serem realizadas,
instalagdo no local e acabamentos. No projeto deve constar todos os cortes com suas devidas
dimensdes, indicando a localizagdo dos reforgos, pontos de ligagdo, instalagdes elétricas e
hidraulicas. Os edificios em contéiner possuem as mesmas caracteristicas de construgdes
convencionais e devem seguir os cddigos de obras locais. Calory (2015), faz ainda algumas
consideracoes:

. A estrutura do contéiner em si, ndo possui a declividade necessdria para o
escoamento das dguas precipitadas, sendo assim necessario adicionar uma cobertura no projeto;

. O tipo de fundagao depende do solo e das cargas impostas pela construgao sobre
o mesmo. Entretanto, por se tratar de uma estrutura mais leve, ndo sdo necessarias fundagdes

robustas;
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J Os modulos podem ser unidos por parafusos, cantoneiras, soldagem ou outros
elementos. A unido entre o mdédulo e a fundagdo ¢ realizada através da soldagem entre o
contéiner e uma chapa de ago, instalada sobre a fundacdo por parafusos fixados no concreto
fresco, nos pontos onde serdo aplicados os apoios;

. Por sua estrutura ser confeccionada em ago, material com boa cond utividade

térmica, € importante atentar-se ao isolamento térmico. Geralmente sdo aplicados
painéis de fibra de vidro, 12 mineral ou sprays de espuma de poliuretano, para evitar a perda de
area util. Em alguns casos, sdo utilizados contéineres do tipo Reefer, que possuem isolamento
incorporado na estrutura, ndo havendo necessidade de novos isolamentos.

Guedes e Buoro (2015) destacam que os contéineres do tipo Dry Box High Cube em
comparagdo com o Dry Box Standart, apresentado na Figura 8, sdo os mais utilizados na
construcdo civil, devido ao pé direito externo de 2,89 metros ser o mais adequado. Ressaltam

os autores que um unico modulo ¢ suficiente para criagdo de uma moradia.

Figura 8 — Contéiner do tipo Dry Box 20 pés (medidas do Standart e High Cube).

CONTAINER DE 20 PES

comprimento 6,058m largura 2,438m

altura 2,591m
(standard)ou

altura 2,896m
(high cube)

Fonte: Dicas de Arquitetura (2017)

Segundo Carbonari (2015), de um modo geral, as transformacdes e adaptagdes dos
contéineres podem ser realizadas de trés modos. O primeiro tipo € por meio de pequenas
adaptagdes em sua envoltoria para conferir habitabilidade, sem que isso resulte em grandes
modifica¢des na sua configuragdo original. O segundo ¢ adicionado um processo de expansao,
onde além das adaptagdes na envoltdria sdo adicionados outros elementos em seu exterior. E o
terceiro, se utiliza o contéiner como elemento de organizagdo e delimitacdo espacial
adicionando elementos como uma cobertura por exemplo.

A resisténcia depende de todas as partes que constituem o contéiner, ou seja, quando

qualquer um dos constituintes for alterado ou retirado, a resisténcia ¢ comprometida. Desta
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forma, dependo do caso, s3o necessarios refor¢os estruturais, em aberturas ou na estrutura em
geral (CALORY, 2015). Obrigatoriamente devem ser aplicados refor¢os em aberturas que
ultrapassem um ter¢co do comprimento do contéiner (FIGUEROLA, 2013 apud CARBONARI;
BRATH, 2015).

Para utilizacdo dos contéineres na construcao civil, as devidas verificacdes e calculos
estruturais dessas estruturas devem seguir a norma vigente para Estruturas Metalicas (NBR
8800 — Projeto de Estruturas de Aco e Estruturas Mistas de Aco e Concreto de Edificios /
Eurocode 3 — Design of steel structures), porém, os perfis que compoe a estrutura do contéiner
ndo sdo comerciais, sendo necessarias adaptagdes e simplificagcdes, utilizando softwares de

elementos finitos (CALORY, 2015).

2.3.1. Sistema de gerenciamento de energia

De acordo com Fernandes (2009), os fatores como orientacao, topografia, incidéncia
dos ventos, presenca de massa de dgua e vegetacdo definem a forma da edificagdo bem como
os materiais que serdo utilizados para as fachadas, fechamentos e aberturas. O autor ainda
ressalta que edificagdes com melhor aproveitamento de espaco gastam menos energia,
entretanto algumas formas nao colaboram com a iluminagdo e ventilagdo naturais. As aberturas
devem ser planejadas para integrar a iluminagdo natural e artificial gerando uma redugdo nos
gastos energéticos e verificando as orientagdes e velocidades dos ventos para garantir maior
conforto nos ambientes internos.

Segundo Fricke (1999), ¢ interessante adotar definicdes que aproveitem os recursos
naturais, para minimizar o uso de energia, que sdo ventilagdo natural, com aberturas na
orientagcdo correta e com diferentes alturas para o aproveitamento da ventilagdo natural. A
iluminac¢do natural (radia¢do solar), com a captag¢do da radiagdo reaproveitando a iluminacao
natural com aberturas pelas laterais ou pela cobertura da edificag¢@o. E por tltimo a vegetagao,
que controla a carga térmica que incide na edificagdo, facilita a circulagdo e captacao dosventos
e ainda cria um microclima agradéavel no entorno.

No Brasil, de maneira geral a melhor orientagdo solar esta na face norte, pois no verao
a altura do Sol nessa orientacdo possibilita com utilizagdo de recursos arquitetonicos
adequados, o sombreamento da fachada e no inverno, por ter uma trajetoria solar mais baixa
permitem que os raios solares permeiem o interior do edificio com maior facilidade. A face
leste recebe o sol da manha, a oeste recebe o sol datarde e a face sul ¢ a qual incide menor

quantidade de raios solares (PTASSINI et al, 2016).
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Além de recursos naturais, de acordo com Fricke (1999), recursos técnicos podem ser
utilizados para melhorar o conforto das edificacdes, como beirais, brises, isolamentos e o
emprego do tipo mais adequado de materiais e cores. O autor ainda explica que:

e Os materiais apresentam diferentes comportamentos quando submetidos a incidéncia

de energia no que se refere absorcao, reflexdo e transmissdo da mesma.

e A cor branca ¢ refletora e apresenta baixo coeficiente de absor¢io de radiagao;

e O controle da incidéncia solar ¢ realizado por brises que podem ser verticais ou

horizontais, fixos ou moveis. No Hemisfério Sul, brises verticais controlam a

incidéncia nas faces leste e oeste, os horizontais regulam a face norte e funciona como

um beiral do telhado, regulando a entrada de sol no verdo e deixando o mesmo entrar
no inverno.

A cobertura da edificagdo pode ainda ser utilizada como aliada para um melhor
conforto térmico e acustico aos habitantes com a reducao do uso de energia e até mesmo uma
otimiza¢do estética da constru¢do. O telhado verde ¢ uma alternativa sustentavel quando
comparada aos telhados convencionais ¢ lajes, deixando ambientes mais frescos com uma
redugdo na temperatura que podem chegar até 3°C principalmente nas estagdes mais quentes,
proporcionando economia de energia para resfriamento (HENN, A. B.; CALIGARI, A. 1.,
2016).

O conforto térmico das edificacdes também pode ser otimizado com a utilizagdo de
telhados brancos. A reducdo do consumo de energia para resfriamento e aquecimento e
diminuicdo do impacto ambiental sdo consequéncias previstas quando se faz a pintura da
cobertura com a tinta branca. A temperatura no interior dos ambientes pode ser reduzida em até
30%, pois refletem os raios e ndo absorvem o calor (SIQUEIRA, 2014).

A insercao de placas fotovoltaicas na cobertura das edificacdes auxilia na geracao de
energia elétrica. Esta, consiste na geragdo de energia por meio de materiais semicondutores que
apresentam o efeito fotovoltaico. Esse fendmeno quimico/fisico pode ser definido como a
formagdo de tensdo elétrica ou corrente em um material que € exposto a luz. (DANTAS, S. G,
POMPERMAYER,F. M, 2018). Os autores ressaltam ainda que nos ultimos anos houve uma
queda nos pregos das placas devido aos avangos tecnoldgicos recentes na area de

semicondutores ¢ o aumento da producao de células.

2.3.3. Sistema de gerenciamento de agua
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Conforme Godoi (2012) com o passar do tempo a distribuicao e disposicao da aguano
planeta estd em alerta, gerando preocupagdo e exigindo maior consciéncia para a utilizagdo
desse recurso natural. O Fundo de Populagcdo das Nagdes Unidas (UNFPA, 2011) mostra que,
de acordo com o Relatério do Forum Econdémico Mundial de 2010, em 2030 a populagdo
enfrentard um déficit de 40% entre a demanda de dgua e o recurso disponivel.

O crescimento da populagdo, reducdo gradativa do potencial hidrico e a irregularidade
dadrenagem urbana sdo os principais preceitos a ado¢ao dosprogramas de conservagdo deagua
em regioes que dispdem de recursos hidricos significativos (HESPANHOL, 2002).

Corréa (2009) relata que toda e qualquer pratica que, durante a vida util da edificagao,
gerar um melhor uso deste recurso, trardo beneficios ndo s6 para os usudrios, mas para a
populagdo. A reducdo da quantidade de dgua extraida das fontes de suprimento, diminui¢do do
consumo ¢ desperdicio, e aumento do reaproveitamento da dgua sdo principios que podem ser
adotados para a gestdo deste recurso.

Segundo Aguiar (2017), o aproveitamento de dgua da chuva ¢ uma opgdo que pode
diminuir o uso da dgua potavel em pontos onde o consumo nao ¢ primordial. De acordo com
Oliveira (2018), a composicdo basica dos sistemas de captacdo e aproveitamento pluvial ¢
formada por um reservatorio que recebe a 4gua por meio de dutos condutores e posteriormente,
direciona para o sistema de distribuicdo. Santos (2002), ressalta que, quando necessario, um
sistema de recalque, reservatério superior e o sistema de distribuicdo podem ser inseridos no
sistema.

De acordo com Peters (2006), o manejo e aproveitamento da agua da chuva para usos
domésticos, industriais ou agricolas, ¢ um meio eficaz para mitigar o problema ambiental da

escassez de agua.

2.5 CONSIDERACOES DO CAPITULO

Como diretrizes projetuais neste trabalho de conclusdo de curso sdo considerados os

conceitos bioclimaticos e a integragdo com o entorno sendo apresentadas no Quadro 3.
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Quadro 3 — Diretrizes para o Projeto.

Elemento Diretriz

Localizagdo: respeitando uso e ocupagao do solo, area
permeavel e recuos recomendados pela legislagao do
municipio.

Orientacdo: relagdo Norte-Sul para melhor posicionamento
da

edificacdo garantindo melhor aproveitamento dos elementos
naturais.

Area de Implantagio . _ .
Topografia: terrenos mais planos reduzem a quantidade de

movimentos de terra ou para terrenos com relevo mais
acidentado aproveitar o contorno do mesmo.

Vegetacdo: presenga de vegetacao melhora o conforto
térmico na edificacao.

Entorno: verificando a presenca de areas de possivel
contamina¢do ou a presenca de elementos nocivos a saude.

Aproveitamento da luz natural utilizando aberturas que
facilitem a entrada da mesma.

Gerenciamento de energia | Utilizagdo de placas fotovoltaicas para geracdo de energia
através da radiacdo solar.

Ventilagdo natural através das aberturas.

Captacdo de dgua da chuva: aproveitamento para fins ndo
potaveis, praticas diarias visando o uso consciente de adgua
pelos usuarios, e compartilhamento de 4gua para uso geral do
condominio em épocas de maiores precipitacdes.

Gerenciamento de dgua

Reaproveitamento de materiais descartados.

Materiais que melhorem as condigdes térmicas e acusticas

Sistema Construtivo .
internas.

Contéiner tipo Dry Box High Cube 20 pés.

Otimizar o espago da construcdo para englobar a0 maximo as

Otimizacao i o
necessidades que os usudrios possuam.

Fonte: Adaptado pelo autorde Araujo (2019, p. 29).
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3.0 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Para o desenvolvimento do projeto foram estabelecidos como procedimentos:

1) identificar o local de implantagdo do projeto;

2) escolha do terreno com base na legislagao do local;

3) defini¢do do programa de necessidades;

4) elaboracao do estudo preliminar com o método construtivo em contéineres;
5) defini¢do dos sistemas complementares com preceitos sustentaveis;

6) planilha de estimativa de custos.

O Centro de Acolhimento foi projetado para imigrantes que ja possuem ou ainda
buscam o reconhecimento da sua situagdo de refugiado, com énfase nos haitianos e
venezuelanos que possuem maior expressao na regido de Joinville. Como uma das premissas
projetuais socio integrativas ¢ a inser¢ao desses imigrantes no mercado detrabalho e por possuir
estruturas de apoio em seu entorno definiu-se a implantagdo dentro do Perini Business Park,
localizado na Rua Dona Francisca, 8300, Distrito Industrial. O Parque conta com mais de 2.8
bilhdes de metros quadrados e abriga mais de 250 empresas nacionais e multinacionais, de
pequeno a grande porte que compdem os setores de metalmecanico, plastico, automobilistico,
agroindstria, construgdo civil, eletrdnico, elétrico, quimico, logistico, metalurgico, financeiro,
comercial e de servigos.

O plano diretor do Perini Business Park prevé a constru¢dao de alojamentos em areas
pré-definidas dentro do parque e que foram consultadas através de entrevistas com o diretor

responsavel.

3.1 LOCAL DE IMPLANTACAO

O municipio de Joinville esta localizado na regido norte do Estado de Santa Catarina,
regido Sul do Brasil, e ¢ um polo industrial importante no estado recebendo imigrantes de
diversos paises, com um niimero expressivo de haitianos e venezuelanos, que buscam na cidade

uma oportunidade no mercado de trabalho e a prospeccdo de uma vida digna.
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O critério relevante para a escolha do local (Perini Business Park) foi a proximidade
com a quantidade de empresas e industrias localizadas no Distrito Industrial, na zona norte de
Joinville, vislumbrando a integragdo socioeconomica profissional das pessoas acolhidas:

1. Verificagdo com a diretoria do Parque dos espagos destinados para tal aplicacdo,
2. Areas vazias: disponibilidade dos terrenos nos espagos definidos para constru¢io do Centro
de Acolhimento.

De acordo com a direcdo do parque, o Centro de Acolhimento e Integracdo mais se
aproxima dacategoria alojamento/hotel, onde dentro dasnormativas dolocal ja existiam 3 areas

prelimitadas para tal aplicagdo deste estudo projetual, sendo exemplificadas na Figura 9.

Figura 9 — Areas destinadas & Alojamento no Perini Business Parque.

~AGeranie

Fonte: Adaptado pelo autorde Google Earth (202 2).

Com estas trés areas designadas, foi possivel observar caracteristicas distintas entre

elas descritas no Quadro 4.
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Quadro 4 — Areas Selecionados.

Areas Descricao

Area plana, localizado na quadra do Agora
. Tech Park e com proximidade da

Area 1 Universidade Federal de Santa Catarina.
Vegetagao rasteira. Faz fronteira com
terrenos vazios e area de estacionamento.
Area plana, localizado na Av. Fabio Perini,
Area 2 avenida destinada a area de
comércio/servigos. Vegetacdo rasteira. Faz
fronteira com terrenos vazios.

Area movimentada com elevacdes entre 20 e
50m, localizado na divisa do terreno do
Area 3 Parque Perini com a Rua Dona Francisca.
Presenca de vegetagdo e faz fronteira com
terrenos vazios e Areas de Preservacio
Permanente.

Fonte: Autor (2022).
A classificagdo de relevo foi considerada de acordo com o Garcia e Piedade (1984)
onde os autores consideram o seguinte:
- Plano: Com desniveis proximos a zero.
-Ondulado: Com desniveis =<20m
-Movimentado: Com elevagdes entre 20 e 50m.
-Acidentado: Com elevagoes entre 100 e 1000m.

-Montanhoso: Com elevagdes superiores a 1000m.

Dentre as trés areas, a area um se destaca por ter proximidade ao Agora Tech Park, um
Centro Tecnoldgico que possui diversas estruturas de apoio como auditorio, salas de reunides,
espacos para descompressdo, copa compartilhada, praca de alimentacdo além de salas de
locagdes. Possui uma proximidade maior com as empresas do Perini Business Park e com a
UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina) que conta com salas de aulas, salas de estudos,
laboratdrios, salas de informatica e auditdrios que também serviriam como estrutura de apoio.
Porém, tem-se um projeto de expansdo do Agora Tech Park para a implementacio de novos
blocos nesta area.

A éarea dois, ¢ localizada Av. Fabio Perini, que conta com a proximidade da area de
comércio/servicos (Restaurante, padaria, farmacia, entre outros) dentro do Perini Business
Park. No entanto ¢ uma 4rea que também ¢ designadapara a constru¢cdo denovas empresas, nao

tendo seu uso apenas para a aplicagdo do estudo projetual.
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Por fim, a area 3 localizada na divisa do parque, possui um acesso pela Rua Dona
Francisca, possibilitando aos imigrantes acessibilidade as linhas de transporte publico e
facilidade para se locomover até as regides com comércios, servicos € pontos de interesse na
cidade, além de manter o contato direto com o Parque Industrial, desta forma foi a area
selecionada para a realizacdo da implantagdo do estudo projetual. Para a determinagdo do
tamanho do terreno a ser utilizado, usou-se de base um dos blocos industriais ja existentes do

Perini Business Park.

3.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades do Centro de Acolhimento estabeleceu os ambientes
necessarios para se manter o funcionamento do Centro (administrativo e apoio), realizar as
atividades cotidianas (alimentagdo, integralizar, lavar roupas) em espaco compartilhado, e
tomar banho, estudar e dormir nos modulos de moradia.

O setor administrativo conta com dois médulos de contéiner divididos em dois
ambientes e 2 banheiros.

Os espagos comunitdrios compreendem em um refeitério coberto, entre quatro
contéineres, estes sendo quatro cozinhas coletivas em dois modulos, dois banheiros, um
depdsito para alimentos pereciveis, um depodsito para alimentos nao pereciveis e um depdsito
para produtos de higiene e limpeza. As trés lavanderias coletivas estdo proximas dos
dormitorios, e consistem em trés contéineres divididos em lavanderia e depdsito geral para
servigos de apoio ao centro.

Na area externa, temos uma quadra poliesportiva para pratica de atividades, um
playground infantil, uma horta comunitaria € um modulo dividido em d epdsito para itens de
jardinagem e um dep0sito para os materiais esportivos/integrativos.

No setor dos dormitdrios tem-se trés possibilidades: moradias para 2 imigrantes
divididos entre feminino/masculino, para familias de 3 imigrantes e moradias adaptadas para
imigrantes com deficiéncia. Todos esses mddulos podem ter a capacidade dobrada com o uso
de camas do tipo beliche.

O programa de necessidades com todos os ambientes do Centro de acolhimento esté

representado no Quadro 5.
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Quadro 5 — Programa de Necessidades.

SETORIZACAO AMBIENTE QUANTIDADE

Administrativo Banheiro Feminino

Recepcao / Secretaria Geral

Banheiro Masculino

Integracao/Espagos
comunitarios.

Refeitorio
Cozinha Coletiva
Banheiro Feminino
Banheiro Masculino
Lavanderia Comunitaria
Quadra Poliesportiva
Playground
Area de Convivéncia/Estudos
Horta Comunitaria

Servigos/Apoio

Deposito Horta
Deposito Itens Esportivos
Deposito Produtos Limpeza/Higiene
Deposito Alimentos Nao Pereciveis
Deposito Alimentos Pereciveis
Deposito Geral
Lixeira
Casa do Gés

Dormitoérios

Modulos Fem. — 2 pessoas.
Modulos Masc. — 2 pessoas.
Modulos Familiar — 3 pessoas.
Modulos Fem. P.C.D. — 1 pessoas.
Modulos Masc. P.C.D.— 1 pessoas.
Modulos Familiar P.C.D. — 2 pessoas.

ot | et | et
»—a»—t»—aooor—A»—iw»—am»—A»—ar—A»—iw»—a»—tw»—A»—A.l;r—A»—a»—A[\)

Fonte: Autor (2022).

O setor responsavel pelo acolhimento dos refugiados (dormitorios) em situagdes de

vulnerabilidade social fora dividido em basicamente 4 tipos de mddulos:

1.

Modulo Padrao Feminino/Masculino: com capacidade de abrigar 2 pessoas
compostos por 1 contéiner;

Modulo Familiar: com capacidade de abrigar de 3 pessoas compostos por 1
contéineres;

Modulo Adaptado: com capacidade de abrigar 1 pessoa com deficiéncia.
Modulo Adaptado Familiar: com capacidade de abrigar 1 pessoa com

deficiéncia mais um familiar.

O Quadro 6 abaixo ilustra esquematicamente a divisdo destes dormitdrios, as

quantidades a serem implantadas ao longo da area escolhida, e ainda a quantidade de

contéineres a serem utilizados em cada um dos 3 médulos de dormitérios projetados.
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(Capacidade de acolhimento)
20+20+30+4

Quadro 6 — Esquema dos modulos de dormitorios.
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- 20 Mulheres; 20 H ] -30 imigrantes -4imigrantes
- 10 médulos: omens; familiares; portadores de
' - 10 médulos; , necessidades
-10 Contéineres. N -10 mddulos; i
-10 Contéineres 10 Cont@i z
) ontéineres. S dcless

J J

-3 Contéineres.

Fonte: Autor (2022).

3.4 ESTUDO PROJETUAL ARQUITETONICO

Com o programa de necessidades e a diretriz de otimizar a utilizagdo dos contéineres
do tipo Dry Box High Cube de 20 pés, foi definido o projeto arquitetonico dos diferentes tipos
de layouts para os diferentes tipos de setorizagdo como mostrados nos subcapitulos

conseguintes.

A Figura 10 mostra a distribuicdo do layout do modulo de recep¢ao/administragdo do

Centro de Acolhimento, com a presenca de duas salas com dois banheiros.

Figura 10 — M6dulo Administrativo.
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Fonte: Autor (2022).
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A Figura 11 mostra a distribuicdo do layout do modulo da cozinha coletiva do Centro
de Acolhimento, com a presenca de cozinhas equipadas com geladeira/freezer, pia e
fogdo/forno para a utilizagdo simultanea dos usuarios. Ambos os ambientes sdo conectados por
uma passagem, € possuem uma abertura voltada para a area comum do refeitério para facilitar

a passagem de loucas e refeicoes.

Figura 11 —Modulo Cozinha Coletiva.
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Cozinha i

TR 200
BOx20D0

A 12,85 mP < 1o58 l O U
. 851 Az 1285 mf
Piso Vinilico Piso Yinilico _I*_ 8 ‘ 4 4

I (I

5.06

Fonte: Autor (2022).

Na outra parte, completando o refeitorio, temos o layout de mais dois médulos como
mostrado na Figura 12. Neste, temos o deposito dos alimentos pereciveis e alimentos nao
pereciveis, o deposito para guardar os suprimentos de higiene e produtos de limpeza, e dois

banheiros para otimizar o deslocamento dos usudrios que estiverem utilizando este espaco

coletivo.
Figura 12 — Modulo Depositos e Banheiros do Refeitorio.
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Fonte: Autor (2022).
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Na parte externa, ao lado da horta comunitaria, temos um modulo com funcao de
almoxarifado mostrado na Figura 13. Ele ¢ dividido em dois depositos, um para os itens de

jardinagem e o outro para os materiais esportivos e de integragao do Centro de Acolhimento.

Figura 13 — Mddulo Depésito de Jardinagem/Esportivo.

Depdsito Jardinagem Depdsito Esportivo
A:6,42m? A:642m?
Piso Vinilico Piso Vinilico

| — | T—

Fonte: Autor (2022).
Dentro de cada um dos trés blocos de dormitorios, foi implementado um modulo
dividido com uma lavanderia coletiva e um deposito geral com funcdo de resguardar
equipamentos e produtos utilizados tanto para a limpeza quanto para a manutencao do Centro

de Acolhimento, como mostrado na Figura 14.

Figura 14 — Médulo Lavanderia Coletivo/Deposito Geral.
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Fonte: Autor (2022).

O setor responsavel pelo acolhimento dos refugiados fora dividido em basicamente 4
tipos de médulos como visto anteriormente, € como mostra a Figura 15. Todos os dormitorios
fazem uso de apenas um contéiner e possuem as medidas e afastamentos necessarios para
circulagdo e convivéncia didria dos usudrios tanto no modelo padrdo como no modelo para

pessoas com deficiéncia.



Figura 15 — Modulo dos tipos de dormitorio.
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Fonte: Autor (2022).

Em todos os modulos, sempre que possivel, os pontos hidraulicos de vaso sanitario,
chuveiro e pia dobanheiro, foram posicionados nas paredes externas para facilitar na instalagdo
€ manutencao.

As aberturas realizadas nos modulos onde os usuarios permaneceriam mais tempo

priorizaram a ventilagcdo cruzada para melhor sensagao térmica e renovagao do ar por conta

do fluxo gerado.

3.4.1 lindices para implantacio

Definida a area de implantagdo, a disposi¢ao interna do programa de necessidades e
quantidade de contéineres utilizados para os espagos coletivos e os modulos de moradia, foi
realizado uma analise dos requisitos urbanisticos para a ocupagao do solo permitidos no setor
e na zona onde se encontra o terreno.

O terreno dentro do Perini Business Park, com a consulta do SIMGeo (Sistema de
informa¢des municipais georreferenciadas), encontra-se no setor 6 ¢ na macrozona AUAC (area
urbana de assentamento controlado) e com isso, existem 9 requisitos urbanisticos que devem
ser respeitados de acordo com a LOT (Lei de Ordenamento Territorial) de Joinville, Lei

Complementar 470/2017.
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O CAL (coeficiente de aproveitamento do lote), representa um niimero multiplicado
pela area total do lote que indica a quantidade total de metros quadrados que podem ser
construidos no terreno, somadas as areas de todo os pavimentos que neste caso ¢ de 1 (100%).

A quota de adensamento que mostra quantas unidades autonomas (apartamentos,
casas, salas comerciais, etc) que podem ser propostas no projeto € no setor € zona em questao
¢ de no maximo 50m?, onde estamos trabalhando com 14,76m? por dormitorios.

O gabarito maximo, representa a altura maxima que pode ser construida no terreno,
com uma proposta de 15 metros, no entanto o projeto do Centro de Acolhimento possui uma
altura maxima de 7,8 metros.

O proximo indice compreende a taxa de ocupacdo, que € a relagdo percentual da
projecdo das areas cobertas da edificagdo com a area total do terreno, onde temos o terreno com
2526,32m? com um uso de 925,19m? de area coberta resultado em aproximadamente 37% e a
LOT designa um méaximo de 60%.

O recuo frontal proposto ¢ de 5 metros entre a linha frontal do imovel e o alinhamento
predial (4reas cobertas).

Os afastamentos laterais e de fundo sdo de no minimo um metro e cinquenta
centimetros de recuos laterais e de fundo.

O embasamento ¢ onde em bases de edificacdes a taxa de ocupagdo permitida ¢é
superior a taxa da torre (areas destinadas normalmente para estacionamento), neste caso ¢ de
70% e no nosso caso ndo ¢ aplicado visto que a taxa de ocupagdo ¢ a mesma ao longo de todas
as areas edificadas.

A taxa de permeabilidade ¢ um indice que considera a porcentagem de area do terreno
onde se permite a infiltragdo da agua no solo, ¢ 0 Anexo VII da Lei Complementar 470/2017
apresenta uma area deno minimo 20% e no projeto em questdo, conta com uma area de 40,15%
com dareas de vegetacdo e areas construidas com paver (pavimento intertravado drenante de
concreto).

Finalizando os indices urbanisticos a Lei Complementar 470/2017, aponta que seria
necessario disponibilizar uma vaga de garagem para cada 50m?> de area total edificada.
Entretanto tratando-se de um projeto especial de carater multifamiliar para imigrantes, com a
intensdo de integrar a sustentabilidade e a utilizagdo de meios de transporte coletivos e ativos,
a opcao foi adicionar algumas vagas de uso em comum para visitantes e pessoas que
desempenhardo algum tipo de servico no Centro de Acolhimento. Dentro dessas vagas, de
acordo com a NBR 9050 de 2020, norma reguladora que define aspectos de acessibilidade nas

construgdes urbanas, e com as resolugcdes n° 303/08 e n°® 236/07 do CONTRAN (Conselho
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Nacional de Transito), devem ser destinados 2% do total de vagas para pessoas com

deficiéncias, e 5% para pessoas idosas.

Apos a defini¢do das vagas para veiculos (Figura 16) ndo houve alteracdo das andlises

quanto as areas entre as edificacdes.

Figura 16 — Disposi¢ao das vagas de veiculos.

ﬂ i—] osodijosoal

YOSIONY YA YNOA ¥NY
LAJ
T

[] e e | |

Fonte: Autor (2022).

Na testada do terreno estdo posicionadas seis vagas de estacionamento, € na lateral
mais dez vagas, totalizando dezesseis vagas rotativas, considerando as porcentagens
determinadas pelo CONTRAN, dentre elas deve-se ser destinada no minimo uma para idosos e
uma para deficientes. Desta forma, facilitou o acesso para pedestres e ciclistas, ficando na parte
central e evidente. Um bicicletario, com capacidade para doze bicicletas, podendo ser utilizado
tanto pelos moradores, quanto por visitantes, estando disposto na entrada do Centro de

Acolhimento.
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4. PROJETO

Objetivando a privacidade dos imigrantes, foi implementado uma vegetagao arbustiva
entre as areas de circulagdo e as aberturas externas dos dormitorios. O material aplicado nas
calcadas € o piso do tipo paver intertravado de concreto, permitindo a permeabilidade da dgua
e a seguranga no deslocamento em dias de chuva.

Entre os blocos das moradias, foi projetada uma area com cobertura de estrutura
metélica sendodestinadaa convivéncia ou de estudosem grupo. Em uma das laterais do Centro
de Acolhimento, foi prevista uma horta comunitaria, estimulando os imigrantes a aproveitarem
os recursos disponiveis, adquirirem ou manterem habitos saudaveis no cotidiano, além do fator
integrativo.

Tratando-se dadgua potavel, se optou por instalar um reservatorio individual para cada
setor, tendo em vista que possuem diferentes demandas. Para a determinacao do volume do
reservatorio a ser instalado em cada setor, € necessario estimar qual o consumo por dia. O valor
adotado ¢ de 150 litros por dia por pessoa. Assim sendo:

Consumo Diario = 150 (litros / dia) x n° pessoas

O setor administrativo conta com dois funcionarios trabalhando diariamente, desta
forma, é necessario um reservatorio de 300 litros. No refeitorio, sendo um ambiente coletivo,
sua capacidade ¢ para 48 pessoas (quantidade de acentos nas mesas), sendo necessario
reservatorio de 7.200 litros. Como no mercado ndo se encontra essa op¢ao, o reservatorio
proposto € o de 7.500 litros. O setor de dormitoério contard com uma reserva para dois dias. Este
¢ dividido entre masculino e feminino, ambos com capacidade para 21 imigrantes sendo seus
reservatorios com capacidade para 6.300 litros cada, como no mercado ndo se encontra essa
op¢ao, o reservatorio proposto € o de 7.500 litros. Ainda contard com dormitério familiar que
abrigard 32 imigrantes, sendo reservatorio com capacidade de 9.600 litros, ndo encontrando
essa op¢ao no mercado, o reservatorio proposto € o de 10.000 litros.

A darea para deposito do lixo conta com oito coletores distribuidos sendo elas
distribuidas da seguinte forma: quatro lixeiras para materiais organicos € as outras quatro para
cada tipo de material reciclavel: papeis, plasticos, metais, vidro e outros materiais como
lampadas, pilhas e dleo de cozinha. O acesso pelos moradores ocorre pela parte interna do
condominio e pelos coletores pela porta externa.

O abastecimento de gas serd realizado por meio de central de gés, localizada na testada

do lote, sendo acessada apenas pela parte de fora do condominio facilitando o abastecimento.
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As dimensdes seguem as especificagdes das normas vigentes (IN 08 — Instalacdo de Gés

Combustivel (GLP & GN)).

4.1. MEMORIAL DESCRITIVO

Este topico trara sobre as decisdes de projeto do Centro de Acolhimento, apresentando

materiais utilizados e suas especificacoes.

4.1.1. Topografia

Nao sendo necessario ajustes na topografia do terreno, apenas na realizacdo das
fundacdes e obras de drenagens ocorrerdo as movimentagoes de terra. Para este sistema sera
realizada a vala dedrenagem e calhas com as dimensdes especificadas pelo projetista, ndo sendo

este objeto analisado neste trabalho.

4.1.2. Fundaciao

Esta etapa ¢ antecedida de sondagens para obtengao do perfil estratigrafico do terreno.

O lote de projeto ndo possui esse perfil. Na fundacio, é possivel se utilizar fundagdo rasa do

tipo sapata isolada devido a baixa carga imposta pela estrutura comparado a estruturas de

alvenaria convencionais. Também pode ser utilizado a fundagao do tipo radier com seu baixo

custo e rapida execugdo. Ressaltando que o projeto de fundagdo foi apenas indicado, sendo
estimada as dimensdes e quantidades de materiais empregados nas fundagdes.

Com a utilizagdo das sapatas isoladas, ¢ adicionada uma chapa metélica antes da cura

do concreto, onde posteriormente o contéiner sera fixado através de parafusos ou soldas. A

fixacdo e o empilhamento dos contéineres também sdo relativamente rapidos, exigindo tao

somente a disponibilizagdo de um guindaste ou caminhdao Munck.

4.1.3. Paredes e Vedacao

O sistema selecionado para as paredes e vedagdes foi do tipo Drywall. Sendo sua
composicao por:
* Guias ¢ montantes de 48 mm, sendo os montantes espagados a cada 600 mm no

maximo;
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» Placas de gesso acartonado, sendo as brancas para as areas secas e as verdes
(resistentes a umidade) para areas molhadas;

* Parafusos de fixagao, fita de papel e massa de tratamento de jungao;

Como isolamento térmico e actstico optou-se pela 1a de vidro de 50mm, instalado nos

espagamentos entre montantes.

4.1.4. Piso

Antes da instalacdo do piso, € necessario que seja removido e substituido o assoalho
do contéiner. Em seguida, ¢ realizada a aplicacdo das placas de 3mm do piso vinilico e dos

pisos ceramicos quando indicados.

4.1.5. Instalacées Hidraulicas e elétricas

As tubulagdes sao de material PVC do tipo soldavel sendo especifico para dgua fria e
esgoto. Salientando que as tubulacdes hidraulicas sdo instaladas antes da aplicagdo das placas
de gesso Drywall. Asinstalagdes hidraulicas nao foram consideradas na planilha de custo, pois
dependem do posicionamento dos reservatorios e dos pontos hidraulicos.

Para as instalagdes clétricas, utiliza-se também material PVC flexivel sendo os
condutores de cobre. E assim como na instalagao hidraulica, ndo foi considerada na planilha de

custo.

4.1.7. Esquadrias

Para o estudo projetual em questdo, foram consideradas as seguintes esquadrias:

* Porta tipo 1: porta de madeira (80x210) com uma folha de giro lateral,;

* Porta tipo 2: porta de madeira de correr (70x120) com uma folha de correr;

» Janela tipo 1: janela de aluminio de correr (100x100) com duas folhas moveis e
peitoril de 100cm;

* Janela tipo 2: janela de aluminio (60x60) maxim-ar;
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4.1.8. Cobertura

A cobertura escolhida ¢ composta por telhas metalicas do tipo termo acusticas, de
perfil trapezoidal, com 40 mm de espessura. Sendo a opcao escolhida na cor branca, tendo em
vista o fator conforto térmico da edificacao.

Sua estrutura também ¢ metalica, sendo composta por perfis laminados ou soldados,
do tipo trelicada, sendo conectados de forma compativel com sua resisténcia devendo ser
detalhados pelo projetista responsavel.

Na divisao dos decaimentos do telhado (area central), foi implementado um shaft de
ventilagdo, com aberturas para permitir a circulagdo e renovacdo do ar na parte interna do

conjunto.

4.1.9. Pintura externa

Em alguns casos, a parte externa do contéiner ja possui revestimento e tratamento na
sua chapa metalica desde a empresa fornecedora. No entanto, a tinta a ser aplicada ¢ a
anticorrosiva epoxi, popularmente chamada de porcelanato liquido, por ser reflexivo e muito
liso. Ela € resistente a abrasdo, hidrofobico e duravel, além de apresentar uma boa cobertura
sobre o metal., devendo a parte externa ser preparada da forma correta para pintura, sendo limpa
utilizando detergente biodegradavel, para remoc¢do de materiais que podem interferir no
resultado. Ap6s removida qualquer corrosdo presente nas chapas, limpas e com rugosidade para

melhor aderéncia da tinta, posteriormente este processo pode ser realizado a pintura

4.2 PLANILHA DE CUSTOS

Este topico apresenta a planilha de custos (Quadro 8), para constru¢ao do Centro de
Acolhimento para imigrantes. Os custos sdo referentes as areas edificadas com base nos valores
retirados da SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indice da Construgdo) de abril
de 2019.

Ressalta que ndo foram levantados os custos das areas externas, fundagao, sistemas
de drenagem, esgoto, instalagdes elétricas e hidraulicas, ndo sendo considerados na planilha de

custo. Além dos custos de mao de obra e equipamentos que também ndo foram inclusos.



Quadro 7 — Planilha de custos das areas edificadas.
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Item Descricao Unid. Quant. Custo Unitario Custo Total
1 Contéiner Dry Box HC 20 pés Unid. 43 R$6.500,00 R$279.500,00
2 Adaptacdes (cortes/reforgos) h 344 R$39,49 R$13.584.56
3 Instalac¢do do Contéiner h 64,5 R$30,60 R$1.973,07
4 Limpeza/Pintura anticorrosiva m? 643,28 R$15,35 R$9.874,35
5 Paredes e Forro

5.1 Sistema Drywall - Placa Standard m? 395,35 R$57,00 R$22.53542
52 Forro de Drywall m? 557,48 R$56,43 R$31.458.,95
53 La de vidro m? 395,35 R$30,00 R$11.860,50
54 Sistema Drywall - Placa RU m? 199,72 R$96,85 R$19.343,06
6 Piso
6.1 Piso Vinilico m? 443,56 R$100,55 R$44.599.,95
6.2 Assoalho m? 538,79 R$110,27 R$59.412,37
6.3 Piso Ceramico m? 110,83 R$47,69 R$5.285,48
6.4 Cimento Queimado m? 283.8 R$105,00 R$20.799,00
6.5 Mezanino de Ferro m? 173,7 R$1.500,00 R$260.590,00
7 Esquadrias
7.1 Porta de madeira (80x210) unid. 48 R$340,00 R$16.320,00
7.2 Porta de madeira de correr (70x120) unid. 34 R$173,80 R$5.909,20
73 Janela de aluminio de correr (100x100) | unid. 86 R$380,00 R$32.680,00
7.4 Janela de aluminio (60x60)maxim-ar; unid. 40 R$242.,87 R$9.714,80
9 Reservatorio de agua
9.1 Reservatorio de agua (300 litros) unid. 1 R$310,13 R$310,13
9.2 Reservatorio de agua (7.500 litros) unid. 1 R$3.699,00 R$3.699,00
9.3 Reservatorio de agua (10.000 litros) unid. 3 R$4.297,93 R$12.893,79
10 Cobertura
10.1 Estrutura Metalica (telhado) m? 982.44 R$178,25 R$175.119,93
10.2 Telha Metalica (Termo Acustica) m? 982.44 R$45,00 R$44.209,08
Total: R$1.090.632,64

Fonte: Autor (2022)
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Conforme exposto, o levantamento dos custos, estima-se o valor de R$1.090.632,64
para execucdo das edificagdes cobertas do Centro de Acolhimento com area construida de
1501,79m?. Os custos apresentados, estao relacionados apenas com os materiais utilizados, nao
envolvendo a mao deobra necessaria, devido alguns tipos de mao deobra utilizada ndo estarem

presentes no sistema de referéncia. E importante salientar ainda que, quando se trata de custos

estimados, a margem de erro esta entrel5 a 20% (AVILA; LIBRELOTTO; LOPES, 2003).

4.3. ANTEPROJETO DE IMPLANTACAO DO CENTRO DE ACOLHIMENTO

Considerando a NBR 13.532 — elaboracgdo de edificagdes — arquitetura (ABNT, 1995),
quando desenvolvido o anteprojeto de uma edificacdo, devem ser apresentadas os seguintes
documentos técnicos: planta de implantagdo, planta e corte de terraplenagem, plantas dos
pavimentos e coberturas, cortes transversais e longitudinais, elevacdes e detalhes.

Neste trabalho foram desenvolvidos os seguintes documentos, apresentados no
Apéndice A foi adicionado o projeto 3D e no Apéndice B:

* Planta de Cobertura e Situag¢ao (Prancha 1/4);

* Planta de Implantacao (Prancha 2/4);

* Planta ¢ corte dos dormitorios (Prancha 3/4);

* Planta de areas comuns e Fachadas do Centro de Acolhimento (Prancha 4/4);

» Fachada do Condominio (Prancha 5/7);
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

r

A implantagdo selecionada ¢ composta por cinco conjuntos interligados, sendo o
primeiro da recep¢ao/administragdo, o segundo dorefeitdrio coletivo contando com as cozinhas
e depdsitos de suprimentos, e os demais sendo um bloco com os dormitérios femininos, um
com os dormitorios masculinos e um outro bloco com os dormitdrios familiares. Estes Gltimos
contam com a lavanderia ¢ um modelo de dormitdrio para pessoas com deficiéncia. Todas estas
edificacdes estdo ocupando 36,62% da area total do terreno. A taxa de ocupagao do lote poderia
ser em torno de 1,6 vezes maior que a alcangada. Para atingir o valor maximo, as areas livres
seriam reduzidas e a quantidade de moradias aumentaria, assim como o gabarito maximo
permitido de 15 metros também poderia ser explorado para aumentar a capacidade de
acolhimento do centro.

Por exigéncia das normas no municipio, foi necessaria a instalacio de vagas de
estacionamento no condominio, mesmo que o enfoque do projeto seja incentivar o uso de
transporte sustentavel ou entdo coletivo. Indica ainda modo operacional sustentavel de
compartilhamento de caronas, assim os moradores poderiam compartilhar deste modo de
transporte em dia de chuva.

Cada vegetagdo adicionada no condominio possui suas funcdes. As arbustivas tém
como objetivo gerar maior privacidade nas moradias, tendo em vista a proximidade das janelas,
criando a sensacdo de barreiras visuais e deixando o ambiente mais fresco reduzindo a
incidéncia solar.

A vegetacao alta foi incluida em diversas areas do centro de acolhimento, impedindo
a passagem da luz solar, de forma parcial, evitando o aquecimento excessivo da moradia, tendo
ainda como vantagem a geracdo de uma area de sombra durante o dia para a pratica de
atividades gerando integragao entre os acolhidos. Entretanto deve-se ter cuidado com a escolha
destetipo de vegetacdo, pois algumas espécies atingem alturas superiores a dois metros € podem
danificar as estruturas proximas a elas, além de alguns tipos de raizes crescerem de forma
irregular danificando as estruturas de base.

As gramineas dos canteiros e outras areas do condominio tem como fung¢ao principal
facilitar a infiltracdo de dgua no solo. A manutencdo exige cortes regulares para evitar a
sensagdo de falta delimpeza do condominio. A vegetacao proporciona uma sensagao agradavel,

pacificadora, reduzindo o estresse e ansiedade, e colaborando com o paisagismo.



52

;e

Salienta ainda que ¢ importante buscar vegetagdes que auxiliem o paisagismo
sustentavel, ou seja, vegetacdes nativas que ndo necessitem de regas constantes, evitando o uso
excessivo de agua.

Com apenas um contéiner de20 pés com 14,76 m? é viavel a constru¢do de um modulo
que comporta funcdes distintas desde dormitorios até depositos e cozinha. Para o projeto se
percebe, que a utilizacdo dos contéineres como estrutura de apoio para a cobertura, gera areas
cobertas que podem exercer também fungdes distintas, e gera uma reducao consideravel no
custo por metro quadrado do Centro e Acolhimento.

Sendo a mao de obra especializada no sistema de contéiner, o custo da moradia pode
se tornar mais elevado, reduzindo ou excluindo a economia gerada. Entretanto, o sistema
convencional gera maior quantidade de residuos e desperdicio de materiais, elevando em até
30% os custos da construgao.

Deste modo, quando comparado ao sistema de contéiner, que gera como residuo os
recortes dos painéis, assoalhos removidos e pequenas sobras dos acabamentos, o sistema
convencional pode se tornar um sistema mais caro devidoa grande quantidade de residuos e
desperdicios gerados.

Ainda relacionado aos custos, pode-se apontar a redugdo do tempo da construcdo, no
sistema em contéiner, como um ponto positivo. A constru¢do da moradia ¢ mais simplificada,
reduzindo assim o tempo consumido para a execu¢ao do projeto. Além disso, o clima, ndo ¢ um
fator determinante para a execucao de algumas etapas, reduzindo também o tempo.

O projeto proporciona manutengdo mais facil, rapida e limpa, devido ao sistema
utilizado para as paredes e vedagoes. O sistema de Drywall facilita a manutengao, bem como
as adaptacgdes internas que podem ser necessarias ao longo da utilizagdo da moradia.

E importante que seja realizado o projeto de preventivo para incéndio, como é
desenvolvido para qualquer sistema construtivo. Nesse caso, devem ser verificados quais os

critérios para construgdes em estruturas metalicas e sistema de Drywall.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo para elaboragdo do projeto, foi possivel verificar que a industria da
construgdo civil ¢ responsavel por gerar impactos significativos ao meio ambiente, € a
construcdo com containers ¢ limpa, rapida, sustentdvel, podendo ser adaptada a d iferentes
situagcdes climaticas ¢ derelevo, tornando as construgdes sustentaveis uma solucao alternativa
para mitigar ou eliminar os problemas.

Com o propésito principal de elaborar um projeto modular sustentavel utilizando o
sistema construtivo de contéiner. O desenvolvimento do projeto foi baseado em quatro dos seis
principios fundamentais para uma construgao sustentavel Licco (2006) apud Patzlaff (2009),
sendo eles: o terreno de implantacdo, verificando zoneamento, confrontantes e topografia;
sistemas de gerenciamento de agua e energia, visando o melhor aproveitamento dos elementos
naturais; reutilizacdo de materiais descartaveis e materiais que melhorem conforto térmico e
acustico da edificacdo; e otimizagdo do espaco, objetivando o melhor aproveitamento de area.

Ante todo exposto, com o estudo projetual desenvolvido concluiu-se ainda que
apresentam resultados satisfatorios e atendem aos requisitos de ter uma participagdo
ecologicamente suportavel, socialmente justa, e ainda economicamente mais vantajosa em
relagao ao modelo tradicional em alvenaria. Recomenda-se a continuidade desse trabalho com:

e A implementagdo das diretrizes sustentaveis de captagdao da agua de chuva e
aproveitamento da energia solar com simulacdo de sombreamento e melhor
posicionamento dos reservatorios para implantacao dos painéis fotovoltaicos;

e Elaboragdo dos projetos que foram desconsiderados (fundacdo e drenagem);

e Realizar um estudo de impacto de vizinhanga do local de implantagdo com as
industrias em volta;

e Implementar um projeto preventivo de incéndio conforme Normas e os
requisitos minimos para a prevengao e seguranca contra incéndio e panico - Lei
Estadual N° 16.157, de 07 de novembro de 2013 do CBMSC — Corpo de

Bombeiros de Santa Catarina.


http://leis.alesc.sc.gov.br/html/2013/16157_2013_lei.html
http://leis.alesc.sc.gov.br/html/2013/16157_2013_lei.html
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APENDICE A:




APENDICE B:

* Planta de Cobertura e Situagao (Prancha 1/4);
* Planta de Implantacdo (Prancha 2/4);
* Planta e corte dos dormitorios (Prancha 3/4);

* Planta de 4reas comuns e Fachadas do Centro de Acolhimento (Prancha 4/4);
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