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lil. PRE-REQUISITO(S) '
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

FQM7113 |Quimica Geral -

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduacdo em Engenharia de Energia € Engenharia de Computacéo

V. JUSTIEICATIVA : :

A ciéncia dos materiais_refere-se & investigacdo da inter-relagéo entre a composigdo e estrutura com as
propriedades fisico-quimica dos materiais, a0 passo que 0 campo da engenharia de materiais, embasada neste
conhecimento; seleciona e desenvolve, técnicas para o processamento e avaliagéo do desempenho de um
material para uma dada. aplicagdo tecnolégica.: Dessa forma, compreender essas inter-relagées é de
| fundamental importancia para o desenvolvimento de novos processos € produtos tecnolégicos, 0s quais estéo

intimamente ligados a todos 0s campos da engenharia.

Vi. EMENTA i Ll 5 . _ ,

Introdug2o a ciénciae a engenharia.de materiais. Classificacédo dos materiais. Ligagdes quimicas e seu efeito
nas propriedades dos materiais. Estruturas cristalinas, semicristalinas e amorfas. Defeitos em solidos.
Caracterizagdo estrutural de materiais. Diagramas de fase. Propriedades mecénicas dos metais, ceramicos e
po!im_eros.' Falhas em materiais. Analise microestrutural de materiais. Estrutura, .propriedades e
processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos. Propriedades térmicas, elétricas
e magnéticas dos materiais. o el sl




[Vil. OBJETIVOS

Objetivo Geral: -

O objetivo geral desta disciplina é esclarecer a importancia cientifico-tecnoldgica da ciéncia dos materiais,
dentro do contexto das engenharias. Utilizar conceitos basicos de quimica geral e fisica geral para
compreender a estrutura, a sintese e o processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e
compaésitos, bem como suas aplicagdes em engenharia. 3 ' '

Objetivos Especificos:

| - Apresentar as diversas classes de materiais de engenharia; ;

.| - Discutir os conceitos de propriedades e de comportamento mecanico dos materiais; , .

- Fazer a-correlagdo entre as ligagdes atdmicas e as estruturas, 0s defeitos cristalinos e as propriedades
fisicas e mecénicas dos materiais; . et . ‘ : g

- Correlacionar a estrutura atémica dos materiais em fung@o das suas propriedades;

- Apresentar técnicas experimentais de caracterizagéo de materiais; )

- Elucidar a relagao entre estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIil. CONTEUDO RROGRAMATICO
" a) Os Materiais na Engenharia - Conceitos Basicos
'@ Perspectiva historica : : : ,
e Classificagdo dos materiais em metais, polimeros, ceramicos, compdsitos, € semicondutores
e Importancia da area cientifico-tecnologica de Materiais | ;.
e Inter-relagao entre estrutura, processamento e propriedades dos Materiais
b) Ligagdes Atdmicas i ' : &
e Ligagdes interatdmicas primarias nos materiais’
e . Ligacdes secundarias '
c) Estruturas Cristalinas - O Cristal Ideal
. e Células unitarias ,
-e  Estruturas cristalinas de metais
e Sistemas cristalinos, diregdes e planos cristalograficos '
e Difragéo de raios-X ‘
o ‘Lei de Bragg
d) Defeitos Cristalinos — O Cristal Real ,
e Defeitos Pontuais, planares e volumétricos ; :
e Correlagio entre discordancias e propriedades mecanicas dos materiais metalicos
. ¢) Comportamento Mecanico dos Materiais : .
e Curvas tens3o x deformagao e o ensaio de tracao
e Propriedades elésticas e plasticas i :
e Fratura: Materiais ducteis e frageis, conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade
o Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia. AR
f) Os Materiais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e Compésitos
- o' Estrutura, propriedades e processamento de materiais metalicos, ceramicos, ..
e poliméricos e compdsitos. ‘ ; '
g) Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos materiais. _
Propriedades térmicas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos.

[

® Prdprie_dades elétricas dos materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e compaositos:

e Propriedades magnéticas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos.e compdsitos..
®

Propriedades 6pticas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos € compositos.

, IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Serao ministradas aulas teéricas em que o professor expde 0 assunto ilustrando-o com exemplos e
exercicios. . . ; Aok 8 o e ' .

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAQI\Q~

A A verificagdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s

* quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades
correspondentes a cada disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS),
ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - FI).




‘

A

A nota minima para aprovagéo na disbiplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art.
69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997). e ,

_ A O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e

5,5 tera direito a ima nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no
art.70, § 2°. A Nota Final (NF)-sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas
das avaliagdes parciais (MF) e‘a hota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°

17/CUn/1997).
™ (MF £ REC)
o S &= 2
A Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes te'ré atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4°
da Res. n® 17/CUn/1997) : _ g ) i SRR
A Anota final sera composta pela média aritmética de 3 avaliacdes:
o 12 Avaliacdo: 80% prova (P1) e 20% apreséntagéo de trabalho oral (em grupo) sobre estrutura e
caracterizagéo de materiais, com temas definidos.em sala. : .
o 22 Avaliac3o: 40% prova (P2) e 60% apresentagdo de trabalhos oral e escrito (em grupo) sobre
processamento de materiais, com temas deﬁnidos em sala. o . ¥
e 32 Avaliacdc: 100% Seminario Final (Pesquisa e apresentagéo de. Péster 'sobre Inovacéo
" tecnolégica dentro da sua drea de formagédo, abordando os conceitos abordados na disciplina.
_Também sera realizado em grupo e o tema serd acordado em sala com o Professor)
A Observagées:
Contetdo das avaliagdes
O contetdo das avaliagdes'(prova escrita + seminarios) serdo discutidos no decorrer da disciplina. A
prova final de recuperacgao (REC) abordara todo o contetido programatico:.
Nova avaliagao ) %
O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar _atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido & Chefia do.Departamento de
Ensino (por meio da secretaria integrada de departamento) ao qual a disciplina pertence, dentro do
prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao comprobatéria. '
- XL CRONOGRAMA PREVISTO
(sé\nlnjkﬁ % DATA ASSUNTO
. o : Apresentacdo da Disciplina; Os Materiais de Engenharia — Conceitos
12 05/08 2:09/08 . Basicos; Perspectiva histérica; Classificagdo dos materiais;
: : Importancia da area cientifico-tecnoldgica de Materiais;
- "~ Semana Académica da Engenharia de Camputagdo. Estrutura .
a . y ;
< ; 12/08 a 16/08. ; ‘atébmica e ligacdo interatdmica;
32 19 /OB'é 23/08 Estruturas de materiais cristalinos, semicristalinos.e amorfos. Células
. { unitarias; Sistemas cristalinos, direcdes e planos cristalogréficos;
: Apresentacdo de trabalhos (Estrutura de Materiais Metalicos
42 26/08 a 30/08 | e Ceramicos) :
58 ‘02 /09 2 06/09 Apresentagéo de trabalho (Estrutura de Materiais Poliméricos e
; ; .| caracterizacdo Microestrutural). Defeitos Cristalinos; Discordancias.
6@ .09/09 a 13/09 Resolucao de lista de Exercicios. Prova (P1)
72 16/09-a 20/09 Comportamento Mecanico dos Materiais: Curvas tens&o X deformacgéo
2K - i e o0 ensaio de tracdo; Propriedades elasticas e plésticas.
i Outros ensaios mecanicos: Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia.
8 23/09 a 27/09 1 Falhas em Materiais
92 30/09 a 04/10 . Diagrama de fases; Tratamento Térmicos em Materiais
: Apresentagdo de trabalho (Processamento de Materiais’ Metalicos,
a )
10% ~ 07/10 a 11/10 & Ceramicos); )
' Apresentacdo de trabalho (Processamento de Materiais
W 141107 48/10 Poliméricos); Processamentos de compositos
128 21/10 a 25/10 Resolugéo de lista de Exercicios. Prova {P2)
q3r 28/10 a 01/11 Feriado. Propriedades térmicas dos materiais

\




| XL BIBLIOGRAFIA BASICA

142 04/11 a 08/11 Propriedades elétricas e magnéticas
152 11/11 2 15/11° : Proprledades dpticas dos materiais
162 ©18/11a 22/11 R Seminarios

iV 25/11 a 29/11 L h Seminarios.

18 | 02112 a06/12 Segunda avaliagéo e Recuperagdo ﬁnal

OBS 1: Plano de ensino sujeito a pequenas alteracdes dependendo do andamento e apr ovcltamcmo da turma.
OBS 2: Semana Académica da Engenharia de Computag‘\o nos dias 13,14, ¢ 1~' de Agosto.

Atendimento aos alunos
v Quar’ta-feilra (14:00 - 16:00)

XII. Feriados e dias nio letivos previstos para 6 semestre 2019.1

DATA : .
07/09/19 Independéncia do Brasil
12/10/19 ) | Nossa Senhora Aparecida |
28/10/19 Dia do Servidor Pubico

' 02/11/19 . | Finados
15/11/19 Proclamacao da Republica
16/1 1/19 Dia nao letivo.

CALLISTER, JR., WILLIAM D. Ciéncia e Engenharla dos Materiais: Uma Introdugao, 7° Ed., LTC Editora,
' 2008 '

'CALLISTER JR., WILLIAM D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2° Ed., LTC Editora, 2006

SHACKELFORD JAMES F. Ciéncia dos Materiais, 62 Ed. Editora Pearson, 2008.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR \ St
ASKELAND, D. R, PHULE, P. P. ClenmaeEngenhana dos Materiais, 1aEd. Cengage Learning, 2008.

-|PADILHA, A. F. Materlals de engenhana mlcroestrutura e prorprledades Ed. Hemus, 2007.
PAVANATI, H C. Ciéncia eTecnoIogla dos Materiais, 1.2 Ed Pearson, 2015.
REED J.S. Principles of Ceramlcs Processing, 2th Ed. Wlley, John & Sons 1995

CHIAVERINI, V. Agos eferros fundldos caracterlstlcas gerals tratamentos térmicos, principais tlpos e Ed.
Associacao Brasnlelra de Metais, 2002.
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