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TRAITE
D’ARITEMETIQUE

THEORI- PMT[(}UF {1

Lﬁﬁ‘fﬂtxﬁr

La théorie des upvmtmns tﬂnd-‘lmentalﬂs p ot leur application
aux nombres entiers, aux fractions décimales, aux frac-
tions absolues, aux nombres métriques et aux nombres
conplexes; h théorie et Vapplication des rapports des.
nombres dn la méthode de 'unité, des équations et des
proportions, et leur application au mlcul des inteéréts , des
escomptes et des rentes, aux répartitions de gain et de
llﬂl‘lﬂ aux alhiages, & IL!‘IH“’ES, etc., ete.; la théorie et

apphmtmn des progressions et des logarithmes; {

Sutty de

PRODLEMES FRATIQUES SUR LA GEOMETRIE,
LAREAGE, LA STEREOMETRIE, LA GEOGRAPIE, LE CALUNDRIEE,
LA mnsmm ETC.y ETCy;

ACED ;uH.l:.."Il-. l:uf

Plus de .:-U[H} gxercices et prabmmes gradues, destinés a simplifeer 1§
la tdche de: professeurs, et a hdtar les progres des cleves ; |14

i Prnnnh par un

COURS PRATIQUE DE LA TENUE DES I.IVPh

Par M. VIGNEAU, Institateur du degré supérieur.

L'Aritimétique raisonnée est le gymnase de lintelligence.”

" Da veniam seriplis quorum non gleria nobis
Causa, sed utilitas offictumque fuil. Q.

. _ 1
~ SE TROUVE |
A PARIS, chez HACHETTE, libraire, rue Pierre-Sarrazin, 12; ._
A CHARTRES, chez GARXIER, imprimeur-libraire ; 5
A PONT-AUDEMER, chez DUGAS-LECOMTE, imprimeur-libraire, A
¢t chez 'AUTEUR. o
n 1844 " 1

Source gallica.bnf.fr / Bibliotheque nationale de France
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 TRAITE
D’ARITHMETIQUE

THEORI-PRATIQUE,
CONTENANT

La théorie des opérations fondamentales, et leur application
aux nombres entiers, aux fractions décimales, aux frac-
tions absolues, aux nombres métriques et aux nombres
complexes; la théorie et Papplication des rapports des
nombres, de la méthode de I'unité, des équations et des

proportions, et leur application au calcul des intéréts , des

escomptes et des rentes, aux répartitions de gain et de
perte, aux alliages, mélanges, etc., ete.; la théorie et
I"application des progressions et des logarithmes;

Suwivt de

PROBLEMES PRATIQUES SUR LA GEOMETRIE,
L'AREAGE, LA STEREOMETRIE, LA GEOGRAPHIE, LE CALENDRIER,
LA PHYSIQUE, ETC., ETC.;

ACCOMPAGNE DI

 Plus de 3000 exercices et problemes gradués, destinés a simplifier
la tdche des professcurs, et a hdter les progres des éleves;

Termivd par un

PRATIQUE DE LA TENUE DES LIVRES:

. VIGNEAU, Instituteur du degré s'u'périﬂur.

L’ Arithmétique raisonnée est le gymnase de l;inlulligcnce.

Da veniam scriplis guorum non gloria nobis
Causa, sed wiilitas officiumque fuit. OV.

SE TROUVE

A PARIS, chez HacueTTE, libraire, rue Pierre-Sarrazin, 12;
A GilMlTHES, chez GARNIER, imprimeur-libraire ;
A PONT-AUDEMER, chez DUGAS-LECOMTE, Imprimeur-libraire,

T ., ooy othchez PAUTEUR,
1804,
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MOTIFS ET PLAN .

DE L’OUVRAGE.

Les bons traités d'arithmétique ne manquent pas : Bezout,
Bourdon, Lacroix, Reynaud, Olivier, etc., etc., ont exposé les prin-
cipes de la science aussi complétement quon peut le désirer; mais
leurs ouyrages ne convienuent guére qu’aux écoles sccondaires, et la
plupart de ceux qui s’adressent aux ¢éléyes des classes ¢lémentaires no
contiennent qu'une théorie incompléte, toujours prdtixe, et souyent
obscure, surtout pour de jeunes intelligences. 1ls sont en général dé-
pourvus d’exercices, ou n'en contiennent qu'un petit nombre, avec
lesquels les éldves se sont bientOt familiarisés, Quelques auteurs se

bornent méme 4 un seul exemple, qu’ils font suivre de problemes plus
ou moins oiseux : ajoutant ainsi prématurément les diflicultés d’une

question A V'aridité du calcul, ils semblent avoir oublié les obstacles

qu'éprouyent les éityes 2 comprendre des principes qui ne peavent
Gtre intelligibles pour eux qu’aprés de nombreux ellorts et des exer- i
cices répétés. | I‘-.

Simplifier 1a tiche des professeurs et hiter les progrds des €léves a | f

I'aide d’une théoric simple et de démonstrations claires, suivies aus- ]
gitot d’exercices gradués; conduire Jes ¢éléves comme par la main ‘
Jd’une difficulté i une autre, en offrant i la fois & leur inteiligence no-
vice un aliment nouyveau qui pique leur curiosité, ct les stimule dans L.
lapathie qu'ils ont en général pour I'étude : tols sont les motifs de v
cet ouyrage, |
Nous avons reconnu que trop de connexion entre les régles est sou-
vent une cause d’obscurité lorsqu’on les Jit séparément : pour éviter
cet éeueil, contre lequel vient se briser Pattention des ¢léyes, chaque
1 principe, dans notre ouyrage, forme un tout complet.
| Les régles ont été disposées de maniére & ce qu’une question sug-
| gére la réponse convenable. Cette disposition permetird aux eléves | I
de s'interroger réciproquement, et leur donnera les moyens de briller
| dans les concours et dans les examens qu'ils auront a subir.
| Les applications ont été Pobjet d’un soin particulier; c’est dans les
usages ordinaires de la vie quelles ont ét¢ puisées. Des problémes

Ed. des professeurs. 1

"




9 MOTIFS ET PLAN DE L OUYRAGE.:

nouyeausx, curieux, instructifs et amusants, accompagnent les applica-
tions, et servent i exercer la sagacité des ¢éleves.

Les fractions ont éL6 traitées, nous ’espérons, de maniere a ne rien
1aisser & désirer : elles sont comme le gymnase de Pintelligence; elles
servent de base a la méthode de Punité, aux proportions, aux équa-
tions, etc., etc.

Nous avons traité par la méthode de 'unité et par les proportions
les opérations relatives aux rapports des nombres. Les équations nu-
mériques nous ont paru mériler aussi une attention marquée , bien
que tous les auteurs les aient négligées. Ge n’est pas que nous ayons
eu la prétention de faire un traité sur I'algebre ; nous avons seulement
voulu prouver que 'étude de cette science pourrait se répandre da-
vantage : car, quoique nous ayons traité des ¢quations du second de-
gré, les éléves les aborderont avec plaisir et les résoudront sans peine,
en suivant la marche progressive que nous avons tracce.

Les progressions et les logarithmes ont éLé traités succinctement,
mais de maniére toutefois & en faire connaitre les principes et les ap-
plications.

L’expérience nous ayant appris que toutes les sciences donnent lien
A des questions qui ne peuvent se résoudre que par’les nombres,
nous ayons terminé ouyrage par des problémes pratiques de geo-
métrie, d’aréage, de géodésie, de stéréométrie, de géographie, de
cosmographie, de mécanique, de physique, ete., ete.

Afin que 'ouvrage convienne a tous les dges et i toutes les intelli-
gences, nous donnons en caractéres plus petits les parties qui ne sont

pas d’une importance immediale, oU qui ne peuvent Etrc_ bien coin-
pris d’abord, laissant d’ailleurs aux professcurs 4 les faire ¢ludier

lorsqu’ils le jugeront opportun. e . ‘
Nous faisons aussi pour les professeurs une édition spéciale, ot ils

trouveront les solutions et les réponses a la suite de chaque exercice
ou probléme; ils auront ainsi un moycn prompt et facile de vérifier

Jes calculs des éleyes.
Ce travail est le fruit de nos veilles et d’unc longue expéricnce;

nous le dédions & nos collégues et & leurs éléves. S'il peut atteindre
au but que nous nous sommes proposé , nous nous ¢stimerons heu-

reux de ’avoir mis au jour, +

M. VIGNEAU.

| o
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- TRAITE
D’ ARITHMETIQUE

THEORI-PRATIQUE.

DEFINITIONS PRELIMINAIRES.

| 8. Les maTnEMATIOUES sont Ia science des grandeurs.
| Q. On nomme grandeur on quantitd tout ce qui peut
étre augmenté ou diminué; comme la longuenr, la s2er-
face, le volume, la contenance, le poids, le priz, etc.

= |’anrrnukTioue est la science des grandeurs re-

présentées par les nombres. :
4. I’avithmétique a pour but de composer ou de dé-

| composer les nombres.
' 15. Le caleul est la pratique de Uarithmétique.
F

G. Un nombre est la réunion de plusieurs unités de
méme espece, | |
_ 7. L'unité est une grandeur prise pour terme de
| comparaison entre des quantités de méme espece, le
| métre pour les longueurs, le franc pour la valeur, etc.
8. On divise les nombres en nombres abstraits et
|. nombres conerets. -

9. Les nombres abstraits sont ceux qui ne désignent

qucune espéce d'unité : siz; douze, siz fois.

10. Les nombres conerets sont ceux qui expriment
| une quantité dont 'espéce est détermince : s1x francs,
| douze métres.

11, On distingue dans les mombres les nombres




h NOMBRES ENTIERS.

entiers, les fractions et les nombres fractionnaires.
: 12. Les nombres entiers sont ceux qui contiennent
I'unité plusicurs fois exactement : siz melres, douze
litres.

15. Les fractions sont des parties de I'unité : devx
diziemes, trois quarts.

14. Les nombres fractionnaires sont cenx qui con-
tennent des entiers et des parties d'entier : douze me-
tres cing déeimélres, cing entiers lrois quarls.

13. On distingue dans les nombres concerels les
nombres métriques et les nombres complexes.

16. Les nombres métriques sont ceux dont le metre
est la base : siz heetomélres, sept déeilitres.

16 bis. Les nombres complexes sont ceux dont les
subdivisions sont irrégulicres et forment d'autres uni-
165 : deux ans §ix MoLs §€1z¢ Jours.

NOMBRES ENTIERS.
NUMERATION.

17. La numération est l'art de représenter et d'cé-

noncer les nombres. s
18. La numeralion se divise en numcération pariée

et numération ¢crite.
Numération parlée.

19. La numération parlee consiste 4 énoncer les
nombres au moyen d'une certaine quantité de mots.

0. On forme les nombres en ajoutant successive -
ment Vunité a elleeméme : on a d’abord le nombre deux;
en ajontant I'unité a deux, on a froas, clc. |

Qi . Les neuf premiers mombres Sont: un, deux,
trois, quatre, €ing, six, sept, huit, neul.

0% Iine dizaine est la réunion de dix unités.

93. On obtient les nombres compris entre la premiére. et la se-
conde dizaine en ajoutant Jes neul premiers nombres & dix; ce qm
donne ; dix-un ou onze , dix-deux ou douze, dix-trois ou treize,
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NUMERATION. 5
dix-quatre ou quatorzc, dix-cing ou quinze, dix-six ou seize, dix-sept,
dix-huit, dix-neuf.

04. Une dizaine §énonce dix; deux diz., vingt;
trois diz., trente ; qualre diz., quarante; cinq diz., can-
quante; six diz., soizante ; sept diz., sotxante-diz, on
septante ; huit diz., quatre-vingts, ou octante ; neul
diz., quatre-vingt-diz , on nonante.

Q5. Entre la septicme et la huitieme dizaine,
ainsi qu'entre la newviéme et la diziéme, on comple,
comme entre la premicre etlaseconde dizaine : soixante-
onze, soixante-douze , etc.

| 06. La réunion de diz dizaines forme une unité du
’ troisieme ordre, que 'on nomme cent, ou centaine.

Q7. On compte par centaines COMME par unités; on
dit : cent, deux cents, Lrois cents, etc.?

08. Pour énoncer les nombres compris entre denx
containes conséeutives , on place successivement a la
suite de la premicre les quatre-vingt-dix-neuf premiers
nnrmlu‘ﬂs : cent, cent-un, cen t-deux, clc.

09. Si l'on ajoute une unité a neuf centaines, neuf |
dizaines et neuf unites, on a une unité du quatriéme '

t

ordre, que 'on nomme mille.

50. On comple par mille comme par unités ; la réa-
nion de dix mille se nomme dizaine de mille ou unité I
du cinqui¢me ordre; dix dizaines de mille forment une %

, centaine de mille, ou unité du sixicme ordre. |

51, Aw moyen des unites, des dizaines, des cen- I
taines, des unités de mille, des dizaines de mille et '\
des centaines de mille, on comple jusqu'a neuf cent
qu:‘.lre-viugt*dix—neuf mille neuf cent quatre-vingl-dix-
peuf; I'unité ajoutce a ce nombre forme mille mille on
un million.

52. On compte par millions comme par unités, et
I'on dit : unités, dizaines, centaines de millions.

mm. Mille millions font un billion (ou milliard en ',_
torme de finance); mille billions font un (rillion; mille
trillions, un quatrillion ; mille quatrillions, un quintil- rI

|
|

Rt L T -
— - o i —

lion , eLC. |
A La scrie des nombres est illimitée : car, quel-

i s




O NOMBRES ENTIERS.

que élevé qu'on suppose un nombre, on pourra encore
y ajouter I'unité et en former un plus grand.

o0, Les unites, dizaines et eentaines d’unites, for-
ment un groupe, qu'on nomme la premiére classe.

50. Les unites, dizaines et ecentaines de mille, for-
ment la deuxiéme classe; les millions forment la troi-
siecme classe, elc. |

57. La numération parlée se résume dans le tableau
suivant :

Classes : 4e at Qe _ fqre
billions millions mille unités
3 e o (x e B ~ = PR — =, .~ B
B ERAE, B N =2 s N 2 B N B
L E g E‘E‘\ ) E‘ w ﬁ

Ordres : 12, 41, 10, * .9, 8, T, B; <N;edy oy qs

Numération écrite.

58. La numération derite est 'art de représenter les
nombres anu moyen de signes, qu'on appelle chiffres.

59. Les chiffres sont au nombre de seuf; ce sont :
1,9,3,4,5,6,7,8,9. (s représentent les neuf pre-
miers nombres.

40. Les chiffres nous viennent des Arabes. :

4L. Pour représenter les niambres, les Tlomains
employaient certaines lettres de Valphabet : I'egalc 1;
V, 5; X, 10; L, 50; C, 100; M, 1,000. LUI}‘EE‘[U une let-
tre_en précede une autre d'une valeur superieure, cetle
derniere est diminuée de la valeur de la premiere : 1X,
9; XLI, 41; IL, 49. ey y =

42, Les chiffres romains s'emploient pour indiquer
ja série des divisions d'un onvrage, ordre dans lequel
ont régné les souverains du méme nom, ete. : chap. IV,
§§ VI, Louis XIV. |

43. Pouy représenter les nombres au moyen de neuf chiffres seu-
lement, on est convenu que le méme chiffre aurait une valeur de dix
en dix fois plus grande en avancant vers I_u gﬂuchq, et par conséquent
une valeur de dix en dix fois plus petite en rétrogradant vers Ia
droite. Aipsi, un chiffre placé au premier ordre représente des uni-
tés; au deuxieme ordre il représente des dizaines; au troisieme or-
dre des centaines, ete.

A4. Afin d’établir le rang que ﬂfmqﬁﬂ chiffre t{ﬂff
eccuper, on remplace par le signe 0, quon nomme zero,
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NUMERATION, 7

los ordres & droite et les ordres intermédiaires qui ne
seraient pas occupes. Ansi, dix s’écrit 10; cent, 100.
45. Les chiffres ont deux valeurs; une absolue et une rela-
tive (45).
46. La valeur absolue d'un chiffre est celle qu'il a par lui-méme;
la valeur relative est celle que lui donne le rang qu'il occupe..
Dans 808, les deux 8 ont une méme valeur absolue, huil; mais ce-
lui de gauche a une valeur relative cent fols nussl grande que celle
du premier.
A7. Uomission di zéro ¢ la droite d'un nombre
rendrait ce nombre dix fois plus petit.
Démonst. Les dizaines ne représenteraient que des unités ; les cen-
taines seraient au rang des dizaines.
AS. Lomission diu zéro entre deux chiffres rendrait
celui de gauche dix fois plus petit.
49. Pour éerire un nombre dietd, on commence |
- % ] -
Y:ﬂ* la gauche, en plagant chaque chiffre a lordre qui ,-![
ui convient, et les mots mille, millions, elc. , se rem- 4
placent par des points. Ainsi, 27 millions 408 mille 007
unités s'éerit 27.408.007. _
B0. Pour lire wun nombre éerit en r:hz'[{ﬁ'cs; on le {
|
I

sépare, des yeux ou par des points, en tranches de trois
chiffres, en commengant par la droite; on lit ensuite en
commengant par la gauche, en donnant & chaque tran- [
che et au chiffre de chaque ordre le nom qui leur con-
vient.” |
f Fxercices. Ecrivez en toutes lettres, et lisez les nom- |
bres suivants :

mille

¥ 1 se lit un 70 se it soixante=dix 4.000
2 deux { 80 quatre-vingis 5.000
o trois 00 quatre-vingt-dix 6.000
4 quatre 100 cent ’ 7.000
5 cing “00 deux cents 8.000
6 six 200 trois cents 9.000
7 sept 400 quatre cents 10.000
8 huit 500 cing cents + + 20.000
9 neaf | 60O six cents 30,000
10 dix 700 sept cents 40,000
20 vingt 800 huit cents 50.000
5 trente | 000 neuf cents 60.000
40 (quarante 1.000 mille 70 000
50 cinguante 9,000 denx ‘'mille 80,000
60 soixanle 3.000 trois mille 00.000
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8 NOMBRES ENTIERS.
11 se lit onze 96 se lit quatre-vingt-seize
12 douze - 88 quatre~vingt-huit
25 vingt-trois 08 quatre-vingt-dix-huit
2% vingt-quatre 09 quatre-vingt-dix-neuf
O trente-cing 101 cent un
ob trente-six 111 cent onze
47 quarante-sept 121 cent yingt-un
48 (uarante-huit 232 deux cent trente-deux
59 cinquante-neaf  |343 trois cent quarante-trois
G1 soixante-un 454 quatre cent cinquante-quatre
71 soixante-onze 565 cing cent soixante-cing
64 soixante-quatre |678 six cent soixante-dix-huit
T4 soixanie-quatorze |789 sept cent quatre-vingt-neuf
86 quatre-vingt-six
8 & B B B & BB Spdne
= B AR, & & S e
W B o
4.709 66.6GO DD DD 4,404,004
6.089 11777 405,404 2.809.800
3.004 88,888 890.090 7.007.007
5.070 09.999 800.809 6.600.060
6.007 11.111 767,777 92()2.200
4.005 300,353 898.888 800.692.000
7.078 888.888 T66.776 4,700.700.807
9.999 850.407 880.809 704.800.008.080
8.107 700,707 000.006 999,888.777.666
84,504 879.890 H7.787 909.090.077.007
70,085 800,708 8.607 600.060,006.666
T.44% 600,600 509.590 55.055.5565.505
Ferivez en chiffres les nombres suivants :
un g'¢erit 1 |vingt-un  8’Cerit 21 |quarante-un s’écrit 41
deux 2 deux 22 deux 42
trois 5 Lrois 23 trois 55
guatre 4 quatre 24 quatre 44
cing 4 cing 25 cing 45
six 6 Six 26 six 46
sept 7 sept 27 sept 47
huit 8 huit 28 huit 48
neufl 9 neuf 29 neufl 49
dix 10 |trente 30 |cinquante 50
onze 11 1un a1 un 5% |
douze 12 deux o2 deux 52
treize 15 trois o0 trois o
quatorze 14 quatre ok quatro 54
quinze 15 cing 5% cing Hh
seize 16 §iX a6 Six 56
dix-sept 17 sept 51 sept | o7
dix-huit 18 huit a8 huit o8
dix-neuf 19 neuf 59 neuf )
vingt 90 |quarante 40 |soixante 60

il i i Rl
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NUMERATION. 9

soixante-un g'6erit 61 |quatre-vingt-un s'éerit 81

deux (2 deux 82

trois 05 trois 83

quatre Gt quatre 8%

cing 63 cing 85

six 66 BIX 86

sept 67 sept 87

huit 68 huit 88

neuf 69 neuf 89

dix 70 dix 00

onze 71 onze H |

douze 72 douze 92

treize 75 treize 95

(quatorze 74 (quatorze 04

quinze 5 quinze 05

seize 76 seize 096

dix-sept 17 dix-sept 97

dix-huit 78 dix-huit 98

dix-neuf 74 dix-neufl 99

quatre-vingts 80 |cent 100

qoatorze s'écrit 14

cent sept 107

deux cent quatre 204

cinq cent vingt-neuf 529

huit cent six 806

mille huit cent quarante 1.840

mille cent onze 1.114

cinq mille douze 5.012

soixante mille six 60.006

neuf mille sept 9.007

treize mille sept cent quatre-vingts 13.780

vingt mille deux cent neuf 20.209

soixante-quinze mille soixante~cing 75,065

huit cent mille quatre-vingts 800.080

huit mille quatre-vingt-huit 8.088

soixante-dix-sept mille soixante 77.060

cinquante mille sept 50.007

cent mille cent un 100.101

neuf cent quatre-vingt-neuf mille 089,000

sept cent mille soixante-dix 700.070

trois millions trois cent trente-trois mille trois »

cent trois 3.5532.905
soixante-dix-sept millions soixante-dix-sept mille

goixanle~-sept 77.077.067
guatre cent quarante-quatre millions quarante mille

(quatre 444.040.004

neuf millions quatre-vingt-dix mille quatre-ving!s $.090.080

six cent millions  six mille six cent soixante-scize 600,006,676
soixante millions six cent soixante-dixmille soixante-

gix s X _ 60.670.070

cing millions c¢ing mille cing 5,005,003

—
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10 NOMBRES ENTIERS.

52 . mille 9 cent 32 s'derit 52.052
6 mille 5 cent 49 6.549
52 mille 9 cent 45 92,945
6 mille 3 cent 42 6.542
u35 mille 4 cent 72 Doh.472
59 mille 8 cent 62 " 59.862
84 mille 9 cent 54 - 84.054
971 mille 4 cent deux | 971.402
25 mille 5 cent 406 23.046
86 mille 9 cents 86.900
4 mille quatre cents 4.400
50 mille soixante-un 50.061
4 billions 600 mille 4.000.600.,000
3 trillions 9 mille 9 ' 5.000,000,009.009
7 billions 777 millions 7.777.000,000
5 Lrillions 5 billions 5 mille 5 5.005.000.005.005
6 billions 60 mille six 6.000.060.006
7 trillions 70 millions huit 7.000,070.000.008
9 millions 90 mille neuf 9.090.009
80 billions 8 millions mille deux 8(1.008.001,002
douze mille seize cent six L A 15.606
4 mille quatorze cent un ' 5.401
onze mille onze cent onze 12111
17 mille 17 cent 17 18.717

ol. Notre systeme de numération se nomme déei-
mal, parce que dix unités d’un ordre quelconque y sont
‘représentées par une unité que I'on place a l'ordre im-
médiatement supérieur,

52. On aurait pu adopter un auftre systémﬂ: Ij}n choisissant {]ptu
signes de plus, on aurait eu un systéme duodécimal : douze unités
auraient été représentées par une unité de Pordre supéricur; chaque
chiffre aurait en une valeur de douze en douze fois plus grande  me-
sure qu’on Paurait avancé vers la gauche, et de douze en douze fois
pius pelite en rétrograndant vers la droite.

Opérations de Uarithmétique.

83, On nomme operations les changements qu'on
fait subir aux nombres pour les augmenter ou pour les
diminuer. . L g

4. On angmente les nombres par trois opérations :
Vaddition , la multiplication et la formation des puis-
sances ; on les diminue par (rois opérations contraires :
la soustraeti on, la division et I'extraction des racines.
_98. Pour indiquer lés opérations avec clarté et conci-
s$10D, 0N se sert (le signes.
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ADDITIOK. 11

$6. Pour indiquer qu'une c‘um}lité est égale 1 une
autre, on emploie deux traits horizontaux placés 'un
sous I'autre, =; ce signe s'énonce egale : 2 et =5,

87. Le signe > indique que la quantité placée du
cOté de Iouverture est plus grande que celle qui est du
¢O1é de la pointe : 4>>3 se lit & plus grand que 35 34
se lit 3 plus petit que 4.

58. Pour prouver ce qu'on énonce, on s’appuie sur des vérités évi-
dentes par elles-mémes. Ces vérités se nomment aziomes.

09. Les principaux axipmes sont :

1° Le tout est plus grand que la parlie.

90 Un tout est égal h la somme de ses partics. '
30 Deux quantités égales restent égales, soit quon y ajoute ou

gqu'on en retranche une méme quantité. ‘
40 Deux quantités égales a une troisitme sont égales 'une & Pantre.
5o Denx quantités inégales restent inégales, soit qu'on'y ajoule ou .'

qu’on en retranche une méme quantité. ' |f|

— R

OPERATIONS SUR LES NOMBRES ENTIERS.

ADDITION.

80. I addition estune opération par laquelle on réu-
nit plusieurs nombres de méme espece en un seul, qu'on |
appelle somme ou fotal. |

61. Le signe de Uaddition est formé d'un trait ver- |
tical traversé par un trait horizontal, --; onlénonce
plus. | r

62. On dispose une addition en écrivant les nom- |
Dres les uns sous les autres. On place les unités de cha-

ue ordre dans une méme colonne verticale; puis on |
ure une ligne sous le dernier nombre. F

63. On commence Paddition par la droite, en réunissant les uni-
tés de la plus petite espdce; si la somme n'excéde pas 9, on Pécrit ;
si elle surpasse 9, on retient autant d’unités qu'il y a de fois dix ; on
“éerit I'excédant, ¢'il y en a, et on porte a la colonne suivanle les
unités retenues. On opére sur les autres colonnes comme sur la pre- |

miére, et Pon écrit la somme de la dernitre telle qu'on la trouve, :
en avancant & gauche les dizaines qu’elle contient. I:
ExEMPLE : Soit A additionner 3.482-+4.002--8.775. X'écris les ;

nombres les uns sous les autres ; je les souligne , puis, commencant

" AR ——s o .
i e R o s
-
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2 NOMBRES ENTIERS.

ar la droite, je dis : 54-2==3 4-9=7 unités ;"jo les écris.  3.482
assant a la colonnne des dizaines, je dis : T+9=16,4-8=24 4.092
dizaines, qui valent deux cents et quatre dizaines ; écrisles 8,775
4 dizaines, et je porte les cents a la 3¢ colonne, ou j'ai :
= cents de retenus-}-7==9,--4=13 cents, qui valent 16,547
1 mille et 3 cents; j’écris ces 5 cents, ot je joins le mille A
Ia_:i' colonne, ce qui donne : 1 de retenu —-8==9, 4-4=13,4-3==-16
mille, que j‘é‘cris en avangant & gauche la dizaine de mille qu'elle
Em]ttéent, ¢t 'on a une somme ou total de 16 mille 347
nités
64. On peut commencer l'addition par la gauche, 348
mais ce procédé a linconvénient d’exiger plusicurs 409
additions. Exemple, 877
e,
15.. cent,
11. diz.
24 unités,

Total général. 1.63% unités.

65. Pour faire une addition, il faut posséder de

memoire au moins le tableau suivant, qu'on peut éién-
dre a volonté.

Lable d’addition.

H-]r.:-
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ADDITION.

-somme cherchée.
EXERCICES :
141= 9 T ~= 4 == 11 4 = 4 =
24 2= 4 8 == 8 = 15 3 == 5 =
3'--427 ﬁ*——ti:_:flﬁ O~ 0 =
d4-85= 9| 8~ 06=14 5~ 9=
D= 6 == 11 T4+ 9=106 | 12 4 b =
G T=13| T~ T= 14|17 4+ 9 =
7T 4+ 8 = 15 8 4+~~8=10| 10 = 8 =
84 9=17]| 94-9=18 |19 4 T =
ﬁ""ﬂ‘-:“—-i*i G-“{.‘:‘:iﬂ ET——Tm
O o= T = 12 O vt D =101 Y8 ~~ O =
3= 36= 79 h6T -
67 = 82 = 149 04 -+
45 4 44 = 89 777
G7 ~= 7T = 4144 099 —-
89 - 99 = 188 888 ~-
68 == 78 = 1406 708 T4 ~f=
82 = 92 = 174 789 + 818 -
80 ~~ 90 == 170 0620 680 ~-
04H —- 054 = 706G —=
LT ~= G677 =} 888 -1
T.077 ~= 909 =f- o2t ~1=
6.947 I 737 - 370 ==
8.888 - 999 ~l- T67 ==
7900 4= 8.472 - 476 -
400 =f= 810 - 7.053 ~}-
47 - 0978 ~= . 8,747 ~-
9 - 86 —- 789
DI = 444 - Ho ==
8,784 4~ 6.804 -4 ' B.535 -
0.606 4= 7.774 ~~ 8.864 =
9,999 4= 8.888 ~~ 7777
7.879 -~  B.969 &~ ' 7.667 -
8.765 4= 9.875 < 8.947 -
6.308 4~ 6.090 580 ~- 97 -
50.806 ~- 68.749 - 6.839 - 96.748 -
74.782 <4~ 64.792 L 86.108 ~~  7.709
540,082 - 530.780 -~ 840.090 ~- 986.996 -
4#8#861’ -y 4”-93? Sy 73?1-899 - 498-378

G7. Une prEuvE est une opération faite pour s'assu-
rer de l'exactitude d’'une opération précédente.

15

66. On trouve la somme de deux nombres, an moyen
de la table d’addition, en cherchant 'un de ces nombres
dans la premiére colonne verticale; on suit horizonta-
lement jusqu’a la colonne au haut de laquelle se trouve
'autre nombre : le carré ou 'on s'est arrété donne la

8 125 ~= b = 50
G| 26 4 6= 52
15| 21 + 8§ = 20
12 | 22 4 9 = 3]
17 /20 == 4§ = 27
26 | 24 ~+ 8 = 20
24 | 25 4+ 6 = ol
9G | 28 = B = 3O
3 [ 52 4 9 = 4
37 | 46 == T = 585
717 == 1144
774 = 1.538
666 = 1.443
990 = 1.998
888 = 1.776
M2 = 1,769
808 = 2.415
690 = 2.008%
770 == .44
818 = 2.130
14D == 0.055
049 = 9.509
676 = 11.550
849 = 17.762
T8 = 8.965
4 987 == 14.7H9
5.078 = 6,502
6 == 0.8u8
T 107 == 26.010
9.870 = va. 180
06.660 = Da.00l)
T0607 == 90,192
9.241 = 50.828
874 === 13.749
8.950 = 241.171
7008 = 254,399

L (54.308 == 3.061.555
799.9606 = 2.585.5904
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14 NOMBRES ENTIERS.

63. La preuve de Uaddition se fait en négligeant le
nombre supérieur, et en faisant I'addition des nombr{_zs
restants; on joint ensuite au second total le nombre ne-
gligé : ce dernier résultat doit étre semblable au pre-
mier.

69. La preuve de laddition se fait en partageant
Popération en plusieurs additions : 1a somme des totaux
partiels doit égaler le premier total.’

Soient & additionner ;

4.887 Preuve :
2.798 2.798
0.476 0.476

L 7.857 - 7887
3 21 2 2%

26.018 1¢r total 21.151 2+ total
4.887 nombre négligé
26.018 dernier total, semblable au 1er.

Autre preuve :

4.887 Ty _
5.798 , 8.685 1er total particl
0.476 O ;
7.3.-‘37 ; 17.555 2¢ lotal partiel
d 312

total 26.018 96.018 total général, semblable au 4¢ (1).

70. On fait la preuve de Paddition en commengant Popération
par le haut, aprés avoir commencé par le bas, et réciproquement : si
Pon retrouve les mémes chillres, il est présumable que Popération est

exacte.

SOUSTRACTION.

71. La soustraction est une opération par laquelle
on retranche un nombre d'un plus grand nombre de
méme espece. Le résullat se.nomme resle, exces ou
difference. k. >

72. Le signe de (a soustraction est un petit trait ho-
rizontal , —; on I'énonce moins. | _

75. Pour disposer une soustraction,’on écrit le pe-

h—-—_.__________—__—_-—-——_-_‘—'-'""“

(1) 11 y a d’autres maniéres de prouyer Paddition. V. nee 81, 82,
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SOUSTRACTION. 15

tit nombre sous le grand, en ayant soin de placer les
unités du méme ordre les unes sous les autres , puis on

souligne le dernier nombre.

74. On fait la sousiraction en commencant par la
droite; on retranche de chaque chiffre du E;rund nom-
)

bre le chiflre correspondant du petit nombre, et I'on

écrit la différence.

EXEMPLE. Soit 24.354 A Oter de 49.859, j’écris le grand
nnl]]brﬂ » & . [ . ™ & '] - ™ . ™ - - '] ' o - 49359
ct'dessous, le petit., 24.554
: Je les souligne.
Puis, commencant par la droite, je dis : 9 moins 4 égale 5; jo 25.505
les éeris; B—0=0; 9—4=5 et 4—2=2; ce qui donne
pour reste 25.505. '

74 bis. On peut commencer la soustraction par la gauche ; mais,
si quelque chiffre est plus fort que son correspondant, on est obligé
de diminuer le reste déja €erit, ¢’est-d-dire qu’on prend sur le reste
'unité dont on a besoin.

75. Lorsquiun chiffre du petit nombre est plus fori
que celur qui lui correspond dans le grand nombre ,
on prend sur le premier chillre significatif & gauche une
unité de l'ordre supérieur & celui sur lequel on opére ;
cette unité¢ en vaut dix de 'ordre inféricur; on joint ces
dix unités au chiffre qui se trouvait trop faible; de cetie
somme on retranche le chiffre inférieur, et 'on écrit la
différence; puis on diminue de 1 le chiffre sur lequel
on a pris l'unitée.

De 475.421

Exemrre, Oter 184.784

Je dis : De 1 Oter i, on ne peut; je Reste 288 637
prends surle 2 une unité du second
rang, qui en vaul dix du premier; je  Preuve 473 421
les joins & 1, et j'ai 11; de 11 Oter 4,

il reste 7 ; je U'éeris. Passant aun chiffre suivant, je dis:
2 moins 1 d’6té=1; de 1 6ter 8, on ne peut; je prends
sur le 4 o gauche une unité qui en vaut 10 du second
rang, je joins ces 10 unités 4 1; j'ai 11, et 411 —8=3;
je I'écris. Je passe au chiffre suivant, sur lequel jopére

e —— = . e iy il - - o g v - - i - -
#l . e L L [pm— — ’ : B e e pr————
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16 NOMBRES ENTIERS.
de la méme maniére, et je continue ainsi jusqu’au der-
nier.

. r . 4 ’
76. Pour se rappeler qu'un chiffre a éte diminue,
on peut le surmonter d'un point.

77. Sil'on doit prendre une unité sur un zéro, com-
me ce signe n'a aucune valeur par lui-méme, on !ﬂ
prend sur le chiffre significatif le plus voisin, et Ja di-
minution se fait sur les deux chiffres réunis.

HXBMEPLET N 2 o T’ o« 'a or s e ara e 200,59

Explication, De 4 dter 5 on ne peut, je Etucr i"'ﬂ”-ﬁm
prends sur*- 60 une unité qui en vmﬁ:% dix :,,"]u 1Igr 2238875
ordre; 10-=4=14, 14—5=9, que )’ceris. Je dis t J160.79¢
ensuite : 60 diminués de 1==59; donc le 6 se ré- Resto gl ORI
duit a 5, etle 0 vaut 9, Je continue 'opération ; Preuve 5.004.60%
arrivé au 4¢ ordre, la soustraction étant encore
impossible, je prends sur 300 une unité du ¢ ordre qui en vaut 10
du 4¢, je joins ces dix unités aux 3 qui restent du 4; jai 15 et
15 —4=9. Ensuite, 300 diminués de 1==299, je lindique, et je con-
tinue comme 4 'ordinaire.

78. Lorsqu’on a pris une unité sur un chiffre du
grand nombre, sil’on ne diminue pas ce chiflfre, il faut
augmenter de 1 celui qui lui correspond dans le petit
nombre.

ExprLicATiON. De 4 Oter 5, on ne peut; j'ajoute 1 unité supe-
rieure qui en vaut dix inférieures ; i’ai 14, et 14— 5==0. Maintenant
60 deyrait étre réduit de 1; cette réduction n’étant pas faite, le nom-
bre a 1 de trop, et afin que la différence ne soit pas troublée, jang-
mente de 1 le chiffre inférieur (ne 59, 50) en disant : 1 d’ajouté--7=8;
de zéro Oter 8, on ne peut; jajoute 1 unité du 5 rang qui en vaut 10
du 2¢; 10-4-0=10, et de 10 Oter 8, reste 2. Au 5¢ chiflre, je dis: 1
d’ajouté~-8=29; de G Oter 9, on ne peut; yajoule 1 unité du 4 or-
dre qui en vaut 10 du 5¢; 10-4-6=106, et de 16 Oter 9, reste 7, etc.

70. La preuve de la soustraction se fait en ajoutant
le petit nombre avec le reste; st U'on a bien opéré, on
retrouve le grand nombre.

80. La preuve de la soustraction se fait en retranchant du
grand nnm“::m la différence : siles opérations sont exacles, on re-
trouve le petit nombre.

81. La preuve de Vaddition se fait par la soustraction, en re-
tranchant le second total du premier : si 'on a bien opéré, on re-
Lrouve le nombre supérieur qu’on a néglige.

82, La preuve de Vaddition se fait aw moyen de la soustraction,
¢n commencant par la gauche et retranchant le total de la 1r¢ colon-
ne du total qu'on a éerit : 8’il y a une ou plusicurs unités de diffé-
rence, elles ont ét¢ fournics par les retenues de la colonne a droite ;
chacune de ces unités en vaut par conséquent dix de Pordre suivant;

T B e W




SOUSTRACTION. 17

on les joint ‘A celles qui sy trouvent, on fait la somme do 748
cette colonne, et ’on opére comme sur la premitre. Arrivé 847
i la dernidre, on ne doit trouver aucune différence entre les 946
deux totaux , puisqu’il n’y a pas de retenucs. : {2

EXPLICATION. 9--8=17,-7==24; puisque j'al 25, c’est 2541
que la colonne précédente a fourni 10 unités que je joins au 4;
j'ai 14; additionnant cette colonne, on a 4+ he=8,4-4=12 120

ue j'0te de 14; il me reste 2 unités du second rang qui en
valent 20 du premier ; je les joins a I'1, ce qui donne 21; faisant la
somme de la premitre colonne, on trouve Ja méme somime ; c€ qui
prouve que les opérations sont exactes.

EXERCICES :

moins dpale

T— 4 =20 13 — T =6 7 — 3 =4 12 L==i8
)7 =9 14 — 9 = b 7 — =2 12 == 0 =1
6 — 2 = 4 17 — 9 = 8 Q — 4 =4 |12 —6=0
—a3 = 0 4 — 8 =T 8§ — 2 =0 12 8 =4
8 — 3 =05 16 — 8 = 8 g —4=05 12 ) = o
G — Q= 92 14 — H = 9 0 — b= 4 13 — 4§ = 9
12 — T =2 ) 16 — 8§ =8 QO —06=27 15 H =8
17 — 8§ =0 15 — 8 =T 9 —14 =28 14 6 =38
10 — 8 = 2 14 — 8 = 06 8§ —0=28 13 — T =8
16 — T = 13 — 8 = b 8 0 =2 16 — 9 =T
7.460 — 4.512 = J.157 78.724 — 69.840 = 8.884
0.874 — 3.213 = 6.0661 79.616 — 78.841 = 775
R.347 — 1.112 == 7,235 06,745 — 95.896 = 84T
6.578 — 1.253 == 5.545 84.967 — 76.377 = 7.990
7.876 — 4.243 = 35.633 76.545 — 68,487 = 7.858
0524 — TA04 = 2,220 74.864 — 61.278 = 9,586
SE — 3.952 = 2.9562 =8.001 — 20.255 == 8.766 .
0.427 — 5253 = 4.174 =0.001 — 21.345 = 8.746
8.040 — 6,673 = 1.5367 74,010 — 67.359 = 6.671
4,900 — 3441 = 1,759 50.021 — 42.745 == 7.278
5.060 — 245H = 025 50.00% — 41,048 = 8.956
5007 — 3.420 = 1.581 £40.904 — 34.478 = 5,726
9.050 — 2,784 == 0(6.2006 72.604 — 66,742 == 5,862
4.708 — 3.840 = 859 84.045 — 65.794 = 8.249
7.050 —  (.749 = 2851 08.010 — 89.741 = 8.209
9.008 — T.417 = 1.591 80.300 — T2.750 = T7.550
6.000 — 5478 = 8§22 46,000 — 37.450 == B8.5H44
7.000 — 6,491 = 899 10,100 — 10.099 == 1
5200 — 3.399 == 1.801 79.003 — 69.104 = 9,899
MULTIPLICATION.!

85. La multiplication est une opération par laqueils
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18 NOMBRES ENTIERS.

on répeéte un nombre autant de fois qu'il y a d’unités
dans un autre nombre. Le résultat se nomme produil.

84. Le nombre a multiplier se nomme multipli-
cande ; celui par lequel on multiplie se nomme multi-
plicateur. |

85. On nomme facieurs le muitiplicande et le multiplicateur.

86. On nomme multiple le nombre qui en contient un autre plu=
sicurs fois exactement : 8 est multiple de 2 et de 4. On nomme sous-
multiples les nombres qui sont contenus dans un autre plusieurs
fois exactement : 2 et 4 sont sous-mulltiples de 8.

87. Le signe de la multiplication est formé de deux
traits qui se croisent, X ; on I'énonce multiplie par.

88. Le produit d’un nombre multiplié par deux se nomme dou-
ble; par 5, triple; par 4, quadruple, ete,
89. La multiplication w'est quune addition abrégée : 48 X5=48

90. Pour effectuer aisément une multiplication, il
faut connaitre’ de mémoire les produits des neuf pre-
miers nombres, multipliés deux a4 deux : 'ensemble
de ces produits se nomme ‘able de mulliplication.
Cette table est attribude Pythagore, philosophe grec.

1. Pour former la table de multiplication, on écrit les neuf chif-
fres sur unc méme ligne horizontale ; on ajoute chaque chiffre & lui-
méme, ce qui donne une seconde colonne ; on ajoute ces deux colon-
nes, ce qui en donne une 5e; on ajoute ensuite la premiére a la der-
niére, et 'on continue jusqu'a la fin.

- —_—— = = rer o

92. Pour obtenir le produit de deww chiffres &
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MULTIPLICATION. 19

'aide de la table de multiplication , on cherche I'un de
cos chiffres dans la colonne verticale & gauche; on suit
horizontalement jusqu’a ce qu’on soit an dessous de I'au-
tre chiffre: le carré ont 'on s'est arrété contient le pro-
duit cherché.

95. La table de Pythagore ne contient que 36 pro-
duits différents, car 3 =13, 5 X 6=16X b, elc.

04. Le produit de deux nombres ne change pas, quel que 501t

Pordre dans lequel on les multiple : 4 X3 =5 4. Dém. 4 fois 3

unités ou 4 5==111--nr--nr--mr, nombre éyidemment ¢égal a

S X 4, ou 11K~ 1nx -} 1nin.

05, Le produit de plusieurs nombres ne change pas, quel que soit
ordre dans lequel on les multiplie : ﬁ)(-i)é’ﬂ:ﬁ)(& J; car
5.5 4 peut étre considéré comme un seul nombre (94), et Pon a

(52X 4) X 5=5 X (4X3).

96. Les unités du produit sont de la méme espeee
que celles du multiplicande. |

97. Le multiplicande s cerit ordinairement le pre-
mier ; mais, dans la pratique, on prend pour multipli-
:ateur le facteur qui a le moins de chiffres significatifs,
pour abréger 'opération, en ayant soin de bien déter-
miner 'espéce des unités du produit.

98. Le multiplicatewr est toujours consideré comme
un nombre abstrait; il indique sculement combien de

fois on doit répéter le multiplicande.

99, Quand on multiplie des unités par des unités , on obtient des
unités ; des dizaines multipliées par des unités donnent des dizaines;
des centaines multipliées par des unités donnent des centaines (96).

100. Des dizaines multipliées par des dizaines don-
nent des cents : 10 ) 10=100; des cents multipliés par
ges dizaines donnent des mille : 100 >{10=1000, etc.

\* 105.
101. Pour disposer une multiplication, on écrit le

multiplicateur sous le multiplicande, puis on le souligne.

102. On fait la multiplication en commengant par
la droite. On multiplie successivement chaque chiflre
du mlllliplicnnde par le chiffre multiplicateur. S1 le
produit n’excéde pas 9, on I'éerit; s'il surpasse 9, on le
décompose en dizaines et en unités ; on écrit les unités,
et 1'on repoyte les dizaines retenues au produit sui-
vant. On opére sur les autres chilfres comme sur le pre-
mier, et le dernier produit s’écrit tel qu'on le trouve,
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8 et je
duit suivant ;

—
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dizaines pour les joindre au pro-=
6 fois 6 dizaines==356 dizaines

NOMBRES ENTIERS.

ExemerE : Soit 4.568 4 multi

Emp!ic_minn. 6 fois 8 unités = 48 unités
retiens les 4

relenues=40 dizaines; j’écris 0 et je retiens 4 cen-

Laines ; puis je dis : 6 fols 5 cents =30-
¢t je retiens 3 mille ; je passe au quatri
~-3 de retenus == 27, que j’éeris,

dizaines de mille.

EXERCICES :

fois fonot
s o= 4
9 o= 0
! ¢ = §8
2 5 =10
Q 6 = 19
o T =14
9 8 = 16
2 9 = 18
O XI= 9
25 Q==
o4 o ==
45 4 =
b B o=
67 6 =
78 7T ==
. 89 8 ==

205. 8'il y a plusienrs chi

Sl |
Lol ol =1 2 ) R = S |

40
102
180
280
402
546
712

4=12 | 4 7=28 16 T == 42
S=15 | 4 8=02 |6 8 == 48
1 == 81 ) b = 92% 1 1 = 49
8 == 94 0 6 =30"[|'T 8 = %6
=27 | 5 1T=35 | 17 0 = (3
4d=16 | b 8=40 | 8 8 = 64
5=20 | b 9=45 | 8 9 =172
6=2 |[6X6=23 |9KR9 =81
125 X 3 = 369 | 4567 2= 0.134%
254 4= 0956 |1.251 J = 3.693
ol o = 1.725 | 5.678 4 = 22.712
450 b = 2,750 | 6.789 b == 55,945
H67 1 = 3.969 | 7.801 6 = 47.546
678 8 = L.424 | 5.784 7 == 2(.488

plier par 6, ona  4.568
, J’écris 6
~-4 de Produit27.408

4 de retenus = 34; j’éeris 4
e chiffre, et jai : 6){4=24
Chavangant vers la gauche les deux

[fres aw multiplicateur,

on opere suceessivement sur chacun comme sur e pre-

wier, en ayant soin d'écrire chaque pr

Fordre du facteur qui le fournit.

Emnmg.n :
(79, j'écris
et dessous

Soit 468 & multiplier par

Je souligne ces nombres pour les séparer

du produit

468 multiplicande
679 multiplicateur

Je multiplie le premier facteur par les

unités du multiplicateur (nos
les 9 unités donnent

les 7 dizaines donnent

1es 6 centaines donnent

total

99 et 100), et

Somme des produits particls, ou produit

- 412 unités
a276 . dizaines

2808 .. centaines

L]
e

317.772 entiers

oduit partiel A

|
sl
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21 MULTIPLICATION.
ExXERCICES.

=19 74 = 98.046 | 586 XX T6 = 44.556 | 921 68 — 62.698
4506 38 = 47.598 | 697 87 == 60.659 | 534 79 = 49.186
748 49 = 36.652 | 798 08 = 78.204 | 896 87 = 77.050
/05 56 = 50.120 | 456 26 = 11.856 | 75 89 = 70.291
=46 X 48 = 35.808 | 56T X 17 = 9,639 | 678 X 8Y = 60.542
wah X 37 = 29.008 | 678 X 35 == 23.750 | 567 X 76 = 43.092
475 56 = 26.600 | 798 46 == 36,708 | 456 78 = 55.568

104. L'addition d'un zéro a la droite d'un nom-
bre rend ce nombre 10 fois plus grand, deux zéros le
rendent 100 fois plus grand, ete. 42 X 100=4.200.

DEMONSTRATION. Les unités sont devenues des dizaines, les di-
zaines représentent des centaines : donc le nombre est cent fols plus

grand, donc (104).

105. Pour multiplier un nombre par 10, 100,
1000, ete., il suffit d’éerire & la droite de ce nombre
autant de zéros qu’il y en a i la droite de I'unité (104).
Ah X 100="4400.

106. S'il y a des zéros a la droite de Uun des fac-
teurs , ou des deux a Ia fois, on peut, pour abreger,
faire la muliiplication sans avoir égard aux zéros,
pourvu qu'on ait soin de les ajouter & la droite du
produit.

Soit & multiplier 6.700 par 5.400 : en négligeant les zéros, on a d’a-
bord pour produit 5.618 : ajoutant a la droite les 4 z6ros négligés, on
a 56.180,000 pour produit réel.

DEMONSTRATION. En répétant 67 unités au lien de 67 centaines,
on a un produit 100 fois trop petit (99); on le rend 100 fois plus
grand en ajoutant deux zéros a la droite {*lnri}; mais comime on a
multiplié par 54 vnités au lieu de 54 centaines, le produit est encore

100 fois trop faible; on le rend cent fois plus grand en ajoutant deux
autres zcros a la droite; donc (106).

EXERCICES :

760 86 == 74.250 7.000 700 = 4,900.000
860 97 = 85.420 4,900 780 = 2,552.000
090 10 == 74,250 4 100 == 409
GO 04 = 22,400 ] 1) = 50
400 ol = 14.800 G 1.000 = ¢.000
45.000 70 = 35.150.000 AT 100 e= 4.700
87.000 400 == 54.800.000 27 10 = 270

107. S'il y a des zéros dans le multiplicateur, on
fait la multiplication comme s'il n’y avait pas de zéros ,

T & .




5w - et T S g i e —— e = Y T W Y g W, iy g e ey L gy s i, ey aTe e R g L e e e W-"_

¢

[.

99 NOMBRES ENTIERS,

en ayant soin d'écrire chaque produit partiel an méme
ordre que le chiffre multiplicateur (99).
Soitamultiplier 678 par4.009, on écrit 678
X 4009

Onad’abord 6789 unités, cequidonne 6102 unités
puis 678 X4 mille, ce qui donne  2712... mille

-

et pour produit total 2718102

108. Il y a autant de produils partiels quil y a de
chiffres signilicatifs au multiplicateur; les zéros ne four-
nissent aucun produit. On simplifie la multiplication en
prenant pour multiplicateur le nombre qui a le moins
de chiffres significatils.

EXERCICES :

007 207 == 63.549 £.003 3.004 = 12,025,012

408 405 = 165.210 D007 5004 = 25.055.028

709 807 =  072.1063 7.002 50,001 == 350.107.002

807 608 = 490.656 6,005 50.005 == 3500.280.025

405 506 = 204.930 7.006 6G0.007 == 420.400.042

4.007 307 = 1.250.149 50,008 G.001 = 300.,098.008

9,003 408 = 2.0435.2064 87.000 4.000 = 3548.000,000

7.00% 805 = bB.642.2i5 4.508 8.009 = 56,104,572

4£.000 600 == 2,400,000 8.007 5.006 = 40.085.042

7.000 700 = 4.900.000 5.050 0.000 == 45,904,500
J8.765.402 9 = B888.888.888 567 555 == 188,811
12,545.679 0 = 111111111 44t 678 == 501.052
19.545.679 97 == 533e002e000 HH 780 == 457.895
12.545.679 36 == 4i4.444.404 666 894 = H05.404
12.545.679 54 = 666,666,666 177 185 == 609.545
12.345.679 X 63 = TT7.777.777 888 X 678 = 602,064
12.545.679 45 = bHibh.bh5L.LLO 999 679 = (78,521
12.5345.679 79 = 888.888.888 679 099 == (78.5321
12.545.679 18 = 224,992,222 OG78 838 = (02.064

109, On peut commencer la mu!h‘r!im{inn par la gauche et
méme par le milieu du multiplicateur. Il suflit d’ccrire chaque pro-
duit partiel au méme ordre que le chillre multiplicateur qui le
forme (99).

Suit(h multiplier 987 par 678, on a, en commengant par la gau-
che du multiplicateur sculement,

par le milicu, par la droite,
087 087 087
678 678 678
5092 . centaines 6909, dizaines 7896 upités
6909. dizaines 5029,. centaines 6909, dizaines
7806 unitéy 7896 unités 5922, . centaines
 669.186 T609.186 669,186

T . i g o}
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MULTIPLICATION. 25

110. On pourrait commencer la multiplication par la gauche des
deux facteurs, en éerivant a Pordre convenable les différents pro-
duits partiels; mais I’opération serait fort longue.

114. On appelle mulliplications successives le pro-
duit de deux facteurs multiplié par un autre facteur :

3 i X 5=60.

EXERCICES : |
2.495

A B5X 6=120 | 729 X 87 X 65 = 4.12

7K 8 X 9 = 504 516 X 98 X 63 = 5.571.004

6 X 7% 4=168 506 K 76 ¢ 87 == 2.025.2712 |
5X 5% 7 =105 987 & 51 K 53 = 2,824,794 |
8 X 7K 5 =280 65k ¢ 32 R 12 = 251,136 |

112. On appelle nombre pair celui qui est maltiple de 2, comme
2, 4, 8, 10, 12, etc., et nombre impair celui qui n’est pas multiple
d

¢ 2. comme 5, 7,9, 11, 15, ete. . _
113. Quand un facteur est pair, le produtl est pair ;

3% 4 =4 4+ &=12 i
Si les deux facteurs sont impairs, le produit est impair : |
33X 5 =05-4545 =15 1

| 114. La somme ou le produit de plusieurs multiples d’un nombre l
| est un nouyean multiple de ce nombre : :

S fois 7 ~}- 4 fois T = 7 fois 7 = 49. !

1115, La preuve de la multiplication se fait par une
autre multiplication en changeant ordre des facteurs |.
(94). Si l'on a bien opéré, les deux produits sont sem- |
blables *. |

!

ExesmpLE 3

=

g 876 preuye 540
. 849 Y 876
7884 2294 |
Eﬁ “‘l ™ 33 ‘i-{; . t'
J 4550.. - % 4392. .
Produit 480,924, Produit 480.924
e s — N

* Il v a d’antres maniéres de vérifier la multiplication. (Voyez
Jes not 132 bis et 160.)
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| oS- NOMBRES ENTIERS.
DIVISION.

116. La division est une opération par laquelle on
trouve combien de fois un nombre en contient un
.+ dutre.
| 117. Le nombre a diviser se nomme dividende,
celui par lequel on divise s'appelle diviseur, et le ré-
| sultat de la division se nomme quolient.
4 1418. Lesigne de la division est formé de deux points
| placés I'un sous l'autre (:); on I'énonce divise par.
| Ainsi 8:4=2. On indique aussi la division en écrivant
R 4 le diviseur sous le dividende, et en séparant ces nom-
bres par un trait %:ﬂ.

119. Si le dividende 2'a que deuw chiffres, et le
cliviseur un, ct que le quotient n’en doive avoir égale-
ment qu'un, on trouve le quotient au moyen de Ia table
de Pythagore, en cherchant le diviseur dauns la colonne
verticale & gauche ; on suit horizontalement jusqu’a ce
qu'on drouve le dividende ou le nombre inféricur qui
en apprroche le plus; le chiffre qui se trouve au haut de
la colonne ot 'on s’est arrété est le quotient cherché.

FUXERCICES :

| :BZHHH:B=TEB:T=45-‘.I-:9={5

72409 =8/63:9="T42:7T=206[564:6=29

72 L g = 963 : 7T =9[4 : U = B[47 : § = O - 2 de reste
5 Gh/. 8 — 8|86 : 7 =8|35 17 = 5|32 : T'= & - 4

4% .8 =049 : T="T7[50:6=05/44 : 6 =T - 2
| 72 : 8= 4|08 1 T=05[2:5=05[8:8=7-12
: 95 : 8 =514 :7=2{40:8=8[41:7=6-5

190. La division est une soustraction abrégde.

DEMONSTRATION, Soit 28: 7, on a 28—7=21, 21.—T=14,
14—7==1, et i—7=0. Or 7 a ¢té soustrait 4 fois de¢ 28; donc il y est
contenu 4 fois. -

121. On peut eonsidérer la division comme la de-
composition d'une multiplication dont le dividende est
le produit, et le diviseur I'un des facteurs. \ -

199, Si le dividende a plus de deux chiffres et que le diviseur
n’en ait qu’un, c’est-d-dire qu’on ait a décomposer par exemple le
produit 894 dont un facteur est 6, le 2¢ facteur ne pourra avoir plus

de 3 chiffres, car 63 1000>>894; mais il peut en avoir trois, car 6
des cents peut ne donner que des cents. Ainsi le second facteur con=
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tient trois chiffres. Or le chiflre des cents ne peat étre que 1, car
65 200> 894, Retranchant du prmlul_l. total h; produit partiel ﬁ){iuu,
1o reste =294, qui contient le produit des dizaines et cclui des uni-
tés. Or le chiffre des dizaines qui a contribué a former 294 ne peut
&tre plus grand que 4, car 6 (5 diz. > 294, Retranchant le 2¢ pro-
duit 6 X4, ou 24, le reste == B4, produit des unités )< les unités.
Or le chiffre qui X6 a donné 54 ne peut étre > 9, car 6X 10> b4.
Retranchant le 3¢ produit 639, le reste est 0, et le sccond facteur
trouvé ou le quotient =149,

Pratique. Soit 804 & diviser par 6 : j’écris
le dividende 894, et & droite | 6 dr
Aprés avoir séparé le dividende du divi- 6  1¢r prod. |——
seur, je prends a la gauche du dividende au- 53790 givid. 149

tant de chiffres qu'il en faut pour contenir le 5; o, d
A = . prod.

diviseur je trouve qu'il en faut deux. J'exa- —

mine combien de fois le premier dividende 54 5° divid. 894

particl contient le diviseur, je trouve qu’ille 54 3¢ prod.

contient une fois; j'écris 1 au quotient. Je g

multiplie le diviseur par le chiffre que je

viens d’¢erire au quotient, ct j'en éeris le produit sous le dividende

partiel pour I’en retrancher ; j’obtiens 2 pour reste ; j'écris a la droite

de ce reste le chiffre suivant 9, et j’ai pour second dividende partiel

99, Jexamine combien de fois le nouveau dividende partiel contient

le diviseur, je trouve r{u"il le contient 4 fois; j’écris 4 au quotient, et

j'opere ainsi que j’ai fait au premier chiflre du quotient.

125. On commence la division par la gauehe afin
de joindre plus facilement chaque reste avec le chilfre
(ui suit chaque dividende partiel.

124. On pourrait commencer la division par la droite; mais I'o-
pération serait plus longue et plus diflicile.

125. Le quotient doit avoir autant de chiffres quil
y a de dividendes partiels. .

126. Pour trouver le nombre des dividendes par-
tiels, on forme le premier en séparant a gauche autant
de chilfres qu'il en faut pour contenir le diviseur; cha-
que chiffre qui suit ce premier dividende doit en fournir
un nouveau. .

127. On connait qu'un chiffre du quotient est trop

e ——

fort quand le diviseur, multiplié par ce chiffre, donne

un produit plus grand que Je dividende partiel; alors la
soustraction ne peut avoir lieu.

128. On connait qu'un chiffre du quotient est trop
faible lorsque, le produit du diviseur multiplié par ce
chiffre étant retranché du dividende partiel, on a un
reste égal ou supérieur au diviseur.

129. Lorsqu'un dividende partiel ne contient pas

r
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26 NOMEBRES ENTILRS.

lo. diviseur, on écrit 0 au quotient, et L'on place le

chiflre suivant & la . droite de ce dividende pour former
& un nouvean dividende partiel.

| /1] EXERCICES :
9,636 : 3 == 5,212 | 98.3M : 3= 0.447 | 74656 : 8 = 0.532
i 8,642 : 2 = 4.521 | 10,470 : b = 2,004 | §2.802 : 9 = 6.978
L 6.060 : 3 = 2.020 | 70.875 1,7 == 10.195 | 60753 + 7. s 8.679
f 5500 : 5 = 1.100 | 69.744 : 8 =" 8718 | G9.960 : 8 — 8743
| 7.499 : 2 = 5.746 | 37485 : O = 4465 | 32.365 : 5 — G.473
i Q74% : 3 = 2,010 | 35844 ¢ 3 = 11,948 | 68.308 : 7 =— 0. 758
I'"r! Q.80 4 D= 95,284 17.045 : 5 = 5.400 28.073 & 0 =— % 807
: 7.948 : 4 = 1.987 | 80,450 : B = 16.094 | 38.898 : 6 = 6,483
6.30% ¢ 5= 1.270 | 34,000 : 7 = 4.858 | 37.880 : b = T.570
Q9,835 : B == 4.5067 | 45,276 : 6 = 7.B46 4193 : 7T = ‘8890
E 1 i 192 @ TR 2,456 45,670 : b = 8.754 30.032 : 4 = 9.908 l
Q1,105 ¢ Q== 9.345° 5918 : 4 = 19.987 80,885 : 9 = 8.987 .
* 61.512 : 8 = 7.683 | 31,02% : 3 = 10.008 | 47.904 : 6 = 7.984 |
| 59.256 : 6 = 9.876 | 40,640 : 8 == 5,080 | 15.976 : 8 = 1.997 |
21.728 : 4 = 5,432 } 54846 : 9 = 6.09%4 | 63.072 : O = 7.008 I
|

i 150. Si le dividende et le diviseur sont composés de plusicurs
1 chiffres, ct quon ait, par exemple, a diviser 567875 par 815
| F: t]uutiuntPgE1|1$Errut[;ulir ir_lqs} 11:3I 5 {:hiif- 5250 Aer prod.
res, car 875 > 1000 es e dividendes; mais 3565 0. 1
il en doit avoir trois, car 875 > 1000 cs:i:{.jiu f;ﬁ;‘; 2¢ divid. | 649 |
dividende. Or 875 le chifire des cents a ———.
donné au moins des cents ; ¢’est done dans les 7875
cents et dans les chilfres supérieurs que se 7575
trouve ce produit. 000
Considérant-donc les {]llﬂlr_f': prcmicrs chil- ; :
fres & gauche comme un. dividende partiel, j'examine quel est lo
chiffre qui, multiplié par 875, ¢égale 5678, ou qui en approche le
plus; et , pour faciliter cette recherche, je considére les deux pre-
miers chiffres & gauche comme un produit dont le 1¢r chifire du die
viseur est un facteur. Or le chiflre qui D){8==50 est 7; mais 56 ne
'. contient pas seulement le produit des centaines du quotient, il con-
i i tient aussi les retenues fournies par le chiflre inférieur 7, qui T
| donnerait 4 unités a réunir a 56; ainsi le chiffre 7 est trop fort - j'rﬁ:
cris done sculement 6 au quotient. Retranchant dua 1er dividende
partiel le produit de 815>§G cenls =15250 cents, le reste = 428 cents,
qui, avec les 7 dizaines suivantes, forment le produit du diviseur mul-
tiplié par les dizaines du quotient. Pour déterminer les dizaines du
quotient, j'examine quel est le nnmhr_c (qui XHTEm&ﬂ&T ou (qui en
approche le plus; je trouve 4, (ue j’ccris au quotient ; puis le diviseur
M 4 diz. == 5500, que je retranche du 2¢ dividende partiel; le reste
=787 dizaines , qui , avec les 5 unités suivantes , forment le produit
du diviseur ) les unités du quotient.
Pour déterminer les unités du quotient, j'examine par quel chiflre
on doit multiplier 875 pour avoir 7875; je trouve 9, que }‘écris au
quotient; puis le diviseur Y 9==7875, que je retranche du 3¢ dividende
partiel ; le reste =0, et le quotient ou le 20 facteur cherché == G49.
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EXERCICES, |
5.08% : 11 = 443 | 45.027 ¢ 65 =2 720 | 81.576 : 097 =— 88
=af : 12 = 32 | 75,755 : 85 = 83l JO.882 : 918 = 00
8RS : 13 = 45 | 48.114 : 81 = 504 | 140555 : 180 = 77
L0143 21 = 954 | 54810 : 87 = 630 8.284 : 109 = 176
598 : 22 = 24 | 62.500 : -8) = 700 209,935 : 45890 = 87
1.656 : 23 = 72| 4570 : 914 = 5 | 95.492 : O%4 = 98
9.674 3 31'= B4 | 'B.TTH : 82 = T | 70380 : 891 '= 70
$0.240 : 32 = 945 | /5744 : 18 = 8 | 50.688 : TA2 = 64
1.488 : 53 == 36 | b.661 : 629 = 9 | 61,677 : 695 = 89
2585 ¢+ 41 = (3 | 4.482: 747 = 6 | %3.806 : 504 = 909
38.954 @ 42 =927 '$.485 : 857 = D 27.984 : 584 = 43
4.295 3 53 = 8l 5,002 : 740 == 8 | 427.527 : 709 == 605
58,152 : 64 = 918 | 7.704 : 856 = O | 426.816 : 608 = 702
973,088 : 72 = 5920 | 4.248 : 708 = G | 401.886 : 807 == 408
01:254 ;.88 = 73 ¢8.695 : 609 = 4T | 405150 : 570 = 709
5,018 ¢ 82 == 549 | £41.724 : 540 =2 76 | 562.202 : 590 == 908
05.380 : 01 == 270 | 37.062 : 639 = 58 | 580,442 : 778 = 489
10.668 : 22 == 894 | 65,412 : 828 = 79 | 100.5990 : 35T = 507
96,199 : 41 == 639 | 30,996 : 569 = 84 | 740.662 : 98D = T5H8
41.652 = 52 = 801 | 26.784 : 279 = 96 | 194.068 : 478 == 406

25.404.726 : 2.808 = B.787
55.545.808 : 7.002 == 7.004
9.008.352 : 8.928 = 1,009

09.516.263 : = 4,009
H‘I.HI“-M‘!‘ e ﬂlﬂﬂ‘l‘ = ﬂ'-ﬂ”ﬁ
03.652.000 : 53.575 = 7.080

48.549.305 : 7.020 == 6.907 0.955.602 : 4.754 = 2,103
48.005.120 : 2.765 == b.008 85.443.471 : 8.649 = 9.879

151. Si Uon connait un produit ct Vun de ses facteurs, on trouve
’autre facteur en divisant le produit par le facteur connu (121),

152. La preave de la multiplication peut se faire par
la division, en prenant le produit pour dividende et
V'un des facteurs pour diviseur : si I'ona bien opére, le
quotient donnera I'autre facteur (121).

155. Prendre la moitié, le tiers, le quart, le cinquiéme, le sizieme,
le septiéme, l¢ huitieme, etc., d'un nombre, c'est le diviser par 2, 5,
1, 5,6,7,8,9, 10, etc. La moitié s'éerit 1, le tiers 'y, le quart 4, le
cinquitme 3, ete,’ :

ExXEeRrcices (n° 129). oy

154, S'iln'y a q’un chiffre aw diviseur, on abrége
la division en opérant mentalement la soustraction, €t
en joignant successivement chaque reste au chiffre sui-
vant pour former un nouveau dividende.

L i

Soit 57896 & diviser par 8 : j'éeris : 3780618
ct jo dis, 37:8=4; j'écris & au quotient, 4 8= 752; Wt
52 étant Oté de 37, il reste B qui, joint au 8 suivant, ;
fait 8. Or b8 :8~=17, que j'¢cris, et 7X8==363 kY|
58 —56=2, qui, joint au 9 suivant, fait 20, Or e

99 : § =75 J’éeris 5., et 85 =24, qui, 0té'de 29,
donne 5 de reste; joignant ce reste au 0 suivant, on a

3 = ey T
R, e 5 .y 2
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98 NOMBRES ENTIERS.

56, qui, divisé par 8, donne 7, que j’écris, et 0 pour reste. On trouve

uins} que le quotient = 4.737.

__Llopération se fait aussi en disant : le huiti¢me de 518806
oi=d 3 4 X 8=32, qui, 6Lé de 37, donne 5 de reste; lete1737
5 unités du qoatriéme ordre =50, 504-8=158, le *

& de 58=17, 75 8==56, et 56 0t¢s de 58 donne 2 de reste, qui, joint
au 9 suivant, fait 29; le {; de 29=35, 5 X8=24, et 24 Otés de 29 donne
5 de reste, qui, joint au G suivant, fait 56, et le L de B6="1T.

A55. 8'il y a plusieurs cliffres au diviseur, on re-
tranche successivement chaque produit partiel du chiffre
qai lui correspond dansle dividende, et Von écrit le
reste. | -

156. S un produil partiel est superieur au chiffre
dont 7l doit elrve retranché, on prend sur les chifires
significatfs immédiatement supérieurs autant d'unités
qu’il en faut pour que la soustraction puisse se faire
ensuite on fait la réduction du chilfre sur lequel on
pris les unités dont on avait besoin, ou, ce qui est plus
facile, on augmente le produit suivant de ces mémes
unités avant de laire la soustraction (78). Le dernier
moyen est préférable au premier, qui n’est employé par

personne.

Soit & diviser 7052528 par | 876
je sépare a la gauche quatre chiffres pour for- 6852 &
mer le 1¢r dividende partiel; je reconnais qu’il y 7008 9078
aura quatre chiflres au quotient; j’examine com- 000 :
bien de fois le premier dividende partiel con- S

tient le diviseur, ou combien 79 coptient de fois
8, je trouve 9 fois; J’écris 9 au quotient; je dis 9 XX 6="54, que je dois
Oter de 2; la soustraction ¢tant impossible, je prends sur 93,6 unités
qui, jointes au 2, font 62, dont je retranche 54 5 j'ai pour reste 8, qun:;
jécris ; je dis ensuite, 9)(7==063, et, comme je n’ai pas diminué de 9%
les 6 unités que j'ai jointes au 2, jaugmente de ces 6 unités 1o pro-
duit 63 , et jai 6, que je dois retrancher de 5; la soustraction ne
pouvant avoir lieu, augmente ce 5 de 7 unités de Pordre supérieur,
ce qui donne 75, d'ou je retranche 69 j’ai pour reste 6, et je garde
les 7 unités pour en augmenter le produit suivant, en disant
9% 8=72+}- 7 retenues = 79, qui, Oté de 79, donne pour reste 0,
J¥cris & la droite du reste le chillre snivant du dividende, ce qui
donne 683 ; ce second dividende particl ne contenant pas le diviseur,
J’écris 0 au quotient ; J'écris le chillre suivant 2 a la droile , ce qui
donne un troisicme dividende partiel; j'examine combien de fois ce
nouveau dividende contient le diviseur, je trouve qu'il le contient 7
fois; j’éeris 7 au quotient ; je multiplie le diviseur par ce chiflre, et jo
soustrais chaque produit du dividende partiel; j'ai pour reste 700 ; a
la droite de ce reste j*écris le dernier chiffre du dividende, ce qui
donne 7008 pour 4¢ dividende partiel; j’examine combien de fojs ce

T g

P | |--l|-|--l.‘l-lll"ﬂ:|...rr'-'|_ ﬂ'l-ru_hilf'---"'ll-l'l'"ﬁ'l-‘--——... m

- -—Ir"l _




= i A

-

DIVISION. | 99

nouveau dividende contient le diviseur, ‘{n trouve 8 fois; je 'écris ; je
multiplie le diviseur par ce chiffre ; jopcre la soustraction en méme
temps que la multiplication, j’ai pour reste 0, €t pour quotient 9078.

Exercices. Les opérations depuis le n® 128.

157. Plus le dividende est grand, plus le quotient
est grand.

Plus la masse & partager est grande, plus les parts doivent Pétre.

AB8. Llus le diviseur est grand, plus le quoticnt est

peut. X

Plus les partageants sont nombreux, plus les parts sont faibles.

139. 87 le dividende et le diviseur sont multiplies
ow divisés par un méme nombre, le quotient reste le

maoenme.

Sila masse a partager augmente ou diminue, le nombre des par-
tageants augmentant ou diminuant dans la méme proportion, les
parts restent les mémes.

140. On divise un nombre par 10, 100, 1000, etc.,
en séparant a la droite Jde ce nombre autant de chillres
quil y a de zéros a la droite de 'unitc. hah: 100 =
L - 44 de reste.

Les cents ne représentent plus que des unités, donc......
EXERCICES.

480 : 10 = 48 7048 ¢ 10 = T94 - 8 dereste
3.800 : 100 = 38 8.747 : 100 == 81 ~ 47
76.600 : 100 == T6b 7.480 : 1.000 = T - 480
8.400 : 10 == 840 8796 : 100 = 8T + 96

141. Si le dividende et le diviseur sont termines
par des zéros, on simplifie 'opération en supprimant a
la droite des deux termes un méme nombre de zcros,
48.000 : 800 = 480 : 8.

EXERCICES.

846.600 : 600 = 1.411 992 720,000 : 8.000 = 2.840
A6.500 2 500 = 95 C118.530,000 : 2.700 == 45,900

127.440 : 540 = 250 59.316.263 : 9.807 == 4.000
5400 ¢ 300 = 217 2. 805.920 : o) == 5.007

767.200 : 280 =2 2,740 4006.464.000 : 58.000 == 7,008

142. La preuve de la division se fail en multipliant
le diviseur par le quotient, et en ajoutant le reste, s'il y
on a. Si I'on a bien opéré, on retrouve e dividende.

Di:MONSTRATION. Puisque Je quotient indique combien de fois

le diviseur est contenu dans le dividende , en répétant ce nombre de
fois le diviseur, on doit retrouver le dividende,

—— e —
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30 NOMBRES ENTIERS.

AAS. La prewve de la division se fait en divisant le
dividende Far'le quotient. Si. I'on a bien opéré, on re-
trouve le diviseur. |

DEmonsTRATION. Puisque le dividende est un produit dont le
uotient est I'un des facteurs, on retrouvera autre facteur en divisant
le produit par le facteur connu (151). Cette preuye ne peut ayoir
lieu que quand la division se fait sans reste, ou quand le reste est
moindre que le quotient, .

Divisibilité des nombres.

144. Un nombre est divisible par 2, sans reste,
lorsqu’il est pair,

DEMONSTRATION. Tout nombre pair est multiple de 2 (112),

145. Un nombre est divisible par b lorsqu’il est
pair et que les dizaines et les unités sont divisibles
par 4: 732 est divisible par 4, parce que 32 est divisible
par 4.

DEMONSTRATION, 100 =425, Tous les cents sont donc divisi-

bles par 4 ; donc, si les dizaines et les unités le sont, tout le nombre
I’est aussi, quelque élevé qu’il soit. -

146. Un nombre est divisible par b s'il est terminé

par () ou b.

DEMONSTRATION. 10 =153 2, Toutes les dizaines sont done di-
visibles par 5 ; donc tout le nombre Pest 8’il se termine par 0 ou 5.
147. On connait si un nombre est divisible par 7 en écrivant des-
sous , en commencant par les unités, les chiffres 1, 5, 2, 1, 5, 2; on
multiplic chaque chiffre par celol qui lui correspond ; puis on retran-
che la somme des produits que forment les tranches de rang pair
de 1a somme des produits fournis par les tranches de rang impair, Si
le reste est 0, ou divisible par 7, le nombre Pest.
ExpmeLe, Soit a trouver si 4.785.214 est divisible par 7,
Jd’écris 4.015.284 La somme des produits des tran-
dessous 1.251.231 ches de rang impair =4--24-}-4-}-
4==36; la somme des produits des
tranches de rang pair ==5~-5~-0
=§, 36—8=128, et 28 étant divi-
sible par 7, tout le nombre 'est,
Les produits sont 4 ] 0.5.5 | 4.24.4.

148. Un nombre est divisible par 8 s'il est pair, el si
le nombre que forment les centaines, les dizaines et les
unités, est divisible par 8.

1.656 est divisible par 8 parce que 656 Pest.

DEMONSTRATION. 1.000==8>{123 ; donc si les cents, les dizaines

nl.‘ltma unités, sont divisibles, tout le nombre est, quelque €leveé qu'il
soit.

R
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149. Un nombre est divisible par 9 sila somme des
chiffres qui le forment est divisible par 9. -

9,855 est divisible par 9, parce que 94-8--5-1-b ou 18 est divisible
par 9. _ :

DEMONSTRATION. Un chiffre suivi d’un ou de plusicurs 0 forme.un
nombre divisé par 9, plus un reste égal a ce méme chiflre, 10==9-4-1;

100=994-1 ot 9111 400=0){ 45+ 4, elc.

Et 9.835 — 2.000 Or 2.000 = 9% 222 + 2
- 810 800 = 9 £8 - B
~ 30 50 == 9 51 9
Abis. ) 5 Bls 4D

Donc  2.835 == 9 M 515 ~-18
Or la somme des restes égale celle des chiffres du nombre
donné ; si clle est divisible par 9, 93315-4-18, ou 2.835, le sera
¢galement.

150. Un nombre est divisible par 3 si la somme des
chiffres qui le forment est divisible par 3.

ﬂ.gﬁﬁ est divisible par 3, parce que 2-+8-}-3-}-5, ou 18, est divisible
par o.

DimonsTRATION. En décomposant le nombre comme pour 9, 0n
en forme deux parties, dont la premitre, 93315, est divisible par 3 :
car, 9 étant multiple de 3, les multiples de 9 le sont aussi de 3 5 donc,
si la somme des restes est divisible par 3, tout le nombre le sera. De
plus, la somme des restes égale celle des chifires du nombre donné;

done (150). . _
131, Un nombre est divisible par 6, sl est pair
ct divisible par 3.

912 est divisible par 5 (150); de plus il est pair; donc son sous-
multiple 3 a 6té répété un nombre pair de fois. Or 6 est un multiple
pair de 5; donc (151). _

152. Un nombre est divisible par10, sans reste, s'il
est terminé par un zero.

DEMONSTRATION. 10, 20, 30, etc., sont des multiples de 10 ; donc,
quelque élevé que soit un nombre, il sera divisible par 10 sil est ter-
miné par un 0.

153, Un nombre est divisible par 11 si la dilférence entre la somme
des chiffres de rang impair ¢t la'somme des chiflres de rang pair cst
0, ou divisible par 11. 74.G46 est divisible par 11, car la dilférence
entre 64-6-1=7 ou 19, et 444, ou 8, est divisible par 11.

155. Un nombre est divisible par 12 s'il est divisible par 3 et par 4;
il est divisible par 15 sl Pest par 5 et par 3; il est divisible par 18 g’il
I’est par 9 et par 2, ete., etc. :

155. Si 'on divise un nombre par 9, et gqu'on divise de méme la
somme des chiffres de ce nombre, on obtient deuxrestes egaux (149).

156, La proprietd particuliére du chiffre 9 donne
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un moyen prompt et facile de vérifier les opérations de
]'ar:tltmélique. : |

457, La preuve par 9 de Uaddition se fait en ajou-
tant tous les chillres de l'opération; on divise cette
somme par 9; on tient note du reste; on fait ensuite la
somme deés chilfres du total; on la divise par 9, Si l'on a
bien opéré, le second reste est semblable au premier.

188. On simplifie la preuve par 9, en négligeant

les 9 et les multiples de 9, qui sont toujours divisibles

par ce chiffre. _

159. On fait la preuve par 9 de la soustraction en
ajoutant les chillres du grand nombre et divisant la
somme par 9, on écrit le reste; on fait la somme des
chiffres da petit nombre; on la divise par 9 ; on retran-
che le reste dureste précédent, etl'on éerit la différence;
on fait la somme des chiffres de la différence; on la di-
vise par 9. Le reste doit étre égal au reste précédent.

160, On fait la preuve par 9 de la multiplication
en divisant par 9 la' somme des chiffres du multipli-
cande, on écrit le reste a la partie supéricure d'un X;
on divise par 9 lasomme des chiffres du multiplicateur;
on écrit le reste a la partie inférieure de I')X; on mul-
tiplie ces deux restes; on en divise le produit par 9; on
écrit le reste a la gauche de I')X; enfin on divise par 9
1a somme des chiffres du produit. Si I'on a bien opéré ,

" les deux derniers restes sont semblables.

Opération, PREUVE PAR 9. La somme des chiflres
Soit (687 du multiplicande divisée par 9 donne

X 789 pour reste 3; la somme des chiffres du 3
; — multiplicateur divisée par 9 donne 030
Le produit =542.043 pour reste 6; le produit de ces deux 6

restes divisé par 9 donne pour reste 0

Ja somme des chillres du produit divisé par 9 donnant nun reste ser-
blable, on en conclut que 'opération est exacte.

DEMONSTRATION. Soit qu'on ait 16 ) 14, 16=9--7 et 14==0--5;

Les trois premiers produits sont mul-
tiples de 9 ils sont donc divisibles par
9. Lasomme des chillres du 4¢ produit

roduit des restes ne le sera pas, ct
Produit total 224 les deux restes seront égaux.

2 9% 9 =81 35=8;Ilasomme des chiflres du pro-
2 Y90 % 7 =63 duittotal égale aussi8; donc, si le der-
& ) 9 X 5 = 45 nier produit partiel est divisible par 9,
"ol O 7 = 35 tout le nombre l’est ; s’il ne I'est pas, le

."."'m?. 1 _'
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161. On pourrait faire la preuve par tout aulre chiffre, en divi-
cant les nombres par le chiffre choisi. Par 9 on ne divise que la
somme des chiffres de chaque nombre; on peut méme négliger les 9,
ce qui rend encore cette preuye plus simple. '

DEMONSTRATION. Quels que soient les facteurs, ils contiendront
le chillre , plus un reste ; on aura done

1er facteur =C-R : :

9¢ facteur =OC~-R' Les trois premicrs pro-
G2 duits scront des m}ﬂtlplus
ca du chiffre, et si le 4¢ Uest, les
cn deux restes le seront, puis-
R SR qu’ils ont les mémes fac-

i teurs.
Prod. =X C4-2 fois CX R+ R OXR!

162. La preuve par 9 dela division se [ait comme
celle de la multiplication , car on peut considérer le di-
viseur et le quotient comme deux facteurs dont le divi-
dende est le produit. Seulement, s'il y a un reste , il faut
I'ajouter au produit des deux restes écrits dans le signe.

EXEMPLE. _ ~ PrEuvEPAR 9. La somme des
Dividende 949 : 68 diviseur chiffres du diviseur divisée par 5

_ 969«=135 quoticnt 9, dqmm 5 de reste; celle du 4<4)
Neste 6H quotient donne 4 de reste; le 4
©_produit de ces deux restes, plus
les chiflres du reste de la division, ==51, et 51 divisé par 9 donne 4 de
reste; la somme des chiffres du dividende divisée par 9 donne un
reste semblable. On en conclut que 'opération est exacte.

165, La preuve par 9 est defectueuse en ce quelle
n’indique pas une erreur de 9, d’un multiple de 9,
de 10, ou d’un multiple de 10. '

VG4 1l n'y a point de preuverigoureusement exacte,
parce que la méme erreur peut se reproduire dans les
mémes opérations.

Nombres premiers.

165. Les nombres premiers sont ceux qui , n’étant multiples d’au-
cun autre, ne sont divisibles que par eux-mémes et par. 'unité, 1, 2,
o, Tyd1; etc. .

166. Tous les nombres premiers sont impairs, except 2.

167. Deux nombres sont premiers enlre eux lorsqu’ils ne peuvent
¢tre divisés par un méme nombre. 18 et 25 sont premiers €nire eux.

168. Pour trouver les nombres premiers, on ecrit successivement
tous les nombres impairs : comptant de trois en trois & partir de 3,
on trouve les multiples de 3, on les efface; un‘cumptu de cing en cing
A partir du 5, et 'on efface les multiples de cing; on comple de sept
en sept, de neuf en neuf, ete. _

ExeRrcICES. Trouver les nombres premiers de 4 & 100
1,9 3 5, 7, 11,15, 17, 19. 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, b3, 59, 61,

- -
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NOMBRES ENTIERS.

169. Pour trouver tous les sous-multiples d’'un nombre, on le di-
vise par 2; puis le quotient par 2, puis encore le dernier quotient
par 2, et ainsi de suite autant de fois que cela est possible. Lorsqu’un
quotient n’est plus divisible par 2, on essaie par 5; on divise chaque
quolient successif par 3, autant que cela se peut ; on essaie ainsi de
d_mser par les nombres premiers, jusqu’a ce qu'on ait 1 pour quo-
tient ; on multiplie ensuite les premiers factears par e second, ce qui
en donne de nouveaux , qu’on multiplie également par fes facteurs
premiers, '

ExeurLE. Soit & trouver les sous-multiples de 360, on a

=60 : 2 e= 180] Facteurs premiers 2|12 X 5= 6| 8 % 8 e= 40
180 : 2.=" 90 2 9 = 4|4 o =2142]| 5 5= 15
00 : 2 = 45 2 X112 2 =2 §|B 5= 24| 9 Be= 4%
45 : 3= 15 - 3|2 9 = 18] 6 B e 20
A8 : 3=t b BX 3 =94 X 9=73612 X b = CU
B:0= 1 B8 0 = 72|24 b = 120
112 5 == 10|18 D= H)

4. 5 == 20|36 % B == 180

12 5 == 5060

Exencices. Trouver les facteurs premiers des nombres suivants

360 a pour facteurs 2% 5% et 5, 2X2XZXE XX

9,520 93 52 5 et 7, SXIXIXIHKIHKBXKT
9,800 93 5% ot 72, 2 EXBXEX T XT
45.000 93, .53. et B*, 2X2X2 sgés BB

170. On nomme commun diviseur le nombre qui peut en diviser
deux aulres sans reste; 8 est commun diviseur entre 52 et 56.

171. Le diviseur commun de deux nombres divise leur somme;
8 divisant 52 et 56 séparément, il divisera aussi 52 et 56 réunis, ou 88,

179. Le diviseur commun de deux nombres divise ausst lewr dif-
férence; 8 divisant 52 et 50, il divisera K6—59, car ces deux nombres
contiennent 8 chacun un certain nombre de fois exactement. Or, si
de 56 on dte 4 fois 8, le reste sera encore formé de 8 un certain nom-
bre de fois exactement; donc....

17%. Le diviseur d’un nombre divise aussi les multiples de ce
nombre. Puisque 8 divise 56, il divisera 56 répélé un nombre quel-
conque de fois.

On trouve le plus petit multiple de plusicurs nombres cn les dé-
composant en facteurs premiers; on forme ensuite le produit des
facteurs différents, pris autant de fois que dans le nombre ou chacun
entre le plus. '

Goit A trouver le plus petit nombre qui puisse ¢tro divisé par 42,
15, 20, 36 et 48, on a |

12=2 ¥ 2X 5 ou 2% 3 3
A5 = 5 X 5 ou 5 5
o) =2 % 2% 5 ou 2* X8
B =2 X 2X 3 X3 ou 2% X 5*
18 22X 2X2X5 o0u2 X5

Les différents facteurs premiers sont 2°

ché = 243 51%(5, ou 720. _ ‘
174. L¢ plu§ grand commun diviseur dc deux nombres est aussi Ie
plus grand commun diviseur du petit nombre et du reste de Ja divi-

, o¢ ¢t 5; le nombre cher-

R

e

- Sy bt T s — & il e S i s St e iy S T h'ﬂ"‘.‘h"ﬁﬂ‘iﬂm“_l__. LY _q‘f

1 o, e gy g et Wy, WY T I et | e g Py R e Ll e bt cre T rem—— i g ..-I. - - - sl __.j._q'_,_i.“"".. I

é - [ e, , P L L A A .._"'_*' s t-
3



v " i i
'_.-. {M" :--*‘r "-"‘-"F-..-.J-".'I'-'-ll' iy = " - R G - ; " W Pl o Tl = g w © il
& g ¥ - "**Wﬁmﬁh PR PR lln.i"‘.i“‘qﬂl‘-‘-.-i"-'"l?':-'r'i-ﬁ'- Foa -'E!*.::“mi#"-'.-ﬁmﬁ;ﬁ*?ﬁf‘*ﬁf"-“ ey e mu.ﬁg.ﬁ;mﬂ_ﬂtﬂjh“.

f

pLUS GRAND COMMUN DIVISEUR. ah
sion du grand nombre par le petit, Soient 208 et 36 ; on a 208 : 56 ==

t -28. | _

d-l(;r je dis que le plus grand commun diyiseur de 208 et 56 est le
méme que celui de 36 et 28. En effet, 208 =356 )X 5~-28; mais le
nombre qui divise 56 divise aussi 56 X 5 (1 73). ;

Si de plus ce nombre divise 208, il divisera 28, qui est la différence
entre 203 et 36X 5 (172); done tous les diviseurs communs d 208 et
A 36 sont aussi communs a 36 et a 28, o
| Réciproquement tous les diviseurs communs a 36 ct h 28 divisent

. 98 et 56 X B; ils divisent 56 D5 --28, ou 208 (171); donc tous les di-
viseurs communs & 36 et 2 28 sont aussi communs & 56 et a 208;
done le plus grand commun diviseur entre 208 et = est le méme que
celui de 56 et de 28; donc....

175. Pour trouver le plus grand commun diviseur de deux nom-
bres, on divise le grand par le petit ( car ce peut dtre {:_chl_l-ﬂx,
mais ce ne peut pas en étre un plus erand , puisqu’il doit le diviser;.

, S'il n’y a pas de reste, le petit nombre est commun diviseur aux deux
nombres ; il y a un reste, on le prend pour diviser le dernier divi-
seur on continue ainsi jusqu’d ce que la diyvision se fasse sans reste.

Soit & trouver le plus grand commun diviseur de 1728 ct de 528,
on a |

——— e

quuﬁf:nll :] 1 1 2
41728 : H98 : 144 : 96 : 48 '
144 96 48 00 '
Je divise 1728 par 528, j'ai pour reste 144 ; mais Ie plus grand com- |
mun diviscur doit diviser lo reste de la division des deux nombres; il |
ne peut donc étre plus grand que 144 ; jlessaie ce nombre sur H28 5
’obtiens un nouveau reste que je prends pour diviser 144 ; j’ai un
autre reste, par lequel je divise le reste préceédent; je trouve O pour
reste, et 48 pour le plus grand commun diviseur cherché. ;

DEMONSTRATION. 48 est diviseur commun entre 1728 et 528. En
effet, il divise 483 2 ou 96 (175); il divisc aussi 96148 ou 144 (171);
de méme il divise 144 X 5496, ou 528; mais puisqu'il divise 528, il
divise aussi 528X 5} 144, ou 1728 ; donc....

De plus, 48 est le plus grand commun diviseur enire 1728 et H28. |
En effet, il y en avait un plus grand , il diviserait 528 ou 144 X5 |
- 965 il diviserait aussi 96-4-48, ou 144 ; il diviserait 485X 25 enfin il |
diviserait 48, ce qui serait impossible 'l était plus grand ; donc....

176. Deux nombres n’ont pas de commun diviseur lorsque, dans les
diverses divisions , on trouve deux restes conséeutifs premiers entre

eux, o quun reste est un nombre premier qui ne diyise pas le reste
précédent, ou enfin lorsque le reste est Punité, g

e —— o —p—

| EXERCICES. 4
| Pl, gr. comm. divis. Pl gr. comm. divis, -
| enptre 85 et B0 cst B entre 11.781 et 2.618 est 1,509
2520 - 4,512 BO& 8.505  4.574 243
1.980 1.920 G0 D.488 2.6106 872
1.3806 1.078 154 11.781 2.918 1 :ﬂ
0J.210 (.30 2,510 9.024 5.700 T2 Z
1.314  1.008 336 _ 763 108 19
) 637 564 01 2,366 525 15
512 229 1 2,460 (42 G :
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36 NOMBRES ENTIERS.

| On frouve le plus grand commun diviseur de frois nombres en
l -cherchant celui qui existe entre le troisitme nombre et le plus grand
‘ commun diviseur des deux autres.

| Soit & trouver le plus grand commun diviseur entre 96, 18 et 21,
| ona: P. G.C. D, entre 96 et 18 est 6, et P. G. C. D. entre 21 ¢t
{l 6 est 3. ' |

S

A FORMATION DES PUISSANCES.

177. On nomme puissance d'un nombre le produit
de ce nombre multiplié par lui-méme.

178. La deuxieme puissance d'un nombreest le ré-
sultat de ce nombre multiplié par lui-méme, 45 h=16 ;
16 est la deuxiéme puissance de 4. Si le nombre est trois
fois factenr, on a la troisieme puissance, 3X3X3=27.

179. La deuxieme puissance se nomme carreé; la
troisicme puissance se nomme cube. .

180. Pour indiquer la puissance a laquelle un
nombre doit étre ¢levé, on place un petit chiffre &
droite et un peu au dessus de ce nombre; ce chillre se
nomme exposant. 32==3X3=9 ; 4°=4X4X4=0A4.

Formation des carrés.

3

Nombres 1, 2, 3, 4, 5, 06, 7, &, 9, 10.

Carrés 1, 4 9, 16, 25, 36, 49, G4, 81, 100.
181. Le carré d’un nombre cumpn.@é de dizaines et d'unités est
1) formé du carré des unités, de deux fois les dizaines multipliées par
' Jes unités, et du carré des dizaines.

L DEMONSTRATION. Soit 242, on a 24
X 24

Carré des unités o 42 on 43 4i= 16
Deux fois les dizaines mul- } 4;53, = 8. dizaines

tipliées par les unités 2X4. = 8. dizaines
Carré des dizaines 24 vo ou 2X2==4.. centaines

570 unités

16 unitésy

on, désignant les dizaines par a et les unités par b,

ab
pLd ab
b* ou Iy
ab . : a;éh .
; ba . axXh :
a o S aya 2 .

a’+4-2ab-+01 4ot aX a2 fois a){b-4-b)Xb

— e e L
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FORMATION DES PUISSANCES. 37

182. Tout nombre peut étre consideré comme formé
de dizaines et d'unites. Par exemple, 348=34 di-
zaines -}~ 8 unités.

185. Le carré des unitds donne des unités (96); les
dizaines multiplides par des unités, et réciproquement,
donnent des dizaines (106).

184. Des dizaines multiplices par des dizaines
donnent des centaines, car 10310=100. Des cenlaines
multipliées par des dizaines donnent des mille : car

1003<10=1000, etc.

EXERCICES.

1* ou 1 i == 1 " 40" = 100 780 = (622.521
p? - Q= 4 99* = 2.801 879? = T72.641
2. B X3 =9 b 4002 = 10,000 0787 == O36.484
42 4 4 = 16 9092 = 098.001 3783 = 4089.684
5 ) 5 = 25 1.000* == 1.000.000 T86% = G17.796
6* 6 b == 56 700 = 502.681 8672 = THI1.689
74 7 T = 49 49? = 2.401 6872 = 471.969
§* 8 8 = G4 400% = 1060.000 BIRY = 534.084
92 9 9=81 7082 = 501.264 8882 — T88.544

3762 = 141.570 77723 = 6U3.729

185, Le plus grand des nombres d’un chiffre n’en a que deux a son
carré, 9?==81. |

186, Le plus petit des nombres de deux chillres en a trois a son
carré, 10*=100. ‘

187. Le plus grand des nombres de trois chiflres n’en & quc six &
son carré, 999%=996891.

188. Le plus petit des nombres de trois chiflres en a cing a son
carré, 100*==10.000.

Formation des cubes.

Nombres 4, 2, 5, 4, 5 6, 7, -8 9 10,
Cubes = 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1.000.

189. Le cube d’un nombre composé de dizaines et
Q'unités est formé du cube des dizaines, de trois fois le
carré des dizaines multiplié par les unités , de trois fois
les dizaines multipliées par le carré des unités, et du
cube des unités.
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28 NOMBRES ENTIERS.
Soit 843%; la 2¢ puissance trouvée au n° 181, étant mul-

; llp!lﬁﬂ par 84, donne

\ A 45X 4 == LY

= 64 unit.
8. X4 4 == 8.X4* = 128.diz.
8. X4 4= 8.>(41 =2 1438 diz.
8.¢8. 4= 84,54 = 9236..cent.
| 44 X8, = B. A3 = 198, diz.
] 8.54 8, = 3’-;? = 986.. cent.
| i 8,4 8, cm 8. (4 = 936..cent. .
| 8.X8. 8. =8 =512 ., mille |
Al La 3 puissance donne 82.--3f. 82,5 4-4-31.8.X4*-}-43= 592704 entiers |
| Et algébriquement, pour simplilier et géncéraliser, |
b 4 HX X b= == bin |
- axXb Xb== axb?y .
A aXb Xb= axXb( , = sab? .4 !
V' axa X b= a*Xh : ;
. *hXbXa= : *aXb?
| axXb Xa== a®*»b : su= +.3a3bh - ¢
'_ axXb Xa= alxh o
: .: ﬂ)(ﬂ XET—_-H-E s - ; E:ﬂa ; . , m
| a?4-31a2 X b3 aX b -bd=a-3a2b-5abd -
" XERCICES.
\ 13 ou1 X1 X1 ="1 10° = 1.000
. 03 QW 92Y 2= 8 999 == 70,209
=3 53X 3% 5= 97 1003 = 1.000.000
43 4% 45 4= 64 0093 = 997.002.909
it B X B 3B e 125 1.000° = 1.001.000.000
6 6 6 X 6 = 210 7803 =  491.169.069
| 73 - 7 N T = 343 870% == 679.151,439
, Q3 8 8 % 8 = 4§12 078% = 935.441.3hH2
1 190. Le cube du plus grand des nombres d’an seul chiflre n’en a
L que trois : 93 ==720, :
Il 191, Le cube du plus petit des nombres de deux chiffres en a qua-
| tre: 10%==1.000, '
20 192. Le cube du plus grand des nombres de deux chiflfres n'en a
11l que six : 99%8=970299. | WA
g8 195, Le cube du plus petit des nombres de trois chiflres en a sept :
21 1003 = 1.000.000.
| 194. La formation des puissances se vérifie par
1 les mémes moyens que la multiplication, et par Uextrac-
L tion des racines, |
L . :
o Extraction des racines.
| 195, Extraire la racine d'un #ombye, ¢'esten (rou-
(| |
I|."i:-'. Jﬁ-*--‘ ! H - -ﬁ"-—"___ = .
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EXTRAGTION DES RACINES, 29
ver un autre qui, multiplié par lui-méme, l‘ﬂprmluise
le prcmicr. .

16 a pour racine 4, parce que 4?=10.

196. Il y a des racines de différents degrés : la
racine carrée, la racine cubique, 12 racine qua-
{rieme, etc.

De la racine carrée.

897. Extraire la racine carrée d'un nombre , €'¢st
en trouver un autre qui, multiplié par lui-méme, re=
produise le premier. '

La racine carrée de 64==8, parce que 8'=0k

198. On indiquelextractiondesracines etleurs dif-
férents degrés par le signe }/, que on nomme radical;
on 'énonce racine carrée. Le degré de la racine s'in-
dique par un chiffre que l'on éerit entre les branches du
radical.

&ﬁ indique qu’il faut extraire la racine cubigue de 81; la ra-
cine carrée s'indique par le signe seulement, J/36 == 6.

199, On peut considérer 'extraction de la racine car-
rée comme la décomposition d'un carré.

Soit & décomposer le carre 576.

La racine ne peut avoir plus de deux chiffres, car
(100)% est >576; de plus

La )/ aura deux chiflres, car (10)% est < 576.

Los dizaines carrées égalent des centaines : c'esl donc
au troisiéme el au quatrieme ordre que se (rouve a*.

Ie chiffre des dizaines ne peut éire > 2, car (3 diz.)?
est > d70. :

Jéeris 2 & la racine, et (2 diz.)? retranché du carre
total donne 176 de reste.

Le reste renferme 2ab4-0%; mais 2a X un nom=
bre quelconque d'unités a douneé au moins des di-
saines @ ¢'est done dans les dizaines gue se trouve CC
deusiéme é¢lément du carre. .

Le double des dizaines 4 dizaines est donc facteur de
la pius erande partie du reste 176, et 'autre facteur ne

seut 6tre >4, car dizaines multiplices par o est 2>1706;
y'éeris done 4 A la racine.
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40 NOMBRES ENTIERS.

Je multiplie le double des dizaines par les unités; ce
qui donne , pour 2aXh, 16 dizaines.

Mais 176 contient aussi 42, Je fais ce troisieme 6lé-
ment du carré, et j'ai 16 unités; je réunis cos deux élé-
ments; j'ai 16 dizaines -~ 16 unités — 176, que je re-
tranche du carré partiel 176. Le reste est z6ro,, et la
racine 24. - |

- i F ¥
e S Y ) S ""'1""1"-""—-—'H—'-ﬂr-'h.u. I ‘I*.__'-ll' 1 v

ab
PRATIQUE. Soit l/h_"fﬁj’écris 76 24
- 1o Je partage le nombre en tranches de deux 4
chillres. 17 4= 9.d
=2 Jde cherche la racine de la 4re tranche & 176 a'=4..°
gauche, je trouve 2; je D'éeris a la droite du e
nombre, 20 = 4.4

., 9% .Je carre @ dizaines, et j’ai (184) 4 cents, que 000 b= /ju
J¢ Telranche du premier carré partiel, ce qui
donne 4 (e reste. 2aX b =169

40 \Péeris la deuxiéme tranche & la droite du b= 161
veste pour avoir un nouveau carré partiel,

42 Je double les dizaines de la racine, j'ai 4 2aX--bb*=176
dizaines.

6o Pexamine combien de fois le double des dizaines 4 est contenu
dans le deuxiéme carré partiel 176, je trouve 4; je P’écris a la racine.

7 Jde multiplie le double des dizaines par les unités, j’ai 16 dizaines;

S0 Je carre les unités, j"ai 16 unités. ; o

JoJe fais la somme de ces deux derniers produits, 16 dizaines et
16 unités ; j’ai 176, que je retranche du dernier carré partiel , ce qui
donne 0'pour reste. La racine est 24.

ExERcicEs,
J/ 1 =1 100 = 10 6.084 = 18 | J/6.241 = 79
V d =9 96 = 14 | /38 = 67 | V/1.0i% = 38

9 = 3 T 256 = 16 )/ 5200 = by }/5.099 = 77
V16 = 4 | 1/ 73561 = 19 | /3364 = 58 | 15556 — 66
V25 =25 | /I = 21 | /3481 = 59 | )/ Trak = 88
)56 =6 | 1/ 7925 — 15 | }/5.625 = 73 | J/0.035 = 95
V39 =T | V7389 =11 | V1569 = 87 | |/7.595 = 86

64 =8 | 1/ 7516 = 24 | J/7.921 = 89 | }/T.936 = 44
V81 =9 | )/ 8H =29 | /9,801 = 99 | J/1.08) = 33
- 9,900 = 47 | }/9.400 = 97 | /1531 v 39

200. Lorsqudil y a plus de dewx tranches, on écrit
I2 troisiéme 4 la droite du second resie, pour avoir un
nouveaun carré partiel; on double les chiffres de la ra-
cine, en les considérant comme des dizaines (n° 182),
ce (qui donne 2a; on continue ensuite comme il est dit

B o Fa

L



EXTRACTION DES RACINES.

EXEMPLE.
Soit & extraire la ra_t;_ine de 'T‘l.'Ial.U!ll
10 Je dis d’abord V'H =8~-Tde 774

reste. 6 50
90 J’écris la tranche suivante a la

118 09
droite du reste, et j'ai 774 pour 11809
nouveau carré partiel. 0 00 00

30 Je double la racine et j’ai 16 dizaines.

4c Je divise 774 par 16 dizaines, et j'ai 4,
que j’écris & la racine. -

5° Je multiplie le double des dizaines, ou
16 dizaines, par les unités 4; j’ai 64 dizaines.

60 J'ajoute le carré des unités 16, ce qui
donne 656 , que je retranche de 774; j'ai 118
de reste. :

70 Iécris la troisitme tranche & droite du
reste, ce qui donne 11.809 pour troisicme car-
ré partiel. _

8° Je double la racine 84 dizaines, j'ai 168
dizaines.

90 Jexamine combien de fois 11,809 con-
tient 168 dizaines, je trouve 7; je I'écris.

10° Je multiplie le double des dizaines par
les unités, j’ai 1.176 dizaines.

a = B84.4

%2a = 168.9
b = Tu

=1176 .9
b=  49u

2aX b

Qa2 b+bil=l 1809w

11¢ Jajoute le carré des unités 49; j’ai 11,809, que je retranche
du dernier carré partiel, ce qui donne 0 de reste. La racine est 847.

201.

chiffres de la racine, on peut obtenir

Quand on a obtenw la moiti¢ au moins des

les autres chiflres

en divisant le dernier reste par le double des chillres de

la racine.

202. On connait qu’un chiffre de la racine est trop
faible quand le reste égale au moins le double des chit-

fres de’la racine plus 1 unité (2a—-1).

EXERCICES.
)/ 78586 = 67 4 67 dereste| )/ 10,404
V 5507 = 57 5 - |}/ 10.608
VoM = 974 8- }/ 710.609
}/8.008 = 89 -4 87 )/ 1250k
V 5786 = 1764 10 12.768
}/ 7.600 = 87 - 150 V12,769
I/ 790.999 = 99 -} 198 V' 8099
1/10.000 = 100 /8100
/10 200 = 100 - 200 }/307.936
)/ 10.201 == 101 }/ 999,999

1/10.405 == 101 -+~ 202

. e T T i — =l e e ——

== 102

= 102 -4« 204 dereste
= 103

= 4180

= 112 4 224

= 113

= 89 -}~ 178

=1 90

= 4H0

= 999 +1953

-
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:; 42 - NOMBRES ENTIERS.
)/ 1.000.000 = 1.000 )/ 15.992.001 == 3.909
| V 56.644 = 238 J7 49,084,036 == 7.006
v V' ""69.009 = 263 J/ TTO50.081 = 509
| V 92040 e 479 V/ 60.481,729 = 7.777
| )/ 7939421 == 489 V/ 80.568.576 = 8.976
| V522,628 = 68 V BEA56.100 e 9.190
i‘ )/ A50.684 = . 678 V' 005 = 789
.; Y 912096 = 986 V' 71268 = 879
1 VT 49.28% = 932 V' O56.48k == g7g
e/ )/ 654,481 = 809 V'~ 450684 = 618
| J/ 65.144.081 = 8.009
| 205. La vevification de la racine carrée se [ail en
.' carrant la racine, et en ajoutant le reste, s'il yen a. On
| fait aussi la preuve par 9, comme pour la multipli-
cation, |
| De la racine cubique.
|
| 204. La racine cubique est une opération qui con-
siste & décomposer un nombre en un antre qui, élevé a
la troisi¢me puissance, produise le premier nombre
| donné : ﬁ’_ﬁ:?;, parce que 3°*==27.
| 205. On peut considérer I'extraction de la racine cu-
| bique comme la décomposition d’un cube.
| oit & décomposer le cube 13.824.
Je dis d'abord que la racine ne peut avoir plus de denx
| chiffres, car 1003 > 13824; mais elle en doit avoir deux,
| car 10° <C13824 ; elle contient donc des dizaines et des
unites.

Or 10°=1000; c’est donc dans les mille au moins que
setrouve a’, pemier élément du cube ; je sépare done
les trois chifleps & droite.

Mais le chiffre des dizaines ne peut étre > 2, car 33
dizaines est >13824; j'écris donc seulement 2 3 Ia
racine.

Retranchant du cube total (2 diz.)? ou 8 mille, le
reste — 5824, qui renferme les trois autres ¢léments du
cube.

| Le deuxiéme ¢élément est trois fois a’*X b; or a*, ou
' i
\ " e e —
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EXTRACTION DES RACINES. 4d

di.z?, donnent des cents; ce n'est donc que dans les cents
au moins que se trouve cet élément; et trois fois les diz.?,
ou trois fois a2, ou trois fois 2%.==12 cenls; c'est |'un
des facteurs qui ont formé le produit 5824.

" De plus, le troisicme élément trois fois @ X b* est éga-
lement renfermé dans cette partie du cube, qui contient
encore le quatriéeme élément 53, -
~ En cherchant le chiffre qui, multiplié par 12 cents,
¢gale 5824, il faut donc tenir compte des retenues qui
ont pu étre fournies par les deux derniers éléments. Ce
chiffre ne peut d’ailleurs étre->> 4, car 12 cents X5
est > 5824; j'écris donc 4 & la racine;

Je fais 3 fois a® X b ou 3 fois (2 diz.)* XX les unités, j'ai  48..cents
puis 5 fois a>b?* ou 3 fois 2 diz, X les unités carrées == 96. diz.
puis enfin & ou le cube des unités =2 Gdunit.

les trois éléments réunis = 5824

que je retranche du cube partiel 5824. Le reste est zéro
et la racine 24. | |

[
ab
PRATIQUE. Jécris 15.824 2%
1o Je partage le nombre en tranches de 5.82% |—
trois chiflres ; il s¢ trouve deux tranches; a==a 2.9
d'otr je conclus qu’il y aura deux chiffres & a’=f...m
Ia racine. al= 4..
: I — ) — _ ;
90 Je dis ensuite : 17 de Ja 1'¢ tranche e s 3 oL o
9 dizaines; je I'éeris, 5 Xa'=12..

3° Je cube 2 dizaines, ce qui donne 8 big .ot

mille, que je retranche du A¢r cube partiel;
jai pour reste b.

40 J’écris la tranche suivante & la droite
dulr{tste pour avoir un nouveau cube par-
Liel. : .

8o Je fais le carré des dizaines; j’ai 4 cents, 3a*b--5ab*~-b%=5824"
que je triple; ce qui donne 12 cents, :

6o Jexamine combien de fois le second cube partiel contient 12
cents, je trouve 4f; je éeris a la racine, \

70 Je multiplie le triple carré des dizaines par les unités, ou 12
cents par 4, ce gui donne 48 cents, &l

go Je multiplie le triple des dizaines par le carré des unités, ou 6
dizaines par 16, c¢ qui donne 96 dizaines.

9o Je cube les unités ou 4, ce qui donne 64.

10° Je réunis ces trois produits ; j’ai pour somme 5824, que je re-
tranche du second cube partiel, J’ai pour reste O el pour racine 24.]

:‘IHEXh miﬂ . -E
3¢ X b= 96.4
b= 4o
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Li - NOMBRES ENTIERS.

EEmncmns.

l{_____im 1 I%’T‘ﬁﬁ::m P/500.765 = 67
l;’____s_ = 9 l{ 12,167 = 93 P 356,555 e 11
ll»; 2= 3 17 50504 = 34 1 587.406 — 66
S 0 5 e L I
SR o | Mimme | o
P o5 = 1 556,056 — 8 I"’/h-iﬂ'flﬂ o
ﬁ/‘ s s li’/ T .-.} 2. “ 8567.375 = 05
3 7 910.289 = 99 912,673 — 97
) TT0 = 9 V7950041 =65 | P/ 59519 — 39
71,000 == 10 V592704 — 84 ’ I T85A8% = 44
EXERCICES.,

I E{l]]ﬁ._ Lu&"squ’ﬂ Y a plus de deux tranches, on éerit la troisitme i
tﬂi Irnitn' u second reste pour avoir un nouveau cube partiel ; on
riple le carré des chiflres de 1a racine, en les considérant comme des

dizaines (182) , ce qui donne 3a*; i ‘ '
M e 505, ’5._ q oa”; on continae ensuile comme il est

s 13 '
Exm_IPLI:.Smt 7 14,548.907, j’écris 14.548.907 | 215

1¢ Je remarque d’abord qu'il v a
trois tranches, et que par conséquent 8 a= 2}.4
il 'y aura trois chifires a la racine. a’= 576..°
20 Ayant trouvé les deux premiers 6.748 3a%=1728..°
chiflres, je les considére comme des 5.824 b= Ju
unités.
a° Je triple le carré de 24 dizaines, 024 907 |5a* > h=5184. .°
et j’ai 1.728 cents. 824,907 15a X b= 648.4
4° J’examine combien 524,907 con-
tient de fois 1.728 cents ; je trouve 3, 000.000] . 0=  97a

(que j’écris flllfil tiaimi;m.- I ]
60 Je multiplie le triple carré des 3a*»b--5adh2-bh3=—20 :
dizaines par les unités, ou 1.728 cents PRU4-5aXb*- 021907
PﬂE Ej ]'ﬂhlllﬂins 5.184 cents,
_Ge Je multiplie le triple des dizaines par le carré :
dizaines par 9, j’ai 648 dizaines. & des unités ou 72
7° Je cube les unités, j'obtiens 27 unités.

8o .Je réunis ces trois produits, j’obtiens 524.907, que je retranche

du 3¢ cube particl. J’ai pour reste 0, et pour racine 243, :

206 bis On connait quw’un chiffre de la racine est trop faible nand
le reste égale au moins 3 fois le carré des chiflres de lﬂI:u{.:.inu —{E-I trois

fois cette racine 4~ 1 (3a*<4-3a-4-1). |

207. Lorsqu'on a obtenu aw moins la moitic des
chiffres de la racine cubique, on peut obtenir les autres
en divisant le dernier reste par trois fois le carré des
chiffres de la racine, c’est-i-dire par 3a’.

208. Dans la pratique, apres avoir trouvé chaque
chiffre de la racine, il est plus expédiif de faire le

|
|
I
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FRACTIONS, L5

cube de tous les chiffres obtenus, et de le retrancher
du cube total.

EXEMPLE PRECEDENT. Le cube de 2 cents =8 cent mille,
Le cube de 24 dizaines = 52 mille; je le retranche du cube total,
et j'ai pour reste 524,907.

Le cube de Eiamii.ﬁiﬂ.ﬂn‘r;je le retranche du cube total, et j'ai
pour reste 0.

. EXERCICES.

l{ 1.1.00.000.000 = 1.000 l;'/F{l.-‘i.:?.-‘":! = 67 -~ 4.489 de resle
l{ 997.002.999 == 999 1 162,402 = 77 - 5.929

I A1109.069 = 789 I/ 391,052 = 66 - 4 456

I GTIA51450 = 879 I 712,000 = 89 - 7.931

i A5 = 078 I 508.801 = 59 - 3.482

I/ 310,665,152 = 678 I 680.216 = 88 -4 7.744

209. On vérifie la racine cubique en clevant la ra-
cine & la troisieme puissance, et en ajoutant le reste s'il

y en a. On fait aussi la preuve par 9, comme pour la
multiplication. '

210. On obtientles racines d’un degré superieur a
la racine eubique en extrayant successivement plusienrs
racines carrées on cubiques, pourva que la racine de-
mandée soit un multiple de 2 ou de 3. GG

§ p— 8/ 3 e o

l/ﬁ‘.!b-:l’ Vﬁ:5=ﬂ V‘lﬁ.&i!}= Vl/:l‘l'i'.ﬁiﬂ=- 1.

EXERCICES.

J/ 1,000,000 =: 10
531.441 = .9

3
9.085.084 == 12 )/ 35,016,721 »= 0

6,

Vo

8 ] e

V 4 V' 59.049 == 9

i |

5000 = 8 V' ™ 1.996 = 6 l} 531441 = 3
7

6 9
16.807 = 7 l{ 117.649 = 1/10.077 696 = 6
1

]
Vo4 = 8 | VT 6sol= 9 | VT 46.656 = 6
211. Les raeines 'des awutres degres ne s'obtiennent

que par des caleuls longs et pénibles que 'emploi des

logarithmes simplifie d’une maniére admirable.

6H. hat =

NS

FRACTIONS.
212. Une fraction est une ou plusieurs parties d'une

— x < R = 1‘:'1 ———— P e
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h6 NOMBRES DECIMAUX.

unité que on suppose divisée en un certain nombre de
parties égales : einq dixziemes, trois quarts. :

215. ll'y a deux sortes de [ractiuﬂa, les fractions
decimales et les fractions absolues. On distingue auss
les parties aliquotes des nombres complexes.

TRACTIONS DECIMALES.

Q14. Les fractions décimales sont celles dont 'entier
est divisé en parties de dix en dix fois plus petites , )
mesure qu'on rétrograde vers la droite.

215, U'unitd se divise en dix parties, qu'on nomme
dixiemes; le dixieme en dix parties, qu’on nomme
centiemes; le centieme en dix parties, qu'on nomme
millicmes, elc, |

2806. Les fractions décimales se nomment aussi sim-
plement décimales, et les nombres qui en contiennent
se nomment nombres deécimauz.

210 bis. Les fractions deéecimales sont produites par
les divisions qui ne peuvent se faire sans reste, et dont
le quotient est approché a 1 dixieme, 1 centicme, 1 mil-
lieme, etc., prés. Yoy. n° 242, .

017. On eerit les ddeimales comme les entiers, dont
on les sépare au moyen d'une virgule : 4 entiers 5 dixijé-
mes s’éerit 4,5 ; 6 entiers b milliémes s’écrit 6,005.

018. Si les entiers manquent, on les remplace par
un zéro. On remplace dela méme maniére les décimales
intermédiaires : 9 milliemes s'écrit 0,009.

019. Pour bien éerire les deeimales, il suflit de se
1-;1[)[)0!{31' que les dixiemes sont .ll'lll denxiéme urtlru‘ 1\
droite, les centicmes sont du troisieme ordre, les mil-
licmes sont du quatriéme, etc. : 28 entiers 4006 dix
millicmes s'éerit 28,4006,

Tableaw de numération des décimales.

Classes fro Qe

R R e e L i I,

entiers, dix., cent,, mill., dix-mill,, eent-mill., million., etc.
Ordres 1, % Ze, 4, Be, Ge, 7

i
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NOMBRES DRECIMAUX. {:1:'?

y . - oy
EXERCICES. Lerivez en chilfres les nombres décimaux suivants :
98,6 dix. --]4,49 lcent. =~ 7,696 mill. -+ 8,5 cent. 4~ 4.6 milf’.f—‘-

ill.

20 cent. == 50 mill. fgint. _ == 55 ent. 072 m
8 ent. 4 mill. 4 519,540 mill, -~ 549,5 dix. 35 mill. 4= 15 cent,
157 mill. =+ 4,56 cent. 6 mill. == 711 ent. 560 mi}t
19 ent. 512 mill. 57,587 mill, - 6 mill, 4 72 dix. 4- 28 cent, T
57 mill. 4 748 cent. ~= 1484 dix, == 299 ent. 502 mill.
15 ent. 409 mill. ~- 8 dix. 8 cent, 8 mill. 4- 888 mill. 4-35,305 mill,
~= 5,7 cent, -I- F*..T mill, .-.i_ o ent. 7 dix, =50 ent. 265 mill,
2 ent. 427 mill, ~- 3,28 mill, - 54,28 cent. -}~ 46 cent, 46,58 cent.
- 7,8 mill, = 5% ent. 785 mill.

329 dix. 8 mill, 4~ 747 cent. -+ 8497 mill. 4 78,8 mill. -
7 dix-mill, 8 cent mill. 4- 58 dix-mill. == 742 cent-mill. 4- 5555 mill,
== 132 ent. 4) cent.

220. On litles déeimales en énongant chaque ordre
séparc¢ment : 6,48 se lit : 6 entiers, 4 dixiemes, 8 cen-
ticmes, ou comme un nombre entier que P'on fait suivre
du nom des décimales ‘inférieures : 648 centiémes, et
plus ordinairement en énongant les entiers, puis la frac-
tion & laquelle on donne le¢ nom des décimales inféricu-
res : 6 entiers 48 centicmes. :

221. Les zéros ajoutes & la droite d'un nombre dé-
ermal v'en changent pas la valeur, 1,1 =1,10.

DEMONSTRATION. La partie entiére n’a pas changé; la partie dé-
cimale contient 10 fois plus de parties ; mais ces parties sont dix fois
plus petites; donc (221).

QR2. La suppression des zéros a la droite d'un
nombhre décimal n’en change pas la valeur, 1,10=1,1.

DEvoNSTRATION. La partic enticre ne change pas; la partie do-
cimale est dix fois plus petite; mais les parties sont dix fois plus
grandes; donc (222),

023, On réduit les fractions déeimales en méme
dénomination en ajoutant a la droite du nombre qui a
le moins de décimales autant de zéros qu'il en fant pour
éoaler le nombre de décimales dela fraction qui-en a le
plus : soit 4,6 et 3,748, on a 4,600 millicmes et 3,748
millicmes.

Fractions périodiques.

925 bis.. On nomme fraction décimale périodique celle dont les
chiffres se reproduisent indéfiniment dans un ordre constant et ré-
gulier, 1 : 5 == 0.5333,... en fraclion périodique.

294. Une fraction périodique est simple ou mixte.

9935, Une fraction périodique simple est celle dont la période com-
mence immédiatement aprés' la virgule, 0,666.... 0,4545.

— j L I. T ™ - — 2 Ty
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48 NOMBRES DECIMAUX.

¥ 226. Une fraction périodique mixte est celle dont la période ne
commence qu'aprés une ou plusieurs décimales, 0,58333... . A

227. Une fraction décimale sera périodique si le diviseur qui la
produit ne contient pas les facteurs 2 et 5.

228. Une période sera simple si le diviseur qui la produit ne con-
tient pas les facteurs premiers 2 et 5; 7:9=(,777.

999, Une période sera mixte si le diviseur qui la produit contient
les facteurs 2 et 5; 18 : 50 = 0,5666.

ADDITION DES NOMBRES DECIMAUX.

050. L'addition des nmombres décimaux se fait
comme celle des entiers, sans avoir égard A la virgule,
en ayant soin de séparer a Ia droite du total autant de
décimales qu'il y en a dans le nombre qui en contient
le plus. -

4,4 + 0,84 -+ 0,098 = 5 ent. 538 mill.
ExERcIcEs. Ecrire, énoncer et additionner les nombres suivants :

8,794 mill, 48,97 cent, -~ 9,6 dix. -}~ 7,4868 dix-mill,
= 34,8508 dix-mill.
74 entiers 6 dix. -}~ 7,46 cent. ~+ 746 mill. 4~ 746 dix-mill,

746 cent-mill. =282 88806 cent-mill.
7 ent. 47874 cent-mill. <}~ 28 ent. 6 dix. < 4,54 cent. -}~ 3,7 cent.
~+ 4,8 mill. 4~ 7,6 dix-mill. == 14,60754 cent-mill.
4 ent. 7 cent-mill. 4~ 74 cent-mill. ~}- 474 dix-mill. -- 1,87 cent. -
7,8 cent, -+ 4 mill. = 15,00221 cent-mill.
7 ent. 43 cent. -+ 8,41 mill. 4~ 40,87 dix-mill. -}~ 708 dix-mill.
19.8004 dix-miil. 4= 7 ent. 7 dix-mill. =1 82 5516 dix-mill,
7 dix. 4 4 cent. 4= 7 mill. 4-7 dix-mill. 4-7 cent-mill. 4~ 7 million.
. ; == (, 747777 million.
7 cent. -+ 34 cent. ~4~ 4,487 mill, 4 9,5878 dix-mill. - 7.8 dix.
7 dix-mill. -~ 8 dix-mill. * == 92 7163 dix-mill.
47,004 cent-mill. 4-71 cent-mill, -} 78,007 cent-mill. -}- 48 nent.—‘—-
9,70008 cent-mill, --1,4 cent. _ =12,47162 cent-mill.
57 ent. 5 dix, -} 78,94 mill. -+ 479,94 dix-mill. 574,94 cent-mill. <
7,19 cent, -}~ 907 dix-mill, ey = 0,7568504 cent mill,
=98 ent. 7487 dix-mill, 4 74,9 dix-mill. 4~ 90 ent. 9137 dix-mill. -}
8,4716 - 717,8485 - 674,7896 = 18,94775 mill.

SOUSTRACTION DES NOMBRES DECIMAUX.

251. La soustraction des nombres décimanz se fatl
comme celle des nombres entiers, en ayant soin (e s¢-
parer an résultat autant de chiffres décimaux qu'il y en
a dans le nombre qui en contient le plus.
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MULTIPLICATION. 49
EXERCICES. |
1415 — 748 = 6,97 0,470 — 0,1847 == 0,985
47748 — 19,407 = 28,251 0,0707 — 0,019 == u:ggﬁ
60,047 — 17,180 = 42,858 5,047 — 1,718 = 5.599
7,8 — 4,184 = 3,016 14,007 — 8,178 == 5,829
0,0487 — 0,0198 = 0,0289 0,3074 — 0,1798 = 0,1276

MULTIPLICATION DES NOMBRES DECIMAUX.

252, Pour smultiplier un nombre déeimal par 10,
100, 1000, ete., il suflit de reculer la virgule d'un, de
deux ou de trois, ete., rangs vers la droite : 4,75 X 10
—{ (ALY :

Les entiers sont devenus des dizaines, loes dixiémes sont des en-
tiers, les centiémes sont des dixiémes ; done tout le nombre est 10
fois aussi grand, done....

2o0. Pour diviser wn nombre déeimal par 10,
100, 4000, ete., il suffit d’avancer la virgule d’autant
de rangs & gauche qu'il y a de zc¢ros a la droite de I'u-
nite : 475, : 10=47,5.

Les cents sont des dizaines , les dizaines sont des unités, les unités
sont des dixiemes ; donce tout le nombre est dix fois plus petit, donc...

uBd. La multiplication des nombres déctimaux se
fait comme celle des entiers, en ayant soin toutelois de
séparer 4 la droite du produit autant de chilfres déci-
maux qu'il v en a dans les deux facteurs : 4,00 X 7,009
= 28,38645 cent milliécmes.

DEMONSTRATION. En considérant les centidmes du multiplicande
comme des entiers, on a un produit cent fois trop fort; on le rend

cent fois plus petit en avancant la virgule de deux rangs vers la gau-
che (252); de méme, en considérant les milliemes du multiplicateur
comme des entiers, on a un produit mille fois trop grand ; on le ren-
dra mille fois plus petit en avaagant la virgule de trois rangs vers Ia

gauche ; donc....

EXERCICES.

8,7 X7, = 60,9 dix.
47,4 X8, =319,2  dix

¢ 16 ==45,8528 d. mil.
7

E,:ﬁ xﬂj . 5{}:ﬂ-! cent. 3 o
0

,688 =2 60,421620 million,

0,48 X9, = 85,52  cent. 03 == 0,81027 c. mil.

7,777 X 6,7== 52,1059 d. mil.
Ed. des profess. 3

087 = 0,842898 million,
0

I L 2
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\ b0 NOMBRES DECIMAUX.

E 1 79, X28, =92919, 0,7 ¥ 9,09 = 6,565 mlil.

{ | 7,08 X 8,9 = 63,012 mill. [8,88% 7,77 =068,9976 d. mil. |
15 5,007 X 0,08=  0,40056¢c, mil. | 5,6 X 7,08 =39,648 mill. |
]' | &5 X 0,45= 2,025 mill. |8,00% 4,30 =34,787 mill.

’ , 7,06 X 9,07e== 64,0342 d. mil. | 7,86 X 8,009=062,95074 million,

| 238. Si le produit ne contient pas autantde chiffres :

qu'il y a de déeimales a scparver, on ajoule les zéros
nécessaires a la gauche du produit.
| Soit & multiplier 0,048 par 0,004, on a au produit 192 ; mais commo

r it eoparer six décimales, on ajoute 5 zéros les ¢ 1
| on doit séparer sIx ( ) J o ZCros pour les compléter
ce qui donne au produit 0 entiers 000192 millioniémes. S ;

EXERCICES,

0,09 0,007 == 0,00063 = c.-mil.| 45,000X0,007==0,515063 million.
0,90 X0,078 = 0,0702(} c.-mil. | 0,008XX0,008==0,000064 million,
0,080¢0,00119== 0,000072 Ihg!l. 0,087 >0,078==0,006786 million.
0,78 30,800%== 0,624390 mill. 0,09 0,08 =0,0072 1]._—|uill.
7,007 6,0008=12,0476056 d.-mil. | 0,7 X0,18 ==0,126  mill.

936. On abrége la multiplication des nombres décimauz en
écrivant le multiplicatecur en sens inverse sous le multiplicande,
et le chiflre des entiers deux rangs a droite de celui du mullipli=
cande qui représente P'espece des décimales quon veut avoir exactles
ment au produit; on écrit les décimales & la gauche des entiers ;
ensuite chaque chiffre du multiplicateur multiplie le chiflre corre-
spondant du multiplicande et ceux de gauche seulement. On ob-
tient des décimales du méme ordrey on fait Paddition de tous les
produits partiels, et 'on sépare a la droité autant de décimales qu’il
y en a cu d’employées au multiplicande sealement.

Soit 0,47879 a multiplier par 4,763, et dont on venille avoir le
produit & moins d’'un centiéme prés, j'écris le mul-

Oeut, 47879

| tiplicande : ,
| et dessous, le multiplicateur dans un ordre inverse 3674

~. et de facon que les entiers soient deux ordres a -
B droite des centitmes. Les dix-mill. )< les unités, == 19148 d. mil,

| les millitmes X les dixiémes F=1 3546 d. mil. F
les centitmes X les centiemes t=a 282 d, mil.
et enfin les dixiémes X les milliemes = 12 d. mil.

! Produit total 2,-0.9788 d. mil.

Bn faisant la multiplication ainsi qu’d DPordinaire , on aurait
2 98047677 ; opération beaucoup plus longue, et exigeant moitié plus

de chiflres. _ %
937. Dans les produits des nombres decimauz on

négligeordinairement les milliémes ou les dix millicmes.

‘Daus ce cas, si le premier chiffre négligé excéde 4, on
| ajoute une unité au chiffre immédiatement supérieur.
| 2,2788 seraient 2 entiers 279, ou 2,28.
18 238. Le produit est plus petit que le multiplicande
| lorsque le multiplicateur est moindre que 'unité (n®83).
|
|

e =




DIVISION. 51

DIVISION DES NOMBRES DECIMAUX.

259. La division des nombres décimanax s'opére
comme celle des entiers, en ayant soin toutefois de sé-
parer & Ia droite du quotient “autant de- chiffres déci-
maux quil y en a au dividende, et d’en ajouter autant
quil y en a au diviseur. A

EXEMPLE, Soit - 9,216 | 1,2

En faisant Popération comme si ¢'¢taient 81
des entiers, on oblient pour quotient 768. Pour 06 | 7,68 cent.
donner & ce quotient sa juste valeur, il fant 0
considérer d’abord qu'’en divisant des mil- |

litmes, on a obtenu des milliémes (122); il faut done séparer trois
Chiffres & la droite du quotient pour avoir des entiers: mais, en di-
visant par des entiers au lien de diviser par des dixiémes, on a un
quotieni dix fois lrur faible (158 ; on le rendra dix fois plus grand en

reculant la yirgule d’un rang vers la droite, ce qui donne pour quo-
tient 7,68; donc (239).

240. Pour diviser un nombre décimal par un autre,
si le nombre de décimales n'est pas le méme dans les
deux termes, on peut derive & Ia droite de celui qui en
a le moins antant de zéros qu'il en faut pour épaler lo
nombre de décimales du terme gui en a le plus. 0,47: 4
s'éerit 0,47 = 4,00, et la division se fait comme pour les
cutiers, |

244. Pour avoir un quotient approché, lorsqu’une
division a un reste, on éerit i la droite du dividende au-
tant de zéros qu'on veut avoir-de décimales, et 'on con-
tinue lopération, ~

ExeMrre. Soit i diviser 49 par 8, on a 49,000 8
Apreés avoir effectué la division, je trouye pour 1,0 ——
quotient 6 entiers et 1 de reste; pour avoir un 20 - 6,125
quotient plus approché, & un milliéme prés par 40
exemple, j’écris trois zéros a la droite du divi- 0

dende, et je continue la division; j'obtiens pour A e
quotient 6 125; mais, considérant que j'ai divisé des milliémes qui
m’ont donné des milliémes, j¢ sépare 3 chiflres a la droite du quotient,
(qui devient ainsi 6 entiers 125 milliémes. -

242. Pour obtenir un quotient @ moins d'un dixieme
pres, il faut obtenir des dixicmes & ce quoticnt; on est
alors certain que l'erreur est moindre qu'un dixiéme.

Si l'on a des centiemes, le quotient. ‘est & wmoius d'un, )

e ; . P _— aar Dot l-r——-—--l—d-a.--——t';..l-h-_..r_‘_--_.-ﬁ.
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52 - NOMBRES DECIMAUX.

ﬂﬂﬂ_ff&m’ﬁ pres; sil'on a des milliémes, I'erreur est de
moins d’un millieme.

EXERcICES,
710,355 : 5, == 142,071 20,826, : 8,9 = 2310,
15,456 : 672, = 0,023 490.652, : 0,353 = 150.400,
121,66 - 77, = 1,58 73.Q§{], : 0,36 = 203.000,
348 . : 6, = 5,8 4,536, 1 0,648 »= 7.000,
921,60 : 8, == 115,20 2. 7114, : 6,19 = 600
1,476 + 9, = 0,164 2,035, : 0,0587 e=  50.000,
0,036 : 4, = 1,004 1.912, : 47,8 == 40
0,027 : 9, = 1.003 1912, : 1, = 192
4,47 10 Oy = 1,49 1912, : 0,1 -~ =  19.120,
49 : 7, = 0,7 1.912, : 0,001 == 1.912.000,
4560 3. 10, = 4506 8.964, : 0,990 == 9.000,
45 i 100, = 0,013 4,605, : 9,21 = 500,
156, :1.000, = 0,456 4,005, + 0,091 = 50.000,
418,56 10,5 == 957, A e=r 0, 80() i
70,875 : 9, — 7,875 3: 2'==141,500 e
8,376 : 0,08 = 104,7 5 4= 0,750 =
54,72 : 0,009 = 6.080, 5: 6= 0,833 m @
:g.i:nus : 7.8 = 4% 7 ST 14 s E
3,369 : 0,681 = 49, 7 : 8 e (0,875 g =
10188 : 254 = 89 6 : 7 =085 B
427,853 : 0,000 = T,B37 4.: 9= 0444 =
65,160 : 5,00 = 21,7 1 : 11 = 0,090 =
518,400 : 0,720 == 720, 1: 9= 0,111

242 bis. Le quotient est plus grand que le divi-
dende lorsque le diviseur est moindre que ['unité.
6, : 0,3 =20 enticrs.

I}ﬁmmﬂs-ﬂu'ﬂum 0 entiers ou 60 dixiemes contiennent 20 fois 3
dixi¢mes.

FORMATION DES PUISSANCES DES NOMBRES DECIMAUX.

Q4%. La formation des puissances s'opére comme
pour les entiers, en ayant soin toutefois de séparer 4 Ia
droite des produits autant de chiffres décimaux qu'il y
en a dans les facteurs.

EXERCICES.
01* = 0,01 4,78% == 22,8484 0,080 = 0,000512
0,01* = 0,000001 7,00% = 50,2681 8,007% =1 64,112049
0,001? == 0,000001 4,77 = 1'{}3,89.'5. 0,87 == 961,504803
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G44. En carrant des dixiemes, on obtient des
Jdixiemes carrés , qui sont représenteés par deux chiffres.
Les centiémes carrds sont également représentés par
deux chiffres. 0,4* = 0,16 dixi¢mes carres; 0,03% =
0,00 dixicmes carrés 09 centiemes carrés, quon ¢crit
0,0009.

245, En cubant des diziémes on obtient des dixié-
mes cubes, que I'on représente par trois chillres. 0,4°

== 0,064 dixiemes cubes'; 0,93==10,729 dixicmes cubes.

Les centicmes sont aussisreprésentés par trois chiffres;
ilen est de méme des milliémes cubes. 0,05°==0,000125
centiemes cubes ; 0,0023 =0,000000008 millicmes

cubes.

EXTRACTION DES RACINES DES NOMBRES DECIMAUX.

Racine carrée.

246. On obtient lu racine carrée des nombres dé-
ezmaux comme celle des entiers, en ayant soin toute-
fois de séparer le nombre en tranches de deux chilfres
en commencant par les unités, et de compléter par un
zéro la tranche de droite qui n'aurait qu'un chifire.
Vﬂ,z‘; s écrira Vm (2414).

247, Pour approcher de la véritable racine d'un
nombre (ui n'est pas un carré parfait, on écrit a la
droite des entiers autant de fois deux zéros qu'on veut
avoir de chiffres décimaux & la racine (n® 244); on con-
sidére ensuite tout le nombre comme des entiers, et l'on
sépare 2 la droite de la racine autant de chillfres dé-
cimaux qu’on a de tranches & la droite des entiers.

/5 & moins d'un centiéme prés=}5,0000=2,23.
2/48. Une tranche a la droite des entiers donne ia

racine 4 moins d'un dixiéme prés; deux tranches Ja

donnent & moins d'un centicme pres. -
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EXERCICES.

V025" =05 }/0,0036 = 0,06 /20,7906 = 4,30
Vo4 = 0,7 VB =286 | ) 3014 = 1,78
V0,9 =098 | V00050 =001 | J 7,560 = 2,78
V0,00 =03 V25 = 1,58 )/ 70,7569 == 0,87
Voi . = 063 V0,081 = 0281 | /57,00 = 0.7
V001 = 0,2 }/1,0609 = 1,03 V/ 0.9109 — 0.97
1/ 10,0144 = 0,12 V/1,2760 = 1,13 ’

J/4,9=2,21 am.d’un cent. prés[) 7, =2,645 Am. d’an mil. prés
1/5,6==1,8974 m, d’un mil. prés| )/ 8,2=2,86 Am. d’un cent. pros
V:l,_=rl,7 d m. d’un dix, prés V/10,1=3,162 4 m. d’un mil. prés
/5, =2,23 am. d'un cent. prés| )/ 0,8=0,89 A m. d’un cent. prés
V6, =2,44 dito |/ 5,1==1,760 A m, d’un mil. pris

Racine cubiques

249. On obtient la racine cubique des nombres dé-
cimawx comme celle des entiers, en ayvant soin toute-
fois de.partager le nombre en tranches de trois chiflfres,
en commencant par les entiers , et de compléter Fnr des
zéros la tranche de droite qui n’aurait pas trois chiffres.

9,4 s’écrira 79,400 (245). 179,4 dixiémes s’écrit
79,004 dixiemes.

230. Pour approcher de la wéritable racine cu-
bique d’'un nombre qui n’est pas un cube parfait, on
écrit 4 la droite le nombre de zéros nécessaire pour
former. autant de fois trois chiffres qu’on veut avoir de
chiffres déecimanx & la racine (n° 245); on considére en-
suite tout le nombre comme des entiers ; puis on sépare
A la droite de la racipe autant de décimales qu’il y a de

iranches 3 la droite des entiers. 17, & moins d’un
centicme prés = P17,000000 = 2,57.

Exnnﬂmﬁs. Extraire les racines suivantes :
& moins d’un dix. prés] & moins d’un dix. prés |2 moins d’un dix. pres

MV Tralls V& = 2,0 118 = 3,6
PR = 1,1 P =20 Th = 4,2
6 =18 /17 = 2.3 /87 = 4,4
Vi =19 '




A moins d’un centiéme prés

NOMBRES METRIQUES.

im0 1,62
P Ban = 1,58
P 78741 = 1,08
P 088 = 0,04
lg/ 0,81 == 0,93
) 0,216 = 0,60
l;’ 216 = 1,99
l{ 0,8478 = 0,94
91,6 = 2,78
80T = 2,00

sures dont le métre est la base.

A muisns d’an millidéme pr
V 0,9 == 0,963

170,00 = 0,447
l;/ 17,7 = 4,265

83,98 = 4,162
¥ 75,008 = 4,198
165,001 = 4,000
125,27 = 5,000
I 555,748 = 17,005
P 735,771 = 9,060
12,4 = 2,314

SYSTEME METRIQUE,

2B1. Le systime miirrioue est I'ensemble des me-

ds

0b

252. Les prencipales choses a mesurer sont : la

longueur, la surface, le volume, la contenance, le

| poids, la valeur, le temps et le cercle.
| 085. Les unctes des nouvelles mesures sont : le
‘ metre , are,le stére, le litre, le gramme et le franc.

‘ la droite.

| Q5. Dans les quantitds métriques, les mots di-
| zaines, cents, mille, diz mille , sont remplacés par les
équivalents deca, heeto, kilo, myria, quisont tirés du
grec; les mots diwvieme, centieme, millieme, sont rem-

254, Les quantités mctriques suivent la progres-
gion décuple; chaque chiffre a une valeur de dix en dix
fois plus grande en avancgant vers la gauche , et une va-
leur de dix en dix fois plus petite en rétrogradant vers

placés par deei, centi, milli, qui sont tirés du latin,

On fait suivre chacun de ces mots du nom de l'unité &
laquelle on les applique : déeametre, heetogramme

centilitre.

056, L'unité des mesures de longueur st le metre.
oB87. Le meétre est la dix-millionieme Fm'ue du quart
du méridien terrestre, c'est-d-dire de

pole & I'équatenr.

“m:p S
s 1 T -
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56 SYSTEME METRIQUE.

258. La longueur du quart dw méridien est de
9.130 740 toises; elle fut déterminée par celle de I'arc
compris entre Dunkerque et Barcelone, prise de 1792
a 1799 par MM. Delambre et Méchin. Plus tard,
MM. Biot et Arago continuérent Vopération de Barce-
lone & Formentera, et reconnurent une erreur pen im-
portanie.

059, Les multiples du metre sont : le ddeametve ,
rhﬂﬁfﬂ?ﬂéfﬂ'ﬂ, le ki(’ﬂ”léﬂ'ﬂ L e H’iy’."‘iﬂ?ﬂéh'ﬂ; les SO11S-
multiples sont : l¢ décimetre , le centimetre et le mil-
[imelre.

259 bis. Les mesures effectives de longueur sont :

10 Le double décamétre ( en fer, divisés en doubles décimétres; il en

20 Le décamditre { existe aussi en rubans vernis; on s’en sert

52 Le demi-décamdétre pour Paréage des terres.

f“ Le double métre, en bois on en rubans vernis.

52 Le métre, en bois, en fer, en cuivre, etc., divisés en décimétres,
centimetres et millimétres.

6o Le double décimitre, en bois, en fer, ete., d’une seule pitce ou
brisé en deux parties.

79 Le double décimotre { en bois, en cuivre, ete., divisés en centimé-

8° Le décimétre tres et millimeétres.

2060. A lédgard des tissus, on n'emploie pas les mnl-
tiples ; on dit : dix métres de drap, cent metres de
toile, ete. |

201, L'unite des mesures agraires ou'de surface est

are.

262. L’are est une surface de dix métres de coté ou
cent maétres carrds.

205. L'are n"a qu'un multiple, Uhectare , et un sous-
multiple, le eentiare, on métre carré.

19&;. Dans la numération des mesures de surface, chaque espéce
d'unité occupe deur ordres; car le métre carré contient dix décimé-
tres de long sur autant de large, ce qui fait 100 décimétres carrés; on
compte donc jusqu’a 99 décimétres carrés avant d’avoir le métre
carré, que 'on nomme centiare; il n’y a done pas de déeiare. On
compte ¢galement jusqu’a 99 métres carrés avant d’avoir un are; il
n’y a pas non plus de décare, car Phectare contient 100 ares, et lo
cOté du carré de la dixiéme partie de 100 ne pourrail s’exprimer exac-

lement, car l/‘lt} est incommensurable.

L2065, On peut considérer chaque chiffre comme des dixziemes de
Panité immédiatement supérieure ; mais, dans ce cas, il faut bien sa-
YOIr que ces dixiemes représentent toujours une surface de 10 deéci-
métres ou 10 métres, ete. de long, sur un certain nombre de déci-
metres ou de métres de large; ainsi, dans 4 ares 20 centiares les 2

-
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disitmes représentent une surface de 10 meétres de long sur 2 métres
de large, ou 20 meétres carrés, ou 20 centiares.

Q66. L'unite de mesure pour le gros hois de chauf-
fage et le bois de charpente est le sTERE.

207, Le stére est un volame d’un metre de eoté.

268. Le stere 1’ a pas de multiples particuliers; les
sous-multiples sont le dizi¢me, le centicme et le mil-
lteme de store, ,

269. Le dixitme de stére est un corps d'un métre de
long sur un décimetre de large etantant d’épaisseur. Ces
dimensions se nomment dquarrissage.

270. Le centiéme de stére est un volume d’un meétre
de long sur un centimétre d’équarrissage.

Q71. Le millieme de stere est un volume d’un metre

de long sur un millimétre d’équarrissage.
+ 972, Le stere vaut 1.000 décimétres cubes, 1.0003< 1.000 centimé-
tres cubes, et 1.000 3¢ 1.000 X 1.000 millimétres cubes. Le décimeétre
cube est donc un millistére, ¢t non un décistére; il n'y a pas plus de
décistére qu'il n’y a de déciare. Chaque espéce d'unité occupe trois
ordres.

275. Pour les corps autres que le bois de chauffage
et le bois de charpente, le stére a conservé le nom de
melre cube.

Q7A4. L'unitd des mesures de contenanceest le LiTRre,

275, Le Lirrre est un vase de la contenance d’'un dé-
cimetre cube.

976. Pour les usages ordinaires de lavie, on adonné
au litre une forme cylindrique. |

Q77. Les multiples du litre sont : le deealitre,l' hee-
tolitre. Les sous-multiples sont : le deeilitre et le cen-
tilitre.

977 bis. Les mesures effectives de contenance sont :

1o L’heclolitre, de 0,5031 de diamétre et autant de hauteur.

90 Le demi-hectolitre, 0,3903
3° Le double décalitre, 0,2942

4° Le décalitre, 0,2335
5 Le demi-décalitre, 0,1853
6° Le double litre, 0,1366
70 Le litre, 0,1084

8o Le demi-litre 0,0860
9¢ Le double décilitre, 0,0634
10° Le décilitre, 0,0503
11° Le demi-décilitre, 0,0399
217 ter. Ces mesures sont en bois et de forme cylindrique 3 le bord
2k
J
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sapérieur doit {tre garni de tdle; elles sont destinées au mesurago
des grains et des matitres séches. Les six derniéres se font aussi €m
fer-blanc pour mesurer le Jait et 'huile.

Profondeur,  Diamdtre, I;uids 7
' m i sl K.
120 Le double litre, 0,2167 0,1084% 1,700
15° Le litre, 0,1720 0,0860 1,1
140 Le demi-litre, 0,1566 0,0683 0,650
150 Le double décilitre, 0,1006 0,0503 0,335
160 Le décilitre, 0,0779 0,0599 0,180
170 Le demi-décilitre, 0,065 % 0,0517 0,110
180 Le.double centilitre, 0,0467 0,0234 0,060
100 Le centilitre, 0,0571 0,0185 0,053

977 quater. Ces mesures sont en élain et de formo cylindrique ;
elles sont destinées au mesurage des boissons.

278. L'unitd qui sert a comparer le poids des corps
est le GrRammE, |

. 279. Le poids du gramme cst égal & celui d'un cen-
timetre cube (’eau pure, pesée dans le vide a son maxi-
mum de densité,

980..0n a employé Uean distillée afin d’dtre siir qu’elle ne con-
tenait ancune matiere terreuse ou minérale, ce qui en aurait changé
le poids. '

Epﬂ!. Le maximum de densité de Ueaw est le moment o1 il en
peut le plus dans le méme vase; ce qui a lieu & 4 degres du ther-
mométre centigrade ; & une plus grande chaleur, le yolume de 'ean
angmentey elle occupe aussi plus d’espace en se rcl‘mlqlssnnt, car
P’ean qui se congele dans un vase le fait casser, On a pesé I'eau dans le
vide, ¢’est-d-dire dans un vase prive {I‘Illl-'t‘, afin que le poids du li-
quide fat indépendant des variations de 'atmosphére.

282 Les multiples du gramme sout : le deca-
gramme, \hectogramme, e kilogramme et le myria-
gramme; les sous-multiples sount le déeigramme, le
eentigramime el le melligramme. |

282 bis. Les mesures effectives de poids sont en fonte ct en cuivre :
celles de fonte ont la forme d'une pyramide hexagonale tronquee,
et celles de cuivre sont de forme cylindrique, et surmontées d’un boun-
ton dont la hauteur égale la moitié du diamétre de. la mesure méme.

Les mesures de poids sont @ ,
Hautenr en fonte,’ Hauteur et diamétre en cuivre,

m . im
40 50 kilogram. 0,156 M o)
g0 20 kilog. 0,100 0,142
30 10 kilog. 0,082 0,114
4° 5 kilog. 0,066 0,090
5° 2 kilog. 0,048 0,066
6° 1 kilog. 0,039 0,052
7° . 5 hectog, 0,051 0,042

S o il
——‘*‘*uaq_.-_-.‘—

o ——— e i e ST e e——— o e— e

i o

(]
P LT IR _“_M



i g e P W ﬂ
i

=

NOUVELLES MESURES.

Hauteur en foute.

09,

Hauteur et diamétre en ¢cuivre.

8o Double hectog@. 0,025
9¢ Hectog. 0,018
10° Demi-hectog. 0,014
110 Double décag. »
'!Eﬂ I}é{:l gi 0
130 Demi-décag, )
14° Double gram. » {! }n
150 Gramme. » laut. §
| 16° Demi-gramme. » "
17° Double décig. » B
18° Décigr. » 3
190 Demi-décig, » g
20> Double centig. » =
910 Centig. » 2
920 Demi-centig. » v
3¢ Double millig. » a
240 Millig. » <

forme de godets qui s’empilent

une sorte de boite qui renferme les autres.

989 quater. Les instruments qui serven
balance ordinaire ,\a romaine ¢t le peson. La balance ordinaire est

seule susceptible de précision.

282 quinquiés. On vérifie une balance en changeant de plateau les
Pmds et le corps & peser; si alors I'équilibre subsiste encore , la ba-

ance est exacte.

989 sexiss. Pour peser exacliement un objet avec une balance
fausse, on équilibre cet objet avec des corps quelconques, puis on le

m 004

mjﬂﬂ‘;_lﬁ

m
0,032
0,025
0,020
0,014
0,011
0,009

diam,

0m,008
0m,007

de 0,015 de cOté.

0,012
0,010
0,009
0,007
0,006
0,003
0,004

0,0033

982 ter. On fait aussi le k:‘fn?rnmmc et les poids infericurs en
'un dans Pautre; le plus grand est

t a peser les corps sont la

remplace par des poids jusqud ce que Péquilibre soit rétabli.
085. Lunitée monétaire est le YRANC.

204. e rraxc est un disque d’argent pesant cinq

grammes.

2815, Le frane n’a pas de mulliples
sous-multiples sont le décime et Je centime ; le millime

n’existe que dans le calcul.

086. Les monnaies d'or sont : la piéce de 40 francs,
pesant 12 gram. 90.322, et dont le diamctre est de 26
| millimétres ; la piece de 20 francs, du diametre

| 91 millimétres.

particuliers. Les

| 987. La loi tolere 2 millidmes de différence dans le poids de la

pitce de 40 fr., et 3 millitmes dans celui de la pitce de 20 fr.

‘ 288. La monnaie d’or a, d'aprés la loi, une valeur
15 fois et demi aussi grande que celle de Pargent & poids
éoal. Or, le kilogramme d'argent vaut 200 francs : le

kilogramme d’or vaut done 200° X 15 L ou 3.100 fr.

de
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- 289. Les monnaies d’argent sont Ia piece de 5 francs,
de 0%.037; celle de 2 franes, de 0m,027; celle de 1 franc,
de 0=,023 5 celle de 04,50, de 0™,918, et celle de 0,25,
de 0™,015.

290. L’or et 'argent monnayés contiennent toujours un dixitme de
cuivre qu’on nomme alliage ; le degré de pureté de or et de Pargent
se nomme TITRE; le titre est de 0,900 ou 0,9 gr, d’or ou d’argent fin;
]ﬁ [ilrﬂ IIEE .ﬂ.uvrﬂg{:? :]"nrgunt est [ll: 950 et 300 “]i”ill'll"lll'!_ﬂ - 1a log I[}]él‘{:
5 millitmes de différence; les ouvrages d’or ont S.titres : 920, 810 et
T80 milliemes; la loi tolére 5 milliemes de différence. Pour garanlir
ces différents titres, le producteur est tenu de présenter les ouyrages
d’or ou d’argent aux préposés du gouvernement, qui les vérifient et
les frappent d’un po'ngon spécial. La marque se nomme contréle. Le
droit est de 1 fr. 10 ¢. par hectog. d’argent, et de 22 fr. par hectog.
d'or,

291. Les monnaies de ecuivre sont le décime, du
poids de 20 grammes, de 0,031 Ia picee de 5 centimes,
de 0,027, et le centime, de 06™,018, d’un poids pro-
portionnel. Il existe quelques autres pi¢ees de monnaie,
mais elles doivent étre refondues.

202. La tolérance du poids des pitees d’argent est, dans 'ordre de
leur valeur, de 0,75 centig., 0,05 centig., 0,025 millig., 0,017 millig.
et 0,0125 gr. en plus ou en moins. Pour Jes monnaies de cuivre, la to-
Iérance n’a lien qu'en plus : elle est d’un cinquantiéme du poids de
chaque picce.

290. Les multiples du frane n’ont pu étre rigoureu-
sement assnjettis a la division décimale : In piece de
10 franes eut é1é trop lourde en argent, et trop petite
en or; la picce de 100 francs en or ent ét¢ d'un échange
diflicile.

DIVISION DU TEMPS ET DU CERCLE,

294 Lunité de temps ou de durée est le sour.

296. Le jour est le temps que met la terre A faire
un tour sur elle~=mdéme.

206. L'annce est le temps que met Ia terre A faire sa
révolution autour du soleil. _

297. La ferre emploie 365 jours 5 heures 48 minutes
51 secondes 6 dixiemes & tourner autour du soleil. Cet
espiace de tlemps se nomme aunée siderale. =

298. L'année commune ou civile est de 365 jours.

299. Les 5 h. 48" 51" % servent A former un jour tous
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DIVISION DU TEMPS ET DU CERCLE. 61

les quatre ans; ce jour se place & la fin de février, et
I'année se nomme BISSENTILE,

500. L'année se divise aussi en quatre saisons : le
printemps, 1'étd, Vautomne, 'hiver; on la divise en-
core en 12 mots ¢t en 52 semaines.

- 904, Les noms desmois sont janwvier, fevrier, mars,
avril, mai, juin, juillet, aoitt, septembre, octobre,
novembre el décembre. '

o02. La durée des mois est de, savoir : janvier,
mars, mai, juillet, aout, octobre et décembre, 31 jours:
[évrier a 28 jours, et 29 dans les années bissextiles ; les
autres mois ont 30 jours.

505. La durde d'une semaine est de sept jours, qui
sont dimanche , lundi, mardi , mereredi , jeudi, ven-
dredi, samedi.

o04. On a divisé le jour en 24 heures, U'heure en
60 minutes, et la minute en 60 secondes.

305. La durée du jour et de Dannée ne dépendant pas de la vo-
lonté de Phomme , il a été impossible d’assujettir les divisions du
temps au systéme décimal. On essaya cependant, en 17935, de régula-
riser ces divigions autant qu’on pouvail le faire. On commenca une
nouvelle ere au 22 septembre 1792 ; les mois furent partagés en trois
décades ou dizaines de jonrs.

305 bis, Les noms des mois étaient : vendémiaire, brumaire, fri-
maire, pour automne ; nivdse, pluvidse, ventose, pour U'hiver; ger-
minal . floréal, prairial, pour le printemps ; messidor, thermidor,
[ructidor, pour Pété,

206, Les noms des jours ¢étaient : primidi, duodi, tritidi, quar-
tudi, zuimim',sﬂ.z:ﬁdi, septidi , octidi, nonidi, décadi, Les cérémo-
nies du dimanche ¢t nos relations commerciales avec les peuples
¢trangers ne permirent pas de conserver cette division,

o07. Le cerele et la spheére se divisent en 360 par-
ties égales, qu'on nomme degrés; le degré se divise en
60 minuwles, el la minute en 60 secondes , et meme In
seconde en 60 tzerces.

308. On a aussi divisé le cercle et la sphére en quatre parties nom-
mées quadrants ; chaque quadrant est divisé en 100 grades ; cha-
(ue grade en 100 minutes, et chagne minute en 100 secondes; mais
presque tous les instruments sont encore graduds, et les cartes geéo-
graphiques sont dressées d’aprés la division sexagésimale.

o09Y. Les degrés se marquent par un zéro écrit i
droite et un pen au dessus ; les minutes par !, et les se-
condes par ", 45° 32'28 " se lit 45 degrés 32 minutes
28 secondes.

_.___._.____.—l—l‘.._____,___ .
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RUMERATION. 63

Rapport des mesures agraires, des mesures de poids
et de contenance , avee le metre.
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S11. L'addition des quantités métriques se [ait comme
celle des nombres décimaux.

Exercices. Ecrire, ¢noncer et additionner les nom-
bres suivants.

5 heet. 5 déca, 3 unités -} 5 kilo. 5 déea, b déci. - 6 unités
G centi. 6 milli. &1 hecto. 9 déca. 9 déci. = 39 hecto. 29 uni-
tés 47 centi. = 9500 unités 936 millim.

5 kil. b hect, % déci. -+ 3 myr. 7 kil. 8 déca. ~- 28 unités 28
mill. - 54 kil. 58 cent. ~- 28 déca. 59 déci. == 76892 unités 998 mil.

7 déca. 7 déei. 7 mill, - 8 myr. 8 heet. 8 unités 8 cent. == 32 déca.
32 cent. 7 mill. «}- 52 déci. 4 cent. 6 mill. ~ 4 kil. 4 déca. 4 déci. 4
cent. 57 unit. 37 mill. =} 7 kil. 7 unit. 57 cent, = 85242 unit. £00 mil.

57 unit. 57 mil. - 7 kil. 7 unités 37 cent. <}- 87 hect. 6 déca. 3 déci.

~= 37 mill. == 8 myr. 58 mill. =05 804 unit. 782 mill.
58 heet. 28 lit. 4 décil, -}-320 lit. 4 centil, <= 729 décil. 8 centil.
208 centil, + 52 millil. == 06233 lit. 452 milhl,
57 st. 4 dix. ~-}- 78 st. 74 cent. - 74 st. 74 mill. - 9 st. 8 cent.

58 st. 9 mill. = 237 st.i305 mill,
59 fr. 57 cent, -} 78 fr. 4 cent. ~}- 74 déc. <= B fr. 84 déc. -

876 cent. = 147 {r. 17 cent.

7T myr. 32 hect. 38 cent, ~}= 4 hect, 8 nnités 6 cent. ~- 37 hect. 527
cent. -~ 527 déci. 6 cent, 8 mill. ~f= 45 hect. 45 unités 15 cent.
== T8 859 unit. 628 mill.
38 déci. 67 mill. &= 97 hect. 8 unités 8 mill. -} 57 kil. 8 déca.
74 mill. 4~ 47 unit. 847 mill. -}~ 2 kil, 2 déca. 2 unités 2 déci.
‘ == (8 859 unités 996 mnill.
5 myr. 58 hect, 6 mét. 20 mill. ~}- 47 kil. 84 meét. 84 mill. -
30 kil. 3 déca. 5 mét, 5 mill, <74 décei. 84 mil. ~- 74 déca. 74 cent.
=151 671 mét, 331 mil.
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81 NOMBRES METRIQUES.

32 kil, 27 gr. 38 mill. - 8 kil. 8 hect. 8 gr. 8 cent. -}- 88 hect,

88 gr. 88 cent, -} 7 484 gr. 374 mil. -~ 396 gr. 8 mil.
+ : T : = B760% gr. 380 mil.
24 hect. 4 cent. -}~ 47 ar. 38 cent. -~ 17 ar. 6 cent.~- 3 hect, 27 cent.
~}- 57 hect. 57 cent. = 64 hect. 91 ar. 85 cent,
78 mét, cub. 4 déci. 5 cent. -}~ 4 mét. cub, 474 cent. < 6 mét.
7 déci. 7 cent. =5 mét, 48 déci. -7 déci. 7 cent.
i == 01 st, 0G6 décist. 491 centist.
57 déea. 38 meét. 7 cent. =4 hect, 97 déca. 58 déci, 4-78 mot. 78
déei, 78 cent. -{—- 8 kil. 8 déc. 8 mil. —[— 80 mét. 65 décim.

=10 myr. 164 mét, 758 mill.

512. La SOUSTRACTION DES QUANTITES METRIQUES e

fait comme celle des nombres décimaux, en ayant soin

toutefois de remplacer par des zéros les ordres inter-
mcédiaires manquants.

EXTERCICES.

5 kilom. 8 m. —1 kil. 1 décam. 8 cent.==3 kilom. 997 m. 95 cent.
5 kilog, — 2 kil. 6 hectog. 3 gr. 5 millig. = 3 hectog. 96 gr. 995 mill,

89 fr. — 19 {r. 8 cent, =69 {r. 92 cent,

47 hectol. — 18 hect. 2 lit. 8 centil. =28 hect. 97 lit. 92 cent.

8 hect. —1 hect, 19 cent. =0 hect. 99 ares 81 cent.
47 stér. — 18 stér. 8 centiém. =98 st. 92 centiém.

7 mét. cub. — 2 m. cub. 5 cent, cub.  ==4m. cub, 999 dée. 995 ¢. c.
8 myriag. — 4 myr. b7 millig. =5 myr. 9999 gr. 945 mil.
7 myriam. — 2 hect, 5 millim. r= 0 myr. 9799 mét. 995 mil.

o195, La MULTIPLICATION DES QUANTITES METRIQUES
se fait comme celle des nombres décimaux, et en se rap-
pelant que le multiplicateur est un nombre abstrait on

devant étre considéré ainsi.

EXERCICES.

55 m. = K5 000 millim, 5 décam. car, = 3 ar.

78 kilog. == 8000 gram, 6 décam. car. = 000 centiar.

47 hectol, == 70 décal, 8myriam. == 80000 met.

o84 ar, = 58400 centliar, > m, car. == 30000 cent. car.
478 décal. == 47800 décil. 5 m. cub. ==35millions cent. cub.
4 kilom, = 40 hectom, 18 hect. = 180000 m, car.
487 gram, = 487000millig. - | 7 m. cub, =7 billions mill. cub,
748 Ir. = 7480 décim. 8 stér. = 8000 déci,cub,
97 fr. B8 c.= 9758 centim, 79 stér. — 72 m. cub.
7m. car.=  700décim. car | 9 stér. = 9000 déci, cub.

7 m. cub.e= T000décim. cub.] 1 m. cub. = 1000 lit.
4 hectom. == 400 000 millim, 7 déci, cub, = T lit.

45 décam. = 45000 centim. 8 ar. =1 800 m., car.
4myria. = 40000 mét, 5 heet. = 50000 m. car.
4 m. car. == 4 centiar. A4 m. car. = 4 millionsmil, car.
6 m.cub.= 6000décim. cub,| 4 ni. cub. =4 billions mil, cub,
9stér. &= 900centiém.

. - - - i ——— 4
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2% fr. O c.
=8 fr. 65 C.

8 fr. 05 cent.
19 fr. 87 c.

519 hectol, 9 décal,
87 kilog. 008 gr.
48 hect. 0005 cent.

4 myriam, 05 hect,

5 m. cub, 005 déci, cub.

8 hectol. 05 lit.
7 kilog, 0005 décig.
8 Ir. 08 cent,

i
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DIVISION.
7 459 fr.

425 met. 98 cent.
39 mot. 8 déci.

429 st. b dix.
49 fr. 75 c.
7 fr. 98 c.

929 fr. 04 cent.

57 fr. 4 déci.
8 fr. 004 mill,
O fr. Ho cent.
4 fr. 6 déci.

1 gr.

65

== 100 204 f, 50 c.
= 164641 127 m.
= 220 1. 39 ¢c.
= 85341 165 m.
== 273 575 lit. 2% ¢,
== (694 525 gr. 8§ c.
=— 159 393 a. 452 c.
A5 147 hecltom,
24im. 052
7605 lit. 8 de
32 202 gr: 5 d.
56 fr. 50 C.

UOUET

514. 1.a DIVISION DES NOMBRES METRIQUES Se fail

comme celle des nombres décimanx, en déterminant par
une virgule 'unité

L

principale de chaque nombre, et en

se rappelant que le diviseur est toujours abstrait ou con-
sidéré comme tel.

> kilom. : 8
7T hectol. ¢ 6
1 kilog. : 3
1 f{r. ¢t 8
1 met. 4
1 kilolit.
1 myriag. :
4 fr.

OB MR

1000 millim.

EXERCICES.

LN
—

1

b
1
ey

45 déecam.
498 hectom.

58 ddécil,
4790 centimet.

54 décim.

84 centim.
100 centiar.
1427 ar.

1000 déeim, cub.

41847 cent. cub.
10 hectog,

1000 décag.

8000 gr.

4780 cent.

100C0 mdot, carr.

4 hi_tlinns millim. cub.
i millions millim. cub,
S millions centim. cub.

8 mille décim. cub.

1 mi:l._
100 centim.

N

100 décam,

o715 000 mill.
116 666 mill. | 49 fr.
Dod oo mill.
125 mill.

250 mill.

166 666 mill.

1 428 571 mill.

10 décim,
1 met.
1 met.
1 kilom,

-

6 fr.
13 mét.

bo décag.

1 mét. cub,

15 hectom. :

5 hectom, :
6 hectar.

: 41 = 545 mill.
: 15 = 3769 mill.
= 41" == ?Gl* “Ii“u

48 = 51250 mill,
7 = T8571 mill.
8 = 62500 mill.
7 = 8571 cent,

444 mill, | 40 décilit, : 10 == 4 lit,
== 4 hectom. 5 décam.
= 4 myriam. 9 k. 8 hect.
= B lit. 8 tlfﬂﬂl!.
= 47 décam, 9 centin.
=51 4 décim.
== 8décim. 4 cent.
=t"'qar.
== 74 hect. 97 ar,
= 41 mot, cub.
= () moét, cub. 041 dée, 847 cub,
=. 1 kilog.
== 10 kilog.
== 8 kilog.
= 47 fr. 86 cent,
= 14 hect.
= 4 me¢et. cub,
== 7T déci. cub.
== 5 met, cub.

10000 déeil. == 10 hectolit,
100000 centig, = 1 kilog.
10 décim. == 1 fr.

ey

. i
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8554 fr. 165

56 fr. 56

24 m. 012
7695 lit. 8

139393 ar. 452

NOMBRES METRIQUES.

16464 fr. 127 : 425 m. 98 = 38 fr. 65
320 fr. 39 : 39 m.

7 gr.
8 fr. 00

E@ BE B® BFF F@

8 = 8Ir. 05

429 st. B = 19 Ir, 87

= 8 fr. 08
P = 3 mét, cub,

Ofr. 56 == 8 hectol. 05 lit.
29 fr. 04 == 48 hectar. 0003 cent:

%113. La PORMATION DES PUISSANGES et 'extraction des
racines se font comme pour les nombres décimaux.

EXERCICES.

40 mét, 092
7 mét, 008% =
S mot, 602 =

57 mét. 859‘ —

40 met, 09° =

[

l

7 mét, 0083
8 mat. 603

1607 m, car.
49 m, car.
75 m. car,

> o406 m, car.

6% 432 m, cub.

344 m. cub
36 m. cub

2081

112064

96

S06801

979729  centim. cub.
. 177344512 millim. cub.
. 056 déeim. cub.

57 mot. 8493 = 193 592 m. cub, 071931049 mill. cub.

. Car. 2081 ==

. ciar. 112064 =

V' 75 m,

car. 96 =

V 2940 1M,

car., H0u801 5=

40 m. 09
7 m., 00§
8m.o6

57 m, §19

l}f 64432 m, cub. 972729

= 40 m. 09

'-3/'19315’92 m. cub, 071951049 == 57 m, 849

l?/ =14 m. cub. 177344012 = 7 m, 008

l;V $536 m. cub. 056

= 8m.06

Rapport des nouvelles mesures entre clles.

o10. Les nouvelles mesures sont hasdes surle metre :
ar Uare égale 100 métres carrcs, le stére égale un
metre cube, le litre est de la capacité d'un décimetre
cube, le gramme est du poids absolu d'un centimetre
cube d’eau, etle frane pese b grammes.

EXERCICES.

1 mdét. car.

1 décam. car.

A hectom. car.
* 1 kilom, car.

1 mét. cub.
100 déeimét. cub.

1 décimaot, eub.

Bapotl

1 centiar.] 1 mét. cub.

100 heetar. 100 centim. cub.

= 1000 lit.
1 ar. 100 décim. cub., = 1 hectol.
1 hectar. | 10 décim. cub, = 1 décal.
o= 1 déﬂ".
1 st. 10 centim. cub, == 1 centil,

100 décist. 1 centim, cub.,

1 lit.
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RAPPORTS COMMUNS.

1 décim. cub. d’eau puro pése

10 décim, cub.

100 décim. cub.

1000 déeim. cub.
1 mét. cub.
1 centim. cub.

10 centim. cub.

100 centim. cub,
1 millim. cub.
10 millim. cub.

100 millim, cub.

1 kilol. cube d’ean pise
1 hectol.
1 décal.
1 décil.
1 centil.
1 centim. cube.
1 décim. cub.
1 mét. cub.
1 m. cub, 545
0 mét. cab. 715400

456 kilog., d’ean forment un volume de
2% hectog.

427 gram.

7% hect. 8 lit. 6 cent. d’ean
5 pitces de 40 fr.
7 piéces de 20 Ir.
9 picces de b fr.
200 fr. en or
200 fr. en argent
5989 fr. en argent
840 fr. en cuivre
9 kilog. 728474 en piéces d’or £
en picces dargent =

100 piéces de 1 décim. pisent

100 piéces de 5 centim.

100 pié¢ces d’un centim. ;

100 fr. en argent monnay¢é contiennent

100 fr. en or monnayé

2 kil. d’or monnayd

155 pitces de 20 fr.

40 picéces de b fr. .

500 petites piéces de 10 cent.
80 grandes piéces de 1 déc.
32 pitees de 40 fr. et 8 picces de 20 fr.

forment une longueur de
19 piéces de B fr. et 11 pi¢ces de 2 fr,
7 pitces d'un dée, et 29 de 5 cent.

100 fr. en cuiyre pésent autant que

100 fr. en or pésent autant que

507 fr, en argent pésent

pésent

pésent

' 5780 gram. d’argent monnay¢ valent

] el T S b I s T A i, i T il vl it "™l PO g v =T
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67
1 kilog.
10 kilog,
100 kilog.
1000 Kkilog.
1000 Kilog.
1 gram.
1 décag.
1 hectog.
1 millig.
1 Ei.‘.ntig-
1 décig.
1000 kilog.
100 Kilog.
10 kilog.
1 kilog.
1 décag.
1 gram.
-1 kilog.
1000 kilog.
1545 kilog.
715 Kil. 400 gr.
0 mét. cub, 456
2 décim. cub. 400 °
0 m. cub. 000427
7 508 kilog. 060 gram,
64 gram. 5161
58 gram. 06449
225 gram., ‘
0 kil. 0645161
1 kilog.
29 kil. 945 gr.
168 kilog.
8458 fr. 2810
545 fr. 6GO58
2 kilog.
1 kilog.
2 hectog.
50 gr. de cuivre
3 gr, 2258 de culvre
2 hectog. de cuiyre
1 kilog.
1 kilog.
1 kilog.
1 kilog.

1 mot.

1 met.,

1 mat,
4000 fr. en argent,
1 550 fr. en argent

2. 635 gramm,

756 Ir.
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68 ANCIENNES MESURES.

ANCIENNES MESURES.
NOTIONS GENERALES. '_

517. MESURES DE LONGUEUR. La foise =6 pieds, le pied =12
pouces, le pouce =12 lignes, la ligne =12 points, etc,

L’aune =5 pieds 7 pouces 10 lignes 10 points, ou 835 milliém.,
pour les tissus. . : X y

La licue =2283 toises 1 tiers pour les mesuies itinéraires.

318. MESURES DE SURFACE. La {oise carree =356 pieds carrés ,
le pied carré =144 pouces carrés, et le pouce carrc =144 lignes
carrés. |

Ldn pﬂ:"chﬂ de 18 pieds, de 21 pieds 8 pouces, de 22 pieds, de 26
pieds , etc. |

L’arpent de 100 perches, Vacre de 160 perches. '

519. MESURES DE VOLUME. La toise cube, le pied cube et lo
pouce cube, pour les pierres et la magonnerie.

La corde de 8 pieds de long, 4 de haut, et la biiche de 4 pieds de
long, ou 128 pieds cubes; celle de 8 pieds de long, 4 de haut, et la
biche de 30 pouces de long, ou 80 pieds cubes; et celle de 7 pieds
et demi de long, 5 pieds et demi de haut, et la biiche de 5 pieds et
demi de long, ou 92 pieds cubes moins 1 huitiéme, pour le gros bois
de chaulfage. ;

La marque, piéce de bois de 10 pieds de long sur 5 4 6 pouces d’é-
quarrissage, ou 300 chevilles d'un pied de long et d’un pouce carré,
pour le bois de charpente.

520. MESURES DE CONTENANCE. Le 7muid, le setier,
le minot, le boisseaw , la harotce, la rasiere , etc., elc.,
pour les grains.

Le muid de 36 veltes, la velte de 8 pintes, la pinte de 2 chopi-
nes, ete., etc., pour les liquides.

o21. Mesures ne roins. Le quintal, de 100 livres ;
1a livre épale 2 mares, le mare égale 8 onces, Vonce
¢gale 8 gros, le gros égale 3 deniers , et le dender égale
24 grains, le grain, elc.

522, MONNAIES. La livre == 20 sous, le sou = 4 liards, le liard
== 5 deniers, le denier = clc.
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RAPPORTS METRIQUES. 69
RAPPORT DES N{)UVELI:ES MESURES AYEC LES ANCIENNES,
ET RECIPROQUEMENT. '~.'
!
5323. Le quart du méridien étant |
de 5150 740 toises, le métre = O toise 5150740 milliém,
ou de 50 784 440 pieds, le métre == 3 pieds 078%  milliém. J
ou de 5069 413 280 pouc., le métre = 36 pouc. 9H milliem, )
ou de 4452 959 560 lignes, le métre = 445 lignes 295 milliém. H
L’aune contenant 526 lignes 853, et le métre Al et y
443 lignes 296, le métre = 0 aunc 84145
La licue de 25 au degré étant contenue 2250 - i
fois dans le quart du méridien, qui est de 10 . |
', millions métres, ou 10 000 kilom,, le kilom. == 0 lieue 225
le myriaom. = 2 licues 250 |
%93 bis. La perche de Paris étant de 18 pieds |
de edté ou 324 pieds carrés, et le centiare ou |
métre carré étant de 9,4768 pieds carrés, 'are== 2 perch, 92494
La !lﬂl"ﬂhﬂ commune étant de 21 pieds 8 pou- i
ces, 'are : == 2 perch. 01923 |
La perche étant de 22 pieds , I'are == 4 perch. 94802 |
de 26 pieds , are = 1 perch. 4018 '.
=24%. La corde étant de 128 pieds cubes, et le |
stere de 20,17576 pieds cubes, le stére == () corde 922792 1
La corde étant de 80 pieds cubes, le stére = 0 corde 56467
de 91 pieds 7 huitiémes cubes, le stere== 0 corde 31755 |
La marque étant de 3 600 pouc. cub., le stétre = 14 marq. 003 i
524 bis. La pinte étant de 46 pouces YO cent. _ s 1
cubes, ou 0 litres 9513, Phectolitre =107 pintes 576 !
525. Le kilogramme, comparé & la livre 1
poids, pése 18827 grains 15 centiém. ; or la li- _
vre contient 9216 grains ; le kilog. ¢gale donc 2 livres 04288 \
{ le gram. == 18 grains 82715 |
=25 bis. Le mare d’argent contenail en argent |
ur 4167 grains 3 seizidm., et donnait avec
‘alliage 8 piéces de 6 livres et 5 picees de 12 .
sous, c¢ qui donnait, pour une livre tournois, 83 grains 678
526. Les 5 gramm. du franc moins 1 dix.
d’alliage pésent 18 grains827 X 5—1 dix.ou 4,5 = 84 grains 722175
Le franc contlient donce de plus que la livre 1 grain 044175
Mais 85 grains 678 valaient 1 livre ou 240 deniers
1 grain 044175 vaut 2 deniers 995
Le franc égale donc de plus que la livre, & Y |
moins de 1 millidme prés 5 den. ou 1 liard ;
Or 1 livre valait 80 liards b
Donc 1 franc vaut 81 liards i
Et 80 francs valent 81 livres l:
i
|
|
___...._h._,._ T . L W '-'dlu. = -‘-‘m'd"-—-__.--' "It




L}
g

1
| 70 ADDITION.
|
| RAPPORT DES ANCIENNES MESURES AVEC LES NOUVELLES.
/
526 bis. Le quart du méridien est de 5150740
toises on ; : == 10 millions métr.
i toise == donc 5130740 fols moins on = 4 moitre 94004
1 pied == le sixitme de la toise ou = 0 métre 52484°
1 pouce == le &Jﬂu;g':mﬂ ;ill I:]lﬁdﬁﬂu = () métre 02707
1 ligne == le douzicme du pouc g = () 198
1 pgmhﬁ de 22 pieds de coté, ou 484 pieds R 003220
carres = 51 m.car. 0720
. 1 pierche de 26 picds de cOté = 71 cenliar, 3322
;' 1 lieue commune de 25 au degré = 4 kilom. 444
1 1 arpent des caux et foréts ( 22 pieds & la
perche) 51 ares 07
1 corde de 128 pieds cubes 4 stéres 3590

_.. i

9 sleres 744

4 corde de 80 pieds cubes
o stéres <151

1 corde de 91 pieds cubes 7 huitiémes

1 marque 0 stere 07141
1 pinte 0 litre 93152
i velte 7 litres 45056

489 gram. 51
0 franc 987654
1 métre 188445

4 livre poids
4 livre monnaio
4 aune

GOneEngnnen

APPLICATIONS DES OPERATIONS FONDAMERTALES
DE L’ARITHMETIQUE.

396 ter. Un probléme est une question ou une hypo-
thése dont on forme une solution qui conduit & la ré-
ponse. -

Une solution est I'énoncé des opérations & exdcuter
pour obtenir la réponse & la question qui fait 'objet du
probléme. -

Une regle est I'énoncé des moyens & employer pour
exécuter une opération, '

PROBLEMES.

ADDITION.

Si un ouvrier doit recevoir le montant d'un mémolre de 375 fr. 8 c-,
d'un autre de 759 fr., d'un troisi¢me de 17 fr. 5 ¢., et d’un quatritme
de 78 Ir. 786, il recevra au total 1229(r, 916 mil.

5i un banquier doit toucher le montant de quatre billets, dont g




rw.-#"f v
- " T L - — — - - " i i 3 . ¥
S i T it | '\--l-:--.'ll.—.--.u-;-i-__ i e il ity [t i il gl e il T e, e i W TR -l-"-"-:...-_-'--uh..-.....-.-.-- e, =

IS
. B ——— L

S

APPLICATIONS. 71
premier est de 8 745 fr, 7 ¢., le deuxiéme de 740 fr, 47 c,, le trojsiémo

de 9650 fr., et le quatriéme de B 047 fr. 58 c., 1l doit recevoir une
somme de 27 182 fr. 12 c.
Si un épicier regoit 76 kil. 8 gr. de sucre pour 153 fr. 16 ¢., 74 kil.
4 déc. de savon pour 67 fr. 8 ¢., plus 947 kil. d’huile pour 478 fr.
59 ¢., il regoit aw total 1097 kil. 048 gr. de marchandises pour
698 fr. 63 c.
Un homme né en 1839 aura 58 ans en 1897.
Lorsqu’une pitce de drap cotte 874 fr. 95 c., sil’on veut gagner
88 Ir. Y ¢., il faudra la vendre 963 Ir, 4 c. '
Une picce de 5 fr,, une de 2 fr. une de 1 fr., une de 50 ¢. ¢t une
de 25 L., pesent ensemble 43 gr. 75 centig. _
/51 Pon achéte 5 hect. 4 décil. de vin pour 87 fr., 2 hect, 28 lit.
d’eau-de-vie pour 69 fr, 4 déc., et 86 décal. de cidre pour 57 fr. b ¢.,
on a 1392 litres de liquide pour 215 fr. 45 c. ’
Rome fut fondée 755 ans avant Jésus-Christ ; ¢l 8’est done dcould
depuis cetie époque , jusqu’'en 1843, 2596 ans.
Un géométre, ayant levé le plan d’un bois formant un quadrilatére,
a trouvé le premier angle de 650 38!, le deuxicme de 850 59!, le troi-
sitme de 980 40!, et le quatridme de 109 b6'; Popération est-clle
exacte , sachant quil doit trouver la valeur de quatre angles droits
ou 360¢? LERREUR EST DIt 1! BN MOINS,
Siun enfant a 9 ans 8 mois 17 jours 19 heures, et son pére 37 ans
0 mois 20 jours 16 heures , ¢ls ont cnsemble 47 ans 6 MO1S 8 JOURS

41 NEURES.

Si quelqu’un achéte une piéce de terre de 29 hect, 8 cents, une au-
tre de 534 ares 70 cent., ¢t une troisitme de 29 ares 98 cent., il a au
gotal 34 hectares 34 ARES 18 CENT. de {erre.

Si pour fondre une cloche on emploie 197 kil, 7 gr. d’étain, 1 396
kil 4 déeag. de cuivre, 15 kil. 5 gr. de zine, et 140 décag. de plomb,
cette cloche peésera 4 609 kil, 452 gr. *

Si 48 mét. de toile codtent 147 fr. 25 ¢., et qu'on veuille gaguer
45 fr., il faudra les revendre 162 {r, 25 €. ‘

Paris est & 480 50/ 13" de latitude, Alger & 560 48' 50; la distance
entre ces deux villes est done de 12 degrés ' 571, :

Rome fut fondée 753 ans avant Jésus-Christ, Pempire romain fut
;I%:;ﬂt par les Barbares 476 ans aprés 'ére chrélienne; il dura done

ans.

[SOUSTRACTION.

Un propriétaire a 38 hectares de terrain, 8'il en vend 3 hect. 55 cent,
€l lui en restera 31 hectares 99 ARES 45 CENT.
Un ouvrier ayant recu 58 fr. 75 ¢. sur un mémoire de 70 {r., on

us redoitl 11 fr. 25 c.
I §i un homme a eu 39 ans cn 1810, 41 est né en Pannédo 1801,

Si 'on paie 5 783 fr. 57 c. sur une dette de 6009 fr., or doit encore
225 fr. 43 c. -
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72 MULTIPLICATION.

Si une pitce de terre a colté 6104 fr. 5 déc., plus 10 cent. par
franc de frais d’achat, et qu’on ait payé 4 784 fr. 5 cent., on ne doit
plus que 13520 fr, 45 c.

Bﬂtlim :_lIII]'erﬂucu de 8974,004 mét. & 947 kil. est de 938 kil. 023 mét.
mil.

: L’excédant de 70 hect. sur 7 hect. 7 cent. est de 62 hect. 99 ares
5 cent,

La différence de deux nombres étant de 1 980, et le gran
7890, le petit nombre est de 6 610, » €L le grand nombre

On a payé d’abord 4708 fr. sur 9 008 fr. qu’on devait. on a obtenu
une remise de 1 pour cent sur le tout, puis on a payé 4 209 fr. 90 C.y

on redoit 0 fr. 02 c.
Si I’dge de deux hommes est de 109 ans, et que 'un ait 38 ans &

mois 15 jours, Uautre a 70 ans 6 mois 15 jours.

Louis X1V monta sur le trone en 1645 a 5 ans, il mourut en 1715-
il régna done pendant 72 ans. ;

Si un homme n’a que 397 fr. 50 ¢. pour payer 708 fr. a quelquun
qui lui doit 99 fr., il tui manque 211 fr, 40 ¢,

Les jours de nouvelle et de pleine lune, il est pleine mer & Brest A
5 heures 43 et au Hayre & 9 heures 1 quart; la marée met done 5
heures 50" a parcourir la distance qu'il y a entre ces deux villes.

Sur 100 litres de rhum, il y a 53,68 d’alcool, et le meilleur cidre
n’en contient que 9,87; la différence est done de 45 lit. 81 cent.

Une pitce de drap de 47 métres a colité 603 fr,, on a payé 1 fr.
d’emballage et 8 fr. 50 c. de transport, et on ’a revendue 700 fr.; on
a done gagne 82 fr. 50 c.

Les trois plus grands guerriers qui aient paru sur la terre sont -
Alexandre , roi de Macédoine, contrée de la Turquie d’Europe ;
César, général et dictateur romain, et Napoléon; le premier mou-
rut 524 ans avant JI.-C. a ige de 32 ans ; le second fut poignardé
45 ans avant J.-C., dgé de 56 ans, et Napoléon est mort & Sainte-
Héléne le 5 mai 1821 & Pdge de 52 ans. Alexandre naguit en Van-
née 355 avant J.-C., César en Pannée 99 avant IJ,-é. et Napo-
léon en 1769.

Du centre de 1a terre au pdle le rayon est de 6 556 524 métres , Ot
celui de ’équateur de 6 576 984, Uaplatissemeut des deur poles est
donc de 41 520 met.

Un homme a eu 40 ans en 1841, en quelle année sera-t-il oclogé-
naire? Rép. En 1881,

De quel nombre a-t-on 6té 90,50 pour avoir obtenu 49,90 de reste?
Rép. De 140,40.

A quel nombre faut-il ajouter 0,98 pour avoir 47,8 au total? Rép.

A 40,82,

MULTIPLICATION,

Si un homme recoit par mois 108 fr. 50 ¢,, il regoit par an 2382 fr.
Si un ouvrier gagne 15 fr. par semaine, il gagne par an 780 fr.

Un enfant né en 1830 le 15 mars, & 10 heures du matin . a véew an _

48 juin 1832, & 3 heures du soir, 2 ans 3 mois 5 jours 5 heures.
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APPLICATIONS. 73

uel est le nombre qui, étant multiplié par 8097, donne au pro-
duit 6484887532 Ce nombre est 8 009,

Par uel nombre faut-il diviser 524 844 pour avoir an quotient 5787
Par 908, ' v

49 sacs de blé & 57 fr. 50 c. le sac donneraient 2807 fr, 70 ¢,

5 080 oranges a 15 cenlimes covteraient 462 fr.

796 kil. 6 gr. de sucre & 1 fr. 89 ¢. le kil, cotitent 1504 fr. 435 c.

Une rame de papier contient 20 mains de chacune 25 feuilles; ta
rame conlient donc 500 feuilles.

A 25 fr. 40 ¢, le métre, 598 mét. 4 décim. de marchandises cotite-
raient 15002 fr, 56 ¢,

A1 fr. 95 ¢, le kil., 370 hect. de beurre cotdtent 72 fr. 15 c.

A 97 cent. le kil., 408 kil 70 décig. de savon cotitent 595 fr. 76 .

A 57 fr. 87 c. le stére, 94 stéres 74 centitmes cottent 5482 fr. GO c.

A 16 fr. 45 c. le motre, 37 décam. 5 décim. de drap coutent
6 094 fr. 75 c. :

1500 fr. Phectare, 28 ares de pré coddlent 420 {r.
7 fr. 40 c¢. Phectol., 547 lit. de cidre coitent 40 fr. 48 c.
29 fr. I’hectol., 4 790 décil. de vin cortent 1358 fr. 91 c.
95 cent. le kil, 57 hect, de viande codtent 5 fr, 415
5 cent. la picee, 587 péches donnent 19 fr, 35 c.
5 fr. 8 ¢. par jour, 27 journées de travail font 83 fr, 16 c.
75 cent. la douzaine, une grosse de crayons couite 9 fr.
1 fr. 90 le pain, 49 pains de 6 kil. coidtent 95 fr. 10 c.
58 c. le kil., 57 pains de 30 hect. codtent 42 fr. 18 c.
fr. 65 c. de revenu par jour donnent par an 1352 fr. 25 c.

Une caisse de marchandise pése brut 57 kil., la caisse seule pose 3
kil. 5 décag.; si la marchandise coate 5 fr. 75 c. le kil., on a a
payer 202 fr, H0 c. _

Un menuisier achéte 12 planches de sapin de 6 mét. 50 c. de long
A 29 cent. le mét., 7 planches de chéne de 5 met. 75 ¢, & 58 cent. Je
mét., et 8 planches de hétre de 8 mét. a 24 c. le met.; il paie en outre
3 ¢. de voiture par mét, ; il doit done débourser en tout 58 fr. 75 ¢,

Un fabricant emploie 47 hommes & 2 fr, 50 c. par jour, 17 enfants
qu'il paie 80 c., et 25 femmes & 4 fr. 90 c.; il faut done par semaine,
pour payer tous ces ouvriers, 1 048 fr, 80 c.

Le centime pour frane de la contribution fonciére étant de 0 fr, 1974,
une picee de terre estimée 87 fr. 8 ¢. de revenu doit payer de con-
tribution 17 fr. 18 c.

Le son parcourt 540 métres par seconde; done, si explosion d’un
coup de fusil se fait entendre 8 secondes aprés Uapparition de Ia
ﬂrmnme, on en conclura que Vobservateur est a 2720 metres de di-
stance. .

La terre se divise en 360 degrés de chacun 111 kil. 111 m. 111 mil.;
elle a done de circonférence 40 millions de mét., ou 40 mille kil.,
ou_4 mille myriam.

Un édifice a 48 croisées sur la facade, 36 du cOté opposé, et 12 4
choque extrémité ; si chagque carreau est du prix de 1 fr. 80, 1l aura
fallu payer aw vitrier 194 fr. 4¢. _

Quel est le nombre qui, étant divisé par 24 entiers, 584, donne pour
quotient 7,57 Ce nombre est 182,88, |

Une grosse contient 144 objets; si un crayon coute: 0 fr, 075, 4
grosses coleront 45 fr, 20 c. SO : M OTE D I
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74 ' DIVISION.

A 37 (r. 50 le cent, 78 fagols corlteront 29 fr. 25 c.

A A7 fr. le mille, 87 bottes de luzerne coiferont 4 fr, 9 cent.

A 0,48 (r, le métre, 0,85 métre de ruban codleront 41 ¢,

A 95 ¢, la douzaine, 27 douzaines couteront 25 fr. 65 c.

51 un homme dépense 3 fr. par jour pour sa nourriture , 25 fr, par
mois pour son logement, 280 fr. ponr scs habits et son linge, 2 fr. 8 c.
par semaine pour son f:lanuluss‘:_lgu y €L5U Ir, d’aumOnes ed-autant
pour ses menues dépenses, et qu'il ¢économise 1000 fr. par an, il a de
revenu 2 920 fr. GO C. .

Lorsque 14 ares 60 cent, de terre sont achetés A raison de 4 500 fr.
I’hectare, on a @ payer 657 Ir.

Lorsqu'un litre d’¢au-de-vie coiite 1 fr. 90 c., 9 hectolitres cod-

tent 1710 fr.

Lorsque le métre carré de pierre cotite 7 fr. U0 c., 8 décam. codtent |

600 fr. -

Un métre de chemin de fer cotte environ 45 fr., 98 myriam. coud- .

teront alors 14700 Q00 {r.

Paris est & 120 1! 37 au nord {I‘Algﬂr; Il 'y a donc de distance entre
ces deux villes 135 myriam. 6307 met.

L

DIVISION,

8i9 personnes ont & partager 6082 fr. 65 c., chacune aura 675 fr.
85 cent.

Solution. Si 9 personnes ont G082 fr. 6% c., 1 aura 9 fois moins,
ou 6082 fr. 65 : 9=675 Ir. 85 c.

Si l’on paie 6 fr. pour 75 oranges, une seule coiite 0 fr. 08 c.

Combien le nombre 708,75 est-il contenu de fois dans 56702 I1 y

est contenu 8 fois. * g
5129 uuvrim‘; ont gagné 205 fr. 61 c., il revient a chacun 7 fr. 09 ¢.

Lorsque le mille de plumes coute 18 fr, , une plume coiite 0 fr.,018.
Si 20 grosses de plumes métalliques coatent b1 fr. 84 c., une plume
yevient a 0{r.,018.
Lorsque 228 meétres de drap cottent 4735 fr. U6 c., le métre revient
a 20 fr. 77 c. -
Si le kil. de sacre cotite 1 fr. 65 ¢., pour 346! fr. 70 ¢. on en aura
8 098 kilog.
Lorsque les fagots coiitent 48 fr. le cent, 1 fagot cotite 0 fr. 48 c.
Si les crayons coiitent 14 fr. 40 c¢. la grosse , chaque crayon re-
vient a 10 c. :
Une personne a 8 834 fr. 25 c. de revenua, si elle veut économiser
6 fr. par jour, et donner 25 cent. aux pauvres, elle peut dépenser 48 fr.
ar jour,
p s&’IuHun. 6 f. d’économics - 25 ¢. d'aumdnes =G f. 25 ¢. a di-
minuer par jour,
et pour un an, ou 365 jours, 6 f, 25 X 565==2281(. 25 c.
8851 fr. 25c. —2 281 I, 25 C.==6 570 »
et 6 570 fr. : 365 =2 18 »
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APPLICATIONS. 75

La lumiére du soleil nous parvient en 8 137, or 1
moyenne de la terre au soleil est de 154.500 000 kil‘um.; iln ?E;;lﬂf:
‘parcourt done 31353874255 meétres environ par seconde.,

En faisant 4 myriam. par jour, un homme mettrait i faire o tour
de la terre 1000 jours.

Quel est le nombre qui cst 8 fois plus petit que 604948 ? Ce nombre
est 76 618,05,

S1on paie 23 fr. 4 ¢, pour 2 grosses de crayons, pour gagner 2 cent.
par crayon, il faudra les vendre 10 ¢, la picce.

Les 90 degrés du thermométre de Réaumur valent 100 degrés
centigrades; 1 degré Réaumur vaut done 1,25 degrés centigrades,
€1 degré centigrade vaut 0,8 degré Réaumur.

St un sac renferme 12 fr. 93 C. en 49 piéces d’égale valeur, ces
peeces sont de O fr, 25 c.

91 un notaire percoit 364 fr. 90 c. pour honoraires d’une vente de
M221Me, 50 ¢ , €l percoit pour franc 0 fr. 04 cent.

51 un négociant fait faillite, et ne laisse A ses eréanciers (que 43740 fr.
5 €. pour payer 58321 fr, y tls recevront, pour 1 franc , sculement’
75 centimes.

Siune piéce de terre de 73 ares 5 centiares est évaluée 3 29 fr, @2 o
et que le propriétaire en vende 14 ares GO cent., la part de revenu de
la {mrcﬁlle vendue sera de b fr. 84 c. :

‘our 157 fr. de revenu on paie 27 fr. 40 c. de contribution, c’est
done 20 eentimes pour frane.

Dans un volume in-8¢ de 768 pages, il y a 48 feuilles.

Dans un in-12 de 768 pages, il y a 32 feuilles.

Un boulet parcourt 222 métres par seconde, combien mettrait-il
de jours & parcourir la distance de la terre au soleil? Iép. Il mat-
{rait 8054 jours 22 heures 19" bV,

51 Pon paie 819fr., 2525 pour 48 met. 5 cent. de drap, et qu’on
veuille gagner sur le tout 144 fr,, 7475, il faudra vendre le meétre 20 fr,

On veut distribuer 2341r. 71 ¢. & 149 soldats, de manicre que les 27
sous-ofliciers aient le double de chaque soldat, les sous-officiers au-
ront chacun 91r. 58 c., et chaque soldat 4fr. 79 c.

Quel est Ie nombre qui , multiplié par 98, donne 0,95844 au pro~-
duit? Rép, Ce nombre est 0,00978.

Par quel nombre faut-il diviser 95844 pour avoir 1956 au quotient?
| faut diviser par 49.

s€ produit de deux nombres = 7538 012156, si 'un de ces nombres
esL 90708, Vautre =8)907.

Le produit de deux factcurs est 666,1402072; sl Pun,d’eux est
74,000, Pautre est 9,0008. 2

Le résultat de la division de deux nombres est 900,08, si lo divi-
dende est 5330701,036, le divisewr est 3700,45.

Lorsqu'un Liectare de terre coiite 5 780 fr., 27 ares 18 cent. cotlio-
ront 1571 (r. |

Lorsqu'un kilogramme de soie coiite 57 fr, 80 C,, 7 décag. cotlen
ront 41r., 046, 0,8t :

Lorsque 48 métres de drap cofitent 765 fr. 60 c. le décimetre coit
4 fr.,595. | .

[,.E;.rsq[m 12 hectolitres de cidre colitent 132 francs, 4 déealitre
cotite 1-fr. 10 c. )

Ili ll.
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l 76 EXTRACTION DES RACINES.
|

On compte 90 degrés du pdle a I'équateur, chaque degré contient
donc 111 111 mét, 111 mill.

R FORMATION DES PUISSANCES.

/| Gi une salle carrée contient 69 pavés sur un cOté, il en faudra pour
r( | la paver en entier 4761, o ‘
A Pour planter une pépinicre de forme carrée, qui pourra contenir
187 pieds d’arbres de chaque cOLé, il faudra 34969 arbres.
Une caisse dont les dimensions sont égales 4 0,87 de cOté , com-
Lien contient-elle de décimetres cubes? Rép. 658 décim. cubes +
503 centim. cubes,
| ] Pour former un bataillon carré de 79 hommes de front au premier
| rang , 69 au cinquiéme en laissant le reste libre , @l faudrait 1651
hommes.

FEatraction des racines.

i pour une salle carrée il a fallu 39 204 pavés, combien y en a-t-il

\ sur chaque coté ? IWép, 198, _
| Si 'on voulait une pi¢ce de terre parfaitement carrée, et dont la
surface fit de 9 hect. 47 ares 10 cent. 84 décim. carrés, elle aurait

de long 307 mét. 8 dec. ‘ :
Si I"‘En voulait une caisse d'une contenance de 658 déc. 503 centim,

cubes, et dont les dimensions fussent égales, elle devrait avoir de
coté 0om, 870, ;

Gi un bloc de marbre de forme cubique contient 941 dée, 192
cent. cub., il a de ¢6té 0™, 908,

’ i un pare de forme carrée contient 12 hectares 11 ares 4 cenliares,
la longueur des murs sera de 1392 metres.

Une piéce de terre carrée doit étre plantée d’arbres espacés de 2

| m&blrus; clle contient 121104 meétres carrés, ¢l faudra done 32706
| arbres.

pour rendre carré un terrain de 1 hect. 16 ares 64 cent. ayant de
long 144 mét. et de large 81 métres, ! faudrait diminuer la lon-
gueur de 56 metres, et augmenter la largeur de 27 melres.

i I’on veut faire creuser une fosse de forme cubique pour contenir
et conseryer en hiver 158 hectol, 24 lit. de pommes de terre, cetle
fosse devra avowr 2m,4 de dimension.

Si I'on fait récrépir les deux cdtés des murs d’un parc carré de 15
heetares 21 ares, et que ces murs aient 1m,95 de haut ; si, de plus, le
:gﬂé‘fpi?mnl coute 1 fr. 75 c. le métre carré, le tout coutera

1 1r.
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FRACTIONS ABSOLUES. 77

FRACTIONS ABSOLUES.

NUMERATION.

527. Les fractions absolues sont celles dont e déno-
minateur n'est soumis A aucune condition détermince.

528. Les fractions ahbsolues proviennent des divi-
sions (ui ne peuvent se faire sans reste, et dont on veut
cependant avoir le quotient exactement. Dans ce ¢as, On
écrit le reste A la droite du quotient; on le souligne, et

Pon écrit le diviseur dessous. 7 :4=1 -~ 73 ce quiin-

dique les 3 quarts d’un entier ou le quart de 3 entiers.

529. Les fractions absolues s éerivent au moyen de
deux termes placés 'un sous I'autre et séparés par un

trait horizontal ;—;

560. Le terme superieur se NOMME NUMGRATEUR.
501, Le terme infericur se nomme piNOMINATEUR,

h numerateur
Sdénominateur

552. Lo dénominateur indique en combien de par-
ties I'unité est subdiviscée. P indique que l'enticr est
partagé en 4 parties ¢gaies.

565. Le numérateur indique combien on prend de
h

parties de l'entier. - indique qu’'un entier est partage
en cing parties et qu'on en prend quatre.

Exercrcrs. Donner en fraction absolue les quotients
exacts des divisions survanles:

- 20
35 4= E 13:1’:1-2 101:8'!=11£ﬁ
7: h=1% 12; 18 =" 3 29 ﬁmﬁ%
6: 13 = E- ET:H:E% 155 T:—.:ggl
. 15 O ¥
e T g - el e

£

r g MG, RS SRS i TS e




78 FRACTIONS ARSOLUES,
387: 9=143 [708:6 =118 [129: 'w=mfﬁ
ey e U by o =4 78
496 : 15 = i 87 : 8 mg 478 : 100 4@-1
f . g W = 5 = -— . — o
798 : 10 = 42 g 59 : 3 19 ﬁ m, : 1000 1000
494 : 48 == 40 =/ 78 : 4 = 19 =

554, Pour lire une fraction on énonce le numéra-

teur, puis le dénominatcur, que 'on fait suivre de la

" - . 'ﬂ w . .y
terminaison Zeme. = selil’ 4 cinguiemes.

J
535. Les fractions qui ont pour dénominateur 2,

; ; W . . 1 " -
3 ou ly, se lisent'deme, tliers, quart. 5 s¢ it 1 demsi;
2 : 3 r ]

y 2 l1ers; —, o quarts.

Tt i’

338. Lorsque le numerateur egale le deénomina-
teur, la fraction égale un entier (n° 59, 2°).

Exercices. Rendre les fractions suivantes égales

chacune ¢ un entier.

Fractions.
7.6 1834832 9 3 11 1B
9 7 .41.19 68 49 B7. 48 T8
Iractions égales a 1 enticr,
8 1% 7 97 41 19 68 49 BT i8 78

12

15

5
7

Al =
ool -1

8 15 7 9 7 41 19 68 49 37 .18 78
357. Lorsque le numerateur est plus grand que le

denominatenr, la fraction se nomme expression frae-
789
tc.

= = =, 0
57 4’
538, Plus le numérateur d'une fraction augmente,
plus la fraction augmente. 1 quart est < 2 quaris < 3
‘s, OU : 'c:,ﬂ < 3 I
quanrts, i<z

839, Plus le dénominateur d’'une fraction diminue
(le numérateur restant le méme), plus la fraction aug-

B b b
mente, —= _ -

- § B

ttonnazre..

-
|
BT, T — 5 W ——— .
e = b o A TR TS, D fﬂ'.?.ﬂ':ﬁMq

il ey B

-
|

— N P gy i
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COMPARAISONS, MUTATIONS. 79

. whi0. Plus le numerateur d’'une fraction diminue
(le dénominateur restant le méme),_plﬂs la fraction di- |
minue. b siziém. >l srxiem. > 3 suxiem. > 2 siziem., g

Bieolyn 1 812 - |
[ — pestl — - !
L g ok |
341, Plus le dénominateur d'wie fraction augmente 1
(le numérateur restant le méme), plus la fraction di-

; b b _#b

| 342, Lorsque deux fractions ont le méme numéra-

| leur, la [;:us {:,r:'amle est celle quia le plus petit dénomi- i{
J nateur. E > E (31‘11). . Yo

B45. Lorsque deux fractions ont le méme denoma-
nateur, la plus grande est celle dont le numerateur est

RN

le plus grand. =>-—=. . -

RIS, BTG Beipnnl, o

Exencices. Comparer les fractions swivanies. ¥
3 e R b B Pt L e P P2 oo T 1 i ol o bl T {
il LT TAFTONI A PRl T EIJ<E’1 g § | 13711 ‘
5 4 | 6 913 4 114 1518 7158 7 ;
- e — - — e S - S 5 e == Y i |
6 =0 [1T11|% <5 |15 57160 7|9 Sio|lo =1 |
0907, 88, . Bul13.4 14| 7% 6:)iTa 8B |
SO NN S| St D SO St o e
12" 121}8 9 19 7 |15 151 8 8 | 11 1%

Augmenter les fractions suivantes en changeant le
numeraleur. |
4 6 -8 18 21 24 36 36 65 48 72 84
8 9 12 48 36 72 B4 96 168 144 108 210

Fractions augmentées par le numérateur.

0 19 922 26 39 4k 69 7 80 91 |
12 18 56 72 54 D6 168 144 108 216

Diminuer les memes fractions en changeant le dé- 3
nominalewr.

I'ractions diminuces par le dénominatour.

8 18 21 2 56 36163 48 712 84 |
15 40 40 78 5§ 90 172 160 108 Iz |
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80 | PRACTIONS ABSOLUES.
- 544, Lorsqu’on ajoute un méme nombre aux deux termes d'une

' : ] 2 U350 e
fraction, cette fraction augmente. : <z 3 < =, Clc.
1 i )

~ La fraction approchera de plus en plus de Pentier, sans pouyoir
jamais Pégaler; il s’en faudra toujours une partie indiquée par le
dernier dénominateur.

545, Lorsqu'on ajoutle un meme ﬂnmbT aux denx termes dune
F
expression fractionnaire, on la diminue. => :_E:} %} U

.

6
=46. Lorsqu'on mulliplie le numérateur seul d'une

: PR G At
fraction , cette fraction augmente. 7 < i'f nu%i%

547. Lorsqu'on multiplie le dénominateur seul
d'une fraction, cette fraction diminue et devient antant
de fois plus petite qu'il y a d'unités dans le multiplica-
leur. 0 ou O stfal
{3‘3>8x2 8% 16:

548. Lorsqu'on multiplie les deux termes d'une
fraction par un méme nombre, cette fraction ne change

Qe e SO h 8
yas de valeur., —= ol - = —.
| P N 2V O 16

DiMoNSTRATION. Si d’une part on a moiti¢ plus de pnrli:.:s, de
I'autre ces parties sont moitié plus petites; donc ta fraction n'a pas
changé de valeur; donc (548). : | '

549, Lorsqu'on divise le numerateur seul dune
fraction, cetie fraction devient autant de fois plus petite

i, - i : Oa=s 10532
quiily a d'unites dans le diviseur entier. g:::- —" O
D ou e (AL :
8 X 2 §.52M6:

o00. Lorsqu’on divise le denominateur d'une frac-

tion , cette fraction devient autant de fois plus grande

b ¥y i i 1 st
qu'il y a d’unités dans le diviseur. 3 L e Ol = < -

/i
B 8 b
551, Lorsqu'on divise les deux termes d'une frac-

tion par un méme nombre, cette fraction ne change

as de valear [I—'!“guuh-—-ﬂ
RA8 C8 VAL T 8 W 20k U8 e 6

DiMoNSTRATION. Si d’une part on o moitié moins de parties, de

Pautre ces parties sont moitié plus grandes; la fraction n’a done pas
changé de yaleur; donc (551),
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COMPARAISONS, MUTATIONS. q1

fxercics. Rendre les [ractions préecdentes 6 ju.s

plus grandes.
En opérant sur le numerateur, on a

9% %6 48 108 126 124 216 216 378 288 452 504

8 9 12 48 36 72 5% 96 168 144 108 216
En opérant sur le dénominateur on 2

8 18 2l 2% 36 36 63 48 72 8k

2.8 116 M2 D 16,98 24 18 G0
Rendre les mémes [ractions 6 fois plus petiles.

En opérant sur le numérateur on a
1 3 i G 6 8§ 9

8 0 12 48 56 72 b4 96 168 14¢ 108 216

En opérant sur le dénominateur on a

4 6 /8 .48 (214784 36, 56, 63 48 72, %4

18 B4 72 988 (216 452 324 576 1008 86k Gi8 1206

14

e wr—

Changer Uexpression des mémes fractions sans en
changer la valeur. |

En multipliant par 8, on a

32 48 64 144 192 988 288 HO0A 584 876
6F 72 96 584 BI6 432 7768 1344 1152 864

En divisant par 6 celles qui peuvent I'étre, on a
3 4 6 8 12 14

8 120 24 18 3
5B2. On convertit un nombre entier en fraction en
multipliant Pentier par le dénominateur donne ; le pro-
duit est le numérateur. Soit 7 entiers & convertir en
=28
quaris, on a7 )X =28 quarts, ou i

DiivonsTRATION. Puisqu'un entier =4 quarts, 7 entiers =7 [0is
autant, ou 28 quarts.

BB2 his. Siunnombreentier estjoint aune fraction,
on multiplie le dénominateur par 'entier, et Fon ajoute
le numérateur, ce qui donne le numératenr de Fexpres-
sion fractionnaire, & laquelle on dénue lﬂf dénoniing -

' | P N7 2]
teur de la fraction proposée. b ent. i} —F 5*"“;_'““ — ﬂ?_'.

i‘-ﬂ
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';; 82 FRACTIONS ABSOLUES.
DEMONSTRATION. 5 ent. == 35 septidm. , et 35 sept. - 4 sept.
§ = 39 sept. ou 2, |
s "
i EXERCICES :
| W I
| 21 2 3 5 .50
JI 7 ent, S e ; 95 0 ent. e
*’l‘ﬂ - ¥ r E :,
H 3 'EI]L ﬂ“ﬁ' i-ﬂ ont. -T- = T 17 ﬂ"t- - s 13-
| 35 77 103 S i 19
F( 5 ent. m-g’ 8 ent. E = fﬁ 9 ent. F':TE
¥ 7ent. =°g 97 ent, = = —— 15-ent, = =10
A 16 2 562 2 1 11
‘ *1 4 ent.jf =< 8 ent op == 54 ent. § ==
i 49 29 2064 ' 1 217
E 5_’[’.‘!11'..5—--5- 5ﬁﬂt.ﬁ—-ﬁ Q1 Enl.ﬂ = "
: 5 61 _ T B4 L 7 358
| J Tﬂm‘ﬁ"“ 8 63 ﬂ“t-ﬂ *—T a9 Flll.g a0
' 6 615 - 8 692 5 . 3
BTy L 76 ent. — == = A STAL
87 ent, o == ent. o 5 48 ent. = -
535, On extrait les entiers d'une expression [rac-
tionnaire en divisant le numérateur par le dénomina-

| teur; le quotient indique les entiers; s'il y a un reste,
on I'éerit sous la forme d’une fraction.

30 R b
?‘——-39-7-—-—5&“[. "]"?-

pimoxsTrATION. Puisque 7 septitm. == 1 entier, on aura autant ]
drentiers qu'on a de fois 7 septiémes.

ExeEnRcCIiCES :

T}: I Bﬂut. i"ﬁ" === 5 ent., Tﬁ W — G ent, ‘-I;_{.]-El
35 9288 66 | 7874 875
w7 | 87 =140 87 tluug:‘ a 1000
63 6467 19 | 5335 A
S sl 5 T e AT T
16 | 3747 21 5704 : 644
A gy — O 60 1965 1205
68 3137 50 | 250

| vy | =7 =1l 37 s = 0
109 14 | 11893 35 YT
19— .19 g — 121 08 TRl
HTAS A124877604 § 315 |ioBeTid i
40 0 | 397 : 507 o7
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9860 S T lent o [ SO 402

- 4. 3
318 _ g 30 (B _.g LTl M4
18 4§ LLG tob GOB u0%

e LT i =1 -
444.{: 5 559 | 363 — 13 5 | 41958 5 4938
777 117 | 2% 24 214 ' 1214

584, La conversion des entiers en fractions et I'ex-
traction des entiers d'une expression [ractionnaire se
servent réciproquement de preave. |

iy 39 i :
r _-—l.'_'_. _-—-- | .Fi.
b ent. 7= el . =5 ent 7

=135, REDUIRE UNE FRACTION A SA PLUS SIMPLE EX-
PRESSION , c'est en simplifier les termes autant que cela

: 2 o
est possible, et sans en changer la valeur. ?{g réduite

a sa plus simple expression = =

350, On réduit une F'ﬂﬂ!fﬂﬂ a sa plus simple ex-
pression en en divisant les deux termes par un méme
nombre, ce qui (3561) n'en change pas la valeur.

97 3
65.0—7°

537. On peut simplifier une fraction de deux ma-~
niéres : par des divisions successives, ou en divisant
les deux termes de la fraction par leur plus grand com-
mun diviseur. Voy. les n°* 170 a 175.

588. On simplifiec une fraction par des divisions
successives en en divisant les deux termes par un méme
nombre ; on obtient ainsi une nouvelle expression, que

V'on simplifie comme la premiere, et Fon continue de
~simplificr chaque nouvelle fraction jusqu'a ce qu'on ne

trouve plus aucun nombre qui puisse en diviser les

L ]

deux termes. |

792 ¢ 8. 8 - 9
e )= — — =,
108 : 12’ 12:h 3

559. On vérifie Pégalite de deuz fractions en mol-
tipliant le pumérateur de une par le dénominateur de

- i a ™ f i 1 — = ——— . p— z L
. it gt R T R B S e by e g E P H_Hﬂdtﬂmﬂhl:l#‘:: "

e
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B{l FRACTIONS ABSOLUTS.
I"autre, et réciproquement. Si I'on a bien opéré , on ob-

5 A4 |6 _ 5 |8t= M47]2616 5} 2618 2
9 3. |8 3 | 5T . 19 | 9458 i [ 11781 9
gEsL oA |eg 42 7 | 943%0 2 | 4374 19
M — e - = = - T e—
An. mes, |4 1. 'B4a o | 141570 5 | 85u5 39
G agen e e 1 Rl i (SRS I 1L ' '9’l'6669'" 9
| 6. 4 |97=9 |56 T 18|24 . 5 |10574, 14
6 1|68 4 [180 O |ETEENE N 16435585
1 2 7 |19 7 |210 7 | b4 3 | 9305 1
LY 10 1|44 11612 17 (364 4 [1785 . )
e 100° 10|28 T 12 [900 T 935|637 7 | 8626 :
2l 4.1 |39 13 [1920 32| 5940 _ 5
il 12 3 |90 " 50 [1980 7 35 | 45840 8
| 1.[ % E .E.]E. ‘l_ 6950 o] 1512 __.33.
6 5 118072 |392i0. A7 12520 B

| mun diviseur 864, Divisant ces :IL:fxl%E;grmus par ce nombre, on a
192, 2 orf gt coin O o
| iti EXERCICES : M;SM“ i

19 =0() = 2 | 4574 : 2 18
Db ey N
& an; >%0 " In (¢ TR T
S0 TR | e A0 =5, g T

tient denx produits égaux.

72
108 3

; y 2 Q
DEiMONSTRATION. Puisque. = == =, on peut écrire ===

2. Preuve : 72 X 3—=108 X 2 =216,

y
, et

Ll o

)

alors les produits 2343 et 35X 2 seront nécessairement. égaux , puis-
qu’ils ont les mémes facteurs.

Exercices. Simplifier les [ractions, suivantes.,

=060. On réduit une fraction a ses moindres termes
en cherchant le plus grand commin diviseur des deux

ermes de la fraction, et les divisant par ce nombre,

Les deux termes de la fraction

Q B =}

Y [y e

ont pour plus glllnm] com-




REDUCTIONS. 85

=61, On nomme FRACTIONS COMPOSEES celles dont
les termes sont formes de plusieurs facteurs. 3><fl><ﬁi_
| B 8312

502. On simplifie les fractions composées en en di-
visant les deux termes par les mémes nombres.

Dans la fraction ;%%‘E;, on divise d’abord par 4, ce qui détruit
¥ 1=

ces denx chiffres au numérateur et au dénominateur sans changer

la valeur de la fraction (351); on’peut diviser ensuile 5 et 12 par 3;

5 sera délruit, et 42 sera réduit & 4; divisant enfin 6 et 8 par 2,

]
“llﬂ.""-
16
><><3
ety o XA K06 D0
Opeération, OACINT 16"
£ 4

Exencices. Simplifiez les fractions composces qui
suivent.
SXiX8 1 A2XEXEXIS A | ABXIOXTXS
A8 5 EYIEY0%20 16 021K e
5 s@é&- 4 BB A OXONNE
N G 83123 ‘ SNAIXAXD
ﬂ§3§5 2.5 BIXIEXE ) 5>2§ X

7

SZIN0 12 | OEYXI8X20 4 Bt | 54X
ZR% | RaERi0 | 1R
BT 40 | BNRRRIKE 21 13 BYXAXY 45

565. Lorsque les termes dune fraction irréduc-
tible sont trop élevés pour qu'on puissc se [aire une
idée de la valeur de cette fraction , on la convertit ap-
proximativement en uneautre aussi simple qu'on veut
en multipliant le numératenr de la grande par le déno-
minateur qu'on veut obtenir, puis on divise par le grand
d énominateur. -

. 0 ' . M 1 798?
Soit a déterminer combien la [raction sz vane

I

—

> lor 2o 1

de quanrts, on aura

7987%04__ 8 . 2335
— 1art.
0 871 7» blus g de gt

DEMONSTRATION. Le numérateur cst un :]ivi:lemle ou le reste
June division ; pour avoir un quotient approché, il faut convertir le
reste en parties immédiatement plus petites, qui sont ici des quarts,

et continuer la division (241),

e Y
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86 FRACTIONS ABSOLUES.
800 =F | 7817 41 "PP' | Taaa T g APPr

=04, On cvalue ﬂppr:u.rinmffvemﬂut une ﬁ"ﬂﬂtiﬂﬂ
en gupprimﬂlll a la droite des deux iermes uq méme
nombre de chiffres.
7048 704 70 7
1974871970197~ 19

approximativement.

564 bis. On ¢value approximativement une {raction
au moyen des fraetions continues.

565. On nomme ¥RACTION CONTINUE une suite de fractions
gédluitcs les unes des autres , et dont la réunion égale la fraction a

valuer.

366. Pour réduire une fraction ordinaire en fraction continue
on opdre comme pour trouver le plus grand commun diviseur (175) 5
on continue les divisions successives jusqu’a ce qu’on ait zéro pour
reste; les quotients obtenus scront les dénominateurs des fractions
succeessives, X

Soit & évaluer au moyen des fractions continues l'expression frac-

: ol14159 :
nt le rapport de la circonférence au dia-
tionnaire muuu::}’i"dlqu? e rapp
métre, on aura pour quotients
5! 1 15 1.1'2L 117 |4
3141590 | 100000 |-14159 | 887 | 8b% | 53 | 20 | 4 |1
14159 . 887 | 5283 | 353|194 4| 1|0
864 29

On prend ces quotients dans Pordre ot ils se trouvent; on fait de
chacun d’eux le dénominateur d’une fraction a laquelle on donne 1
pour numérateur, .

314150 341
100000 74

-1
BT
1-+1

251
T-—-—

L
i

e

— i e - - ;—--—-w 'i.-l-'--:l-l- :m ; .#—-l.“- T e ———
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REDUCTIONS. 87

=67, La réunion de plusicurs ou de toules les fractions continues
sp nomme fraction reduite, ou simplement réduite.
=68. La réunion des [ractions continues s'opere comme ci-apris

pour 'exemple qui précede :

LA ec . == g entiers = %
TV Foy e R QR R = 22
Rl By - =
Les 3 Ares = 22 X 15, -+ 3 o E
= TX15, 4+ 1 = 106
Les didresy = » 338X .1, - 22 i
= 106X 1,4 T =115
fos § dre = 355 5 9B, 4= 533 = 9208
= 113 X 25, i 106 =g§-§1
3 9208 1, ) ERUOVe
LR o - 9 X 1, 4 115 e= 5044
LES.T . = 9563 X T, 99203 == 76140
= 5044 X 7, +29M1 &= 24239
L 76149 X 4, 9563 = 514150
e 24239 3 4y 15044 == 100000

569. On dvalue approximalivement wune fraction
irréductible en supprimant & la droite des deux termes

un nombre de chiifres égal et proportionné au degré
d'approximation désiré.

314459 3. 31 __ 314k o
100000~ 1 “10 100

570. On cdvalue les fractions absolues en fractions
decimales en écrivant A la droite du numerateur autant
de zéros qu'on veut avoir de décimales, et en divisant par
le dénominateur.

Soit & évaluer %un fraction décimale A moins de 1 milliéme prés,
: 4 _
oD a0rs S 2000 : 8 = 0,375

DIEMONSTRATION. Les Ede 1 entier == le huititme de 3 entiers;

on doit done diviser 3 par € (241).
EXERCICES :

1 7 5 -

- | - o '3

s = 0,666  pér. i = 0,75 1-"1- = 0,2727  pér.
5 7 1 “

o 0,714287 pér. oy 0,5835 pér. 13 =1 (),558461 pér.

—
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58 FRACTIONS ABSOLUES.
7 e 0 1 - ;
71— 0,0365 pér. | == == 0,171171 pér. - = 0,0746 non pér.
5 973 6 s
{;‘ 0,020 .I:' = 0,2525  pér. l—;— = 0,5520 n. per.
et 06 Yomouss per.  [MT03625 . pér.
wb %
T i P8 © 176 X
=0, 5 e = 0,4166G pér. mmﬂ,ﬂﬂla n. pér.
14 . |398 "

g:}%:- ﬂ,ﬂﬂ i—g e U,TTT ; pér. simp. ;}E*:r ﬂ,ﬂ}{;& n. pér_

m7 1. On dvalue une fraction dﬂbfi'_nulc en fraction
absolue en Pécrivant comme une fraction absolue, et en

070
/

la réduaisant d sa plus simple expression. 0,37;5 =000

et fg 50 réduite A ses nmin_{lrus termes, :-;—;.
| EXERCICES :
| f.:' 0,75 nzx-l—i 0,175 = % 0,483 :E% 0,008 == Flﬁ'
A 0,25 =% 0,4375 &= oy | 0,785 = % 0,705 = ;—{35
1 0,875 ==E 0,6875 = % 0,045 = .?,THH-} 7,85 = 1_;5-
§ et e e 1 période, f pot dénomi

nateur un nombre cnngms
la période. 0,555.. =_;-}-, 0,1818...

18
EE! {},

171

e T ]

171171,.. 909

DintonNsSTRATION. Représentant la période

par @, on a

¢ dlantant de 9 qu’il y a de chiflres dans

o =0,1T1171...

Multipliant par un nombre assez ¢élevé pour

faire passer la période dans les

entiers , par

AT L ¢’est-a-dire mille fois autant, , e
| T ' Or 1000 &—z == 939‘5':":;”{

L et 2==999 fois moins, ou =509

L]

done (572)...

=75. Pour évaluer une fraction périodigue mixte en fraction ab-
solue, on forme d’abord de la partie non périodique une fraction
dont le dénominateur est 1, suivi d’autant de zéros quiil y a de chil-
~fres an numérateur; on forme de la partie periodique unc autre
fraction ayant pour numérateur la période, et pour dénominateur 1;111
s nombre composé ’autant de 9 qu'il y a de chiffres dans la période,
el suivi d’autant de zéros qu'il v a de chiffres dans la partic non pé-

R R

e
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ﬂmwxrmrm. 59
8 42 or Or & réduit en 00me (303 )= oy
rmdique. 0, 8‘.&";3:- 6T 90 10 30
2t =5
En effet, réduisant 3—0 en fraction décimale, on a 75: 90==0,8533,
DEMONSTRATION. Soit @ = 0,8553
10 -—-B DD
Mais 0,353 == (3'1’ 2)
H‘ h!_"
Done 10x =8 cnt, +-:=4 D
: % T
Et 2 =10 fois moins ou=> 5510 90
EXERCICES :
|
1 9 7 AR
0,777 ==o 02121 =5 === 0,2666 =
a¢ O% b 0. 14285714 = =
0,9090 ==u'—H 0,666 =ale = | % 280 1
8 gas i 0,5553 = -f;--
0,355 m 0,114114 == 000~ 333 s 15
s 171 19 i S
0,451 = oo 0ATUTL = oo = == | 0,885 ==
328 i 23 . 13
0,5285 28 = m 0,2525 = 99 0,56111 = =0

leace en mul-
%74. On évalue une fraction absolue en nombre comp
tipliant le numérateur f;mr le nombre dL parties que contient I unité

13X 24
donnée ; pms on continue la dtl;f}ﬁm“' - {]ﬂ jour == en heures =TI
== § heures ; 3 d’annue == "Xﬂ 'Dﬂ jours.

EXERCICES :
%ﬁe jour == 18 h,
% d'année (365 J. ) = 318 . 15 h.
% de degré == 4}/
-
g de 340 20/ = 260 306! 40"
ila?h 20! =3 h, 30
pL
::_}du»tm, =Em;i'!51.'17h.8"5=i"i
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{ a0 Fﬁlﬂ’l‘[ﬂﬂﬂ ABSOLUES.
| %dﬂﬁ' | =5‘I"% Ede 3§. 7h. =2 j. 11 h. A8
gdﬂ B emrtast % de 4 m, 6 h. 15' =1 m. 10§, 2 h. &
% do 7o 43 = 1017307 [ 5 de 470 457980 . @50 52! 441
i (]ﬁ évalue un nombre complexe en fraction u'bsnlu;z en le ré-
duisant en parties de I'esptce inféricure; on aura ainsi le numérateur

d’une fraction dont le dénominateur sera le nombre de parties con-

tenucs dans 1'unité principale. 5 jours en fraction d’année = E.,

9 360
8 jours 5 heures PR, ik d’année de 560 jours,

245360 8640

EXRERCICES. | )
e7 §. 8. h, 1';*:- HBTIHBE:J{J d’année I-;u i — % _-=-¥~ de deglfé
7h. = Bl;lll d’année [3§.7h. = E_Tt';:_ﬂ d’année
4 m. =% . d’année |4m,6h. = %d‘nhnéu
| g/ mﬁéﬁ- de jour |9m. A5 = o dannéo
1% =%T de degré{7 a.2 m. = 'E-’- d’année
576. On réduit deux fractions aw méme denomina-

. teur en multipliant les deux termes tlp chacune par l_e
| dénominateur de 'autre : soit a réduire au méme dé-

] atuurﬁets'un'aﬁxseﬁxﬁ’ nuwe”‘ﬂ |
| nomin 7 G 756 TR =

DEMONSTRATION, Les fractions n'ont pas changé de valear, puis-
§ que les denx termes. ont été multipliés par un_méme nombre; deo
} plus, elles ont un méme dénominateur, puisqu’il est formé par les
n mémes factenrs.

EXERCICES.
ﬂ' - 0 7 72 133
9 5 G 5 8 2 19 8 152
1 5 3 b 9 4 10 19 7 A 21 36
— 6l = = @l == Aot O o0 [ T ematemmnas
4 53 20 0 ] 15 18 54 54
| 8 Be..8.0 T 43 352 8 m_-.r_=13‘r,3
| 587 =72 |8 %5 " 9 117 153
B8 334216 0 - 68636 18 gbllo
| l e TRt el E ALy v i T ] B I 7 63
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REDUCTIONS, 01

m77. On réduit plusicurs fractions aw méme deéno-
minatewr en multipliant le numérateur de chaque frac-
tion par le produit_des dénominateurs des autres frac-
tions, et le dénominateur commun s'obtient en multi-
pliant tous les dénominateurs entre eux.

2 468

Soit & réduire au méme dénominateur = = = 5, on d pour nu-
0 I

mérateurs  2XHX T, 4N, 6)X5X5X9, 8% aXHXT i
ou T30 et S TNe 810 840 (576) 4
et pour dénr comm. 3X5X7,X9, ou 945 |

EXERCICES. . r

)

123 1286 111 341812 (111 1 48 72 56 24
234 24 269 108 324 6 144 |
157 48529 111 _ 54 24 536|133 3 128 772 356 672
468 192 496- 216 - |748 4 806
555 560 162 240555 84 168 160 1251 5 1008 648 168 567
689 452 847 - 924 - |379-8 1512
532 140 168 64 |572 455 126 10811 5 1 452192 452 432 |
8L7- 0 224 603 162 19124 1728 ! J
795 147 126 135|731 56 48'52 331 1 578 216 56 252 |
937 189 842 G4 479 27 504

578, On trouve le plus pelit commun dénomina-
teur de plusicurs fractions en examinant si le plus
arand des dénominateurs est multiple des autres. Si cela
a lieu, on a le nombre cherché; dans le cas contraire,
on multiplie le plus grand dénominateur par 2,3, L,
elc., jusqu'a ce qu'on trouve un nombre multiple detous
les dénominateurs.

Soit & trouver le plus petit commun dénominateur des

R (S ——

Jus £2 8 ; . . .
fractions 7 g’;’ et g3 9 n’étant multiple ni de 8 ni de |

6, je le multiplie par 2; j'ai 18, qui n'est pas divisible
par 8; je multiplie 9 par 3, 4, 5, 6, 7, sans trouver le
multiple cherché ; enlin, multipliant 9 par 8, j'ai72 pour
plus petit commun dénominatear (173).

579. On réduit plusicurs fractions au méme déno-
minatéur en prenant sur le nombre choisi la quantité

indiquée par chaque fraction.

:""'W-H'H_,_,
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FRACTIONS ABSOLUES.

il est avantageux de disposer

| !
S T e R ), LT e "E;Erﬂ-’*ﬂw.ﬂ

g S R iyl B s P & 3

, §i Pon suppose V'entier divisé en 72 soixante-douzié-

Pour se préparer aux équations,

lcs

fractions de la mani¢re suivante :

092
(]
Sﬂt;ﬁzg
36809

9

=de 72 = 48

3 ]

g e 00

"I'ﬂmu_

1 = 63

8

g = 0%

0

ExERCICES.

4117 4 15111416
30 60 50 15 60
1 3 7.8 1624285
2 4 8 52 59
A2 1719 10 16 102 95
12 15 20 24 120
A 7T 6 20 420 588 8101200
12159 91 1260
4 Vg pra By 540 980 378 945
T ienth 2l O Ak dver 1200

Soit A additionner

L

T

8 == 48 60 63 64

25178
3689

S5 e
6 8 12 15
5755
7 9 8 4
14 78
g 5 159
1 7.8 1
13 26 52 92
8 7. 8 .1
0 18 294 30

T2

100 105 90 136

120

216 592 515 578

004

155 216 126 240

e ——

270

16 14 8 26

o2

64 28 24 14

ADDITION DES FRACTIONS.

=79 bhis. L addition des fractions se fait en les ré-
duisant au méme dénominateur si elles n'y sont pas, et
en additionnant ensuite les numérateurs. On a alors une
seule fraction, que l'on simplifie 8'il y a lieu, ou une
expression fractionnaire dont on extrait les entiers.

72

| 2
% L . T R el 2 ent. B , Ou 2 ent. =
g 59:1:9:4 97 neaviémes 9 9 3
: : LSl Yl ol e \me dé-
Soit encore & additionner E+ E+5+F_1. , réduisant au méme
Y 45-4-60-4-40-}-50 175 a1
nominateur, on a = ar ey =2 entees
IIXERCICES. :
d,8 8 o1 5 T 8 Bl d T
(030 LR TSTatr T b Ul ica TR Shales 11| 13 1;._1_13 i]
8, T8 9 1 5 , 8 0 2, i - =] —
5TgTs=25 | ptrtn™': gtsti 12
AN g e~ e T

e | _;.._':.u—ha- “-'-.-n-—l—--l
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= -

ADDITION. 03
5 152 5

1 g..i_:i = 1 ;% ﬂ}ﬁ 0,75--— E l='1.1375 E+ﬁ+%= 1 i..é.
2 S Mipre|d s s B A0 | 6,2 1
SRR 0] (SRl 180 E‘;,} G g—- 5
T 1 7 . 1'21 E 21 E .‘.i'— s k¥ 0 EP i W l
st =250| 7T 8779 T 504 | S+§Ti=13
L 1| 12, 6 . 8, 54
i pi o ot oyt Iy Tt - famat~
TidiiBi 49 o4 14 16 ' 18 HO4

580. Lorsque des entiers sont joints aux fractions,
on dispose ordinairement 'opération comme pour I'ad-
dition des entiers, et I'on porte & la premiére colonne les
retenues provenant des fractions, sil y 2 lieu.

B 6 5 5 ;
Soit & additionner 7 ent. 5 -1- 122 + 497 -+ 16 5o on éerit

2 Dénr Erf:m- E B AKX = 060
Ti=SREAY e CU ST g
G 6 MWONAX6 = 1284
12 5= bl L
2 5 XOXEN6 =F 1296
49 7 = 54 49 5
£ 1 B XOX8XE = 1410
16cmme0y 6 XOX8X A==, . .00 1728
a 2 S —
‘.‘..Tl_}" M Omes, ) o524 . B
86 = 6+ 8 % 4950° 1 2 g g
9 ¢g4l=2—0u- cd T
P R A% |
EXERCICES. 1 1 ’
6 1 o - _.
4 3_.. 2 én:-:: BE-;- 5] E-—-*'Irﬁ 4= 6, t——'l-i'g'
o 3 b AR - A on 21
siztd =8y | BT T e =2
'I:’ A —d
gEoRR g~ 5Ty . 1 1 - o
0 1 7 - o
O R A fael] JBrE D T L Ry | )
8 2-h8 553 VILRET CLE &
- B 59 1414
7 ;—-'.] =11 91 150t 1 8:08 =1657%g
T
6 E_--; %mug 0,8 --4%---. 7,50 = 1555
B 2805 = 15,425 7,04-}-5% 9,007 = 19,172
8 q o11

3 il
301+5 3= 1,82 ‘ 0424 7+ 60k = 65

ol —— e e e = - = = — -
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o4 FRACTIONS ABSOLUES.

SOUSTRACTION DES FRACTIONS.

380 bis. La soustraction des fractions se faiten les
réduisant d’abord au méme dénominateur, si elles n'y
sonl pas; on retranche ensuite le numératear du petit
nombre dunumérateur du gra_u}l_numhru. 51 la soustrac-
tion est possible, on ¢erit la différence ; dansie cas con-
traire, on prend HI.II“_]EE enliers une upité , qui vaut au-
tant de parties que 'indique le dénominateur commun ;
on réunit ces parties & celles de méme espeéce qui se
tronvent au numérateur du grand nombre, puis de celle
somme on retranche le numeratenr du petit nombre.

~
Soit a Oter 6 Ent.g de 8 ent. g, on a

. & 32 .6 4

| ﬂ e — = TN i t
De 8ent, 4X8 = 52 OPERATION 9 72 g 8- 422 :
098 .=— 72 de32.0ler 45, on ne peut; jajoute une
550 = 45 unité qui vaut 72 soix.edouz.; 712+4-52
Otor 6 g0 = 790 ==104, et de 104 Oter 45, il reste 59
re—— - soix.-douz. ou gé. J’ai ensuite 6-4-1 d’a-
b - y
Reste 1 ent. T jouté =7, et de 8 &tnrrﬂ'i' il reste 1. Le
- » reste est donc 1 cnt, '.;—“
EXERCICES. ) 4
17 . 11 A Al LT R S
1 1 L (
;'- -—-?— e 7 -—0,5=ﬁ§ T,T—:i;:ﬂf’_f
X ; A |
19 19 19| 4 . . 2 4 G 7 ~ 42
02| GRIAT 17|y 2 2. [Bg 3, 4 S v
96’ " 9%  A2| 5o .3 T 18 |'°6 3“:34
b5 19 g|~6 '5 1 11175 153
w0100 5| 77§ T 2| 80T RS %wm
48 7 1] 8 7 1 1 b 29
YT R | B TR e -k ST S T =
2 1 12 4 40 8 13
e =T=. | === 3 A [ .l L
J R e U
3 e—— 5 1 #—-:':E- e S q —— r———
" TRe Azl Aer a9 - 504 o Nl ’f,’j‘r 200

S S —— S M

i
= b '-"—.-a-..”_.':"'.!'.'.- - - -
= M, e A T e e

Sl ], T, o I



MULTIPLICATIOXN. 05

MULTIPLICATION DES FRACTIONS.

581. Lamultiplication des fractions offre cinqg cas.
On peut avoir & multiplier une fraction par un nombre
entier, un nombre entier par une fraction, une fraction
par une fraction, et enfin des entiers et une fraction par
des entiers, des entiers et une fraction par des entiers
ct nne fraction. .

882. On multiplic une fraction par un nombre en-
tier en multipliant le numérateur par le nombre en-

B
e}

v Q%0 .15
tier (346) -E)( 5 :—i:-—: 3 =

1 i} 4
ExERCICES.
3 SE s A | Lo
o R R AR gXTfET
9 2 | -
Ix 9m7y | EXT=43 [ gX9=38
7 1 | 5 1 |7 &
ARG PSR LS I RS Al

585. On mullipliec une fraction par un nombre en-
gier en divisant le dénominatear par l'entier, pourvu
que la division se fasse sans reste.

L | .E)(s:__ﬁ___.[.;.___g_
20 2478 8
EXERCICES. . |
Exa=ad | g xore DR 1=
%x1m1§ = X 9= 13z S X =2
%xnmigj j—ﬁx 6 = % ;—Ex 9=4,§
4><:::=ag 1E>{fg= 4% 7){1-—2::3;
1)(%==ﬁ§ | 43><E = 40 3)(?3]1:1 %

584. On multiplic un nombre enticr parune frac-

e
e

- L e ¥

e, ——

e — o T T




96 FRACTIONS ABSOLUES,

tion comme une [raction par un nombre entier, car I’in-
terversion des facteurs ne change pas le produit (94).

985. On multiplic un nombre fractionnaire parun
nombre entier en multipliant d’abord Ia fraction, et en
joignant les retenues, s’il y a lieu, au produit des
entiers.

. 5 L] & . ' H "iﬂ 1
Soit 8 ent. 4 multiplier par 9, on a d'abord E}( 9 = b T 5! ct
8 X 9=="12 -7 de retenus == 79; le produit = 79 é
ExERCICES,
e iy | 7 H 17 ) 22
i Q - - - - - 4 et e 3 AVl )
iy candier iSRS Pl i N s
8 8 G M| 9 17
w— B _= 1 — o —1 :'1'. — it KA r, R
HELX I Iy aS TR R T
——— e | ) % l | == -‘_-i- L;r T

586. On multiplic une fraction par une fraction en
multipliant numérateur. par numcrateur et dénomina-
teur par dénominateur.

it St T el
B 6 X 6. A 28

. ; ek K\ ad 5 X5
DEMONSTRATION. Si 'on avait EX 5, on aurait “>f - (381);

mais ce n’est ‘pas par des entiers , ¢’est par des sixiémes qu'on doit

o r
multiplier ; le produit "-—I—' est donc 6 fois trop fort; on le rnn;lé*n 6
a XD,

-t

o X 6

fois plus petit en multipliantle dénominateur par 6, ce quidonne

mais 5 Y 5 est un produit formé par les deux numérateurs, et 46
est un autre produit formé par les deux dénominateurs; donc (386).
EXERCICES. |
2 1 6 o D
%XEEE_; f‘?xlur;fa 5z 1K
Ixa =g | 5 XE =pon| 08X =g
F Xg=m | WX | § X0

587. On multiplic un nombre fractionnaire par

——




- MULTIPLICATION. 97
un nombre fractionnaire en réduisant I'un et I'autre
en expression fractionnaire (352).

SERET 0 83 55 =17
"'6 —:"'— —-: —
g NN Yy

EXERCICES.

4 3 11 .53 5 13| 1 7
& 2-=2153-]| 2~ — 9 e - =1 —
-;:X i = |27 X1 se=A 5016 X33 =380
1 = 6= = 1; ; E:" 2T E E -1-—
gx - 412 '%,T}(BT ﬂmsu){?ﬁn:-ﬁﬂm
. 9 5 171 . 8 4 7 7
oy H—-I:I — — = e 'ﬂt -— = W——
DEXIT Tiﬂi HBXE,(}T 45 15':].' 0K 1 100

588. On multiplic un nombre quelconque de frac-
tions en faisant le produit de tous les numérateurs et
celui de tous les dénominateurs, apres avoir préalable-
ment simplifié la fraction composée, s'il y a lieu (362).

e ——————— LT —.—.—.—.—l-r—-ﬁ_

3><_5_><§_x__9___ 3XBYAX9 . . 5X9 . __ Wb
ANBE 12T AX6X8 X127 AX2 X8 XA 256°
F 008 Diendrd 13-k €10 L, 1o L otoRvdl inafeact
009, Urendre I 516 32 E&” ., d'une fraction,
¢'est la répdéte 111 ote. . de fois: ¢’est donc la mul-
R repeter 21 220 Cey 153
X tiplier.
| DI bV Q. BT
Les = de = = X —_—
| 3 5 8X5~ 4k
g ExXERcCICES. _
Y Wt Vgt | F Rl 3 5 8 16
Lﬂ; dEE = Lesﬁ dESEdngmﬁ
o R 5 6 .gUine
| 4 12 6 12 9 11 33
1 0 63 ' 1T B 11 11
’.“h ? E\. _ l':.l 1 | E _?_‘:: T
(ort  NOYET T a6 T A8 88T 10 g
b .. _ Edl fdﬂ{ Prﬂﬁﬂﬂuﬂ'- 5

d
I
I!
" el el . p
- - e L T g TR - g. ¥ = i - B i e g ] . 15 e S g R R :

e N

—— .




08 FRAQTIONS ABSOLUES.
DIVISION DES FRACTIONS.

590. La division des fractions offre siz cas.On peut
“avoir a diviser une fraction par un nombre entier, un
nombre fractionnaire par un nombre entier, un nombre
entier par une fraction, un nombre entier par un nom-
bre fractionnaire, une fraction par une fraction , ou un
nombre fractionnaire par un nombre fractionnaire.

591. On divise une fraction par un nombre entier
en multipliant le dénominateur ou en divisant le numé-
rateur par:le nombre entier (347 et 349).

8 8 42
=i f e e N S e
OF T TOXA 9 g7 £ ig
EXERCICES.
9 - | T 9% 3
sud = e e b i s AT o
3 3 97 9 36 5
7%= 53 rﬁ'g 136 8- T a8
3 5 19 9 B4 Q
5° =5 % %1 | 63°° a1

502. On divise un nombre [ractionnaire par un
nombre entier en divisant d’abord les entiers; puis,
s'il y a un reste, on le réduit en fraction du dénomina-
teur donné ; on ajoute le numérateur, et I'on divise la
nouvelle [raction.

Soit 8 ent. 1—61- : 5; on aura d'abord 8 ::;*7:':: 1 ent. 4 3 de reste;
ces 5 unités = 3 fois 11 onziemes ou 225 or 33 onz. -} 6 onz.

EXERCICES.

13 o= g 125:'.1::13—3- B 1T = Ao
u—{‘% 6=21—L 45_:51:3@52: 32;.-3m4%
01 4= g 11 S:I:E:Tmﬁ;— | «43%:3@6%

©
&

— —— e — e gy

e m —— e D o e e —

-y,

—
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'DIVISION. 99

593. On divise un nombre entier par-un nombre
fractionnaire en réduisant le dividende et le diviseur
en fraction de l'espéce indiquée par le dénominateyr
donné; on opére ensuite commesur des enlicrs’.l

Soit b ent. : 8 -ﬁ-,ﬂnuﬂcnt;mSEunz., ﬂ'i%-a 94 onz.,ethh: 9d== %‘E‘
EXERcCICES.
T A b g oy ol qg. 0iligs
12 27 :miem 4 5pli88016 o o Bgua) Al fg s
D 9 4 19 14 137
- o -y 0 . B - = e E - — —
7 65 16 41 7 6
t e e=2 ] — | 24 14— ' — ' 30 : b Sy & T, i
RIS e Lt el il R o'

594. On divise une fraction par wne fraction en
multipliant le numérateur de la fraction dividende par
la fraction diviseur renversée.

-

- : 3
DEMONSTRATION. Si 'on avait 239 cntiers, on aurait (347) 4__:“’._;

L

mais ce n’est pas par des entiers qu'on doit diviser, c’est par des
sixitmes d'entier; le diviseur est done 6 fois trop grand et le quo-
tient 6 fois trop petit; on le rendra 6 fois plus grand en multipliant

3 X6 . )
152 5 Mais les  par lesquels
on multiplie sont le diviseur renversé; donc (594).

f=p

(546) le numérateur par 6; on a done

EXERCICES, |
1 2 g3 B _ﬁ___ﬂidﬁ 8_7_11_
9 it 4 7 41 42 gy 8% 7 63
5 3me 1t |1 A | B R
355 '8 100 © 10 7 6 '8 3

1000 |

098. On divise un nombre fractionnaire par un
autre nombre fractionnaire en les réduisant 'un et
I'autre en expression fractionnaire ; on opére ensuite la
division comme d'une fraction par une fraction.

7..8_ K788 47X9__ 423
o'Cn; 3'“5“'? "9 TT8XbE8 T A6y




100 FRACTIONS ABSOLUESs :
EXEBRCICES.
131 2%:2;—2 63:5x =1%f9% 0,75 = (123
5%: 1-§-=1§§ o ;:4,05:- fj’ﬂ.‘i‘.‘_ 87 E‘g‘ﬁ':"‘““i'
.iﬂng:iﬂ%=5% 7,75 : 8 = == 1% %{}: i;—om é"g
15%:21%#5 E-%?]. 1‘151 %m % 0,008 : 0,07 == %

=06. Si le numerateur du dividende €gale le nu-
mérateur du diviseur, ils se_détruisent; dans ce cas,
le dénominateur du diviseur devient le numérateur du
aotient, et le dénominateur du dividende devient le
énominateur du méme quotient.

7o 75409
B - 9 ——— BX? —— BI

=07. Si le dénominateur du dividende égale le de-
nominateur du diviseur, ils se détruisent : le numéra-
teur du dividende devient le numérateur du quotient,
ot le dénominateur du diviseur devient le dénominateur
de ce méme quotient.

5.6__5)('?_5
76577 71X6 56
EXERCICES.
6 © 2 7. 8 2 8 "
= e T R i byl 1
3-3:-_-;. :!- g—‘i ;|=’11 8-5 iy ,,E
gty 2 TE T 2 9 R 1
Aeasl 'yl RO il e 58 . 8 _ B
412 ° 16 3 h 'O 4 ks 8
5 ﬁmig E':l- ::::‘15 B-Hg -E-.
?°'1M g 9 ‘9 1 g"g“ 53
: 4 8 _15 8 :
'.:-,-:-ﬁ l=l1? ﬁ"l'?ﬂ 15 55.5§=i

_....-l‘-ﬂ et ma—
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FORMATION DES PUISSANCES DES FRACTIONS.

398. Elever une fraction a la deuxieme puissance,
c'est la carrer ou la multiplier par elle-méme.

3\2..:8%3 .9
'zl) — X4 T 16

599. Elever nne fraction a la troisieme puissance,
¢’est la cuber, ou la faire trois fois lacteur.

(g)a__ 33X _ 27
il

By Y0~ 64’
EXERCICES 3 )
A\* 16 4\* 16 7\* _ 543
E) — oy T 9 9 799
T)“ 49 H\? 2% 8\% H2
- = — —_ | — - AT m———
] 64 | 6 %67 5571 9 729
7\2 49 A% BT 4\* 6%
i IS il ] CSE m—— 4 P
9 81 5) 195 7 345
8\? 64 7\® 543 B\ 125
= — i e [ P, = ==
9/ 81 H) 512 6) 216

Eatraction des racines des fractions.

400. On obtient la racixe carnfiz d'une fraction en
I'extrayant du numératenr et du dénominateur sépare-
ment , lorsque la fraction est un carré parfait.

16_ 716 __ &

—— e . . —

hO L 19 73

401. Si le dénominateur seul est un carré parfait, on ne peut ob-

* tenir la racine qu’a un certain degré d’approximation ¢n décimales ;

pour y parvenir, on écrit & la droite du numérateur autant de tran-

" ches de deux zéros gquon veut avoir de décimales a la racine; on
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extrait cette racine des deux termes; puis on réduit la fraction en
décimales.

? b L " 7,{]{}{}[] 2,6‘*
l/; a moins d’un centitme prés W =0,

En effet, 0,66% = 0,4336 ; ou, en négligeant les deux derniers chif-

T "
fres, 0,44 et 0,44 = 3=, a une légeére différence prés, provenant du
chiffre 5 centiémes qu’on a forcé.

402, Si le numérateur seul est un carré parfait, on en extrait la
racine, puis celle du dénominateur, apres avoir écrit a la droite au-
tant de tranches de deux zéros qu’on veut avoir de chillres décimaux ;
ensuite on réduit la fraction absolue en fraction décimale.

9 V9 V9 3

PP — a— ! e :'_';_'“_“_"OBGF-;
13 thm.dunm.prés /12000000 3,405 5

En effet, 0,8652 = 0,75 =%.
403. Si le numérateur et le dénominateur sont des carrés impar=
faits, on les multiplie par le dénominateur, ce qui ne change pas la
valeur de la fraction ; on obtient ainsi une nouvelle expression, dont
le dénominateur est un carré parfait ; on extrait ensuite la racine ap-
prochée du numérateur, puis on réduit cette racine en décimales.

‘. ooy oy k
l/z ° X8 56, 748 _ o gs3.
8 88 64 B
7
En effet, 0,055% = 0,874, et 0,874 = B
EXERCICES.
D3 T 2643 81 ;
I/_?.E 8 235 =" 5000 9 0,9045
491 8 9839 l/? L3
819 36~ 6000 16 4
6. 8 12 5464 93
e BT — - — = (). 9622
I/a-.n =7 ud 8000 2 ’
TR RTT 5
i by et 1y (.70
12 1200 Y19
9% 5
==en 0,783

l/ﬁ
' = =
96

A04. On obtient les RACINES CUBIQUES des fractions
en observant les principes €tablis pour la racine carrce,

0,867
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avec cette différence que les tranches doivent étre de
lrois z€ros.

3 — —
27 9 E
64 ’ﬁ/‘ﬁ o
3
LA i/ ®__ A moins d’un dix. prés == 0,588 ou 0,59
40 'v/li{lﬂ[]'l] Dk :
8
En effet, 0,593=0,20, et 0,20 = —.

40
3

3 I 3 P
125 5 T 8 | 17
g £15=0,23 l‘/E -=0,724 == 0,604

543 1 58
404 bis. On obtient facilement les racines des [rac-
tions absolues en les réduisant.d’abord en fractions dé-
cimales.

I/E% = }/0,818181 ==0,9045.

APPLICATION DES FRACTIONS.

PropriMES. Un puits de 42 mét. a éLé creusé par 4 ouvriers, qui
gagnaient chacun 2 fr. 50 c. par jour :

1
Le 1¢r y ayant travaille 6 jours z , il recevra 15 fr. 83c.
: 3
L] LE E' 7 '; » 19 57
1 .
Le 3¢ 6 & 16 20
]
Le 4° 5 -:;, B 17
1 13 |
Le travail a été exdcute en 24 jﬂursl- , et a couté 60 fr. 62 c.

|
Un marchand avait une piéce de toile de 58 m. 5, et ﬂ;]f autre do
® e | ; . et o 3
G5 met, E . g'il en a vendu 89 met. 5 il lut en reste aiﬁﬂwlfﬂl-

3 |
Si 'on Ote lﬂsi; d’un nombre, le reste= G
]

Une caisse de sucre pése 54 kilog. ?;;lu caisse et I'emballage pésent

8 kil E; si le sucre cotte 1 fr, 90 c. le kil., on'a @ payer 61 fr. 75 c.

1
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D
Si 1 kil. de farine donne 4 kil. 3 do pain, 47 kil. 3 donneront

TN
63 k § =
il 3

A 15 fr. 50 c. le mét., 7mt: 3 codteront 118 fr. 575.

A i%} pour cent de commission pour 78 % , on_recevra 0 fr. 79 c.

Un mmﬁmrcﬁnt ayant éprouvé des pertes, ses eréanciers lui font
une remise des ﬁ de 17 458 fr, 50 c. qu'il leur doit; 1 lui reste done
a payer 14 319 Ir. 36 c. .

) 5

Un volume in-80 est composé de 64 feuilles r

tient 75 lignes, et chaque ligne 74 lettres; il y a donc dans-ce vo-
lume 1749800 leltres.

Par quel nombre faut-il diviser 59 4 pour ayoir un quotient 2 fois

(A ]
1 158 -
3 plus grand? Par 295"

Si ’'on emploie 19 mét. E de toile pour faire des serviettes, si cha~

1
que serviette doit avoir 1 mét. Ede long, on ¢n aura 7.

Si I'on fait 12 serviettes avec 15 mét.% de toile, la longucur de

el

: chaque page con-

chaque serviette est de 1 mét. 3
S'il faut 1 mét.% de velours pour doubler un manteau, avec

5 Illéi. %, on doublera 5 manteau.

NOMBRES COMPLEXES.

405. Les nombres complexes ou concrets irréguliers sont ceux dont
les subdivisions ne sont pas assujettics & une méme base, et forment
d’autres unités de différentes espéces : 2 ans 6 mois 20 jours 5
heures 49'.

OPERATIONS.

406. L’addition des nombres complexes se fait comme Jncll? f}gs
entiers. en' commencant par la droite; si la somme des unités inic-
rieures ne forme pas une unité de P’ordre immédiatement supdrieur,

e — - T—— - - g i A e T e | T e . . i S e e T 7
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on Péerit ; si elle en contient une ou plusieurs, on les joint & celles
qui peuvent s’y trouver, on éerit Pexcédant 8'il y en a5 on opére sur
les unités du second ordre comme sur celles du premier, en ayant
soin de se rappeler les subdivisions de chaque, ordre immédiatement
supérieur. Ainsi, en additionnant des minutes, on ne retiendra une
unité qu’autant qu’on aura au moins 60; pour retenir 1 sar les heures
il faudra avoir au moins 24, ete. G'est ainsi qu'on trouve (ue

4 ans 6 mois 15 jours 13 hear. 28 min.
+ 97 8 24 18 28

== 352 ans 3 mois 10 jours 7 heur. 53 min,

——
e e

FXPLICATION. 28/ -}- 25! == 53/, qui ne forment pas 1 heure : je les
éeris; 15 h. 4= 18 h. =31 h, ou 1 j.~ 7 h.; j’écris 7 h. ct je joins
1 {. & la colonne des jours, en disant : 1 de retenu = 24 == 25 =15 ==
40 §. ou 1 mois et 10 j. ; {’écris 10 et je joins 1 & la colonne des mois,
en disant : 1 de retenu -8 = 9 < 6 = 15 mois, ou un an 5 Mois;
y’écris 3 et je joins 1 & la colonne des années; jopére sur les années
comme sur des entiers, et j'ai le total,

HEXERCICES,
4 ans 7 mois 15 jours 8 heur. 27 min. '§ 24 deg. 28 min. 350 sec.
b 5 4 10 4D 45 Y o
11 a. 0m. 20]. 1 h. 12 700 G o
[—— e s = —

8a.11'm. 29 j. 25 h. 59 39 d. 59 m. 59s. Ba. Tm. 23§, Ho
08 O 227504000 41, BT 1080047 8N 1T 58

107 a. 9m. 27j. 19 h. 46! 1270 38" 46" 4142, 2m. 10j.1h. 28"

—

=l =

407. La soustraction des nombres complexes se fait comme celle
des entiers ; mais seulement, en ajoutant une unité, il faut se rap-
peler combien elle vaut d’unités de 'ordre immédiatement inférieur,

EXEMPLE. '
Opération. De 397 Oter 42, on De 4ans Sm., 0j. 5h. 3%
ne peut ; j'ajoute une h. qui vaut Oter 1 8 24 7. .42

60'; 604-39==99, et 9-—42=57/; _
je les écris; 1 d’ajouté-=7==8; Reste 2ans 6 m. 5 ). 21 h. 57’

de 5 Oter 8, on ne peut; J'ajoute :

1j. qui vaut 24 h. ; 24 +5==229; 29 —8=221; 1 d’ajoul 424 ==25;
de 0 Oter 23, on ne peut; j'ajouts 1 m. qui vaut 50 j. , et 50—25=25;
i m. d’aj, -}~ §==9; de 3 Oter 9, on ne peut, jajoute 1 an qui
WT ‘Iﬂﬂmnis; 12-+-5=15, et 15—9=6; cnfin 1 an d’ajouté --1=2,
el 4§ —2=2,

EXERCICES.
De 8ans 9m.8j, 0h.27" De = 780 32' 26/
Oter 1 10 . 1 492 Oter 19 41 31

Reste Gans 11 m.0 j. 25h, 45  Reste H8° 50" 5
¥

T s N o
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106 NOMBRES COMPLEXES.

De Bans
Oter 2 7m. 12§, 8h. 17

Reste 2ans 4m. 17§. 15 h, 43

R

408. La MULTIPLICATION DES NOMBRES COMPLEXES
offre deux cas: on le nombre complexe est multipli-
cande, ou il est multiplicateur.

10 Lorsque le nombre complexe cst multiplicande, le multiplica-
tear ne pouvant étre qu’un nombre décimal abstrait, ou pouvant étre
considéré comme tel, on commence la multiplication par les unités
inférieures ; on réduit Ie produit en unités de I'ordre immédiatement
supérieur; on Ccrit Pexcédant 8il y en a, et P'on joint les retenues an
produit suivant,

EXEMPLE,

Soit & multiplier 8j 9h.2¥
par ' 7

J’ai d’abord 25 7==175" ou 2 h. =
B s j6eris les 557, et je retiens les 2h. 1 m. 28 j. 17 h. 55/
pour les joindre au produit suivant; j’ai
ensuite 9 h, H 7 == 63 h. -}- 2 retenues = 65 h. ou 2 j. 17 h., j"écris 17
et je retiens 2 heures; enfin 8 j. X 7 =156 j. - 2 retenus = 58 j.
ou 1 m. 28 j., ce qui donne pour produit 1 m. 28 j. 17 h, 55'.

20 Lorsque le nombre complexe est multiplicateur, on mulliplie
d’abord par les entiers; on répéte ensuite le multiplicande une moi-
tié, un tiers, un quart , ete., de fois, selon que chaque ordre est la
moitié, le tiers, ete., de unité immediatement supérieure : c'est ce

qu’on appelle opérer par les parties aliquotes.

ExemMrLE.
Soit qu’on ait & multiplier 128 [r.
par 2 ans 8 m. 25 j.
J’ai d’abord 2 fois 128 fr. = 56 fr.

Pour multiplier par 8m., je considere que 6 m.
doivent donner la moitié de ce que donne 1 an;
je prends la moitié de 128 fr. = G4 fr.
9 m. donn. le tiers de ¢e que donn. 6 m., ou 21 33 C.
Pour multiplier par 25 j., je considére que
20 j. sont le tiers de 2 m.; je prends le tiers de
ce qu'ont produit 2 m. = | 7 11
5 j. donn. le quart de ce que donn. 20 j., ou ARS8 TT

350 fr. 21 c.

409. Le produit d'un nombre par un nombre complexe s'obtient
en réduisant le nombre complexe en parties de Pordre inférieur, ¢n
faisant la multiplication et divisant par le nombre de parties infé-
rieures qui composent Punité principale. Dans le cas précédent , on




OPERATIONS.

.= 085 j. 5 128 fr. < 985 §. == 126 080; mais on
ar des jours, tandis qu'on ne doit multiplier que par

a2ans8m 25 j

a multiplié
des années 3 le produit est donc 560

107

fois trop grand; on le rendra

=50 fois plus petit en le divisant par 360 , ce qui donne pour produit

350 fr. 22 ¢c.

EXERCICES.
1 année civile

1 année commerciale =
S5ans Tm.8j. 5h, =
4 ans 2 m. 15 J. ==
S5 ans 5 m. 18 h. o
8 jours 40 min. ==
4 siccle =
1 si¢ele L
1 siécle =
7 ans § §. =
4 degrés 50 min. ==
4o 18" 49N § 4§ = 17deg.
740 9x! 597 b == K950
n7e An 9 =2 B15°
4 j- 8 h. 7,4 =
7 ans 8 j. 6 == 42ans
6 mois 16 h. 4,85 =2 2
7 h. 16 sec. X B,28 =
% m. A7 J. X 300 = 1
8 sem. 4 j. 1,45 =
76 j. T h. 9,30 = 1
Sans 6 m.19). X 7,60 = 27
7{r. 45 c. 8ans 6m,
8 03 Hans 9
5 45 aans 10
7 (8 4 ans 11
9 80 sans 35
7. 24 Gans 2
T 45 8ans O m.
8 05 Sans 91m.
5 48 3 ans 10).
7  G8 4ans 11 m.
9 80 gans 3j.
7 9% Gans 2m.

410, La division des nombres complexes offre deux cas : le nombre

complexe est dividende ou diviseur.

1. Lorsque le nombre complexe est dividende, l¢ diviseur est

u! fait la division des entiers; s’il y
a un reste, on le convertit en parties immdédiatement inféricures, ¢n
y joignant celles qui pourraient se trouver au dividende, et I'on con-
tinue de convertir chaque reste jusqu’a ce qu

simple ou décimal ; dans ce cas, on

gré d’approximation sullisant,

8760 heures
518400 minutes
48435 heures
1515 jours
29538 heures
605600 secondes

56 500 jours
5200 semaines
1200 mois
9565 jours.

990 minules

14 min. 48 sec.
45! ;]El'r i
o 151

1m. 2] ih. 36/
1 18

0 10 17 356
1 12 46 24N
0 14 12
6o sem, 6O
1 19 12 18
0 0 9 &b
= Gofr. 32H
= 46 29c.
e 20 8Y
= o1 10
= 80 85
= 44 0D
15), = 63 64
18 j. = 46 69
= 16 50
a8 j. =1 08 511
= 79 30

15 §. == 44 95

'on 50it arrivé & un de-~
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108 NOMBRES COMPLEXES.
EXEMPLE. |
- Soit quon ait A diviser 9% ans 7m. 14j. | par 46
o 3
On a d’abord 24 ans : 16= 19 1 an 6 m. 14 .

14-8 dereste; 8 ans > 12 m, =
'.-_=|+96 m. ---,'I = 103 m.; “'}; m.

105 : 16 = 6 mois et 7 de -
reste; 7 mois 3 50 == 210 J. £0
14 =924 J., €1'224 : 16 ' 224§,

) * 64
) 00

112, Lorsque le nombre complexe est diviseur, on le réduit en
parties e la plus petite espéce; on augmente le ividende dans la
méme proportion, et la division se fait alors comme Sl 'on avait des
entiers. :

EXEMPLE. Soit & diviser 92 fr. 25 c. par 8 ans 6 m, 15 j., on réduit
8 ans 6 m. 15 j. en jours; ou trouve 3075 jours; mais, ayant multiplié
le diviseur par 12 et par 30, il faut aussi multiplier le dividende par
ces mémes nombres, ce qui donne 33210 fr. a diviser par 3075, Opé-
rant la division & moins d’un centime pres, on trouye 10 fr. 80.c.

EXERCICES.
1540280 jours = 3672 années communes

21768 heures = 907 Jours
4740 min. == 79 jours
525600 min. == 365 jours
8 760 heures == 1 ann¢e commune
1843 ans = 18 si¢cles -~ 45 ans
16144 680 heures = 1 843 années civiles
%0 670 sec. =5 38 deg. 47 min. 50 sec.
1306080 min. = 2 ans b m. 274.
53180 min. =1 11 semaines -2 j.
9308 096 min, = 4 ans 7Tm. 15 j. 8 h. 16 min.
8 760 heures = 365 jours,
320706 min. == 37 ans 1 m. 12 j. 18 h. 20 min.
448 440 sec, == 5 j. 4 h. 534 min.

413. La formation des puissances des nombres complexes se fe-
rait comme la multiplication ; mais on n’a jamais besoin de faire ces
sortes d’opérations sur les nombres complexes que nous avons con-
servés dans notre systtme de mesures ; elles avaient lieu sur la toise
et ses subdivisions, que remplace le métre, On cu peut dire autant de
Pextraction des racines.
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RAPPORTS.

el

e =

414. On nomme waveonrts la comparaison de deux

nombres.

A16. 1l y a deux sortes de rapports, les rapports par
dﬁﬁ:"?'mmg et les rapports par quotient. .

416. Les rapports par difference s’établissent an
moyen du signe de la soustraction 8—2, quon écrit
aussi 8.2.

417. Les rapports par quotient s'élablissent au

: o S 8
moyen du signe de la division 8 : 2, ou .

418. On nomme raison le résultat de l'opération in-
diquée par le signe d’'un rapport. 8§ — 2 = 6.
419. On nomme Zermes d'un rapport les nombres
comparcs.
420. On nomme antéecdent le premier terme, et
consdquent le sccond terme d'un rapport.
 A21. On divise les rapports en rapports simples et
€N rapporis composes.
- A28, Les rapports simples sont ceux dont les termes
2/
8
425. Les rapports composés sont ceux dont les
termes sont formeés de plusieurs nombres,

92U X 8
62

424, Lorsqu'on élablit un rapport avec des nombres
concrets , on distingue une eause et un effet. . he
A425. On nomme cause la quanutlé qui en prodauit
une antre, Ainsi, de I'argent donne de Ia marchandise.
A26. On nomme effet la quantité produite par une
autre.
. A27. Les causes peuvent devener des effets , et ré-

(20XX8) : (63X2), ou

.
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ciproquement, selon la maniére de considérer les
nombres.

428. On distingue deux sortes d’effets : les eflets di-
recis et les ellets inverses.

429. L'effet est direct quand il augmente lorsque la
cause augmente : plus on achéte de marchandise , plus il
{aut donner d’argent.

430. L'effet est inverse qumld_ il diminue lorsque Ia
cause augmente : plus on emploie de forces, moins il

faut de temps.

METHODE DE L UNITE.

451. La miTnope pE L'unitk est un procédé d’arith-
métique au moyen duquel, connaissant les deux termes
d’un rapport et 'un des termes d’un autre rapport égal,
on détermine le terme inconnu.

452, Ceute methode est de la plus grande utilite ;
on peut par ce moyen résoudre toutes les opérations de
arithmétique. On applique surtout aux questions re-
latives aux rapport des nombres , au caleul des enteréts,
des rentes, des escomptes, des répartitions de gain
¢t de perte, aux alliages , aux mélanges, et & une in-
finité de questions utiles ou amusantes.

455. Pour caleuler les rapports par la méthode de
I'unité, il [aut connaitre trois termes : deux causes et un
effet, ou deux elfets et une cause.

A54. Dans les rapports composés, 1a force et le temps
produisent un effet commun et ne forment qu’un terme.

4 ouvriers en 8 jours, a 12 heures par jour, forment une cause
qui produit un méme effet. C'est comme si I'on avait 4 fois 8 jours
de 12 heures, ou 4X8X12 heures de travail. Il en est de méme des
surfaces et du volume des corps : une pi¢ce de drap de 1 mét, 20 c.
de large sur 20 mét. de long équivaut a 20 fois 1 met. 20 c. carré,
on 20 X 1,20,

455. Lorsqu'il se trouve dans un probleme des
lermes surabondants, il faut les négliger.

Si 4 ouvriers font 476 mét. en 12 jours, combien faudra-t-il de
temps a4 8 hommes pour faire un semblable travail? _

Dans cet exemple , la quantité de métres est surabondante, Puis=
qu'elle est la méme dans les deux cas ; on doit donc la négliger.

i
W

F
|
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456. Pour trouver le quatrieme terme d'un probleme
par la méthode de l'unité, si l'elfet est direct, on met en
rapport la cause et I'effet connus; on obtient ainsi une
fraction , qu’on multiplie par la cause dont Peffet est
inconnu.

Soit 8 mét. colitant 96 fr., combien cotiteront 16 met. ?

SOLUTION. Si 8 mét. coitent 96 fr., 1 mét. colte 8 fois moins

46
ol —;

8’ .

, . 96316
Et 16 met. coitent 16 fois autant , ou }>B< '

A57. La preuve de cette sorte de probléme se fait en
multipliant la premicre cause par le second effet, et
le premier effet par la seconde cause. Si 'on a bien
opéré , on trouve deux produits ¢gaux.

8§ mét. X 192 fr., = 96 fr. X 16 mét. = 1536.

DEMONSTRATION. Les deux rapports forment deux fractions
égales. 96 : 8 = 192: 16, et ne 5359 Deém.j

= 06X 2=102 fr.

RAPPOR'TS SIMPLES ET DIRECTS.

PROBLEMES,
&i 7 mot, cottent 91 1. 91, 1 mét, colite 15 1. 13
Si 49 mét. cottent 445 f. 41, 1 mét. coute 9 09
Si B0 hectares coltent 56780 fr., 1 are coute 11 586
Si 66 stéres cotutent 726 £, 66, 1 stére cotlite 11 01
Si 57 m. 8 coutent 389 fr. 96, 63% met. 8 content 4289 56

Si 578 kilom. cofitent 1169 fr, 88, 289 myr. coutent 5849 40
Si 89 kilog. cofitent 809 fr, 01, 890 hectog. coutent 809 01
Si 3 heet. 5 cent. cotit, 4098 fr., 21 hect, 35 c. cout, 3486

Si 49 stéres coit. 392 fr. 49, 392 stéres coutent 3179 . 92
Si pour 57 fr. 57 on a 9 mét,, pour 402 fr. 99, on aura 65 m.
Si 77 fr. 77 donnent 3 mét. 09, 37 mét. 08 cotitent 055 f. 24
S#l'on a 777 mot. pour 888 f., pour 79 fr. 92 on aura  69m.95
Si 2 hect. 28 ares paient 27 f, 49, 22 ares 80 paient 9f 75
Si pour 785 fr. on a 37 mét,, 335 mét. coutent 7065

Si pour 897 fr. 5C, on a 897 kilog. b6, 576 hect. colit. 57 60
Si 456 kilom. coQt. 45 fr. 60, 78 myr. colitent 78
Combien paient 47 ares si 47 hectares paient 5297 3 29

Combien cotitent 99 hectol. si 495 lit. cotitent 4 fr. 957 99
Combien cout, 99 décal, si pour 699 fr. 95 on a 99 hect. 69 993
Combien cofit. 88 moutons si pour 1463 f. on en a 77?2 1252 mout.
Si 089 fr. donnent 777 kil,, 69 fr. 25 donnent b4 k. 39
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S5i 999 fr. donn. 888 hectog., combien codt. 7404 gr. 79 f. 92
Si pour 66 f. 6 on a 55 décim., pour 732 fr. 60 on a 60m. b

S135 hommes dépensent 99 f. 99, 563 hom. dépens. 1099 f. 89
Si 51 hom. emploient 41 jours, 17 hom. emploient 123 j.

Si 'on paie 1 fr. 50 pour 1000, pour 750 on doit 1.1, 125
Sl est dit 75 ¢. pour 100 fr., pour 80 fr, on doit 0,60

A 11/2 9%, combien doit-on pour 878 fr, ? 4 f. 39
A 11/2 %, combien doit-on pour 786 fr. 11 79
A B1. 50 %, combien doit-on pour 7854 fr, 807 596 - 67
A 6 fr. 05 %, 4567 fr. 80 doivent 976 58
Si pour 987 fr. 50 on paie 97 fr. 7625, C’est p. % 9 90

Si le dix. d’une somme est de 79 fr. 80, cetle 5. est 798
g le décime d’une somme est de 545, cette somme est 5450
A5 fr. 50 p. % plus le dixiéme, 8800 fr. 80 doivent 532 45
A2 fr. 40 p. 7%, décime compris, sur quelle somme a-t-
on percu 287 Ir. 762 Sur 11990
Les droits d’enregistrement se pergoivent de 20 en 20 fr., sans
fraction, & raison de 1, de 2, de 3, etc., p. %, et le dixicme en §us :
Le droit & payer pour 775 fr. a2 P eSS TR0
998 fr. &4 4 p. = 44
7846 fr. A B p. & = 431 .83
2871 a51.50 p.% = 16 50

Si 3 kilog. cotitent 51 fr., 59 kilog. coliteront 665 fr.

Si 98 lit. cofitent 109 fr., 294 lit. cotiteront 527 fr.

Si un cheval fait 2 myriamétres par heure, il ferait en 4 heures 50
85 000 met.

Si une locomotive fait 8 myriam. par heure, en combien de temps
parcourra-t-elle 136 kil., distance de Paris & Rouen? En 1 heure 42\,

Si une pendule a retardé de 18' en 7 jours, en 4 semaines elle
retardera de 1 h, 12, ;

Si ’on a payé 9 fr. pour le transport de 225 kilog,, pour 5 000 hect.
on paiera 56 fr.

i un biton de 2 mét. placé verticalement donne 2 mét, 95 c.
d’ombre. en méme temps qu’an arbre en donne 26 met, 55 ¢., la
hauteur de Parbre est de 18 mét.

Paris a consommé en 1852 115290 hectol. de bidre, ce qui fait par
jour 315 hectol.

Si 1’on vend 67 {r. ce gqu'on a payé 75 fr. 10 c., on perd 8 fr. 10 c.
pour 100 [r.

S'il faut 39 hommes pour faire 273 metres en 17 jours, pour en
faire 1038, 1l faudra 234 hommes.

Si une picce de toile de 47 mét. cotite 117 fr. 50 ¢., et quune au-
tre soit du prix de 145 fr., et de 58 mét, de long, quelle est la glus
chére? Au méme priwx.

Si une fontaine fournit 19 lit. en 3/, et qu’une autre donne 47 lit,, 5
en 7' 30", quelle est la plus abondante ? Egalement.

SorutioN. Puisque la premicre donne 19 lit. en ¥, en 1! elle

9
donne 3 fois moins ou %

Et puisque la deuxieme donne 47,5 en 7' 30", en, 1! elle donne
47}5 : 1' MF- ¥ 1
Or 7' 30" = 450'"; et, pour ne pas changer la fraction, il faut multi-




~ dénominateur 8’il en est besoin, on en tirera lar
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plier le numératenr par 60, ainsi qu’on a multiplié le dénominateur,

ce qui donne 2 850, et I’abondance de la deuxiéme fontaine =E4§500_
R éduisant les denx fractions & leur plus simple e:grussinn ¢t au mémeo
ponse.

On promet & un ouvrier une gratification de 15 fr. s’il termine 249

métres d’ouyrage en 17 jours ; au bout de 8 jours, il en a fait 110
métres; il demande 'l aura fini & propos? Il lui restera 15 met. 25 c.

Un écrivain s'est engagé i copier en 12 jours un manuscrit de 572
pages a 49 lignes a la page et 50 lettres a la ligne; aprés y avoir tra-
vaillé 2 jours pendant 8 heures par jour, il en a fait 28 pages ; re—
connaissant qu'il n’aura pas terminé, il yeut y travailler 12 heures par
jour, et demande combien il doit en faire copier pour tenir 'engage-
ment qu’il a pris ? Il doit en faire copier 154 pages.

Un homme gagne 3 fr. par jour, et son fils 1 fr. 75 c. ; ils dépen-
sent 18 fr. par semaine ; en combien de temps auront-ils é¢conomise
100 fr. 50 c.? En 58 jours de travail.

Si les g- d’un nombre =: 75, ce nombre est 105

§ .
Si les 75 d’'un nombre = 75, ce nombre est 150

Si les 0,07 d’un nombre = 17,5, ce nombre est 107 %-

g e 7 3
- 51 les 000 d’un nombre ===,  ce nombre est 109 s

Combien un homme ferait-il de myriamétres en 8 jours s'il fait 32
kilométres par jour ? Rép. 25 myr. 6 kil. :
Si un voyageur a fait 12 myriam. en 5 jours, pour faire 660 kilom,

sl metlrait 27 jours %

Sl faut 7 jours pour faire 20 myriam. , pour faire le tour de la
terre il faudrait 1 400 jours.

RAPPORTS SIMPLES ET INVERSES.

438. Pour résoudre un probléme dont les rapports
produisent des effets inverses, on multiplie I'un par
I'autre la cause et V'effet connus, puis on divise par la
cause dont 'effet est inconnu,

EXEMPLE. Si 8 hommes emploient 96 jours pour un-ouvrage, coni-
bien 16 hommes mettront-ils de temps a faire un semblable travail 2
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- SOLUTION. Si 8 hommes mettent 96 jours, 4 mettra 8 fois autant

ou 96 X 8.
| Et 16 hommes mettront 16 fois moins de jours, ou

B !
96 ﬁf— =6 8 ou 48 .

459. La preuwve des rapports inverses se fait en

multipliant chaque cause par son effet. Si I'on a bien
opéré, on trouve deux produits égaux.

DioNSTRATION. Pour exécuter le méme ouvrage, il faut le méme
nombre de journées de travail; ¢t en effet. 96 5 8==16 < 48 — 768

j{].ufs de travail.
PRODLEMES.
Sl faut 25 jours & 18 ouvriers pour faire un ouvrage, combien fau-

dra-t-il de jours a 18 ouvriers ? Rép. 20 jours E

8%l faut 29 hommes pour faire un ouvrage en 14 jours, combien
faudra-t-il d’hommes pour le faire en 2 jours? Rép. 203 hommes.

Combien faut-il d’ouvriers pour faire un onvrage en 24 jours si 28
hommes en ont fait un semblable en 6 jours ? Rép. 6 ouvriers.

Combien faut-il de toile de 1 mét, 20 ¢. de 1é pour faire 12 chemi-
ses, lorsqu’on emploie 36 mét. de 66 . ? Rép. 19 mel. 80 c.

Si I’on veut faire des rideaux avec une étoffe de 87 cent. pour en
remplacer de vieux qui avaient nécessité 45 mét. d’'un tissu de 1 mét,
19 c. de 16, il faudra 61 mét. 55 ¢. du novveau tissu.

Si. 1500 hommes assiégés n’ont des vivres que pour 6 mois, &
combien faut-il réduire la garnison pour tenir 2 mois de plus? Ihgp.
A 1125 hommes.

RAPPORTS COMPOSES.

440. Pour résoudre un probleme ow il entre des
rapports composés , il faut réunir en un seul terme les
causes qui concourent aux mémes effets.

Si 12 ouvriers en 4 jonrs et 8 heures par jour font 216 mét. d’¢tofle
de 66 cent. de large, combien 24 ouvriers, en 6 jours et 10 hieures par
jour, feront-ils de métres d'une étofTe de 99 c. de 1¢?

1re cause composée, 12 ouy. Y 4 j. X 8 h. de travail.

1er effet composé , 216 meét. Y 0,66 met. carrés.

9e cause composée, 24 ouy, X 6j. XX10 h, de travail.

| .. 2163€0,66
S ; o) -
OLUTION. Si12)X4)<8 font 216)<0,66 , 1 fait 195CAE

> 24 X ] '
B 24X6>10 feront - *IG)({];G;}}(-(& ;%{GX 10 524 mdt. 60.c.

. | TSR p—" mwt ey —
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Mais Pétoffe n’a pas 1 mét. de large, elle n’a que 99 c. ;
Donc, si 100 cent. de 16 veulent 634 mét. 60 c. de long,

1 yeut 100 fois autant, ou 53 460,

>
et 99 veulent 99 fois moins, ou “%‘Lﬁnmsm mét.

441. La preuve des rapports composés se fait comme

celle des rnpﬁmrls simples et directs. On peut aussi la
faire en simp

ifiant les deux termes de la fraction , apres
avoir ajouté au dénominateur le terme cherché. Puisque
les deux termes de la fraction donnent des produits
égausx, si 'on divise successivement ces deux termes
par un méme nombre, ils doivent se détruire récipro-

l]llBIllEIll.
qer effet Qe canse

i S —, — e,
2165 0,66 Y. 946X 10

124X 8 X 0,99 X 540
e — St ————
4re canse e ellet

y

PROBLEMES.

Si 8 ouvriers ont mis 9 jours pour défricher une picce de terre do
108 mét. de long sur 18 met. de large, pour faire le méme travail sur
une piéce de 64 mét. de long sur 43 de large, 12 ouvriers mettront

: 15
9 jours Th .
SoLuTION. Si 108 mét. Y 18 mét. veulent 8 ouv. 3{9]J., 1 veut

8 X9 jours.

108 Y18 IR
8¢9 6445
Et 64 mét. X 48 veulent —— 085018 jours de travail.

* Bt puisqu’on emploie 12 ouyriers, il faudra 12 fois moins de jours
XX 6448 o 13
10851812 97"

§'il faut 6 ouvriers pendant 12 jours, & 8 heures par jour, pour faire
79 mét. d’ouvrage, combien en feront 9 ouvriers en 7 jours a 10
heures par jour ? Rép. 78 met. 75 cent. _

L’équipage d’un vaisseau n’a que pour 15 jours de vivres; s'il no
peut aborder que dans 20 jours, on doit réduire la ration de chaqué

ou

homme a %da ration,

INTERRT.

AAQ. Linterét est le profit qu'on retire d'une somme
prétée.
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A45. On distingue, dans les questions sur l'intérét,
Ie' eﬂu;ntai prineipal et le eapital proportionnel , 'in-
teret et l'interét proportionnel, le temps et le temps
proportionnel.

A444. Le capital est 1a somme prétée; on le nomme
aussi prancipal; on le désigne par C.

A45. Uinterét proportionnel, ou le tauz , est la taxe
légale on conventionnelle du loyer du capital.

A46. Le taux ldgal est fixé & 5 pour 100 entre les in-
dividus non commergants, et & 6 pour 100 en matiére
commerciale. On le désigne par 7.

44%. Le taux conventionnel au dessus de 6 pour 100

est prohibé par la loi, et les tribunaux sévissent contre
les wsuriers.

Ain?]f}. Le temps est 1a durée du prét; on le désigne
par T.

449. On nomme denier le vésultat du rapport entre
100 et le taux. 100 francs & 5 pour 100 sont au de-
nier 20, c’est-a-dire que 20 francs donnent 1 franc
d’intérét.

A50. On distingue devxr sortes d'intéréts : 'intérét
simple et I'intérét composé.

Intérét simple.

451, Lintérét simple estle taux & payer & chaque
é¢chéance.

452. Dans le caleul de Uintérét ou de toute autre
operation relative & P'argent, on compte le mois de
30 jours, et 'année de 360 jours.

455, Le capital proportionnel est la somme sur la-
quelle est basé I'intérét; cette somme est toujours
100 francs; on le représente par e.

A84. L'intérét est le produit du capital préte; on le
représente par [

458. Le temps proportionnel est celui qui sert de
base 4 la fixation du taux; c'est ordinairement un an;
on le représente par (.

456. Des six choses C, e, Ty t, 1, 2, e et ¢ sont toi-
jours connues ; le but de tout probléme sur Uintérét est
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de déterminer celle des qualre autres qui est inconnue.
A37. Le capital et le temps sont deux causes qui
prnduisent un méme effet; car Vintérét est en raison du

capital etdu temps; on les réunit donc en un seul terme.
CXT et eXt.
EXEMPLES.

Quel est Pintérdt de 4783 fr. & 5 & ? Rép. 239 fr. 15 C.

SOLUTION. Si 100 fr. donnent 5 fr., 4 donne 100 fois moins ot 5 c.
( Et 4783 fr. donnent 4783 fois autant, ou 3 ¢. X4 785 =259 fr.15c.

A88. Linterét d'un capital s’obtient en multipliant
ce capital par le taux et divisant par 100.

CX 7
L

Formule, 1=

Quel est le capital qui produira 44 fr. 50 c., en le placant 35 % ?
Rép. 890 fr.

: L 100
SoLUTION. Si 5 fr. sont produits par 100, 1 1'est par —=;
Et 44 ir. 50 c. sont produits par 44,50 fois aulant, ou

(544,50
10 ><r &,D — 890 fr.

J

459. Le capital s’obtient en multipliant l'intérét par
100 et divisant par le laux.

e X1
C=—7—

Formule,

Si V'on retire au bout d’un an 360 fr. d'intérét de 7200 fr., a

quel taux cette somme était-¢lle placée? Rép. A 5 7. 3
ab

SOLUTION. Si 7200 fr. donnent 360 fr., 4 donne =5re

- ﬂ 3
Et 100 donnent a—ﬂ,:} ;E:jﬂ = fr

460. Le taux $obtient en multipliant l'intérét par
100 et divisant par le capital.

Formule, t=— I%—E

Gi 780 fr. sont placés & 4 %, en uumbieﬁ de temps Pl‘uduiruntlils
436 fr, ? Rép. En b ans,

gt g
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SOLUTION. Si 100 donnent 4 fr., 1 donne 4 c.

De méme, si 780 donnent 156 fr., 1 donne LI:'-E: 780,

180
Or si 4 ¢. sont produits en 1 an, 1 est produit en m’;
136 11156 :
Et 730 seront produits en 0,005¢780 = 5.ans.1

461. Le temps s'obtient en multipliant e temps pro-
ortionnel par 100, puis par Lintérét, et divisant par
e tanx multiplié par le capital.

X eXI
formule, T= X X -
2 XU
EXBRCICES.
I de 7948 fr._rla{:és pendant un an 4 6 % == 476fr. 88 c.
I.de 478 fr, placéspendant un an & 41/29% = 21 .51
I de 39 fr, 60 ¢, placés pendant six mois 4 8 ¢ = » 99
I de 27 fr. placés pendant 8 mois & 4 % == » "9
I de 58 fr, 65 c. placés pendant 15 m. 4 41/2 9 e= % 30
1 de 7840 fr.80 c. placés pendant 24 j, 851/2 % = 18 60
I de 698 fr. placés pendant 2 m, 12 jours & 5 % == 6 '98
I de 546 fr. 25 c. placés pend, 5 m. 20j. 4 4 % = G 54
I de 804 fr. placés pendant 48 j. 4 6 % ze: 6 43
I de 90 fr. placés pendant 8 m. 18 j. a4 % == 2 ng
I de 750 fr. du 15 mars au 15 aout & 6 % F= 18 175

C qui & 4 % donne 8550 fr, d’intérét en 5 ans == 71250 »
Cqui a5 % donne 2250 fr. d'intérét en 5 ans = 9000 »
C qui d41/2 % d. 4500 fr. d’int. en 2ans 1/2 = 40000 D
C qui & 5 % donne 5400 fr. 2 ¢. d’int. annuel = 68000 4 d.
C qui 453 % donne 20 fr. 45 c. d’int. annuel = G680  »
Cquias ¥ donne 8 fr. 75 ¢. d'intérét en7 m. = 500 »

Cquid6 9 d.204fr. 26c, d’int. en2a.9m. = 1937 94c.
¢ (le taux) de 5600 fr. prod. 180 fr. d’int. par an = i

¢ de 5000 fr. produis. 262 fr, 50 c. d’int. par an == 5 25

¢ de 4000 fr, produisant 140 fr. ¢n 7'm. == 6

¢ de 8680 fr. produisant 1171 fr. 80 c. en 3 ans == 4§ 1/2
1 de 8650 fr. qui ont donné 75 fr. 5125 en 90 j. == > 4/2

T p.rec. 1415 41 d'i. de 5951 1. 20 4 43/4 % =5 ans.

T pour recevoir 1120 f, d’int. de 9000f, 4 8 % == 2 ans 5 m. 26 j.
T pour rec, 80 . 22 ¢. d’int. de 11680 f. 45 & ==55 j.

T pour rec. 112 f. 15 d’int. de 560 f, 4 41/2 % =9 m.

T p.r.2177f. 4 pourCet 1 de 19101, 431/2 9 == 4 ans.

¢ de680f. quiend an ontd. p. Cet 1700 (. 43 = 3 fr. %

T pour r. 897 f. d'int..de 897 f. placés 4 41/2 & == 22 ans 2 m. 20 j.
T pour rec. 789 fr. d'int. de 789 fr. placés & 5 % = 20 ans 5 m. 17 Jj-
Cquiddy aprod.en1an44381.20deCet I =

4 267 fr. 50 c.

&
F ..-‘ :F'di‘l—a
il g 0 -
E
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Intérét composd.,

462. On momme INTERRT COMPOSE , OU 2nléréet de Din-
térét, celui qui est capitalisé a la fin de chaque année
pour produire intérét comme le capital.

465. On trouve Uintérét composé en ajoutant I'inté-
rét de la premiére année au capital ; on a ainsi un nou-
veau capital dont on calcule I'intérét ; on ajoute ce nou-
vel intérét au capital qui I'a produit, et 'on calcule
I'intérét de la troisiéme année, etc.

ExemrLe. Quel sera intérdt composé de 500 {r. placés & 5 J; pen-
dant 3 ans ? Reép. 78 fr, 8125, .

SOLUTION.

I 1 année = 95 f, et G2 année = B25 1.
I 2 annde = 26 2% et C3° année = %81 285
I 3¢ année = 27 5625, et C aprés 5 ans = 578 8125

AB4. On trouve Uintérét composé en élevant 1 plus
P'intérét A la puissance marquée par le nombre des an-
nées; on obtient ainsi le capital et 'intérét composé de
1 franc, et pour avoir la valeur d'une somme quelconque
il suffit de multiplier par cette somme elie-méme.

ExemperLe. 1 ot-C de 1 fr. au bout'de 4 an'= 1 fr. b ¢. , et (1,05)°
= 1 fr. 157625 pour capital et intérét de 1 fr. au bout de 5 ans; 500 fr.
vaudront 500 fois autant ou 1 fr. 457625 3¢ 500 == 578 fr. 8120,

EXERcIices.

Le nn-pll,ul et 'intérét composé de 1 fr. & 5 % en

1 an =11, 05 0 ans = 1 f. 531528
9 ans = 1 1025 10 ans = 1 (28841
D ans = 1 157625 11 ans == 4 710338
4 ans == 1 2155006 12 ans == 41 = TOL8LHD
5 ans = 1 276235 15 ans == 1 885648
6 ans = 1 5401 14 ans = 1 979930
7 ans =1 407130 15 ans == 2 078927
8 ans = 1 417504 I 9% ans =3 071521

Le capital et 1'intérét composé de 1 fr.
2 % en 3% ans == 2[, A
5 F en 24 ans =/2: 033 6
3 1/2 % en-217ans e 2 1059 "1 1

h .

o ‘en 18 ='2'(. 026
% en12 =2 012
Yien 70 =2 0007

i R

T,

R SN —— e -i_‘#




120 METHODE DE L'UNITE.
Le capital et 'intérdt composé de

6000f. 4 5 %, en 5 ans 6915 1, 75

3000 & 4 %, en 2 ans == 524 80
29800 a5 %,en 2 ans = 2756 25
1600 a5 %, en 5 ans = 1852 20§
8800 ab %, en 4 ans = 10696 45

C et.I comp. de ¢. 4 5 %7, en 1000 ans== plus de 4 546 quintillions fr.

465, On trouve le cariTan qui produira une somme
déterminée aprés un temps donné, en prenant pour
termes durapport 1 et 1 plus le taux élevés i la puis-
sance marquce par le npombre des années. '

ExrmeLE. Quel est le capital qui 4 5 7 deviendra 670 fr. en 6
ans? Rép. 500 fr.

6
SoLUTION. Si (1,05) vient de 1°, 1 vient de —-il—,.-,-,;
Et 670 vicnnent d 1994 4,8
w4 7,058
670
6—4q . — O
Or 1°%=1; on a donc G (1,05)° 500.

466. On trouve le TeMPS nécessaire pour qu'un ca-
pital produise une somme déterminée en divisant cette
somme par le capital, ce qui doune le produit de
1 franc; on divise le résultat par 1 plus le taux; on
prend successivement chaque quotient pour dividen-
de, et le nombre de divisions qui ponrront avoir licu
indiquera le nombre d’années demandé.

ExempLE. En combien de temps 500 fr. 4 5 % d’intérét composé

; deviendront-ils 6707
SJLIIT{:GH. 670 : 500 =1 {, 34 c., ct 1,34 : 1,05 =1,276285;

1,276285 : 1,05 = 1,2155, etc, La 6e ‘division indiquera le résultat,

467. On trouve le Tauvx en multipliant le capital plus
I'intérét par le capital élevé & une puissance du nombre
d’années moins 1, et en extrayant du produit une racine
indiquée par le nombre d’années.

ExpmeLe. A quel taux faut-il placer 8800 fr. pour recevoir
1 896 f. 455 d’intérét composé a 5 % en 4 ans ? Rép. &5 7.
% .
SOLUTION. /10 696 fr. 455 »¢ (8800)? == 9 240 fr. ou 440 fr. d'in-
térdt pour la premicre année.

On calcule ensuite le taux de la maniére suivunﬂ n
Si 8800 donnent 440 fr, en 1 an, 1 fr. donne goos 3

1 4401
Bt 100 donnent 100 fois autant, ou -_g;gu“g = 5.
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RENTE PUBLIQUE. | ;

468. La nente est U'intérét que paie I'état de six ep |
six mois des diflérents emprunts faits pour cause d’uti-
lité générale. Ces emprunts s'élévent a 39 billions; ils ]
ont ¢té faitsd 5,01 hel 3 pour 100, et imposent & |a
France une rente annuelle de 217647848 francs. |

A69. Les titres de rente sont transmissibles comme |
les autres propriéiés. Cette transmission a lieu a Paris,
sous l'autorité du gouvernement, dans un édilice public |
nommé la Bourse. {

470. Plus le gouvernement ﬂ[ﬁ'a de sceurite , plus |
les rentes publiques sont recherchées, et plus elles aug- |
mentent de prix. b francs de rente valent, en 1843 , |
122 [r. 75 c. Le cours le plus bas a eu lieu le 8 bru- |
maire an VIIL; 5 francs de rente étaient alors vendus
11 fr. 50 c. - _

A71. Le calcul des rentes se fait comme celui de
I'intérét.

EXERCICES.

Sile’ % se paie 108 f, 50 ¢., pour 5836 f. 56 ¢. on aura 176 f, 80 c.
de rente, g |

Sileb % se paie 108 fr. 50 ¢., 176 [. 80 ¢, vaudront 5856 [. 56 c.

Sileb % estd 104 fr. 10 ¢, le 5 % doit Ctre & 62 fr. 46 c.

Sile 5 % se paie 121 fr., les fonds produisent 4 fr, 152 4. -

Sileb 9% esta 108, le 4 1/2 devra étre a 97 fr. 20 c. 1

Sile 5 % baisse de 2 fr. 50 c., le 5 % devrait baisser de 1 fr. 50 c.

Sileb % est a 111 fr. 50 c., etle 5 a67, le 5 est plus élevé de 10 c.

Le 5 7 ¢tant au pair A 100 fr., le 5y sera & G0.
Le b 7 étant au pair a 100 fr., le 41/2 9 est au pair a 90,

i

CAISSES D'EPARGNES.

472, Les catsses d'epargnes sont des élablissements
antorisés par I'état & recevoir en dépotles économies
des gens laborieux. On recoit depuis 1 franc jusqu’a
300 francs & la fois. L'intérét est Ju A pour 100 depuis
le quinzieme jour du dépot. Cet intérét cesse 15 jours
avant le remboursement. Au 31 décembre de chaque

Ed. des Profess. 6
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année, les intéréts sont ajoutds au capital. Les dépo-
sants retirent leurs fonds & volonté, en preévenant
15 jours d’avance. |

A75. On  caleule Uintévét des fonds placés anx
caisses d’épargnes comme l'intérét ordinaire.

EXERCICES.

Si 100 fr.. donnent 4 {r, par an, c¢’est par j;'mr 0f. 01111
Ll[1;11' mois 0 33533
§i 100 fr, donn. 4 fr. par an, 1 fr. d. par an

0 04
Si 100 f. donn, 0 f. 5355 par m., 1 . . parm. 0 003535
Si 100 f. donn. 0 f, 01111 par j., 1 f. d. par j. 0 000111
98 fr. en 58 jours donneront 0 118%
56 fr. en 45 jours donneront 0 28
88 fr. en 75 jours donneront 0 7326
150 fr. en 2 mois donneront 1
300 fr. en 4 mois donneront 4
900 fr. en 2 ans donneront 16 32

Un ouvrier a fait & une caisse d’épargnes cinq dépdts qu’il a récla-~
més le 1+ janvier dernier ; il demande ce qu’il a di toucher, sachant
qu'il avait mis ,

{o Le 1¢r jany. précéd. 25 [, pend. 545 jours, ou 8625 f. pend. 1 J.

9o Le 15 mars suiv. 40 a7 10800

o2 Le 28 juin 65 167 10855

4 Le 1 ocl. 112 75 8400

52 Le Aer déc. 70 15 1050

Total des b versements 512 ou 29750
Intérdt 4 1. 414
Capital versé 312

Somme a receyoir 916 414

ESCOMPTE. :

A74. L'escompte est une relenue, une sorte d'intérét

que préléve un banquier pour remetire comptant la
valenr d'un billet qui n'est payable que plus tard.

A735. Lescomple X pepans est celul qu’on devrait

prélever non sur le montant intégral du billet, mats

seulement sur la somme que remet le bapquier. Ainsi,
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ESCOMPTE. 129

sur 106 francs, I'escompte en dedans serait de 6 [rancs
pour 100 francs que toucherait le porteur du billet;

mais I'escompte en dehors est prélevé par tous les han-—
quiers et les négociants,

476. L'escompte N pEnORS est celui qui est percu
sur le montant intégral du billet. Ainsi, pour 100 francs,
l'escompte en dehors et de 6 francs pour 94 francs que
touche le porteur du billet. |
A77. le taux de lescomple est ordinairement de
b pour 100. Les capitalistes qui, abusant de la né-
cessité ou I'on se tronve de recourir A eux, en profite-
raient pour élever le taux, mériteraient justement le
titre d'wsuriers et de loups-cerviers qu'on leur donne
dans ce cas, et encourraient'la vindicte des lois. -

478. On cherche dans les ecaleuls sur ’escompte
une des quanutés intérét on escompte , capital, temps,
ﬂ:"i'pf-fﬂz, laux el temps proportionnels. On peut les dé-
signer par les initiales I, C, T, ¢, 7, t, comme pour
'intérél. _

479. Le caleul de lescompte se fait comme celni de
Vintérét.

EXERCICES,
51 100 fr. paient 6 fr. par an, c’est par mois 3 0u0 f, 50
51100 fr. paient 6 fr. par an, 1 fr. paic 0 !t: 06
3 : - 00
Si 1 fr. paie 0 {r. 06 par an, c'est par mois ° 01:{] ou 0f. 00%
Si 1 fr. paie 0 fr. 06 par an, c’est par jour ﬂ;{.;ﬂﬁ ;;v.u{-;l3 de c.
I de 850 fr. & 5 %, égale, pour1 an, 421, 50 ‘
I de 380 fr. pour 1 an, & 6 % = e ¢ BTG
I de 760 {r. pour 6 mois, & & % par an = .19
I de 528 fr. par 9 mois, a7 Y par an == 2929
478 fr. esc. pour 1 an a51/2 75 par an, se réd. & 451 71
6 900 fr. esc. pour 3 mois 4 6 7 par an, se r(-gl. A 6796 50
Si705 .12 rest. d'uncap. esc. p.1and 6 %, e C= 748
Si 741 fr. rest, de 700 fr. esc, pour G mois, cet [ == 5 %

SOLUTION, 760 fr. en 6 mois == T€0%<6 en 1 mois, et 100 {r, en

12 mois ==100><12 en 1 mois, et s1 760 X 6 paicnt 19, 1 paie :—E}—.v
oo 19X100% 1606
et 100 12 paient — 60%G 7

B il B
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124 METHODE DE L'UNITE.

A 21/2 % deremise au comptant, 784 f. se réd. & 7641, 40
A 1/2.%.par mois, 630 fr. payables a 90 j. se réd. & 620 55
Escompte 4 6 % de 7200 fr. pour 1 mois = 0
Uscompte a 6 % de 960 fr. pour 7 mois 1/2 = 36

- ————

AEPARTITION DE GAIN ET DE PERTE.

%80. Le hut de la répartition de gain oun de perte
est de déterminer le bénélice ou la perte résultant d'o-
perations commerciales faites par plusieurs personnes
cn commui.

481. On caleule la part de chaque associc en cla-
blissant d’abord la masse.qui a produit lg gain on qui
doitsupporter la perte, on détermine la part de 1 [ranc,
puis on multiplie par la mise de chacun., |

ExeMPLE. Si denx négociants ont gagné 840 fr., et

si la mise du 1¢r est 4000 fr., son gain sera de 280 fr.
si celle du 2¢ est 8000 son gain sera de 560

la mise totale = 12000 fr., le gain total == 840

' : 840 14
3 b “ = = Ul. .
OrGrATION. Si12000f. ont 840 f., 1 f. a 0000 0f. 07

Or, si 1 fr. a0 fr, 07, 4000 auront 0 fr. 07 3 4000 == 280,
kit 8000 0fr. 07 8000 == 560,

A82. On werifie les caleuls de gain et de perte en fai-
sant la somme de ce qui revient a chacuil. Silon a bien
apéré, on retrouve la masse a partager.

PROBLEMES.
i 5 marchands de bois ont acheté en commun une coupe de bois
qui a produit 12960 fr., et sila mise :
du 1er est de 2400 fr., il lui revient 2880
du 2¢ 5600 | 4320 } 12900 fr.
dua 5¢ 4800 - BT700
Trois ouvriers ayant fait un ouvrage qui leur a ¢Lé payé 385 Ir. ,

le 4er, y ayant travaillé 15 j., recevra 165
le 2¢ 12 . 132 3R {r.
le 5e 8 88

i un individu ne peut donner que 7857 fr. & (rois eréanciers, et
qu'il soit dit au 1¢r 5787 fr., il recevra sculement 53061, 051
au 2« 2474 9150 802 pT8/AT
an 3¢ 2739 2301 147
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"RAPPORTS COMPOSES, 195

Si 1'on veut partager 90 fr. a 5 enfants, a proportion de leur dge,
le 1¢r, ayant 5 ans, recevra 8 fr.

lo @ 5 30 390 fr.
lo 3¢ 7 A2

On veut distribuer une gratification de 89 fr. 05 & 5 ouvriers, 2
condition que

: b

le 17 recoive la 57 il aura 21 f,
ﬂ

le Qe les E 16 80

IE Eu ]ﬂﬂ :—3- '!3 SU [r- U:H
i - '
5 | |

le 4 les — 17 50

e b les 15 75

§i un commercant fait faillite n’ayant que pour 8905 fr. de fortune,
el 8'il doit, savolr :

a un 1¢r créancier 4200, celui-ci perdra 2100

A un 9 : 5200 1600
h un 3¢ 5680 184058205 fr.
i un 4e S 580 1790
4 un he o150 1575

—=

RAPPORTS COMPOSES.

Si trois marchands ont gagné 5081 fr. en sociéte, et que

le 1er ait mis 650 fr. pend. 6 mois, ou 6350X6, il aura 1014 fr.
lo ¢ 870 5 5 870XH 1151
le 3¢ 450 o 8 4508 056
Trois cultivateurs ont loué¢ un pré pour 86 ir.,

le 1¢f y ayant mis 18 baeufs pend. 5 mois, ¢ paiera 27 fr.
16122 5 17 4 ok
le 5¢ 25 2 25
Deux hommes, s’étant associés, ont gagné 2 420 fr. ¢n un an.
Le 1¢r mit d’abord 600 fr., et 2 mois aprés il ajouta 800 fr.; ¢l aura
1064 fr, 2p A
Le 9¢ mit d’abord 1 800 fr., et retira 500 fr. au bout de & MOois;
il aura 1565 0.4 - .
La loi appelle chaque année 80 000 hommes sous les drapcaux; si le
nombre des jeunes gens destinés a fournir le contingent est de
464000 * WL
an canton qui a 145 hommes devra fournir 25 JCUNCs soldats.
un 2 162 25
un 5° | 08 17
un 4¢ 117 20
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126 METHODE DY L'UNITE.

Un oncle partage 15656 fr. & ses trois meveux, 4 proportion de
leur dge et du temps de leurs études :
le 1er g 12 ans, il étudie depuis 7 ans; il aura 6584 fr.
Je 20 41 L, 6 5016
e 3¢ 14 4 4256

TROC OU ECHANGE.

A85. Le troe est un ¢change que les commergants font
de leurs marchandises. ;

ai L'on 6change 45 mét. de drap de 25 {r. le met, contre 8 hectlol.
de vin de 0 fr. 75 le litre, le marchand de drap aura en outre &
recevoir H25 r. :

Si PYon trouve du cidre de 98 fr. le kilol. pour du drap de 14 fr. le
mét., 12 hectol. de cidre donneront 8 mét. 4 de drap.

On troque de la toilé de 2 fr. 5 le mét. pour des fagots qui s¢ ven-
dent 48 fr. le cent; on fait sur la toile une remise de 0 fr. 25 par
métre: on deyra donc faire sur le prix des fagots une remise de

4 fr. 80 par cent de fagots. ~ .
Et pour 29 mét. 952 de toile on aura 156 fagols.

o

MELANGE ET ALLIAGE.

484, Le mélange estla réunion intime de plusieurs
marchandises; Valliage est 1a réunion des métaux. On
nomme amalgame l'alliage du mercure et de !'étain.

A885. Le but des opérations sur le melange et Ual-
liage est de déterminer le prix moyen des objets mélan-
a6, on la quantité & prendre de chaque objet pour for-
mer le mélange dont le prix moyen est donn¢.

486. Pour trouver le prix moyen de plusicurs 0b-
jets on fait la somme de ces objets et des prix particu-
liers , et L'on divise le prix total par le nombre total
d'objets. | '_

ExempLE. Si 'on méle 7 kil. de cassonnade i 0 fr. 75 avec 18 kil.
a 0 fr. 60, le prix moyen du mclange sera de 0 fr. Gi2. |

OPERATION. 5 kil. 401,75 == 51 9%
18 0 60 ==10"80
16 1. 03
ou 9% kil. A 0Of. 642 == 161,05, et -’Hﬁ 2 e O, GE2.

;—.Eaz -:E.-,I_
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MELANGE ET ALLIAGE. 127

Si I'on mélange
481it. i Of. Gq le lit., el ensemble 28 f. 80
el 72 lit. d 0 75 500

on aura 120 lit. au priz moyen de 0. G9 le lit., et ensemble 82f, 80

Gi 'on méle 5 litres d’eau & 20 lit. d’eau-de-vie du prix de 1 fr, 95,
le litre du meélange vaudra 1 fr.

Si 'on mdéle 48 lit. de vin & 0 fr. 30, 72 lit, a 0 fr. 45, 60 lit, &
0 fr. 60, et 20 lit, d’eau, le litre du mélange vaudra 0 fr. 414.

51 P'on méle deux picces de vin, 'une de 950 lit, du prix de 80 fr.,
E“F[rﬂdﬁ 9290 lit. du prix de 167 fr. 50, le litre du mélange vaudra

e 0

On a du blé 4 15 fr. et 4 20 fr. Phectol., si 'on en méle § hectol,
de chaque sorte, le priz moyen sera de 17 fr. 875,

Si un aubergiste méle du”vin de 0 fe. 40, 0 fr, 50 et 0 fr. 60, et
qu'il veuille gagner 0 fr. 05 par litre, ¢l devra le vendre 0 fr. 5o,

Si I'on méle 18 hectol. de 'blé & 16 fr. hectol., 14 412 fr., el 18 i

18 fr. , et quon veuille gagner 5 %, on devra vendre Uhectol. du
mélange 16 fr. 58, _
Si 'on fond 12 kil, de cuivre 4 2 fr. 50, avee 6 Kil. de zine & 0 fr. 90,

;}t.f‘-.’. ";1{1 de bismuth & 1 fr, 20, le priz moyen de cet alliage est de
r. 26.

487. Si le prix moyen est donné , on prend des mar-
chandises de prix supéricurs une quantité déterminée
par Ja différence du prix inféricur au prix moyen, ct
des marchandises de prix inférieurs une quantité déter-
minée par la différence du prix supérieur au prix
moyen.:

ExpueLn. Soit d méler deux sortes de café a5 fr. et a2 fr. le kil.,
et quon veuille yendre le mélange 2 fr. GO.
Sur 1k. a5f. on perd 0 f. 40, on prendra donc 40k. &2 . = 80L
Sur 1 2 ongagne 0 GO, et 60 3 =180

r—_——— "

ot . 100K, 42f. 60 ==260T.

DEMONSTRATION. Si 'on connaissait deux nombres qui, multi-
pliés 'un par la perte et Pautre par le gain, donnassent deux pro-
duits égaux, le probléme serait resolu. '

Or, en prenant 60 K. a5 f., on perd 0 f. 405 60=24,
et 40 9 on gagne 0 60 X 40==24.

Il est évident que la perte égale le guin, puisque P'un ct P'autre sont
produits par les mémes facteurs. :

PROBLEMES.
Si on méle du blé-a 15 et a 20 fr, ’hectol., et qu'on \'ﬂll]”t! vendre
le mélange 16 fr., on devra prendre 4 heet, adb fr.etl a 20 fr.
Si on méle de la farine a4 16 ¢t & 19 fr. Phectol., pour vendre le
meélange 17 fr., on devra prendre @ heef. @ 16 fr. et 1 hect. a 19 fr.
Gi 'on a de I'e u-de-vie &1 fr, 20 le litre, et qu’on veuille vendre

0 fr. 80, il faudra y méler 1 litre d’cau sur 2 lit, d’eau-de-vie.

s e el
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1928 METHODE DE L UNITE.

488. Si la quantité d’'une ou de plusieurs parties du
mélinge est donnée, on détermine les autres 3 I'aide du
rapport c¢tabli. .

Exemrre. Soit 4 méler de Peau-de-vie a 1 fr. 25 et & 1fr. 50 le
litre, de maniére & en avoir 100 litres & 1 fr. 40, on aura :

Sur 1 lit. A 1 f. 25, on gagne 15; on prendra donc 15 lit. a 1 fr. 50
Sur 1 1 50, on perd 10; et 9() 1 25
Prix moyen , 1 fr. 40. '

ct o8 lit. & 1 fr. 40

Or, si pnuf o% lit, & 1 fr. 40 on prend 15 lit. & 1 fr. 50, pour 1 lit. on

15 L
prendrd 5=

- : 155100 ,
fit pour 100 lit. on prendra ">§ =00 lit. a1 fr. 50.

-l'l.]

On trouvera par le méme moyen qu'on prendra 40 lit. & 1 fr. 25.

EXERCICES,

Si un lingot d’argent du poids de 2 kil. 88 gr. contient 0,5 de cui-
vre, combien y faudra-t-il ajouter d’argent au titre de 0,9 pour avoir
un alliage au titre de 0,8507 Rép. 6 kil. 264.

Si I'on fond ensemble 8 gr. d’or au titre de 0,9 avec 12 gr. 40,8, le
titre de cet alliage sera de 0,810. | ' -

Si I'on a de Por a 0,90 et a 0,8, dans quelle proportion faut-il
composer un alliage qui soit au titre de 0,877 Rép. 7a 0,9 etS5 a 0,8,

Si deux lingots d’or sont au titre de 0,9 ¢t 0,8, combien fant-il
prendre de chacun pour composer un kilog. a 0,872 Rép. 70 et 50.

489. S'il y a plus de deux objets & mélanger, on com-
parera les prix inférieurs pour trouver la quantité a
prendre des objets de prix supérieur, et réciproquement.

Expmrne. Soit a méler du blé a 15 fr. et d’antre a 14 fr. avee dn
seigle a 9 fr. et de Porge & 8 fr. pour former 36 hectol, a 12 fr.

15 — 12 = 3 hect. & 81r. 924 fr. on 9 hect.

14 — 12 =19 0 = 18 0
12 — 9 = 3 14 = 42 )
19 — 8 = & 1 = 60 12

S ———l

T‘ﬁwct. 419 fr. = 144 fr, ou 36 hect. & 12 fr.

EXERCICES.

Gi 'on méle du vin & 0 fr. 25, 0 fr. 30, 0 fr. 45 et O {r. 60 le litre,
¢t qu'on en veuille 250 lit. & 0 fr. 40, on devra prendre 100 lit, du
per, 9% Lit, du 2¢, B0 litres du 5¢, et 75 bl du 4-.

Gi 'on veut emplir un tonnean de 210 litres avec du vin & 0 fr. 35,
de maniére & former une boisson qui ne coute que O fr. 14 le lit., on
devra i mettre A5) litres d’eau. _

Si l'on a 46 lit, d’eau-de-yie de 1 fr. 75 le lit., et qu'on yveuille la
vendre 1 fr. 15, il faudra y ajouter 24 litres d'eau. :

On veut méler du blé a7, 18, 19 et 20 fr. Phect., de manicre
au'on puisse vendre le mélange 18 £, 50, en en prenant 8 heet. a17 fr,,

T
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PROBLEMES DE FAUSSE POSITION. 190

combien en faudra-t-il prendre des trois autres priz? Rép. 16 @

18 fr., 16 @ 19 fr. y
SoLuTION. 8 hect. a 17 fr. == 156 r., on les vendra 148, on ga-

gnera donce 12 fr., qu’il faol compenser par une perle égale.

Or on perdra 1 fr. 50 par hect. & 20 fr.; on pent donc prendre un
nombre d’hectolitres égal 8 12:1 f, 50==8hect. On procéde comme i
ordinaire pour les deux autres prix. -

Si 'on veut faire une cloche avec un alliage de 110 kil. d’¢tain a
2 fr. 25, 590 kil. de cuivee & 1 fr. 675, 5 kil. de zinc 4 0 fr. 50, et
4 kil. de plomb a1 fr,, .

Le poids de la cloche sera de 509 kil.
Le prixz total de ' 007 f, 25
Le prixz moyen de 1 kil 1. B,

51 'on méle du vin a 0 fr, 50, 0 fr. 60,0 fr. 75 ct 0 fr. 80, de ma-
t niére qu'en y mettant une égale quantité des deux prix exteémes , on
en puisse former 22 décal. qu'on puisse vendre 0 fr. 70, combicn

doit-on prendre de ch_r_lquﬂ sorte ? Rép. 31 E. a0 f. 50, 51 ;fl 0 f. 60,
195 :-;& 0 fr. 75, et 31 g& 0 fr. 80.

SoLuTioN. 0fr, 5040 fr, 80 =1 fr. 50, et 1 fr. 50: 2= 0{r. 65,
prix moyen des denx espécees dont la quantité est déterminée; les prix
deviennent alors 65, (0, 75 et 65 centim. Procédant alors comme & ~
Vordinaire , on trouvera les réponses.:

A90. Si les priz supérieurs el les prix inférieurs
sont en quantité inégale, il faut rétablir I'égalité en ré-
pétant les moins nombreux.

ExeMmrLE. Si’on méle du blé & 16, 18 et 20 fr. Phect., et qu'on en
forme 42 hect. du prix de 17 fr. , on devra prendre 28 a 16 f., 7 a
18 fr. et 7 a 20 fr. ' : F sl

SorLuTion. Le prix moyen étant 17fr., il n’y a qu'un prix inférieur;
il faut Pécrire deux fois pour que les prix inférieurs soient en nombre
égal aux prix supérieurs; on a ainsi 16, 106, 18 el 90. On procéde en-
suite comme A ordinaire. | |

EXERCICES. :

Si 'on méle du vin a 35, 40, 48, 55 et G0 centim, le lit., et qu’on
en veuille 265 lit, & 0 fr. 45, on devra prendre 125 du 147, 15 du 2,
9% du 5¢, B0 du 4¢, el 50 du Be,

Si ’on méle du vin & 40,50 et 60 cent., pour gagner 5 fr, par hect.,
on devra vendre le lit. du mélange 0 1..55.

Si Pon méle da blé a 12, 16 et 18 fr., pour en faire 48 heet. a 15 (r.
on devra prendre 1,8 du 17 et 14,4 des trois aulres.

PROBLEMES DE FAUSSE POSITION.

A91. On nomme fausse position un procédé qui con-
siste & trouver la solution de certains problemes a Faide
O
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(30 METHODE DE L'URITE.
d’hypothéses arbitraires qui peuvent ¢tre [ausses, mais
qui dirigent le raisonnement.

492. On résout les problemes de fausse posilion en

choisissant un nombre sur lequel on puisse opérer selon
les conditions données; on obtient ensuite la réponse o

I'nide du rapport établi.- :
. Yo

ExempLE. Soit & trouver le nombre dont 5, = et = =750,

Je suppose que ce nombre soit 12.
L1 o] do 120443 ou 15

ey
9’3, 4 19

Or, 51 15 vient de 12, 1 vient de —-
. 1259 15,
Kt 39 vient de E
| ; _
]'I * 1 1 1 d 1-6___.-[}
“EU‘E; §+§+1 C D=

AUTRE RXEMPLE. Soit & partager 55 en deux parties, de fagon
(que la plus grande surpasse de 135 la plus petite,

SoLUTION. Si les parties devaient étre égales, on aurait 55 :2 5 mais
Pune doit ayoir 13 de plus que Pautre; otant d’abord ces 15, on 2

55—15, ou 42:2==21. .

L.¢s partics sont douc, la plus grande 15--21, ou 54, et la plus pe-
lltﬂ 4. 2 ;

PREUVE. 34 -+ 21= 15, et 54 — 21 =15,

Fxpncices et PRODLEVMES.

Partager 1600 fr. en trois parties : la 2¢ doit excéder la 1 de
200 fr., ot la 3¢ doit excéder de100 fr. la2:, La 1re== 400, la 2°==0(00,

et la 5¢="700.
Le l d'un nombre = 42 - §, ce nombre
8 | 1 !
S5i le - d’un nombre -}~ 8:=r42, ce nombre

== 50.

150
102

|

|

-

e

-

Si le - d’un nombre <= 7 = 132, c¢ nombre = 500

e

Si le :—I:d'un nombre 18 = 60, ce¢ nombre = 252
’ * : . . §
Si un nombre - le I—i+ 18=60, ce nombre = 56

Si un nombre - = 4~ 15 == 165, ce nombre == 90

S
Le tiers et demi -de 100 == B0

1 el
Si un nombre —- ;,+-}+i=rl[}0, cenombre = L0 -

: {0l :
Si un nombre ——:+E+5mﬂi, ce nombre = 12
; f¥

PPartager 156 en 3 parlices, de facon que la 1+ ait 18 de plus que [a

— S =
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9 et 1a 2¢ 5 de plus que ladsLalrre=08=, la2 =472, ]a 5
w 1.1' . 5
== ‘{ﬂ gl-
e
Si 5 -z d'un nombre -- 2 =42, cc nombre = 48

al

S8t

A .
Si - -g{l un nombre — 4 = 100, ce nombre = G4

e

Un homme partage une somme & ‘ses domestiques ; il veut donner
[aaPntider la :
agaute, le =au 2, ¢t 100 fr. au %e. La somme & partager = 600,
la part du 1er = 500 fr., et celle du 28 == 200 fr.

DOUBLE FAUSSE POSITION.

A95. Siune seule hypothese ne suffit pas pour ob-
tenir la reéponse, on suppose un second nombre, sur _
lequel on opére selon les conditions donndes ; on déerit |
chaque nombre supposé , ainsi que 'erreur résultant de |
chaque supposition. Si les erreurs sont toules deux en
plus on en moins, on multiplie le premier nombre sup-
posé par la deuxiéme:erreur, et le denxieme nombre
supposc par la premicre erreur; on prend la pippiruNcE
de ces denx produits, et on la divise par la dilférence
des deus erreurs, ce qui donue le nombre cherche.

ExempLE. Soit & payer 26 fr. avec 10 pitces, les unes de 2 fr., et
les autres de 5 fr.; on devra prendre 8 piéces de 2 fr., et 2 preces

de b [r. MAES | .
SoLuTIOoN. 1t hypothese. 9e hypothese.
Soit 4 pieces de 2 fr. == 8 | Soit 5 pit¢ces de 2 [r, = 40
Et © O = a0 | Kt b O ==y2h
Total 138" Total 736
| On ne doit avoir que 26 | Or on ne doit avoir que 26
Dillérence en plus 12 | Différence en plus J
1re hypothese 4, erreur: == 12 | O 5 X 12 —4 X9 =24 pitces
Qe 5 < 9 |'Et24:12—=9 = 8

A94. Si les errenrs sont Pune en plus et lautre ey
moins, on appiTionNE le produit de la premicre suppo-
sition par la deuxieme erveur avec le produit de Ia '
deuxiéme supposition par la premiére erreur, et Fon
divise cetle somme par la somme des deux erreurs.
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i 132 EQUATIONS.
4 Soit 1a 1t hyp, 4, Perr. est 412 | Or4 X549 192 == 190 piéces
_,-.,«“ Btla 2 .« g — 5| Et120:1245 = 8§
0 ProorLEmes.
% Lrouver combien il faut de piéces de 5 et de 2 fr. pour faire la
& longueur exacte du métre? 19 de 5 et 11 de 2 fr,

| ; Trouver combien il faut de piéces de 40 et de 20 fr.? 52 de 40 et 8
o ae 20 fr.

Trouver combien il faut de pidces de 2 et de 1 {r.? 20 de 2, et

¥ 20 de 1 fr-

| Un homme a le triple de 'age de son fils: il vy a : ;

5| le quintaple. Le pére a 60 ans, et le fils 20 ung, 10 ans, il en avait

JI Si Pon distribue des oranges a quelques enfants en en donnant 6 A

| chacun, il en reste 7; en en donnant sculement 4 il en reste 17. 11 y
a done 57 oranges et b éleves.

! Siun homme a 42 ans, ¢t son fils 16, le fils aura la moitié¢ de Pige ,
9

du pére dans 10 ans, et les = dans 36 ans.

al

Deux nombres réunis font 124; leur différence est 50. Ces dewr
nombres sont 57 et 87.

La somme de deux nombres est 16; la dilférence de leurs carrcs
est 02, Ces nombres sont 49 et &1. |

Le produit de deux nombres est 61425 la somme de leurs carrés
est 123525, Ces nombres sont 78 et 79.

- A it a B Situ me donnes 9 fr., aurai autant dargent qu'il ten

restera, et sije te donne 9fr., tu auras cinq fois plus qu'il ne m’en
restera. Irouver ce que chacun a. A a 18 fr., et B 306 [r.

e 3

T TR e T -
e e e o e i W, LT

. ——— T = g T
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U EQUATIONS.
| , vt
I Il P I-_' i L L] ] L
| 435, Une fQuarion est T'expression différente de
deux quantités cgales sépardes par le signe de I'épa-
lité, h4-3=5-}-2. ;
| AG6. On nomme 17 membre les quantités (qui preé-
| cédent le signe ==, et 2¢ membre les quantités qui sui-

vent ce signe. 1°° memb. 5-4-7=18 — 6 2° memb.

A97. On nomme terme chaque quantité de 'équa-
tion, 1¢F terme 5 —= 7 2¢ terme,

A498. Une dquation & une inconnue cst celle qui ne
i renlerme qu’nne quantité inconnue. —1=5 —z.

| 490, Une dquation a plusteurs inconnues est celle
gu_i,_rﬂnfﬂrme plusieurs quantités inconnues. 7 - o=
Y. ‘

1 ey ,
" 900, Les guantites connues se représentent par les

—— e e T— e SR

- e ———
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DEFINITIONS. 33

premiéres lettres f_lp l'alphabet , et les quantités incon-
nues par les dernieres. -

$301. On nomme cquations du premier degreé colles
ou I'inconnue n'est muliipliée ni par elle-méme ni par
une autre inconnue.
,‘502. Les equations du second degré sont celles o
I'inconnue est ¢levée a la seconde puissance.

=4 | I . ’ r ¢ A

005. Le signe +4- est l'oppose du signe.—, el recipro-
quement.. L’addition et la soustraction sont deux opé-
ratons qui se détruisent. 8§ 45— 5 =38.

004, Le signe X est Uopposé du signe : ou =, et ré-
ciprogquement. La multiplication et la division sont deux
opérations qui se détruisent. (4 X 8) : 8§ =4.

505. Les exposanis sont les signes contraires des
radicaux. La lormation des puissances et extrac-
tion des racines sont deux opérations qui se détruisent.
WX P/ 83= 10X 8. -

906. On nomme ﬂﬂﬁ(ﬁﬂe’ﬂnt une quantité qui en pré-
ceéde une autre pour indiquer combien de fois cette der-
niére doit étre répétée. ha signilie 4 X x, ou & X h=—
x4 x - 2.

507, Lorsque plusieurs quantites composent un
meme terime, on les éerit entre deux parentheses, afin
d’en déterminer la fonction. 7 X 4-}-8 pourrait se hre
(7 X h)4-6=36, on7 X (4-4-8) = 84.

508, On pewut augmenter ow diminuer d’ une méme
quantite les dewx membres d'une dquation sans alte-
rer Uégalité (n° 59, 5°); on peut par conséquent multi-
plier ou diviser, former les puissances ou exiraire les
racines , pourva que les mémes opérations soient faites
sur les deux membres.

609. On detruit ou on élimine un terme dune
¢quation en écrivant ce terme daus le membre oppose,
avee un signe conl aire a celui dont il érait affecte.

DEMONSTRATION. S0it @ -3 = 83 si I’on retranche == 5 du pre-
mier membre | il faut le retrancher aussi du second pour conserver
I'égalite; on éerit done xe=8—15,

DEMONSTRATION, Soit £—7==12; si 'on O0te —7 du premier

membre , on 'angmente de 7, car ce n’est pas @ seul qui égale 12,
mais bien & —"7; si donc @ n'est pas diminué de T pour conserver

e T i s

" — o e —— — — — —
EE—— - - ———
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134 EQUATIONS.

Pégalité | il faut ajouter aussi 7 au second membre; on écrit donce
r=124-17, ‘

DEMoNSTRATION. Soit & ) 8==6%; si 'on ne multiplie pas x par
8, le premier membre est 8 fois plus petit; pour conserver I'égalite,
il faut diviser aussi le second membre par 8 ; on ecrit donc

T-*-ﬁ"ﬁ .—-[_;;i
e =Dy o ,nu.:'ﬂ-—ﬂ-

. . 2 — HH . |
DEMONSTRATION: S0it 2:7==19, ou -_‘-_-zﬂ; si 'on ne divise pas

le premier membre par 7, il est 7 fois trop fort; il faut donc rendre
aussi le second membre 7 fois plus grand; on éerit #=9X 1,

DH:uwONSTRATION, Soit 2%=81; si I'on n’éldve pas x & la seconde
puissance, le premier membre est trop faible de cette quantité ; pour
conserver 1’égalité on fait Ja méme réduction sur le seccond membre

en éerivant = }/81.

DEMONSTRATION. Soit I/ z="9: si 'on n’extrait pas la racine de
&, le premier membre est trop grand ; il faut augmenter le second
‘:E.'_l]g}}nm dans la méme proportion , ce que Pon fail en ¢erivant

510. Pour résoudre une dquation , on considere le
probléme comme résolu; on indique au moyen des let-
tres «, 15 2, les quantités inconnues, et Pon fait les rai-
sonnements et les opérations qu'il fandrait exécuter
pour verilier la valeur des inconnues s elle cétail
donnée. ~

 BLi. Pour »ésoudre une equation du premier de-
qré @ une seule inconnue, on procéde par elvmanation,
¢est-ii-dire qu’on détruit les quantités numeriques qui
accompagnent 'inconnues; on fail ensuite les réductions
et les opérations indiquées par les sigues.
Soit Bz -2 X (11—x)== 40, qui signifie b fois 2 421, (11—a)==40.
- évalue d’abord le dernier terme du premier membre 2(11—x),
et j'al Sz 4 22 — 91 = 40. :

Je détrais — vx , en considérant que jai Sz —2x, il resto
B - 22 =10,

Je retranche 22 dans chaque membre; 1l reste Sr==40— 22,

\ RALY R 18 '
ou 53x=18, el &==Lrois fois moins, Ou r#==—, ou x=0.
)

$512. On veérifie le vésullat d'une dquation en ope-
rant sur ce résultat comme on-)’a fait avee 'inconnue;,
¢t en remplissant les conditions indiquces.

Ainsi, si fo-F2X (11 —z,=140, je dis que @ == G.
En effet (55 6) 42X (11 = 6) = 40, ou 50--22— 12 = 40.
Ou 30 10 == 40.
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EQUATIONS DU 1" DEGRE. 135
EXEMPLES.
Sojt e dsmf; 1 B (W R
retranchant 4 de part et d’autre, Soit 2= = by

on a =Y —4, ou b.

Soit #—4 =1,

ajoutant 4 de part et d’autre ,
onax=9-44, ou 13,

Soit & — 4 =
omar—4=7-—-9,

et x=T7—9 44, ou 2.

9 = 7,

21 -3
réduisant au méme dénominateur,
puis le supprimant,
on a 6x--5x--2r=241 X6,
ou 11z == 26k ; donc & = 24

Soit & 45 —8 =6,

Soit 4 =8§; i aly ; |

_divisant les deux membres par 4, “""_ el bt At Sk A ;-
onaxg==8:4, ou 2. « let =29 X 4 ou 5@, l
Soit 4x - 4—8=10, S0it 5~ 2 = a2 -}~ 10, ;
on a 4r--4==16--8, ou 24; retranch. 12 dans chaque memb., |
puis 4x =25—4, ou 20; onar-+2=—10,

et x=20:4, ou s

el 2r =8; donc x == 4,

. ., 100
Soit 2212, S0it — — § =12,
onadr=12X2, ou 24; 100

et x==24:4, ou .

o)

on a T 12 = 8, ou 20

ax, ecn multipliantiesautres lermes

o
o : par .@x,
0010, =& =eid gk 2 O Dix on a 100 = 20z ; donc & = 5.
- r -l
et xe==06:=, ou i Soit T a"“'?;
ul x —A1

Suitm—]—j—_m—]—ﬂmil,

] ’
ona &= w=1l—>5= 6.

or on peut ne pas diviser & par 2,
en multipliant tous les aulres
termes par 2,

¢e qui donne 2r--x=2()2, ou12,

on sr=12, el & == 4.

onadbe—+35=T7TX(r—1),

ou Br 4 5= Tx —7;

supprim. bz de part ¢t d’autre,
onas=pr—1i1; ..

fais. passer 7 dans le 1¢ membre ,
on a3 -4 7==2x; donc . = O

FORMULES D’EQUATIONS DU 1+ DEGRI,
A UNE SEULE INCONNUE.

EXERCICES.

Sie=T7T—9.J-§ Te 0

)

Si w-7— (44 0) =224, 2= 50

Sjx=8-+ 4417, == 19|Sj @ — 8 —T+24 =02, = 25
Six=35—8+9, x= G|Sjx4T749—8=20, xr= 21
Sic=T—4-310, r==19|Sic—848—T=117, v= 24
Siz=8—T414%, T=B5|Six—060—27+5==144, & =228

&= 23

SimmT-i-T—"".

SE——— T SE—_———

Siwo~27 —10—14=8, 2= &

puisqu’on peut ne pas diviser par

S
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Pl —=84-d =T-14—2 =15
T4 4-T=84-T--4, & = 8
T—848=8—8, = 0
-T-—-ﬂ-—'?z'-—-»']', =39
m+9-—|—ﬂ==1!]-~*9, X =)
Sip=8:9, s 141
m*={ﬁﬁ:ﬂ]+ﬁ: r =3
"6
—— - 9
L= 6! e T
144
T = }- 06, T =58
b 1 :
v &L i
blE——gmiiﬁ, re=a174 |5)
J7 £
---:mﬁﬂ-i-, £ == 2-1'
U tl‘n
" y
L Bmsp, g3
53 4 T
e i -
z ! 5 = 24, T=b7,6
r bl
L I
@ . -
E X | G"‘*’gn, J£ == lﬂ
T ¢ T ¥
é""gmliu, r==I17%
or oo i 2
E—}"‘Emaﬂi, =21
.'E""-‘I-'-'I—Elﬁm-f'ﬂ,mm 27
T &—8=24l, == 24
€T = 4T = iﬁﬂ, I= 352
4 i
iE . 3=2=00, = 179
152 = (10, Te= 40
21T = 190, Te= B
T Op 6
— — T=J -
=4 2T 36, -

m
B S —— N —— k d!'l

EQUATIONS DU 1°° DEGRE,

Si:r:r:(T){B}-}—ﬂ r = b5
m-ﬂ-‘.l‘.:(#)(‘:!}’, = 0
=8 X (4-}-8), @ = 20
— (X +8, @ = 10
m=HXf3+E), X &= ﬂi‘}
T= (48 X 8) 12, @ = 58O

. A

e

'E"_‘“B"I"ﬂr T = 136
?mEXB, s =3 l}
B U

1 JRRE

x B 3 aati)
e (TNl & G se

o B 14

i e 2%, T== 57,0

' 60z

T= 42

1
202 - a8 =22 =15 400, &= 200

122=h+4-a,

)

re=— ——

11

T ok 220 = 10000, &= 400

z +

24 == 1 f xe= 80

200

=280, x= B4

bl 1 B v
97 - - F o= 104, = 48
-"_-r ) ‘i
IT: |m 1 m | L F
—_— = — D 4 = 11]‘
! :!.+5 F T
¥ b 12
L I Li—:j-*-‘—:“ y L= =t
m {E a] E -_— .
£ & 4 ’
&4t = = =8 000, xe=5400
PR R |
X m T - e ~
ot b e PRI e
2l
1 -
gtahg+ = hp=10d, 2= 48
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Si dr=—=3(189—2z), = B8!|Si 24241+ 4X(24-7)
4 =507 —0x , &= 81 ==i'|.....j i sy 5
..':l"—-'ﬁ'——""l'ﬂ—-‘lﬁ, o s ) m—l'ﬂ—-—&[m-——.ﬂ’), Te=s 72
s+ 5 (18—x) =61, x= 8 1,502+41,20X(60—x)
3z —8=24 — 052, = 4 =78, T== 9
b 1= 45 —xa=01, = 8| 1bT '.'H]——l“.:r:uﬂ T=a 9
z4a24x6=72, @x= §| 10z— H(12—a =20, r= 4
.Io-i-..l‘lﬁ—l—m]:?)ﬂ T = I | am_{ﬂj{][}.—m};:ig = 95
4l e= (T r= 16
I"|"~'$+-=5“[}J iﬂt:i:ﬂﬂ ﬂ.'(ﬂ-if}}—ﬂ.:’).__;— J'.l S5 —g
§ -4~ 8 = A de=6(30—z), &= 5
T 10 ? 43—]—.1:—4(:—]—3:), x= " O
Si 3.1?+QH><[.1?+'2{]) r= 2051 44-{--'.1?‘*[1‘1—'—:1}))(.1, r== 2
-'-'E—a “4-L—1 6, &= ,1b
ﬂ)( 1-*.1:——ail_l]’a:== IS Em ;fﬂ-—-—-h, r= ' 148
Uﬂm$ﬁ -‘Tn.—"'—'l”ﬂﬂ nrT I-'

S o vl a= m+—+:=ia, T= 18
‘2{11:—- 12X (40—2x) .] 15 - 1 i
340—x3=4(100—2 G 5] g 23 22 A
:‘I.?.:v—-?)éi‘la——m]-—j;: X | 9 ) 600j e, 6000
122-(104—8x)=36, 2= T N
182—500—162-+820, 2= 560 ~TH57 F5 = 5200, @e= 1200
2r—A-+a-4-5=355, x= O5bl1x x4

e e o B "
1[]0:1-— 904 R b3t -2r==25-+10, x i
o n T L !
x:(r—8)=>5, r= 12 ?"I"; 8=z, pe= n
- LLpnd B A X
‘E_‘a_ : e b .lﬂ ' ‘u H+5+-
x
| 3 — =
;_‘ iﬂ{—;-.T, R 0 .ﬂ'.'a'—f-‘ 'E)n --,J) o0, & al)
. w18 ) 1500,  @=13500
o) = 150 10
180 —.x ' T ” »
m“'ﬂi;' Zr=' o4 e L S e 00
10 , 102
.:r-—-i{} xT—"5 T,_ ! _‘T 8x=20, T=2 . 60
— = — = 9350 2 NS0
aﬁ 441 1
2:(180—2) =8, @= 160 EX("-{—&I)-I—E:E:IG, r= ! 6
y 5(x—6)--6 = dx—4, T= 2
04203 (4,5—ax)=1106, == 1,5 _-1:_... spar e 9016
75 é(:f,u:)n-ilﬂﬁ b P alCa el d il
(60 —mx) , T==. 4b H‘]ﬂ" 32T oot ity
$9+H—*i [mx(s-_m} 105 ST ean 20 mE Tt
o == 7
mﬂmixmu—mm-[—m) ﬂ+ ~(158—z)= 4T, &= - 90
ALt Turty == 7|y sg
SI(-F-I-"“]-]-BX(:::—J] e ber gt L i 90
r= 24

“t




i56 EQUATIONS DU I°" DEGRE
PROBLYEMES.

515, La solution d'un probléme dépend surtout de la mise en
¢qualion.

514. On met ‘en probleme une équation en représentant Pinconnue
par une lettre, sur laquelle on opére selon les conditions du pro-
bléme; puis on élimine les quantités numdériques de maniére a ne
lus avoir que inconnue dans un membre de ’équation , et dans

Tautre la valeur de Piopconnue,

Exepmrre. Si 786 fr. joints & ce que j'ai me permettent de payer
081 fr., et quil me reste 19 fr,, j'ai 214 fr.

SOLUTION, @—786=981-4-10; @=981--19—786, ou a = 214.

On me préte 179 fr., je paie 715 fr., et il me reste 95; javais
done 626 fr. " g i

Si quelqu’un a eu 39 ans en 1839, 17 ans apres il aura 56 ans.

Si un enfant a 8 fr., un 2¢ 7 fr. de plus, un 3¢ 6 fr. de plus que le
ier, et un 4¢ 9 fr. de plus que le second, ils ont en tout 61 1r.

Si deux hommes ont ensemble 97 ans, et I'un d’eux 28 ans, lautre
a () ans.

Si un nombre devient 7 300, en y ajoutant 784, ce nombre == 6522,

Quelqu’un pense un nombre, il y ajoute 8, il multiplie le tout par
9, il en Ole 782, et obtient G375 3 ce nombre =187,

Trois hommes ayant a partager 8 000 fr., si le 1=« a 2719 fr, , et le
2¢ 2958; le 3¢ aura 2545 Ir.

Douze grosses de canils cotitent 15 fr. la grosse, b canifs se trou-

-vent perdus; si 'on veut gagner 56 fr. 40, on devra vendre la

grosse 19 fr. 20. _ 9
Si P'on partage 3500 fr. de facon qu’une part ait autant de piéces

- de 20 fr. que Pautre de 5 fr., la1r sera de 2 800 {r., et la 2« de 700 fr.

: Vs . : 1
Si l'on divise 474 en deux parties, dont 'une soit de - plus grande

2 1
que lautre , la 1v¢ =210 - et la 2¢ 265 =.

ol

Si deux nombres réunis font 5106, et que I'un soit triple de 'autre,
ces deux nombres sont 79 et 257, e _

Si 'on multiplie un nombre par 8, et qu'on divise le produit par
29, le quotient est 24; ce nombre est 87.

Si deux nombres réunis font ensemble 125, que 'un surpasse 'autre
de 47, ces nombres sont 8G et 59,

SoLuTION. Si I’'un est &, autre == x-}-47; on a done &~} @ = 47
= 120, elc.

A, B, C, ont & partager 3000 fr, : B a 200 fr, de plus que A, Ca
59 fr. de plus que B; ils ont done, A 847, B 1047, et G 1106 fr,

Un célibataire donne par testament, A deux neveux et Lrois nieces,
son bien, estimé 22500 fr., & condition que la part des neveux sera
double, et qu'une part égale & celle d’un neveu sera employée a do-
ter cinq jeunes filles ; les neveux auront chacun 5000 fr., les nieces
2500 fr., et les jeunes filles 1000 fr.

Quelqu’'un pense un nombre, il le multiplie par 9, il ajoute 9 an
produit, il divise le résultat par 9, il retranche 99 du quotient ; si lc
reste est 1, ce nombre = 99. g

Si on veut 15 fr. en nombre égal de pitces de 2 fr. et de 0 fr. 50,

on aura G.pieces de chaque valeur.



A UNE SEULE INCONNUE. 139

Si 'on partage 5000 fr. entre A, B, G, “,‘ﬂ*g l‘ﬂﬂniér-:-._ quo B {m le
triple de A, G le double d{:1l}, el D la moitié des trois premiers,
A aura 206 fr., B 600 fr., G 1260 fr., et D 1000 fr.

Gi I'on partage 587 fr. a deux personnes, en donnant & Pune le
double de Pautre, les parts seront 129 el 203 fr.

Si 'on partage 1200 fr. en deux parties, de ngmém que 'une soit a

Jautre comme 2 est a 7, les parts seront 266 = et 955 o
. 9

Si 1e quart plus le cinquitme d’un nombre font 9, ce nombre est 20.
Sil'on partage 46 en deux nombres . de sorte que , divisant 'un
par 7 et Pautre par 3, la somme des quotients == 10, ces nomdres

- sonl 28 el 18,

Ql"}lllll‘lln a gagné dans une affaire 15 3; si ce gain ¢léye sa for-
tune a 15571 fr., il avait auparavant 15540 fr,
Si une somme placée a 41/2 % devient 15167 fr. en un an, celle

somme = 12600 Ir. :
Une somme placée a 4 %. devient 8208 en & ans; cetle somme ==

G 840 fr. * ‘
Un ouvrier s'engage a travailler pendant 24 jours a un ouvrage , a

raison de 3 fr. par jour, 4 condition qu’on lui retiendra 1 fr. par cha-

que jour d'absence; si au bout du temps il n'a rien a recevoir, c'est

quw'il n'a travaillé que 6 jours.
Si un homme a 43 ans et son fils 9, le fi

pére dans 8 ans. _ 2
Si une source remplit un réservoir en 8 heures, ¢t une aulre en 7,

en coulant ensemble il sera rempli en'3 . 5. .
Si un capital placé & 4 1/2 % forme avec les intéréts 7837 {r. 50.

¢e capital est 7 500 fr. . , _
A part 10 heures apres I pour le rejoindre; Ib fait 8 kilom. et. A

12 kilom. par heare; en combien de (emps A alteindra-t-il B? En

20 heures. |
SoLuTioN. Soit 2 le temps cherché, on a 122== 813? BX-I*{L
A midi les aiguilles d’une montre se trouvent 'une sur E_aulre;
o)

@ quelle heure se fera leur premiere rehcontre? 4 1 h. Y i

SoLuTion. En une heure 1a petite aiguille , avec une vitesse 1, se
trouvera sur 1 heure, et la grande, avec une vitesse 12. sera sur midi;
la réponse s’obliendra done, comme la précédente, en ajoutant heure
éeoulée. .

A, B, C, ont & partager 720 fr.; A doit avoir le triple de B, et B
le double de C3 ils auront, savoir : A 480, B 160, et G 80 f.

Si Pon divise 500 en deux parties’, telles que 'une soit le quart de
’autre, ces parties seront 60 et 210, . OB o

Un nombre divisé par 9 donne un quotient qui, joint au dividende

et au diviseur, forme 1005 ce nombre est 81,9, -
Le nombre des éléves dune classe est tel que ce.nombre

1" 2 5te4 ‘
T :;:+:-‘]+ i de ce nombre =232, ce nombre est V0.

Le ticrs, les quatre cinquitmes ot le double de ce que j'ai, excedent
de 160 fr. mon argent ; j’ai done 74 fr. - :

Jlavais 42 fr. , il me reste le sixieme de ce que j'ai dépensé; ¢ me
reste donc 6 fr. ~

1s aura le tiers de 'dge du

B i il
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Un marchand vend &1 500 fr. de gain des marchandises sur les-
quelles il gagne 10 % du prix de vente; combien lui cottent ces mar-
chandises ? 15 500 Ir. _
_SiPheure du jour est le cinquiéme de ce qui reste de la journee
tl ¢st 4 heures du matin. ' _

A,B.C, ont ensemble 45 ans, C a les deux tiers ¢t B les cindg
slxidmes de A 3 A a donc 18, B 15, et CG12 ans.

Si 18 ouvriers , hommes et enfants |, recoivent 271 fr. 50 pour 10
travail d’une semaine, et que les hommes gagnent 3 fr. et les enfants
1 fr. 25 par jour, ity @ 15 hqnm!es et 5 enfants.

Pour pouvoir, sans perte ni gain, vendre 50 c. le lit. d’un vin qui

: T By '
cofite O fr, 60, il faut y meler 5 d’eau.

Un spéculateur engage dans une entreprise une rente qu'il a sur
Pétat; it s'oblige A faire trois paiements de chacun 1000 fr., a condi-
tion qu'a chaque versement le reste de sa rente sera doublé ; au troi-
sitme paiement 1a rente entiére se trouve absorbée. Trouver le mon-
tant de cette rente P Rép. 1750 fr. :

SOLUTION, Soit z la rente; au 1¢r yersement il lui reste (z—1 mille)

2, 01 22 — 2 m.; au 2¢ versement il lui reste (22 ~2m.—1m.)X 2;

enfin au 3¢ il lui reste 4z — 4 m. — 2 m. — 1 1m., ct cetle quantite
=0; on a donc 4z —4m. —2m. —1 m. = 0.
" 'Un professeur achéte des oranges qu’il distribue a ses ¢léves de [a
maniére suivante : le 1¢r jour le quart du tout, plus le quart d’une
orange ; le 2¢ jour le quart du reste, plus le quart d’ane ; le 3¢ jour le
quart du resie, plus le quart d’une; alors il lui en reste le double
plus 2 de ce qu'il a donné le 2¢ jour, et aucune n’a €té partagée.
Trouver le nombre d’oranges ? Reép. 635,

Trois billets sont payables, savoir : le 1¢r de 500 fr. & 5 mois , le 2
de 8900 fr. & 5m., et le 3e de 1000 fr. & 2 mois ; si 'on veut faire un
seul paiement, a quel délai devra-t-il avoir lieu? Rép. Dans 3 mois.

SoLurioN. == (500X5-4200X5--1 000XX2) :E_-WD-}-HD[!-{—*IDHJ.

A et B partent au méme moment, le 1er de Paris, et Pautre de Ma-
drid , qui en est & 126 myriam. A fait 12 kilom. par heure, et 1 10';
a quelle distance se rencontreront-ils? Rép. A 68 myr. 8 de Paris.

T 126 — &

3 | | LY e —— .
SOLUTION 19 10

-

EQUATIONS A PLUSIEURS INCONNUES.

¥15. Les équations @ plusicurs inconnues sont celles qui renfer-
ment plusieurs quantités inconnues qu’on ne peut déterminer qu’en
formant autant d’équations qu’il y a d’inconnues.

516. On résout les équations a plusicurs inconnues par compa-
raison, par substitution, par addition et par soustraction.

517. On élimine par comparaison en prenant dans chaque équa-
tion la valeur. d’uneé méme inconnue, ¢t 'on égale une de ces va-

lears & toutes les autres, ce qui donne une équation & une seule
inconnue.

Soit & -y = 100 et ¥ — & = {0, ona & == 100 — y, ou y== 10+,

-
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%18, On élimine par substitution en remplacant dans la 2¢ équa-
tion une inconnue par sa yaleur comparée a une autre inconnue.

Soit 2~ ¥ == 100
onax (10 )=1E{D]_y
wais ¥ — (100 —-y) =

!}u y—100 4y = 40

puis 2y == 40 <~ 100
donc y = 140.: 2 =70
et 470 =100

donc = 100 — 70 =30

519. On élimine par addition ou par soustraction en détruisant
une inconnue au moyen de l'une de ces opérations.

Soit - -~y = 100
cl r—1 = 40
Adde, On a 2z =140, et & = 70
EXERCICES.
Si.’lﬂ—‘-ﬁy::rﬂl 20 ,
et @ = 10y=1512,
ﬂ?"'—_'lﬂ[}“,ﬂty':'fl
Si 9x — 4y = 380,
x = (0, et y=40.
Sia--2e=y —2,- .
et 213 =2y — 22,
_ x = 27, et y = o1.
Si & — Y = — 220,
el Y — == 130,.
2 o = 480, et y = 35050.
Si 10z -+ y =5 (z-+V),

1
et 10c-- y —27 = ﬁ(iﬂy—l-.r) :

x =4, el y=ad.
SLhr — 4y =0,
ot 29z — Ty == 81,
xe=4,cl y=2o.
Si 1822 — 979y =180,
el 2 — y = 5200,
T = 2446, et y =1 650.
Six-y
et 3002 - 180y == 15960 ,
&=2), ¢t y==4T7.

= T4,

St 2 — Y==06,
el Oy = o,
x=21b, ety =
1

Si"ﬂ?-l—ﬂmi § i

et Ey + '1ri-=.l €,
= 80, el y = 22,

1
8i & =k 7 == 600,

L)
et y +§m=GUD,

x == 510, et y = 240. ]

on a~y =100
et x—1y = 40

Substo 2y = 60 et 4y =3’

Si 4x -3y = 32,
EL "l‘y"" :}iﬂﬂsl, !
Siz-}-4=5(y —4),
etz — 2 =y :
r=14, et y = 10.
TUY 8

15 ’
X
i o
. iﬂmﬂﬁﬂ,ﬂtz}:&ﬂ{].
Sic=y-43,

ﬂl'.”'_‘_h'a"}'i;:

Si

[

ct

I'_
5_'
JZ
O

HE T a0
x==1040, et y = 9(8.

Si10(x —2) X % ~4-x — 3y = 8§,

et 10z == (& — 2) X 2 - =75,

r=5',’el'y=1d.

517 — y =16,

et 12z 4y =179, |

xr=0,cty=10,

ety z =2] ¥
@ = 4, 1y =6, et z'=15.

+v 4+ Bk el
x = 50, y = 04, et 2= 82.

! 19, .r )

e
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Si 5z — Yy =12, Sizrx —2y=0,
et Oy — 2 =8, et 9 — 14y = — b76,
r =14, el Yy = 0. T == 48, el Y = T2
Si 10z -y = 5 (x-+y) , Siz 4y -4 z=1062,
x 1 . Sl = D5 =1 —ED’
et 10z -y — 27T == (10y - ), , 9
< et que x -}z — - =12,
r=4, el y=>5. v, W
Si bz — 4y =0, x == 90, y =1 48, et z == 24.
. J— = 81, - 2 — ' 1
et 29z — Ty mé&,ctw:ﬁ, IS“B 10““"‘;(9']“:):

s 1 oy __1 of yam 1
Sim—-.‘_-.}J—-L...EQy ‘{T 5”)_ sl y—ﬂ_{]{] +5(T+;),

1?‘_‘2 1 1{3) t PR [~ ) 4 (‘r
El -'I"""-EJ'_E J 4 » E qu[:#"—'l.}#d' .i. yj,

& =48, et == T72.| @ = 600,y = 500, et = == 300.

PROBLEMES.

Si la somme de deux nombres est 479, et la différence 89 , ces -
nombres sont 284 et 195. -

A et B ont ensemble 200 fr. , et si A donne 30 fr. & B, ils ont la
méme somme ; A @ 130 et B 70 Ir.

Si A donne 50 fr. & B, ils ont la méme somme ; mais si B donne
0 fr. a A, ce dernier a Je triple de B ; A a 150 et B 250 fr.

A ot B ont ensemble 140 fr., le triple de A joint au quadruple de
B=4761r.; A a 8&et D 56 fr,

Pour payer 126 fr. avec 48 piéces de 5 fr, et de O fr. 25, il faut 24
piéces de chaque sorte. |

Si 2 mét. de drap valent 5 mét. de cnsimirkct que 5 mét. de casi-
mir vaillent 7 mét. de basin, combien 60 met. de drap donneront-

ils de basin 2 Rép. 126 meét.
- i 1a somme de deux nombres est 17, que leur produit soit 72, ces

nombres sont 8 et Y,

EQUATIONS DU 2 DEGRE A UNE INCONNUE.

520. Une équation du second degré est celle dont Pinconnue. est
élevée A la seconde puissance : 42 = 324,

521. Pour résoudre une équation du second degré, on isole le
carré de Pinconnue dans le premier membre en faisant passer dans le
ve toutes les quantilés connues ; puis on extrait la racine. carrée des
deux membres; le résultat donne la valeur de @ :-

324 024
P =324, 00U &T= T! 1] § P iy a9,




A UNE INCONNUR. 143
EXERCICES. -
Si 8927 == 4361 , e Sif;i 2 =1080, 2= g0
T = TN == J
3z —1=23%, x - B3 780
2 =9 =95 —a?, 2= 4 T = 445

DX r=3500, x= 70| (x5 X (x—>55)
1 2 =780 X 250, &= 443

=X Fﬂﬂ 162792, £ ==4810] @ — 5025 =195 000, & = 443

H

i 4t - 5184 — S -
()2 it q - :{.E‘—I—‘lﬂﬁﬁ}-—-"'
S +900 = 102%, @ = .. ) 5 4

- 9 - (2®—1296) == 14628, = 408
.r}-(gm—]—ﬁ=:§m“. ] | ( r @ }_ SRA

x*==176,4 : 4,9, = &

:r)(?—}-r:—}—‘.‘ﬂ E-EE-:B*-’—SH’I, T = 500

599, Si Péquation renferme l'inconnue au 1¢f et au 2 degré a la

fois , 1¢ on fait passer dans le 2¢* membre tous les termes connus.
or? -} 6 = 8z - 22 dﬁfinnt 3x? = 8x -} 22 — 6, ou 16.

%0 On fait passer dans le 1°* membre les termes affectés de V'in-

connue, et 'on a
L 5r? — 81 == 16,

‘3-:- On dégage Dinconnue de tout multiplicateur ou diviseur, et
Von a '

8 B::r:_ﬁ
e s

4> On compléte le carré en ajoutant dans le 1= membre et dans le
second (pour ne pas détruire I'égalit¢) le carré de la moiti¢ du coef-
ficient de @, et l'on a | i

%o On donne au carré de la moiti¢ du coefficient, dans le premier
membre , le signe de ce coeflicient, ct dans le second membre lo
signe -}

Si a? - 62 =112, on aa? x5 =1124-9;

?

Si g% — 83 = — 12, on a g* — 8w — 4% = — 12 -}~ 16.

6o Pour compléter le carré dans 'équation 2* +4- Gz == 112, on con-
sidére que x? est e premier élément du carré (181); que 6z peut étre
regardé comme lg double produit du premicr élément multiplié par
le second , et que le second doit ¢tre la moitié du cncmcm:_lt de x;
donc en ajoutant le carré de cette moitié , on forme un carré parfait.

ad - 6 4 5% !
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14k * PROPORTIONS.
7° On extrait la racine de chagque membre, et 'on a

i 16 , 16
m.“ﬁhtl/a T

. 4 G4
on == gi 9

59%. On emploie le double signe == parce qu'on ne sait pas d’a-

bord quel est celul qui cﬂnw{:n_dm, et que quelquefois I’un et Pautre

donnent deux réponses opposees (i satisfont cependant & Ja que-

4 8 .
nummg-}.;, onx=:t4,
o)

stiomn. |
EXERCICES, |

Si g —1220=85, &= 1751 2?4302 =1000, =z = 90
734102 = 2%, e R D | (3;-]-7:]{;1}—[—9) = 2400, = M
Lot —4280=9x, 2 =170| 62®—56=10z, @ = 4
) {
x4 2r 2265, z = B| = 410=> (z—8),x = 15 |
2r? - 5 = 65, = B 9 2] o |
r(x—18)="T60, @ = 38| a1 ;r:r—"'m =1 15
T — 181 =160, x = 38 5 3’
x? 4 6 = B6T, x= 21| 224-1082==4140, x = 50

PROBLEMES.

Si la éd’un nombre > son ;=~ 1 536, ce nombre est 96.
e b

1 ’ —
Le % d’un nombre ‘Esz ce nombre ; ¢’est donce G5.

Si le produit d'un nombre < son %, et diminué de 14 = 1000,

ce nombre est 78. ; s
L] - lj ‘."} !
Quelqu’un pense un nombre,, il le multiplie par 2=, il ajoute 555

1 :
au_produit, il multiplie le résultat par le > du nombre pensé, il divise

le tout par 29, il multiplie le quotient par le quadruple du nombre,

et obtient 245. Trouver le nombre pensé 72 Rép. 9.
Si le carré d’an nombre le surpasse de 4692, ee nombre est 69. (
51 la somme des carrés de deux nombres est 10 130, ct que I'un

ile ces nombres soit 47, Dautre est 89.

PROPORTIONS.

524. Une proportion est la réunion de deux rap-
ports ¢gaux. 9.6 =5 .2, on9:3=6:2.
* 525, [l y a dewx sortes de proportions': les propor-
tions par difference ct les proportions par quotient.

e —— i - S——
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PROPORTIONS PAR DIFFERENCE OU EQUIDIFFERENGES,

$26. Une proportion par différence est la réunion
de deux rapports par différence. 9.6 =25 . 2.

$527. On indique une équidifference par deux points

placés 'un sous I'autre ; on les énonce comme ou égale.
9.6:56.2.

528. On nomme extrémes le 1° et le 4e torme
d’une proportion; le 2¢ et le 3° se nomment moyens.

629, La sommr des extrémes d'une proportion par
différence égale la somme des moyens,

Soit9.6:5.2,0na94-2==6--5,

DEMONSTRATION, Si I'on a 9 —§=—5 2, et gquon augmente
chaque rﬂflmrt de la somme 6 -1~ 2 des conséquents, I'égalité ne sera
pas changée (89, 59), on aura 9 — 6 -6 4~ 2=5 — 2 4~ 6 -}- 2,

Or dans le 1er membre de D'égalité — 6 et - 6 se détruisent , et
dans le 2¢ membre — 2 et j:ﬂ se détruisenl également.

Il reste donc 942 =5 -+ 6.

Mais 9 42 sont les deux extrémes, 3~ 6 sont les deux moyens ;
donc (529).

950, Un exiréme, dans une équidifference , égale
la somme des deux moyens moins I'extréme connu.

Soit la proportion ©.6:5.2, ona (329) @-2=6-4-5;

Retranchant 2 dans chaque membre, il reste @ =6 -5 —2:=0,

0ol. Un moyen, dans une équidifférence , égale
la somme des extrémes, moins le moyen connu.

Soit9.2:5.2, on a (529) T45=94-2;

Retranchant 5 dans chaque membre, il reste & = 9-4-2—5 =6,

532, On nomme équidifférence continue celle dont les moyens
sont égaux. 8.6 : 6. 4. On I’écrit -~ 8.6. 4, qu’on lit 8 est 4 6 comme
G est a 4.

995. On nomme moyen differentiel celui qui est le
méme dans les deux rapports. 8.6:6.4.

054, Un moyen différentiel égale la somme des
deux extrémes divisée par 2.

Soit 8.x: @ . 4, ol les moyens sont égaux,

On a x4z =84, ou2zx=8--4,

Or & vaut moitié moins; donc = (8-4-4) : 2=0,

Ed. des professeurs. 7




146 PROPORTIONS PAR QUOTIRKT.

Fxlinﬂmns. Trouver le terme inconnu des équidiffiérences qui
guivent.

7. «izg; m: m:iﬁ FSiiT.m:m.M, o=15=
B .. 3 Wl P teat 2
6. 0.:12. =, &= Y z.7:4.2, &=5=
’19'40:1?- {E} m"‘:EB - 2
@ 17 :16 .15, = 20 l e H'm’ ="—*ﬂ
.70 : 50 .49, =1 =
.’ﬁ. "m:dg- T: &= 417 U:E-Z ﬂ,dl-ﬁ..ﬂ, mmﬂﬁu
8Bl & A, £=10 ] —-,—:-—i_m, ﬂ.'FI'::-;--g
5. ¢ :49. 8, 2= 2 g% - bu'};.ﬁ
™ lllr:l: -T- 8 —r T . ¥, e AL
O B T 000kt e i
|
4. @: . 17, a:-::-]u%

L

PROPORTIONS PAR QUOTIENT,

855, Une proportion par quotient est la réunion de
deux rapports par. quotient égaux. 12: 6=28:4, ou

s e 4

de deux fractions égales =7

856. Une proportion par quotient s'indique par
quatre points ::; on les énonce comme ou dgale.
19 :6::8:04.0nlit: 12 est a 6 comme 6 est ¢ 4.

857, Le produit des extrémes dune proportion par
quotient eqale le produit des moyens.

Soit la proportion 12:6::8:4, on 1 12X 4=0 X8,

DimoxsTrATION. Puisque la proportion est formée de deux frac-

tions ¢égales, on pent éerire %z%
Réduisant les deux fractions au méme dénominateur, on a
M2X 4 8X6
G X4 4X6 }

Les fractions €lant encore égales, elles resteront égalds si on les
multiplie par un méme nombre en supprimant les dénominateurs
semblables. v

Il reste 12 Y 4 == 3?(.6; mais 1% et 4 sont les exirmes, 8 et 6
sont les moyens; donc (537),

i, — e ——— = s
S - N -




DEFINITIONS BT PROPRINTHS, v

008. Un extréme égale le produit des moyens di-

visé par I'extréme connu.
DEMONSTRATION. S0it ©:6::8: 4, on a (857) @ X 4=6X§.
8

divisant chaque membre par 4, on a @ = Gf =192,

559, Un moyen dgale le produit des extrémes divisé
par le moyen connu.

DinonsTRATION. ‘Soit12: 0 :: 8 - 4, on a (537) & Y 8=12% 4|
4

. 9
divisant chaque membre par 8, on a @ s ﬁ< =@,

940. Une proportion continue est celle dont les
moyens ou les extrémes sont épaux. 9:6::6: 4. Qu
Véerit =>9:6:4, qu'onlit 9 est a 6 comme G est & .

B4L. On nomane moyen proportionnel celui qui est
le méme dans les deux rapports.

542, Un moyen proportionnel égule 1a racine carrée
du produit des extrémes.

SOILS 2 1t @ : 27, on a aX@, ou 2*=3X27, et ®= )/ 5 27=0,

545, Si le produit de deux nombres égale celui de deux autres,
les quatre termes pourront former une proportion; il suflira de
prendre pour exirémes les facteurs d’'un méme produit, et pour
tnoyens les facteurs de autre produit. Soit 12> 4 =638, on aura
12:06::8: 4,

4%, On peut cderive la méme proportion de huit
manieres différentes; il suffit de placer les termes de
facon que le produit des extrémes ¢gale celui des

Hlﬂ}‘ﬂﬂﬂr
Ainsi 8:4::06:5 b:3::8:0
donne 8:6::4:5 §:8::5:6
0:6::4:8 | 6:5::8: 4
2:4::06:8 Gt 8::13:4
54b. Si Pon échange les moyens enire eux, il y a encore propor=

Lion,

540, 51 Von échange les exirémes entre eux, il y a encore propor-
tion. |

547. 5i Von échange les antécédents et les conséquents, il y a en-
core proportion, =

H48. Si Von multiplie ou si Von divise les quatre termes d’une
proportion par un méme nombre, il y a encore proportion.

510, Si Von multiplie ou si Von divise seulement les anideédents

ou sculement les conséquents par un méme nombre, il ¥ a encore
proportion.

450, 51 Pon multiplie ou si Uon divise une proporiion par une

auire, terme par terme, les résultats seront en proportion.
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148 PROPORTIONS PAR QUOTIENT.

DEMONSTRATION. Soitles deux proportions8: 4::6:3,7: 1{: :5:10,
a multiplier terme a terme, je dis quon a8)7: 4 X 14: 1635 :5X10.
" F ¥
En effet, 10 si on les écrit - f {=’, Lo , ¢t qu'on multiplie [
4 5°14 10

1re par la 3e, il faut aussi, pour conserver Pégalité, multiplier 1a =

par une quantité égale telle que J.j% :
. B 015 87 6X5
Ce qui donne EX‘M =X 100 ou T TS
Or deux fractions égales forment une proportion.
On a donc 87 :4 ) 14::6X5:3X10.

90 §j I’on divise la 1 par la 3¢, il faut aussi, pour conserver 1’éga- l

1ité, diviser la 2¢ par une quantité égale telle que -1%,
- B st O D S8 705000
Ce qui'donne 7'z S5 e 2 < 75, 00 78 47 43 4 g
551. Les puissances et les racines des termes d’une proportion sont
aussi en proportion. ety |
BX 8:4W 4::6X6:5X5 =8%:42::6%:5
Et la derniére, multipliée par la précédente, =8 : 4% :: 6% : 33 ‘

= /3R 8 6
De méme VB:V&::VG:VE, car Em:;

D i

8 I/E Vg VG
- - ou —— gty
ST |/4 V3 i 5’ ‘

Ou enfin /8: )5 :: V6: V5.
552, La somme ou la d:‘[férencﬂ des deux premiers termes est au
@e comme la somme des deux derniers est aw Ae,

DEMONSTRATION. S0 8 !:]-i ::6:3, je dis que 8-4~4:4:16-}-5:5, ..
ou12:4::9:5, ou a:m;a-; or ces deux fractions sont égales;

donc (552).
Onademéme8 —4:4::6—3:3,o0ud:4::3:3,
nha. La somme ou la difference des devax premiers termes est au
Aer comme la somme ou la différence des deux derniers est au 5°.
DEMONSTRATION semblable & la précédente.

554, La somme des antécédents est @ la somme des conséquents
comme un antécédent est i son conséquent. Il en est de méme de la

différence.
DEMONSTRATION. Eﬁﬂit 8:4::6:3,jedisque84-6:4-}+3::8: 4,
ouis:;7::8:4, OU = E : or (359) ces deux fractions sont égales;

555, La somme des antécédents est a leur différence commé la
somme des consequents est @ leur différence.

-
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DEFINITIONS ET PROPRIBTIS, 449
DEMONSTRATION. Soit8:4::6:5, je disque 8-}-6:8—0 : 1 4}-3:4—3,

14 U, 7 . :
on 14:2::7:1, ou o T or (359) ces deux fractions sont égales;

donc (555).

556. 51 deuz proportions ont les mémes antécédents ow les mémes
conscquents, les quatre aulres termes forment une proportion.

Soit H:15::7:21 et 5:10::7:14, je dis qu'on a 15:21::10: 14,
En cifet, en transposant les moyens dans les deux proportions, on

ab:7::15:21 et 5 1::10:14, Dugz%} et gmgr donc les
quatre fractions sont ¢gales ; donc.... ¥ -

EXERCICES. Mettre en proportion les fractions suivantes.

TN e 88 7

=8 ous:4:: 6: 8 m=9 oudb:45:: 7: 9
2: 6 : a2 8

ses’ 42:81:061,9, 1 Se=i5 52:48:: 8:12
o) 6 : 30" 8

Se=— 2:7:: §:9 ez 50:42:: 5.
ngi - T ﬂi-—'l .»"E 1‘ l)ﬂ-'i'c-?l-' 5. .I
4 20 B2 10

s=  4:0::20:45 ST 52:12:043; 3
ﬁ 18 g - L

== 51 G:7::18:21 -ﬁ—-ﬁm%‘é 08:065::14: 9

Ecrire sous ses formes différentes la proportion 8 : 12:: 6 : 9.
§:42:: 6:90  O: 6::12:8  6:9::8:12 12:8::0:6
8: 6::12:9 9:12:: G:8 6:8::9:12 12:9::8: 6

Trouver le terme inconnu des proportions suivantes.

Si 9:12::.'6: o, = 8|Sile: 7Tty 9°: 8, o= 7878
e AHERL IO R L N o O
! 16:18: 9: x,x=27] T 4:: 3 ot timed - T
- 02 b:: Q2,0 = 3 SIS =10
S 1L :E:El:m::iﬂ STMPEEIO S0, @ = 24
9t T:: &2 2, 2 an 97 9't b 7, ® == 10,5
8: 17 :: T: M, x =92
5t > 9:18, @ =10 132 @ g8t D == 1.5
7::15::49:42.:1'::'1(} v L ivn _55
9 : .'I:::-lﬂ:i?i:mmﬂl 78‘3‘]"”6_' a:,mt::[}.:.:_}ﬂ
= s B o e . ~
® 28T 0 Aty e L ST S S B T
- t 6D 2215 b - — e
@i T 8 14 o= 4 R 65 10 : 02, 1552
Sl 4: @i 216, x= BISi 15:15::60: 2, = 12
- B:im:i: 18, = 12| 12:36,6::30:2, ‘a= _91,5
9: &:: :6h, 2= 2| ®:150::1350:65, a= 500
4: T:i: z:81, = 18] 340:68 :: 5740: 2, = T48
J: i 2:56, v= 18] 1,92:2%4 ::2£:100, = 8§
2:16:: 49: @, = 28] 287:41::x:31, x= 217
2:26:: 36: 2, = 50| 1380:463::a:162, r= 486
£:4Y:: O @, &= 9 44 :264::058: x, = 348
27: ¢:: 2:12, r= 18] a:100::750:8,  ax=9378
:006::210: O, =144 @:1,b::5:12, r== 0,575
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450 APPLICATION DES PROPORTIONS.
: 2N 4 16:. 7.0 5 7
S118 ¢ = v e e b S gy el
s £y @ 18 uSig'g' Lo, o=,
-{..345.. Fs 9 ﬁ HS. i
7-5--3::3, £r = -JE' E:E:'aq.m, :B"""th
28 6 23 5 D oh
TigiiEI O, & = 1:;-& g 558, D s
“5'31 [ G byt 1'16 .9 3 5ia :
.-:i:. E..-'E 3 e ﬁ €Z:d,4 E:E’ .']}m‘l’jﬂd
15 5 18 ol L 7
E_;:-‘-l:::;1--[-}::15,, T == 48,75 928 i, i 5,28
Si3 X.&:7 X8 ::49X8:°21, T = G4
! X127 6 . 4, = DI
3 919 16 XX A8 : z, X = 248
I X05:3:: 2 X075 :6, o= 12
6 X6 X 15: 450 ::18 W 12X 18: 2, @ = B0
18 X' 8 X 14 : 136 :: 36 X 7 X 14 : @, r = 258
g’xﬂ!?ﬁ:i::ﬂ)(iﬁ.ﬂ, 2= 60
5616 X 12X 12%: 2 : 9 X 10 X 15 & == 212,38
4:51(]:Eri)(i..)('lﬁ:"lﬁﬁ:ﬂ){ag)(;ﬂ, o == 18
o0 X 8% 15 1800 :: 34 X 18 X @ : 2937,8, & = 106
15 X 30 X6:15 X60::40X15:20X @, x= 2
84+ 9: 10 —T::3X 17: 2, T = 24

APPLICATION DES PROPORTIONS.

Rapports simples et directs.

}_.I L %

GhY S I,gs proportions servent i résoudre la plupart
des problémes qu’on résont par la méthode de I'unité,
Les rapports s’établissent de la maniére suivante.

EXEMPLE. Si 789 lit. de vin cottent 710 fr, 10, 87 lit, coliteront

SOLUTION. 789 lit, : 87 lit. :: T10(r. 10 : x fr. 3 & ,,___}_’)l}_(’”ﬂ Lall

1= 'JS fl'. Eﬂl 789

PROBLEMES.,

Si pour 10 fr. 50 on a un mille de plumes, pour 72 fr. 10 on én
aura 7 000. '

lzﬁirun ouvrier gagne 15 fr, par semaine, en B4 jours ¢l gagnera
100 1T, |

Un ouyrier regoit 85 fr. pour 34 jours de travail; s'il avaitl {ra-
vaillé 9 jours de plus, il recevrait 107 fr. 50.

'
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RAPPORTS. 151

. une fontaine donne 28 lit, en 5 min., et qu'une autre fournisse
E-isilil’r. en 2/ 207 | quauﬂ est la PIHS abondante ? Ilép. La dernitre

donne par seconde -5:,.; de lit. de plus.

Un ouvrage occupe 12 ouvriers depuis 7 jours, et il n’est qu’au tiers,
combien faut-il joindre d’ouvriers aux premiers pour finir Poy-
vrage dans 6 jours ? 28 ouvriers.

On promet une récompense & un ouvrier s'il fait 148 mét. d’ou-
vrage en 18 jours; aprés 12 jours de travail, il lui reste 49 métres un
tiers & faire , il demande $’il aura terminé @ propos. Exactement.

Siun ouvrier fait 39 mét. 27 en 18 jours trois quarts, et qu'un au-
tre fasse 15 m. 09 du méme ouvrage en 5 j. et demi , quel est le plus
actif? Le second, ‘

Une coupe de bois cofite 5748 fr. 50 ; si on Ja céde & 2 §; de bé-
néfice, on gagne 114 fr. 97.

Un soldat devait faire 96 lieues en 12 jours; mais, étant resté deux
jours de plus chez ses parents , de combien devra-t-il augmenter sa

marche pour arriver au régiment le jour prescrit? Il devra faire -
9,6 licues par jour, ,

Rapports simples et inverses. \

Si 4% ouvriers emploient 72 jours A faire un ouvrage, 36 ouvriers
metiront Y0 jours.

S'il faut 18 jours & 5% ouvriers, 48 mettront 20 jours un quart.

Un bassin a trois ouvertures ¢gales par lesquelles il se vide en 12
heures; avee deux ouverfures seulement il se viderait en 18 heures.

Rapports composés. |

Si 8 ouvriers en 6 jours et 10 heures par jour font 250 métres,
combien de jours faudra-t-il 412 oavriers pour faire 550 mét. , 8%ls
ne travaillent que 8 heures par jour? Il faudra 7 jours,

Si une muraille de 48 mét. de longuenr, 3 de hauteur et 0 mét. 72
d’épaisseur a nécessité 'emploi de 18 ouvriers pendant 12 jours et
8 heures par jour, combien faudra-t-il d’ouvriers pendant 8 jours
et 9 heures par jour pour faire un semblable ouvrage de 56 méet. de
longueur, 2 mét. 4 de hauteur, et 0 met, 8 d’épaisseur ? Il faudrad®
12 ouvriers.

Pour creuser un canal de 12960 mét. de longueur, 15 mét. & d’ou-
verture, et 10 mét. 6 au fond , ayant 2 mét. de profondeur, il a falln
720 ouvriers pendant 216 jours et 8 heures par jour, il resic encore |
4320 mét. d creuser: mais on ne veut dopner a cette partie que
10 mét. 4 d’ouverture et 7 mét. 6 au fond sur 1 mét. 8 de profon- {
deur. Sil'on vent que ouyrage soit achevé en 162 jours en y travail-
lant 12 heures par jour, et que le terrain offre une difliculté double
du premier, combien faudra-t-il d’ouvriers? Reép. 288 ouyriers.
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152 APPLICATION DES PROPORTIONS.

Si 6 hommes font 90 mét. en 8 jours, pour faire 270 mét. en 12
jours, 4l faudra 12 hommes.

_ 5190 mét. emploient 6 hommes pendant 8 jours, 12 hommes en 12
jours feront 270 mét.

S'il faut 8 jours & 6 hommes pour faire 90 mét. , combien faudra-
il de jours a 12 hommes pour en faire 270 met. ? Rép. 12 jours.

Si I'on paie 24 fr. pour le transport de 5 myriagr. de marchandises
a 8 kilom., combien de.marchandises ferait-on transporter a 6 kil.
pour 22 fr, 20 ? Rép, 37 kil.

Si 9 hommes en 6 jours funtﬁﬂiﬁ meét., combien faudra-¢-il d’hom-
mes pour faire 14% met, en 3 jours ? Rép. 12 hommes,

Si 6 hommes font 216 mét. en 9 jours, combien faudra-t-it d’hom-
mes pour faire 144 met. dans le méme temps? Rép. 4 hommes,

Intérét.

Formule générale. eXt: CXT::7: 1.

Trouyer l'intérét I dans les problémes suivants.

I de 1780 fr. placés a 5 % pendant 1 an == 49 [T,

I de 1500 fr. placés'a 6 % pendant § mois = B0

I de 4800 fr. placés a 4,5 9 pendant 7 mois 10 jours == 132

I de 2156 fr, placés & 5 % pendant 3 mols 2¢ jours == 51 62

Trouver le capital C dans les problémes suivants.
Cquia4fr.5 % a produit 602 fr. d’intérit en 1 an = 15400 fr.

G qui &4 5 9 aproduit 178 fr. dintérét en 1 an == 5560
Trouver le temps T.

T pour retirer 900 fr. d’intérét de 9000 fr. 45 % = 9 ans.

T pour retirer 3750 fr. de parcille somme & b % == 9()
Trouver le taux 4.

¢ de 890 fr. qui ont produit 267 fr. en 5 ans = 6 %
de 8000 fr. qui sont devenus 8 720 fr. en 2 ans = 41/2 ¥

G et Ide 876 fr. placés a 4 fr. 5 % pendant 7 ans = 1151 f, 9%

5115240 fr. sont le capital et I'intérét d’une somme placée pendant
6 ans & 4 fr. 50 %, ce capital est 12000 fr.

SOLUTION. 100 - (4,5 3 6) : 15 240 : : 100 : @.

Si 11 560 fr. produisent 578 fr. d'intérét, et que 675 fr. soient la
rente de 15000 1r. , quel est le placement le plus avantageux ? Rép.
La 1re somme est placée a b 9, etla 2¢ a4 fr. 50 9.

Si I'on paie 780 fr. 8 mois aprés le terme fixé , et que lintérét du
retard soit de 1/2 % par mois, il est di au total 811 fr. 20.

Un homme doit 1650 fr. payables dans un an; il peut se libérer

particllement , et 1es intéréts de 6 % diminueront en proportion des
sommes qu’il yerserd. -

PR .~ e = T - — T —

-
B R R TR O —————————— 4 Wﬁ'
£ = — . ; . B e : - - N o = W T R - Y e - . i o T & 2 r oy i - E
' .
.

e

e -
o - S—



ESCOMPTE., 153
Si le 1¢r janvier il paie 100 fr.

15 mars 200 pour 2moisi/2ou 500 fr. our 1 m.
%ﬁ 1':1- juillet o200 pour 6 m. 1800 £ .
Le 15 septembre 450 pour 8 m.1/2 5825
Le 1 novyembre 250 pour 10 m. 2500
Le 31 déc., il devra 550 p. 12 m. 4200
Ce qui donne 12825 fr.
Intérét de cette somme T 64123 p 1 m.
Capital restant dd a50
Total A payer au 31 déc. el 413 (51355 afk

Intérét composé.

L’intérét composé de 6 000 & 5 % pendant 5 ans = 943 fr. 75.

Pour recevoir 244 {r. 80 d’intérét composé d'un capital placé 2 4 %
pendant 2 ans, il faudrait placer 3000 fr.

Rente.

Si I'on emploie 3 856 fr. 56 en achat de rente 5 %, et qu’on veuillo
en retirer 176 fr. 80, il faudra acheter au cours de 108 fr. 50.

Si 'on place 10000 fr. a 5 %, au lieu d’acheter de la rente 3 % au
cours de 63 fr. 60, on gagne 28 fr. 30 d’intérot.

Escompte.

Si un effet de 832 fr. 10 représente le principal et l'intérét d’unc
somme prétée & 6 ), pour un an, cette somme est 785 fr.

SOLUTION. 106 : 852 fr. 10 :: 100 : .

Une somme de 630 fr. est payable dans 90 jours;si I'on paie

complant, la remise est de 1/2 % par mois; alors il ne resterait @
payer que 620 fr. 55,

Si une marchandise vaut an comptant 7 fr. 50, et qu'on accorde

'l;l} 11:!'; de crédit, en supposant Pescompte & 6 %, on devra vendre
r. 95.

On fait un achat & un an de crédit ou 4 % d’escompte au comp-
tant; on paie comptant 921 fr. 60. Quel est le montant de Vachat?
Rép. 960 fr.

SoLuTioN. 96 : 921 fr. 60 : : 100 : .

_On doit 960 fr. payables dans 1 an; au bout de 4 mois on buut 8¢
libérer pour 934 fr. 403 le taux de l'escompte est done de 4 {r. :

SOLUTION, 960 ft, — 934 fr. 40= 23 fr. 60 d’escompte pour 8 mois,
et 960 X' 8 : 100 Y 12: : 25 fr, 60 : .

Si I'on regoit 588 fr. en échange d’un billet de 600 fr. & 5 mois
Pescomple est de 8 9.

SOLUTION. G X T :e X t:: E: e, ou600X3:100%12::12: .

7!-
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154 APPLICATION DES PROPORTIONS.

~On doit 960 fr. payables en termes ¢gaux de 5 en 5 mois ; pour se
.lu:]gnie; en un seul paiement , on devrait payer au bouf de 7 mois
et demi, |

SOLUTION. 960 : 4 == 240 fr. par paicment, et 240 fr. a3, 6, 9 &t 12
mois, ou 960 fr. : 50 = @. |

- Le 31 décembre on souscrit quatre billets , savoir : un de 360 [r.
1l au 1er janvier suivant, un de 480 fr. au1¢r avril, un de 720 fr, an 1+
| juin, et le quatrieme de 960 fr. au 1¢r septembre de la méme année ;
1 si ’on veut les réunir en un scul , quelle doit en étre Péchéance ?
| Rep. A 5 mois 10 jours. |

| On doit 320 fr. dans 6 mois ; 2 mois aprés on paie 100 fr., 2 autres
mois apres 120 fr. ; de combien peut-on retarder le paiement du
reste ? Rép. De 6 mois 12 jours.

Répartition de gain et de perte.

Trois ouvriers ont fauché en commun dans ’espace de 5 jours, et
| A 14 heures par jour , 5 hectares 60 ares de pré pour 56 fr. ; le 1" a
| perdu 6 heures de travail et le 20 12; chacun recevra, savoir : le 1¢*

| 12, le 2¢ 10, et le 3¢ 14 fr.
Quatre marchands ont & partager 4720 fr, ;

| Le 1¢r a payé 490 fr. , il recevra 1150 fr.
| o Le 2¢ a payé 740 fr., il recevra 1400
Le 3¢ a payé 850 {r., il recevra 1510
Le 4+ a regu 500 Ir., 41 recevra 160
4 220
200
= 4720
Trois marchands oot gagné ensemble 1 449 fr. 92 : |
Le 1¢r amis 75 m, 8 de drap a 15 fr. , il aura 568 I. 50

Le 2¢ a mis 41 485 décag. de laine d 2 f. 40 le kil., il aura 497 &2
Le 50 a mis 774 mét, de toile d 2 £, 80 le mét. , il aura 383 60

1449 - L2

| Une compagnie de 120 soldats, 2 capitaines, 1 licutenant, 2 sous-

| lieutenants et 12 sous-officiers, a fait en pays ennemi une prise esti-
mée 77 760 Ir. ; chaque capitaine deyra avoir le double du licuie-
nant, le licutenant Ie double d’un souns-licutenant , chaque sous-licu-
tenant le double d’un sous-officier, et chaque sous-oflicier le double
de chaque soldat ; déterminer ce qui revient @ chacun. Chague capi-
taine aura 6480 fr., le lientenant 3 240 fr., chaque sous-lieutenant
1620 fr., chaque sous-ollicier 810 fr., et chaque soldat 405 fr,




PRLOGRESSIONS PAR DIVFERENCE. 155

PROGRESSIONS,

B558. Une progression est une proportion continye,
29851610 1 2% = 855 749,

659. On nomme progression eroissante ceile dont
les termes augmentent, et progression déecroissante
celle dont les termes diminuent. |

860. Il y a deux sortes de progressions , les pro-
gressions par différence et les progressions par quo-
Lient. |

361. On nomme raison différenticlle la dilférence
de deux nombres consécutifs. =-3.5.7.9.11 a pour
raison 2.

362. Onnomme raison proportionnellele résultat de
la division de deux termes conséeutifs. “=48:24:12:6:3
a pour raison 2.

PROGRRESSIONS PAR DIFFERENCE.

565. Une progression par difference est une équi-
différence continue. =1.3.5.7.9. :

B64. On considére dans toule progression le pre-
mier terme, le dernier et la raison, le nombre et la
somme des termes. On les représente par les initiales
de ces mots. .

B65. Tout terme d'une progression par différence
égale le 1°7, -- autant de fois la raison qu’il y a de ter-
mes — 1.

Formule,. d =p - r X (n—1).

DEMONSTRATION. Le 20 == e 1¢r -}~ 1, l¢ 5¢ == ]¢ 1¢r |- 2r, elC.

366. On pent considérer une progression déerois-
sante comme une progression croissante en prenant le
dernier terme pour le premier.

B07. Le prﬂmfﬂr lerme p:d-—-—i')( (ﬂ — 1).

DEMONSTRATION. Puisque (365) d==p--r X(n —1), 0D a , €n
transposant, p==d — r X (n—1).

B3068. Le dernier terme d=p +r X (n—1). (565.)
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156 PROGRESSIONS PAR DIFFERENCE.

569. La raison »— (d—p) : (n—1).

1)) h 1 e d 81 N
T B pckrXia—)m £

970. Le nombre n—1 ~+(d—p):r.

DEmoNsTRATION, Puisque (565) d — N (=1 o0 I3
en transposant, n=1~~(d—p): r. P+ X( . ); duve,

871. La somme s =(p4d) X (n: 2).

DEmMoNSTRATION. Puisque la somme des extrémes égale celle des
moyens, la somme de deux termes équidistants est égn]u,gm, 1; 5{]]’1]1]::[}
de tous les termes s¢ compose d’une méme somme répétée autant

de fois qu’il ¥ a de termes équidistants pris denx & deux.

$72. Pour inserer un nombre quelconque de moyens
differentiels entre deux termes, on cherche la raison
de la progression.

EXEMPLE. Soit & insérer 4 moyens différenticls entre 7 ¢t 22, on
trouve la raison par la formule du no 569, r=(d—p) : (n—1). Or
n—1=15, car Ja progression doit avoir 6 termes. On a done
r=(22—7): b5=73, et la progression est =~7.10.13.16.19, 22,

15. On forme a Paide des équations 20 formules au moyen des-
quelles, connaissant 3 des 5 éléments d’une progression, on trouye
les 2 autres.

Formules.
d—r X (n—1) P o '{:P'
2s—d X n & ‘_pi 2
o n —
3 23_1';ﬂ,.>< (ﬂ—"i} B :-}d:?"—fj'_"d
i o5 e 28—2pn
r=/ (2d4-7)¢ —8rs ;S:::iﬂ)#
\ 2 . n(n—1)
Pr(n—1) JaRas s
28 —pn g
- pd) X (d—p-4-2)
- ( 2srn(n—1) — -
d e "= \2pn-+rn(n— 1)
_...r_"_{:l./(ﬂg‘—-‘?‘)z—l—ﬁ?'ﬁ I . Vdn — ?'?;. (:11 Toel i)
2
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FORMULES BT EXERCICES. 157

(=
j oGl
?‘I
28
P p~d |
'r—-ﬂpil/[ﬂp—a*}*—l—-ﬂrs
27
o0d~-r=+=1(2d—-r)2—8rs
r
EXERCICES.
Trouver la raisop. Trouver le dernier.
Daps la prog. =1.2.5.4, r =1 |-=2,5.8 apour 20 terme
=1.53.8.7, re==2 |=3.8.7 18e
=9.5.841, 7 =3 |=5.9.13 990
=~ 920.17.14,r =5 | ~8.13.18  68°
:+.'1 4 b y =q: 1 11 Qe
"B BTE 3 ¥ 5
< 1|, 5
<389 r=:g -—B*EB Je
e
—-u.ug 0o

Trouver la somme

S des 20 1em termes de =~ 2.5.8 = 610
18 - 3.5‘1 = 360
298 ol .4 -~ 5.9.13 = 1769
68 —-8'1.:'18-—'1']95
Insérer un nombre donné de ‘moyens] diﬂ'érontiels entre denx
nombres.
S0it 18 moyens cntrﬂ et 78, on aura r =4
9 8 GB re= 6
8 51 2, r=4
7 2 67, r e 8,5
Sﬂltpznﬂ r=>35 et d==188, n =2 13 et s =: 4240
ne=9, r=2 ct dr=25, == 0 s = 163
re=3, n==14 et s==287, p= 1 d = 40
ﬂr==-11 d=17 uts:iﬂi,a, . r= 41,5 p = 2
fmi-,n—iaﬂts ‘1.36- d = 18 p = 5
p=4, dr::ﬂﬂetrr::d, : n = 18 3 == 837
p=T,le2¢ 11 etd=89, . r = 4 n= 14
§=15400, dr=262 ot n = 88, p =« 88| © = o
=3, n==17 et d=13, § = 629 p= Gk

59
37

11T

343
6

11
16
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158 PROGRESSIONS PAR QUOTIENT.

Applications.

Un puits de 24 mét, doit cofiter 2 fr. du1er mét., 5 fr. du 2¢, 4 fr.
du 3e, et ainsi de suite en augmentant de1 fr. par métre ; il coltera
au total 324 fr.

Une citerne a 6té creusée pour 357 fr. ; le 1¢r mét. a colité 2 fr., le
2¢ 35 fr. 50, et ainsi de suile en augmentant de 1 fr, 50 par métre,
Trouver la Ilrﬂfﬂndeur de la citerne ? Rép. 21 motres.

Un voiturier doit déposer sur une route 75 mét. de cailloux égale-
ment espacés sur une longuear de 296 mét. ; la carriére est 4 1 kilom.
du lieu ou doit étre déposé le 1¢r metre. Quel est le nombre de meo-
tres a parcourir ? Rép. 172200 metres.

Pour couvrir un payvillon, il faut 4 ardeises au sommet, 8 au 2¢
rang , 12 au 3¢, elc, ; 8’il doit y en avoir 40 rangs, ¢l faut 5280 ar-
doises. '

Un jeune homme s’oflre pour faire un voyage de 56 myriam. 5 kil.,
aller et retour, et demande pour le 1¢r kilom. 1 cent., pour le 2¢ 5,
et ainsi en augmentant de 2 cent. par kilom. ; si la proposition €tait
acceptée, quelle somme toucherait-il? Rép. 1332 fr. 25.

PROGRESSIONS PAR QUOTIENT.

o74. Une progression par quotient est une propor-
tion par quotient continue. :: 2 :6: 18 : bA.

o75. Tout terme d'une progression par quotient
¢gale le 1¢* multiplié par la raison élevée a la puissance
marquée par le nombre des termes moins un.

Formule. d=p Y r"".

Di:MoNSTRATION. Le 2¢ =ale 1er X1, le 3ewm=le 1= X (r X 1),
ou 3 X 3% ou 18, ctc.

076. Le 1°r terme p=d : »*—*,

Dn’(;.mns'nu'rmm Puisque d==p){rr—r, on a, cn transposant,
P=0G.rn—=i,

877. Le dernier terme d= p Y =" (575.)

n—1I

B78. La raison » — l/ff
;?

DiEMONSTRATION, En transposant la formule du ne 575.

579, Le nombre n — 1 - (log. d — log. p) : log. 7.
380. La somme s—(d X r»—p): (r —1).
DEMONSTRATION. S0it 220 . 6 : 18 : B4 - 162, 0n a

3= —h
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En eflfet , en ﬁmltipliant par la raison 3 les termes de la progres-
siondonnée a - 2: 6:18: B54:162..,

on a ot 6 :18 : B4 : 162 : 486 ... . ou 3 foisla 1

donc o2q = — 2 - 486 . + . Ou.G=486-—2
486 — 2

et a = = 942,

9]
|

Mais 486 — 2= le dernier 162 X par la raison 3, et le diviseur 2
est le 1¢r terme3 donc (580.) o

S84, Pour insérer un nombre quelconque des
moyens proportionnels entre deux nombres , on cher-
che la raison de la progression. |

EXEMPLE, Soit & insérer 5 moyens proportionnels entre 2 et 1458,

0
onar== )/ 1458: 2=13, et la progression est - 2:6:18:54:162:
486 : 1458.

Formules.
Ji==1 = :
d: r*! I/f_t
__JdXrA4s—sXr | 7= P
P= 15X (r—1) §—p
: ,rn_____lf gl
| n=1--(log.d—log.p) :log.r
PRI dr—7p
d = {$r—84-p
R ) r—1
| ?""’ " — 1
r—1
FEXERCICES.
Trouver la raison.

Dans la prog. -— 5 :12: 48, re= 4
2248, S P
== 4:12:30, r=3
T B =
“3°8°8§) rar g

W ey | 1 .
?Eﬁfiﬁgiﬁﬂé, | .r==§
--'—'-E-"l:idl—i-;'?_'.dJ= 12y
L9 974917
0,0 :0,0% : 0,0052, r = 0,08




160 - PROGRESSIONS PAR QUOTIENT.
Trouver le dernier.

Lapr, —=2:4:8:... a pour 9 terme 512
—92:6:18:.,.. Te 1458
LIRS IR R Gie 9 293 372 036 854 775 808
—5:9:27:... 12¢ 531 441
2 4458 : 486 : .. 8e B
'
22 9:6:182... ge - 4574
=35:12:48:... 12e 19 K82 912
=92:7:248:,, 7¢ . 3 676,53

Trouver la somme.
S des 16 1¢s termes de — 6 : 48 : . .« = 224604
5 15 ot 40120, .. = 28697812

Insérer un nombre donné de moyens proportionnels entre deux
nombres.

Soit 7 moyens entre 2 et 512, on aura r = 2

b 2 1458, r e D

8 3 ‘59 049, r=3

10 54 12 582 ﬂ'i‘i", r = 4
Soit de==324, =735, n=205, on aurd P = 4
Sid=19683, r=3 et s=20025,ona p = >
Sip=5, r=4,le 8§ ou d = 40152

Sir=3p=5e¢e d =972, s= 145

Applications.

Un homme riche, mais ignorant et avare, voulant faire donner des
lecons de mathématiques a son fils, s’adresse a un professeur qui lui
demande une rétribution. de 20 fr. par mois; I'avare trouvant cette
somme trop ¢levée, le professeur propose de donner ses lecons pen=
dant un an a 1 fr. pour le 1°r mois, 2 fr. pour le 2¢, 4 fr. pour le 5,
¢n doublant ainsi jusqu'au 12¢ mois. Séduit par apparence, le riche
s’engage. Trouver ce ?'m' serait di au professeur., 4095 fr,

51 'on vendait un cheyval pour le prix du 24¢ clou, en comptant le
1er a 0 fr. 01, le 2¢ & 0 fr, 02, le 3¢ & O fr. 04, etc.; le cheval coiterait
85 886 fr. 08.

Sessa , inventeur du jeu d’échecs, en ayant fait hommage au Tot
du pays, le prince en fut si satisfait , qu’il promit de donner au savant
la récompense qu'il désirerait; celui-ci demanda 1 grain de blé pour
la premicre case, 2 pour la 2¢, 4 pour la 3¢, en doublant ainsi jus-
qu’a la 64 et dernitre case. Trouver ce qui était dil, sachant que
1 litre contient environ 2 500 grains de blé, et comptant Uhectolitre
@ 10 fr. Rép. 757 869 762 948 582 f. 0646.

582, Une somme placée @ intérét composé, soit de b 9, forme
une progression par quotient, dont le premier terme est 1 fr., plus
Pintérét de 1 fr. pour un an, ou 1 £.05; la raison, 1 f. 05; le dernier,
le capital, plus l'intérét composé; le nombre des termes, le temps-

C et I composé de 4000, &4 8 %, en 6 ans e= 5360 f, 355,

C et I composé de 6000, & 4 %, en 8 ans = 7020
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Pour que 8000 f, devinssent 10705 f. 80 en 5 ans, il faudrait pla-

cor le capital a 6 9« i
La population de la France est de 54 millions, elle augmente cha-

que annce dﬂﬁ?ﬁﬁ" si la progression continue pendant 100 ans, la

population sera alors de 557 081 591,
SOLUTION : p=>34 millions; r==1,005 et d==1a réponse.

LOGARITHMES.

885. Les logarithmes sont des nombres en progres-
sion par différence qui correspondent terme pour terme
a d’autres nombres en progression par quotient :

Logar. == 01 2 & 4 b 6 T
Nombr. =1 10 100 1 000 10000 100.000 1 000000 10 000 (00.

384. Les logarithmes [urent inventes par Néper,
baron écossais , qui les publia en 1628.

®a8. On trouve les log. des nombres entre 1 et 10, entre 10 ef
100, ete., en insérant (572 ct 581) entre deux termes conscéeutifs do
chaque progression un assez grand nombre de moyens dilférentiels
ou proportionnels, Parmi les moyens proportionnels insérés entre 4
et 10, on prend pour 2 celui qui approche l¢ plus de ce nombre, et
parmi les moyens différentiels, on prend pour logarithme de 2 celui
qui correspond au moyen différentiel pris ponr 2.

Soit A trouver le logarithme de 3 avec trois décimales, on a :

Log. de 1=0, et log. de 10 =1;

Le moyen proport, entre 1 et 10 == 5,1627;5

Et le log. de 5,162 égale le moyen diférentiel entre 1 et 10 = 0,5:

Mais 1 est trop faible pour représenter(s, et 3,1627766 est trop fort;

Le moyen rrnpurtinnnﬁl entre 1 et 5,162 == 1,778;

Et le log. de 1,778 égale le moyen diff. enire 0 et 0,5 = 0,25.

Continuant ainsi de chercher le moyen proportionnel entre Ics
deux nombres plus prés de 5, 'un plus grand et Pautre plus petit,
on a le moyen proporltionnel

T g il Tk sy, ———t . =

_.-.-——"—'-_

entre 1 et 10 =3 3,162 0,5

1 5,162 = 1,718 0,25

1,778 BA62 = 2,571 0,575
9571 5,162 == 2,758 | Dontlelogarith, § 0,457
2,758 3,162 = 2,942 | égale le moyen 0,468
9,042 3,062 = 3,050 \ différentiel entre | 0,48%
2,942 5,050 = 9996 [ les deux nombres } 0,470
9,006 5,050 = 3,023 | qui 'ont produit; j 0,480
g:ggg grggg = E,Oﬂﬂ ce IEE- Eﬁt_dﬂﬂﬂ ' E‘i';g

9 = 3 002 |

2096 5,002 — 5’099 0,477
2,999 3,002 = 3,000 0,477

-—— = = i o

S
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162 LOGARITHMES,

TABLES DE LOGARITHMES.

586. On nomme tables de logarithmes la série des
nombres plus ou moins étendue’, en regard desquels on
a placé le log. de chaque nombre, Les tables de Callet
sont les plus étendues de toutes ; elles s'élévent jusqu'a
108000, et donnent les log. sans caractéristique, avee
7 décimales.

$87. On nomme caractéristique la partie entidre

qui précede les décimales : les log. des nombres de 1 2
10 ont 0 pour caractéristique; les log. des nombres de
10 2 99 ont 1 pour caract. -

S88. La earactéristique d'un nombre se compose
d'autant d’unités que ce nombre a de chiffres moins 1 :
c'est pourquoi on ne l'écrit pas dans les tables.

ExXERrcicns,
Log, 1=0 | Log. de 57 1
10 = 1 ail) 9
100 = © 5700 3
1000 = 3 789 ahour 2
10000 = 4 A5 872  caraciCristique ) ¥
100000 = 5 107 478 5
1000000 = § 471817 3

J89. Les log. des nombres terminds par un nom-
bre quelconque de zdros sont semblables quant i Ia
partie décimale; ils ne différent que dans la caracté-
ristique = log. 24 =1,3802112 ; log. 240, de 2400, de
24,000, etc. =2, ou 3, ou 4, etc. -}-la fraction déci-
male 3802112,

o90. On trovve le log. d'un nombreen le décompo-
sant en facteurs dont on ait les log.; la somme de ces
log. =1le log. de ce nombre.

Log. de 10 000 =log. de 10 --1log. 1000 =1 - 3

-ou 4.

991, Les log. des nombres premiers suffisent pour
former les tables les plus étendues. Soit a trouver Je log.
de 178 486; ce nombre = 89243 % 2 : donc (690) le
log. = le log. de 89243 J-log. 2.

992, Pour obtenir le log. d'un nombre quelconque qui excide la
limite (eg tables, soit de 878 477, on forme A gauche un nombre
dont on pujsse avoir le log. ; soit 876, dont le log. == ,0434945; on
prend la dif. de ce log. avec celui du nombre immédiatement supé-
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ricur, 8793 cette différence == 4044 ; on considére 477, reste du nom-
bre, comme une portion décimale, et 'on ¢tablit cette proportion
1 unité : 0,477 :: 4944, difl pour une I_Jmté : &y, dil. pour la por-
tion décimale; on trouve @==2358, a ajouter au log. de 878; on a
,9457305; enfin, éerivant la caractéristique, on a log. 878477 ==
5,9457503.

595. On obtient le log. d'un mombre décimal, soit
de 4,856, en considérant d'abord tout le nombre com-
me un nombre entier, 4856, dont le log. = ,6862787,
et auquel on donne la caractéristique convenable, qui
est 1c1 0 (588), et I'on a log. 4,856 = 0,6862787.

894. On obtient le log. dune fraction décimale,
soit de 0,2589, en considérant tous les chiffres comme
un nombre entier, dont on prend le log. : ainsi log. de
92589 — ,4131321, auquel on donne pour caractéristi-
que négative (@ retrancher) un nombre représentant
autant d'unités que la fraction contient de zéros & gau-
che : ainsi log. de 0,2589 =—= — 1 - 0,4131521.

395, On obtient le log. d’une fraction absolue, soit

o
de e
en prenant Je log. du numérat® 3 = 4771213
dont on oOte le log. du diviseur f== 6020600

3 - —
ce qui donne log. de 3: 4 ou de s 1-}-,8750613

506, On éerit quelquefois les log. des fractions sous une ,Trmﬂ
enticrement négative. On obtient ces Jog. en retranchant le log. du

o
numérateur de celui du dénominateur. Ainsi, log. dua—ﬂz jog. & -
log. 5, == — 0,1249387. '

597. On trouve a quel nombre correspond un log. qus n'est pas
dans les tables, soit log. 6,8563800. Puisqu’il ne se trouye pas dans
les tables , il correspond a un nombre entier --une fraction; on prend
dans les tables l¢ log. inférieur qui en approche le plus, le nombre
correspondant est le nombre entier chercheé ; logarith. inférieur Igus
prés de logarith. 6,8565800 est 8365784, currcspunduntfl 7184200
selon la caractéristique 6. Pour déterminer les unités inférieures, on
prend la différence entre le log. de 71842 et celui de 718453 cette difl,
est 615 on prend également la différ, du log. donné ,8563800 au log.
inférieur le plus proche; cette différence est 16 ; puis on établit co
rapport : Si 61 donne 1 unité, combien donneront 16? On a pour ré-
ponse : 0,262295 , que Pon ajoute d 71842.., ce qui donne : log,
6,8563800, correspondant i 7184226 ent. 2295,

H98. On suppose, par les procédés des net 592 el 597, que les log.
sont en proportion ayec les nombres : ce quin’est pas; mais V'ap-
proximation suflit,
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Lable des logarithmes des nombres de 1 @ 230.
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LOGARITHMES.

Logar,

it T

0000000
0010300
ATTI1215
6020600
6989700
1781515
8450980
9030900
042425
0000000

1.0415927

LO791813
1139454
461280
1760913
2041200
2304489
2052725
2787536
0010300
0222193
0424297
0017278
0802112
2979400
4149735
4313637
4471580
A025980
ATTI215

1.4915617

051500
SH185159
LOa14789
440680
LH03025
SH0682017
DT197836
5910646
6020600
6127859
0232495
0334685
LA54527
6552125
6627578

Nhr-

47
48
49
50
o1
52
5o
o4
9D
56
57
o8
59
60
61
62
65
64
65
66
67
68
69
70
71
72
75
T4
0
76
1
1

79
80
81
82
85
84
8b
86
87
88
89
20
91
02

Logar.

LHT720079
6812412
6901961
6989700
T075702
1160035
1242759
1323938
1403627
1481880
ADH8TAY
1634280
-TTHSEQD
JT81515
1853298
1923917
1993406
8061800
83129154
8195439
3260749
8325089
[.8588491
8450080
8512584
BH75520
86335229
8602517
8750612
88081350
8864907
.8920946
8976271
9030900
1.9084850
9138159
190781
9242793
9294189
544985
9305195
444827
9493900
2042425
J590414
0637878

Nbr.

=

]
04
95
96
07
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
198
129
130
131
152
155
154
155
136
137
158

Logar.

H684830
J731279
O777236
9822791
H867717
9912961
0056352
0000000
L045214
0086002
0128372
0170333
0211895
0253059
0295858
053349258
0574265
L415927
L0453250
0492180
L550784
08569049
0606978
L644580
0681859
LOT18820
L755470
L791815
0827854
0863508
L899051
L954217
0969100
J005705
JA0538057
1072100
1105897
1139434
JA1792715
A205739
JA238516
JA271048
A303338

JA3355849
1367206

1398791

Nbr.

139
140
141
142
145
144
145
146
147
148
149
150
151
152
155
154
155

156

1571.1958997
riﬂﬂﬁﬁTd

158
159
160
161
162
163
164
165
166
1G7
168
169

70
171
179
173
174
175
176
177
198
179
180
181
182
185
184

Logar.

J4530148
JA461280
1492191
JA529883
A553360
585624
A613680
1645529
A6735173
A702617
751865
AT60915
A789770
A818430
A846914
JABTH207
AV05517
JA931246

2013971
2041200
2068254
2095150
2121876
2148439
2174839
2201081
2227165
2253095
2278867
250448
2520061
2555285
2580461
2405495
2430581
2455127
2479755
2504200
2528550
2552725
2076786
2000714
2624511

Nbr.

]

185
186

188
189
150
191
192
195

196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
215
214
215
216
217
218
219
920
921
222
223
224
225
226
937
228
229
250

2048178

—

1871.2718416

194].
105].

Lugnr.l
——

.EGTiTIT‘
2695129

2741579
97640618
2787556,
.931n33q
2833012

2044662
2066652
2988551
2010300
0051961
S055514
0074960
3096302
3117539
0158672
2159704
0180633
3201465
0222103
242825
3265359
5285706
0304158
3024585
3044538
3064597
384563
404441
0424297
445925
3463550
53485049
aB02480
3521828
3541084
ab60259
879349
DI85
017278

-_..H_-‘__T_'——'——___
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T'able des logarithmes des nombres premiers de 200 & 1737

-

N b,

211
93
27
29
33
39
il
51|
| 87
| 63
69

T

77

81

83

03

307

11

13

17

51

37

47

49

53

59

67

, 73
79

83
89
07
401

Logar,
T
242825
0483049
5560259
3598355
07355
2783979
2820170
2996757
4099531
4199558
4297525
4529695
4424798
4487005
4517864
AG6B6T0
A8T1384

49276014
A055445
010595
198280
5276299

|.5403295

DHA28254
DATTT4T
H550045
646661
DHT17088
HTBE592
0851988
58094906
L5987905
6031444

J
19

6117235
6222140

21].6242821

| ol
o0
29
45
49
o7
61
63
67

L344ATTH
LH3048TY
L4A24645
0464037
6022463
6H00162

1.6637009

6655810
6695169

Tﬁh

6803355

87
o1
99
503
9
21
23
41
47
o7
63
69
71
77
87
05
99
601

15
17
19
ol
41

Nbr l Logar.
o o=

LH8TH289
6910815
0981006
1015680
1067178
1168377
A135017
1051073
1379875
T458002
1000084
1551123
15663061
011758
10686581
JOT30547
JTTT74268
JTTB8T45

71.7851887

LI8T74605
7902852
1916907
3000204
8068580

45]°8082110

41
ho
HY
61
75
77
85
01
701
9
19
27
D0
39
45

o1

571,

61
69
19

87

S109045
8149152
8188854
5202015
4280151
B505887
8044207
83394781
8457180
R5064062
856728
8615544
8651040
80686445
8709889
8766400
790959
SBB15847
-8859265
8881795

8959747

Nbr.

7
809
1
21
25
27
29
o9
i
57
59
63
17
31
85
81
907
11
19
29
o7
41
47
09
67
7
11
8
4] |
07
1009
15
19
21
o1
a5
o9
49

Ol

65
6Y
87
Il
05
7

Logar.

Ol Bl ST N

JO1T4583
9079485
9090209
1454352
9153999
O175055
185545
9237620
9509490
9529808
9339952
560108
9429990
0449759
9459607
0479236
O5700735
0505184
0635155
680157
0717596
735896
9763500
9790930
854205
872195
898946
9925560
9960757
0986052
0038912
0056005
0081742
090257
01352587
141005
0166156
0207755
0216027

61].0257154

0265353
0289777
0362298
0378248
0386202
10402066

1105
9

17
93
99
51
53
65
1
381
87
95
1901
15
17
23
99
ol
a1
49
59
77
79
85
89
91
97
1501
5

y|
19
21
97
61
67
75

99
1409
23
27
29
53
39
AT
51

s

Nhr-l Lugun.

R TR
JLA2H755
0449516
0480532
0503798
L5269359
0610755
0618295
0655797
0685569
0722499
0745507
0766404
0795430
0838608
0852906
L8T4205
0895519
0902581

0025697

0965621

A000257
061909
JA068705
1082267

A102529
A109202

1129400

J142775
149444

J1627506
202148
A209028
1228709
JA558581

557685
A3576705

8511.1401957

JA458177
1489110
A552049
A544240
AB50522
A562462
1580608
1604685
1616674

Nbr.

L

05

59
71
81
83
87
89
95
99
1511

23

ol
45
49
53
b9
67
71
19
85
07
1601
1

J
15
19
21
20

[ ]

1
b7
65
iy
6Y
03
97
9y
1705
0d
11

17
19
295
29
ol

ol

Logar.
_‘

1622656 14
1640553 |

JA676127
705551
AT711412
A725110

AT28947 |}
AT740598 |

A758016

AT92645 3
1826999 ||

18835659
000514
JA911715

1028461 |}

1950690
1961762
A985821

994809 )

2033049
2045915
2060159
2065560

2076344 i}

2002468

20978350 |§

L5870
2140487
2195225

2208922 ||

2219556
2224565
2286570
2296818
23019054
2512140
4527421
2552500

D331574 )

2547703
2352759
2362853
2377950
2382974
2397098

. e e - s
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EXERCICES, Ao
Log. 347 = 2,5/035293 Log, 106 == 4,2041200
_0 470 = 5,5405295 5 == 0,4771213
54700 == 4,5403295 52 == 1,5051500
478 768 = 5,6801252 9 == 0,9542426
37 667 == 4,57584bH7 63 == 1,7095400
2 = 0,3010500 128 = 2,1072100
8 = 0,9050900 4 024 == 5,0105000
412 == 1,0791815 8 102 = 3,9155800
Lor. 5.478 = 0 5413290 7 '
3 ri,-.fé = 1 8413296 | Log g = ——1-1-,0420081
%7584 = 0 5750030 6 |
0,8  =1—1--9030900 — = — 1=, 8750615
0,30+ =— 115405023 1
0,5 =1 — Jede 5405295 o e 1o 0208188
0,036 =— 91 5563025 T e 1 ‘orpe
o - ey 0,75 =3 — ==,010 J
i = —1+,8750613 0,875 = — 1-}-,9420081
5 0,0087% = == 3~}-,9420081
5 e —-}-,9208188 0,00075 == —— 4~-,8750643

0,4771215 est le log. de 5 5,0000257 est lelog.de 1 021
0,6989700 de 5 4,3814761 de 24070
0,11530454 de 15 H,08147061 de 210 700

6 ,8563800 est le log. de 7184 226,2205

1-,4857869 0,50464

— 1 7958802 0,623

b ,4073521 955 477,095

5 3344155 2159,0

B ,9028847 083 750,

Complément arithméhique.

599. Le comploment arithmétique d'un nombre est
ce qui manque & ce nombre pour former 1 unité de
Tordre immédiatement supérienr : compl. arith. de

— 10—8, ou 2; compl. arith. de 67 =100 — 57,
ou 43. : ! L7 -

60V, L'emploi des compléments arithmétiques don-
ne le moyen dopérer simultanément J'addition et la

soustraction.
Soit 48 4-97— 58, 0N 8 48127442 —100 =17,

DrvonsTr AT10N. Non seulement on n'a pas retranché 58 , maid
on a méme ajouté 42 il faut donc retrancher 58 + 42, ou 100 : ¢®
que 'on fait ¢n retranchant 1 unité du 3 ordre.
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APPLICATIONS, 167

APPLICATION DES LOGARITHMES.

GOL. La propricté fondamentale des progressions
i servent de base aux logarithmes est que la somme
de deux termes quelconques de la progression par dif-
férence correspond au produit des deux termes de la
progression par quolient, et que la somme qu’on oh-
tient dans la premiére est le log. du produit obtenu
dans la seconde :

Dans les +0. 4. 2.- 3. 4. 5 6
progressions 4: 1 :10:100: 1 000 = 10 000 : 400 000 : 1 000000

602, La propricie resultant de la comparaison des
deux progressions donne les moyens d’opérer Ia mul-
tiplication par Paddition, la division par la soustrac~
tion, la .['urm:uiml des puissances par la multiplication,
I'extraction des racines par une simple division, et pla-
sieurs divisions par une scule,

605. On opere la multiplication par I'addition en
ajoutant les log. des deux facteurs s le résultat est Je
log. du produit : 410 )} 1000 =1le nombre correspon-
dant au log, 10 - log. 1 000, ou 1 - 3 =4, qui indique
10 000.

604. On opere la division par la soustraction en
Otant le log. du diviseur de celui du dividende ; le reste
est le log. du quotient : 10 000 : 400 = le nombre cor=
respondant & 4A—2, ou 2, qui indigue 100 pour quo-~
tient.

605. On obtient la puissance d’un nombre en mul-
tipliant le log. de ce nombre par le degré de cette puis-
sance : 102 = le nombre correspondant au log. de 40
multiplié par 2 =1X2, ou 2, quiindique 100.

606, On obtient la racine d'un nombre en divisaut
le log. de ce nombre par le degré de la racine:

P71 000 000 est indiqué par le quotient du log. de
1000 000, ou 6: 3 =2, qui indique 100 pour racine,

607. On opére plusieurs divisions par une seule, c'est-j-dire
qu’on oblient Pexposant d'une quantité en divisant le log, de la
puissance par le log., du nombre ¢ soit 07 ¢levé & une puissance in-

B e




168 LOGARITHMES:

connue, mais dont le résultat égale 8 587340257, on trouve le degré
de cette puissance en divisant le log. de 8 587540257 par celui de
97; or log. de 8 587540 257 =9,9338687, et celui de 07==1,0867711,
et le 1¢r divisé par le 2¢==5 pour Pexposant cherché.

Exenrcices.

% 878 4875 == 237802580, 5478 : 47 == 116,055
0,784 4,835 = 5,045515 | 7968 : 596 = 20,121
0000, 55 = QOIS | |0 e 7638
= 9 y O h Vi - .
A1 — 16777 216,| }/ 22667 121 == 69
L] == 390 623, Sis3*= 4782969, & =14
1\% Qi 4c = 16717216, & =12
('.'5 ;) = 104,876 |Sidr= 3900625, x= 8
il
Si 7398 : 51786 :: x: 128559, y=' 18 3§7.
B78: 7962 :: 40i6:x, r= 55754,

T948: & +: 55630 : 500724, @ == 3571 532,

Intérét composé,

94000 fr. placés A int, comp. de’ 7% pour 4 ans donnent 29172 1. 15.

Sux.wmr!']. Onac*:(c41):: C:C4I, oud® : 1,05 : : 24000 :
m,ulm:-ﬂﬂﬂﬂf.‘lﬁ._ )

Quelle somme faut-il placer a int. comp. de 5 % pour avoir
985 f. 88 au bout de 3 ans? Rép. 850 fr.

SOLUTION. ¢® : (¢}-i)* : : G: G-I, ou 13: 1,057 :; 2:985 1. 88,

A quel taux faut-il placer 764 fr. pour retirer au bout de 4 ans
964 f, b4 pour capital eu int. composé? Rép. & 0,06 pr fr. ou 6 fr. pr

100 fr.
SoLurion. La formule ¢* : (c41)*:: G: G-I donne 1% : (1,4-x)*
£ 764 : 9G4 f. 54; or A*==1."On adonc (1,--)* X 764 = 964,54

on (14 )* == 964 . Bk : 764, et extrayant /' de chaque terme, on
964.5

En combien de temps 980 fr. produiront-ils 351 f. 46, si 'on place
cette somme A intérét composé de 6 % ? Rép. En 5 ans.
SoLUTION, La formule ¢* : (¢ --14)* : : G : G--1donne

1511 . 46
980 -

1 }QG: —

1511,46

et ' T= (lng. 980 ) : (log. 1,06).

L

Annuités et amortissement.

608. On nomme annuitds les placements annuels

E e 3w
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GROMETRIE, 160

que font les personnes ¢conomes et prudentes qui ont
i ceeur de se ménager des ressources pour leuy vigil-
lesse, ou de parer & des revers de fortune.

609. Une suite d' annuités égales forment une prg-
gression par quotient. dont le premier terme P est in-
nuité A, plus U'intérét 2; la raison R est 1 fr., plus I'in-
térét¢;le nombre des termes est le nombre d'annuités .
(ff)(‘l')'u-:i:

r—1.

Or le dernier d==p -, et la somine S

ExEMeLE. 5 annuités de 100 fr. & 5% =
DOLUTION, dw=103)<1.054==127 f. 6285

ol S (1271, 6285 1,05 : — 103) : 0,05,
10 annuités de 100 fr. & b = 15201, 65,
15 de 100 A6 =2 22435 | 70.
20 de100 45 = 3471 88.
10 de 100 46 = 1397 20.
20 ' de800 Al ==2717718 04 |

Quelle somme faut-il placer chaque année & 5 95 pour obtenir
10 060 fr. au bout de 10 ans? Rép. 757 f. 21,

SOLUTION. 5 =10 000, r==1,05, n=10,

s Xr—1_ 10000 X0,05
el P P o e B10 -~ .
il 0N 20 pts -
~Pour acquitter dans 10 ans une dette de 10 000 fr. et les intéréts a
5 %, il faudrait placer par an 1295 1. 03.

Les fonds convertis en rentes sur Uétat produisent tous les six
mois des intéréts qui, étant capitalisés, augmentent sensiblement les
béndéfices de ces sortes de placements.

FxmvmeLe. La rente 5 % étant supposée au pair, si:l’on emploje
3 Pachat de cette rente b annuités de 100 {r., on recevra auw bout du
temps 581 f. 26. . : : : 3

Lorsqu'awe intéréts accumulés d'une économie annuelle on joint
le systeme des associations., dont les conditions sont (e lalsser aux
survivants les mises des déccdés, on arriveldl des résultats si avanta-
geux, que tous les peéres de famille devraient y recourir pour assu-
ree avenir de leurs enfants., ~ -

GEROMETRIE,

1. La gcomeirie cst la science de I'étendue.

2. On distingue trois sortes d’clendue : Pétendue en
longueur, ou lgne; 'élendue en longueur et largeur,
ou surface; Pétendue en longueur, inr{}ﬂur el €pais=
seur ou profondeunr, qu'on nomme volune. .

Ed, des profess. 8
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170 GEOMETRIE,
| Lignes.

(F_ﬁ. La ligne est une suite de points qui se touchent.
1g. 1.) ' .
&ﬂ. La ligne droite est le plus court chemin d’un point
3 un autre. (Fig. 1.)

. La ligne courbe est celle qui s’écarte peu a peu
de sa direction primitive. (Fig. 2.)

6. La ligne brisece est celle qui est formée de plu-
sieurs droites. (Fig. 3.) :

7. La ligne perpendiculaire est celle qui ne penche
d’aucun coté a I'égard d’une autre. (Fig. 4.)

8. La ligne oblique est celle qui penche plus d'un
clglé que d'un autre & I'édgard d’une seconde ligne.
(Fig. b.

9. LE?“: lignes paralleles sont celles qui, étant égale-
ment distantes dans toute leur étendue, ne peuvent
se rencontrer d quelque distance qu’on les prolonge.
(Fig.6 et 7.)

10. La eirconférence est une ligne courbe dont tous
les points sont également distants d’un point intérieur
nommé centre. (Fig. 8.) _

11. Le diamétre est une ligne droite qui passe par le
centre , et touche la circonférence a ses deux extrémi-
tés. (Fig. 8, ACB.) : _

12. Le rapport du diametre a la circonference est
de 1 met. & 3 mél. 14, c’est-a-dire qu'une circonférence
de 3 met. 14 a 1 met. de diamétre, et réciproquement.

15. Le rayon est une ligne qui va du centre a la cir-
conférence ; c'est un demi- diamétre. (Fig. 8, GA,
CD, CB.)

14. I are est une partie de la circonférence comprise
entre deux rayons. (Fig. 8, AED.)

43. La corde est une ligne qui sous-tend un arc.
(Fig. 8, AD.) ‘ i _

168. La tangente est une ligne qui touche la circonfé-
rence en un seul point; elle est perpendiculaire & un
rayon. (Fig. 8, Hl.)
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DEFINITIONS. 174,

i7. La sceante est une ligne qui coupe la cireonfié-
rence en deux points. (Fig. 8, I'G.) -

28. On divise la circonférence en 360 parties nom-
mées degrés.

49. Un angle est Pouverture formée par deux lignes
qui se rencontrent en un point qu'on nomme sommet.
(Fig. 9, 10 et 11.)

20. L’angle droit est celui que forment deux lignes

qui tombent perpendiculairement I'une sur 'autre; c'est

le quart de la circonférences il a 90°. (Kig. 9.)

21. L'angle aigu est celui qui est moins ouvert gne
Vangle droit. (Fig. 10.)

22. L'angle obtus est celui qui est plus ouvert que
Vangle droit. (Fig. 11.)

Surfaces,

053. Le_ irtangle est une surface comprise entre troix
lignes. (Fig. 12.) |

Q4. Le triangle rectangle est celui qui a un angle
droit. (Fig. 12.)

28, L’hypoténuse est le cOté du triangle rectangle
opposé a angle droit. (Fig. 12, AD.)

26. Le triangle isneé}e est celui qui a deux cdtés
egaux. (Fig, 13.)

27. Le triangle dquilatéral est celui qui a les trois
coOtés égaux. (Fig. 14.)

284 Le triangle scalene est celui qui a les cotés iné-
raux. (Fig. 15.)

29, La hawteur d'un triangle est la perpendiculajre
abaissée du sommet sur sa base. (Fig. 14 et 15.)

90. Le carrd est une surface i quatre cotés dgaux
formant quatre angles droits, (Fig, 16.)

o1. Une diagonale est la ligne qui joint le sommet
de deux angles opposés. (Fig. 16, AC.)

62. Le losange est une surface 4 quatre cotés éganx
et paralleles deux & deux, formant denx angles aigus et
deux angles obtus, (Fig. 17.)

ud, Le rectangle est une surface & qualre coicés

—
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172 GEROMETRIE,

égaux et paralléles deux i deux, formant quatre argles
argus et deux angles obtus. (Fig. 18.)

94, Le parallelogramme est une surface o quatre
cOtés épaux et paralléles deux & deug, formantdeux an-
gles aious et deux angles obtus. (Fig. 19.)

58. Le trapéze est une surface a quatre cotés dont
deux sont paralléles. (Fig. 20.) - .

56. Un guadrilatere est une surface & quatre cotés
quelconques .. |

57. Un pentagone est une surface & cing cotés.
(Fig. 21:) - iyt S

58. Un hexagone estune surface a six cotes. (Fig. 22.)

- 59.Un oclogone estune surface d hoit edtés. (Fig. 23.)

A0. On nomme polygone une surface & un nombre
quelconque de cotes. |

AL. Le polygone régulier est celui dont les cotes et
les angles sont égaux. (Fig. 21,22, 23.)

AL. Le polygone inserii est celui qui se trouve dans
un cercle, et dont les cotés sont des cordes. (Fig. 24.)

45. Le polygone eireconserit est celui qui est forme
antour d’'un cercle, et dont les cotés sont des tangentes.
(Fig. 25.) _ :

A4, Le eerele est l'espace compris entre la circonfé-
rence. (Fig. 8 et 26.) ;

%5, Un segment est une surface comprise entre urn
are et sa corde. (Fig. 8, ADLE.)

AG. Un sectewr est une portion de cercle comprise
entre deux rayons et l'are qu'ils déterminent. (Fig. 26,
ACDE.) |

A7. Une eouronne est la surface comprise entre deux
circonférences paralleles. (Fig. 26.) -

48. L'ellipse est un cercle allongé. (Fig. 26 bis.)

Corps ou Solides.

49. On nomme, corps ow solides les objels qui ont les
trois dimensions, longueur, largeur ct éparsseur.

50. On divise les corps en polyedres el en corps
ronds,

|
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DEFINITIONS. 1735

B1. Onnomme polyedresles corps terminés par des
surfaces rectilignes. -
$52. On distingue deux sortes de polyedres : |es
prismes et les pyramudes. .
$55. Un prisme est un solide dont les bases opposées
sont des polyédres dgaux et paralléles, et dont les cotés
forment des parallélogrammes. |
S4. Les prismes tirent leur mom de la forme de
leurs bases : prisme triangulaire, quadrangulaire,

prentagonal, ele, r

55 [.0 . Ninived ' 4 d ! bases '

 Le parallélipipéde est un prisme dont les has \

| paralleles forment des paralléloprammes. ‘

0. Les prismes parallelipipedes sont le cube, le
prisme quadrangulaire et le prisme triangulaire.

| &7. Le cube est un prisme régulier qui a les trois di- kl
| mensions égales. (Fig. 27.) *

| 88. Le prisme quadrangulaire est un corps dont les
1‘ bases et les cotés sont des parallélogrammes. (Fig. 28.)
| ad. Le prisme triangulaire est celui dont les bases |
forment des triangles paralléles. (Fig. 29.)

GO. La pyramede est un solide qui a pour base un
polygone quelconque et pour sommet un point. (Fig.
30 et 31.)

61. Les pyramides tirent lenr nom de leur base :
pyramide ¢rzangulairve , quadrangulairve , pentago-
nale , ele. ‘

62. Une pyramide tronquce est celle dont la partie
supdrieure a ¢té retranchée. (Fig. 32.

e

Corps ronds.

63. Les corps ronds sont ceux qui sonl terminds par
des surfaces courbes. .
| GA. Les principaux corps ronds sont : le eylindre, |
le eone et la sphere. | ;
| 6. Le eylindre est un solide rond et allongé dont
les deux extrémités forment deux cercles paralleles, |
(Fig. 83.) _ ;'
GO. Le edne est un solide qui a pour base un cercle |
el pour somiet un point. (Fig. 34.)
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174 GEOMETRIE.

rieure est retranchée. (Fig. 35.)

face courbe dont tous les points sont également distants
du centre. (Fig. 36.)

67. Le cone tronqud est celui dont la partie supé-

67 bis. La spheére est un solide terminé par une sur-

Mesurage des surfaces.

G8. La base se désigne par B.
69. La hautewr se désigne par 1.
70. Le rayon se désigne par R.
7%. La eirconférence se désigne par C. - :
72. Le rapport du diamétre i la eirconference se

désigme par =.

70. La surfuce se ddsigne par S.
74. Le volume se désigne par V.
75. Lare sc désigne par A.

76. Le diamétre se désigne par D.
77. Surface du carre = B°.

78. 5 duw losange = B X H.

79.5 du rectangle = B X H.
80. S du parallelog. = B X H.

(BB X H
e
B H
A

85. S d'un polyg. rég. — e perimetre X H de I'un

81. S du trapéze =

82. S du triangle =

des triangles.

04. 5 d'un polyg. irrég. s’obtient en divisant la sur-

face en triangles et en trapézes.

35, Circontérence =D X< 3,14.
36. D=C: 3,14.
87. S du cerele = R*H 3,14,

Y R
88. S du cerele = -(:-)g—- :

89. S du sﬁefe:n-_;.A;(R.

00. S du segment =S du sect.—S du triang. qui y

sl compris.
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91. S de la couronne =S du gr. cercle —§ du petit
cercle.

Surface des corps.

02. § laterale d'un prisme =le périmetre X H.

99. S latérale d'un eylindre= circ. )X 1.

: 94. Pour obtenir la surface totale on ajoute celle des
bases. - |

95. S latérale d'une pyramide droite =Ile périme-
tre de B % (H: 2).

96. S latérale d'un céne droit=le périmétre de
la base X (M : 2).

97. Pour obtenir la surface totale de la pyramide
et du cone, on ajoute la surface de la hase a la surface
latérale.

98. S convexre d'un trone de céne droit i bases pa-
ralléles = lu noitié de la somme des circonférences op-
posces X H. | |

99. § d'une sphere —=circ. d'un gr. cercle X D.

100. S d'une sphére =surl. d'un gr. cercle X 4.

101. S d'un gr. cerele ou d'une demi-spheére = celle
du cercle. |

Volume des corps.

4102. V. du cube=D3.

105. V. d’'un prisme=235 de la base % H.

§04. V d'un eylindre=35 de la hase X .

105. V d'une pyramide=S de la base X (H : 3).

106. V d'un cone=S de la baso X (1 : 3).

107. V d'une pyram. trong.==YV de la pyr. entiére
— V de la pyr. retranchée.

108. V d'un edne trong. =YV du céne entier — V du
cone retranché.

109. XTI d’une pyr. trong. se détermine par la pro-
portion Cire. inf. — circ. sup. : haut. partielle : ¢ cire.
sup. : haut. totale (32)-

110. I d'un eéne tronq. se trouve par la proportion
D inf.—d sup.: h:: dsup.: I (35).
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WLV Qune pyr. trong. = 3 X BB+ TXE: |
112. V d’un trone de eone= — X (B-4-b)+ /B X b.

N i i S e, T a1 T s B

GEOMETRIL,

H

815, V d'une sphére=S3 (R : 3).

184, V d'un arbre en grume = celui du cOHne tron-
que.
116

X (G

. V approche d'un tronc d’arbre = Long.
. 1) au quart.

1
i R R — i — IH“E'M
o g e e R i g r 5“’1

|

116. V. approché d'un tronc d'arbre — Long.
S rCire. moyenne : 5) an cinguiene. |

§17. V ou Conitenance d'un tonneai

— 3 de(gﬂjr))(L.

118, V ou contenance d'un tonneaw s'oblient en le
considérant comme deux trones de cone.

119. V ou contenance d'un tonneau s'obtient en in-
trodunisant obliquement par la bonde une baguette de
bois ou de fer convenablement divisée.

120. V d’'un corps irrégulier s'obtient en le plon-
geant dans un vase plein d'ean, et en évaluant le volume
du liquide qui s'est échappé, on en évaluant Pespace
vide du vase.

4121.
12
125.
124.
120.
126,
127.
128,

ol.
150.
151,

‘L_—-I-l-._d-ll-..l—l" s e 3

APPLICATIONS.

PROBLEMES.

Une circonférence
Un angle droit
Un angle droit
Un angle droit

Chaque angle d’un triangle équilat.
Les 5 angles d’un triangle isoctle

Un triangle équilatéral a
Un triangle obtusangle a
Un triangle équiangle a
Un triangle acutangle a
Un triangle rectangle a

(NN

560 degrés.
90 degrés.
5400 minules.
648000 secondes.
60 degrés.
180 degrés.
5 angles aigus. |
1 angle obtus. |
5 angles aigus.
4 angle obtus,
a angles algus.




APPLIGATIONS, 177
152, La somme des angl. intér. d’'un quadrilatére == %80 dogrés.

153, La somme des angles intér, d’un pentagone == 540 degrés.
154. La somme des angles intér. d’un hexagone == § angl, dr.
155. La somme des angles intér. d’un oclogone = 12 angl, dr.
156. La somme des angles extér, d’un triangle =2 560 degrés,

157. La somme des angles extér. ’an carré == 4 angl, dr.
458, La somme des angles extér. d’un trapeze == 4 angl. dr.

159. Si deux angles d’un [triangle valent 78 47" 57", le 3° angle

e== 1010 121 31,

140. 5i un angle d’on triangle rectangle vaul 450, le triangle est
dit rectangle isocéle.

_ A4 Siun angle d’un triangle rectangle vaut 350 38/, le 2° vaut
ai0 29! el le Ge 4()o, :

142, Si Phypoténuse d’un triangle = 48 m. 5 et que 'un des
deux autres cotés = 55 m. 8, le 5¢ c6té est de 54 mét, 78,

A4S, Siles cOtés d’un angle droit sont 58 m. 4 el 47 m. 5, 'hypo-
lenuse du trinngle rectangle sera de 61 m. 08,

144. Si un carré a 38 m. 7 de ¢0té, S= 14 ares 98,

148. Siun carré a de S 25 ares 5225, le cité = 48 mét. b.

146. Si le cOLe d’un carré == 87 mét., la diagonale = 125 mot.

147, Si 1a diagonale d’an carré == 76 m. 4, le coté = 5% m. 08.

148. Sl un rectangle a B == 34 m. et 1 =278, S=09 ares 45.

149. 51 5 d'un rectangle est de 661 ares 08, et que B soit de 84 m.,
Il = 787 met, .

150. 51 une muraille a 17 m. de haut, et qu’elle soit défendue par
un fosss de 9 m. de large, pour parvenir au sommet de celte mu-
raille il faudrait une échelle d’au moins 19 m. 25

151, 51 un losange a 10 m. de coté, et que la petite diagonale soit

~de 12 m., il a de surface 96 met. carrés.

152, 51 un paraliélogramme a 78 m. carrés de surface, un triangle
de méme base et de méme hauteur a 59 metres carrés,

152 bis. Si un triangle a 56 m. de base et 89 m. de hauteur,
9 == 24 ares 92 cent, o

155. Si B d’un triangle isoctle a 56 m., et que Pun des cotes ait
5T m., & == 973 mét. 44 décim. car.

154, 5i les cOtés d'un triangle sont 49, 76 el 87 mit., S=218 ares 50,

SOLUTION. La demi-somme des trois eOlés == 105 , et

Se= )/ (106 —49) X (106—16, % 116 — 81) S 100,
Ahl. 5i D d’un triangle est 58 m. 4, ¢t S 1 hectare 15 ares 83 cent.,
IT = 540 met. |
156. Si une picce de terre de forme rectangulaire a de surface 17 ares
G4 cent., el qu'on yeuille o rendre carrée, le colé devra étre de 42 m.
157, 51 8 d'un trapeze est 5% m. car., ¢t que les deux covés paral-
iéles soient 8 et 9 m., H == 4 mdt,

158, 81 S J’un triangle est. 5104 m.-car., un {riangle d'une surface

(riple dont b serait 19% m. awrait 14 == 96 mél. .
1_15& j{t:i S d’un carré est 155 mot. car., B d'un carré double =
1. 40, : ;
160. 31 deux des coiés d’un triangle sont de chacun 24 met, | et
que la perpendiculaive soit de 20 m., le 3 cotd == 25 m. 52,
161, 31 5 d'un rectangle est 40 met. car., et que B excede H de
11 met., ees deuax lignes sont de 5 et 16 méet.
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176 GEOMETRIES.

- 11‘;{'; :’1‘5- 51 S d'un triangle équilatéral est de 380 m. 7113, le coté

4 == ol 111, .

- SOLUTION, La demi-somme des trois ¢dtés, multipliée par le pro-

duit des trois restes’éganx, a donné 389 m. car. 7115 ou 451875

exactement.

| * Bt soit @ la moitié du coté, on a 323 2% = 151875 ¢t 2 X o%

} 0u &% == 151878 5 == 50625, et @ = }750 625,

) 162, Si S d’un rectangle est 55 ares 9401, quelles en sont les dimen-
sions , sachant que, si la figure était un carré, S serait de 62 ares

J1 9% cent. 21 décim, carr., et que B excede I de 8§ met.? Rép.
{ B=—"78m. 9¢t Il =70 m. 9.
1
JI'

e o —

165, Si la somme des bases d’un trapeze est 17 ., et la sarface
51 om. carrds, H =06 m. |
164. B d’un triangle est 18 m,, IT est 15 m, ; si 'on veut un triangle
d’une surface double, et dont B soit 2% m., H devrait étre de 22 m, 5, .
165, Si un carré a 4 m. de ¢OLé, S ==16 m. car.
166. 51 un carré a 8 m. de ¢Olé, S = 64 m. car.
167, S un carré a 46 m. de cOté, S = 956 m. car.
168. 51 B d’un reclangle est 6 et I 4, S==24 m. car.
169, 51 B d’un rectangle est 12 ¢t I1 8, S = 06 m. car.

e i A —

| 170. Si un carré a1 meét, de cOLé, le coté d'un carré double
| =1 m, 414.
171. 8i Pon fait peindre une salle de 12 m. de long sur 9 de large

el S de hant &1 fr. 50 le metre, ce ravail coitera 551 fr.
'. 172. Si 'on veul paver un appartement carré de 6 m. de cOté avec
,l du paveécarré de 11 ¢, de cote, il faudra 2 575 pavés.

175. S 'on veul couvrir avec de la tuile de 22 ¢. de long sur 11 c.
de large un bitiment de 17 m. dont la toiture a 17 de long et 4 de
large s i de plus la moitié de chague tuile est couverte par celle qu’on
place ensuite, 4l faudrait 11239 tuiles an moins,

174. Pour tapisser un appartement de 3 m. carrés et de 2m. 8 de
haut, si 'on emploie du papier de 0 m. 5 de large sur 12 m. de long
par rouleau, il fuudra environ 9 rouleaux 1 tiers. :

175. Un appartement a 8 meétres de long d’un ¢oté et 7 de Pautre,
: G de large & une extrémité, et 5,4 & Pautre; les cotés 8 et 6 sont
-, a angle droit; si Von voulait faire pargueter cel appartement a

6 f. 55 le meétre , on aurail a payer 264 f. 2.
; 176. Deux carrés ont Pon 47 met, et Pautre 45 mét. de coté, le
cote dPun carrd égal aux deux premiers serait de 48 mét, _
177. Un carré égal & la différence des deux premicrs aurait 41
met. 06 de coté, J '
T8, 51 une piéce de terre-forme
io Un triangle dont B=17.8 et IT}4,6;
co Un trapéze dont les parall¢les=46et 7,2, et 11125
50 Un triangle dont les ¢O1és sont 28 mét., 8 mét. et 26 met.;
\a surfuce de cette piece de terre =1 are 94 cent,
170, On a payé 408 1. 20 pour la teiture d’un pavillon carré; cha-
| que edté de la toiture est de 6 mdat.; la hauteur est égale a la lon=
guaeur, a combien revient le met. carré P Reép, b 1. G0,
180, Si deux triangles ont une méme base, et que la hauteur ﬂF
lan soit triple de celle de Pautre, la surface du premier sera, ¢ Pé-
gard de celle du second, triple.
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APPLICATION. 179

181. Si la surface d’un triangle est 256 mét., et qu’un autre trian-
gle de méme base ait une hauteur quadruple de celle du premier, la
surface du second sera de 1024 met. e

182. S de deux corrés est de 21416 mot. et 1569, le coté d'un cayré
dgal aux deux premiers serait de 59=,03.

183. S d'un rectangle est 144 m, carr,, si un autre rectangle de
méme base a une hauteur quintuple, la surface sera de 720 m. carr,
184. Dans un pentagone régulier, chaque angle central = 720,
185. Dans un pentag. régulier, chaque angle a la eirconf.== 54e.

186. Dans un hexagone régulier, Uangle central = 60°,

187. Dans un hexagone régulier, Pangl. de la circonf., = 60°.

188. Deux cordes partent d’un méme point et se terminent aux
deux extrémités du diamétre; la longueur de ces cordes élant de 17
et 23 métres , on trouve que la surface du cercle = 642 m. 09 carr.

SoLuTion. Les deux cordes sont les cOtés d’un angle droit dont

Phypoténuse est le diamétre; et D= }/172-4-231.
189, Si le ¢Oté d’'un hexagone régulier==8m. 8, S == 166 m. 2768 car.

SorLuTioN. Le cOté = R ; ou la perpendiculaire abaissée sur le mi-
lieu de la base divise cette base en deux parties égales et forme deux
triangles rectangles,

190. On veut paver un appartement avec du pavé de forme hexa-
gonale, dit & 6 pans, dont le cOté est de 0 m. 12; appartement a
7m. de long et 6 de large : combien faut-il de pavés ? Rép. 1 129,

191. Si un hexagone régulier a 41 m, 5697 de surface, le coté
= 4 metres. :

192. Si un ,pentagone régulier de 4 m. de cdté a 3& m. carr., 64
dée. de surface, le cité d'un pentagone trois fois aussi grand
=0 m. 928,

195. Si un carré a 1 m. de cOté, le coté d'un carré double
=1 m. §14. i ) /

194. Siun cerclea1 m. de R, le cité du carré inserit==1 m, 414,

195. Si R d'un cercle =1 m., S du carré inscrit = 2 metres.

196. Si R est 1, le coté du carré circonserit = 2 m.

197. Si R est 1, S du carré circonscrit 4 m.,

498. Si R est 1, S de Doctogone inscrit 2m. 8184.
199. Si R est 1, S de Uoclog. circonscrit 5m. 5157,
200, Si I\ est 6, S du carré inscrit 72 m.

201, Si R est 6, S du carré circonscrit 144 m,

202, 5i R est 6, le coté du carré inscrit 8 m, 485.
203. Si R est 6, le coté du carré_circonserit 12 m.

204, Si D est 7m. 8, G 24 m. 50.
205. Si C est 122 m. 5,.D 39 m.

206. Si € est 367 m. 5, R n8 m. b.

43 m. 98.
900 m. 96 déc c.

H4 m, 24,
12 1, b6.
452 m, 16.
28 m. 206.
m.
10 m.
155 1. Bﬁ'l

207. Si Rest 7, G

208, Si K est 8, 5

200. SiDest8, 5

210. Si K est2, S

211. Si D est 24 : 5

212, SiRest5, S

215, 51 S est 153 m. 86, it
o14. SiSesti8Sm, 5, D
215, 5i Gest45m, 96, S

1000 O 0 O
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150 GEOMETRIE.

216. 51 C est 21 m, 98, S

217, 51 G est 100m, 99, S

218. 81 R est 12, d'un cercle double en surf.

210, Si R est 6, Ik @un cerele double

220, Si R est 7, R d’un cercle triple

221, Si S est 50 m. 24, C 25 m, 12,

229, Si S est 78 m. 35, G o1 m. 4.

09% . &i S est 254 m. o4, Sd'un eere. de R doub. =1 017 m. 35.

921, §i & est 28 m. 26, Sd'un cere. de G doub.== 115 m. 04.

995, Gi S est B0 M. 24,8 d’un cercle deD trip, = 452 m. 16,

916, 8i S est 12m. 56, S d'un cere, de R quad. = 200 m. 95,

@27, §i angle d’an secteur est de 470 20, et R, 4 m., Pare==5m.508.
098, 8i Mangle d’un sect. est de 142015, et D8 m., Pare=9m, Y2,
999, Si l'arc d’un secteur est de 9 m., et R 7, Pangle =730 411
9530, Si un arc de 450 a. 18 m., S du cercle == 1650 m. 92.

9%1. Si IL €5t 12 m., et que angle soit de 580 12/, la surface du

sectleur = 47 m. 97,

352, Si R est 12, et la corde 6 m. 46, S5 'du segment = 10 1. 6.
935, Si L est 6, eL quune couronne de ce cercle soit large de 2 m.,

in surface de celle couronne == 62 m. 80. ,

954, Si le grand axe d’une ellipse est de 18 m. et le petit de 5 m.,

3 == 70 m. Gb.

A s agh,)
SOLUTION. 5 ‘:';T X E}{ 0,14,

58 m- ‘iﬁr'
9 m. 61b.

16 m. 97.
8 m. 480.

12 m. 12,

TR0 EY

Surface des corps.

95%. Si le eOté d’un enbe est 7 m. 6, S totale == 516 m. 56 déc. car.

936 Si la longueur d’un parallélipipéde est de 7. m. 4, et la largeur
des cOtés 0 m. 8, S latérale = 25 m. G8.

237. . Sitotale =24 m. Y06. :

o=8 St 1a longneur d'un prisme triangulaire est de 8 m, 4 ctla
largeur des faces de 0 m. 5, § latérale == 6 m. 50,

231, . S totale ==6 m. 5.
910, Si L d’un cylindre est 7m, 8 et D 5, S latérale == 75 m, 47.
211% S totale == 87 m. GO.

212, Si IT d’une pyramide triangulaire est 12 m., et que chaque
face ait 0 m. 6 de base, S latérale = 108 m. car.
9415 SiHl d'un cOne est 16 m., et D2m.. S totale == 55 m. 58.

204 ST an cone tronqué parallélement i sa base est de 19 m.,

et les diamétres dos bases 3 et 4 my, S totale == 228 m. 45.
945, 81 D d’'une spheére est de 24 m., S e= 1 808 m. 64.

Volume des corps.

941, Si le e0té dun cube est 7 m. 9, Ve= 493 m. 059 déc, cub,

96 brs. Si 5 dun paraliélipéde est 8 m. 5, la largeur 0 m. 5, ¢t
Pépuisseur 0 1.4, V == 17 m. cub.

247, 8 1 d'un eylindre est 8 m., et R 0 m. 5, V =06 m. 280.

947 bis. Si 1 d'une pyramide triangulaire cst 8 m. 07, et /Ja lar-
geur desfaces & la base deOm. 4, Om. 3¢t 0. 2, V=217, 811.

- . B s
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918. Si Il d’'une pyramide quadrangulaire rectangle est 12 m., etla
largeur des faces a la base O m. G, Ve=1m. 440,

919. Si 11 d’un cOne est8m., ¢t RO m. 5, Y == 2 m. 093.

on0. Si Il d’un cOne est 6 m, 6, et D 0 m. 8, Y =1 m. 105.

951, Si une pyramide tronquée parallélement a sa base a IL6 m, 9,
B inf. 4 m. 80, et b inf. 2 m. 48 de surface, V == 24 m. G47.

059, §i H d’une pyramide triangulaire est 9 m., et chaque cOLé &
1a base inférieure 0 m. 8, ¥V = 0 m. 831.

955. Si L d’un cdne tronqué parallélement & sa hase est 6 m., si
Roinf. est Am., et rsup. 3m,, V=252m. 560,

254. Si G d’une sphére est S8m., V= 27 m. 176.

955. Si un arbre a32 m. de long et 2 m. 4 de circonférence
moyenne, son volume V == 11 stéres 520 décist. ' ‘

9%G. Si un tonneau a D 0 m. 75 aux fonds ou aux extrémités ,
0 m. 96 au bouge, si de plus L intéricure est 1. m. 25, V ou conle-
nance = 717 lit. 650,

987, i un tonneau a D 0 m. 88 aux extrémités, O m, 97 au bouge,
et 1 m. 14 de longueur ou intéricure, V ou contenance == Tl lit.

058, Si un puits de 24 m. de profondeur et de 1 m. 4 de diametre
g 616 creusé a raison de 2 fr. le metre cube, il a cotte 75 fr. X6,

950, Si la maconnerie de ce puits , ayant 0 m. 60 d’épaisseur, doit
tre payée 18 fr. le mét. cube, elle cotitera 691 fr. 74.

960. Si 1a magonnerie devait étre enduite de ciment & raison de
1 fr. 50 s métre carré, ce travail coliterait 158 fr. 26.

961. Une boule de plomb a 0 m. 2 de diamétre, siun cylindre a le
méme diamétre et une hauteur égale, quel est le volume des deux
corps? La sphére = 0 m. 004188,

Le cylindre == 0 m. 006285.

ey e

GROGRAPHIE.

962, Le rayon polaire a été trouvé de 5 261 552 loises, el le rayon
¢quatorial de 52725155 Paplatissement de la terre & chaque pole est
done de 10 965 toises,

96a. Le quart dn méridien est de 5151 850 toises an licu de
% 150 740 toises, comme on Pavait cru d’abord ; le metre deyrait done
avoir 445 lignes 592 mill. 5 il est done trop court de 0 lign. 0806,

9G4, La terre élant aplatieaux poles, les degrés de latitude ne sont
pas entitrement €gaus; mais en prenant la longueur moyenne suivant
le méridien 1égal, on trouve que chaque degre == 57 008 toises 2/14.

965, La liene de 25 au degré valait donc 2280 toises 1/5. :

266, Les degrés de longitude vont en diminuant A mesure qu'ils se
rapprochent des poles ; quelle est done la valeur d’un degré de lon-
gitude anx pdles? Iép. O, - _

267, Chaque degré ctant de 25 lieues , la terre donce de circonfé-
rence 9000 lieues, -

968, Le quart du méridien légal étant de 5150 ‘T~1[‘I'lﬂiws , Puisnue
lo métre en est la dix-millioniéme partie , une licue cgale en metres
4440 met, 441,
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182 CALENDRIERS.

269, La distance diamétrale qui sépare les peuples antipodes est de
| 1275 myriam. 395 mét.
, 210. Pour passer devant le soleil un degré terrestre met 4.
211. Un degré terrestre égale 11 myriam. 1111 mét,
272. En une heure la terre présente au soleil 15 degrés.
: 275. En 1 h. 6! la terre présente au soleil 160 31V,
| 974 Stiun Komima puu:nrgit rester suspendu dans 'atmosphére, en
combien de temps aurait-il vu le tour de la terre? Rép. En 24 h.
| 275, New-York étant a 760 25" 517 de longitude occidentale, s’il est
|'
F
|

. = —

midi i Paris, & New-York il est 6 h. 55" 25/

976. Jérusalem est a 550 de longitude orientale; lorsqu’il est midi

en cette ville, il est a Paris 9 h. 48'.

977. Carcassonne est sur le méridien de Paris; lorsque 'une de ces
 villes a midi, Pautre a midi. o \

! 278. A G heures du matin a Paris, il est minuit dans 'Amérique
centrale. . :

| 270, A 6 heures du matin & Paris, il est midi dans la Tarlarie.

280. A 6 heures du matin & Paris, il est 6 heures du soir aux iles
des Amis,

; 281. A 6 heures du matin & Paris, il est 1 h. 36! 30" du soir a

,_ Pékin (1140 7' 50), -

: 282, Rome est a 100 97 32" de longitude orientale; & 8 heures du

| soir en cette ville, il est & Paris 7 h. 197,

285, Si 'on a une bonne montre qui ait été réglée & Paris, et que
cette montre marque 8 h. 20’ du matin quand il est midi au soleil, on

i en conclura qu’on se trouve a 55 degrés de longitude orientale.

j 284. Pour tronver sur une carte ia distance d’an lien 4 un autre,
on prend cette distance sur une bonne carte avee un compas; on
porte ouverture du compas sur un méridien ou sur I'équateur, et

: Pon a la distance en {IE%I'[EE de 25 lieues, ou de 11 myr, 1111 métres;
puis on ajoute le cinquiéme pour les sinuosités du chemin. C'est ainsi

qu'on trouve gue la distance de

Paris A Constantinople est de'607 lieues ou 270 myr,

285, A Madrid it 126
286. A Moscou 670 298
287. 4 Rome a0 155
983, A Alger 360 161

289, Quella distance y a-t-il en degrés entre les tropiques et les
cercles polaires? Rép. 450 4/ 521,

290. Deux parents & un degré éloigné sont morts , 'un & Québec
ET?:“ 50') e 1er mars & 6 heures du matin, et Pautre a Strasbourg
502115 ") ¢ méme jour, & midi. 11 sagit de reconnaitre quels seront
les héritiers de ces denx hommes , sachant que la loi exclut ceux de
celui qui est mort le premier? Rép. Ceux da second.

SoLvrion. Lorsqu’il est midi & Strasbourg, il n’est que 6 h. 447 12"
du matin & Cusbec; celni de Québec est done décédé 44 12" ayant
celui de Strashourg.

: 201, Denyx voyageurs partent de Paris pour faire le tour de la terre :
I'an se dirige yers Pest et 'autre vers I'ouest ; ils désirent revenir en
méme temps, Quel jour sera-t-il en effet? Rép.

SOLUTION, Ghaque degré que Von fait & Pest donne 4 de moins,
et 3ute donnent 2§ heuares. Le contraire a lieu en allant & Pouest ; de
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maniére que ces voyageurs arriveraient, le 1¢r un jour plus tot, etle
9e yn jour plus tard.

9992, Paris cst & 482 50/ 13/, et Alger & 560 48' 56/ de latitude sur
le méme méridien ; la plus courte distance entre ces deux villes est
done de 135 myriam. 6 527 met,

293. Québec est & 73° 30! de longitude, et & peu prés sur le méme
parallele que Paris, et a cette latitude les degrés de longitude n’ont
plus que 73172 m. 8; la plus courte distance entre ces deux villes.
est donc de 557 myr. 82 hectom.

CALENDRIERS.

294, On complait Pannée de 365 jours; mais, 46 ans avant I.-C.,
Jules César, maitre et sonverain pontife de Rome, ayant appris
d’un astronome ¢gyptien que la durde du mouvement annuel de la
terre était de 565 jours un quart, il décida qu'on réunirait cet ex-
cédant & une 4¢ annéde qui serait de 566 jours, Cette année fut nom-
mée bissextile : ¢’est ce qu'on appelle le calendrier Julien, On sait
aujourd’hui que le mouvement de translation a liea en 365 §. 5 h, 48
AT 506 Perreur était done de 111 81T 240,

205, L'erreur du calendrier Julien fut rectifiée par le pape Gré-
goire XII1 en 1552, Lors du Concile de Nicée, tenu en 3235, I'équinoxe
se trouvait le 21 mars : combien dut-on retrancher de jours a Pan-
née de la réforme? Rép. 10 jours.

990, Pour prévenir le retour de semblables erreurs, on arréta que,
dans lespace de 400 ans, on retrancherait 3 jours, e¢n ne faisant pas
bissextiles les années séeulaires dont le nombre de siccles ne serait
pas divisible par 4. Ainsi, des années 1600, 1700, 1810, 1900 et 2000,
la premiére a eu et la derniére aura 566 jours. _

997. Les Russes et les Grees wont pas adopté la reforme grégo-
rienne : quelle différence y a-t-il entre leurs dates et les notres au
1er janvier 1815 ? Rép. 12 jours.

998, En faisant chaque 4* année bissextile, en retranchant 5 jours
tous les 400 ans, on commet encore une erreur qui sera, en l'an
4000, de 1 jour,

290, Les anndes bissextiles étant celles dont Je millésime est divisi-
ble par 4, on voit que les années 1842, 46, 50, 54, 74, ne le seront
pas, ¢t que 1848, 72, 96, 1904, 12, le seront,

500, Le cycle solaire est une période de 28 ans aprés laquelle lest
jours reviennent au méme quantiéme des mois , tant que les anneécs;
sont bissextiles de 4 ans en 4 ans (296).

501. Les leltres dominieales sont les 7 premidres lettres de Palphia-
bet qui désignent , pendant le cycle solaire, les dimanches de chasque
année. A désigne tonjours le 1¢r janvier, Ble 2, G le 5, elC.; A les,,
le 15, le 22 cte. Les années bissextiles en ont 2, parce qu'il °y a un
jour de plus en féyrier. A S

302, On trouve la lettre dominicale pendant le X1X¢ sicC'ip en pre-
nant le nombre formé par les dizaines et les unités de anpée jro-
posée; on augmente ce nombre du quari, ctydu guart plus 1 gil y
a un reste; on divise celte somme par 73 si le reste est wéro, 12 let=
tre dominicale est G ; s'il ¥ @ un reste, on le retranche de 6; ea-der-
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nier reste indique Pordre de la lettre cherchée. On trouve ainsi que
les lettres dominicales des années 1842, 49 et 71 sont B, G, A.

53, Le nombre d’or ou cycle lunaire est une période de 19 ans,
apres laquelle les phases de la lune se reproduisent aux mémes Jours
que dans la période précédente. | :

504, On trouve le nombre d'or d’une année en ajoutant 1 au millé-
sime ¢t divisant par 19. Le reste est le nombre d’or; sile reste est
2 éro, le nombre d’or est 19, On trouve ainsi que Je nombre d’or des
années 1842, 48, 70 et 92, est 19, 6, 9, 12,

=05. Le mois lunaire est de 29 jours b5 centiém,, la différence
entre Pannée solaire et Pannée lunaire est done d’environ 11 jours.

=06. Les Mahométans datent les annees de 'hégire, ou fuite de
Mahomet de la Mecque, le 16 juillet 622 I![Tl'f'-i J.-C. selon le calen-
drier julien. 1ls comptent les années lunaires par cycle de 50 ans,
dont 11 de 355 jours, et 19 de 354 jours. Un cycle musulman est donc
de 10 631 jours, :

507. Le 16 juillet 622, selon le calendrier julien, ¢tail le 14 du
calendrier grégorien. Le nombre dannces sidérales écoules de-

puis lors est donc, au 14 juillet 1845, de 1221
508. Le nombre de secondes est de o8 5ol 015117
| 309, Le nombre de jours est de 445 968 “
‘ 510, Le nombre de cycles musulmans est de 41,95
| 511, Le nombre d’années musulmanes est de 258
! 512, 1ls comptent donc en 1845 1259
}} Tableau de concordance du calendrier grégorien avee
i le calendrier républicain.
| : Années républicaines. :
| Mois Années républicaines Mois
0 républicains vir| v X g goriens
| 08| 99 1
1 ] '1er vendém, a3 25 20 sept.
| iter bhrum, a3 23| 93 . a%y oct.
B il"“ [I:i[“. aq a3 o) nov,
) et piv., 21 92 oy | 2122 22 dec.,
1
| =
4 1704| 93| 96| 97| 03| 09|1800| 1 a2l 8| 4] Bl O
|
Aer play. 20 | 20} 21| 20| 20] 20| a1 | 2t | 21] 21] 22| 21 *| janv.
der venlt. 19 | 19; 20] 19} 19| 19| 20 | 20 | 20] 20{ 21| 20 fevr.
ler rorm., 21 | 21| 21| 21] 91| 20| 22 | 22 | 22| 22| 22| 22 mars,
| e flor. 20| 20| 20| 20| 20| 20| 21 | 21 | 21| 20} 21} 21 avril,
| (et prair. 20 | 20| 20| 20| 20| 20| 21 | 21 | 21| 21| 22| 21 mai.
ter megsid, | 19 | 49] 19} 19} 19| 19} 20 | 20 | 20| 20{ 20} 20 Juin,
(1o therm, 19 | 19] 19] 19| 10| 19| 20 | 20 | 20} 20| 20 20 Juiliet.
'lll" fruet. 18 | 18| 8] 18] 18| 18] 10 | 19 | 19] 19 dﬂ| 19 aout.
rJ!”Em:lp]{rm. 17 | A7) 17} 17] 17} 17} 18 | 18 | 18] 18 iﬁi 18 sept.
i .l.-li-.llll:h-l-h-'rl'-.h-u...__._._'---_ _— i S—— el - H._.H_*‘“.'_.m‘_- = B -—-_-'_H;-'
.? 315 Le § thermidor an IT correspond au 27 juillet 1794.
'. 814, Le 8 hrumaire an VI correspond au 9 novembre 1700. .

* Le lendemain da 40 nivdse an XIY on compla fer janvier 1806,
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=15. L'épacte est la différence de Pannée lunaire & Pannée solaire,
ou Pdge de la lune a la fin de Pannée/, qui commengait;autrefois au
qer MAars. .

=16. On {rouve épacte d’une année, entre 1700 et 1900, en retran-
chant 1 du nombre d’or; multipliant le reste par 11, et divisant 1o
produit par 50, le reste indique 'épacte. Lorsque le nombre d’or est
1, Pépacte est 0. On trouve ainsi que les ¢pactes des annces 1815, 49,
62 el 78, sont 0, 6, 0, 20, ok :

317. On trouve Uépacte en ajoutant 11 a 'épacte de I'année précé-
dente. Lorsque le nombre d’or est 1, on ajoate 12. La meéme epacte
sert depuis le 1er mars jusqu’au 28 ou 20 février suivant. .

518. On trouve Vdge de la lune ¢n ajoutant & Pépacle le nombre
de mois ¢coulés depuis et y compris mars; on y jointle quanticme du
mois; la somme indique Pige de la lune. Si la somme excéde 59, cet
exeédant est Pdge demandé. Si le mois n'a que 50 jours, on ajoute 1
de plus. On trouve ainsi que I'dge de la lune au 23 féyrier, 12 avril et
16 juillet 1845, égale 24, 15 ¢t 21 jours. |

18 bis. SiN=1 2 534 5 67 8 9101112151415 16 1718 19,

Fea¥11225142561728 920 11295 41520 718.

519. On c¢élebre la féte de Pdaques le 1¢r dimanche aprés 1a pleine
fune qui suit Péquinoxe du printemps.

319 bis. On trowve ladate de la féte de Pdques en cherchant 10 é-
pacle, E; 90 |a lettre dominicale, D 5e I'dge de la lune, A, au 21
mars. Si a cette date la lune a 14 jours, elle est pascale, et Pdques a
lieu le dimanche suivant. Si, le 21 mars, la lune n’est pas dans son 14e
jour, PAques n'est célébré que le dimanche d’aprés la pleine lune
suivante.

EXEMPLE POUR 1845,

N==le reste de ﬁi‘T‘L ! =1, L=Ile restede (4‘5-{—’%'-;-1) 1 T=8

19
et 6—5=1, ou A pour lettre dominicale.
I (N—1) X 11 Bt (1-1))(11:‘0
a0 50 2
et A au 21 mars = 21 -}~ 1 == 22 jours,

Pdques n’a donc lieu qu'aprés la pleine lune suivante. Or la pleine
lune nlarrivera que 8 j. == 15j. plus tard, c'est-d-dire du 15 au 1%
ayril. Piques est donc le 15 si ce jour est un dimanche , et, dans le
cas contraire, il est le dimanche suivant.

320. On trouve le jour initial de mars au moyen de la table E
vante, en commencant a la 3¢ colonne de 1800 & 1900, a la 4° de
1900 & 2000, etc.

Mercr, | Lundi ( Samedi | Jendi 1 Mardi | Dim. Vendr.
Jeudi Mardi | Dim. Vendr., | Merer. | Lundi | Samedi
Vendr. | Merer., | Lundi | Samedi | Jeudi | Mardi Dim.
Samedi | Jeudi Mardi | Dim. Vendr. | Merer. | Lundi

321. On trouve donc (quen 1843 mars commence le mercredi; le
8, 1o 15 et e 29, sont aussi le mercredi, et le 1¢r avril est le samedi ;




|
iR s S | A = e P "
" ' ’ . . e St — - - Traat 5 T T T ey I -  — L = - ﬂ
7 A = 4"
||- i ....——.-——;-—-.-u.u,,._......-ﬁ.--l...- B e ’
% -i. , n 5

e g et B L P B NS R G e s e T

{I.'ri:{. e
ri
)
{ 186 PHYSIQUE.
1 liuﬁ ifxf-ﬂ ¢galement le samedi. PAques sera done le dimanche suivant
¥ 522, On trouve ainsi que pour les années 1845, 48, 50, 59, 64, Pi-
ques sera le 25 mars, 25 avril, 31 mars, 24 avril, 27 mars.
| o
1

‘ PHYSIQUE.

, 323, Une balle parcourt en tombant 4 met. 904 dans la 4re seconde,
! et la vitesse de ce mouvement s’accrofit de maniére a former une pro-
| gression dont 1a raison est double du 1¢r terme; ¢'est-d-dire que les '
| espaces parcourus sont égaux au carré des temps mulliplié par '
‘1 4 mét. 904. Ainsi en 1/ le corps parcourt 12 m, X 4 m. 904; en 2/, il
parcourt 22 XX 4 m. 904; en 5/, 3% X 4 m, 904. |
} 324, On sait qu'une balle met 4" & tomber du sommet du Pan-
théon; la hauteur de cet édifice est done de 78 m. 464, *

025, On voit une pierre toucher P'eau d’un puits 4" 1/2 aprés son
départ, le puits a donc de prn{‘undeur 99 m. 506.

526, Le son parcourt 540 mét. par seconde; quelle est done la di-
stance d’une picce de canon dent on a entendu Pexplosion 7' aprés
| Vinflammation de la poudre? Rép. 2 380 mét,
| 27. 5i Pon entend le tonnerre 6" aprés apparition de Péclair, le
| nuage est & une distance de 2 040 mot.

328. La lumicre nous parvient dua soleil en 8' 13" ; la distance
moyenne du soleil étant de 15 millions de myriam., la vilesse de la
Iumiére est donc par seconde d’environ 50426 myriam.

328 bis. Le poids ou pesanteur spécifique des corps est leur densité
relative, leur masse sous un méme volume, .

529. L'unité de comparaison pour la pesanteur des liquides et des
solides est celle de 'eau distillee.

529 bis. On obtient le poids spécifique d’'uncorps en le pesantd’abord
dans ’air; on le plonge ensuite dans ’cau ; on ajoute les poids néces-
saires pour rélablir 'équilibre , et la division des poids du premier
plateau par ceux ajoutés au corps donne le poids cherché. Ainsi un
morceau de fer pése dans Pair 46 gr. 728 ; en plongeant ce corps dans
'eau , il faut ajouter, pour rétablir 'équilibre, 6 grammes, Diyisant
46 gr. 728 par 6, on obtient pour poids spécifique du fer 7 gr. 788 ,
¢’est-a-dire qu’un décimétre cube d’caun pesant 1 kil. , un décim.
cube de fer pése 7 kil. 788 gr.

530. C'est ainsi qu'on a trouvé que 1 PECIMETRE CUBE de

kil, kil.
Platine laminé pese 22,06 | Fer fondu 7,20
Or pur fondu 19,25 | Etain fonda 7,291
Mercure 15,598 | Zince fondu 6,86
Plomb fondu 11,552 | Marbre 28743
Argent pur fonda 10,474 | Grés 2,41
Ciuivre rouge fondu 8,78 | Chéne sec 1,67
Acier trempé ¥ 7,815 | Marbre vert 0,06 & 1,22
Fer forgé 7,788 | Glace d’eaun 0,93
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CADRAN IORIZONTAL. 187
kils kil

Hétre 0,85 | Vin 0,99
Sapin 0,51 Huile 0,91
Peuplier 0,58 | Eau-de-vie 0.86
Liége 0,24 | Esprit-de-vin 0,83
Lait 1,05 Air 0,0015
Eau de mer 1,0263 | Gaz hydrogene 0,0001

331. Combien un cylindre de plomb de 0 m. 8 de long sur Om. 04
de diamétre fournirait-il de balles de 0 m. 012 de diamétre en comp-
tant un dixieme de scories? Rép. 444 balles.

332, Si une sphére d’or a 0 m. 12 de diamétre, elle peése 18 k. 477.

533. Combien pése le vin contenu dans un tonneau de 224 lit. 2
Rép. 221 kil, 760. Lol : )

334 Un corps irrégulier pése dans Vair 56 kil., et dans Peau
B1 378 gr. ; quel est le volume de ce corps ? Rép. 0 m. 004622 cubes.

535, Quelle est la nature de ce corps? Rép. Du fer.

%36, Ouel est le volume d’un corps irrégulier qui , plongé dans un
vase plein d’eau, en fait sortir 5 kil. 540 gr.? Rép, 0 m, 003340.

=57. On sait que le mercure du baromeétre s’abaisse de 0 m. 001
par 10 m. 50 d’élévation; quelle est done la hauteur de ’Himalaya,
au sommet duquel le mercure baisse de 0 m. 74482 Rép. 7821 mét.

3538. Un paratonnerre garantit un espace cireulaire d’un rayon dou-
ble de sa hauteur. Si la tige de fer a 9 meét. de haut, combien en

faut-il sur un ¢difice de 54 m, de long? Rép. 5.

Maniere de tracer un cadran horizontal.

==a his. Pour {racer un cadran horizontal on choisit une pierre,
ou, micux , une ardoise bien dressce; on mene d’abord une ligne
destinée & marquer six heures; sur le milieu de cette ligne on éléve
une perpendiculaire destinée & marquer midi; on décrit une demi-
circonférence du plus grand rayon possible; on partage le quart de
la circonférence en 9 parties bien égales; on divise chacune de ces 9
parties en 10, qui seront des degrés du cercle ; on partage ces de-
grés en 2, ou en 4 parties méme si cela se peut; on méne ensuite les

lignes des heures en donnant le plus exactement possible & chacune
'ouverture d’angle désignée ci-aprés,

Angles formés avee la méridienne.

Matin.  Soir, Angles.

11 h. E 12 h, % Q0 49! 5O
1 1

11 E 12 g b 39 57
1

oo a2 % 8 31

Mo 1 11 24 18

10 E 1 } 1420 6

*
- e i -

i
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§188 PIYSIQUE.
Matin, Soir. Angles.
1 1 L "
‘lUl].E 1 h. 5 47019 10
4 ia et e 8 '
10 i IS fagiag 4
10 )’ 2 i 95129 32
! 29 i 2 :i 20 42 14
1 ! Rl
9 'E 9 E ﬂﬂ 0 50
1 3
2 Lt
0 i 9 7% 00 26 1
9 54 26 08 20
5 1
g 2 1 .
1 3 3 40 58 40
1
8 3 3 o 5214

Angles formés avee la ligne de 6 heures.

Matin.  Soir, Angles.

g h*-:-.! 3 . %- 11038 o0

8. & 39 8
"1 . =

1§ 4 G 31530

7 :T! 4 -;' 28 49 11

; % 4 E 94 16 14

T B 195530

e S Ui (il
1

B g2y 0 'i.é 955 0

6 % 5 }: i 8 3

On peut prolonger ces neuf derniéres lignes pour avoir les heures
avant et aprés 6 heures.

Le style ou laiguille du cadran doit former & sa base un angle
¢gal & la latitude du lieu. Ainsi Paris, Bar-le-Duc, Chdlons-sur-
Marne, Melun, Nanci, etc., étant sous la méme latitude ou en-
viron (48 507), le style sera Jsemblable; il doit ¢tre aussi fixé bien
perpendiculairement au cadran: -

Le cadran doit étre placé bien horizontalement; on lui donne
cette position au moyen d’une bonne équerre et d’un fil & plomb.
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VALEUR. 189

La ligne de midi doit étre parfaitement dirigée vers le nord; cest
ce qu'on appelle orienter le cadran, 4

On oriente un cadran a 'aide d'une boussole, ou, la nuit. en pla-
cant deux jalons dans la direction de 'étoile polaire ; on peﬁt. méme

L

employer ces deux moyens, (ui s¢ yérifieront réciproquement,

F aleur des matidres d’or et d’argent.

1 kilog. d’argent monnayé au titre de 0,900 | vaut 200 f.

1 kilog. d’argent pur s, b 3 sy
1 kilog. d’or monnay¢ au titre de 0,900 5100

1 kil, d’or pur . - SHE 44

On compte 5 fr. pour la fabrication de 1 kilog. d’argent en mon-
naies, et 9 fr. pour 1 kilog. d’or.

1 kilog. d’argent pur au change des monnaiecs vaut 218 f. 88

1 kilog. d’or pur au change des monnaies 5454 {4

530. Un vase d’argent pese 812 gr. 78; il est au titre de 0,8. Com-
hien vaut-il au change des monnaies? Rép. 1006 {r, 20,

SoLuTION, 812,78 X 0,8 de fin & 650 gr, 224 de fin.

Or 900 grammes valent 197 fr. au change des monnaies.

1 gr. = 107 : 900 et 650,224 = elc.

%40. Une cuillére d’or pése 116 gr. 14; elle est au titre de 0,840,
Combien sera-t-elle payée an change des monnaies ? Rép. 335 fr. 06.

541. Le contrdle des ouvrages d'argent est de A fr. 10, et celui de
Por de 22 fr, par hectogr. de métal.

=12, Lo controle d'un vase dargent pesant 584 gr. 58 sera de
6 fr. 43,

=1=. Le controle d’un vase d'or pesant 489 gr. est de 107 fr. b8,

Valeur des mesures étrangéres en mesures frangaises,

ANGLETERRE. Pint = 1/8 de ]{:itllﬂ:‘li.
Ouart = 1/4 de galion.
Jfﬂ&;ﬂl'ﬂsldﬂ longueur, 3:;.]1: =8 éu”m]i

Yard = 0 m. 91458348. Bushell == 8 gallons.
Pied == 1/5 du yard, Sack == 5 bushells.

Pouce == 1/12 du pied. Quarter == 8 bushells,
Fathom = 2 yards. » :

. Tesures de poid
j A b —— E Hrd "f" "N ? : " s

Ifurlong == 220 yards.
Mille == 1760 yards. Livre (roy == 0 kil, 575006.
Once = 1/12 de livre troy.

, Mesures de superficie. Pennyweight == 20¢ d’once,
;ii-u:]-d carré. ; Girain == 24¢ de penny.
0 R, : rd - P -
Ilnndﬂ“ ﬂ;:r:'[-lhm” Livre avoirdupoids == 0 k. 1531,
' Ou. Once == 16 de hyre.

Acre, 4 840 yards carrés. Drachm = 16° d’once.

Mesures de contenance. | Quintal = 112 livres.
Gallon == & lit, 54345797, | .1 on == 20 quintals,

e -

—— e w




_'f'.l'_‘-—_ .

[t

= =

190 VALEUR.
Monnaies, ESPAGNE.
Or. Longueur,
Guinée de 21 shillings=+26 .47 | Vare = 0m.8366

Livre sterling ( mon-
naie de c. =25 21
Souverain , dep, 1818 =25 21

Argent.
Shilling', depuis 1818 = : 1614

Shilling ancien 256
Crown de b shillings.

Cuivre,

Penny, 12¢ du shilling.
Halfpenny 1/2 penny.

AUTRICHE,
Longueur,
Pied =  0m.3161
Mille = 7h80 472
Aune === 0 7997
Poids.
Liyre = 0 k. 5586
~ Monnaies.
Ducat e= 111, 85
Risdale = 5 105
Florin = 2 {0
10 Kreutzers [= 0 435
BELGIQUE.

Mille métrique == 1 kilom, 072

Monnaies.

Pitce de 40 et de 20 fr.
de 5etde 1fr.

DANEMARCK.

Mille, 24 000 pieds danois
== 7551 m, 704

- Monnaies.
Ducat-species == 111, 86
Risdale = 5. 66
Mark danois =. 0 94
Marck de Lubeck = 4 B3

Lieue royale == 7066 375
Licue commune = 53596 B9

Poids.
Livre == 0 kil, 459

Monnaies.

Doublon de 8 écus = g1 1. 51
Demi-pistole ou écu = 10 1187
Piastre = 5 43
2 Réaux ou piécette = 1 08¢
1 Réal ou d.-piéc. == 0 5143
Réal de vellon de 54

maravédis. = 0 271
Y TATS-UNIS.
Monnaies.

Double aigle == 55 2i

Aigle.

Demi-aigle.

Dollar = 5 49
HOLLANDE.
Longueur,

Pied = Omni. 285

Aune == 0 6905

Mille = 5856 095

Poids,

Livre = ( kil. 4014
Monnaies.

Ducat = 11f. 854

Ducat nouveau = 41 T8

Ryder == 31 b

IFlorin == 12 41594

Escalin = () 064

Ducaton = 6 83

Ilisdale = 0 74
PORTUGAL,
Longueur.

Licue =1 (175 m.286

Yare e 04 0920
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Monnaies.

Portugaise de 6400 reis = 451, 27
Cruzade neuve de 480

reis <= 2 04
PRUSSE.
Longueur,

Pied du Rhin = ('m, 31385
Licue = T407Tm., 943
Mille, 24801 pieds du Rhin

= T785m. 794
Aune — 0 6669
MHonnaies.
Ducat fin e= 111, 8%
Frédéric = 20 78
Risdale ou thaler = 3 716
12 hons gros = 141 858

ITALIRE,
ETATS ROMAINS.
Longucur.
Mille = 1481 m.588
Canne = 1 9992
DBrasse == 0 848
Monnaies.
Pistole = 417 f.98
Sequin = 41 80

Teston de Rome, décu de
10 pouls, ou 100 baio-

: ques = 0 38
RUSSIE.
| Longueur,
| Pied, 16 palez =0 m. 3590
Arschine =0 7180

Sagéne, 5 arschines.
Verst de 500 sagénes ou 1500 ar-
schines = 1077 m. 781
Mille de 28 530 pieds du Rhin
== 8 934 m. 2455

] Poids.
Livre = () k. 4095
Monnaies.

Ducat ancien = 111,78

Ducat (1763) = 11 50

Impériale ancienne o
Impériale (1763) A

Rouble ancien gt
Rouble (1798) :_ i o
SARDAIGNE.
Longueur,

Vaso = 0 m. 5495

' Monnaies,

Sequin = 111. 84

Ef:n = 4 "0

Picces de 20, de 5 et de 1 fr.
SUISSE.

Les mesures et les monnaies
varient (ellement d’un canton i
Pautre, qu’il est impossible de les
désigner ici. Il en est do méme
des mesures et des monnaies de
I’Allemagne et de I'ltalie,

SUEDE,
Longueur,
Pied =2 (m, 2969
Ell = 2 pieds.
Famn = '3 ells,
Ruthe == 16 pieds,
Poids.
Livre = 0 K. 4259
Monnaies.

Ducat = 41 [,70
isdale = B+70
TURQUIE,
Longueur.

Berri = 1479 m. 293
Monnaies.

Sequin

( = 8,72
Piastre de 40 paras = 9

e e
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192 RECAPITULATION.

RECAPITULATION.

344, Un homme s%tablit avec 5489 fr.; il épousa une femme dont
la dot était de 7857 fr.; il a gagné 38785 fr. ; mais il perdit, par la
faillite d’un de ses correspondants, 7695 fr. 94 il fit un héritage de
18700 fr. Si A sa mort il laisse 6 enfants, quelle sera la part de
chacun? Rép. 10188 fr. 1. ' -

=45, 897 hectogr. de cassonnade coutent 69 fr, 966; si on la yend
1 fr. le kilogr., combien gagne-t-on? Rép. 69 fr. 966,

=16, 700 litres de vin contenus dans 1027 bouteilles ont coute
599 fr, 50; ¢i P'on a revendu les bouteilles vides 22 fr. le cent, le litre
de vin revient a 0 fr. 464.

=17. On a employé 7 ouvriers pendant 19 jours : 'un gagnait
45 décimes, Pautre 2 fr, 25, et les autres 1 fr. 25. La dépense Lotale
est done de 190 fr. “

548. Si des briques cottent 271, le mille, H7 hriqueqcm’ttent 1.1, 539,

=49. Un ancien contrat établit en fayeur d’une personne une rente
de 87 livres 9 sous 6 deniers ; combien est-ce en francs ? It 86 f. 390,

550, On aemployé a la copie d’un acte d’abord trois quarts d’heure,
puis une demi-heure, puis 45 minutes, puis 50 minutes, puis 4 heures
1 quart; si Pécrivain est payé, 45 centimes par heure , il lui est du
2 fr. 89.

=51, La loi exempte du seryice militaire le fils unique d’an pere
septuagénaire; si un enfant est né le 17 janvier 11845, et son pére le
19 féyrier 1792, le fils jouira-t-il du bénéfice de la loi? Reép. Oui.

559, Un élove a obtenn dans les compositions de Pannée les nume-
ros1,3,5,7,7, 0,2, 1; un autre a eu les numdéros 2,2, 1, 7, G, 6, 5,1.
La moyenne du premier est donc de 4, et la moyenne du second
l]ﬂ 5 ll’(ﬂ' : . . i

=53. On a essayé une picce de canon qui a porte, la premiere foisd
A 688 m. , la deuxiéme fois & 705 M., la troisiéme fois & 6567 m., et la
quatricme fois 4 680 m. ; Ia portée moyenne de la piéce est done de
682 metres. .

=54. Un pelit cochon cofite 12 fr.; 1l consomme 12 hectol. de
pommes de terre & 1 fr, 50 et 150 kilogr. de son 4 10 cent.; combien
doit=il peser alors pour que la viande ne revienne qu’a 45 centimes?
Rép. 102 kils

555. Une parcelle de terre de 149 ares 58 cenliares est estimée
=1 f. 395 de revenu; si 'on en vend 1 hectare , quel sera le reyenu de
la partie vendue? Rép. 25 fr. | _

5 (. Deux marchands achétent en comimun une coupe de bois con-
tenant 27 hectares Y centiares, A raison de 754 fr. Phect., plus le dé-
cime pour couvrir les frais de la vente; 'un deunx a payé ces frais.
Combien doit-il encore pour sa moitié de Pachat? Rep. 9161 fr. 41.

%57, Si jlavais vendu 356 fry de plus un cheval qui m’avait coute
00 fr., jaurais gagné 78 fr.; combien ai-je vendu ce cheval ?
Nép. 832 Ir.

=58. 6i un homme gagne 5 fr, 68 par jour, le dimanche excepte,
quelle est sa dépense annuelle 8’il ¢conomise le quart de son gain
Rép. 1007 1. 4, ¥ ! .
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PROBLEMES. 193

350, Quelqu’un achéte 5 m. 7 de drap & 17 fr. 80 le met. s rentré
chez lai il reconnait qulil n'a que 4 met. 95. Combien perd i]?
Nép. 12 fr. 61,

560. On a partagé une somme inconnue entre 5 personnes : la qre
a eu 987 {r. de plus que la 2¢, celle-ci a eu 498 fr, de moins que la 3¢,
qui a eu 8 947 fr. Quelle est la somme partagée? Rép. 26 852 fr,

961, ‘Quel est le dividende d’une division dont le diviseur est
6 789, le quotient 9 999, plus G788 de reste? Rép. 67 808 999,

062. La différence entre les deux tiers et les trois quarts d’un
nombre est 91. Trouver ce nombre. 1092, |

563, Quelqu’un pense un nombre; il le multiplie par 7; il ajoute
2604 ; divisant alors par 9, le quotient est 987. Quel est le nombre
pensé ? Reép. 897.

564, Le grand cOté d’un rectangle surpasse de 29 mét, le plus pe-
%il, qui est de 87 métres. Quel est e périmétre de la piéce de terre ?
Lép, 406 m. |

GII}SE. Un marchand de ﬁi;urinuﬁ en a 27 dont il doit retirer 44 fr. 55 ;
ais, en ayant cass¢ 5, il demande combien il doit vendre chacune
des 24 qui lui restent? Rép. 1 fr. 80.

566. Un livre contient 1569 pages, et chaque page 78 lignes. Quel
temps emploierait a le copier un homme qui y travaillerait 12 h,
par jour, et qui en écrirait 2 lignes et demie par minute? Rép. 67 j.
11 h, 52! 48", .

567, Une planche a 7 m. de long sur 57 cent. de large et 27 mill,
t’épais; a 4 ]‘r. 8 le met, carré, elle cotitera 12 fr, 492,

368. Une pitce de bois a 9 m! de long sur 57 & 59 cent. d’équar-
rissage; & 78 fr. le stére, elle cotitera 101 fr. 30,

569. On veut entourer dé murs en magonnerie un pare de forme
rectangulaire dont la longueur exceéde de 57 métres la largeur, qui
est de 841 metres ; les murs doivent avoir 2 m. 7 de haut et 47 cent.
d’épais. Si cetle maconnerie est payée 15 fr. le mét, cube, le tout
coutera 48 475 fr. 80.

370, Quel ¢tait, en 1845, Pige d’une personne née en 18092 Rép.
o4 ans.

371, On veut paver la chaussée d’une route sur une largeur de
4 m. et une longueur de 247589 m. ; le pavé dont on doit faire usage
a en moyenne 17 cent. de cOté. Si chaque pavé revient a 1 fr. , le
travail cotitera 5451005 fr. 40. -

2712, On veut entourer de fossés un bois formant un pentagone
irrégulier ; Pun des cOtés a 78 m., un autre a 84 m., un 3¢ a 89 et Jes
autres chacun 95 m,; on ne veut dépenser i cet ouvrage que
568 fr. 9406, tout en donnant au fossé 1 met, d'ouverture et 78 cent.
au fond , et le travail est payc 9& cent. le mét. cube. Quelle profon-
deur doit-on donner i ce fossé? Rép. 1 mél.

915, Partager 7884 [, en 18 personnes, de facon que 9 d’entre elles
aient le triple des autres. Trouver la part de chacune. 9 ont cha-
cune 657 fr., et les 9 autres chacune 219 fr. '

374. Un kilog. de pain est produit par 3/4 kil. de farine; 1 hectol
de blé pése environ 80 kil, et donne environ 20 kil de son. Com
bien un sac de deux hectol, donne-t-il de pain? Rép. 160 kil,

575. Un boulanger a fourni &4 son boucher 198 pains de 6 Kilog, i
1 fr. 95 Pun, et 76 pains de 5 kilog. & 1 fr, 75 les 6 Kilog.; il en a
recu 178 Kilog. de beeaf & 1 f. 20 et 658 hectog. de veau on de mou-

Lid. des profess. 9
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ton &1 L. 40 le kil. Faire le compte de ces deux personnes, Le bou-
cher redoit 146 fr. 88.

576. L'Europe a 228 millions d’habitants, ’Asie 590, PAfrique 60,
PAmérique 40, et PQecéanie 20, Ce nombre d’individus menrt dans
Pespace de 53 ans. Combien ¢n meurt-il par minute ? Rép. 42 au
moins.

5717, L’agriculture produit, année commune, 155 millions hectol.
de grains; les semences en enlevent 24, la subsistance des hommes
97, celle des bestiaux et des volailles 29 millions 400 mille, la distil-
lation 16 cent mille : quel est Pexcédant? Rép. 3 millions d’hectol.

578. La France prull_ult, année commune, 58 millions hectol. de
vin; on en exporte environ 1650 620 hectol. Combien en consomme-
t-on en France? Rép. 56 5693510 hectol.

579, Leffectif des gardes nationales est de 5729 052, la population
étant de 53 540 910 habitants; sur quel nombre trouve-t-on un garde
national ? Rép. Sur 5 hab, 854. '

380. On appelle chaque année sous les drapeaux 80 mille hommes ;
sur quel nombre d'habitants se trouve-t-il un soldat, sachant que la
durée du service militaire est de 7 ans ? Rép. Sur 64 hab, 945.

581, En 1772 la population de 14 France était de 22 672 000 habi-
tants; de combien a-t-elle augmenté? Rép. De 10868 910 habitants.

582. En 1801 le budget des dépenses de la France était de
59 620169; il a augmente de 768 906 998 {r. De combien est-jl au-
jourd’hui ? Rép. De 1 518 527 177 Ir. ,

595. On a besoin d’une barre de fer de 8m. 7 de long sur 0 m. 04 de
large et O m. 02 d’épais; combien cotitera-t-=elle a raison de 0 f. 75 le
kil. 2 Rép. 40 fr. G5,

384, Combien pése une picee de vin de 224 litres, comptant le fiit
pour 28 kil. 24?7 Rép. 250 kil.

585, Un sac d’argent peése 49 kilog. 38 décag.; quelle somme con-
tient-il 2 Rép, 9 876 fr. -

586. Un sac de pi¢ces de cuivre pese 9 kil. 876 gr.; quelle somme
contient-il 2 Rép. 49 fr, 58. - _ LR

587. Lorsque Phectolitre de blé cotite 24 1r., 1e pain de 6 kil. cotite
2 fr. 15: quel était le prix de 1 kil. de pain en 1817, alors que le blé
valait 67 fr. 20 Phectol. 2 Reép. 1 Ir.

588. Et en 1824, lorsque PPhect., valait 14 £, 802 Rép. 0 fr. 221,

589. EL en 1765, lorsque 'hect. valait 9 fr. 582 Reép. 0 fr, 145.

590. Au moyen du télégraphe on transmet les nouvelles avec une
vilesse de 4 myriam. par minute; én combien de temps recoit-on a
Paris des nouvelles de Toulon, sachant que la distance directe entre
ces denx villes est de 69 myriam. 2992 Rép. Ep 17’ environ.

391. Quels sont les 5/7 et demi de 99 ? Rép. 49 1/2.

592. Quelle est la hauteur d’un arbre qui donne 7% m. 6 d'ombre
en méme temps qu'un arbre de 2 met, 7 donne 8 m. d'ombre?
Reép. 26 m. 2.

595. On a paye le prix d’une picce de terre en quatre termes, sa-
voir : an 1er la moilié, an 2° le tiers, au 5¢ le quart, ¢t 879 fr. au 4.
Quel est le prix?.Rép. 21 096 fr,

o94. On veut enclore de murs un jardin de forme rectangulaire
contenant 43 ares 69 cent. 92, et dont la longueur est de 56 m. 9
1a hauteur des murs doit étre de 2 m. Quelle en sera la lopgueur?
Rép. 267 m. 4.

L 3 — -
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505, La surface d'un verger est de 18 ares 6750 5 8"l était carré,
elle serait de 24 ares 8004, Quelles en sont les dimensions ? Rép.
m. 8delong et 537 m, 8 mHnrg{: |

396. Quel est le diamétre d’un cercle égal en surface A un triangle
de 58 m, 4 de base et 47 m. 6 de hauteur? Rép. 42 m. 078,

397. Un ouvrier a fait 87 mét. 57 en 15 jours; un autre a fait
262 m. 71 en 44 jours. Quel est le plus actif ? Rép. Le second.

598. Lorsque la rame de papier colte 18 fr. 50, on en a 5 mains.

pour 4 f. 62'; quel est le prix de la rame lorsqu’on a 7 mains et demie
pour le méme prix? Rép. 12 fr. 55.

599, Quelle est 1a hauteur d’un triangle de 37 m. b de base, et
dont la surface égale celle d’un cercle de 17 m de rayon? Rép.
i8 m. 93519, -

400. Si un courrier va de Paris & Madrid en 15 jours et 14 heures
par jour, combien voyagera-t-il d’heures par jour s’il met 23 jours
pour le retour ? Rép. 9 h. 5/25,

401, Une pitce de bois de 10 m, de long sur 48 & 54 cent. d’équar-
rissage cofite 155 Ir, , quelle doit étre la longueur d’un autre picce
qui a couté 72 fr. 80, ot qui a 35 a4 45 centim. d’équarrissage ?
Iép, 9 m, 287, .

402. Deux marchands mettent en commun 800 fr. et font un héné-
fice de 150 Ir, ; Pan recoit pour sa mise et son gain 570 fr. Quelle est
lamise de chacan? Le 1er a mis 480 fr., et le 2= 520 fr.

403, Un lbmme, voulant encourager les progrés de son fils dans les
mathématiques, lni dit : Le tiers de ce que jai dans la main égale |o
huitiéme de ce que j'ai dans ma bourse. et le dixiéme plus 2 de co que
ji’ai dans ma bourse égale le onzicine de ce que j’ai dans la main et
dans ma bourse; i tu trouves Ia somme que Jai, je te la donne.
Ayant calculé , le {ils trouva que son pere avait 50 fr. dans la maijn
¢l 80 Ir. dans sa bourse.

404. La longueur d'une pi¢ce de terre surpasse de 4 métres la Jor-

geur , et la surface est de 2176 m. 89, Quelle est la longueur?
Rép, 48 m. 7.

405, Un nombre multiplié par ses cinqg septiemes dégale 1715,

Jest 49,

406, Les six septitmes de ige de Louis X1V, multipliés par les
cing onziemes, égolent 2510; trouver 'ige de ce prince? Rép. 77 ans.

407, Un siphon peat vider un tonneau en 12 heures, et un second
en 18 heures; en les employant ensemble en combien de temps aura-
t-on vidé le tonneau? Rép. En 7 h. 1/5.

408. Un gendarme poursuit un malfaiteur qui a 8 myriam, d’a-
vance , et qui fait 5 kilom. par heare; le gendarme faisant 11 kilom.
par heure, en combien de temps aura-t-il atteint le fuyard 2 Rép,
In 15 h, 20/, '

409. Un homme emplit de vin un verre qu'il vide ensuite & moitié
il Te remplit d’eau, puis il le vide aux 2/5; il le remplit de noovean
et le vide an 1/4; combien reste-1-il de vin dans le verre? Reép,
Le1/8 du verre,

410, Le 1/8 moinsle 1/9 d’un nombre égale T;; quel est ce nombre?
Rép. 504,

411. Lorsque les aiguilles d’une montre s¢ rencontrent entre 5 ot
6 heares, quelle heure est-il? Rép. 5 h.'5/11.,

sl
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412, Quelle heure est-il entre 6 et 7 heures? Reép. 6 h. 6711
415, entre 7 ¢t 8 heures ? 1Wép. 7 h. 7/11.

41%4. Un libraire met un ouvrage en loterie : a 2 fr. le billet, 1l ga-
gne 5 fr.: a4 fr. 80, il perd 1 fr. Trouver le prix de I'ouvrage et le
nombre de billets. Rép. 55 fr. et 30 billets.

415. Outre les méthodes générales, on trouverait encore que .z bil-
lots = 5 fr. gain--1 fr. perte divisé par 2 fr. —1 fr. 80 prix des bil-
lets : ou lemombre des billets =5 -1 : (2—1,80 ) =6: 0,2.

416. On a payé 277 fr. en 85 piéces de 5 fr, et de 2 fr.; combien
a-t-on donné de pitces de chaque espéee? Rép. 57 de 5 froet 46 de 2 r.

%17. Trouver deux nombres dont la somme est 75 et la somme des

carrés 28415, Rép. 27 et 46. .
419, Partager 76 en deux parties dont la somme des carrés soit

2 990), Rép. 42 et 54,

119. La différence de deux nombres est 7; la somme de leurs car-
vés est 949. Trouver ces deux nombres, Rép. 18 et 25.

%20. Le produit de deux nombres est 306 ; la somine de leurs car-
rés est 615. Trouver ces deux nombres. Rép. 17 et 15,

Il:ﬂlla‘flml est le nombre qui ajouté a sa racine carrée donne 5427

p. 9024,

422, Quel est lenombre qui surpasse de702 sa racine carrée? Rép. 27.

495. Un marchand de bois a acheté une coupe de forme carrée
avant 512 mét. de tour; on lui propose de I"échanger contre deux au-
tres éoales I'une A Pautre, ayant ensemble anssi 312 metgde périme-
tre : doit-il accepter cette proposition? Rép. Les deux petites ne
contiennent ensemble que la moitié de la grande.

424. On a denx cuves de méme hauteur, 'une contient 6 hectol,
et 'autre 4; si 'on en fait une seule en employant les mémes douyes,
quelle sera la contenance de cette derniére? Reép. 40 hectol.

195. Un cerele a 8 de circonférence, un autre a 4; si 1'on fait un
corcle dont la circonférence égale celles des deux premiers, quelle
sora la surface des trois cercles? Rép. Celui de 8 a 5,09555 5 celui de
40 1,275885 et celui de 12 a 11,4649,

496 Si on fait une seule futaille au moyen des douves de deux
autres de méme dimension,, quelle sera la contenance de cetle der-

nidre? Rép. Quatre fois autant que 'une des denx autres.

Problemes curiewx et récréatifs.

427. Une pension compte 24 internes; les dortoirs e composent
de 8 chambres, contenant chacune 5 lits, et disposées en carré, avec
colie du professeur au milieu. Pour s'assurer la nuil de la présence
de chacun, celui-ci sait qu’en comptaut les élcves par rang 1l doit
en trouver 9. Or, un beau jour desortie, 4 d’entre €ux négligent de
rentrer; afin de cacher leur absence , un de leurs camarades dispose
los autres de manitre que le professeur trouve encore 9 t‘:}&ﬂes par
rang. Quelques jours apres, 4 cxternes ¢tant restés le soir ala pen-
sion , 1e ménte ¢leéve trouve le moyen de les faire coucher ayec quel-
ques uns de leurs amis, et de facon que le professeur ne trouve €n-
core que 9 éléves par rang. Jinhardis par le succes, ils retiennent le
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lendemain 4 autres externes, et lé jeane mathématicien sait encore
les disposer de telle sorte que le professeur ne trouve également que
0 éléves par rang. ‘Trouver les moyens employés par Ie jeune homme.

428. Passer isolément sur un pont, un loup, une chévre et un chou,
ffms qu'en Pabsence du conducteur aucun puisse étre attaque par

autre. .

SorLuT. On passe la chévre, puis Ie chou; on remmeéne la chevre
on rameéne le loup avec le chou, puis on va reprendre la cheéyre.
(Vest ce qu'on appelle savoir ménager le loup, la chevre et le chou,

Carrés magiques.

190, On nomme carrés magiques des carrés subdiyisés en un cer-
tain nombre de cases renfermant les termes d’une progression,, et dis-
posés de telle sorte qu'étant ajoutés ou multipliés horizontalement ,
verticalement ou en diagonale, ils donnent une méme somme ou ui

méme produit. _ W
Ces cprrés sont pairs ou impairs,

430. Disposer un carré magique impair avec les nombres 1,2,35,.

4,5,6,7,8,9, en progression arithmétique.
SoLvuT. 1o Disposez ces nombres en diagonale dans un carré comme

au premier ABCD ; : g

90 Prenez le carré ABCD, qui conlient (ualre CAases vides;

30 Remplissez les cases vides au moyen des chillres qui se trouvent
hors du premier carré, en ayant soin de placer en bas le chillre qui
se trouve en haut , et vice versa; placez i droite le chillre qui se trou-
ve & gauche, et réciproquement, et le carré magique sera formé.

C

431, Disposer un carré magique pair avec les nombres de 1 a 106
en progression arithmeétique. .
SoLUT. 1° Ferivez 1es nombres au crayon dans Vordre habituel;

90 Mettez A encre ceux des cases qui se trouvent en diagonale; 5
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Echangez en diagonale les nombres qui restent au crayon; ceux duo
haut avec cenx du bas, et ceux d: droite avee ceux de gauche.

452. Les carrés magiques avec les nombres en progression géomé-
trique se forment comme les autres. _
455. Vingt enfants demandent chez un conliseur pour 1 sou de

“dragées; chaque enfant paie sa part au moyen d’une piece de mon-
~ naie, sur laquelle on lui rend une autre pi¢ce de monnaie. De quelles

pitces ont-ils fait usage? Rép. 1ls ont donné chacun 1 liard, sur lequel
onr lear a renda & chacun 1 centime.

454. Une laitiére a un vase de 8 litres plein, et un autre de 5 vide ;
on lui demande 4 litres de lait, comment pourra-t-clle les mesurer,
st on ne lui donne (qu’un vase de 5 litres? -

Sorur. Emplissez le vase 3; versez dans le vase 5; remplissez le
vase 5, achevez d’emplir le vase 5; il restera 1 litre dans le vase 5 ;
videz le vase 5 dans le vase 8; versez 1 litre du vase 5 dans le vase
H3 emplissez de nouveau le vase 3, et versez-le dans le vase b, qui en
contiendra alors 4.

455. Partager 40 en 5 nombres impairs.

Le probléme est insoluble, car.... (No 115, p. 23).

456. A et B conviennent d’ajouter, chacon & leur tour, e quan-
lité qui ne doit pas dépasser un nombre déterminé, comme 10, et
que le 1¢r qui parviendra a 100 sera le gagnant. Quels moyens
convient-il d’'employer pour réussir ?

SoLvT. Retranchez successivement 10 -1 de 100, on aura pour
restes 89, 78, 67, 56, 45,54,25, 12,1, Celui qui parviendra & 'un de
¢es nombres pourra se maintenir aux suivants, quel que soit celui
que Padversaire emploie. |

457. On peut aussi diviser 100 par 10 -1 le reste de la division
indiquera le nombre que doit prendre l¢ premier pour s’emparer de
la position gagnante; il suflira d’y ajouter successivement 10 -1
pour connaitre les nombres qu’il faut choisir.

438, TFrouver un nombre qui, divisé par 2,5,4,5 et G, donne 1 de
reste, et par 7 donne pour reste zéro.

SOoLUT, 1o Cherchez un multiple des nombres 2, 5, 4, 5, 63 soit 60;

20 Divis. ce nombre par 7, écriv. le reste 4;

2¢ Cherch. un multiple de 7 et un de 4 tels que le premier sur-
passe d'1 le second ; soil 21 et 20;

40 Div. 20 par son sous-multiple 4, on a 5;

50 Multipl. 60 par b et ajoutez 1, on a 301.

Ce probléme a plusieurs solutions, car 7 > 60 --3501, ou 721, rem-
plit les mémes condilions.

459. On envoie trois fraitiéres au marché avec la 1= 50, la 2* 30
¢t 125 10 péches; elles doivent les vendre anu méme prix, et rapporter
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cependant la méme somme; combien les ont-clles vendues, et com-
bien ont-elles rapporté? Rép. Sept pour 1 sou, puis 3 sous la picce.
La 1= en a vendua d’abord 49 pour 7 s.

et ensuite 1 &4 3 }105.”“5_'

La 2¢ en a vendu d’abord 28 pour 4
' et ensuile 2 ass. 67 ‘ 10 sous.
La 5 en a verdu d’abord 7 pour 1
puis 35 a5s. 9
440. Un marchand désire trouver le moyen de marquer le prix de
ses marchandises d’une facon inconnue au public; comment y par-
viendra-t-il ?
SoLuT. Cherchez quelque mot de 10 lettres différentes, comme
Admoniteur, Consulaire , Pondichéry, et remplacez les chiflres par
ces lettres.

} 10 5{:;115.
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TENUE DES LIVRES.

1. La tenue des livres est I'art d'inscrire avec régpu-
larité les ventes etles achats, les recettes et les paiementsy,
et géncralement toutes les opcrations commerciales que
I'on fait. |

Q. L'avantage des livrees regulierement tenus es
immense. D'abord la loi en fait une ﬂljllﬂul}un a tout
commercanl. ( Code de comm., arl. 8.) CGotes et para-
phés par un magistrat, ils acquiérent un caractere d'au-
thenticité qui peut laire foi en justice. Ensuite chacun
peut par ce moyen se rendre un compte exact du re-
sultat de son travail, soitintellectuel, soit commercial,
soit agricole. I’habitude de compter avee soi-méme est
préciense; elle oblige & examiner lesoir les dépenses
et parfois les folies du jour; on est souvent effrayé des
fortes sommes que font a Lz fin les petites dépenses; on
apporte & propos dans sa maison des rclormes utiles,
on s'impose des écpnumius uécessa_lres? gt‘l on previent
ces catastrophes si communes qui précipitent dans le
déntiiment les propri¢taires insouciants, les Commercants
imprudents, les cultivateurs imprévoyants.

5. La tenwe des livres en partie double consiste i

-
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inscrire chaque opération & denx comples distincts, le
comple débiteur et le comple eréancier.

4. Le compte debiteur est celui qui regoit; on l'indi-
(ue par I'un de ces mots : Dorr, Depir, Passir.

0. Le compte eréancier est celui qui fournit les mar-

chandises ou les valeurs; on lindique par 'un de ces
mols : Avoir, GrREpIT, AcTIP.

G. Créditer un compte c¢'est porter i son AVOIR e
qu’il fournit; debiter un compte c’est porter i son pEBIT
ce qu'il regoil.

Comples geénérau.

7. On distingque sixz comptes générauy : CApiTAL ,
CA1ssE, MARCHANDISES GENERALES, EFFETS A PAYER,
EFFETS A RECEVOIR, PERTES ET PROFITS.

8. Le compte de capital est destineg i présenter la
situation de fortune de la maison. On crédite ce compte
“de tout ce que la maison possede, de toutes les valeurs
actives, mobiliéres et immobiliéres, et de tous les bé-
nélices; on le débite de ce que la maison doit, de toutes
les valeurs passives, et de toutes les pertes & la flin de
chaque mois, de chaque année au plus tard.

0. Le compte de caisse doit ¢lve debite de T'argent
qu'il recoit, ct crédité de celui qu'ilﬁg‘lnnnﬂ. _

10. Le comple de marchandises genérales doit éive
debité des marchandises qu'il regoit, et crédité de celles
qu’il fournit, '

L1. Le compte d'effets a payer doit étre debité de
ceux qu'on acquitte, et crédité de cenx que I'on souscrit.

12. Le compte d’effets a recevoir doit étre débite
des elfets que V'on regoit, il doit éire erédité lorsqu’on
en touche le montant, |

15. Le compte de pertes el profits doit élre débité
des pertes, et erédité des hénélices.

L4. Les comptes particuliers sont ceux qu'on ouvre
a chaque personne avece laquelle on fait des affaives @
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ferme ou i erédit. On ouvre ¢galement un compte pour
chaque chose dont on veut connaitre le produit.

15. Les comples particulicrs doivent étre debites
de ce qu'ils regoivent, et eréditds de ce qu'ils lournissent,

Livres ou registres nécessaires.

L6. Les livres ou registres ndcessaires pour la tenue
des livres sont : le Mémorial, le Journal et le Grand-
Livre. |

17. Le Mémorial est destine recevoir I'exposé clair
et snccinct des achats, ventes, recettes ou dépenses que
'on fait, et au moment ou elles ont lieu. Il doit étre
tenu avec d’autant plus d’exactitude qu'il est diflicile de
reconnaitre les erreurs qui y seraient commises, et que
ces erreurs passeraient dans les autres comples.

18. Le Journal est la mise awnet du Mcémorial; il
serL A inscrire jour par jour, sans lgl;uu:: ni interligne,
et sans rature ni surcharge, expos¢ clair et précis des
receltes, dépenses, achats ou ventes que l'on fait a ter-
me ou & crédit. Ce livre est preserit par Ia loi & tont
commercant (C. de comm., art. 8); il doit étre cote et
paraphé par le maire de la commune quon habite.

19. Le Grand=-Livre sert & dresser les comptes par-
ticuliers de chaque débitear ou créancier; les écritures
y sont disposées de fagon & reconnaitre en un instant,
par une simple addition, la sitnation de la maison avee
chacun de ces comptes: c'est le résumé du journal.

20). Les autres livres uliles ow néeessaires sont :
le livre de caisse, le livee de copies de lettres, le livee
d’inventaire, le livee de frais et dépenses, le livre de
magasin , CLC.

Q1. Le livre de caisse on de receltes et dépenses
sert 2 inscrive tous les mouvements de fonds; on le dé-
bite des sommes que Pon regoit, et on le crédite de celles
que I'on paie.

Y

i e e e



h

509 TENUE DES 1IVRES.

22. Le livre de copie de lettres sert i conserver la
copie des lettres qu'on envoie. (C. de comm., art. 8.)

25. Le livre d’inventaire est celui sur lequel on doit
laire son inventaire & la fin de chaque année. On porte
au passif tout ce qu'on doit, soit en billets, soit par
suite de conventions eécrites, verbales ou tacites; on
yorte a4 Uactif le montant des immeubles , meubles, va-
eurs en especes ou en porteleuille, et marchandises.
I’inventaire se termine par une récapitulation dont lu
balance offre la situation de la maison.

Q4. Lovsqilon veut connaitre le produit particulier
d'une chose ou d'une industrie, on ouvre un complte
varticulier & cet effet.

- Vérification des comptes.

25, La wérification des comptes se fail chaque mois;
en comparant le total des articles portés au journal pen-
dant le mois avee la somme des crédits et celle des dé-
bits du grand-livre; s'il n'y a pas d’erreur, les trois
résultats sont semblables.

26, Lorsqu’une erveur est reconnue dans les livres.
il faut revoir les ceritures du mois, jusqu'a ce qu'on
I'ait découverte. A mesure qu'on s'assure que chaque
article du journal a ¢té régulicrement passeé, onl'indigue
au journal par un trait : ¢’est ce quon appelle poznter
les éeritures.

27. On rectifie une erveur en réparant 'omission. si
¢'en est une, ou en faisant un article rectificatil’ conve-
nable, en ayant soin d'en indiquer le motif. La lov mter-
Jit les ratures ct les surcharges sur le journal.

Balance des comptes.

28, La balance est une opération qui & pour but de

solder les comptes & la fin de chaque mois et de chaque
année.
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09. La balance qui se fail a la {i-n de chaque mois
se nomme balanee mensuelle; la balance qur a lien i
la fin de année se nomme bhalance gencrale. |

50. La balanece mensuelle se lait en ¢galant le passif
et actif de chaque compte au moyen d’unnombre qu’op
ajoute au débit ou au crédit; si le débit excede le eré-
dit, on a un solde déhitewr; si le crédit surpasse le dé-
bit, on obtienl un solde ereditenr.

Solde des comples.

'

51. Le but de la balance mensuelle est de vérifier
les écritures du mois. |

52. On connait qu'il »'y a pas d'erreur lorsque le
total du journal est égal au dﬁi}it et au crédit de la ba-
lance mensuelle.

55. On solde les comptes en débitant ceux qui olfrent
du bénilice et en créditant pertes et profits; on creédite
ensnite ceux qui présentent de la perte, puis on débite
de cette perte le comple de pertes et profits.

54. On solde le compte de pertes el profils en le deé-
bitant du bénéfice net, s'il y en a, ¢tl'on en crédite ca-
pital; s'ily a de la perte, on en erédile pertes el profiis,
et 'on en débite capital. Ceresultat final est V'avorr reel
de la maison 3il doit étre semblable au solde de Pinven-
Laire, - '

5. Linventaire ou bilan est un état de Pactif et du
passif de la maison; il doit éwre fait & la lin de.chaque
année . immeédiatement avant la balance de sortie et I
balance de rentrée. |

=15 his. La halance de sortie est un compte qui pre-
sente A son débit le solde de tous les comptes debitears,
et & son erédit le solde des comptes créditenrs.

=G: On solde balanece de sortie en portant le résultat
de ce compte au débit Jde capital.

57. 1.c butde la halance de sortie st de w'avoir plus

e T
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qu'un seul compte débiteur et créancier : ce comple se
balance par un solde créditeur, qui est Pavoir réel.

08. La balance de rentrée est un comple qui recoit
a son debit le solde de tous les comptes créditeurs, et
a son avoir le solde des comptes débiteurs. |

09. Le but de la balance de rentrée est de rouvrir
les comptes et de les rétablir dans la position ot ils
¢taient avant la balance de sortie.

40. Le résultat de la balance de sortie est de n'avoir
plus & considérer au grand-livre qu'une seule somme
a chaque compte,

A1. La balance de sortie et la balance de rentree
ne s'établissent qu'a la fin de chaque année, immédia-
temewut apres 'inventaire ou bilan..

Dillet ¢ ordre.

42. Le billet ou effet @ ordre est V'obligation con-
traclée par une personne de payer i une autre, ou sur
I'ordre de cette derniére, & toute autre y désignée, une
somme déterminée, en untemps et en un licu également
déterminés.

45. Le billet a ordre doit énoncerl'époqueetlelienda
paiement, lenom, laqualité etlademeure de celui a V'or-
dre de qui il est souscrit; lasomme a payer et la valeur
en échange de laquelle il est fait (en marchandises, en
comple, en espéces, complant); il doit étre écrit sur
papier timbré, par le souscripteur, ou contenir au moins
de sa main et en toutes lettres un Bon powur (la somme
a_payer), puis la signature. |

44. L'endossement est Pordre donné an débiteur par
le créancier de payer le montant du billet a Pordre d'une
autre personne deésignée.

48, L'endosseur d'un billetdevient responsablede la
valeur de ce billet, sauf son recours contre celui ou ceux
qui Pauraient signé avant lui.

46, Si le billet a ordre n'est pas acquitté le jour
de Ugeheance, il faut laire protester par un huissier
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ans les 24 heures contre ce délaut de puaiement : ce
délai expiré, on n'a plus ancun recours contre les autres
endosseurs. |
A7. Silautewr d'un billet refuse de payer et qu'il
y ail plusieurs endosseurs, le porteur du billet peut en
exiger le paiement de celui qu'il voudra.

BILLET A ORDRE.

Au PREMIER JANVIER prochain, @ mon domicile , je-paicrat a
Vordre de M. Boursy, négociant a Paris, la somme de SIX CENTS
francs , valeur re¢ue en marchandises.

Rouen, le six aout mil huit-cent quarante-trois.

Bon pour six cents [rancs.

- A. FOURNIER,

Marchand de bois a Courville.

48. L'endossement doit étre daté et signé; il s'écrit
au dos et en travers du billet, en ces termes: Payez a
Lordre de M. ", valeur re¢uc comptant.

49. Loesqu'on solde un billet, il cst bon de ie laire

acquitter.

Traite ou lettre de change.

80. La traite, ou lettre de change, est ordre que
donne un banquier ou un commergant & sou correspon-
dant dans un aatre lien de payer a 'ordre d'un liers
une somme déterminée. La traite n'engage que celuy qui
I'nccepte.

TRAITE.

A présentation, ou A vue, ou A quinzejours de vue, veuilles
payer a Pordre de M. Plummer, negociant a Pont-Audemer, la
somme de SIX CENTS francs, valeur reg¢ue en especes, el que vous

passerez en compte sans aulre avis. .
. Volre devoué serviteur,
A M. E. Pinot, E. DuMmonT.
Blanquier, rue S.-Denis, n° 12,
a Pari, | Y i
Accepté pour la somme de six_cents francs.
E Pixor.
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206 TENUE DES LIVRES.
MEMORIAL.
INVENTAIRE GENERAL.
1845,
Janvier 1¢r,
AcTir. r ©
1. Valeur de mes proprictés. 140000
2, Valeur de mon mobilier. 8000
5. Espéces et billets de banque. 20000
Marchandises en magasin. Fete J
4. 500 mét. de drap 212 fr. G000
5. 95 chiles a 40 fr, 1000
6. 100 couvertures de laine a 25 fr. ﬂgﬂﬂ :
7. 400 kil. de laineca 1 fr. 25, 500 10000
Effets en portefeuilie.
8. Billet Pepin & mon ordre, au 1¢r juin, ne 1, |2000 :
9. Billet Leroy, & m/ o/ au 13 mai, no 2, 8o | 28001
Débiteurs. T AT
10. Perret. 15001 f _
11. Lamy. 1700 2200
Total de 'actif. 84000
PAssIp.
Effets en circulation.
12, Mon billet, ordre Borel, au 15 janvier, n® 1. {1200
15. Mon billet, ordre Dupont, au 51 janvier, n° 2, | 875 ﬂﬂlm4
Créanciers.
14§, Muret. 2750150
15. Duhault. 1280175 405125
Total du passif. 6106|235
BDALANCE DE L'INVENTAIRE, T
Acmir. |81000] | Passiv. | G106{25
Avoirnetduc'e de Capital |[77895|75
8000 SL000)] «
, Janvier 5, v e |
16. Acheté de Lagnier, d’Elbeuf, au comptant, deux
picces de drap de chacune 43 mét,, a raison de
19 fr. 50 le m. 1677 ° .
i'rais de transport B | 1730
Dito.
17. Acheté de Dupont, de Rouen, deux tonneaux de vin
A six mois de terme, ensemble . 580
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EXERCICES.

18, Janvier 5. Acheté de Lagnier, au comptant, 4 piéces de drap
de 27 mét. 4 18 f.; 2 p. de casimir de 29 m. a 24 f.; 2 p..de velours
de 48 m. chacane, 4 28 f. le mel.

SOLUTION. Debilez MARCHANDISES GENERALES, qui regoit, et
créditez CAISSE, qui fournit 6024 f.

19, Janv. 4. Acheté au comptant de Vinsot, de Rouen, 2 p. de
mousseline de 80 m. chac, a1 f, 28 |

Débit. MARCH. GEN. ; Crédit. CAissE de 204 f. 80,

| 20. tf):‘ru. Vendu & Borel, au comptant, 48 m. de velours de 52 f.
¢ met. i

Débit. CAISSE ; Crédit. MARCH. GENER. de 1556 f. ‘

91. Dito. Vendu a DBorel, &4 2 mois de terme, 54 m. de drap a
20 f. le met. .
~ Débit. BorEL; Crédit. MAnRcH. GEN. de 1080 f,

92, Janv. 5. Yendu a Borel, au comptant, 42 9 d’escompte, 80
meét. de mousseline a 1 [, 45, Y

Débit. GAISSE de 115 {, 68, prix des marchandises , déduction faite
de 'escomple; Crédit. MARCH. GENER.

935, Janv. 6. Acheté au comptant de Yinsot 400 m. de rouenneries
moitié & 1 . 75, un quart a1 f., et le reste & 75 c. le mét., avee es—
compte d’1 9.

Débit. MARcH. GENER. de 519 £, 75 ; Crédit, CA1SSE.,

9%. Dito 7. Acheté de Lamy 20 steres de bois de chaufTage, a 7 f.
50; en comple.

Débit. MARCH. GEN, ; Credit. LAmY.

95, Dito 8. Ie¢u de Marcel, mon fermier, 500 . pour 'année de
fermage échue le 1¢r oclobre dernier, et omise en linventaire.

Débit. CA1sSE; Crédit. PERTES ¢l PRORITS.

96. Dito 9. Vendu & Dupont, an comptant, 100 m, de rouenneries
a0f 75, et 100 m, a1 .75, 4 2 % de bénéfice. '

Deébit, Carsse dumontantde la vente 205 L ; Crédit, MARCH. GEN.

97, Dito 10, Yendu a Duhault, en compte, 400 kilog. de laine &
1 . 95; 59 m. de casimir & 27 £, et 45 m. de drap & 20 f.

Débit. Dunavny de 2755 f.; Crédit. MARCI. GEN,

98. Dito 11. Acheté de Pépin, au comptant, a 2 % d’escompte
107 p. de vin, savoir: 94903 £, 58 a120 L., 38 & 275 L. et 26 & 58 1.

Débit. MArCH. GEN. de 16072 [, ; Crédil. CAISSE,

99, Dito 15. Vendu & Pépin 5 picces de vin & 290 f. chac., 100 m.,

de rouenneries d 1 f. 25 et 80 m. de mousseline a 1 f. 45, quil m’a
reglés en un effet & m, o. an 15 juillet, n. 5.

Débit. Brr. A RECEVOIR ; Crédit. MARCH. GEN. de 1G] f.

50. Dito 14 Négocié & M. Clouet, banquier, le billet Pépin n. 1 i

1/2 % par mois. |
Débit. Carsse du produait net de cet elfet 1945 [, 5 Débit. PErrps

""q. =
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ET PROFPITS de I'escompte payé 55 f. pour 165 jours; Crédit. Eve.
A RECEVOIR par divers. ,

ol. Dito 15. Acquitté mon bil. o. Borel, Ne 1¢r, 1200 f.

Débit, ERTETS A PAYER; Crédit. CAISSE,

52. Dito. Escompté & Lamy un effet, ordre Bellier, No 4, de1 875 1.,
au 15 mars, a 1/2 7 par mois.

Débit. Erp. A RECEVOIR a divers du mont. du bil.; Credil. PER-
TES ET Provirs du bénéfice 17 . 19; Crédit. CAI1SSE 'win ia s¢ payce
1857 f. 81. |

53. Dito 16. Vendu a Desvaux une piéce de drap de 58 mét , qu'il
a voulu acheter 16 f. Paune, et qu’il m’a payée en un cffet Brossard,
No %, & son ordre, au1er mai, de 500 f., et le reste en espéces,

Débit, Erp. A RECEVOIR du mont. da bil, ; Débit, CAISSE de la
s¢ recue 11 . 52; Crédit. MARCIH. GEN. par divers.

34. Dito 16. Yendu a Pépin 58 aunes de drap de 153 1. le mét., 4 5
mois de terme.

Débit, PEPIN; Crédit. MARCH. GEN, de 587 [, 08.

ab. Dito 16. Recu de Duhault, en compte, un eflfet Darré, No 6,
au 15 mars, de 985 f.

Débit. Err. A RECEVOIR; Crédit. DUNAULT.

56. Dito. Négocié Peffet Pépin, Ne 5, de 1 691 ., 4 1/2 % par
nols.

Débit. Carssk du produit net da bil. 1646 . 47; Débit. PERTES
ET PRroriTs de U'escompte 44 f. 55 pour 158 jours; Credil. Evp. A
RECEVOIR par divers.

37. Dito 18. Perdu dans un voyage un portefeuille contenant denx
hillets de banque de H00 f. ¢

Crédit. PERTES et Profits, CrEDIT. GAISSE, 1000 f.

38. Dito 20. Recu de Muret 2700 f. contre mon billet & son ordre,
No 3, au 1¢r juin; je lui fais intérét a 5 7,

Débit. Carsse du principal; Débit, PERTES ET PROFITS de Vin-

térét pour 150 jours: Crédit. EFFETS A PAYER par divers du cap.
et de Pint. 255 1, 17,

59. "Dito 25, Yendu au comptant, & Desvaux, 100 mét. de rouen-
neries i 2 f. 45.
Debit. CAISSE ; Crédit. MARCH. GEN, de 245 1.

40. IMto. Yendu i Borel, & 2 mois, 10 chiles & 50 [.

Débit. BOREL; Crédit. MARCIH. GEN,

41. Dito 2% Recueilli la succession d’un parent ; montant net a
4780 f. en propriétés foncitres, et a 2587 f. en espéces.

Débit. CAissSE a capital de Vargent ; Crédit. CAriTAL du montant
de la succession.

42. Dito 25, Yendu au comptant a Muret 4 p. de drap de chacune
A0 m., a 14 1.

Débit. Carsse; Crédit. MARCH. GEN. de 2240 f.

_ EE——
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‘45, Dito. Yendu a Yinsot, a6 mois, 9 p. de vin 4 100 . chacune.
Débit. Yinsor; Crédit. MARCH. GEN.
| 4%. Dito 26, Prété a Perret 1200 f. sur son bil. & mon ord,, aun 15
mai, N° 7, 45 % @int., & comprendre au billet.
Debit. Eve. A _necev. a divers du mont. du bil.; Credil. Carssg
du principal; Crédit, PERTES E1 PROVITS des intéréts 21 .80 pour
100 jours. -
5. Dito 27. Achele Eln Desvaux, au comptant, avec remise de 1
1/2 9, 467 kilog. de laine a 1 f. 80.
Débit. MARCH. GEN. ; Crédit, Ca1ssE de 856 f. 40.
46. Dito 28, vendu & Muret, au comptant, avec remise de 3%,
9 meét. de drap 4 20 f., 45 m. 4 46 f. et 48 m, a4 50 .
| Débit. CAISSE ; Crédit. MARCH. GEN. de 2295 f. 20.
| 41. Dito 29. Vendu & Borel, a 5 mois de terme, 2 piée. de drap :
'une de 38 aunes, a 12 L le mét. ; Pautre de 47 met., 4 16 f. aune.
Débit. BOoREL; Crédit. MARcu. GEN. de 1174 . 79.
48. Dito. Vendu & Desvaux 20 p. de vin & 50 f., 15 couvertures de

laine a4 28 f.; il m’a payé en un effet Perret, No 8, de 548 f. i son
ord. au 15 mars, au pair, et le surplus en espéces.

Débit. Err. A RECEV. du mont. du bil.; Débit. CA1sse de 872 1.
Credit. MARcH. GEN. par divers.

49, Dito. Yendu a Perret 86 mét. de drap & 22 [, il m’a remis en
paiement un effet & mon ordre, N° 9, au 1¢r juillet,
Débit. EFP. A RECEV.; Crédit. MARcH, GEN. de 1852,

50. Dito 29. Vendu & Dupont 467 kil, de laine a 21. 085 il m'a re-
mis un billet de banque de 500 f. et le reste en especes.

Débit. CA1SSE ; Crédit. MARcCH. GEN. de 971 [, 56.

51. Dito. Prité sur parole a Perret 200 f. sans intéret.

Débit. PERRET ; Crédit. CAISSE.

| 52, Dito 50. Payé pour dépenses de ménage Ej.i,.'[] . ; pour Hfllﬂl'f]ﬂ

meubles 800 . ; gages des gensde service 550 f.; frais debureaun H) f. 50.

Débit. DEPENSES DE MENAGE de la 11¢ s¢; Débil. MopiLiER de
la 2¢, ¢t FRAIS GENERAUX des deux derniéres ; Crédit, CAISSE par
divers

ha. Dito. Payé le mémoire du boulanger 120 f. 5 celui du boucher
18 f.; celui du cordonnier 57 f.; et celui du tailleur 120 f,

Débit. DEPENSES DE MENAGE § Credit, CA1SSE de 525 1.

51. Dito 31. Acquitté mon billet ordre Dupont, Ne 2, 875 [.

Débit. EvFETS A PAYER; Crédit. GAISSE.

5. Dito, Dépensé 4 stéres de bois et 1/2 p. de vin, ensemble 125 (.

Débit. DEPENSES DE MENAGRE; Crédit. NARCH. GEN.

¥
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NUMEROS

d'ordre.

10
11

e ——

o e ==

FoLrios
es Eﬂ‘mpl[‘ﬁ

du
grand livre.

d

Ct" erdance

|

Lte eredit.

1

Li’lu*-'lr.'urn

Dates, CoMPTES DEBITEURS
‘ ET
COMPTES CREDITEURS ,
NATURE DES OPERATIONS.

1843, Janvier 2.

Do1vENT les suivanTs a CApl-
TAL, montant de mon actif, suivant
inventaire de ce jour, 74 000 fr., sa-
voIr : ' 1
Mes PROPRIETES FONCIERES, mon-
tant de 'estimation.
MopiLier montant de Pestimation.
CAISSE pour mes valeurs espéces.
MARCHANDISES GENERALES pour
valeurs en marchandises.
EFreTs A RECEVOIR, le montant de
mes eflets en portefeunille , savoir :
Billet Pépin, & mon ordre, au 1er

juin, ned. ; 2000 »
Billet Leroy, & mon
ordre, au 15 mai, n° 2, 800 »

PerrET, débiteur par compte.
LAamy, débiteur par comple.

_ 1](‘1!”- ‘.l *

CAPITAL aux SUIVANTS, G 1006 fr.
9% ¢., somme des valeurs compo-
sant mon passif, suivant inventaire
de ce jour,

A BEFFETS A PAYER, montant de mes

effets en circulation, savoir :

A MunrgT, par compte.

r— ] AN, D

metre.
Frais de transport.

A reporter.

Mon billet ordre Borel, au 15

jﬂn\'iET, ne 1. K75 »
Mon billet ordre Du-
pont, au 51 janv.,n°2, 120 w»

3 750 50
A Dunaver, par compte, 1 280 75

MARCIH., GENER. A CAISSE pour
achat au comptant de Lagnier,
d'Elbeul, de 2 piéces de drap de
chacune 47 meét. , 4 19 fr. 50 c. le

SOMMES
particlles.

40 000
8 000
20 020

10 000

2 800

1 500
1700

nu
un
nn

nn

nn

i
nmn

(B2
=
=i
-

4 031

(TR}

2%

On passera les autres numeros de la méme manicre.

=
1 077
Holvw

il ad

ToTAL

de chaque
article.

84 000

6 106

170

= e - -H-.“q-—_a-ln-i
= iy "l.n -.-* il r-::_ - -n-l_-:...'_ -.:J-F.__ —__—:ﬁf_-_q:—-—-r-ﬂw—‘ %

91 856
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TENUE

DES LIYRES.

DALANCE MENSUELLE.

DESIGNATION

des
- comptes,

Capital.
Proprictes,
Mobilier.

Caisse.

Marche® génér'es,
Eflets i recevoir.
lF.Il'ets a payer,
Perret,

Lamy.

Muret.

Duhauit.
Dupont.

Pépin.

Borel.

Vinsot,

Dépes de ménage
Frais généraux,
Pertes et profits.

IFos

Iil LI

Janvier 1843,

- .

e e e O e s e

TOTAUX DES COMPTES,
W—_-.-
Débiteurs. || Créancicrs.
e e ) e
6 10625 91 367 »

44 T8l i " »
8 800| » " »

ol TIB[23]| 55 794126
30 916{95]1 20 268|150
11 512180{f 3 6G91| »
2075 »| 362015
1 7001 » » 3
1 700( » 1501 »
" ol 2 750|50
Q733 »|| 296 |75
» ] ob0] »
HRT|08 » »
2754792 » »
900} » 1 b
D90] » » »
409150 " »
1155170 HoS 199
150 835251150 855125

56. Décembre 31, Inventaire.

Dressez Uinventaire comme on Pa fait en commencant les éeri-
tures. Voyez page Zili.

57. Décembre 51. Solde des comptes.

MARCH. GEN. est créditenr de

Les marchandises en magasin sont, suivant linventaire
d’une valeur de

i e il T T . e . e i

SOLDE DES COMPTES.

S. débilrs,
e e e TV

" »|| 8H 265075

44 T80| » T »

8 8001 » n "

S. eréditrs,

3921197 n

15 648159 »
73480 " "
b} n '.'?- 5:.';5 IT

1700] » 0 0

15501 » » »
» w2 T750(50
467128 W ni
" » a30] »
87|08 " nif

27541712 " "
E'_I“ﬂ n N 1
9901 » n i
40950 » |
614(71 n |

90 D542 90 045142

E——

20268 50

18137 50
.Iﬁ'nnmnhm ot 406 06
Priz d'achat oulG 95

Bénéfice sur les marchandises venduoes
Soldez MARCHAND. GENER.

Débit. MARCIH. GENER ; Crédil. PERTES BT PROVITS,
qui soldait par un débit de

el qui solde maintenant par un crédit de

2 489 11

71
40

(HE
1874

. T —




BALANCE MENSUELLE. 915
Report 1874 40
58, Les dépenses de menage sont de 990 »
| Les frais généraux de 409 50 1599 50
,F Soldez ces comples. | e
| Déhit, ProriTs ET PERTES de | 13599 50
| Creédit, les deux autres comptes qui sont supposés solder. ¢
. oY, Le crédit de Prolits et Pertes est réduait a 474 90

Soldez ce compte.
Débit. PRO¥ITS ET PERTES ; Crédit. CAPITAL.
apital soldait par 859260 15

Il solde définitivement par un avoir réel égal a celui de
Pinventaire, ou de 85750 64

Balance de sortic.

61). Balance de sortie recoit tout 'actif montant a D1 420 52

Débvit. BALANCE DE SORTIE, et Crédit. chaque compte
de fa somme qu’il est supposé payer.

61. Dalance de sortie est supposé payer ce. qui cst di
par la maison HO8E 67

Débit. Erp. A PAYER el les créanciers chacun pour son
sulde eréditeur, et eréditez BALANCE DE SORTIE,

62. Balance de sortie présente maintenant un avoir réel

de 85755 65
Soldez ce compte. "
Débit. CAvITAL et Crédit. BALANCE DE SORTIE.

Balance de rentrée.

5. 1<r janvier 1844. Balance de rentrée reprend les erédits et rend

Ieslflélgitls; en d'autres termes il recoit le passif de inventaire et I'a-
COolr reci.

Deébit. BALANCE DE RENTRER ¢t ¢rédilez LES CREANCIERS.

G4, Janv. 1¢7, BALANCE pE RENTREE rend Pactif de linventaire
4 chacun des comptes qui le composent.

Débites CA1ssE, MARCIH. GEN., MOBILIFR , PROPRIETES, Erp.
A RECEVOIR et les Débiteurs; Crédil, BALANCE DE RENTREE.

Tenue des Livres des Maisons particuliéres
ouw lon fait peu d’affaires.

: Si les chefs de maisons particalieres qui font peu d’affaires

s —— e
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914 TENUE DES LIVRES.

nejugeaient pas indispensable d’entrer dans tous les détails de la par-
tie double , ils devront au moins ¢erire jour par jour leurs recettes et
leurs dépenses sur un livre qui pourra Ieur servir de Journal, Ce livre
sera balancé et soldé tous les mois; le solde en sera porté & capital ,
4 1a fin du livre. Toutefois, on ne devra pas perdre de vue que dans

cetle apparente comptabilité on peult commettre les erreurs les plus
grossieres sans que rien vienne les signaler.

MODELE DU LIVRE DE RECETTES ET DEPENSES.

Recettes. Dépenses.

Dates

Nature Montant
des recettes {des recetles

Motifs | Montant
desdépenses|desdépense

MODELE DE MEMOIRE.

M. OLIVIER, propriétaire & Rouen.
Son compte avec M. Angu, négociant & Pont-Audemer.

Dates. Moltifs du Débit ou du Crédit, Dorr.

Avolin, ’

l-l-m -




TABLE DES MATIRRES.

Pages.

Morirs ET PLAN DE L'OU-
VRAGE,

Définitions préliminaires.

NOVBRES ENTIERS.
Numération,

Addition,

Soustraction.
Multiplication,

Division.

Divisibilité des nombres.

Formation des puissances.
Extraction des racines.
NOMBRES DECIMAUX ET
Nombres premiers.

Plus grand commun diviseur.
NOMBRES DECIMAUX ET
FRACTIONS DECIMALES.
Numération.

I'ractions périodiques.
Addition,

Soustraction.
Multiplication.

Division.

Formation des puissances.
Ettraction des racines.

NOVBRES METRIQUES.
Délinitions.

Numeération,

Addition.

Soustraction.
Multiplication,

Division,

1
5
4
4
11
14
17
24
ol)
ol

o8

- =

bl

o4

40
40

i
+5
48
49
ol

M)

ol
5 =
Elﬂ'

0

H0
62
151
b4
G4

6D

Rapport des nouvellés me-

sures entre elles.
ANCIENNES MESURES.
Rapport des nouvelles me-
sures avec les anciennes.
Rapport des anciennes me-
sures avec les nouvelles.
APPLICATIONS.
.r'i.l'.i'[]il..iﬂn-
Soustraction,
Multiplication.
Division.
Formation des puissances.
Extraction des racines.
FRACTIONS ABSOLUES,
Numération.
Comparaisons et réductions,
Evaluations.
Addition,
Soustraction,
Multiplication.
Division.
Formation des puissances.

i
6N

69

i

70
70
71

72

T4

i
06
i
1
ol
88
92
9%

95

98
101

Pages.
lixtraction des racines. 101
APPLICATIONS DES FRAC-
TIONS. 105
NOMBRES COMPLEXES. 104
Addition. 105
Soustraction. 105
Multiplication. 106
Division. 108
INAPPORTS. 109
METHODE DE L'UNITE. 110

Rapports simples et directs. 112
Rapports simples et inyerses. 115

Rapports composés. 114
Intérct simple, 116
Intérét composé. 119
Rente publique. 121
Caisses d’épargnes. 121
Lsscomple, 129
'!i::’:pnrtilinn degainet deperte 124
I'roc ou échange. 126
Mélange et alliage. 126
FFausse position. 129
Doable fausse position. 151
EQuATIONS. 152
Formules d’équations dua 1
degré & une inconnue. 155
Problémes. 158
Equations a plusieurs incon-
nues, 140
Equat. du 2¢ deg. & une inc. 149
PROPORTIONS. 145
Exercices. . 146
ﬂ'j[]til_’:ﬂ[i[]]] des proportions. 150
PROGRESSIONS. 155

Progressions par diflérence. 155
par quotient, 158

Applications. 160
Logarithmes, 161
Application des logarithmes 167
GEOMETRIE. 1G9
Définitions. 169
‘Mesurage des surfaces. 174
, du volume. .
Applications de la géométrie 176
Géographie. 181
salendrier, 185
Physique. 186
Tracé d'un cadran, 187

Valeur des mati¢res d’or. 189
Valeur des mesures étran-
geres en mesures francaises 190

RECAPITULATION, 102
PROBLEMES CURIEUX ET

RECREATIFS, 196
Tenue des liyres, 199

N
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OUVRAGES DE M. VIGNEAU. |

GRAMMAIRE FRANCAISE, suivie de notions sur P’art d’écrire, vol.
in-12, cartonné. e 11, 25

EXERCICES ET MODELES d’analyse grammaticale, d’analyse logi-
que , d’orthographe, de syntaze et de style, v. in-12, cart. 0 fr. 75

Remise de 285 p. 100 en volumes aux personnes qui prendront
par- 5, 10 ou 14 exemplaires. -

Lxtrait du Bibliographe.

« Depuis quelques années surtout d'excellents travaux sur cette matiére onl
» eté publiés; mais nous.n’en connaissons pas de plus recommandables
» que la Grammaire frangaise de M. Vigneau, 11 a su disposer les régles
» dans un ordre tellement simple et méthodique, que I'étude, mise & la
» portée de teutes lesintelligences, au lieu de rebutante qu'elle paraif
» étre de sa nature, y devient facile et agréable. Le livre de M. Vigneau
» a en outre un mérite qui lui est particulier : celui de convenir aux éco-
» les élémentaires aussi bien qu'aux institutions et aux colléges commu-
» naux, Sous ces différents rapports, il nous parait digne de fixer Patten-
» tion du Conseil royal de l'instruction publigue. »

EXERCICES GRAPHIQUES pour la cursive, la ronde, la gothique et
la moulée, sur papier pot, la rame, 16 fr.
Le cahicr oblong de 24 pages, O fr. 15

Eztraitduregisire des délibérations du comilé supérieur de Pont-Audemer.

« Le Comité, i

» Attendu que les Exercices publiés er M. Vigneau ne/peuvent pro-
» duire que des résultats avantageux, d'autant plus qu'il parait avoir
» réunideux faits :mfmrlants : le progrés et le bonmarché.

» Remercic M. Vigneau de la communication qu'il lui a faite, et :
" i:}lg{:lm son approbation pleine etentiére aux Exercices qraphiques qu'il 3
" ie. »

ARITHMETIQUE THEORI-PRATIQUE.

ir¢ partie , volume in-12, cartonné, 1 fr. 25
11e et 2¢ partie, cartonné, 2 1r.
Edition des professeurs, avec les réponses, cartonné, 3fr.

Kemise de 25 p. 100 en volumes aux personnes qui prendront
par &, 10 ou 15 exemplaires,
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