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PLANO LAVOISIER: para restos também de faz arquitetura

LAVOISIER PLAN: for garbage is also made architecture
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Resumo

O trabalho objetiva apresentar a atual situagcdo do lixo na cidade de Santa Maria, Rio
Grande do Sul, e propor o Plano Lavoisier como solu¢do ao problema do ciclo do lixo no
municipio. O municipio, atualmente, encontra-se com inumeras fragilidades em seu sistema de
coleta e destino desses residuos, abrangendo apenas uma minoria da populagdo. Com agdes
integradas de coleta, armazenamento e reutilizacdo de residuos busca-se medidas vidveis para a
realidade do municipio onde se propde a remodelacdo da atual coleta seletiva, uma estagdo de
triagem e reciclagem e a geragdo de energia a partir do biogas. Espera-se que este trabalho
represente uma contribuicdo para a gestdo de residuos, valorizando estes espagos atualmente
subutilizados, maximizando a importancia do que, muitas vezes, ¢ despercebido pelo homem,
fazendo do descartavel algo reconhecido e retornavel.

Palavras-chave: Percep¢do Ambiental; Coleta Seletiva; Residuos; Plano; Reciclagem.

Abstract

The objective of this work is to present the current garbage situation in the city of Santa Maria, Rio
Grande do Sul, and to propose the Lavoisier Plan as a solution to the problem of the garbage cycle
in the municipality. The municipality currently has numerous fragilities in its collection system and
destination of these wastes, covering only a minority of the population. With integrated actions for
the collection, storage and reuse of waste, we seek viable measures for the reality of the
municipality where it is proposed to remodel the current selective collection, a sorting and
recycling station and the generation of energy from biogas. It is hoped that this work represents a
contribution to waste management, valuing these currently underutilized spaces, maximizing the
importance of what is often unnoticed by man, making the disposable something recognized and
returnable.

Keywords: Environmental Perception, Selective collection; Waste; Plan; Recycling.
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1. Introducao

A crescente densidade demografica vem gerando, a décadas, um aumento
desenfreado do consumismo global juntamente com a geragao de lixo. Atualmente temos
como habito descartar toda a matéria-prima depois de utiliza-la. Além de ndo aproveita-la,
a auséncia de cuidados nos descartes caracteriza a relagdo depredatoria com o meio
ambiente do momento em que ¢ eliminado até seu destino final. Assim, todo material que
poderia ser reaproveitado para seu proprio beneficio acaba implicando em uma enorme
perda ambiental pelo fato desses residuos se tornarem altamente poluidores em lixdes e
aterros.

A busca de solucdes para a destinagdo final desses materiais aproveitando-se todo
residuo possivel e fazendo do mesmo matéria prima para subprodutos e geragao de energia
¢ 0 maior objetivo do projeto. Dessa forma, cumprem-se as palavras de Antoine Lavoisier:
“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”, onde nada vai fora e tudo se
transforma em usufruto para a sociedade.

Santa Maria, cidade onde se propde a implantagdo do plano se encontra hoje com
déficit na limpeza urbana local. Seu sistema de containers com auséncia da separagdo leva
os catadores e até mesmo os proprios moradores a desorganizacdo do lixo, muitas vezes
sendo expostos nas calgadas e vias, ocasionando mau cheiro e riscos a saude publica.
Embora haja hoje um cuidado com o ciclo do lixo através de cooperativas aliadas a
prefeitura. A insuficiéncia dessa pratica ocasiona na desordem urbana, prejudicando a
paisagem urbana e desvalorizando os rejeitos que, se bem utilizados, podem voltar de
forma benéfica a populagao.

Considerando uma visdo de gerenciamento com agdes integradas de coleta,
armazenamento e reutilizacdo de residuos, buscam-se medidas viaveis para a realidade do
municipio dentro de uma proposta que inclui a remodelagdo da atual coleta seletiva do
lixo, uma estacdo de triagem e reciclagem dos residuos so6lidos e a geragdo de energia a
partir do biogas, e dessa forma, lanca-se o Plano Lavoisier, suprindo as necessidades locais
e melhorando o aspecto da limpeza urbana.

Ap0s a coleta de todo material descartado pela populagdo, o lixo ¢ encaminhado
para a central de triagem e reciclagem, podendo assim ser reciclado ou direcionado
diretamente ao aterro sanitdrio, onde a partir do gas eliminado pela decomposi¢cdo desses
rejeitos, gera-se a energia. Dessa forma, faz-se a utilizagdo total dos elementos gerados e
antes descartados pelo homem.

O Plano tem inicio na saida dos residuos de dentro da casa do cidaddo, onde ¢é
realizada a separacdo do lixo em organicos e reciclaveis de tal maneira a facilitar o
trabalho posterior de triagem. Dentro da coleta seletiva diretrizes serdo langadas, o
transporte, o armazenamento dos residuos dentro da area urbana e a separagdo do lixo
desde essa etapa sao de fundamental importancia quando se refere a limpeza urbana.

Com isso, o projeto apresentard solugdes para a ideia inicial que se tem do lixo,
associada a desordem e a aquilo que € jogado, eliminado, secretado em depositos sordidos
e degradados. Dessa forma, procuram-se espagos contrdrios a essa percep¢ao em uma
dimensdo mais ética geralmente nao considerada, procurando propor ambientes com
estética mais limpa e cuidada, fazendo-lhes usufruto por parte de trabalhadores e visitantes
de forma mais digna e higié€nica.
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2. Referencial tedrico

Buscou-se, através do referencial tedrico, realizar um apanhado de informagdes
para o entendimento do tema hoje em Santa Maria, no Brasil e no mundo, bem como
abordar a situagdo existente do ciclo do lixo no municipio.

2.1 Os “restos” da vida em sociedade

O lixo nem sempre foi problema para a humanidade. Pelo contrario, segundo
PADOVANI (2011) na pré-historia, grupos ndomades alimentavam-se da caga, da pesca e
dos vegetais e os restos da refei¢do eram largados no solo e seguiam o ciclo natural.
Portanto, em todas as novas etapas de progresso, foi-se mundialmente sendo pensado como
um desafio para a humanidade.

Devido ao desencadeamento dos grandes problemas oriundos com a falta de
gerenciamento do lixo, como os riscos a saude publica e a falta de destinacdo para os
rejeitos comegou-se entdo a preocupacdo com a limpeza urbana e o destino final desses
residuos. Atualmente, a saida mais utilizada para a destinacao direta do lixo doméstico sao
os aterros sanitarios, ndo exercendo nenhuma pratica de sele¢ao e reciclagem e gerando, a
partir dos processos quimicos, o chorume e o gas metano.

No Brasil o manuseio e eliminagdo de residuos solidos é um dos fatores de maior
impacto ambiental que pde em risco a satide publica (DIDONET, 1997). A falta de locais
adequados para disposi¢do final dos residuos ainda ¢ uma problema enfrentado pela
maioria dos municipios brasileiros. Segundo dados obtidos na pesquisa nacional de
saneamento basico, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
cerca de 50,8% dos residuos produzidos no pais ainda sdo langados em vazadouros a céu
aberto.

2.2 O termo sustentabilidade no contexto urbano

A palavra sustentabilidade estd sendo muito empregada atualmente por todos os campos,
seja na economia, no meio-ambiente e na administracdo publica, onde o maior desafio se
tornou aliar o progresso com os cuidados ambientais. Os centros urbanos se tornaram a
grande pauta quando se diz respeito ao desenvolvimento sustentavel. Esse conceito pode
ser definido como aquele que “satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das geragdes futuras de suprir suas proprias necessidades” (United Nations,
1987).

Segundo LEITE (2012) “(a) dois ter¢os do consumo mundial de energia advém das
cidades, (b) 75% dos residuos sdo gerados nas cidades e (c) vive-se um processo draméatico
de esgotamentos dos recursos hidricos e de consumo exagerado de dgua potavel.[...]”, mas

¢ otimista quando diz:
“[...]Jcomo centros produtores de cultura, politica, lideranga e crescimento econdmico, as
cidades possuem a capacidade de gerar inovagdo continua e podem agir sobre as alteracdes
climaticas, implementando medidas corajosas para reduzir os gases do efeito de estufa e
mitigar os demais efeitos indesejaveis ao desenvolvimento urbano.” (LEITE, 2012, p.34)

Como pode-se perceber o desenvolvimento urbano exige das politicas publicas
uma preocupagao maior com o crescimento sustentavel, aliando o progresso urbano com
medidas ambientais, sociais e econdmicas que ndo agridam o meio-ambiente e geragdes
futuras.

2.3 A complexidade da coleta seletiva

ENSUS - Encontro de Sustentabilidade em Projeto — UFSC — Floriandpolis — 03 a 05 de Maio de 2017



) 4

’V <= UNIVERSIDADE FEDERAL
ENSUS 2017 £69F DE SANTA CATARINA
e o

V Encontro de Sustentabilidade
em Projeto

A coleta seletiva ¢ um sistema de separagao prévia dos residuos descartados a
domicilio com o intuito de reaproveitamento e reutilizagdo. Fundamenta-se na separagao
dos materiais reciclaveis pela populacao (papeis, metais, plasticos e vidros) do restante do
lixo encaminhado a aterros ou usinas de compostagem.

Porto Alegre produz atualmente mais de mil toneladas de lixo por dia, apenas no
que diz respeito aos domicilios da Capital. Segundo dados do Departamento Municipal de
Limpeza Urbana (2013), cerca de 120 toneladas sdo recebidas pelos programas de coletiva
seletiva e podem passar por processos de reciclagem. Um niimero ainda muito pequeno em
relacdo a quantidade de lixo produzida pela capital, porém, cada vez procurando mais
alternativas que aumentem o aproveitamento desses produtos. (MULLER, 2013)

Santa Maria ndo ¢ diferente ao apresentar problemas comuns a toda grande cidade,
especialmente quando o assunto ¢ a gestdo e disposi¢ao dos residuos. Atualmente a cidade

conta com um sistema de coleta seletiva insuficiente para atender a toda a populagao.
Para participar da coleta seletiva do municipio de Santa Maria, o cidaddo deve se cadastrar no
site Recicla Santa Maria (que foi criado exclusivamente para atender questdes relacionadas aos
residuos reciclaveis e reutilizaveis) ou entdo ligar para a Associacdo de Selecionadores de
Materias Reciclaveis de Santa Maria (ASMAR) e cadastrar o seu endereco. Apds a realizacdo
do cadastro ¢ necessario aguardar o dia da semana que o caminhdo da Associacdo passa no
bairro.(OLIVEIRA, 2012, p.54)

De acordo com o Secretario de Protegcdo Ambiental da Prefeitura de Santa Maria,
em entrevista dada para Luciana Nunes de Oliveira, doutoranda pela UFRGS, a escolha
desta forma de coleta seletiva no municipio prevé o “incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis”. Entretanto, a partir de estudos feitos por OLIVEIRA
(2012) as situagdes de coleta ndo estdo ocorrendo, pois as associacdes continuam com um
numero limitado e pequeno de associados e, além disso, possuem uma série de problemas
de qualificagdo e infraestrutura [...].

A coleta seletiva abrande apenas 2% dos domicilios do municipio, ou seja, a
populagdo ndo estd adotando esta ideia, conforme informou o Secretario. Essa situagdo se
agrava pela auséncia de politicas publicas de saneamento basico, falta de recursos
governamentais, e pela auséncia da educa¢ao ambiental hoje em Santa Maria.

2.4 O atual local de destinacao em Santa Maria

Os locais para o destino final dos residuos gerados pelo ser humano devem cumprir
um papel sustentavel e de maior seguranca a populacdo e ao meio ambiente, o
planejamento deve seguir passos e normativas fundamentais. O estudo da area mais
adequada para a implantacdo demanda um maior aprofundamento legislativo no setor
sanitario por se tratar de gases e liquidos poluentes, além das caracteristicas do meio fisico
e socioecondmico.

Localizado no distrito de Santo Antdo, em torno de nove quilometros do centro do
municipio, o atual destino do lixo em Santa Maria se encontra na regido noroeste da divisa
entre campo/cidade. A drea conta com 24 hectares juntamente com 17 ha em anexo e ¢
destino final dos residuos de 42 municipios que a cercam.

Através de visitas na area e entrevista realizada com o engenheiro responsavel pelo
aterro, identificou-se um espago integrado de triagem e reciclagem, em situacdo precaria
para a separagdo dos residuos e limitagdes em equipamentos utilizando-se da triagem
manual de apenas 12% do lixo recebido hoje no aterro, encaminhando o restante
diretamente ao aterro presente no local, impossibilitando a reciclagem dos residuos. A
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presenca de uma area coberta também de estrutura deficiente atende como deposito da
matéria reciclavel prensada, posteriormente vendida a uma industria terceirizada.

FUAO, Fernando (2008) compreende que “Um espago de abandono é mais que um
espaco de exclusdo, ¢ um loco de reprodugdo de uma postura social calgada de caréncias.
Caréncia de espagos de qualidade, caréncia de cuidados, caréncia de estrutura, caréncia
estilistica.” A estrutura atual do aterro, assim como na maioria desse tipo de local, ¢ um
exemplo de arquitetura renegada, pouco discutida, sendo excluida da paisagem de Santa
Maria. A partir de visitas a campo e entrevistas, concluiu-se que o local encontra-se
atualmente com muitos problemas relacionados a infraestrutura e arquitetura.

3.0 PLANO

O Plano Lavoisier consiste em agdes integradas de coleta, armazenamento e
reutilizacdo de residuos, onde busca-se medidas viaveis para a realidade do municipio que
se propde a remodelacgdo da atual coleta seletiva, uma estacdo de triagem e reciclagem e a
geracdo da energia solar e a partir do biogas. O plano divide-se em trés esferas: urbana,
local e arquitetonica.

3.1 A coleta seletiva na organizaciao do espaco urbano
O plano inicia-se pela remodelacdo da atual coleta, dividindo-a em dois sistemas
distintos para o centro e os demais bairros.

3.1.1 Centro

A proposta de Conteinerizagdo Subterrdnea ¢ aplicada no centro do municipio
devido a maior demanda desses servicos. Propde-se que nos locais de possivel
escavamento, haja a instalacdo de cinco contéineres com a separagdo correta do lixo
soterrados nos pontos ja existentes no bairro centro atualmente. A coleta ¢ realizada
periodicamente por caminhdes de lixo exclusivos para esse tipo, como podemos observar
na Figura 1. No Brasil, cidades de Salvador e Santos ja possuem essa medida implantada
com sucesso em suas cidades.

,, T
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Figura 1: Coleta de contéineres subterraneos em Nova Bérra, Salvador. Fonte:
http://www neticialivre.com.br/

O sistema tem varias vantagens ambientais. Por ser embutido evita atrair inseto,
mau cheiro e atos de vandalismo. Elimina também a poluicao visual e garante mais espaco
nas ruas para veiculos e pedestres.
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3.1.2 Bairros

Nos bairros a instalacdo de pontos estratégicos de coleta foi a solugdo encontrada
para a disposicao dos materiais direcionados a reciclagem e, também, para a inser¢ao do
atual grupo de catadores de lixo muito comuns nos grandes centros.

Os chamados “Ecopontos” sdo espacos destinados a entrega voluntaria de lixo
reciclado das residéncias de cada bairro e daqueles residuos que nao devem ser
encaminhados ao aterro, como pilhas, lampadas, remédios, etc. A populacdo tem a
oportunidade de fazer a separacdo dos residuos em sua propria residéncia e entrega-los nos
pontos de coleta. Todo material reciclado recolhido ¢ coletado dos pontos por caminhdes e
destinado a Esta¢ao de reciclagem enquanto o lixo organico ¢ recolhido pela coleta manual
e encaminhado diretamente a central de triagem.

Pensando na relocagdo e em seu melhor espaco na sociedade, os catadores possuem
a oportunidade de trabalhar como Agentes Ambientais nesses espagos, inserindo-os como
trabalhadores formais atuando na coleta do bairro e na conscientizagao local.

3.2 A intervencao local

Com uma ampla area de 24 hectares, pensou-se em uma interven¢do local com
maior aproveitamento de espagos para a utilizagdo da popula¢do devido a caréncia de
espagos publicos no municipio bem como a maximizagdo da importancia desses locais
abandonados, muitas vezes, ¢ despercebidos pelo homem.

Na 4rea (figura 2), mantem-se alguns setores funcionais, como o de tratamento de
efluentes, o atual aterro sanitario e as piscinas. Ao se intervir, propde-se a estacdo de
triagem e reciclagem e a geracdo de energia a partir do biogas. Um fluxo para visitantes
que percorre todos os setores da area foi proposto para reforgar a inten¢do de aproximacao
do publico com o tema.

Figurq 2: Implantacao geral da intervencio local. (1) Tratamento de efluentes; (2) Aterro sanitario; (3)
Area de ampliacao do aterro; (4) Estacio de energia; (5) Piscinas; (6) Estacao de Triagem e
Reciclagem; Fonte: elaborado pelos autores.

3.3 Para restos também se faz arquitetura

Como destino final do material coletado € proposto o projeto da estacdo de triagem,
reciclagem e geracdo de energia, onde enfatiza-se espacos de convivéncia e visitagdes para
maior conscientizacdo e onde, também, far-se-ia a educagdo ambiental dos agentes e dos
moradores da cidade.
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3.3.1 Implantagdo e funcionalidade

A implantagdo da edificagdo no local (Figura 3) se d4 pela anélise dos principais
condicionantes potencializadores do projeto, sdo eles: insolagdo, declividade e a angulacao
do terreno. Desse modo, a paisagem do local ¢ de constante transformacao devido ao
partido adotado, onde os cendrios mudam de acordo com o local do observador.

. o
2 : ACESSO PRINEIFRL
Flgura 3 Implantacao da edificacio no terreno. Fonte: elaborado pelos autores.

A proposicdo do volume da estagdo consiste em trés blocos dispostos
separadamente, um destinado a fun¢do administrativa com salas e ambientes de vivéncia e
outros dois para as fungdes de triagem e reciclagem do lixo. Ambos sdo separados por um
atrio central, onde acontece a praca ¢ o fluxo de visitantes. Além disso, a disposi¢do dos
volumes gera a maior privacidade do setor administrativo e a ligagdo do setor funcional
com o restante do terreno.

Figura 4: Implantacio da edificacao no terreno. (1)Setor administrativo; (2) Setor de triagem; (3)
Setor de reciclagem; Fonte: elaborado pelos autores.

O projeto também propde uma pequena praga de acesso, um espaco de encontro

para os trabalhadores e visitantes.

Para fazer deste um verdadeiro equipamento publico, foi concebido um trajeto de
visitantes que inclui auditorios, salas de exposi¢ao e educacao, e todos os setor do ciclo do
lixo; estratégia essa que se resume na relacdo entre publico, residuos, energia e cidade,
conscientizando a populagdo a fazer o descarte consciente do que jogam fora.
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A arquitetura industrial se firma ao evidenciar sua estrutura metalica aparente € o
revestimento externo ora de placas cimenticias perfuradas ora de vidro, mantendo a
ventilacdo e a iluminacdo constante nos ambientes de trabalho, solu¢do essa encontrada
para amenizar os problemas de mau odor nesses espagos.

3.3.2 Medidas Biocimdticas de Sustentabilidade

A edificagdo representa uma referéncia quanto a autossuficiéncia, onde se tomam
diversas medidas bioclimaticas de sustentabilidade, representadas na Figura 5. Aproveita-
se de todos residuos gerados no local e na natureza, desde ao esgoto e residuos gerado, as
aguas pluviais e a incidéncia solar. Desse modo, a imponente cobertura, estruturada por
porticos metélicos, cabos e placas solares, acaba por ndo ter apenas a fungdo de
sombreamento e protecdo, mas principalmente de abastecimento a edificagdo devido a
captagdo das dguas pluviais e a captacdo da energia fotovoltaica.

Figura 5: Medidas biocilmaticas de sustentabilidade. (1)Captacio d’agua pluvial; (2) Energia
fotovoltaica; (3) Telhado verde; (4) Tratamento ecologico de esgoto; (5) Horta; (6) Composteira;
Fonte: elaborado pelos autores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo do trabalho foi possivel analisar e compreender a importancia e a
complexidade do planejamento de residuos sélidos dentro dos centros urbanos. Uma vez
que o consumismo exagerado ¢ o reflexo da sociedade, pudemos ver que atualmente a
producao de lixo vem se intensificando, principalmente nas grandes cidades. Visto também
que o gerenciamento do destino final desses residuos nem sempre se dd por um
planejamento adequado que nao agrida o meio ambiente e a ordem sanitaria das cidades.

Diante desse contexto, notamos as dificuldades em que a cidade de Santa Maria
enfrenta hoje na limpeza urbana e no local de destinagdao final do lixo produzido no
municipio. Faz-se necessario, entdo, a reformulacdo desse trajeto, desde o0 momento em
que o lixo ¢ descartado pelo homem até seu destino final no aterro sanitidrio de Santa
Maria.
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Assim, espera-se que este trabalho represente uma contribui¢do para a gestao dos
residuos so6lidos gerados na cidade de Santa Maria, integrando a coleta seletiva, a
destinagdo final e a uma arquitetura social, levando os moradores a valorizarem estes
espacos atualmente abandonados, e dessa maneira, maximizar a importancia do que,
muitas vezes, ¢ despercebido pelo homem, fazendo do descartdvel algo reconhecido e
retornavel.
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