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Ementa:

Ensembles microcanonico, canonico e grande-canonico. Gases ideais quanticos.
TransicOes de fase. Aproximacédo de campo médio. Teoria de escala. Teoria cinética.
Equacdo de Langevin. Equacdo de Fokker-Planck.

Programa:

1. Teoria de Ensembles: Ensembles microcandnico, candnico e grande-candnico.
Funcéo partigdo.Calculo de propriedades termodinamicas. FlutuacGes. Estatistica
de sistemas quanticos. Matriz densidade. Gases ideais quanticos. Estatisticas de
Bose-Einstein e FermiDirac e suas aplicagdes.

2. Estudo de sistemas interagentes e transicoes de fase: Termodindmica de
transicOes de fase. Expoentes criticos. Expansdo do virial. Gas de Van der Waals.
Transi¢do liquido-gas. Modelo de Ising. Campo Médio. Aplicacdes da técnica de
campo médio. Teoria de Landau. Ordem e Simetria. Teoria de escala.

3. Sistemas fora do equilibrio: Teoria cinética. Equacdo de Boltzmann. Teorema
H. Fendmenos de transporte. Movimento Browniano e equacdo de Langevin. Equacéo
de Fokker-Planck. Teorema de flutuacdo-dissipacao
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Seminarios

Indicados com preferéncia

S2 — 8.2 A Paramagnetismo de Pauli

S3 — 8.2B Diamagnetismo de Landau

S5 — 8.4 — Anas Brancas



Outras indicacdes

S1 - 7.5 -Superfluidez

S4 — 8.3 A —emissao termoionica/efeito schottky
S6, S7, S8 podem ser:

a) Aproximagéo de Bethe: Pathria 11.6, Salinas

b) Solugdo exata do modelo de Ising em uma dimenséo e expoentes criticos:
Pathria 11.6, Salinas, Huang

c) Argumento de Peierls (prova da existencia de transi¢cdo de fase do modelo de
Ising 2d na rede quadrada): Huang 14.3

d) Modelo de Ising em 2d, expoente critico calor especifico: Pathria 12.3 (V)

e) Modelo de Ising em 2d, Tc , argumento de dualidade: Pathria 12.3 (iii-iv)

f) Desigualdades entre expoentes criticos: Pathria 11.8

g) Seminario sobre aplicacdo de Mecénica Estatistica na area de pesquisa do aluno

Avaliacao
A média na disciplina sera dada por M= 0.8*MP+0,2*S
Onde MP=(P1+P2+P3+P4)/4.

Cada prova tera direito a recuperacao, que sera feita sobre a respectiva
prova:se ndo for atingida a pontuacdo maxima, podera ser entregue em ate
4 dias as questbes com pontuacdo menor que a maxima, mas valendo
metade da pontuacdo restante. Exemplo: se uma questao vale 4 pontos e foi
avaliada com 2 pontos, na recuperacao a nota maxima sera um ponto a
mais dos 2 pontos.

CRONOGRAMA TENTATIVA

AGOSTO 30 A base estatistica da termodindmica | Provas
SETEMB. 1 Elementos de teoria dos ensembles

ensemble microcanonico

8 ensemble canonico

13 ensemble canonico

15 ensemble canonico

20 ensemble canonico

22 ensemble grand canonico

27 ensemble grand canonico P1 - Micro e Can

29 matriz densidade
OUTUB. 4 estatistica de bose




estatistica de bose

11 estatistica de fermi
P2 Grand Can e Gases
13 Termod Transicoes de fase 1a ordem | Quanticos
2a ordem expoentes criticos - exp
18 virial
20 Fluido de VdWaals
25 Modelo de ising - campo medio
27 Teoria de Landau
NOVEMB. 1 teoria de escala
3 teoria cinetica e Eq Transp Boltzmann
8 teorema H P3 - Transicoes de fase
10 fenomenos de transporte
15 feriado
17 fenomenos de transporte
22 Mov Browniano Eq Langevin
24 eq fokker planck
29 Teorema Flutuagdo dissipacdo P4 - Teoria cinetica
DEZEMB. 1 Semindrios
6 Seminarios
8 Seminario

Observagdo sobre o cronograma: podera haver aulas sincronas durante o semestre, a

combinar entre professor e alunos, ndo excedendo 49% do total das aulas.




