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RESUMO

A pesquisa tem como objetivos: analisar aspectos histéricos de institucionalizacdo e
funcionamento da disciplina académica de Quimica no Brasil, considerando o periodo
entre 1890 e 1945; discutir fatores curriculares relativos a construgdo da disciplina de
Quimica, sob a dtica de processos conflituosos, de finalidade e de legitimacao;
caracterizar a constru¢do disciplinar frente as componentes sociais, politicas e
econdmicas. Quanto a metodologia, a pesquisa se vincula a uma perspectiva historica
em didlogo com a Teoria do Curriculo, utilizando a pesquisa documental mediante a
Anélise de Conteudo (BARDIN, 2004). Assim, partimos de pressupostos de analise dos
processos historicos de institucionalizacdo e funcionamento da disciplina académica de
Quimica no Brasil, no periodo entre 1890 e 1945. Desse cenario implicamos na
discussdo de conflitos, finalidades e mecanismos de legitimagao que contribuem para a
construcdo disciplinar frente aos fatores sociais, politicos e econdmicos, produzindo
uma ampliacdo metodoldgica. Os resultados evidenciam que os conflitos, as finalidades
e a legitimacao estabelecem a construcgao da disciplina académica de Quimica no Brasil.
Definimos estagios associados ao processo de constru¢do da Quimica como disciplina
académica. No primeiro, que abrange o intervalo entre 1890 e 1900, analisamos a
contribuicdo dos Institutos de Pesquisa, em que os estudos e usos da Quimica
apresentam vinculacdo a area da saude, sendo organizados em agdes por comunidades
disciplinares que trabalharam com o diagndstico de doencas epidémicas, a produgdo de
vacinas e a divulgacdo cientifica. Nesse mesmo estagio caracterizamos os contributos
da Escolas Politécnicas, em que a formagdo de comunidades disciplinares permitiu que
o ensino fosse estruturado em um sistema de formagdo técnica e profissional, com um
curriculo estruturado sobre demandas sociais das areas da saude e agricultura. Num
segundo estagio, entre as décadas de 1910 e 1920, verificamos os processos de
construcao disciplinar nos Institutos de Quimica, que apresentam um curriculo marcado
por relagdes de poder relacionadas & industria farmacéutica, que apresentam como
finalidade a especializacdo em Quimica — Analitica, Fisico-quimica, Inorganica e
Organica. Seja para os Institutos de Pesquisa, as Escolas Politécnicas ou os Institutos de
Quimica, hd uma influéncia de personagens alemaes e franceses que vieram para o
Brasil. Nesta dindmica so6cio-histérica, a formacdo das comunidades cientificas foi
permeada por um associativismo gerador de conflitos, mas que também serviram como
fator construtor da disciplina académica de Quimica: funda¢do da Academia Brasileira
de Ciéncias (1916); primeira Sociedade Brasileira de Chimica (1922); Associacdo de
Quimica do Brasil (1940). Essas entidades atuaram com a finalidade de estabelecer uma
identidade e de institucionalizar a Quimica brasileira. Verificamos ainda que a formacao
das comunidades disciplinares se associou as estratégias de publicagdo das revistas da
Academia Brasileira de Ciéncias (1917) e da Sociedade Brasileira de Quimica (1929),
contribuindo na constru¢do da natureza da disciplina de Quimica. Entdo, por meio da
divulgacdo da ciéncia, houve uma potencializa¢do da construcao de curriculos e cursos
que envolviam a Quimica, embasando a constru¢do de uma disciplina académica.
Quanto aos fatores contextuais, consideramos que a Primeira e Segunda Guerras
estabeleceram avangos industriais e disputas econdmicas permeadas pela Quimica, com
repercussdes no Brasil. No terceiro estagio, ao longo da década de 1930, a criacdo de
universidades também influiu na institucionalizagdo da Quimica como disciplina
académica. Organizadas com base nos modelos de ensino alemao e francés, ela mostra
as finalidades e as legitimagdes associadas a constru¢do de curriculos para o ensino
superior, a formacdo de comunidades disciplinares e a um movimento de
retroalimentagdo nas dindmicas de construgcdo da disciplina académica. Destacamos,



nesse panorama, a fundag¢do da Escola Nacional de Quimica, em 1933, com um
curriculo cuja finalidade foi a formagdo de especialistas da Quimica voltados a
investigacdo. Em 1934 temos a regulamentacdo da profissdo de Quimico, habilitando
esse profissional para atuar tanto na industria, como engenheiro quimico, assim como
no magistério. Concluimos ainda que, sob perspectiva metodologica, a tese resultou na
elaboracdo de um modelo que amplia o corpo tedrico relativo a constru¢do de uma
disciplina académica, associando a analise historica a perspectivas filosoficas e
histéricas, ampliando sua aplicagdo para outros campos de conhecimento e areas da
ciéncia.

Palavras-chave: Educacdo Brasileira. Historia da Disciplina Académica de Quimica.

Curriculo.



ABSTRACT

The research aims to: analyze historical aspects of institutionalization as well as the functioning
of the academic discipline of Chemistry in Brazil, considering the period between 1890 and
1945; in addition to discussing curricular factors related to the construction of the discipline of
Chemistry, from the perspective of conflicting processes, purpose and legitimation and
characterizing the disciplinary construction in the face of social, political and economic
components. Regarding the methodology, the research is linked to a historical perspective in
dialogue with curriculum theory, using documentary research through Content Analysis
(BARDIN, 2004). Thus, we start from assumptions of analysis of the historical processes of
institutionalization and functioning of the academic discipline of Chemistry in Brazil, in the
period between 1890 and 1945. From this scenario we imply the discussion of conflicts,
purposes and mechanisms of legitimation, which may contribute to the disciplinary construction
in the face of social, political and economic factors, producing a methodological expansion. The
results demonstrated that conflicts, purposes and legitimation establish the construction of the
academic discipline of Chemistry in Brazil. We define internships associated with the process of
construction of Chemistry as an academic discipline. In the first stage, which covers the interval
between 1890 and 1900, we analyzed the contribution of research institutes, at which studies
and uses of chemistry are linked to the health area, being organized in actions by disciplinary
communities that had worked with the diagnosis of epidemic diseases, the production of
vaccines and scientific dissemination as well. In this same stage we characterize the
contributions of the Polytechnic Schools, in which the formation of disciplinary communities
allowed teaching to be structured in a system of technical and professional training, with a
structured curriculum on specific social demands in the areas of health and agriculture. In a
second stage, between the decades, 1910 and 1920, we verified the processes of disciplinary
construction in the Institutes of Chemistry, which present a curriculum marked by power
relations related to the pharmaceutical industry, presenting as main purpose the specialization in
Chemistry - Analytical, Physical-chemical, Inorganic and Organic. Both in the Research
Institutes, the Polytechnic Schools and the Institutes of Chemistry, there is a marked influence
of German and French characters who came to Brazil. Based upon this socio-historical dynamic,
the formation of scientific communities was permeated by a conflict-generating associativism,
but which on the other hand also served as a building factor of the academic discipline of
Chemistry: foundation of the Brazilian Academy of Sciences (1916); first Brazilian Society of
Chimica (1922); Chemistry Association of Brazil (1940). These entities worked with the
purpose of establishing an identity and institutionalizing Brazilian Chemistry. We also verified
that the formation of disciplinary communities was associated with the publication strategies of
journals of the Brazilian Academy of Sciences (1917) and the Brazilian Society of Chemistry
(1929), contributing significantly to the construction of the nature of the chemistry discipline.
Then, through the dissemination of science, there was a potentiation of the construction of
curricula and courses that had chemistry as their main scope, basing the construction of an
academic discipline. As for contextual factors, we consider that the First and Second Wars
established industrial advances and economic disputes permeated by Chemistry, with
repercussions in Brazil. In the third stage, throughout the 1930s, the creation of universities also
influenced the institutionalization of chemistry as an academic discipline. Organized on the
basis of German and French teaching models, it clearly shows the purposes and legitimacies
associated with the construction of curricula for higher education, the formation of disciplinary
communities and a feedback movement in the dynamics of the construction of academic
discipline. We highlight, in this panorama, the foundation of the National School of Chemistry,
in 1933, with a curriculum whose purpose was the training of chemistry specialists focused on
research. In 1934 we have the regulation of the chemical profession, enabling this professional
to work both in the industry, as a chemical engineer, as well as in the teaching profession.
Finally, we also conclude that, from a methodological perspective, the thesis resulted in the
elaboration of a model that expands the theoretical body related to the construction of an
academic discipline, associating historical analysis with philosophical and historical
perspectives, thus expanding its application to other fields of knowledge and areas of science.

Keywords: Brazilian Education, History of the Academic Discipline of Chemistry, Curriculum.
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INTRODUCAO

Desde os primeiros registros historicos, uma ciéncia, ainda sem nome, esteve
presente na luta didria pela sobrevivéncia dos seres humanos. O fogo ¢ tido como o
primeiro “elemento cientifico” quando s3o consideradas Teorias sobre o fogo, bem
como seu controle pelo homem, e as questdes que o envolvem: Como foi criado? O que
se fazia quando o fogo se apagava? Quais beneficios o controle deste “elemento”
trouxe? E depois desse primeiro impulso, por que ndo comegar a extrair e fabricar
pigmentos? Principiavam alguns dos acontecimentos mais antigos de nossa historia, as
primeiras mostras da atividade humana de acgdo e transformagdo sobre o meio natural. A
arte rupestre, por exemplo, considerada um registro do cotidiano de nossos ancestrais,
tinha em sua esséncia cores vibrantes derivadas de misturas e solugdes. Tendo-se a
produgdo e os usos do fogo e de pigmentos, logo foi preciso produzir utensilios para
armazenar e cozinhar a caga, expandindo a relagdo ciéncia-manufatura-arte. O
surgimento da olaria, com a transforma¢do do barro, proporcionou tais aspectos:
diversos utensilios encontrados em expedi¢des ao redor do mundo, como a estatueta de
Vénus de Dolni Véstonice (Republica Tcheca, 28.000 A.C.), assim indicam.

Esse incessante caminhar, que passamos a adjetivar como de “cientifico-
quimico”, chegou ao uso dos metais: a utilizagdo do ferro proveniente de meteoros foi o
inicio de uma nova era. O aperfeigoamento de técnicas para o melhor proveito do ferro
e, posteriormente, de outros metais como ouro, prata e cobre, deu inicio aos primoérdios
da metalurgia. A primeira liga metélica artificial foi o bronze (4.000 A.C.), uma mistura
de estanho e cobre que possibilitou a melhoria na producdo de utensilios e aumentou o
poderio para os conflitos tendo por base o que vimos a conhecer como artefatos de
guerra, tais como pontas de lancas mais efetivas para o combate, mais tarde originando-
se a producdo de espadas, armaduras e elmos.

Quando fica estabelecida a Teoria sobre o fogo e passamos a considera-la
como vinculada a um “elemento cientifico”, isto se torna essencial para o
desenvolvimento da ciéncia que passamos a denominar por Quimica. Com base em seu
uso e controle se tornou possivel transformar matérias-primas em artefatos para
sobrevivéncia. Isto proporcionou o desenvolvimento de uma “Quimica” basica, com a
produgdo de sabao, o aperfeicoamento das técnicas de trabalho com barro, o surgimento
do vidro e o tingimento de tecidos, por exemplo. Estas e novas transformagdes que

envolvem esta ciéncia comecgaram a sua expansao pelos territorios ao redor do mundo.
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Conhecimentos dessa natureza se tornariam fundamentais para as civilizagdes, cujo
carater também se deve as exigéncias do cotidiano. As novas necessidades de
organizacdo da sociedade, os avancos econOmicos e as reestruturagdes sociais foram
acompanhados de perto pelo desenvolvimento das ciéncias em suas varias formas.

Logo de inicio, para além do racional e real, a reflexdo sobre os motivos dessas
transformagdes comecou a absorver caracteristicas de pensamento mistico proveniente
do oriente e de especulacgdo filosofica advinda dos gregos. Segundo Chaib (1981, p. 38),
essa mistura de concepgdes eclodiu em Alexandria, cidade do Egito considerada o berco
da “alquimia”, com sua configuracdo e arranjos e finalidades préprias. Os egipcios
relacionavam ao deus Thoth os conhecimentos praticos que originaram a alquimia, que
nos escritos dos autores alexandrinos atribuiam a arte da Chemeia ou Chimia ao

personagem Hermes de Trimegisto!, tido como profundo sabio (Figura 1).

Figura 1 — Representagcdo Hermes de Trimegisto

R do lenddrio Hermes de Trimegisto, fundador
da Alquimia Eglpcis. O quadro resume os principlos des
transformagbes quimicss: o Sol 6 o pai & a Lus,a méa, sendo
& Terra, a nutriz.

Fonte: CHAIB, 1981, p. 39.

A etimologia da palavra Chemeia pode ser explicada através de sua aparicao
em um

édito do Imperador Diocleciano, em 296 D.C., no qual se ordenava
fossem queimados, em Alexandria, todos os livros egipcios que
tratassem de “chemeia”. Nesse édito, a palavra ¢ usada para designar
a arte de “fazer” — possivelmente imitar — ouro e prata. Entretanto a

' O nome Hermes deu origem as expressdes “hermético” € “hermeticamente fechado”, pois, na época,
eram correntes referéncias a assuntos nebulosos, cheios de mistérios, fechados e secretos, dos quais
“Hermes mantinha o segredo” (CHAIB, 1981, p. 39).
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palavra chemeia, de origem copta, servia para designar o Egito e
significava “pais de solo negro”. A forma chemia, mencionada pelo
autor grego Plutarco, por volta do ano 100 D.C., recebeu muito mais
tarde o artigo arabe al/, dando a expressao alchimia; com esta forma,
foi empregada pela vez no Tratado de Astrologia de J. Firmicus, no
século IV de nossa era. (CHAIB, 1981, p. 39).

A alquimia, como um conjunto crescente de praticas e conhecimentos
empiricos se espalhou pelas civilizagdes existentes, rapidamente passou a ser explorada
pelos arabes e europeus.

Em Alexandria, a alquimia apresentava dois objetivos principais: o primeiro
era a transmutacdo de alguns metais, como estanho, chumbo, cobre e mercurio, em
ouro. Essa dependeria da famosa “Pedra Filosofal”; j&4 o segundo objetivo tinha como
foco a busca incessante pela descoberta de uma substdncia “mdgica” e Unica, que
poderia curar todas as doengas e fornecer ao homem uma vida eterna, o “Elixir da
Longa Vida” (CHAIB, 1981, p. 39).

Ambos apresentavam intima relacdo, pois ao se encontrar a pedra filosofal
seria possivel realizar a transmutacdo dos metais em ouro e sintetizar o elixir da longa
vida. Dentro deste contexto mistico, cerca de mil anos depois, o francés Nicolas Flamel
teria descoberto a formula magica para a criacdo da pedra filosofal. A historia que nos
chega sobre Flamel comegou com a descoberta de um livro contendo desenhos e
escritos que foram traduzidos com base em simbolos alquimicos e da cabala. Apods a sua
traducdo, Flamel teria enriquecido de um dia para o outro, fato que levantou um
questionamento sobre a descoberta do método de transmutacdo dos metais em ouro com
a utilizacdo da pedra filosofal. A situag@o se tornou ainda mais intrigante quando, apds
sua morte, em seu tumulo foram encontradas apenas roupas e especulou-se que ela teria
sido forjada, pois havia descoberto o elixir da longa vida.

Permeando por alguma leveza essa saga historica, que chegou a
contemporaneidade conciliando elementos do mundo natural aquele mitico-fantastico,
quem pode falar sobre a pedra filosofal ¢ o personagem literario Harry Potter, que, no
primeiro livro de uma aventura fantastica escrito pela inglesa J. K. Rowling, Harry
Potter e a Pedra Filosofal (1997), tem a figura de Nicolas Flamel como destaque (Figura
2). Os estudos de Flamel teriam sido retomados por outros “bruxos” como Paracelso e
Alvo Dumbledore. Dumbledore, ao longo da trama, pede que Harry e seus amigos Rony
e Hermione descubram o paradeiro da pedra filosofal, que est4d escondida em Hogwarts

(uma escola de magia para alunos entre os 11 e 17 anos), pois a sua destrui¢do evitaria
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que as descobertas de Flamel e Dumbledore, principalmente no que dizia respeito ao
elixir da longa vida, caissem nas maos de Quirrell, que naquele momento buscava a
pedra para seu nefasto mestre Lord Voldemort, ou melhor, “Vocé-Sabe-Quem”,

2 ¢

“Aquele-cujo-nome-ndo-deve-ser-pronunciado”, “Quem-nos-sabemos”.

Figura 2 — Primeira Capa da Edi¢do Britanica do Livro Harry Potter (1997)

Fonte: Imagem da internet.
Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Harry Potter ¢ a Pedra Filosofal

Além desta disputa no mundo ficticio da bruxaria, temos que, no campo da
filmografia contemporanea, o professor, arquedlogo e espido Henry Jones Junior, ou
simplesmente Indiana Jones (Figura 3), também participou de uma epopeia em busca de
um objeto tido como pedra filosofal: o Santo Graal, célice supostamente utilizado por

Jesus Cristo na ultima ceia.

Figura 3 — Recorte do filme Indiana Jones e a Ultima Cruzada (1989).

Fonte: Imag?:m da internet.
Disponivel em: https://pt.quora.com/O-que-%C3%A9-o0-Santo-Graal
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Ou seja, fica indicado que a alquimia, com toda sua histéria e mitos que a
constituem, foi também produtora de conhecimento, além de instigar o exercicio
criativo-imaginativo, por vezes utopico e fantasioso, pois

embora ndo tivesse sido uma ciéncia verdadeira, nos legou o
conhecimento de muitas substancias — alcool, éter, acido nitrico, acido
sulftirico, agua-régia (mistura de &cido nitrico e acido cloridrico), sais
minerais, alimen ou pedra-ume, além de muitas técnicas
experimentais, usadas pelos quimicos até hoje. (CHAIB, 1981, p. 43).

Mas sabemos que as “transmutagdes” dos metais em metais preciosos siao
explicadas por reacdes quimicas que, ao acontecerem, mudam as cores dos metais.
Assim, podemos operar concepcdes filosoficas de Bachelard, que conforme indica
Lopes (1996) envolvem o caminhar da histéria da ciéncia. Estas, em certa parte,
discorrem sobre a existéncia de uma concep¢do continuista e linear que toma a
Alquimia como primeira parte da Ciéncia Quimica, considerando seu carater mistico,
divino e desinteressado. Sobre estas caracteristicas, a filosofia bachelardiana retrata a
Alquimia como um ponto de descontinuidade para a Historia da Quimica. Situagdo que
hoje representa elementos de constru¢do do conhecimento cientifico, bem como da
acumulacdo cientifica que ndo teve seus elementos historicos totalmente excluidos, ja
que foram construidos sob erros, acertos e filosofias que quebraram certos paradigmas.

Para além dos eclementos da Filosofia da Ciéncia, o entretenimento,
representado pelo cinema, séries de televisdo ou aplicativos de streaming, exploram por
demais os contetidos cientificos relacionados a Quimica. Chama-se a atencdo para uma
série que esteve presente nas televisdes de muitas casas na década de 1990, intitulada O
Mundo de Beakman, onde se dava inicio a andlises cientificas a partir de cartas enviadas
dos telespectadores. Os experimentos realizados e a explicagdo cientifica, representada
através de um grande cientista, eram produzidos com materiais acessiveis ao espectador,
proporcionando um entusiasmo pelo experimento e sua conceitua¢do. Ao desenvolver
seu trabalho em um “salatorio” (laboratério na sala de casa ou de aula), Beakman

aproximava a ciéncia do dia a dia das pessoas, tornando-a tatil e interessante (Figura 4).
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Figura 4 — O Mundo de Beakman

Fonte: Imagem da internet.
Disponivel em: http://memoriasdoinvisivel.blogspot.com/2010/11/series-o-mundo-de-
beakman.html

Portanto, principio esta parte introdutéria da tese escrevendo, muito
brevemente, sobre a evolucdo histdorica da Quimica, iniciando pelo fogo, passando pela
alquimia até chegar ao entretenimento: um caminhar dos livros de Historia e dos
manuais de Quimica para livros de contos e ficcdo ¢, também, algo que torna a historia
desta ciéncia, depois disciplina escolar, tdo fascinante! Quando analisamos, hoje, os
objetos que constituem tanto a ciéncia quanto a disciplina, ha uma pitada de produgao
do fogo, dos primoérdios das reagdes envolvendo acidos e bases, hd reminiscéncias da
alquimia, qui¢cd da atuacdo de herdis e vildes. Basta atentarmos para as discussodes e
embates em torno da atual pandemia da Covid-19, sua origem e seus efeitos, bem como
sobre a corrida pela produ¢do de vacinas: saberes do senso comum, da empiria ¢ da
ciéncia nutrem discursos, posturas e atitudes.

A Histéria da Quimica, que permeia sonhos, desejos e devaneios, contagia
quem a conhece. O interesse por essa ciéncia, para mim, aglutinou-se ao desejo de
aprender e ensinar, ao encantamento pelo inexplorado e ao fascinio por um mundo
invisivel aos olhos, explicitos nos projetos de um adulto que talvez ndo deixou de ser
crianga, embora veio a ser Licenciado em Quimica. Talvez os desenhos que assistia aos
sadbado pela manha, ou filmes que traziam a Quimica como componente eram motores
desta atracdo e fascinio. Hoje, compreendo parte de uma Quimica cientifica, historica e
académica que ¢ acessivel em livros, imagens, historias, conteudos, professores,

ensinamentos, uma infinidade de meios e processos que a organizam de uma maneira
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“formal”. Contudo, esta formalidade — mesmo apos a realizagdo do Mestrado, em que
me debrucei sobre os primérdios da disciplina de Quimica no Brasil — nunca me afastou
dos pensamentos daquela crianga que assistia desenhos animados e confabulava sobre
os acontecimentos cientificos, misteriosos e fascinantes que se misturavam as suas
fantasias.

Dito isso, podemos associar a disciplina de Quimica a uma historiografia
alojada no campo da Historia da Educacado, que explica que como “disciplina escolar” —
aludindo aqui a concepgao de Chervel (1990) — ela comegou, nos seus primoérdios, a ser
organizada e institucionalizada nos séculos XVIII e XIX em estabelecimentos de ensino
superior, como resultado de acdes reformistas na educagdo portuguesa, fato que,
posteriormente ocorreu no ensino secundario (CUSTODIO 2017). Sobre esse percurso
histérico foi dedicada esta pesquisa, realizada pelo autor desta tese durante o curso de
Mestrado, que teve como objetivo delinear o caminhar historico da disciplina escolar de
Quimica em terras brasileiras. Caracterizada por uma vertente portuguesa de educacdo,
a disciplina escolar de Quimica aporta no Brasil e se institucionaliza em
estabelecimentos de ensino superior, em um segundo momento ¢ introduzida em
institui¢des de ensino secundario, agora embebida em modelos curriculares franceses. E
tinha como finalidade principal o acesso aos cursos de ensino superior, ou seja, a
disciplina de Quimica, em seus primoérdios, estava caracterizada por um carater
propedéutico?.

Como ratificam, ainda, os estudos de Custodio (2017) e de Custodio e Santos
(2020a, 2020b), em seus primoérdios a disciplina de Quimica servia como acessoria aos
cursos voltados para saude, medicina e farmdcia, sendo inserida no ensino superior
portugués em 1772, condigdo trazida com a Reforma da Universidade de Coimbra. A
constituicdo da disciplina em terras brasileiras comecou a se organizar e
institucionalizar com a chegada da familia real portuguesa em 1808, sendo,
primeiramente, introduzida em cursos superiores, €, num segundo momento, no ensino
secundario.

Com o fim do Império, ideias positivistas ganharam for¢a com a Republica,
principalmente no ambito educacional, a partir de entdo, ha indicativos preliminares de

que a disciplina de Quimica viria a apresentar uma organizacdo e pautar estudos

2 Conjunto de estudos que precedem, como etapa preparatoria, os cursos superiores de especializagio
profissional ou intelectual. Ou seja, a etapa preliminar de estudos que prepara o aluno para o ingresso na
proxima etapa ou modalidade escolar (AULETE, 2012).
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direcionados para uma nova demanda de profissionais capacitados e conhecedores de
Quimica. Segundo Tambara (2014) e Vechia e Lorenz (2011), as ideias positivistas ja
envolviam o contexto educacional brasileiro desde a década de 1850, principalmente
quanto aos debates entre o ensino das ciéncias e das humanidades. A aplicagdo dos
conhecimentos passou entdo a ser direcionada a satde, a agricultura e a engenharia, ndo
apenas como disciplina acessoria, mas como central dos estudos e decorrente do
desenvolvimento dessas areas. O carater propedé€utico, por certo tempo caracteristica
central da disciplina, passou a ser acompanhado pelo ensino e aplicacdo de técnicas da
Ciéncia Quimica que estiveram presentes desde o Brasil Colonial, como na producao e
enriquecimento da cana-de-aglicar, na exploracdo mineral e processamento de metais,
na producdo de pdlvora, na extragdo e uso do dleo de baleia e nos engenhos de farinha
(COMERLATO, 2010; FILGUEIRAS, 1990, 1998; PIVA; FILGUEIRAS, 2008).

Estas técnicas e aplicagdes da Quimica, que visavam certas finalidades,
novamente, representam elementos da filosofia de Bachelard (cf. LOPES, 1996). Neste
ponto, estabelecemos ligacdes com a denominada “filosofia do ndo”. Esta filosofia
conduz a ciéncia por novos caminhos de construgdo, descontinuos e rodeados de
rupturas (LOPES, 1996). Destarte, o caminhar da Quimica em terras brasileiras, bem
como a construcdo da disciplina académica de Quimica passou pelo uso de técnicas e
aplicagdes, tendo pontos de continuidade e descontinuidade. Ou seja, a disciplina
apresentou caracteristicas distintas para seu uso académico, escolar e cientifico. Cada
um construido com aspectos e condicionantes condizentes as suas finalidades e
legitimagdes.

Logo, como evolucdo e aprofundamento da pesquisa de dissertacdo, destaco
que esta tese aponta, como premissa indicativa e hipotese decorrente, o registro que
desde o final do século XIX até meados da centiria seguinte, a institucionaliza¢do da
até entdo disciplina escolar de Quimica ganhou, novamente, destaque no ensino superior
brasileiro e, inclusive, teria modificado sua natureza, passando a se constituir e se
legitimar como “disciplina académica®”. Por conseguinte, ela teria sido contemplada
com a criacao de cursos especificos para a formagdo de Quimicos e nas universidades,

onde foram inseridos cursos de Quimica (Licenciatura e Bacharelado) e outros cursos

3 O conceito de disciplina académica serd apresentado e discutido na subse¢do 1.1.2. Esta discussio
envolve autores da teoria do curriculo, como Goodson (1990), e contempla elementos disciplinares
presentes no contexto universitario.
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superiores como Farmécia, Medicina e Odontologia que apresentavam contetidos de
base cientifica relacionados a Quimica em seu curriculo.

Considerando as disposi¢cdes anteriores € como aspecto direcionador das
analises que seguirdo, sdo definidas as balizas temporais desta pesquisa. Esta
demarcacdo temporal se apoia em teoria que caracteriza elementos de constituicdo e
organiza¢do de uma disciplina académica, neste caso a Quimica, suas comunidades
disciplinares* e finalidades. Logo, estabelecer o ambito temporal da pesquisa constitui
um momento para localizar esta tese em uma vertente histdrico-educacional do periodo
republicano brasileiro. Ademais, este recorte cronoldgico abrange questdes que vao
além das fronteiras brasileiras, envolvem organizacdes, sociedades e pessoas que
construiram coletivamente um amalgama de conhecimentos conexos.

Com isso, as balizas temporais desta pesquisa correspondem a um periodo que
vai de 1890 até 1945. O ano de 1890 ¢ tido como chave para o contexto educacional
brasileiro, apresentando consequéncias resultantes de reformas educacionais que
destacavam o embate entre o ensino humanista e o cientifico’, associado ao pensamento
pedagbgico em voga, que foram destacadas por Vechia e Lorenz (2015), tais como a
Reforma Couto Ferraz® (1854), a Reforma Lebncio de Carvalho’ (1879) e os
Pareceres/Projeto de Rui Barbosa® (1882-1883) ocorridos durante os Oitocentos.
Representa um ano de mudangas em uma conjuntura educacional que passou a
privilegiar um ensino cientifico, necessario a nova forma de governo, a Republica.

J& 0 ano de 1945 demarca o fim de um periodo beligerante. O término da
Segunda Guerra Mundial, bem como o acumulo proveniente da Primeira Guerra

Mundial, determinou um ponto de viragem na ordem global, com destaque para o

4 Segundo Costa e Lopes (2016) ¢ Goodson (1993, 1997) comunidade disciplinar representa a unido e
coletividade de professores universitarios, professores de escolas, pesquisadores ou grupos profissionais
que visam o desenvolvimento ¢ progresso de determinada disciplina. Esta defini¢do ¢ aprofundada na
subsecdo 1.1.2.1.

5 O aprofundamento do tema pode ser encontrado em Vechia e Lorenz (2011). Os autores compilam
acumulos historicos, sociais e educacionais em que sdo destacados os debates entre os estudos classicos
humanistas e os estudos cientificos. Neste caso, direcionados ao ensino secundario e quanto a busca pela
inser¢do de uma “instrugdo publica” assentada em aspectos de “difusdo das luzes” (VECHIA; LORENZ,
2011, p. 115).

® Decreto n® 1.331 de 1854 — Aprovava novos regulamentos para reforma do ensino primario e secundario
do Municipio da Corte (Rio de Janeiro). Também atingiu o ensino técnico e superior de todo Brasil
(VECHIA; LORENZ, 2002).

7 Decreto n° 7.247 de 1879 — Aprovava novos regulamentos para a instrugdo primaria e secundéria no
Municipio da Corte (Rio de Janeiro), para os exames preparatdrios nas provincias, para os estatutos das
faculdades de direito e medicina e para os regulamentos das escolas politécnicas (VECHIA; LORENZ,
2015).

8 Elaborados com base na Reforma Ledncio de Carvalho, os Pareceres/Projeto de Rui Barbosa tinha como
foco a Reforma do Ensino Secundario e Superior (1882) (VECHIA; LORENZ, 2015).
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desenvolvimento da industria bélica, que derivado do avango das pesquisas cientificas,
incentivou a Quimica como ciéncia de referéncia e potencializou a importancia dos
estudos correspondentes no cenario mundial e, por conseguinte, no Brasil. Este ambito
cronologico permite estabelecer a premissa de que o desenvolvimento da Quimica como
disciplina académica e a formagdo da comunidade disciplinar desta ciéncia
influenciaram a constitui¢do, o funcionamento e as finalidades da disciplina académica
de Quimica.

Este recorte temporal pode ser organizado em um formato esquematico (Figura
5), concebido sob perspectiva didatica e possivelmente aplicada ao ensino, no qual estdo
dispostas passagens historicas relacionadas a constru¢do e arranjo da disciplina
académica de Quimica. Para convidar o leitor a um movimento de imersdo ¢
estabelecida a construgdo, ao longo da tese, de um esquema. E um organograma, no
formato de figura, que envolve um movimento que arquiteta, relaciona e estabelece
conceitos historicos e tedricos sobre a disciplina académica de Quimica. O esquema tem
como proposito estabelecer, num formato criativo, as passagens relevantes da pesquisa,
bem como, conceitos e defini¢cdes chave para a construgdo da tese.

Assim, considerando o formato para o esquema, estabelecido na Figura 5, sua
constru¢do sera completada ao longo da tese. Neste primeiro momento, ficam
destacados fatores que constituem um arranjo geral historico para a disciplina
académica de Quimica. S3o eventos que estdo presentes num contexto mais amplo,
porém que influem nos arranjos e construcao da disciplina. Com isso, destacam-se as
Reformas educacionais e a Primeira Guerra Mundial, que preenchem um arco
cronoldgico de 1890 até 1920. Para cada capitulo de andlise os quadros serdo
complementados conforme os elementos de analise forem sendo construidos.

Além disso, para os quadros que representam os outros periodos de tempo,
preenchidos por pontos de interrogagdo, ao longo dos capitulos também serdo
completados com termos, conceitos, personagens e instituicdes chave para a construcao
da disciplina académica de Quimica. Deste modo os elementos historicos que
constituem e preenchem as lacunas da figura, bem como os eventos, os personagens € as
conjunturas que marcam a constru¢cdo da disciplina académica de Quimica serdo
inseridos ao longo do texto. Isso confere uma perspectiva de constru¢do continua entre
o contetido da tese e o conteudo da figura, organizado em quatro partes. Na primeira
parte da Figura 5 o elemento central conduz a construgdo da disciplina académica de

Quimica, que envolve fatores historicos e tedricos. Distinguem-se os aspectos historicos
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de cunho geral e aqueles especificos da disciplina, que ainda se apresentam como
interrogantes.

Assim, as cores atribuidas representam cada processo de construgdo da
disciplina envolvendo conflitos, finalidades e legitimacdes. Quando consideramos a cor
verde, primeira se¢do histdrica, inicia-se com a reforma Benjamin Constant. Nestes 10
anos (1890-1900) representados no quadro verde serdo inseridos fatores de formacao
das primeiras comunidades disciplinares e cientificas com envolvimento da Quimica,
operacionalizada na pesquisa e no ensino. Além disso, alguns personagens serao
apresentados.

A seguir, representada na cor azul, encontramos um periodo marcado por
reformas educacionais. Instituidos como fatores da educacao, estas reformas foram, em
certa medida, encaminhadas para toda a educacdo nacional brasileira e seus efeitos
diretos para a construgdo da disciplina académica de Quimica serdo mais bem burilados
quando considerarmos legislagcdes especificas para o funcionamento da disciplina nas
instituicdes em que esteve presente.

Os quadros amarelos representam um periodo marcado pela Primeira Guerra
Mundial. Iremos encontrar os efeitos desta Guerra em diversas instituigdes, bem como
personagens que estiveram envolvidos nela. A constru¢do da Quimica neste periodo
amarelo envolve certa preocupagdo e engajamento de personagens, considerados
patronos da Quimica brasileira.

O préximo periodo, representado na cor cinza denota ares de uma construgdo
para disciplina académica de Quimica envolta no somatério de acdes e de
desenvolvimento das ciéncias. Os avangos educacionais, conflitos, legitimacdes e a
formacdo de comunidades disciplinares da Quimica serdo uma constante. Além disso,
os personagens novamente atuam em prol da Quimica e reivindicam o lugar de destaque
desta ciéncia e disciplina.

Por fim, o ultimo periodo, na cor preta, traz feitos e efeitos da Segunda
Mundial, seus reflexos cientificos e de carater humano, que estdo representados no
papel de personagens da educagdo e do caminhar legitimador da disciplina académica,
seja dentro de efémeras como de importantes e vindouras universidades brasileiras.
Importante destacar que os aspectos que tratam das reformas educacionais da Primeira e
Segunda Guerras Mundiais ndo representam fatores de ocorréncia direta para a

construcdo do curriculo e da disciplina académica de Quimica. Ficam estabelecidos
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como cendrios € conjunturas que caracterizam condicionantes gerais de organizacio

social, politica e econdmica.

Figura 5 — Construcao historica da disciplina académica de Quimica (parte 1): as

interrogagdes
Reforma B. Reformas Primeira Guerra
Constant (1890) Educacionais Mundial

{  1890-1900 |

1900-1910
? 2

1910-1920

A Construg@o da disciplina académica no Brasil envolve seguintes conceitos:

Disciplinas Escolares Finalidades
Disciplina Académica Comunidades disciplinares

Segunda Guerra
Mundial

I [ 19301945 |

? ?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Logo, em tal exercicio traduzido em imagética prenunciam-se as condi¢des de
funcionamento e disposicdo da disciplina de Quimica em relacdo aos projetos de
progresso, desenvolvimentismo e civilizatérios de parcela do periodo republicano
brasileiro (AZEVEDO, 2010; RHEINBOLDT, 1994). Com a penetracdo dos
conhecimentos e contetidos disciplinares da Quimica em curriculos de formagao média,
profissional e superior, que vieram a construir espagos no campo socioeducativo. Pois
ha uma compreensdo inicial de que tanto a disciplina escolar como a disciplina
académica de Quimica, como veiculos dos contetidos de Quimica, uma vez que
institucionalizados e estruturados de uma maneira mais sélida, estabelecem conexoes
com as transformagdes sociais, politicas, econdmicas e culturais. Assim, considerando a
constituicdo histérica do campo educacional e apoiado sobre elementos teodricos de
analise, temos como pergunta de pesquisa: Qual o processo historico de construcio da

disciplina académica de Quimica no Brasil?
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Diante deste questionamento estabelecemos que este processo caracteriza
nosso pressuposto investigativo central: A constru¢do curricular, da comunidade
disciplinar, a emersdo e institucionalizagdo, sob a oOtica de conflitos, finalidades e
legitimagao da disciplina académica de Quimica no Brasil, entre os anos de 1890 e 1945
estd relacionada com institui¢des, personagens e legislacdo, preenchidos e vinculados a
condicionantes sociais e politico-econdmicos.

Para dialogarmos com tais questionamentos se apontam trés fatores chave de
andlise para a tese, resumidos e organizados em um formato de trés pilares analiticos.
Estes trés pilares originam eixos que classificam, estruturam e definem nuances de uma
disciplina académica, bem como estabelecem uma sistematizacdo que permite
responder, com mais precisdo, aos questionamentos acerca da defini¢do, uso e estrutura
da disciplina académica de Quimica entre 1890 e 1945. Com isso, conflitos, finalidades
e a legitimacdo da disciplina de Quimica serdo destaque.

Anunciados tais elementos constituintes da tese, apresentam-se os objetivos da
pesquisa:

a) Analisar aspectos historicos de institucionalizacdo e funcionamento da
disciplina académica de Quimica no Brasil, considerando o periodo entre 1890 e 1945;

b) Discutir fatores curriculares relativos a construcao da disciplina de Quimica,
sob a otica de processos conflituosos, de finalidade e de legitimacao;

c¢) Caracterizar a construgdo disciplinar frente as componentes sociais, politicas
e econdmicas.

Para além da apresenta¢do inicial das questdes essenciais como delimitagdo das
balizas cronoldgicas da pesquisa e dos objetivos, esta pesquisa envolve tanto as
questdes descritas como a defesa da hipdtese, implicando construir cada frase, paragrafo
e capitulo, como constituir uma obra académica, significando também o nutriente do
meu modo de ler a realidade.

Assim, como primeira abordagem, conduzo o leitor por trabalhos de pesquisa
realizados sobre uma Historia da Disciplina de Quimica. Para este elemento foi
realizado um levantamento sistematico de trabalhos que apresentam relagdo com o tema
e objetivos desta pesquisa. Foi elaborada uma dindmica investigativa que envolveu a
busca, compilacdo e categorizacdo de teses, dissertacdes e artigos dos mais variados
veiculos divulgadores de trabalhos da 4rea de Historia da Educagdo e Historia da

Disciplina de Quimica.
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Nesta recapitulacdo sistematica foram encontradas 358 teses e dissertagdes na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Catélogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES, sendo que 12 delas foram analisadas, trés teses (AIRES, 2006;
MACHADO, 2016; MELONI, 2010) e nove dissertacdes (ARTHUR, 2011; CAZERI,
2014; CUSTODIO, 2017; MARTORANO, 2007; MATOS, 2006; NOGUEIRA, 2018;
PAULLI, 2003; RIGUE, 2017; SCHEFFER, 1997). Dos 766 trabalhos (artigos, trabalhos
completos para eventos e resumos) que foram localizados, 39 apresentavam relacdo
mais estreita com esta pesquisa. Estes trabalhos fornecem um alicerce em relagdo as
investigacdes no contexto da Historia das Disciplinas, e, neste caso especifico,
vinculadas a Histéria da Disciplina de Quimica no ambito educacional brasileiro,
correspondente ao intervalo entre 1890 e 1945.

Esta compilagao de trabalhos exp0s um aspecto interessante, uma continuidade
e semelhanca dos contetdos, temas e objetos pesquisados. Tal simetria fica evidente ao
considerar que a Disciplina de Quimica ¢ investigada em trés perspectivas ou
categorias.

A primeira perspectiva, denominada Um caminhar Historico da Disciplina de
Quimica, toma a perspectiva historica como aspecto nucleador. Trata dos estudos que
variam suas balizas cronoldgicas, abordando periodos de tempo extensos ou curtos,
focando em elementos constitutivos da pesquisa historica referente a disciplina. Destes
trabalhos, destacamos: trés teses (AIRES, 2006; MACHADO, 2016; MELONI, 2010) ¢
nove dissertacdbes (ARTHUR, 2011; CAZERI, 2014; CUSTODIO, 2017;
MARTORANO, 2007; MATOS, 2006; NOGUEIRA, 2018; PAULI, 2003; RIGUE,
2017; SCHEFFER, 1997). Os trabalhos de Aires (2006) — Historia da Disciplina
Escolar Quimica: o caso de uma instituicdo de ensino secundario de Santa Catarina
1909-1942; Cazeri (2014) — A institucionalizagdo da Quimica no Brasil e os primeiros
cursos de Quimica no Mackenzie College (1911-1932); Custodio (2017) — Da Chimica
europeia & Quimica no Brasil: caminhar historico de uma disciplina (1750-1890);
Scheffer (1997) — Quimica: Ciéncia e Disciplina Curricular, Uma Abordagem Historica.

Nestes hd uma abordagem de varios aspectos que constituem a disciplina,
como curriculo, docéncia, metodologias de ensino, contetidos, organizag¢ao disciplinar,
infraestrutura da instituicdo escolar e aspectos legais. Dentro desta perspectiva de
pesquisa, os trabalhos estdo difundidos em revistas/periodicos/repositorios de Historia
da Educacao, Historia das Ciéncias, Ensino de Ciéncias ¢ Ensino de Quimica. As teses ¢

dissertacdes sdo defendidas em cursos de pods-graduagdo de Ensino de Ciéncias,
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Educacdo e Quimica. Ou seja, essa perspectiva de pesquisa que envolve um Caminhar
Historico da Disciplina Escolar ou Académica de Quimica contempla diversas areas de
estudo e utiliza uma variedade de referenciais teéricos.

A segunda perspectiva denominamos Historia da Disciplina de Quimica
contada através dos Livros Didaticos. Engloba um aspecto que, segundo Choppin
(2002), apresenta o livro como detentor e difusor de objetos que auxiliam na
compreensdo sobre a organizacdo de uma disciplina escolar. Mais recentemente,
diversas pesquisas tratam o livro didatico como uma fonte histérica, que pode ser
inserido na constitui¢do e analise sobre a organizacao e institucionaliza¢do da disciplina
de Quimica. Destacamos os estudos de Martorano (2007) — As concepcdes de ciéncia
dos livros didaticos de quimica, dirigidos ao ensino médio, no tratamento da cinética
quimica no periodo de 1929 a 2004 e Nogueira (2018) — O conceito de valéncia em
livros didaticos de Quimica Geral para o nivel superior nas primeiras décadas do século
XX. As abordagens com o livro didatico, manuais ou livros texto, envolvem,
usualmente, uma escolha de contetdo e andlise deste no contexto do livro, dialogando
com objetos sociais, cientificos e da escola, referentes ao desenvolvimento deste
contetido. Dentro da disciplina de Quimica tem-se uma relagdo direta entre o conteudo
incluso no livro didatico e o desenvolvimento e funcionamento da disciplina. Relagao
diretamente proporcional aos avangos cientificos que sdo levados a escola através do
contetido presente no livro. O livro ¢ utilizado como um itinerario, indicando uma rota
evolutiva dos conteudos quimicos e sua relacio com o desenvolvimento e
institucionaliza¢do da disciplina dentro e fora da escola. Com isso, serve como fonte
complementar de investigacdo para determinar arranjos, desenvolvimentos e finalidades
de funcionamento de uma disciplina.

A terceira perspectiva resultante da andlise ¢ denominada Disciplina de
Quimica nas instituicdes de ensino. Como exemplos de estudos que abordam tal
perspectiva destacamos os trabalhos de Aires (2006) — Histdria da Disciplina Escolar
Quimica: o caso de uma instituigdo de ensino secundario de Santa Catarina 1909-1942;
Cazeri (2014) — A institucionalizacdo da Quimica no Brasil e os primeiros cursos de
Quimica no Mackenzie College (1911-1932); Matos (2006) — A Quimica na Bahia: da
Faculdade de Medicina a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (1889 — 1950);
Meloni (2010) — Saberes em ciéncias naturais: o ensino de fisica e quimica no Colégio
Culto a Ciéncia de Campinas -1873/1910. Esta perspectiva envolve conceitos mais

gerais, aqui sendo introduzidos afloramentos, organizagdes e reorganizagdes que
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envolvem a disciplina de Quimica, esteja ela presente no contexto escolar ou
universitario. Esta perspectiva contém aspectos que emergem das perspectivas
elencadas anteriormente, o que a torna de certa forma integral, no sentido da
organizagdo, institucionalizacdo e funcionamento da disciplina de Quimica em uma
instituicdo de ensino. Regra geral também toma por base a andlise de um corpus
documental que engloba didrios, programas de ensino, relatérios de inspetores, provas,
cadernos, legislagdo interna e externa, além de livros didéticos. E possivel estabelecer
parametros da disciplina de Quimica em um contexto Unico, que serviria e serve de base
para uma relagdo com um contexto mais amplo de funcionamento da disciplina. Assim,
ha um didlogo multifacetado entre diversos autores de diversos campos de pesquisa,
como, por exemplo, autores do curriculo, da historia das disciplinas e do ensino de
quimica.

Finalmente, este levantamento sistematico bibliografico possibilitou
compreender quais sdo e como estdo sendo realizadas as pesquisas que envolvem uma
ou véarias abordagens historicas da Disciplina de Quimica. Assim, ratifico a
significancia desta etapa da pesquisa, que possibilitou, através deste levantamento
sistematico, compreender e visualizar certa elasticidade deste campo, possibilitando
estudar e examinar a Historia da Disciplina de Quimica através de profusas esferas
teoricas.

Um segundo elemento introdutorio que utilizo envolve o imaginar-me como
um leitor que ndo estivesse familiarizado com os termos técnico-cientificos que sdo, por
diversas vezes, utilizados. Logo, compreendo uma necessidade de deslinda-los.

Considerando concepgdes filosoficas e da epistemologia definimos, para esta
pesquisa, o termo Ciéncia. Apesar do ndo esgotamento, ou, conceituagdo definitiva do
termo Ciéncia, nos apoiamos na defini¢ao estabelecida por Lopes (1996) ao descrever e
analisar elementos da filosofia bachelardiana. Assim, dentro da perspectiva historica e
epistemologica a ciéncia funciona e opera como um objeto construido no coletivo e no
social apresentando critérios cientificos organizados sob a tutela das mais variadas
comunidades cientificas.

Primeiramente, o termo Ciéncia Quimica envolve uma Quimica inserida no
contexto de operacdo dos conhecimentos quimicos e de outras ciéncias de suporte.
Preenchida por diversos elementos caracterizadores, a Ciéncia Quimica destaca-se
como referéncia, operacionalizada por profissionais da Quimica, cientistas, professores

e alunos. Em uma condi¢do educacional ¢ fornecedora de conteudos cientificos que
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amparados por metodologias e meios didaticos cooperam com o desenvolvimento
pedagogico da disciplina, seja no &mbito escolar ou académico.

Como representante do ambito académico um curso superior de Quimica pode
apresentar duas variacdes, dois titulos, que sdo os mais comuns no contexto da educacao
brasileira. O primeiro diz respeito ao curso voltado a formagdo de profissionais
cientistas e de pesquisa que tem na Quimica sua especializagio. E o curso de
Bacharelado em Quimica, o qual forma profissionais para realizar atividades de
pesquisa tanto na industria quanto na academia. Além disso, considerando as defini¢des
extraidas do curriculo do curso de Bacharelado em Quimica da Universidade Federal de
Santa Catarina, o curso apresenta uma formacgdo teoérica e pratica. Explora os
condicionantes de pesquisa académica, bem como a imersdo em programas de pos-
graduagdo proporcionando o aprofundamento e dominio de técnicas laboratoriais e seu
consequente uso em centros de pesquisa (QUIMICA-UFSC, 2019). Ja o curso de
Licenciatura em Quimica ¢ voltado para a formagdo de professores, seja para a
Educagdo Basica ou Superior. Apresenta um rol de disciplinas que sustentam uma
relacdo pedagogica entre os conteudos cientificos de Quimica e seu ensino. Dentre elas,
podemos citar: Ensino de Quimica, Estratégias e Instrumentos para o Ensino de
Quimica, Ambientes para Aulas Experimentais de Quimica, Metodologia de Ensino,
Psicologia Educacional e Didatica. O curso ¢ complementado “[...] nos aspectos
fundamentais de todas as areas da Quimica, dominio das técnicas basicas de laboratorio
e uma preparacdo adequada a aplicacdo pedagdgica dos seus conhecimentos [...]”
(QUIMICA-UFSC, 2019). Apesar da organizagdo de forma separada, ha um
entrelacamento entre ambas as formacgdes, além disso, ¢ importante destacar que ha
outros cursos direcionados a formacdo de quimicos, como os cursos técnicos e de
quimicos industriais, por exemplo.

Ademais, os cursos destacados contém disciplinas e contetidos fundamentais
para a formacdo dos quimicos, neste contexto as definicdes sobre Disciplina de
Quimica, seja ela escolar ou académica precisam ser enfatizadas.

O termo Disciplina de Quimica, quando usado, significa um arranjo, uma
organiza¢cdo de contetidos e processos didaticos e metodoldgicos ensinados em um
estabelecimento de ensino, como uma escola ou universidade. Tendo em mente os
limites e possibilidades expressos pelas diversas concepgdes conflitantes quanto a
definicdo de uma disciplina, consideramos, com ressalvas, uma definicdo de Lopes

(2008b, p. 207), segundo a qual, podemos definir “disciplina”, em uma concepcao
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epistemologica, como “[...] conjuntos de saberes, bem como métodos e dispositivos de
pensamento comuns capazes de produzir e reproduzir esses saberes.”

Soma-se a tal defini¢do o uso de outros termos, como “disciplina escolar” ou
“matéria escolar”. De acordo com Goodson (1990), as matérias ou disciplinas escolares
sdo representadas pelos conhecimentos ensinados na escola, ou seja, presentes no ensino
basico. Em alguns casos tais disciplinas ndo apresentam uma relagdo direta com sua
disciplina-base ou ciéncia de referéncia, condicdo que caracteriza a disciplina escolar
como isolada e auténoma, em alguns momentos precedendo “[...] cronologicamente
suas disciplinas-mae [...]” (GOODSON, 1990, p. 235). No caso da Quimica, temos que
uma disciplina escolar ¢ constituida por contetidos que se referem a atomos, solugdes
quimicas, propriedades da matéria, acidos, bases, pH, enfim, a uma extensa
terminologia especifica; e como uma constitui¢do que apresenta atores sociais, como 0s
alunos e professores, e que, conectada a acdo desses sujeitos, traz consigo praticas e
objetos escolares, tais como livros didaticos, ferramentas metodolédgicas e pedagogicas.
Todavia cabe lembrar que hd uma infinidade de condicionantes que estabelecem sua
constituicdo e tratamos de apenas alguns deles. Assim, sobre uma perspectiva que
caracteriza as disciplinas, autores como Goodson (1990, 1997, 2007) e Lopes (2005)
caracterizam disciplina escolar como uma constru¢do social e politica com atores
envolvidos num complexo sistema organizado por recursos ideoldgicos, materiais € com
finalidades individuais e coletivas que objetivam processos de escolarizagdo social.

Além do conceito de disciplina escolar, hd que mencionar a definicdo de
“disciplina académica”, para o que organizamos uma base teodrica sustentada por um
didlogo com as obras elementares de Ivor Goodson (1990, 1993, 1997, 2007)
flanqueadas por conceitos extraidos dos trabalhos de Buss (2017), de Lopes (2005,
2008a, 2008b) e de Lopes e Macedo (2011). Este movimento tedrico ¢ necessario, pois
os fatores que definem a construcdo da Quimica como disciplina académica, bem como
os seus arranjos e funcionamentos, sdo o objeto analitico central desta tese.

A disciplina académica se estabelece e institucionaliza em meios educacionais
diversos, num caminhar que parte de construgdes realizadas nos estabelecimentos que
se dedicam principalmente ao ensino e pesquisa, tendo seu dpice nas universidades, ja
que também constituem instituicdes que incorporam atividades dessa natureza. Assim,
perpassa processos que conduzem sua organizagdo por meio de mecanismos avaliativos
de ensino e atividades de pesquisa, fatores relacionados & incessante busca por status

(GOODSON, 1990; LOPES, 2008a). Esta condi¢do de organizagdo e defini¢do de uma
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disciplina académica tem relacdo com sua vinculagdo ao campo cientifico, definida e
apresentada por académicos que atuam como profissionais e delimitadores das
problematicas da disciplina (LOPES, 2008a).

Como sintese, podemos definir matérias/disciplinas escolares como aquelas
ensinadas na escola; j& as disciplinas académicas estdo inseridas em um contexto
universitario (GOODSON, 1990). Acrescento que tais elementos conceituais serdo
aprofundados no capitulo 1.

Nesse sentido, ha a constituigdo de um dado conhecimento académico
vinculado ao campo cientifico, que ¢ edificado sobre conflitos, finalidades e
legitimagdes oriundas de um processo de estabelecimento de uma “comunidade
disciplinar” (COSTA; LOPES, 2016; LOPES; MACEDO, 2011). As analises
direcionadas a definicdo, constituicdo e funcionamento do conceito de comunidade
disciplinar serdo sustentadas em Goodson (1990, 1993, 1997, 2007) e apoiadas, ainda,
nos trabalhos de Costa e Lopes (2016) e Lopes € Macedo (2011).

Considerando a concepgao histdrica de uma disciplina, Costa e Lopes (2016)
descrevem que a organizacdo de uma comunidade disciplinar ¢ estabelecida como
comunidade profissional que luta pelos interesses de sua disciplina. S3o diferentes
grupos, preenchidos por diversos personagens, que estruturados em diferentes
momentos historicos executam agdes de gestdo e promog¢do de sua disciplina. Além
disso, essas comunidades sdo organizadas e operadas sobre um campo conflituoso e
divergente que se estabiliza por intermédio de um processo de acordos e negociacdes
(COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993). E para o conceito de comunidade
disciplinar também nos apoiamos em referéncias a Bachelard, principalmente no ponto
em que autor descreve elementos de uma construcgdo cientifica baseada no coletivo, no
social e no setorial de cada ciéncia (LOPES, 1996).

Por fim, destacamos o termo finalidades, decodificado por intermédio da
leitura e analise dos conceitos suscitados por Chervel (1990). Os elementos de
finalidades sdo relevantes para a tese e permitem explorar os condicionantes de arranjo
e de objetivo da disciplina de Quimica no periodo estudado. O autor descreve que as
finalidades de uma disciplina podem ser direcionadas ao arranjo do estabelecimento de
ensino, bem como aos objetivos de ensino daquela disciplina. Das finalidades elencadas
pelo autor (cf. subsecdo 1.1.1.2), destacamos as finalidades reais e de objetivo. A

primeira esta relacionada as acdes educacionais, provenientes do ensino da disciplina. Ja
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as finalidades de objetivo sdo aquelas dispostas nos arranjos legais ¢ documentos
oficiais direcionados ao funcionamento da disciplina (CHERVEL, 1990).

Com base nas definicdes e conceituagdes € possivel organizar uma outra
fundagdo analitica de pesquisa, estabelecida sobre trés pilares de investigagcdo (Figura
6). Estes pilares, que também apresentam uma perspectiva de abordagem didatica,
servem de apoio aos objetivos desta tese e permitiram estabelecer andlises sobre a
disciplina académica de Quimica entre os anos de 1890 e 1945. O primeiro pilar,
denominado conflitos, estabelece o caminhar historico da disciplina de Quimica,
destacando fatores de construcdo e reforma da disciplina. O segundo pilar, denominado
finalidades, sustenta aspectos de objetivo e de proposito da disciplina académica de
Quimica. Para os aspectos de conflitos e de finalidades referentes a disciplina
académica de Quimica ha uma relacdo direta com os conceitos de comunidade
disciplinar. A legitimagdo da disciplina académica de Quimica constitui o terceiro pilar.
Os fatores sobre emersdo, funcionamento e institucionalizagdo da disciplina serdo
analisados, sob a perspectiva de defini¢do e conceituacao de disciplina académica.

Estes pilares serdo tratados com maior profundidade na subse¢do 1.1, onde sdo
confrontados com os aportes tedricos referentes a construcdo de uma disciplina
académica. Tal estrutura analitica (Figura 6), composta pelos eixos curriculares
descritos, serd apresentada de modo a prenunciar as condi¢cdes de funcionamento e
disposi¢do da disciplina de Quimica em relagdo aos projetos de progresso,
desenvolvimentismo e civilizatorios de parcela do periodo republicano brasileiro, que
estd inclusa no ambito cronologico vinculado a tese. Assim, ¢ movimentada para
analisar a penetragdo dos conhecimentos e contetidos disciplinares da Quimica em
curriculos de formagdo média, profissional e superior, que vieram a conquistar espaco
no campo socioeducativo.

Desta forma, esta tese estd organizada em quatro capitulos, que buscam tecer
uma compreensao, de base histdrica, quanto as caracteristicas da disciplina académica
de Quimica no periodo cronoldgico proposto.

O primeiro capitulo, intitulado Aportes Tedricos e Metodologicos, guia o leitor
pelos caminhos de uma discussdo com referentes e aportes metodologicos sobre
conceitos basilares para o desenvolvimento do trabalho. Indica a tematica que envolve a
historia e estabelecimento de uma disciplina académica. Neste capitulo estdo dispostos
os arranjos tedricos sobre a disciplina académica de Quimica, seus conflitos, finalidades

e legitimacdo. Logo, estdo incluidos estudiosos do curriculo como Goodson (1990,



34

1993, 1997, 2007), Jenkins (1998), Lopes (2005, 2008a, 2008b) e Lopes ¢ Macedo
(2011). Como suporte tedrico, a linha analitica também percorrera conceitos referentes a
comunidade disciplinar no contexto do descrito por Abreu (2010), Busnardo e Lopes
(2010), Costa e Lopes (2016), Goodson (1990, 1993, 1997, 2007) e Mattos (2019).
Além disso, estdo descritas concepgdes sobre as finalidades de ensino de uma
disciplina, abordagem sustentada em Chervel (1990). Por fim, o primeiro capitulo
detalha sobre a Andlise de Conteudo, metodologia desenvolvida por Bardin (2004), que
possibilita a utilizagdo de andlises de conteudo de diversas fontes, que, em conjunto,
instituem um corpus documental. Deste corpus podemos destacar a legislacdo
educacional, programas de ensino e curriculares, pronunciamentos e revistas.

O segundo capitulo, denominado Constru¢do da Disciplina Académica de
Quimica no Brasil, ¢ dividido em trés subsecdes, no qual ¢ realizada uma andlise
historica sobre o desenvolvimento das Ciéncias Quimicas e da disciplina de Quimica
em terras brasileiras, destacando caracteristicas de seu funcionamento e organizagdo. A
primeira subse¢do, denominada Primoérdios e Institucionalizacdo, inicia com uma
abordagem sobre a utilizacdo de técnicas da Quimica em condigdes diretamente
relacionadas ao contexto econdmico brasileiro a época, explorando contextos
vinculados ao uso de matérias-primas e a transformagdo de materiais brutos em itens de
alto valor econdmico e social. J4 na segunda subsec¢do, Legitimagao, Pesquisa e Ensino,
dividida em trés topicos, sdo tratados os primeiros institutos de pesquisa cientifica da
Republica, direcionados ao campo da satide. Em paralelo se discute como as Escolas
Politécnicas foram sendo estruturadas com énfase no ensino de trés grandes areas, a
saber, engenharia, saide e agricultura, utilizando-se de diversos conhecimentos e
conteudos da disciplina de Quimica. E, por fim, trata-se da abertura e funcionamento
dos Institutos de Quimica, local onde a institucionaliza¢do da disciplina de Quimica era
elemento principal. Foram ainda estabelecidas andlises que consideram complexas
relagdes, envolvendo o estabelecimento da industria farmacéutica brasileira,
acompanhado da corrida cientifica durante os conflitos bélicos da Primeira e Segunda
Guerra, momento em que sao destacados personagens atuantes no periodo em tela.

O terceiro capitulo, chamado Coletivos para o Progresso Cientifico: As
Comunidades Disciplinares, ¢ organizado em uma subsecdo, contendo trés topicos e
dois subtdpicos, buscando aprofundar os elementos de andlise que burilam uma
caracterizacdo institucional de base profissional e académica da Quimica, centrada na

formagdo de comunidades cientificas. Tratamos da Academia Brasileira de Ciéncias,



35

local de representagdo e de desenvolvimento das ciéncias brasileira. Estruturada como
parte do acimulo cientifico e cultural brasileiro & época, representada na unido de
cientistas e pessoas engajadas na ciéncia. Destacamos o funcionamento da primeira
Sociedade Brasileira de Quimica, apoiada na formag¢do de uma comunidade disciplinar
de Quimica, que acompanhava o desenvolvimento cientifico mundial e participava
ativamente do progresso cientifico brasileiro, notadamente quanto a Quimica como
Ciéncia. Por fim, ¢ estruturada uma analise documental referente as publicag¢des, como
as Revistas da Academia Brasileira de Ciéncias e Sociedade Brasileira de Quimica. A
compreensdo ¢ de que tal condi¢do também proporciona construir um cendrio analitico
sobre a institucionaliza¢do da Quimica brasileira.

No quarto capitulo, intitulado A Disciplina Académica de Quimica na
Universidade Brasileira: Constituicdo de uma Disciplina Académica e Curricularizagao,
organizado em trés subsegdes, sdo analisados os fatores de construcdo do sistema
universitario brasileiro, centrado em seu processo temporal de organizagdo, com a
incorporacdo do ensino e da pesquisa para a formagdo de quimicos na década de 1930.
Inserido neste contexto, na primeira subsecdo temos a constru¢do da disciplina
académica de Quimica, que comega a fazer parte do curriculo universitario brasileiro,
organizada por meio de conflitos, finalidades e legitimacdo. Na subsecdo seguinte se
caminha para a operacionalizacio da Quimica pelos quimicos. A efervescéncia
identitaria da Quimica, de seus conteudos e disciplinas ¢ objeto de destaque na criacdo
de cursos de Quimica, com fatores de construgdo e institucionaliza¢do da disciplina no
curriculo universitario, que tomam forma e possibilitam expandir acdes de pesquisa e
ensino. Por fim, na terceira subsecdo ¢ organizada uma analise documental, cujo corpus
¢ constituido por revistas educacionais que tem como foco o desenvolvimento

universitario brasileiro no periodo.
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1 APORTES TEORICOS E METODOLOGICOS

Neste capitulo estd organizado um rol de didlogos com embasamentos tedricos
e metodoldgicos que servem para o desenvolvimento desta tese. O capitulo se organiza
em duas subsecdes. A primeira ¢ estruturada em quatro tdpicos, em que estdo os
conceitos e definicdes de disciplina, abordados historicamente. Sdo sustentados pela
Teoria do Curriculo, onde examinamos referenciais de Chervel (1990), Costa e Lopes
(2016), Goodson (1990, 1993, 1997, 2007), Lopes (2005, 2008a, 2008b, 2010) e Lopes
e Macedo (2011). Assim, sdo construidos elementos tedricos sobre Disciplinas
Escolares, Finalidades, Disciplina académica e Comunidade Disciplinar.

Para a segunda subsecdo sdo exploradas concepgdes metodoldgicas envolvidas
na Andlise de Conteudo, na proposta de Laurence Bardin (2004). Com a Andlise de
Conteudo ¢ possivel estabelecer relagdes entre o objeto de pesquisa e elementos ocultos
de um documento. Com base na leitura flutuante, numa pré-andlise e categorizagdo, ¢

possivel desvelar aspectos intrinsecos dos documentos analisados.

1.1 Conceituagdo: as disciplinas e sua abordagem historica

Aqui ¢ discutida a conceituagdo de uma disciplina académica, que buscamos,
mais precisamente, aplicar & Quimica, uma vez que ¢ derivada da uma construcdo de
aspectos historicos e sociais. Para isso, o didlogo ¢ estabelecido com conceitos extraidos
da teoria e histéria do curriculo organizada nos textos de Goodson (1990, 1993, 1997,
2007, 2010). Além destes, estudos complementares como os de Jenkins (1998), Lopes
(2005, 2008a, 2008b) e Lopes e Macedo (2011) sdo utilizados para a construgdo deste
conjunto tedrico e conceitual de andlise. Esses referenciais permitem edificar um
repertorio essencial para as discussoes sobre o desenvolvimento e organizacdo histdrica
da disciplina de Quimica.

Como indicado anteriormente, na parte introdutdria, temos como estratégia de
pesquisa uma abordagem ancorada sobre trés pilares — conflitos, finalidades e
legitimagao — estes fatores analiticos e estruturantes da pesquisa que permitem executar
os objetivos propostos. No desenvolvimento do trabalho, a andlise que envolve a
conceituagdo de disciplina académica, segundo perspectiva de Goodson, se organiza
conforme algumas definicdes. Em um primeiro momento se refor¢a a delimitacdo do

campo de pesquisa, explicitando elementos tedricos sobre a constituicdo e historia da



37

disciplina académica de Quimica. Assim, conduzimos a escrita para a elucida¢cdo dos
conceitos de curriculo, de disciplina e suas variagdes conceituais — disciplina escolar e
disciplina académica —, tudo isso vinculado ao debate sobre a constituicio de uma
“comunidade disciplinar” e de “finalidades” de uma disciplina.

Segundo Goodson (2007), a construcdo do curriculo envolve elementos de
controle e direcdo que possibilitam transitar entre diferentes e ténues aspectos de ensino.
Tais transi¢cdes permeiam o controle e as relacdes de poder entre os envolvidos no
processo educativo.

[...] o curriculo foi basicamente inventado como um conceito para
dirigir e controlar o credenciamento dos professores e sua potencial
liberdade nas salas de aula. Ao longo dos anos, a alianga entre
prescricdo e poder foi cuidadosamente fomentada, de forma que o
curriculo se tornou um mecanismo de reproducdo das relagdes de
poder existentes na sociedade. (GOODSON, 2007, p 243).

Logo, quando se constitui e estabelece uma disciplina, esta envolve relagdes de
poder e de interesse, projetando um abastecimento das necessidades de ensino e
desenvolvimento proprio daquela disciplina. Reforga-se, ainda, que as condicionantes
de construgdo do curriculo estdo longe de ser um processo de selecdo do conhecimento
centrado na naturalidade e inocéncia. O curriculo ndo ¢ construido nem estabelecido por
académicos, cientistas e educadores desinteressados e imparciais (GOODSON, 1997).

Sobre o estabelecimento de um conceito de curriculo, Lopes e Macedo (2011)
destacam um arranjo complexo, no qual se considera o contexto historico e social do
local ou estabelecimento de ensino e as pedagogias de ensino. Portanto, ¢ construida
uma defini¢do particular, que pode apresentar novos sentidos conforme o meio em que
estd inserida.

Por conseguinte, buscamos uma compreensao de curriculo que envolva fatores
de desenvolvimento da disciplina académica de Quimica e seu processo de
institucionaliza¢do no ensino superior brasileiro. Como aspecto inicial de caracterizacao
utilizamos principios extraidos de Forquin (1996). O autor descreve que o curriculo esta
ordenado e constitui um programa de estudos, tem formalidade e, ao mesmo tempo, ¢
descricao real daquilo que ¢ ensinado em sala de aula. Ele organiza as competéncias que
podem ser adquiridas por meio de procedimentos didaticos e metodologicos
intencionais e que apresentam uma finalidade explicita. Pode também ser denominado

de programa de estudos, o que direciona o ensino e aprendizagem, e estd prescrito em
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documentacgdes oficiais, além de também ser considerado como emergente do dia a dia

escolar.

[...] o termo "curriculo" designa geralmente o conjunto daquilo que se
ensina e daquilo que se aprende, de acordo com uma ordem de
progressdo determinada, no quadro de um dado ciclo de estudos. Um
curriculo € programa de estudos ou programa de formagdo, mas
considerado em sua globalidade, em sua coeréncia didatica e em sua
continuidade temporal, isto €, de acordo com a organizagdo seqiiencial
das situagdes e das atividades de aprendizagem as quais ele da lugar.
Acessoriamente, ¢ por extensdo, o termo "curriculo" pode designar
ndo mais aquilo que ¢ formalmente prescrito, oficialmente "inscrito no
programa", mas aquilo que ¢ realmente ensinado nas salas de aula e
que esta, as vezes, muito distante daquilo que ¢ oficialmente prescrito.
(FORQUIN, 1996, p. 188).

As caracterizagdes destacadas por Forquin (1996) servem como meio
exemplificador de condi¢des de analise relacionadas a outros cendrios que podem ser
percorridos. Trazemos tais aspectos, como aqueles de natureza didatica e curricular,
para expor a amplitude desse campo analitico. Porém, asseveramos que, a despeito do
teor das proposi¢des de Forquin (1996), optamos por seguir um caminho diferente nesta
tese, condizente, essencialmente, com o enfoque presente nos estudos de Goodson
(1997, 2007) e Lopes e Macedo (2011).

Para dialogar com tal conceituacdo também empregamos Goodson (1997, p.
17), que define curriculo como um “[...] artefato social, concebido para realizar
determinados objectivos humanos especificos.” Este aspecto caracteriza o curriculo
preenchendo-o com elementos disciplinares bésicos e tradicionais, acomodados pelo
acumulo histérico. Nas palavras do autor, analisar este acumulo histérico “¢ uma
situacdo em que voltar atras significa avancar” (GOODSON, 1997, p. 19).

Com isso, € possivel estabelecer que os fatores de conflitos, as finalidades e a
legitimagdo que determinam os movimentos de institucionalizacdo e de
retroalimentagdo da disciplina académica de Quimica carregam um conjunto de
elementos historicos. Mudancas sociais, politicas e econdmicas ocorridas no contexto
da Primeira Republica e no periodo das Guerras Mundiais, por exemplo, foram
responsaveis pelo movimento ciclico disciplinar em diversos estabelecimentos de
ensino de nivel superior, bem como no surgimento de sociedades e academias para o
desenvolvimento da Quimica (cf. Segdo 3.1).

O caminhar da disciplina de Quimica, que passa por reorganizacdo e

reconstru¢do, pode ser vinculado a aspectos de constru¢do do curriculo tratados por
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Goodson (2007). Como consequéncia, mudangas ocorrem, processando-se em certas
circunstancias, locais e formatos especificos, concentradas em determinado ambiente e
provenientes de transformagdes que t€m inicio em movimentos mundiais (GOODSON,
2010). Os elementos de mudanga e a forma como ocorrem no ambiente educacional
representam um campo de pesquisa que tem direcionado seus objetivos sobre certos
formatos de estudo. Ha destaque para os “[...] modelos abertos de persisténcia
organizacional e desenvolvimento [...] no destino de algumas politicas de reformulacao
[...] ou em reformulacdes de algumas areas em particular [...]” (GOODSON, 2010, p.
110).

Dadas essas perspectivas, indicamos que as condigdes de mudanga do curriculo
educacional brasileiro, principalmente no primeiro periodo republicano, tiveram seu
apice durante as décadas de 1910 e 1920, quando ocorreram diversas reformulagdes
educacionais e curriculares em diversos estados brasileiros, marcadas por diversas
reformas®. Apesar de se vincular esses fenOmenos a efeitos de uma mudanga na
sociedade e economia brasileiras, as mudangas em ambito educacional englobam
diversas mediagdes. Neste movimento, a inser¢do de aspectos da Escola Nova!® na
educacdo brasileira favoreceu o florescimento de uma nova organizacio e selecdo de
conteudos (ARAUJO, 2004; CURY, 2011; LOURENCO FILHO, 1978; MOROSINI,
2011; NAGLE, 2001). Podemos configurar este quadro de modificagdes citando o novo
aparelhamento industrial, que em paralelo teve seu desenvolvimento intimamente ligado
as duas Guerras Mundiais. Segundo ratificam Lopes e Macedo (2011, p. 21), foi nos
primeiros anos da republica que preocupacdes com o que ensinar emergiram.

Apenas na virada para os anos 1900, com o inicio da industrializacao
americana, ¢ nos anos 1920, com o movimento da Escola Nova no
Brasil, a concepcao de que era preciso decidir sobre o que ensinar
ganha forca e, para muitos autores, ai se iniciam os estudos
curriculares.

 Reforma Benjamin Constant (1890); Reforma Epitacio Pessoa (1901); Reforma Rivadavia Correa
(1911); Reforma Orestes Guimardes, Santa Catarina (1911-1918) (TEIVE, 2007); Reforma Carlos
Maximiliano (1915); Reforma Sampaio Déria, Sdo Paulo, (1920) (CAVALIERE, (2003); Reforma Lei
Rocha Vaz (1925); Reforma Antonio Carneiro Ledo, Pernambuco (1928) (ARAUJO, 2009); Reforma
Fernando de Azevedo, Rio de Janeiro (1928) (VIDAL; FARIA, 2002); Reforma Francisco Campos
(1931).

10 Movimento educacional que tinha como objetivo compreender e atuar no tratamento das dificuldades
da educacdo em geral. Para isso, refletiu sobre as formas tradicionais de ensino e inseriu elementos de
uma nova compreensdo educacional centrada nas necessidades da infincia e apoiada em principios
cientificos da Biologia, Sociologia, Psicologia e Filosofia. Além disso, foi um movimento que considerou
as fungdes da escola frente as novas exigéncias da vida social (LOURENCO FILHO, 1978).
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Na busca por melhores arranjos curriculares e de ensino, as perspectivas de
uma nova organiza¢do das disciplinas nos programas de ensino das escolas, dos cursos
técnicos e superiores era uma constante.

Deste modo, contemplamos uma definicdo de disciplina que se encaixa na
delimitagdo de nossa pesquisa, bem como localizamos o trabalho na linha histérica da

educagdo. Para isso, buscamos ampliar a defini¢do do termo disciplina.

1.1.1 Disciplinas Escolares

O termo disciplina, recorrentemente utilizado ao longo desta tese, exige certa
diligéncia para com seu uso. Pois segundo Chervel (1990), desde o século XVIII um
termo que preponderava a respeito do conceito das diferentes disciplinas era
“faculdade”. J4 em meados do século XIX, o conceito de “disciplina escolar” e de
“disciplina” ainda era dubio, direcionado para uma defini¢do proxima de uma vigilancia
dentro dos estabelecimentos de ensino, pois considerava aspectos sobre a ordem,
condutas e educagdo dos alunos, envolvendo questdes de subordinagdo, obediéncia e
respeito.

Mais tarde, com a expansdo das correntes pedagdgicas através do estudo do
Latim, a significacdo de disciplina agora se vincula ao ensinar, pois

[...] designa "a instru¢ao que o aluno recebe do mestre" [...] essa nova
acepcdo da palavra ¢ trazida por uma larga corrente de pensamento
pedagogico que se manifesta, na segunda metade do século XIX, em
estreita ligacdo com a renovacdo das finalidades do ensino secundario
e do ensino primario. Ela faz par com o verbo disciplinar, e se propaga
primeiro como um sindénimo de ginastica intelectual, novo conceito
recentemente introduzido no debate. (CHERVEL, 1990, p. 178).

Ao entrar no século XX, o aprofundamento tedrico nesta amalgama conceitual
faz surgir um conceito em comum para disciplina: matéria de ensino voltada ao
pensamento intelectual. J4 nas primeiras décadas daquele século, principalmente no
periodo p6és Primeira Guerra, o termo disciplina vem a classificar as matérias de ensino,
conceito que, de certa forma, ¢ recente. Neste conceito de matéria ou contetido de
ensino, a disciplina escolar apresenta caracteristicas de originalidade, que se

retroalimentam no ambiente escolar, pois ali ¢ formada, organizada e ensinada,
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sustentando-se mediante as exigéncias e finalidades da propria escola (CHERVEL,
1990).

Quanto aos arranjos disciplinares, bem como em relagdo a definicdo de
disciplina, Lopes (2008b) aponta para certa aspectos de algumas investigagdes que
envolvem este tema. Buscando orientar os elementos de pesquisa de uma disciplina,
Lopes (2008b, p. 207) descreve as “[...] disciplinas como construgdes sociais que
atendem a determinadas finalidades. Retnem sujeitos em determinados territorios,
sustentam e sdo sustentadas por relagdes de poder que produzem saberes.” (LOPES,
2008b, p. 207).

Ja Goodson (1997) caracteriza disciplina escolar como uma construgao social e
politica com atores envolvidos num complexo sistema preenchido com recursos
ideologicos, materiais e finalidades que buscam atingir objetivos individuais e coletivos.

A disciplina escolar como sistema e pratica institucionalizada
proporciona, assim, uma estrutura para a ac¢ao. Mas a disciplina em si
faz parte de uma estrutura mais ampla que incorpora e define os
objectivos e possibilidades sociais do ensino. Porque a definicdo da
disciplina escolar como discurso retorica, conteudo, forma
organizacional e pratica institucionalizada faz parte das praticas de
distribuicdo e de reproducdo social. (GOODSON, 1997, p. 31).

Ainda segundo Goodson (1993), as disciplinas apresentam-se como entidades
ducteis, ou seja, ndo monoliticas. Sdo constituidas por diversos grupos que causam uma
amalgamacdo proveniente de mudancas de prioridades e transposi¢do de fronteiras.
Deste modo, podemos considerar que as disciplinas apresentam certos estagios de
desenvolvimento e evolugdo em sua institucionalizagao. Quanto a isso, Goodson (2007),
ao citar Layton (1972), descreve as hipdteses de investigagdo de uma disciplina'’.

A primeira hipétese envolve a insercdo da disciplina no quadro de horarios,
aspecto justificador de utilidade e pertinéncia; com isso, a relacdo com a disciplina ¢
potencializada, pois os alunos entendem que ha um vinculo entre a disciplina e sua vida.
Além disso, neste primeiro estagio, os professores atuam como entusiastas € ndo
especialistas da disciplina. Na segunda hipdtese, denominada intermediéria, emerge o
trabalho erudito na disciplina: agora ela passa a ser operada por especialistas e a atragao
pela disciplina surge de seu status académico. Por fim, na terceira hipotese, os

professores, ja caracterizados como especialistas, atuam sob um regramento e certos

' No texto original consultado, ao referir-se ao processo de “vir a ser” uma disciplina, Goodson
menciona trés “estagios” quanto ao perfil evolutivo em relagdo a uma disciplina tradicional, vinculados as
hipoteses de investigagdo que propoe.
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valores estabelecidos. Nessa ocorre a selecdo dos temas para o estudo e a condugdo
investigativa do conhecimento, tudo isso aplicado as situagdes executadas pelo
professor. Ao mesmo tempo, os alunos podem indicar passividades, resignagdo e
desencantamento com a disciplina (LAYTON, 1972 apud GOODSON, 2007).

Ainda sobre a terceira hipotese, destacamos a sele¢do de temas e conteudos que
estdo presentes nas disciplinas, o que define duas disposi¢des sobre a presenca dos
contetidos. A primeira faz referéncia a um dado conhecimento académico, uma ciéncia
de referéncia — Quimica, Fisica, Matematica, por exemplo; ja a segunda ¢ disposta com
base numa constru¢do propria para fins escolares, de que ciéncias, direitos humanos,
moral e civica sdo exemplos. Sob esta 6tica, um arranjo de contetidos legitima discursos
de ensino e aprendizagem e serve como orienta¢cdo para métodos e estratégias de ensino.
Assim, uma disciplina ¢ composta por conhecimentos legitimados e principios a seguir:

[...] organizagdo disciplinar traduz conhecimentos que sdo entendidos
como legitimos de serem ensinados as geragdes mais novas; [...]
também define principios para a formagdo de professores, para
exames, dentro e fora da escola, constitui métodos de ensino e orienta
como os certificados e diplomas sdo emitidos. (LOPES; MACEDO,
2011, p. 108).

Esta organizag@o de conhecimentos legitimados ¢ conduzida para determinadas
finalidades. Estas finalidades envolvem condi¢des do arranjo educacional referentes,
principalmente, a elaboragdo de documentos oficiais e a pratica diaria de docentes e
discentes no processo de ensino-aprendizagem. Por isso, a seguir tratamos do conceito

de finalidades.

1.1.1.2 Finalidades

Tratamos das “finalidades” ao discorrer sobre uma concep¢do de Chervel
(1990) que faz referéncia as finalidades de uma disciplina escolar. Contudo, procuramos
ampliar tal conceituagdo e aplicd-la para as finalidades de uma disciplina académica.
Pois segundo Lopes e Macedo (2011), as finalidades educacionais importam e sdo

associadas a questdes de poder.

[...] as disciplinas sdo construgdes sociais que atendem a determinadas
finalidades da educagdo e, por isso, reinem sujeitos em determinados
territorios, sustentam e s2o sustentadas por relagoes de poder que
produzem saberes (LOPES; MACEDO, 2011, p. 121).
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Para Chervel (1990), a produ¢do de saberes, bem como o ensino, envolve
elementos da pratica docente que conduzem as finalidades das disciplinas escolares e se
estruturam de acordo com cada grau de ensino. Para esta tese destacamos o ensino
superior universitario ¢ os elementos de pesquisa que o rodeiam, abrangendo suas
finalidades e carregando uma acumulacdo de fatores culturais, sociais e politicos que
permitem uma imersao condizente a finalidade e ao grau de ensino daquele conteudo.

Para além da adequacdo das finalidades ao nivel de ensino, Chervel (1990)
descreve que o conjunto de finalidades da escola “[...] ¢ certamente um dos mais
complexos e dos mais sutis com os quais se vé confrontada a histéria do ensino. Seu
estudo depende em parte da histéria das disciplinas” (CHERVEL, 1990, p. 189). O
conjunto de finalidades de uma instituicdo escolar esta relacionado as necessidades
sociais, politicas, economicas e religiosas da sociedade vigente e ao nivel de ensino,
seja ele primario, secundario ou superior.

Para nossa pesquisa destacamos, como exposto anteriormente, a historia da
disciplina académica de Quimica, disciplina que apresenta sua estrutura em institui¢des
de pesquisa e cursos superiores técnicos e universitarios. Assim, para utilizarmos as
concepgoes de Chervel (1990) acerca das finalidades consideramos as analises descritas
pelo autor como também aplicaveis ao ensino superior, principalmente para instituicdes
de ensino técnico e universitario do inicio do século XX. Considerando tal
condicionante, estruturamos a analise das finalidades descritas por Chervel (1990) de
maneira amplificada.

Dito isto, ao tratar das finalidades de uma disciplina, Chervel (1990) elenca
seis finalidades de ensino — religiosas, s6cio-politicas, para cada nivel de ensino, de
ordem psicoldgica, culturais reservadas a escola e de socializagdo do individuo. Estas
multiplas finalidades partem de um complexo contexto de organizacdo da institui¢do de
ensino e para nossa pesquisa faz referéncias as finalidades de emersdo e
institucionaliza¢@o no ensino superior brasileiro.

Ao considerar as finalidades de uma disciplina elencadas por Chervel (1990),
destacamos também as defini¢cdes e distingdes entre as “finalidades de objetivo” e as
“finalidades reais”. Entendemos que estas concepcdes sobre as finalidades aplicadas a
uma disciplina académica s3o essenciais as etapas de andlise, assim como na

constituicdo pormenorizada do atendimento aos objetivos investigativos.
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As finalidades de objetivo tém como base as orientagdes descritas em
documentos oficiais destinados a organizagdo educacional. Partem de orientacdes
curriculares, da disposicdo das disciplinas, objetivos e propdsitos tedricos da educagio.
Contudo, as finalidades de objetivo apresentam aspectos latentes, ou seja, nem todos os
aspectos e finalidades da disciplina estdo descritos nos documentos oficiais. Quer dizer:
[...] as finalidades de ensino ndo estdo todas for¢osamente inscritas nos textos. [...]
Além disso, pode-se perguntar se todas as finalidades inscritas nos textos sdo de fato
finalidades "reais". (CHERVEL, 1990, p. 192). Ou seja, as finalidades de objetivo,
aquelas teoricas, da legislacdo oficial, ndo contemplam o ensino em sua totalidade. O
que faz emergir, através do trabalho didrio, dos conflitos e das legitimacdes
disciplinares outros condicionantes para a satisfacdo das finalidades de ensino. Estas
novas finalidades, oriundas deste dia a dia educacional, das relagcdes pedagogicas e
ensino das disciplinas, representam as finalidades reais.

Quer dizer que as finalidades reais sdo aquelas provenientes do cotidiano
educacional, dos condicionantes de a¢do legitimados pelo processo de ensino,
aprendizagem e institucionaliza¢@o da disciplina. Em uma concepg¢do analitica podemos
considerar que as finalidades estdo inseridas em cadernos e em pontos de prova, por
exemplo. Sdo aquelas acdes que existem e provocam o ensino daquela disciplina
(CHERVEL, 1990).

Em um contexto educacional complexo, como o brasileiro do século XIX, por
exemplo, estas duas finalidades ganham notoriedade. Como descrito por Custddio
(2017), o ensino de Quimica na Provincia de Santa Catarina teve sua estrutura baseada
em documentos oficiais franceses. E isso provocou um distanciamento entre as
finalidades reais e finalidades de objetivo para o ensino dos conteidos de Quimica no
ensino secundario em Santa Catarina a época.

Segundo Chervel (1990), a dualistica entre os elementos das finalidades
objetivo e das finalidades reais pode ser sublinhada por dois questionamentos adaptados
a nossa pesquisa. Deste modo, as finalidades reais podem ser avaliadas com base no
seguinte questionamento: “Por que a universidade ensina o que ensina?” Ja as
finalidades objetivo tém por base a seguinte pergunta: “O que a universidade deve
ensinar para atender o poder publico?” (CHERVEL, 1990).

Destarte, introduzimos uma relagdo conceitual-tedrica entre as concepgoes de
finalidades e o arranjo do curriculo em real e formal. Considerando os objetos sociais de

construcao do curriculo, podemos instituir duas condi¢des que foram objeto de pesquisa
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do curriculo, o curriculo real e o curriculo formal (oficial)!?. Segundo essa premissa, o
curriculo real representa aquilo que ¢ ensinado em sala de aula, sendo determinado por
pesquisas que envolvam diretamente a observagdo de uma aula, ou por pesquisas diretas
com professores e alunos. J& o curriculo oficial estd inserido em dispositivos e
mecanismos legais de ensino e em documentos que representam programas de ensino
(FORQUIN, 1996). Confrontando os elementos de curriculo real e oficial com os
condicionantes das finalidades chervelianas de uma disciplina, convergimos para um
ponto em comum, que representa os formatos e objetivos de uma pesquisa que envolva
a historia de uma disciplina académica.

A seguir destacamos elementos conceituais sobre Disciplina académica,
sustentados em conceitos, ja estabelecidos anteriormente, que envolvem o curriculo,

disciplina e suas finalidades.

1.1.2 Disciplina Académica

Considerando as defini¢des de disciplina e suas adjetivacdes (CHERVEL,
1990; GOODSON, 1993, 1997; LOPES, 2008b), bem como os estigios de uma
disciplina (LAYTON, 1972, apud GOODSON, 2007) e o destaque para o
estabelecimento e arranjo de conteudos (LOPES; MACEDO, 2011), direcionamos a
escrita para o delineamento e andlise dos condicionantes tedricos que envolvem o
conceito de “disciplina académica”.

Em um primeiro momento seguimos numa abordagem mais genérica e ampla
do termo, depois voltando o foco para a “disciplina académica de Quimica”. Para tanto
retomamos as definicdes e conceituagdes de Goodson (1990) no que diz respeito a
distin¢ao entre disciplina escolar e académica.

A disciplina escolar, também entendida por Goodson (1990) como matéria,
estd presente e ¢ ensinada na escola, ou seja, nos niveis basicos e fundamentais. Em
relacdo as disciplinas académicas, Goodson (1990) as descreve como emergentes de um

campo académico, inseridas num contexto universitario, em faculdades e universidades.

12 Utilizamos a concepgio francdfona de curriculo devido a proximidade com os elementos de finalidade
de Chervel (1990). H4 também uma concepgdo anglofona, na qual os curriculos, para elementos de
analise, nos paises anglofonos sdo organizados em curriculos ocultos e curriculos reais. O curriculo oculto
emerge de manipula¢des e instrumentos das sociologias. Ja o real esta descrito e registrado no contexto
das atividades pedagogicas cotidianas (FORQUIN, 1996).
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Um caracterizador desta diferenga de status ¢ descrito quando Goodson (1990)
aponta que a simples ilagdo de que um conhecimento cientifico académico se modifica
para o uso escolar ndo contempla as diferencas entre o contexto da escola e o
universitario. Ou seja, as concepgoes apontadas por Goodson (1990) tém um teor critico
sobre os arranjos filosoficos e socioldgicos que buscam caracterizar uma disciplina.
Assim, o autor critica teorizacdes de base filosofica que estabelecem a disciplina
académica como matriz do conhecimento escolar, sendo que este, por sua vez, se
organiza de forma dependente do desenvolvimento e progresso cientifico e académico.
Por conseguinte, esta hierarquizacdo dos conhecimentos reduziria o ensino escolar a
mero reprodutor de concepgdes adaptadas e moldadas do conhecimento cientifico
académico. No ambito socioldgico, Goodson (1993) critica operagdes que caracterizam
a predominancia de interesses dominantes na constitui¢do curricular. Ou seja, o autor
destaca que hd mobilizacdo desses interesses dominantes, que caminham e penetram
para interesses da propria comunidade disciplinar (COSTA; LOPES, 2016).

Resumindo estes elementos de criticidade sustentados por Goodson (1990,
1993), ¢ possivel estabelecer que o autor tem como preocupacdo a simplificacdo a
respeito do arranjo e constituicdo de uma disciplina escolar, baseada apenas em
construcdes socio-historicas, que marginaliza elementos evolutivos caracteristicos das
disciplinas. Assim, ndo se contempla uma perspectiva historica de épocas e atores
diferentes. Mas hd uma condi¢do que estabelece a necessidade desta caracterizagio e
distin¢ao entre disciplina escolar e disciplina académica, bem como em relagdo as suas
nuances sociais e historicas, construidas sobre fatores de promocdo e
institucionalizagao.

Além desta andlise, Jenkins (1976) apud Goodson (1990, p. 236) também
aponta para “[...] um certo constrangimento em professores que, de forma natural,
sentem a diferenca entre formas (de conhecimento), disciplinas e matérias €, em parte,
diferenga de status.” O status citado por Jenkins (1976) e descrito por Goodson (1990) ¢
um elemento a se considerar, pois aspectos docentes, discentes e de finalidades do
ensino variam de acordo com o nivel de ensino.

Destarte, a caracterizagdo e status que envolvem a disciplina académica
Quimica servem de base para o desenvolvimento dos objetivos desta tese. Fica
registrado um movimento que deriva de uma série de acimulos e arranjos historicos e
culturais, que caminham sob a égide de conflitos, finalidades e legitimagdes que

constituem o desenvolvimento da disciplina académica de Quimica. Segundo elementos
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analiticos que serdo dispostos com mais profundidade na Se¢do 3.1, compreendemos
que a disciplina académica de Quimica tem sua insercdo em cursos de carater
politécnico, em instituicdes de pesquisa, na criacdo de comunidades de promogao e
pesquisa da Quimica e em cursos universitarios.

Conforme o indicado, a institucionalizacdo da Quimica em um contexto
universitario estabelece um novo proceder para a sele¢do dos conteudos, que passa a ser
determinada por conceitos, julgamentos e praticas dos académicos especialistas. Estes
especialistas desenvolvem o controle sobre defini¢cdes da disciplina, que por sua vez se
afasta das escolas, pois apresentam finalidades diferentes daquelas propostas ao ensino
escolar. As pesquisas, os objetivos e as proprias finalidades disciplinares estdo situados
no contexto das universidades (GOODSON, 1990). Portanto, Goodson (1990) aponta
para o estabelecimento das disciplinas universitarias como vinculadas ao campo
cientifico. Ou seja, este aspecto cientifico legitima o conhecimento no curriculo oficial,
que em virtude das demandas sociais forma uma base de lancamento para a disciplina
académica, que basicamente tem como “[...] finalidade inicial da formacdo de
profissionais treinados no campo disciplinar” (COSTA; LOPES, 2016, p. 1017).

Com proposito de atender aos objetivos desta pesquisa e caracterizar os
processos conflituosos, finalidades e legitimagdo sobre o desenvolvimento da disciplina
académica de Quimica entre 1890 ¢ 1945, utilizamos também o texto “Tornando-se uma
matéria académica: padrdes de explicacdo e evolugdo” (GOODSON, (1990). Nele o
autor descreve o estabelecimento e organizacdo de uma disciplina académica,
exemplificado por meio do processo de transfiguragdo da Geografia em disciplina
académica no contexto do sistema educacional inglés.

Conforme ali indicado, o final do século XIX marca a acomodagdo da
Geografia no curriculo escolar inglés. Contudo, problemas que cercavam a geografia
escolar, bem como seu uso e finalidades foram justificativas para o seu avango como
disciplina académica.

Os problemas encontrados pela geografia escolar foram usados como
um argumento para a mudanca. A mudanga, entdo, movimentou-se
naquelas dire¢cdes mais tendentes a satisfazer a aspira¢do da geografia
por uma plena aceitacdo como uma disciplina académica de primeira
linha nas universidades e nas sixth forms'>. (GOODSON, 1990, p.
247).

13 “Uma das modalidades de prosseguimento de estudos apds os 16 anos (idade até a qual existe a
obrigatoriedade de frequéncia a escola) para os jovens que ndo entram na universidade.” (GOODSON,
1990, p. 231).
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Neste cenario, os promotores da geografia estabeleceram um planejamento
para o desenvolvimento de uma geografia académica, universitaria. Foi estimulada a
criacdo de Escolas Universitarias para o ensino da geografia por docentes formados e
qualificados em geografia, e assim “[...] os académicos nas universidades que
controlavam as defini¢cdes da matéria estavam preocupados em avangar para a linha de
frente das disciplinas académicas universitarias” (GOODSON, 1990, p. 247).

Deste modo, Goodson (1990) descreve que a geografia como disciplina escolar
foi inicialmente constituida na escola e depois partiu para sua institucionalizacdo na
universidade como disciplina académica. O arranjo e estabelecimento da geografia, ou
seja, a forma pela qual a geografia se tornou disciplina académica, ocorreu dos niveis
mais baixos de ensino para os niveis mais elevados. Quer dizer que foi realizado um
grande

“[...] esforgo por parte de grupos de baixo status situados no nivel da
escola para progressivamente se apoderar de areas no interior do setor
universitario — ganhando assim o direito para que os académicos no
novo campo possam definir o conhecimento que pode ser visto como
uma disciplina. O processo de evolugdo das Matérias escolares que
pode ser visto ndo como um padrdo de disciplinas “traduzidas” para o
baixo ou de “dominagdo” para baixo, mas muito como um processo de
“aspiragdo” para cima. (GOODSON, 1990, p. 249).

Consta que tal situacdo teve seu apogeu na década de 1970, e foi a partir deste
periodo que a organizacdo e desenvolvimento da disciplina escolar de geografia seriam
determinados pela universidade.

Em 1970 a geografia tinha terminado sua “longa marcha” em direcao
a aceitacdo como uma disciplina académica: de agora em diante seu
futuro seria na verdade determinado ndo na sala de aula das escolas
elementares e secundarias, mas nos “campos de batalha intelectuais da
universidade”. (GOODSON, 1990, p. 248-9).

Fazendo um breve e preliminar contraponto com os processos histéricos de
construcdo da disciplina de Quimica no Brasil, ratificamos que havia uma estabilidade
institucional da Quimica no ensino secundario brasileiro, como indicado por Custddio
(2017). Logo, como a seguir defendemos, esta investigacdo aponta para um
distanciamento organizacional e de influéncia entre a disciplina escolar de Quimica
praticada na escola e a constituicdo da disciplina académica de Quimica, pois esta,
notadamente nas primeiras décadas do periodo republicano, iniciou sua trajetoria
assentada em uma comunidade disciplinar e depois passou a ser inserida no ensino

universitario brasileiro.
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As andlises conceituais sobre as definicdes de Comunidade Disciplinar e suas

relacdes com a construcdo da disciplina académica de Quimica sdo tratadas a seguir.

1.1.2.1 Comunidades Disciplinares

Os fatores que aglutinam os conceitos € a emersdo relacionados a uma
disciplina, bem como os trés pilares da dita disciplina académica - conflitos, finalidades
e legitimagdo - permitem ascender a base conceitual de comunidade disciplinar. Assim,
o desenvolvimento e institucionaliza¢do de uma disciplina se vinculam a organizacao de
uma comunidade disciplinar. Tal comunidade disciplinar ¢ estabelecida como uma
comunidade profissional que arranja e dinamiza a politica curricular, apresentando em
suas atividades a luta por interesses e pelo desenvolvimento da disciplina (COSTA;
LOPES, 2016). Ou seja, a concep¢ao de comunidade disciplinar é outro fator
estabelecido.

Goodson (1993, 1997) aponta para a construgdo de uma comunidade
disciplinar, com unidades e grupos de profissionais diferentes, que objetivam o
progresso ¢ o desenvolvimento de determinada disciplina. A constru¢do desta
comunidade disciplinar, bem como de seus objetivos, envolve disputas, conflitos e
acordos que firmam a promogao disciplinar. Costa e Lopes (2016) resumem aspectos de
tal defini¢do de Goodson sobre comunidade disciplinar e apontam para elementos de
sua constituicdo. Formada por profissionais de diversas dareas, as comunidades
disciplinares representam disputas e negociagcdes de organizagdes internas que
objetivam perspectivas em comum. No dmbito educacional caminham no sentido de
estabilizacdo e legitimac¢ao curricular de certa disciplina. Nas palavras de Costa e Lopes
(2016, p. 1018)

[...] uma comunidade disciplinar ndo ¢ um grupo homogéneo, mas
constitui-se a partir da relacdo de subgrupos internos, faccdes
profissionais com perspectivas diferenciadas. Ressalta, também, que
no ambito de uma comunidade disciplinar, por seus grupos internos
possuirem diferentes concepgdes, existem disputas e divergéncias
pelas quais se firmam acordos e negociagdes. Para Goodson (1993,
1997), a comunidade disciplinar opera, entre outras possibilidades, na
tentativa de manter a estabilidade curricular da disciplina e,
simultaneamente, promové-la no mercado do conhecimento.
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Ao tratar do arranjo para a constituicdo de uma comunidade disciplinar,
Goodson constroi relagdes que estabelecem definicdes para justificar a criagdo de
comunidades de profissionais, principalmente de docentes, que usam de meios escolares
e académicos de aprendizagem para lutar pelos interesses de sua disciplina. E o
processo de emersdo desta comunidade disciplinar influencia os arranjos nas politicas
curriculares (COSTA; LOPES, 2016). Assim, a mobilizagdo de uma comunidade
disciplinar com finalidades benéficas proprias ¢ operacionalizada por pesquisadores do
campo disciplinar cientifico, professores universitarios e professores de escolas e
pesquisadores.

Estes personagens, inseridos em seus grupos e situados em seus diferentes
periodos histdricos, se arranjam em nome de uma disciplina, “[...] gerando e cancelando
oportunidades, mudando fronteiras e prioridades, sofisticando a burocratizagdo com a
institucionalizacdo de associagdes especializadas, com normas e éticas proprias.”
(COSTA; LOPES, 2016, p. 1017). Lopes (1996), ao interpretar as teorias de Bachelard,
indica uma perspectiva de comunidade disciplinar que pode ser representada numa
definicdo de ciéncia: “[...] um objeto construido socialmente, cujos critérios de
cientificidade sdo coletivos e setoriais as diferentes ciéncias.” (LOPES, 1996, p. 251)!4.

A historia do campo cientifico, da disciplina escolar, da escolarizagdo, as
demandas sociais em determinado momento e as demandas do mercado sdo colocadas
por Goodson (1995) como a gama de entradas possiveis aos efeitos causadores de
mudangas na configura¢do de uma disciplina escolar e, consequentemente, do curriculo.

Nesse sentido, Goodson (1993) propde a compreensao da comunidade
disciplinar como ancoragem a investigacdo sobre a influéncia de tais
efeitos (re) configuradores de uma disciplina escolar. A centralidade
do foco na comunidade disciplinar consiste na leitura de que sdo esses
atores os que desempenham papel principal na promogao da disciplina
escolar, pois a mobilizam com vista a aquisicdo de beneficios
profissionais (COSTA; LOPES, 2016, p. 1017).

E ¢ neste ambiente, tomado por profissionais da disciplina, oriundos da escola,
da universidade e dos laboratorios, que sdo discutidas decisdes politicas que resultam
em institucionalizagdes curriculares. Este arranjo de personagens que discutem objetos e
objetivos da disciplina apresenta uma hierarquizagdo social, que corresponde aos niveis

de conhecimento. H4 uma situacdo que coloca os professores das escolas em uma

14 Os elementos da filosofia de Bachelard, descontinuidades, rupturas e construgdo, sdo considerados ao
longo das andlises e interpretagdes do caminhar histdrico da disciplina académica de Quimica.
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posicao secundaria em relacdo aos profissionais da academia, ou seja, das faculdades,
universidades e outros tipos de instituicdo de ensino superior.

As comunidades disciplinares, cuja constituicdo ¢ vinculada a
organizagdo curricular disciplinar e a toda uma série de agdes sociais
decorrentes das disciplinas como construgdes socio-historicas, lutam
politicamente por certas demandas e se articulam com outras
comunidades em fun¢do da possibilidade de atender a essas mesmas
demandas. No processo de articulagdo, tanto suas identidades como
suas demandas se hibridizam e t€m seus sentidos reconfigurados.
(LOPES, 2008, p. 208D).

Os processos de constitui¢do das comunidades disciplinares também englobam
condicionantes relacionados a ruptura e sucessdo, que se caracterizam em um contexto
ciclico de organizagdo. Ou seja, a todo o momento hd constru¢do de elementos
identitarios das disciplinas, que oferecem uma abertura para outros campos € outras
areas. O processo de construcdo disciplinar envolvido nas comunidades disciplinares
contempla que 4reas afins sejam construidas por profissionais e personagens ali
inseridos. Um movimento pendular se estabelece, onde os processos de construgdo da
disciplina por outros profissionais caminham para area externas a disciplina e, num
segundo momento, voltariam para a disciplina. Este processo ¢ cunhado por Costa e
Lopes (2016, p. 1019) como retroalimentagao.

A retroalimentacdo de que falamos viabilizaria que o nome da
disciplina, como simbolo, legasse maiores possibilidades e
oportunidades corporativas, uma vez que o aumento do espectro de
profissionais e especializagdes polinizaria a retorica disciplinar,
mencionada por Goodson (1995), em diferentes espagos e tempos,
propagando a importancia social da disciplina e, por conseguinte,
alargando seus dominios em diferentes contextos. Isso se ainda
estivermos falando que todo o trabalho, eminentemente, ¢ para a
estabilizacdo do emprego e de melhorias nas perspectivas
profissionais dos professores escolares.

As condigdes que caracterizam as comunidades disciplinares, principalmente a
“retroalimentacdo”, conforme cunhado por Costa e Lopes (2016), serve como base para
a compreensdo de fatores de unido e constru¢do de comunidades voltadas ao
desenvolvimento e progresso da Quimica.

Entdo, ao considerarmos o sistema referencial dessa tese, apoiado em
concepgoes sobre o curriculo, conceitos de disciplina, finalidades, disciplina académica
e comunidades disciplinares, entendemos que ¢ permissivel estabelecer a sintese de um

roteiro da pesquisa, conforme consta na figura 6. E por meio desta fica delineada uma
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possibilidade didatica de organizagdo para a exploracdo conceitual e analitica da
disciplina académica de Quimica.

Também por meio desse modelo didatico, os termos localizados nos pilares —
conflitos, finalidades e legitimagdo — estdo sobre a base da pesquisa que envolve a
disciplina académica de Quimica. Explica-se. Num primeiro pavimento estdo inseridos
trés condicionantes tedricos e conceituais da pesquisa, o que nos leva ao segundo
pavimento preenchido por termos-chave relacionados ao estudo historico-analitico de
uma disciplina. Este formato estrutural, como disposto na Figura 6, permite estabelecer
diversos caminhos, que, em um primeiro momento, partem da base da figura, passando
pelos pilares, chegando ao primeiro e segundo pavimento. Outra analise possivel ¢ o
caminho inverso, partindo dos termos-chave, com a chegada até a base. Neste sentido,
esta imagem foi elaborada com intuito de apresentar e sistematizar os pilares que serdo
seguidos nesta pesquisa, onde a analise da Historia da Disciplina Académica da

Quimica, entre os anos de 1890 e 1945, ¢ conduzida.

Figura 6 — Pilares da Pesquisa

LEGITIMACAO

LEGITIMACAO

Fonte: Elaborado pelo autor

Com base nestas condigdes estruturadas na figura 6 e considerando os
elementos de sintese da pesquisa, retomamos as relagdes argumentativas em torno dos
objetivos da pesquisa, bem como a Histéria da disciplina académica de Quimica, seus

conflitos, finalidades e legitimacao entre os anos de 1890 e 1945.
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Nossas discussdes agora sdo direcionadas ao caminhar historico da disciplina
académica de Quimica assentado sobre uma andlise documental que dialoga com os
objetivos da tese. Nesse sentido, para organizar, sistematizar e operar a andlise de um
corpus documental constituido pela legislacdo oficial, curriculos oficiais, cartas,
discursos e pronunciamentos oriundos da institucionalizacdo da disciplina académica de
Quimica no Brasil, ¢ empregada como metodologia a andlise de contetido descrita por

Bardin (2004). E dela que tratamos a seguir.

1.2 Analise de Contetido

A constitui¢do de uma disciplina académica também estd assentada em um
conjunto histérico de documentos educacionais. As concepg¢des sobre a organizagdo,
curriculos e institucionalizacdo se vinculam a disciplina académica, envolvendo ainda
uma ou variadas instituicdes de ensino. Assim, ao analisarmos os conflitos, finalidades
e legitimacdo da disciplina académica de Quimica, ¢ necessdrio estabelecer elos
analiticos documentais. Estas ligagdes permitem concatenar os elementos do aporte
teorico com o corpus documental e assim conduzir para que se atinjam aos objetivos da
pesquisa.

E quando efetuamos uma pesquisa educacional e focalizamos a histéria de uma
disciplina académica podemos selecionar diversificadas fontes documentais para
analise. Leis, decretos, relatorios educacionais, pronunciamentos, cartas, revistas,
cadernos, livros e manuais didaticos e memorias sobre aquela disciplina sdo fontes de
um universo analitico multifacetado.

Assim, de inicio apontamos para algumas fontes que revelam um caminhar
historico da disciplina de Quimica no Brasil. De acordo com Custodio (2017), esse
percurso conjuga desde a troca de cartas entre El Rei de Portugal, D. José I, e seus
conselheiros e os documentos Compéndio Histoérico da Universidade de Coimbra
(1771) e o Estatuto da Faculdade de Filosofia de Coimbra (1772), que dao inicio a
trajetoria historica da disciplina escolar de Quimica; a seguir, livros e manuais didaticos
ganham destaque, como o livro “Elementos de Quimica” de Vicente Seabra Telles de
1788 e, ja no século XIX, destacam-se os programas do Imperial Colégio de Pedro II

(1837) e os Relatorios de Presidente de Provincia (1850).
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Quando adentramos em nossas balizas cronoldgicas, 1890-1945, outras fontes
sdo passiveis de andlise e de uma nova irradiagdo sobre o caminhar historico, agora para
a disciplina académica de Quimica. Estas fontes estdo materializadas na legislagdo geral
da educagdo brasileira e consideramos que estabelecem uma ponte entre o curriculo e o
desenvolvimento da disciplina académica de Quimica. Dessas fontes destacamos a
Reforma Benjamin Constant (1890), a Reforma Epiticio Pessoa (1901), a Reforma
Rivadavia Corréa (1911), a Reforma Carlos Maximiliano (1915), o Decreto n® 19.851
de 1931 que organiza o ensino superior em sistema universitrio, a Lei n® 452, de 1937,
que organiza a Universidade do Brasil e o Decreto-lei n° 1.190, de 1939, que organiza a
Faculdade Nacional de Filosofia. Além destas leis educacionais, destacamos a
legislacdo referente ao funcionamento dos Institutos de Pesquisa, das Escolas
Politécnicas e dos Institutos de Quimica, a serem analisadas na subsec¢do 2.2.

E considerando o contexto da legislagdo direcionada a construc¢ao disciplinar
da Quimica, destacamos também o Decreto n°® 12.914, de 1918, que aprova o
regulamento do Instituto de Chimica, o Decreto n® 23.172, de 1933, que descreve a
organiza¢do da Escola Nacional de Quimica e o Decreto n® 24.693, de 1934, que regula
o exercicio da profissdo de quimico. E ratificamos que este conjunto de leis e decretos,
que compde parte do nosso corpus documental, ¢ permeado por outros aparelhos legais,
como a legislagdo de criagdo e funcionamento dos Institutos de Pesquisa e das Escolas
Politécnicas.

Sobre um segundo conjunto de fontes, dialogamos com documentos que
associam o estabelecimento de uma comunidade disciplinar de Quimica. Destacamos os
anais da Academia Brasileira de Ciéncias (1929, 1930), o primeiro volume da Revista
Brasileira de Chimica (1929), a revista do Instituto Politécnico de Santa Catarina (1920)
e os anais da Associacdo de Quimica do Brasil (1943). Além disso, cartas, artigos e
discursos, como o artigo de Freitas Machado — Facamos Quimicos (1917) —, que
reivindicavam o desenvolvimento da Quimica, também constituem o corpus
documental.

A robustez deste conjunto documental representa um componente de pesquisa
interessante aos objetivos da pesquisa. Partimos da premissa de que a compilagdo,
sistematizacdo e andlise desta documentacdo permite aflorar fatores latentes sobre a
construcdo da disciplina académica de Quimica no Brasil. Ou seja, estabelecemos como
condicionante analitico central uma metodologia de perspectiva histdrica, operada por

meio de compilagdes e andlises de documentos relacionados ao objeto de pesquisa.



55

Além disso, tal metodologia é complementada pelo emprego da abordagem analitico-
interpretativa proposta por Laurence Bardin (2004), a Analise de Contetido, que
julgamos adequada.

A andlise de conteudo se apresenta como uma metodologia adaptavel,
composta por algumas regras basicas, que sustentam a analise e se ajustam aos objetivos
da pesquisa, podendo ser reorganizada (BARDIN, 2004, p. 30-1). Neste sentido,
considerando as fontes destacadas para andlise e que constituem este corpus
documental, as operagdes analiticas se multiplicam e correspondem a um produto de
andlise que extrai e expde os condicionantes para a finalidade da pesquisa.

A metodologia proposta por Bardin (2004) ¢ organizada tendo como base um
contato com o documento, ou conjunto de documentos, partindo de uma visdo ampla
para uma mais reduzida. Primeiramente, ¢ realizada uma “leitura flutuante”, com o
objetivo de aproximar o pesquisador aos documentos. Esta fase se apresenta como meio
para se chegar a uma familiaridade com a organizagdo, a linguagem e a diagramagao
dos documentos, ou seja, conhecé-los. Apds este primeiro contato, o aprofundamento na
leitura ¢ uma condic¢do natural, o que faz emergir conjecturas que vao além do descrito
nos documentos. Com isso, cabe avaliar a necessidade e utilizacdo destes registros para
analise e sua relagdo com os objetivos da pesquisa.

Assim, escolher os documentos da pesquisa exige um aprofundamento no
processo analitico, que organizado sobre um conjunto de regras analiticas, dispostas por
trés elementos principais, “exaustividade”, “representatividade” e “homogeneidade”, ira
estabelecer o corpus documental. Ao cumprir e fazer uso destes trés regramentos de
escolha dos documentos, a andlise transcorrera de acordo com os objetivos pretendidos.
Esta etapa ¢ considerada essencial a analise documental, e com isso torna-se

[...] uma das etapas mais longas do processo analitico. Ao se eleger
um conjunto de documentos, esses irdo constituir um corpus € serao
submetidos aos procedimentos analiticos. A organizacdo desse corpus
documental pode ser composta por trés regras: Exaustividade: “ndo
se pode deixar de fora qualquer um dos elementos por esta ou aquela
razdo. Todo e qualquer objeto que se relacione aos critérios de
pesquisa deve ser considerado”; Representatividade: “a amostragem
diz-se rigorosa e a amostra for uma parte representativa do universo
inicial’; Homogeneidade: “os documentos retidos devem ser
homogéneos, quer dizer, devem obedecer a critérios precisos de
escolha e ndo apresentar demasiada singularidade fora destes
critérios”. (BARDIN, 1977 apud CUSTODIO, 2017, p. 86-7, grifos
nossos).
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Como resultado desta organizagdo e compilacdo de documentos obtém-se um
corpus documental. A partir de entdo, a codificacdo, que ¢ a proxima etapa da andlise de
conteudo, permite ao pesquisador estabelecer caracteristicas de andlise proprias para
cada documento. De acordo com Bardin (2004, p.103), neste estdgio o analista
transfigura os dados brutos do texto para uma condicdo que possibilite recortes,
associacdes e enumeragdes que permitam extrair do material uma representacio
caracteristica de seus conteudos.

O arranjo constituido, tendo por base a codificagdo, possibilita a categorizacao.
Esta etapa comporta a classificacdo dos elementos mediante critérios que podem ser
previamente definidos. Sdo “classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades
de registro, no caso da andlise de conteudo) sob um mesmo titulo genérico,
agrupamento esse efectuado em razdo dos caracteres comuns destes elementos”
(BARDIN, 2004, p. 117). Para o fechamento destas etapas analiticas, o tratamento
informatico surge como importante ferramenta, principalmente para documentos
extensos. Tal procedimento ¢ utilizado para indicar a frequéncia, a localizagdo e o
contexto de palavras-chave para analise.

Sobre as palavras-chave, sdo elementos que vinculam todas as etapas do
processo analitico, estabelecendo o agrupamento da categorizagdo inicial com os
principios elementares da exaustividade, representatividade e homogeneidade, o que
autoriza a determinagdo de categorias finais de andlise. E as etapas da analise de
conteudo podem ser pormenorizadas:

[...] considerando as palavras-chave originadas da categorizacao
inicial e os principios de exaustividade, representatividade e
homogeneidade, chega-se a composigdo das categorias finais. A
categorizagdo final fornece os termos e expressdes que melhor
representam o conteudo presente no corpus documental. A analise das
fontes principia uma relacdo entre referenciais tedricos e
metodolédgicos. (CUSTODIO, 2017, p. 87).

Com isso, a utilizagdo de uma analise de conteudo para uma pesquisa de cunho
historico se faz oportuna, pois, expde elementos ocultos nos documentos e possibilita
interpretagdes analiticas singulares sobre os objetos de pesquisa. A seguir sdo discutidos
os alicerces para a institucionalizagdo da disciplina académica de Quimica em

estabelecimentos de pesquisa e ensino.
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2 CONSTRUCAO DA DISCIPLINA ACADEMICA DE QUIMICA NO BRASIL

Nesta secdo ¢ realizada uma breve andlise histérica sobre os primordios da
disciplina de Quimica. Relacionada a temporalidades distintas, mas ndo estanques e
estabelecedoras de fronteiras, aponta caracteristicas de funcionamento e organizagao,
em um primeiro momento em associacdo a Quimica como ciéncia, depois discutindo
caracteristicas de sua institucionalizagao.

Na primeira subse¢do ressalta-se o progresso cientifico em relacdo aos anseios
e necessidades da sociedade brasileira a época. Neste contexto sdo focalizados os
contetidos e técnicas da Quimica que auxiliaram no processo de producao de diversos
produtos brasileiros.

Na segunda subse¢do ¢ exposta a organizacdo histérica da disciplina de
Quimica, sua constituicdo e institucionalizagdo. Em um primeiro momento sio
analisados a organizacdo e funcionamento da disciplina nos Institutos de Pesquisa
Cientifica; em um segundo momento o foco ¢ nas Escolas Politécnicas; por fim ¢
analisado o funcionamento dos Institutos de Quimica.

A seguir, na terceira subsecdo sdo explorados aspectos referentes ao progresso
cientifico da Quimica no contexto temporal delimitado pela Primeira e Segunda Guerra
Mundial. Nesse ambito, os avancos cientificos, usos e aplicacdes dos conhecimentos
quimicos, voltados ao ambito militar, comercial e econdmico bem como a participagao

de personagens (cientistas) sdo discutidos.

2.1 Primoérdios e Institucionalizagdo

Quando pensamos em estudos sistematicos sobre a disciplina de Quimica em
terras brasileiras, nos defrontamos com os obstidculos historicos de interpretagdo,
generalizacdo e mistificacdo de algumas passagens. Como indicado na introdugdo desta
tese, a Ciéncia Quimica veio evoluindo, rompendo obstaculos e se reinventando desde
os alquimistas até os produtores hollywoodianos que usam essa ciéncia como atrativo
de entretenimento. Sobre esta configuracdo ¢ importante retomar alguns dos indicativos
da filosofia bachelardiana que, conforme propde Lopes (1996), envolvem o caminhar da

historia das ciéncias, suas descontinuidades, erros e acertos no rompimento de certos
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paradigmas, com isso apontando para a constru¢cdo de uma histéria da ciéncia ndo
linear, caracteristica essencial ao nosso estudo.

Quando buscamos precisar um momento de inicio dos estudos quimicos em
terras brasileiras, atentamos para dois campos histdricos de abordagem que caminharam
em paralelo. Neste sentido, Custddio (2017, p. 58) aponta: “é necessario fazer uma cisdo
entre estas vertentes historicas [...] tratando primeiramente do progresso da ciéncia
Quimica no Brasil, e depois, explorando seu desenvolvimento no campo educacional
como disciplina.”

Primeiramente, ao abordamos uma origem das Ciéncias Quimicas no Brasil,
nos deparamos com uma tardia organiza¢do e sistematizacdo de praticas cientificas, ou
seja, elas se ajustavam as modificacdes da estrutura social, politica e econOmica
brasileira. Isto resultou em um mosaico cientifico afinado aos ciclos, principalmente
econdmicos, da Metropole portuguesa sobre sua Colonia na América (FILGUEIRAS,
1990, apud CUSTODIO, 2017, p. 59).

Primeiramente, devemos considerar que no Brasil Colonial'® estava estendida
uma espécie de muralha, imposta pela coroa portuguesa, que em muito atrasou a
introducdo da ciéncia e o uso de tecnologias. A chamada Revolugdo Cientifica, ocorrida
nos séculos XVI e XVII, ndo teve ampla reverberacdo aqui, bem como a economia
escravista reforgou o afastamento do desenvolvimento econdmico. Mas de acordo com
Motoyama (1985), essa situagdo teria sido superada pelo funcionamento dos engenhos
de acucar, com certa semelhanca ao fordismo, que refletiam exemplos de aplicagao
tecnoldgica e habilidade técnica. Assim, conhecer a organizacdo cientifica e tecnoldgica
do Brasil Colonia tem importancia.

Sobre o uso da Quimica no periodo colonial, Filgueiras (1990, p. 223) assinala
elementos que apresentam uma Quimica direcionada a exploracdo de riquezas da terra.

Pode-se dizer que todo o periodo colonial se caracterizou por
atividades ligadas a uma quimica de produtos naturais, de origem
organica ou mineral. Inicialmente a mera extragdo do pau-Brasil, cujo

15 Podemos dividir a historia do Brasil colonial em trés periodos muito desiguais em termos cronologicos:
o primeiro vai da chegada de Cabral a instalagdo do governo geral, em 1549; o segundo ¢ um longo lapso
de tempo entre a instalagdo do governo geral e as ultimas décadas do século XVIII; o terceiro vai dessa
época a Independéncia, em 1822. O que justifica essa periodiza¢do ndo sdo os fatos apontados em si
mesmos, mas sim aquilo que expressam. O primeiro periodo se caracteriza pelo reconhecimento e posse
da nova terra e um escasso comércio. Com a criagdo do governo geral inicia-se a montagem da
colonizagdo que ird se consolidar ao longo de mais de dois séculos, com marchas e contramarchas. As
ultimas décadas do século XVIII sdo uma referéncia para indicar um conjunto de transformacdes na
ordem mundial e nas coldnias, que ddo origem a crise do sistema colonial e aos movimentos pela
independéncia. (FAUSTO, 2006, p. 41).
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corante deu nome ao pais, curiosamente um pais com um nome de
certa forma ligado a quimica. Em seguida, o ciclo da cana de aglicar
trouxe consigo um enorme elenco de processos e operagdes quimicas
e fisicas de natureza empirica, mas que exigiam conhecimentos
técnicos precisos.

Estas mudancas nos meios de exploracdo econdmica no periodo colonial
brasileiro, como por exemplo, da extragdo do pau-brasil para o cultivo da cana-de-
acucar, possibilitou a elaboragdo de diversas obras cientifico-literarias que descreviam a
flora, a fauna, as condi¢des geologicas, de mineralogia e antropologia do Brasil. Essas
obras, segundo Filgueiras (1990, p. 223), influenciaram a revolugdo cientifica que
ocorria na Europa, “alargando com a diversidade da novidade os contornos do mundo
herdados da Idade Média”.

A chegada e ocupacao do nordeste brasileiro pelos holandeses ¢ registrada com
“o enorme numero de obras de arte do século 17 ainda hoje expostas por toda a Europa,
do Louvre ao Hermitage, retratando o nordeste brasileiro, além do grande acervo
conservado no Brasil” (FILGUEIRAS, 1990, p. 223). Destas obras, destacam-se as
seguintes: “Historia Natural do Brasil” de autoria de Jorge Margrave e Guilherme Piso;
e “De Medicina Brasiliensi” com autoria de G. Piso, ambas publicadas em 1648; e
“Histoire Générale des Drogues”, publicada em 1694 por Pierre Pomet
(FILGUEIRAS, 1990).

Para além destas obras, elementos conflituosos emergiram. Os beneficios da
exploragdo da cana-de-agucar ndo alcancavam altos dividendos. Com isso seus
produtores, ja descontentes com o baixo escoamento da sua producdo e a consequente
desvalorizag¢do, viram como saida a producdo de cachaca. A produgdo desta bebida
tornou-se uma opg¢ao lucrativa aos produtores de cana-de-agucar, fato que preocupou e
desagradou a Coroa portuguesa. Tida como produto de baixo status, a cachaca ndo era
vista com bons olhos; considerada concorrente do vinho portugués, era comercializada
em pequenos estabelecimentos a margem da lei e consumida por escravos e pessoas
pobres (FILGUEIRAS, 1990; FRANCOZO, 2009; RICARDO, 2013; SOUZA, 2004).

Surge uma disputa de mercado entre o vinho e cachaga. Nela, o vinho
apresentava uma produc¢do mais complexa que a cachaca, pois a fermentagdo do vinho
dependia de condigdes climaticas especificas e de um maior aporte logistico de

transporte. Ja a cachaga era de facil produgdo e como resultado da destilagdo'® gerava

16 Ha dois tipos de destilagdo que comumente sdo feitas no laboratorio: a destilagdo simples € a destilagdo
fracionada. A destilagdo simples ¢ utilizada para separar misturas homogéneas do tipo sélido-liquido



60

um maior teor alcoodlico e uma menor perecibilidade. A disputa econdmica torna-se
“oficial” quando, por meio de uma ordem Real datada de fevereiro de 1647, ¢ exigida a
suspensao da producdo da cachaca (RICARDO, 2013).

Ja em margo de 1769, através de Carta Régia, direcionada ao Governador da
Capitania de Minas Gerais, José Luis Castelo Branco escrevia para D. José I sobre a
importancia e necessidade da abertura de uma fabrica de ferro na Comarca de Sabara
(atualmente Belo Horizonte). Além da fabrica de ferro, as necessidades de carater
cientifico para a exploracdo dos metais em Minas Gerais se ampliavam. Listas datadas
deste mesmo periodo apontam insumos e reagentes quimicos indispensaveis para o
tratamento dos metais. Filgueiras (1998) nos apresenta a transcricdo de parte dessas
Cartas Régias. Com isso fica possivel uma breve citagdo desta fonte, onde estdo
destacadas passagens sobre uma organizacao e atividade da Quimica.

[...] um longo rol de instrumentos e materiais adquiridos entre 1763 ¢
1766, que evidencia a execucdo de ensaios quimicos ¢ trabalhos
metalurgicos diversos; entre os inumeros itens contam-se quatro
balangas de diferentes capacidades ou sensibilidades, fornos ¢ seus
acessorios, almofariz de bronze, mais de dois mil cadinhos, varias
arrobas de reagente importantes como o solimdo (sublimado
corrosivo, ou cloreto de mercurio), ¢ a agua forte (acido nitrico).
[...] Uma relagdo também interessante se pode ver nas compras feitas
no Rio de Janeiro pela Camara de Vila Rica para servir as
fortificacbes daquela praca em 1767. [...] grandes quantidades de
salitre refinado ¢ enxofre, evidenciando a preparacdo local de
polvora [...] (FILGUEIRAS, 1998, p. 352, grifos nossos).

Tais ensaios quimicos, ou experiéncias quimicas, envolviam condig¢des
estruturais complexas, uma vez que as reagdes quimicas serviam para purificacdo e
sintese de alguns metais preciosos, como o ouro e a prata. Como exemplos temos a
reacdo de mistura destes metais com solugdes de mercurio e a posterior aplicagdo de
calor ou a imersao dos minerais em acidos fortes, causando reagdes de dissolu¢ao no
mineral. Este processo, denominado lixiviagdo, separa o metal precioso do minério
bruto.

Essa exploracdo de minerais preciosos ocasionava enormes carregamentos de
ouro com dire¢do ao litoral e posterior encaminhamento para Portugal. Neste cenario,
em 1711, uma esquadra francesa adentrou e conquistou com facilidade a Baia de

Guanabara, principal porto de escoamento. Este incidente evidenciou uma fragilidade

(sal+agua). A destilagdo fracionada ¢ usada para separar misturas homogéneas ndo azeotropicas do tipo
liquido-liquido (4gua+alcool) nas quais os componentes possuem diferentes pontos de ebulicdo.
(ATKINS; JONES; LAVERMAN; 2018; FONSECA, 2013).
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na defesa bélica da regido e, como resposta, a Coroa portuguesa estabeleceu, em 1738, a
criacdo de uma “instituicdo de formacdo militar que ensinasse ciéncias, matematica,
técnicas de fortificagdo, de artilharia [...] capacitando um contingente para defender a
coldnia, sobretudo a cidade do Rio de Janeiro” (PIVA; FILGUEIRAS, 2008, p. 931).
Para o ensino, professores foram contratados, destacando-se o professor Alpoim.

Alpoim nascera em 1700 em Viana do Minho, hoje Viana do Castelo,
no norte de Portugal e seguira uma notavel carreira de engenheiro
militar em seu pais natal, até atingir o posto de sargento-mor [...] O
trabalho de Alpoim no Brasil pode ser analisado observando trés
aspectos: como engenheiro e arquiteto, como militar e, finalmente,
como professor e autor de obras didaticas de engenharia e matematica
aplicada a engenharia. (PIVA; FILGUEIRAS, 2008, p. 931).

O professor Alpoim se tornou referéncia na elaboracdo de apostilas que
serviam como livros didaticos e continham suas ligdes e conteudos de aula. Pode ser
considerado um pioneiro no ensino das ciéncias no Brasil Coldnia, principalmente na
elaboracdo de materiais didaticos cientificos (PIVA; FILGUEIRAS, 2008).

Nesse contexto, mesmo sendo indispensavel, o fabrico da polvora era
complicado, pois partia de uma série de processos complexos que misturavam, em
dosagens exatas, diversas substdncias quimicas, como enxofre, salitre e carvao. Para
além do uso como mecanismo bélico, a polvora também era utilizada na exploracao dos
minerais, com a detonacdo de rochas e abertura de minas. Conforme disposto em Carta
Régia de 1769, a substincia essencial para a producdo da polvora era o salitre!’
(FERRAZ, 2000). O fabrico da pdlvora passava por outras etapas e poderia apresentar
composi¢ao e tipos diferentes. Segundo Piva e Filgueiras (2008), podemos caracterizar
elementos de producdo da polvora, bem como seu método de producdo por meio das
fontes deixadas pelo professor Alpoim. Nestas estas descritas que a melhor polvora
continha a seguinte composi¢ao:

76" partes de salitre refinado; 12" partes de enxofre; 12" partes de
carvao. [...] Se a polvora tivesse que queimar sob a agua, era
necessario acrescentar doses iguais de cal viva e de enxoftre. [...] a cal
viva, ao se hidratar, libera grande quantidade de calor, que inflama a
polvora. (PIVA; FILGUEIRAS, 2008, p. 934).

170 salitre ¢ um composto originado a partir do nitrato de potassio (KNOs). Pode ser utilizado na
produgdo de fertilizantes, explosivos, fosforos e em conservantes alimenticios (ATKINS; JONES;
LAVERMAN, 2018).
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Além da composi¢do, eram analisadas e estudadas a qualidade da poélvora, a
dosagem dos componentes, as causas de deterioracdo, a melhoria de uma polvora ruim,
a producdo de pdlvoras coloridas (foguetes) e a producao de pdlvoras silenciosas e de
grande barulho (PIVA; FILGUEIRAS, 2008). Assim, havia normas procedimentais
registradas, como bem descrito por Piva e Filgueiras (2008) ao analisarem o livro do
professor Alpoim intitulado Exame de Bombeiros, publicado em 1744, que funcionou
como manual para aplicagdo de procedimentos experimentais e conceitos quimicos
apurados para a fabricag@o da polvora.

Estes matizes historicos se inter-relacionam e constituem parte de um caminhar
historico quanto aos usos de técnicas e conhecimentos quimicos ao longo do progresso
e desenvolvimento econdmico do Brasil. Quanto a este aspecto de evolugdo cientifica
pelo qual o Brasil passava, outra substancia que fomentou conhecimentos quimicos foi a
producdo do dleo de baleia.

Destaque no litoral de Santa Catarina, a fabricagdo do 6leo dependia da pesca
da baleia e dentre as diversas espécies, a pescada no litoral catarinense era a baleia-
franca, acostumada a procriar em baias e praias calmas, ambiente tipico dessa parte do
litoral meridional brasileiro. Quando nos referimos aos nimeros de animais pescados no
litoral catarinense e analisarmos o periodo entre 1793 e 1796, teriam sido pescadas 750
baleias (BRITO, 1829 apud COMERLATO, 2010).

Deste modo, o principal produto aproveitado era o 6leo de baleia, também
chamado de azeite da terra, ou, azeite de peixe, que podia ter um rendimento de até 50%
em relagdo ao peso da baleia (ELLIS, 1966 apud COMERLATO, 2010). Era produzido
com o uso das camadas adiposas do animal e, apds as gorduras extraidas e aquecidas,
tornavam-se liquido, ou seja, era realizado um processo de fusdo via aquecimento.
Sobre o alto rendimento, o volume extraido era medido utilizando a unidade pipas'®,
sendo que variava de dez até vinte e cinco pipas, ¢ dependendo do tamanho da baleia
representava o que equivalente entre 2.100 até 5.250 litros (COMERLATO, 2010). O
rendimento da producdo do 6leo era importante, ja que 90% de seu volume eram
utilizados para iluminagdo da casa dos nobres, quartéis, fortalezas, casas do governo e

engenhos.

13 Pipa: unidade de medida utilizada no século XVIII na Europa. 1 pipa equivalia 21 almudes. No Sistema
de Lisboa: 1 almude equivalia 16,8L. No Sistema de Coimbra: 1 almude equivalia 10L de azeite. Tendo
como base o Sistema de Coimbra, pois utiliza o azeite, o volume em litros extraido de uma baleia poderia
variar de 2.100L até 5.250L (COMERLATO, 2010).
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Considerando agora o transcorrer do periodo do Império, que ¢ melhor
caracterizado em outros pontos da tese e posteriormente avangando para a abordagem
do desenvolvimento das ciéncias no periodo republicano, temos que os aspectos
relacionados a Quimica s3o constituidos no entrelacar entre os conhecimentos de
técnicas cientificas e sua aplicacdo frente ao desenvolvimento econdémico. Mesmo com
condicionantes econdmicos que exigiam conhecimentos quimicos, o progresso da
Quimica, de forma institucionalizada e regular, foi caracterizado por precarizagdo e nao
apresentou continuidade. Segundo Rheinboldt (1994), tal condi¢do derivava diretamente
do controle imposto pela Coroa Portuguesa em relagdio ao progresso e
institucionalizacdo cientifica na Col6nia.

Ademais, destacou-se a agricultura, area da economia que, mais tarde,
comecou a aperfeicoar técnicas e procedimentos cientificos, acompanhados de perto por
movimentos de caracteristica higienista, importantes ao convivio social e para a saude
da populagdo brasileira a época. Com o inicio da Republica tais aspectos prosperam e
demarcam uma expansdo do uso de ciéncias como a Quimica, a Fisica e a Biologia,
alocadas agora em institui¢des de ensino. Institui¢des voltadas para a sistematizagdo de
pesquisas e ensino centrados em aplicagdes técnicas e procedimentais. E ¢ sobre essa

dinamica historica que tratamos na sequéncia.

2.2 Legitimacao, Pesquisa e Ensino

O desenvolvimento e os usos da ciéncia no Brasil Colonia e Imperial
proporcionaram condi¢cdes para a exploracdo de matérias-primas. Contudo, como
relatado, a exploragdo deste campo cientifico foi limitada, e apesar de algumas
iniciativas pontuais ndo desfrutava de uma organiza¢do, de um arranjo educacional
sistematizado e focado no ensino e aprendizagem de conceitos oriundos da Ciéncia, a
excecdo do pioneiro investimento no ensino secundario.

Dito isso, entendemos necessdrio sumarizar alguns aspectos historicos da
educagdo do Brasil que antecedem nossas balizas cronoldgicas. A organizagdo
educacional presente na Metropole se formou sobre uma organizacdo educacional
fundamentada e estruturada pela Companhia de Jesus. Este modus operandi jesuita de
educacdo era limitado a gramadtica, as letras, a filosofia e a teologia, ou seja,

fundamentado nas humanidades. Tal fato teria proporcionado um tardio avango no
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processo de promogao, progresso e insercao das disciplinas com carater cientifico como
a Quimica, a Fisica e a Biologia nas institui¢des educativas em geral.

Este arranjo humanista, que envolvia a educacdo portuguesa pode ser
relacionado com as concepcdes de Goodson (1997) acerca da constru¢do de um
curriculo. O autor descreve a constru¢do do curriculo como uma acao intencional e
premeditada que visa objetivos especificos. No caso da educacgdo jesuitica, visava uma
formagao classica e humanista, além dos aspectos de catequizagao.

No entanto, tal situagdo se modificou quando os ideais iluministas se
espalharam pela Europa, atingindo Portugal. O avanco da literatura, dos estudos
linguisticos, filosofia, mas sobretudo das ciéncias alavancaram movimentos de
mudanca. No que diz respeito a imbricada realidade luso-brasileira, o ponto de viragem
foi a nomeagdo de Sebastido de Carvalho Melo, o Marqués de Pombal, em 1750, como
ministro da Secretaria do Exterior e da Guerra.

Em 1759, o Marqués de Pombal determinou o fechamento de todos os colégios
jesuitas na corte portuguesa e em todos os territorios coloniais lusos. E em 1772 teve
inicio a Reforma dos Estudos Maiores, com foco na Universidade de Coimbra,
significando um avango nos estudos cientificos (CUSTODIO, 2017). Com a Reforma
fica estabelecida a criacdo da Faculdade de Filosofia Natural, que, representada pelas
disciplinas de Botanica, Zoologia, Fisica e Quimica, demarca uma organizacio
assentada em aspectos de um ensino cientifico acentuado. Cendrio que representa os
primoérdios do ensino de algumas disciplinas cientificas.

[...] a Faculdade de Artes tornou-se a Faculdade de Filosofia Natural,
com o proposito de ensinar uma Filosofia Racional e Moral, sendo
pioneira no ensino da Historia Natural (Botanica e Zoologia), Fisica
Experimental e Quimica (MARTINS e VEIGA, 1995, p. 428). Vé-se
aqui a presenca de conteudo cientifico que vai tomando o lugar
daquele de cunho humanista. (CUSTODIO, 2017, p. 91).

Neste sentido podemos relacionar o avango e inser¢do de conhecimentos
cientificos com fatores de construcdo das disciplinas, assentadas sobre modificagcdes do
curriculo em determinados locais, tempos e formatos especificos (GOODSON, 2007;
2010).

Porém, estes aspectos de mudanca, iniciados com a Reforma da Universidade
de Coimbra, demorariam a acontecer em terras brasileiras. Apesar das denominadas
Aulas Avulsas praticadas até os anos 1800, foi apenas no inicio do século XIX que

constatamos a atividade de estabelecimentos que praticavam o ensino de Botanica,
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Zoologia, Fisica Experimental ¢ Quimica (CARDOSO, 2004; VECHIA; LORENZ,
2011). Destarte, ¢ com a chegada da familia real portuguesa, em 1808, que ocorreram
mudangas de carater educacional que podem ser vinculadas, com maior intensidade, ao
desenvolvimento das ciéncias e a sua institucionaliza¢do. A chegada da Corte resultou
na criacdo de estabelecimentos de carater cientifico. A¢des como a fundagdo das
Academias Militares, da Sociedade Cientifica do Rio de Janeiro e do Seminario de
Olinda s3o exemplos. Essas e outras institui¢des tinham como finalidade atender ao
sistema comercial, de defesa e de saade (ROMANELLI, 2009; SAVIANI, 2013;
WEREBE, 1995). Ou seja:

[...] elas representaram um avango significativo, principalmente no
caso de escolas, porque representavam pela primeira vez na nossa
Historia a possibilidade institucional de ministrar o ensino de ciéncias
e da técnica, além da oportunidade, apesar de remota, de receber apoio
institucional para a pesquisa. (MOTOYAMA, 1985, p. 43).

Sobre essas instituicdes, Werebe (1995) destaca aquelas de estudos superiores,
como a Academia da Marinha, criada em 1808 e a Academia Real Militar, fundada em
1810. Ao examinar fontes para a pesquisa, Custodio (2007) considerou que no setor de
obras raras da Biblioteca da Universidade Federal de Santa Catarina havia trés
exemplares, em bom estado de conservagdo, de livros de Primitivo Moacyr, todos
datados da década de 1930 e preenchidos com um rico material organizado pelo autor
sobre a histéria da educagdo brasileira no periodo imperial. Destes exemplares
consideramos um trecho que ¢ direcionado ao arranjo da disciplina de Quimica naquelas
instituicdes. Segundo andlise realizada, a “cadeira” de Quimica contava com dois
professores.

No quinto ano haverd dois lentes. O primeiro ensinara tatica e
estratégia; o segundo ensinara a Quimica, dara todos os métodos para
o conhecimento das minas, servindo-se das obras de Lavoisier,
Vandelequin, Jouveroi, Lagrange e Chaptal para formar seu
compéndio, onde fara toda sua aplicagao as artes e a utilidade que dela
derivam. (MOACYR, 1936, p. 51 apud CUSTODIO, 2017, p. 65).

Em 1812 foi criado o Laboratorio Quimico-Pratico e, em 1817, na Bahia, ¢
criada uma cadeira de Quimica voltada aos estudos da saude, centrada na medicina,

farmdcia e agricultura sob responsabilidade do Conde da Barca!®. Assim, os primeiros

19 Antdnio de Aratjo e Azevedo nasceu na cidade portuguesa de Ponte de Lima, em 14 de maio de 1754.
Em Coimbra estudou Filosofia e no Porto estudou Matematica e Historia. Considerado um homem com
habilidade politico-diplomatica, astuto e com bom discernimento, apresentava alta capacidade de
trabalho, sendo ministro e embaixador junto a corte de Haia. Na Alemanha, onde esteve como diplomata,



66

anos do século XIX ficam marcados por uma ampliagdo de instituicdes de ensino
superior, acompanhadas da inclusdo da disciplina de Quimica.

As cadeiras ou disciplinas de Quimica envolviam condicionantes com objetivo
de atender a determinadas finalidades, bem como de responder a producao de saberes.
Havia uma continuidade na institucionalizacdo da disciplina de Quimica em entidades
de ensino superior, situa¢do que caracterizaria uma disciplina académica, com status e
arranjo com finalidades proprias. Nesse caso, temos o indicativo da organizacdo de
disciplinas direcionadas as pesquisas e ao avango em areas da medicina, farmacia e
agricultura (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1990; LOPES, 2008a).

Portanto, a disciplina de Quimica, nos seus primordios em terras brasileiras,
passou por condi¢des de implementacdo que se ajustaram as mudangas ocorridas. Um
caminhar historico que teve a influéncia da Corte, da Igreja, de pensadores e politicos
que, juntos, estabeleceram uma fusdo de diversas correntes educacionais,
sistematizando uma disciplina de Quimica com singularidades para os Periodos
Colonial e Imperial.

E ¢ sabido que quando ingressamos no periodo da Republica Brasileira ¢
estabelecido, de forma paliativa, um novo modelo para a organizagdo do estado
brasileiro. Diferentemente daquela do Periodo Imperial, a sociedade brasileira que
aflorava junto com a Republica apresentou uma organizagido heterogénea, composta por
uma amalgama social de classe média, preenchida por intelectuais, militares, religiosos
e imigrantes. Este sistema social multifacetado ¢ marcado pelo surgimento de uma elite
intelectual ainda interessada no pensamento europeu (AZEVEDO, 2010;
ROMANELLLI, 2009).

E nesta condigdo que uma sistematizagdo de conhecimentos cientificos se torna
basilar, e a constru¢do de um curriculo principia num contexto de mudancas que
carregam aciimulos socio-historicos. E neste cenario de mudanga e construgdo que os
conflitos pela busca de novas finalidades para a disciplina de Quimica iniciam um
processo de legitimagdo. Antes utilizada apenas como ferramenta acessoria, a disciplina
passa a ser destaque no campo educacional (GOODSON, 1997; MATTOS, 2019;
SCHWARTZMAN, 2015).

O sistema educacional disposto na Primeira Constituicdo da Republica,

promulgada em 1891, instituiu um sistema de ensino descentralizado, baseado em uma

estudou Ciéncias e Letras. Depois, assumiu diversos cargos de ministro no Reino Portugués. Em
dezembro de 1815 recebeu o titulo de 1° Conde de Barca (CUSTODIO, 2017, p. 65-6).
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dualidade que apresentava reprodu¢do e semelhanca com o sistema educacional vigente
no Império (ROMANELLI, 2009). Conforme disposto na Carta Magna de 1891, artigo
35, itens 3° e 4°, ficaria a cargo da Unido criar as institui¢des de ensino superior e
ensino secundario nos Estados e organizar a instrucdo secunddria no Distrito Federal.
Este sistema disposto na Constitui¢do ¢ assim descrito por Romanelli (2009, p. 41):

[...] @ Unido cabia criar e controlar a instrugdo superior em toda a
Nagao, bem como criar e controlar o ensino secundario académico ¢ a
instru¢do em todos os niveis do Distrito Federal, e aos Estados cabia
criar e controlar o ensino primario e o ensino profissional, que na
época, compreendia principalmente escolas normais (de nivel médio)
para mogas e escolas técnicas para rapazes. (ROMANELLI, 2009, p.
41).

Porém, esta organizagdo dual e simplista ndo suportava as novas mudancas
sociais que emergiam. Com cada Estado desenvolvendo e estabelecendo seus arranjos e
acdes educacionais ndo havia qualquer tipo de padrdo ou modelo a ser seguido,
situacdes que ocasionaram a criagdo de diversos arranjos educacionais (ROMANELLI,
2009).

Um ano antes da promulgagdo da Constitui¢do, em 1890, Benjamin Constant
jé& apresentava um quadro de mudangas na organizagdo da educagdo escolar brasileira.
Em 8 de novembro de 1890, a frente do Ministério da Instrucdo Publica, Correios ¢
Telégrafos, Constant promulgou o Decreto n° 981, conhecido como a reforma que levou
seu nome, que visou a alteracdo e organizacdo curricular do ensino primério e
secundario, centralizado na inser¢do de disciplinas cientificas (SAVIANI, 2013). Entdo,
consideramos como fonte os elementos descritos no Decreto n° 981 e desses destacamos
a organiza¢do dos niveis de ensino, bem como o conjunto de disciplinas. Ou seja, de
acordo com tais ditames, o ensino primario, nas escolas de primeiro grau, funcionaria
com 12 disciplinas, com destaque para Ligdes de Coisas e nogdes concretas de ciéncias
fisicas e historia natural e Nogdes Praticas de Agronomia, que seria comum a todas as

escolas suburbanas. O ensino secundario, segmentado em sete anos, seria ensinado pelo

estado no Gymnasio Nacional (Colégio de Pedro II), com um curriculo composto por 20

20 Benjamin Constant Botelho Magalhdes. Nasceu em Niter6i em 1837, foi um oficial do exército
brasileiro, professor de Matematica, divulgador da filosofia positivista e titular da pasta da Guerra e da
Instruc@o Publica, Correios ¢ Telégrafos (1890). Considerado fundador da Republica, Constant contribuiu
para alteracdo do rumo do processo historico brasileiro, sendo protagonista de controvérsias sob o
advento da Republica e a queda da Monarquia. Além disso, esteve diretamente envolvido em
modifica¢cdes do sistema educacional brasileiro, principalmente no que diz respeito a inser¢do de
disciplinas cientificas (DO COUTO NETO, 1997).
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disciplinas, dentre elas a Fisica e Quimica, com um professor para as duas disciplinas,
“lentes privativos” (BRASIL, 1890).

A Reforma Benjamin Constant aponta para a inser¢ao de disciplinas cientificas
no ensino escolar brasileiro do século XIX, incorporadas por derivagdo de aspectos
positivistas?! no contexto educacional brasileiro a época. Conforme Tambara (2014,
p.170):

Inquestionavelmente, foi na area da educagdo que o positivismo, no
Brasil, obteve maior penetracdo. [...] foi nos estabelecimentos de
ensino que, com maior sucesso, os ideais positivistas encontraram
ressonancia. Provavelmente isto se deva a um processo de reagdo ao
tipo de educacdo predominante, com caracteristicas jesuiticas, com a
qual os positivistas sempre procuraram marcar diferenga.

Ainda segundo Tambara (2014), o positivismo que penetrava na educacdo
estabeleceu alguns meios de sistematizacdo e transmissdo de conhecimentos cientificos.
Esta situacdo representou uma tentativa de ruptura com o ensino humanista,
ocasionando uma desarmonia entre estabelecimentos de ensino confessionais e nao
confessionais, como era o caso das academias militares e escolas livres. A Filosofia
Positivista esteve presente na organizacdo de diversos estabelecimentos de ensino, como
o Colégio de Pedro II, a Escola Militar do Rio de Janeiro, o Colégio Militar, a Escola
Naval do Rio de Janeiro, a Escola de Medicina, a Escola Livre de Direito do Rio de
Janeiro e o Instituto Lafayete. Além da organizacdo curricular atrelada ao idedrio
positivista, estes estabelecimentos escolares contavam com docentes por ele
influenciados (TAMBARA, 2014). Em termos adicionais:

Devido a importancia retorica que atribuia a ciéncia, rejeitando a visao
especulativa ou contemplativa da realidade, o positivismo encorajou
os brasileiros a aceitar as novas técnicas e os novos conhecimentos
que dominavam o cenario intelectual europeu durante tanto tempo. Ao
mesmo tempo, o positivismo trouxe consigo uma perspectiva que
pouco tinha a ver com a realidade brasileira e contrariava também a
forma como as atividades cientificas se desenvolveram na Europa.
(SCHWARTZMAN, 2015, p. 144).

Entdo, apesar da insercdo cientifica gracas ao positivismo, ¢ importante

apontarmos para elementos positivistas que foram na contramio do progresso das

2! No Brasil, a filosofia positivista esteve inserida, principalmente, no contexto educacional. Diversas
instituicdes de ensino e professores seguiam os ordenamentos positivistas, representado pela alta
preocupagdo com as ciéncias ¢ o desenvolvimento de um ensino mais técnico; ideologia filosofica
organizada por Augusto Comte (1798-1857), “[...] representou um processo de renovacdo a ordem
monarquica existente. O positivismo serviu como fator de aglutinagdo aos setores interessados em uma
nova ordem social [...]” (TAMBARA, 2014, p. 167).
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ciéncias. Este aspecto ¢ esclarecido quando se descrevem os atrasos na constituicao das
universidades brasileiras como resultados das imposi¢des e conceitos positivistas a
respeito do desenvolvimento e progresso cientifico.

Para Augusto Comte, as ciéncias achavam-se constituidas, razdo pela
qual interdita a investigacdo de varios temas, rotulando-os de
"metafisicos”, justamente o caminho pelo qual enveredou a nova
fisica, A circunstancia gerou natural insatisfacdo entre os cultores da
ciéncia no pais que encetaram uma reagdo contra a influéncia do
positivismo num de seus redutos principais: a Escola Politécnica do
Rio de Janeiro. Esse movimento foi iniciado por Otto de Alencar
(1874/1912) e teve varios seguidores sendo Manoel Amoroso Costa
(1885/1928) o mais destacado. (PAIM, 1982, p. 5).

Tal influéncia comega a ser posta em xeque quando personagens da ciéncia
brasileira iniciam um processo de formagdo de comunidades cientificas e disciplinares.
Este cenario representa um apice de agdes que vao contra o positivismo, acdes de reagdo
antipositivista que resultaram no estabelecimento de institui¢des cientificas como a
Academia Brasileira de Ciéncias. Ou seja:

A reagdo antipositivista iniciada por Otto de Alencar e retomada por
Amoroso Costa iria alcangar €xitos notaveis, Em 1916 ¢ fundada a
Academia Brasileira de Ciéncias, cujo primeiro presidente foi
Henrique Morize (1860/1930). Essa entidade vincula-se estreitamente
ao Instituto Franco Brasileiro de Alta Cultura, que iria patrocinar
amplo intercambio entre cientistas brasileiros e franceses. Em maio de
1925 promoveu-se a vinda ao Brasil de Albert Einstein (1879/1955).
(PAIM, 1982, p. 7).

Neste contexto, como no direcionamento do Decreto n°® 981 assinado por
Benjamin Constant, ¢ relevante caracterizar que as disciplinas descritas no documento
estdo associadas a um contexto do ensino escolar, em um nivel basico da educagao.
Segundo a concepcdo de Goodson (1990), as disciplinas ali presentes seriam as
“matérias” ensinadas na escola.

Agora empregamos Goodson (2010) para destacar a elaboracdo de um
curriculo preenchido por elementos provenientes de mudancas educacionais. A
constru¢dao da disciplina académica de Quimica, considerado o cenario educacional e
social estabelecido a partir de 1890, ganhou forma nas institui¢des politécnicas. Estas
institui¢des apresentavam um carater técnico, um status e finalidades diferenciadas das
escolas secundarias. Assim, temos a inser¢ao das ciéncias ¢ de um ensino mais técnico

[...] nos primeiros anos da Republica focalizavam principalmente a
aplicagdo dos seus resultados aquilo que era considerado como as
necessidades mais prementes no Brasil: a exploracdo de recursos
naturais, a expansdo da agricultura e o saneamento dos principais
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portos e cidades. Essas instituigdes eram estimuladas pelo crescimento
da indlstria e pelo desenvolvimento promovido no Brasil com a
abertura de novas opcdes de transporte (especialmente as ferrovias) e
com aumento de novas colheitas. (SCHWARTZMAN, 2015, p. 148).

Entdo, os locais, condigdes e objetivos de aplicacdo das ciéncias, em certa
medida, apresentavam relagdo com o crescimento e desenvolvimento para as pesquisas
geoldgicas, geograficas e de mineralogia, que ocorriam desde meados do século XVIII e
que, agora, denotavam um cardter sistemadtico, estruturadas, primeiramente como
comissdes?? e, depois, como departamentos e institutos. Sobre essas comissdes, em
1891 sdo criadas a Comissao de Exploragdo Geografica e Geoldgica de Minas Gerais e
a Comissao Especial do Planalto Central do Brasil, mas ambas tiveram curto periodo de
funcionamento. Entre 1904 e 1905 ocorreram pesquisas direcionadas a exploragdao do
carvao mineral, através da Comissdao dos Estudos do Carvao. Ja em 1907 ficou
estabelecida a criagdo da reparticao federal de Servigo Geologico e Mineraldgico, uma
reestruturacdo da Comissdo Geoldgica do Império (1875), formada por egressos da
Escola de Minas de Ouro Preto (SCHWARTZMAN, 2015).

Contudo, tais institui¢des cientificas e de pesquisa pereceram frente a enraizada
organiza¢do humanista e literaria.

[...] imediatismo ou da cultura retdrico-literaria configurada muitas
vezes no positivismo. Haja vista o caso da Comissdo Geoldgica do
Império (1875-1877). Apesar desta, sob a diregdo do gedlogo norte-
americano C. F. Hartt, ter alcangado sucesso em esclarecer em tragos
gerais a estruturas geologica brasileira e recolher cerca de 500 mil
amostras de minerais, ela foi desativada no Ministério de Shinimbu.
(MOTOYAMA, 1985, p. 43).

Estas comissdes, assim como os departamentos e instituicdes de pesquisa
abarcam as defini¢des de comunidade disciplinar, que segundo Costa e Lopes (2016) e
Goodson (1993, 1997) ficam estabelecidas com base na unido de grupos de
profissionais, objetivando a institucionalizacdo e desenvolvimento de uma disciplina.
Destarte, podemos definir relagdes com a historia da disciplina, que neste caso envolve
a disciplina de Quimica.

[...] o estudo das comunidades disciplinares deve estar relacionado a
historia de suas disciplinas escolares, uma vez que a trajetoria da

22 Grupo de cientista que realizava expedigOes cientificas, com objetivo de analisar e compilar dados
sobre determinada area de estudo cientifica. A comissdo composta por um presidente, normalmente, um
cientista de referéncia e era divida em campos de estudos (biologia, quimica, geologia, botanica, etc.)
(TEIXEIRA, 2013).



71

disciplina e de seus membros determina a construcgao, a organizagao, o
pensamento, os acordos ¢ as lutas dessa comunidade. (ABREU, 2010,
p. 45).

Além do organizado desenvolvimento cientifico na explora¢do dos recursos
naturais, as areas da saude e sanitdria necessitavam de um aporte cientifico.
Diagnosticos médicos tinham como base uma relagdo entre as doengas e as condicdes
sanitarias da populagdo (SCHWARTZMAN, 2015). O estado que se destacou em
pesquisas médicas e sanitarias foi Sdo Paulo. Segundo Dias (2010) e Schwartzman
(2015), o porto da cidade de Santos, o mais movimentado do pais, recebendo
diariamente levas de imigrantes e sendo responsavel pelo escoamento de grande parte
do café¢ produzido no pais, tornou-se o centro de aplicacdo das pesquisas higienistas. O
crescimento da cidade fez com que Santos enfrentasse problemas sanitarios e um surto
de enfermidades como febre amarela, variola e peste bubonica. Assim, o investimento
em saude publica e em cuidados sanitarios tornou-se necessario, situagdo que provocou
o estabelecimento de instituicdes de pesquisa voltadas especificamente para a produgao
de vacinas e o combate a doengas epidémicas.

A seguir sdo analisadas instituicdes que inseriram em sua organizacao
condicionantes de funcionamento e de finalidades das disciplinas académica. Logo,
serdo abordados alguns Institutos de Pesquisa e a sua relagdo com a constitui¢do de uma

comunidade disciplinar.

2.2.1 Institutos de Pesquisa

Os Institutos de Pesquisa se estabeleceram como centros de produgdo e
desenvolvimento cientifico no Brasil. Com finalidades direcionadas as pesquisas
médicas, sanitdrias, botinicas e bioldgicas, principalmente, as instituicdes aqui
analisadas representaram, no contexto do nosso recorte cronoldgico, as primeiras
instituicdes voltadas ao desenvolvimento cientifico bem como as necessidades que
acompanhavam o progresso e crescimento da sociedade brasileira.

Somada ao contexto de criacdo desses Institutos de Pesquisa, destacamos a
concatenagdo de caracteristicas que representam o estabelecimento de uma comunidade
disciplinar, representada por personagens e coadjuvantes no desenvolvimento das

pesquisas. Tal aspecto, que se justifica pela promog¢do e avango em pesquisas
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direcionadas a satde, promoveu o desenvolvimento de disciplinas como a Biologia e a
Quimica (ABREU, 2010; GOODSON, 1990).

Deste modo, elencamos no Quadro 1 instituigdes que tinham como foco
estudos relacionados as pesquisas médicas, sanitarias, botanicas e biologicas e
representam, segundo Schwartzman (2015), as quatro primeiras e mais significativas
instituicdes criadas logo apds a instauracdo do regime republicano, preenchendo um
arco cronologico de 10 anos.

A permanéncia e funcionamento destes Institutos, como o Adolfo Lutz
(Bacteriologico), Fundagdo Oswaldo Cruz (Manguinhos) e o Butantan, deve ser
destacada, pois ainda desempenham um papel essencial, principalmente para as
pesquisas e producdo de vacinas para contingenciamento e minimiza¢do dos efeitos

pandémicos da Covid-19.

Quadro 1 — Institui¢des cientificas de pesquisa do periodo republicano. (n=4)

NOME INSTITUTO LOCALIZACAO ANO DE
(ESTADO) CRIACAO
Instituto Vacinogénico Sdo Paulo 1892
Instituto Bacteriologico Sao Paulo 1893
Instituto de Manguinhos Rio de Janeiro 1900
Instituto Butantan Sao Paulo 1901

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base em Schwartzman (2015).

A medicina brasileira, nos primeiros anos da Republica, estava organizada em
aspectos clinicos e sanitdrios. A organiza¢do urbana, o crescimento das cidades e sua
estrutura sanitaria eram matérias de interesse médico, com estudos voltados a saude,
principalmente com a produgdo de vacinas, que, com o crescimento exponencial da
populacao, tornavam-se cada vez mais indispensaveis (SCHWARTZMAN, 2015).

Para a andlise do funcionamento dos Institutos de Pesquisa, a explora¢do dos
referenciais ¢ essencial. Logo, tendo como base a Analise de Conteudo estabelecida por
Bardin (2004), foi realizada a leitura e andlise de documentos legais, o que projetou
uma concatenagdo com a categoria comunidade disciplinar, instituida como pilar da
pesquisa.

O Instituto Vacinogénico foi criado no ano de 1892 na cidade de Sao Paulo.

Direcionado a producdo de vacinas, notadamente para o combate a variola, tinha como
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finalidade fornecer — continuamente e sem quantidade determinada — a vacina ao
Servigo Sanitdrio do Estado. Além disso, em sua lei de criago, o instituto deveria ser
composto por trés laboratérios diferentes: de andlises clinicas, de bacteriologia e
farmacéutico; porém, destes trés laboratorios projetados, apenas o laboratorio de
bacteriologia efetivamente funcionou (SCHWARTZMAN, 2015; TEIXEIRA;
ALMEIDA, 2003).

Para além das finalidades de producdo de vacinas, o instituto também
funcionava como centro de sua aplicagdo. Entretanto, a vacinagdo normalmente ocorria
na casa das pessoas, quando visitadas por inspetores sanitarios. Em 1894 o Instituto
Vacinogénico ganhou sede propria, contando com uma estrutura composta por um
moderno laboratdrio, capaz de produzir uma quantidade de vacinas adequada para a
época. O prédio contava com salas equipadas com refrigeradores, esterilizadores de
agua e compressores de ar e a sala de vacinagdo. Estrutura muito completa, o que
possibilitou, no ano de 1898, a producdo de 94.770 tubos de vacina.

Além da estrutura para a producdo de imunizantes, o prédio contava com
biblioteca, ou seja, alguns dos profissionais que ali trabalhavam dispunham de um local
para pesquisas e estudos (TEIXEIRA; ALMEIDA, 2003). Este ambiente representa as
possibilidades de constitui¢cdo de uma possivel comunidade disciplinar direcionada aos
estudos da saude, sob perspectiva mais ampla, a0 mesmo tempo em que proporcionou
condi¢cdes de instituicdo de uma comunidade disciplinar especifica para disciplinas
acessorias a saude, como Biologia e Quimica.

O aspecto de inovagdo do instituto ndo parava em sua estrutura, pois os
procedimentos cientificos ali empregados iam além da simples repeti¢do de técnicas,
havendo uma preocupa¢do com um programa de institucionalizacdo no campo médico
cientifico. Este programa abrangia diversas instituicdes em Sdo Paulo, como a
Sociedade de Medicina e Cirurgia e a Sociedade Farmacéutica. O instituto foi dirigido,
por varios anos, pelo notavel cirurgido paulista Arnaldo Vieira de Carvalho. Carvalho,
além de coordenar o funcionamento do instituto, também escrevia artigos em jornais de
grande circulacdo, destacando a importancia da vacinagdo e divulgando os trabalhos
realizados no instituto (TEIXEIRA; ALMEIDA, 2003).

Em 1917 foi promulgada a Lei n°® 1.596 no estado de Sao Paulo que “[...]
determinou que o Instituto Vacinogénico se transformaria em um setor do Instituto

Bacterioldgico [...]” (TEIXEIRA; ALMEIDA, 2003, p. 491). No ano de 1925, o
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Instituto Vacinogénico foi integrado ao Instituto Butantan, onde permanece até os dias
atuais.

Em relagdo ao Instituto Bacteriologico, ele foi posto em funcionamento em
1893. Também localizado em Sao Paulo, tinha como principal objetivo levar a efeito
pesquisas relacionadas a microscopia e a bacteriologia, prevenindo doengas endémicas e
epidémicas. Além da investigagdo, o instituto suportava atividades de rotina, desde a
andlise do sangue e urina, até a producdo de vacinas e soro fisiologico. O instituto
também era conhecido por campanhas de satide publica que buscavam uma interagao
entre cientistas, administracdo publica e populacdo. Estas campanhas serviam como
teste, ja que, futuramente, seriam realizadas pelo Instituto de Manguinhos, agora em
nivel nacional (SCHWARTZMAN, 2015).

Entre os anos de 1894 e 1895, as acdes do instituto foram eficientes para conter
o avan¢o de uma epidemia de cdlera. J4 em 1900, uma crise financeira atingiu seu o
or¢amento, causando seu redirecionamento ao controle federal, condi¢do que gerou um
aumento no raio de a¢do do instituto.

Em 1902 o Instituto Bacterioldgico se tornou o centro formador de uma
geracdo notavel de médicos e uma grande referéncia em pesquisa bacterioldogicas. Em
1903, no Rio de Janeiro, a¢des do instituto auxiliaram no combate a febre amarela,
doenca transmitida pelo Aedes aegypti. Ademais, os pesquisadores do instituto foram
responsaveis pelo estudo de causas e agentes causadores de doencas, entre elas
destacando-se a variola, a doenga de Chagas e a leishmaniose (SCHWARTZMAN,
2015).

Segundo os estudos de Schwartzman (2015, p. 166), a instituicdo, considerada
centro de exceléncia em pesquisas relacionadas a saude, pode ser “considerada a unica
no Brasil onde se praticava a ciéncia genuina. Além do ambiente estimulante [...]
dispunha de excelente biblioteca, uma boa infraestrutura e excelentes técnicos [...]”. As
pesquisas, os avancos e lutas pelo desenvolvimento cientifico em prol da saiude, bem
como a unido de cientistas e a formagdo de grupos indicam a formagdo de uma
comunidade disciplinar. Este grupo de cientistas tinha como personagem o importante
pesquisador e cientista brasileiro Adolfo Lutz (ALMEIDA, 2005; BENCHIMOL, 2003;
SCHWARTZMAN, 2015).

Lutz iniciou seus estudos superiores em 1874, formando-se médico em 1879 e
foi titulado como doutor em 1880, realizando parte de sua formacdo em universidades

europeias (BENCHIMOL, 2003). Na época, o inicio dos trabalhos no Instituto
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Bacteriologico foi coordenado pelo francés Felix Alexandre Le Dantec, que ficou no
cargo por alguns meses, posteriormente dando lugar a Adolfo Lutz (SCHWARTZMAN,
2015). Em marco de 1893, Lutz foi nomeado subdiretor do instituto, e, em outubro do
mesmo ano, diretor interino.

Acompanhado da equipe do instituto coordenou pesquisas sobre doencas
infecciosas que assolavam o estado de Sao Paulo, fato que evidenciou a importancia da
bacteriologia na satide publica e para o combate aos surtos de doencas. E nesta época
que Lutz torna-se o profissional de maior capacidade técnica entre os bacteriologistas
brasileiros, sendo que os estudos que realizou na Europa, os trabalhos publicados e as
relagdes com a comunidade cientifica foram essenciais ao combate da colera, febre
tifoide e febre amarela. Em 1908, Lutz transferiu-se para o Instituto de Manguinhos,
comandado por Oswaldo Cruz (BENCHIMOL, 2003).

O Instituto Bacterioldgico alterou seu nome e passou a se chamar Instituto
Adolfo Lutz, em homenagem aquele pesquisador. Hoje, ainda subordinado ao governo
do Estado de Sao Paulo, o Instituto Adolfo Lutz atua na arca da satide fornecendo
suporte ao governo federal através do Ministério da Satide. Conta com doze laboratorios
espalhados por Sao Paulo, que prestam

[...] acdes de vigilancia sanitaria, epidemiologica e ambiental. Atua
ainda na fronteira do conhecimento, desenvolvendo projetos
cientificos multidisciplinares, com colabora¢do internacional, nas
areas de Ciéncias Biomédicas, Bromatoldgicas e Quimicas.
(INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2020).

Por sua vez, o Instituto de Manguinhos — atualmente denominado Fundagdo
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) —, foi fundado em 1900. Manguinhos foi criado para
controlar uma epidemia de peste bubdnica no Porto do Rio de Janeiro, resultado da
dispersdo da bactéria que existia no Porto de Santos.

O instituto foi chefiado pelo Bardao de Pedro Afonso, mas foi em 1902, com a
nomeacao de Oswaldo Cruz como diretor geral, que comegou a se desenvolver. Assim,
as suas ag¢odes do instituto ndo se reduziam a reabertura do porto, ao avango em questdes
sanitarias, a venda de produtos; a primazia em fazer pesquisa também era prioridade.
Para o alcance das finalidades propostas, inovou com um modelo de organizagdo
sustentado em quatro eixos: pesquisa, ensino, produ¢do e prestacao de servicos (BUSS;
GADELHA, 2002).

Segundo Weltman (2002), este modelo inédito de organizacdo proporcionou

um grau de originalidade e eficécia nas pesquisas praticadas no instituto, situacdo que
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serviu como referéncia para outros paises, proporcionando a vinda de cientistas
estrangeiros. Além disso, aqueles quatro eixos apontam que o modelo organizacional
instituido possibilitou a formacdo de uma comunidade disciplinar e as condigdes para o
ensino de disciplinas cientificas. Em Maguinhos, temos um processo de
retroalimentagdo que consistia no desenvolvimento de pesquisas € num ensino voltado
ao aumento de profissionais conectados em torno das finalidades institucionais, o que
ocasionaria um processo no aumento de pesquisas. Ou seja, o sistema se
retroalimentaria.

Esses sustentaculos da instituicdo fizeram com que, em 1908, o instituto
passasse a ser considerado a principal instituicao cientifica do Brasil, estruturada sobre
uma autonomia e estabilidades financeira, o que possibilitava que atuasse um quadro de
profissionais qualificados que realizavam pesquisas basicas, aplicadas e produziam os
mais variados soros e vacinas (BENCHIMOL, 1990, apud WELTMAN, 2002).

Segundo Weltman (2002), entre 1900 e 1917 havia 33 cientistas trabalhando
no instituto, sendo que quatro deles eram alemaes. Esta relacdo entre diversos
pesquisadores proporcionou ao instituto um carater Unico, um estilo focado na
publicacdo de suas producdes cientificas, concentradas nas dreas de anatomia
patologica, entomologia, micologia, helmintologia e bacteriologia, protozoologia,
biologia marinha e quimica. Como explica Weltman (2002), além das publicacdes, os
pesquisadores do instituto também se envolveram em atividades docentes e assumiram
cargos em oOrgaos publicos de gestdo na area da saude. Esses cientistas e pesquisadores
eram personagens que representavam areas de ensino e pesquisa especificas, e ao
estarem reunidos neste ambiente foram responsaveis pelo processo de constituicdo de
uma comunidade disciplinar, e, em segundo plano, de disciplinas de cunho académico
(BUSNARDO; LOPES, 2010).

Um dos grandes responsaveis pela exceléncia do instituto de Manguinhos foi
Oswaldo Cruz. Médico paulista, nascido em 1872 na cidade de Sdo Luis do Paraitinga,
estudou por dois anos em Paris no Instituto Pasteur. No comando do Instituto de
Manguinhos foi responsdvel por campanhas sanitarias contra a febre amarela, a peste
bubdnica e a variola. Em 1904, tentando promover a vacinagdo em massa da populagdo
contra surtos de variola, foi tomado como vildo pela populacdo e jornais, o que auxiliou
que eclodisse, no dia 14 de novembro de 1904, a rebelido conhecido como Revolta da
Vacina, que suspendeu a obrigatoriedade da vacina. Apesar deste episodio, Oswaldo

Cruz foi considerado hero6i nacional. J& que em 1908 a situagdo se inverteu, quando
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outro surto de variola atingiu a populacdo, que prontamente procurou os postos de
vacinagdo. Neste ambito, em 1908 ele organizou uma expedi¢do a 30 portos maritimos e
fluviais brasileiros com objetivo de estabelecer um codigo sanitario. Tal feito foi tema
de homenagem com a troca de nome do instituto, que passou a se chamar Instituto
Oswaldo Cruz. Infelizmente, Oswaldo Cruz faleceu com apenas 44 anos
(GONCALVES et. al. 2017).

Os 120 anos de histéria do Instituto Oswaldo Cruz sdo caracterizados pelo
sucesso na area de pesquisas da saude e constituem-se como simbolo do avango
cientifico no Brasil (BUSS; GADELHA, 2002, p. 73). Atualmente vinculado ao
Ministério da Saude, difunde conhecimento cientifico e tecnoldgico através dos mais de
mil projetos de pesquisa, com foco no controle de doengas como AIDS, malaria,
Chagas, tuberculose, hanseniase, sarampo, rubéola, esquistossomose, meningites e
hepatites. Além disso, possui 32 programas de pos-graduacdo stricto sensu em diversas
areas, uma escola de nivel técnico e varios programas lato sensu, aspecto que o
caracteriza como principal instituicdo ndo-universitaria de formagdo e qualificacdo de
recursos humanos para a satde brasileira (FIOCRUZ, 2020).

J& o Instituto Butantan foi criado em 1901 como resposta para o combate a um
surto de peste bubdnica que assolava o porto de Santos, tendo como fungdo primordial a
producdo de um soro antipestoso, que visava conter a propagacao daquela moléstia. O
soro era produzido apenas no Instituto Pasteur, em Paris, o que provocava um elevado
custo de importagdo e uma quantidade de produgdo insuficiente para as demandas
mundiais a época. Ou seja, uma saida seria produzir o soro no Brasil, o que foi efetivado
por meio do Instituto Butantan (DIAS, 2010).

O local de instalagdo e a organizacdo do instituto ficaram a cargo de Adolfo
Lutz, que escolheu a fazenda Butantan, localizada a nove quilometros do centro da
cidade de Sao Paulo. Ja sua estrutura organizacional contaria com um diretor, um
ajudante, um administrador, um escriturario, dois auxiliares para manipulagdo do soro e
seis funcionarios (SAO PAULO, 1901). O diretor nomeado foi Vital Brazil?, até entio
pesquisador do Instituto Bacterioldgico, e como seu ajudante foi nomeado Abdon Petit

Guimaraes Carneiro (DIAS, 2010). Ao chegar a Santos, Brazil se encontrou com

23 Vital Brazil. Nasceu em Campanha (Minas Gerais) em 1865. Foi um médico cientista que iniciou seus
estudos dos ofidios em 1895 na cidade de Botucatu/SP, enquanto clinicava. Aplicou técnicas de
soroterapia a partir de extratos de plantas medicinais, sendo aperfeigoadas com a utilizagdo do proprio
veneno de cobras para a criagdo de soros. Seus trabalhos na produgdo de soros contra mordeduras de
cobras ¢ referéncia até os dias atuais (DIAS, 2010).
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Oswaldo Cruz, o que deu inicio a uma importante parceria para a futura criagdo de outro
importante instituto de pesquisa voltado a saude publica, o Instituto de Manguinhos, no
Rio de Janeiro (TEIXEIRA, 2016).

Mesmo diante de recursos escassos, os pesquisadores do Butantan fizeram a
instituicdo funcionar, contribuindo com pesquisas na area do “[...] ofidismo, produzindo
soros contra picadas de serpentes [...]” (TEIXEIRA, 2016, p. 166), situacdo que a
tornou referéncia no tratamento com soros antiofidicos, condi¢do que perdura até hoje.

Como ocorreu nos outros institutos, o Butantan atendia as necessidades de
saude publica existente nos grandes centros e, com a chegada do médico Arthur Neiva,
em 1916, o instituto ampliou suas fungdes. Agora, além de direcionar estudos voltados
as endemias que ocorriam no interior do estado, o instituto também passou a estudar e
cultivar plantas medicinais, visando a produ¢do de medicamentos (TEIXEIRA, 2016).
Esta expansdo nas atividades do Instituto Butantan significou a continuidade para a
utilizagdo das ciéncias aplicadas. Nesse caso, as pesquisas médicas e farmacéuticas
estavam conectadas aos conhecimentos de disciplinas cientificas como a Quimica e a
Biologia, por exemplo. Ao atentarmos aos argumentos de Goodson (1990, 1993), aqui
ficam destacadas as relacdes disciplinares entre um campo de profissionais, ou uma
comunidade disciplinar, com a constru¢do e desenvolvimento de uma disciplina no “[...]
mercado do conhecimento” (COSTA; LOPES, 2016, p. 1018).

A respeito do trabalho de Vital Brazil, destaca-se um aspecto interessante, uma
situacdo comum a época. Para justificar os investimentos das pesquisas a populagdo,
Vital publicava, periodicamente, em jornais de grande circulagdo, os achados de suas
pesquisas e realizava conferéncias, semindrios e palestras sobre os progressos realizados
pelo instituto. Destas publica¢des se destacou a Revista Médica de Sao Paulo, tida como
principal meio desse tipo de publicagdo (DIAS, 2010).

Em 1919, a saida de Brazil do comando, bem como a falta de profissionais
capacitados, fez com que o instituto entrasse em uma grave crise, o que reduziu suas
atividades de pesquisa. Todavia, com o retorno de Vital Brazil ao comando do Instituto,
em 1924, a instituicdo se consolidou (TEIXEIRA, 2016). Atualmente, o Instituto
Butantan engloba o antigo Instituto Vacinogénico e faz parte de um notavel grupo de
estabelecimentos de pesquisa cientifica do Brasil. No instituto sdo produzidos diversos
farmacos, soros e vacinas direcionados ao Programa Nacional de Imunizagdes, o que
representa uma importante institui¢do para o sistema de satde brasileiro. Este cenario o

coloca num lugar central, como
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[...] o principal produtor de imunobioldgicos do Brasil, responsavel
por grande porcentagem da producdo de soros hiperimunes e grande
volume da produ¢@o nacional de antigenos vacinais, que compdem as
vacinas utilizadas no PNI (Programa Nacional de Imunizagdes) do
Ministério da Saude. As atividades de desenvolvimento tecnologico
na produgdo de insumos para a satde estdo associadas, basicamente, a
producdo de wvacinas, soros ¢ biofarmacos para uso humano.
(INSTITUTO BUTANTAN, 2020).

Com o projeto de progresso do novo sistema de satide promovido a partir da
Primeira Republica, o servico sanitdrio, sob perspectiva higienista, focado
principalmente no diagnostico de doengas epidémicas, producdo de vacinas e
divulgacdo cientifica, proporcionou um profundo avango na institucionaliza¢do de
estudos diversos.

A institucionalizagdo e a atencdo aos condicionantes sanitarios proporcionaram
um arranjo cientifico voltado as ciéncias experimentais, direcionadas aos anseios sociais
e ao desenvolvimento cientifico. As condi¢gdes para o progresso e a producao da ciéncia
apresentam, agora, uma modernizagdo representada pelo

[...] peso institucional, com sentido de racionalidade. [...] O discurso
sanitarista buscou modernizar a sociedade brasileira [...] A
institucionalizacdo da ciéncia experimental, tida “ciéncia por
exceléncia”, serviu como base, como conhecimento instrumental para
suporte do desenvolvimento econdmico. A criagdo de instituicdes
buscou moldar valores, e trabalhar os conflitos entre ciéncia e
sociedade. O conhecimento tornava-se vidvel quando demonstrava
uma funcio social. (DIAS, 2010, p.117, grifos nossos).

As condicdes de estruturacdo e funcionamento dos Institutos de Pesquisa,
considerando-os como ambiente de pesquisa e ensino, dialogam com os aspectos
levantados por Costa e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997) sobre as comunidades
disciplinares. Estes institutos, preenchidos por profissionais de diferentes areas,
envolviam-se em divergéncias e convergéncias cientificas que, no final, resultaram em
um objetivo comum. Nesta dindmica ocorria uma forma de retroalimentacdo entre
pesquisa-ensino-pesquisa, que atribui status as disciplinas inseridas nessa inter-relagao,
bem como sua promocdo ¢ vinculada a um caminhar histérico das ciéncias (COSTA;
LOPES, 2016; GOODSON, 1990).

A importancia da institucionaliza¢do da pesquisa cientifica, principalmente no
campo da saude, proporcionou um avango de estudos ligados a area e uma consequente

emergéncia de um ensino sistematizado de disciplinas cientificas. A introdugdo e
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difusdo de disciplinas como a Quimica e a Biologia mostrou-se como objeto de
valoracdo e atribuicdo de status as disciplinas académicas (GOODSON, 1990).
Portanto, consideramos que a constru¢do e institucionalizacdo da disciplina
académica de Quimica pode ser também analisada quando estudamos a criagdo,
estrutura e funcionamento de algumas Escolas Politécnicas inauguradas nos dez anos
seguintes a publicagdo da Primeira Constituicdo Republicana, em 1891. Eis o objeto

tratado a seguir.

2.2.2 Escolas Politécnicas

As Escolas Politécnicas, que, segundo Vieira (1986) também podem ser
designadas de Institutos Politécnicos, tiveram sua criacdo ainda no Império, datadas da
década de 1810, apresentando um modelo de ensino alinhado com as condi¢des de
institucionalizacdo do campo cientifico brasileiro, o que alcangou os primeiros 30 anos
do século XX (ALVES, 1996). Nestes primordios se destaca a Real Academia Militar,
criada em 1810, que direcionou seus estudos para as ciéncias fisicas, matematicas e
naturais, sendo que se incluiram contetidos de Quimica. Para seu funcionamento e
ensino, a legislacdo discorria sobre a organizacdo e condi¢des didaticas para cada
disciplina. Neste cenario, a disciplina de Quimica era organizada por meio de uma Carta
Lei, segundo a qual ela seria ensinada no quinto ano, com conteudos direcionados a
explora¢do mineral, tendo como suporte livros de autores consagrados, como Lavoisier.
Novamente evocamos elementos citados por Primitivo Moacyr, ja& analisados por
Custodio (2017), destacando agora uma Carta Lei datada de 1810, na qual estavam
dispostas as obras para o ensino dos conteidos da Quimica.

[...] No quinto ano havera dois lentes. O primeiro ensinara tatica e
estratégia; o segundo ensinara a Quimica, dara todos os métodos
para o conhecimento das minas, servindo-se das obras de Lavoisier,
Vandelequin, Jouveroi, Lagrange e Chaptal para formar seu
compéndio, onde fara toda sua aplicagdo as artes e a utilidade que dela
derivam. (MOACYR, 1936, p. 51, apud CUSTODIO, 2017, p. 65).

Esta institucionalizagdo do ensino cientifico ¢ um avango em relacao ao modo
de operacdo dos institutos, que tinham como foco a pesquisa e a publicagdo com base
em demandas sociais provindas, principalmente, da drea da saude. O modelo politécnico

produziu um sistema de ensino voltado a formagao de pessoal técnico especializado no
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campo cientifico, visando atuacdo em areas da engenharia, agricultura e saude (ALVES,
1996). O ensino, o nucleo de disciplinas e a visdo pratica de aplicagdo do conhecimento
foram vistos como condigdes de modernizagdo no sistema educacional brasileiro e
concatenavam-se aos novos objetivos de forma¢ao da nacao (ALVES, 1996; NAGLE,
2001; SCHWARTZMAN, 2015).

Conforme o Quadro 2, as Escolas Politécnicas estavam localizadas na regido
central do Brasil, também a mais desenvolvida economicamente, a excecdo de duas
unidades no sul. O recorte temporal engloba Escolas Politécnicas fundadas nos dez
primeiros anos seguintes a promulgacdo da Constituicao de 1891 e foram consideradas
por meio das andlises de Schwartzman (2015), sendo assim consideradas seis

institui¢cdes®*.

Quadro 2 — Escolas dedicadas a educacdo politécnica na Republica. (n=6)

AREA NOME DA ESCOLA LOCALIZACAO | ANO
(ESTADO)
Escola Politécnica Sao Paulo 1893
ENGENHARIA Escola de Engenharia de Porto Alegre Rio G. do Sul 1896
Escola Livre de Farméacia e Quimica Rio G. do Sul 1894
Industrial de Porto Alegre
SAUDE Escola Livre de Farmacia Sao Paulo 1898

Escola Superior de Agricultura e Medicina Rio de Janeiro 1898

Veterinaria
AGRICULTURA Escola Superior de Agricultura Luiz de Sao Paulo 1901
Queiroz

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base em Schwartzman (2015).

Nessas escolas se fornecia legitimidade e relevancia para assuntos do campo
cientifico, com aplicacdo e dominio das ciéncias basicas e exatas, que, organizadas, em
curriculos, solicitavam seu estudo e posterior emprego conforme as necessidades; neste
sentido, “[...] as politécnicas abriram os caminhos para a emergéncia mais tarde dos
cientistas, pesquisadores, professores (e ndo mais os lentes) etc” (ALVES, 1996, p. 65-

6).

24 Temos como base para a escolha destas seis institui¢des as defini¢des estabelecidas por Nosella € Buffa
(2009). Os autores consideram que a escolha da instituigdo escolar para a pesquisa deriva de
condicionantes de valor educacional, cultural e social. Além disso, a densidade histdrica e um abundante
acesso a fontes sdo importantes para a constru¢ao dos elementos de analise e pesquisa. Sdo consideradas
por Alves (1996), Dantes e Hamburguer (1996), Nagle (2001), Oliver (2009) e Schwartzman (2015)
como as institui¢des principais do ensino politécnico nos primeiros anos da Republica.
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Buscamos verificar se as seis escolas se relacionavam a, pelo menos, um dos
trés campos de insercdo e institucionalizacdo do estudo das ciéncias, a saber:
Agricultura, Saude e Engenharia. Segundo os trabalhos de Alves (1996), Dantes e
Hamburguer (1996), Nagle (2001), Oliver (2009) e Schwartzman (2015), estas areas
foram os alicerces do desenvolvimento do ensino cientifico no Brasil na Primeira
Republica. Fundamentalmente, estas trés areas de estudos incluiam elementos da
disciplina de Quimica, o que destacamos durante a analise das instituigdes.

Com isso, a construcao das disciplinas presentes nas Escolas Politécnicas pode
ser vinculada aos trés pilares — conflitos, finalidades e legitimagdo. Partimos do
pressuposto de que os fatores disciplinares da Quimica passaram por uma
institucionalizacdo marcada pela construgdo e inser¢do no curriculo, que objetivava
certas finalidades associadas a um acumulo historico (GOODSON, 1997). Aqui os
fatores sociais imperavam e condicionaram o estabelecimento do curriculo com base em
aspectos de sele¢do no meio social, onde ha classificagdes, distribuicdes, transmissdes e
avaliagdes dos saberes a serem ensinados (BERNSTEIN, 1971 apud FORQUIN, 1996).

Para a realizagdo dessa andlise também destacamos o uso de documentos legais
na caracteriza¢do do funcionamento das Escolas Politécnicas. Foi realizado o exame das
fontes, principalmente a legislagao direcionada a fundagao das escolas.

Iniciamos com a analise de aspectos relacionados a Escola Politécnica e para
isso consideramos elementos da documentagdo legal de criacdo e funcionamento da
escola. Em Sao Paulo, a combinagdo de duas leis, uma que criava uma escola superior
de agricultura e outra de engenharia, acrescida de uma segunda que estabelecia o
Instituto Politécnico, resultou na Lei Estadual n° 191, de agosto de 1893, que criou a
Escola Politécnica de Sdo Paulo. O primeiro diretor e organizador da Escola Politécnica
foi o engenheiro Antonio Francisco de Paula Souza, atuante em servigos publicos
direcionados a infraestrutura ferroviaria (CERASOLI, 2018). A escola apresentava
quatro cursos especiais, o de engenharia civil e o de engenharia industrial, ambos com a
duracdo de cinco anos, o de engenharia agricola e o curso anexo de artes mecanicas,
ambos com duracio de trés anos (SAO PAULO, 1893).

Os cursos contavam com uma estrutura de laboratdrios e gabinetes para cada
disciplina especifica, sendo que a Politécnica tinha um total de nove laboratérios, assim
distribuidos: Fisica Experimental, Astronomia e Geodésia, Topografia; Quimica
Mineral e Organica; Eletrotécnica e Fisica Industrial; Resisténcia de Materiais; Quimica

Analitica e Industrial; Botanica; Veterinaria e Zootecnia. Além desses laboratorios,
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havia uma oficina para o ensino da carpintaria, fundicdo e mecanica e um Horto de
Cultura do campo e Silvicultura (CERASOLLI, 2018).

As disciplinas que integravam os cursos da Politécnica tinham como finalidade
principal a formagao de engenheiros. Eram disciplinas académicas que, portanto, tinham
como finalidades de objetivo fornecer os conhecimentos necessarios sobre a construcao
de ferrovias, a produ¢do de energia e a agricultura. Assim, fica direcionado que a
formagdo de disciplinas académicas, conforme expresso por Goodson (1990), estd
presente. Igualmente, temos elementos definidores de finalidades de objetivo, conforme
descrito por Chervel (1990). Com destaque para a disciplina de Quimica, havia sua
insercao no curso de Engenharia industrial como quimica geral, industrial e metaltirgica,
e no curso de Engenharia Agricola como quimica geral e agricola. Para tais disciplinas
eram feitas avaliagdes orais, trabalhos laboratoriais praticos e por fim, eram realizados
os exames (SAO PAULO, 1893).

Todavia, a manutencdo para o funcionamento de diversos laboratorios e
gabinetes gerava altos custos. A auséncia de fabricas no Brasil para a producdo de
equipamentos e insumos laboratoriais exigia da Politécnica a importacdo, sendo que
aqueles tinham como origem a Europa, e geralmente eram comprados de uma empresa
francesa e de uma outra de origem alema. Conforme Souza (2006), primordial para o
funcionamento dos laboratdrios de Quimica, a importacdo dos equipamentos, produtos e
reagentes ¢ o aumento consideravel do preco da platina resultaram em problemas
orcamentarios na institui¢do, principalmente no ano de 1899.

Ao considerarmos as concepgdes de Chervel (1990) sobre as denominadas
finalidades de objetivo, observamos que os estudos pertinentes a disciplina de Quimica
também serviram como base para a aplicacdo de conhecimentos praticos em estudos
relacionados ao funcionamento da agricultura, com destaque para estudo de insumos e
adubos agricolas e sua aplicacdo, acdo de pesticidas, concentracdo de substincias
presentes no solo e o seu manejo (OLIVER, 2009).

Agora focando em outra instituicdo educativa, temos que em 1896 foi
inaugurada a Escola de Engenharia de Porto Alegre. Organizada por um grupo de
engenheiros militares, com base em um modelo de ensino universitdrio alemdo e
americano, apresentava unidades espalhadas pelo estado do Rio Grande do Sul
(MOROSINI; FRANCO, 2006). Entre 1896 a 1906, considerada uma fase primordial e
de consolidacdo, a escola ofertou os cursos de agrimensura, engenharia de estradas e

engenharia civil. Entre 1906 e 1911, numa fase de expansdo, foram criados quatro
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institutos: o Técnico Profissional em Parobé, o Instituto Astrondmico e Meteorologico,
o Instituto Eletrotécnico e Agrondmico e o Instituto Veterindrio. Outras fases de
expansdo também ocorreram durante as décadas seguintes, com cursos direcionados a
saude, agricultura e Quimica industrial (MOROSINI; FRANCO, 2006).

Dentre os estudos e objetivos realizados na Escola, as pesquisas experimentais
e a formagdo de profissionais especificos podem ser associados a algumas das
finalidades. Um destaque ¢ dado para as pesquisas de analise comparativa da dgua do
Rio Guaiba, no Instituto Agrondmico. E sobre a formacdo profissional, a Escola era
responsavel pelo fornecimento de grande parte dos funcionarios da Secretaria de
Negocios de Obras Publicas (SOP), considerada a mais importante Secretaria de Estado
do Rio Grande do Sul (HEINZ, 2009; MOROSINI; FRANCO, 2006).

Sobre a disciplina de Quimica, ndo ¢ evidente o seu uso € a organizagdo no
curriculo dos cursos da Escola, pois nao foi possivel estabelecer elementos analiticos a
partir de uma fonte primaria, como cadernos, pontos de prova, didrio de classe ou
relatério de inspetoria. Contudo, apoiando-nos em perspectivas apresentadas por
Goodson (2007), lembramos que as necessidades sociais por curriculos mais dinamicos
e certos interesses de grupos sociais ocasionariam um controle e poder, embora estes
ndo se caracterizem como totais, mas podem ser entendidos como objeto de “refragdes”,
sobre a organizagdo curricular da instituicdo, uma vez que ndo correspondem a um
reflexo direto do fendmeno. Ao levar em conta o contexto riograndense a €poca, temos
que a concep¢do positivista imperava, aspecto que para o contexto de fundagdo da
Escola de Engenharia representou uma “[...] manutencdo da hegemonia do grupo no
poder, a qual ndo se restringe & dominagao pela coercdo, mas estende-se a formagao do
consenso, para a qual se faz imprescindivel a fun¢do educativa” (MOROSINI;
FRANCO, 2006, p. 40). Este aspecto refor¢a os fatores descritos por Goodson (1997,
2007) sobre a construcdo e controle do curriculo, que numa concepgdo positivista pode
indicar, igualmente, a eventual presenca de elementos da disciplina académica de
Quimica na Escola Politécnica de Porto Alegre.

Assim, as construgdes curriculares (GOODSON, 1997, 2007), as
caracterizacdes das disciplinas (GOODSON, 1990) e as finalidades de objetivo
(CHERVEL, 1990) inseridas nas Escolas Politécnicas de Engenharia de Sao Paulo e
Porto Alegre exploravam aspectos técnicos e praticos em sua estrutura de ensino. Em
Sao Paulo, desde o inicio de seu funcionamento ocorreu uma imersao no ensino de

outras areas para além da engenharia, principalmente da Quimica. As necessidades
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sociais e econdmicas que permeavam a criagdo das Escolas Politécnicas de Engenharia
tinham como finalidades a formagdo e oferta de profissionais especializados, o que
deveria acompanhar as demandas do desenvolvimento da engenharia, que em alguns
momentos contavam com um aporte tedrico dos conhecimentos quimicos.

Outro destaque presente na criagdo e funcionamento das Escolas Politécnicas ¢
a area da saude. Organizada com base em preceitos para o desenvolvimento das ciéncias
médicas e farmacéuticas, contava com a inser¢do de disciplinas académicas,
principalmente a Quimica. Condi¢do que nos leva a descrever a estrutura da Escola
Livre de Farmécia e Quimica Industrial de Porto Alegre e a Escola Livre de Farmacia
de Sao Paulo.

Preliminarmente, indicamos que as Escolas de Farmacia de Porto Alegre e de
Sdo Paulo apresentam uma organizacdo curricular que reproduzia um modelo
estabelecido pela Escola de Farmacia de Ouro Preto (CAMPOS, 1954 apud LOPES et
al. 2020). Sobre esta instituicdo, que fora criada em 1839, ¢ considerada a primeira de
ensino superior da provincia de Minas Gerais e o curso mais antigo de Farmacia. Estas
caracteristicas destacavam a escola, principalmente pelo seu funcionamento
independente e desvinculado da medicina, fato inédito para este tipo de curso (PAULA;
CARVALHO, 2020; VELLOSO; MADUREIRA, 2020). O curso de farmacia tinha
duragdo de dois anos e contava com uma atividade obrigatoria de estagio em uma das
farméacias da cidade, a partir do que os alunos recebiam um certificado que os tornavam
aptos aos exames praticos (PAULA; CARVALHO, 2020).

Além do mais, este curso apresentava como condigdes para sua matricula saber
ler e escrever, dominio das quatro operagdes matematicas e conhecimento da lingua
francesa. Durante o percurso curricular, as disciplinas de farmacologia e botanica
seriam ministradas por farmacéuticos que utilizariam o livro Legons élémentaires de
chimie moderne, de Adolphe Wurtz (VELLOSO; MADUREIRA, 2020). Segundo a
analise de Lorenz (2010), o livro de Wurtz, publicado em 1867 e 1868, continha em seu
prefacio as motivacdes para a sua elaboracdo e como objetivos a exploracdo dos
modernos conhecimentos da Quimica.

Com a Reforma Benjamin Constant, o curso passou a durar trés anos, contando
com um curriculo organizado em sete disciplinas. No primeiro ano eram ensinadas
Fisica Médica, Quimica Mineral e No¢des de Mineralogia; o segundo ano era composto
pelas disciplinas de Botanica e Zoologia, Quimica Organica e Biologia; por fim, no

terceiro ano, se encontravam a Matéria Médica (brasileira), a Toxicologia e estudos das
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falsificacdes dos principais géneros alimenticios, a Farmécia Tedrica e a Pratica (DIAS,
1989 apud PAULA; CARVALHO, 2020).

Ja a Escola Livre de Farmacia e Quimica Industrial de Porto Alegre, fundada
em 1894, surgiu por meio de um grupo de proprietarios de farmécia e drogarias de Porto
Alegre, que formaram a Unido Farmacéutica de Porto Alegre, consorciando institui¢cdes
representadas pelo seu presidente, o farmacéutico Alfredo Leal. Com uma organizagio
semelhante as Escolas Politécnicas de Engenharia, a Escola Livre de Farmacia e
Quimica Industrial de Porto Alegre estava organizada em um ensino de carater pratico,
contando com laboratérios de Fisica e Quimica, equipados com aparelhagem
emprestada da Escola Normal (LOPES; VELLOSO; MADUREIRA, 2020; WEBER,
1999).

As circunstancias que levaram a fundacao desta instituicao se relacionam com
concepgoes de comunidade disciplinar. Isso porque essa conformagao estd representada
pela unido de grupos profissionais com intuito de promover o desenvolvimento de
determinada 4rea do conhecimento, construindo e organizando um curriculo para tal
finalidade (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993, 1997).

Assim, a Escola Livre de Farmacia e Quimica Industrial de Porto Alegre se
ergueu como um ambiente propicio aos estudos disciplinares de Quimica. Com o inicio
das aulas, em marco de 1897, para uma turma de 35 alunos, os condicionantes entio
presentes para a formag¢do de uma comunidade disciplinar possibilitaram uma
organizagdo curricular que destacava a disciplina de Quimica. Pois para esta primeira
turma foi estruturado um curriculo composto por 11 disciplinas — Fisica; Quimica
Mineral; Mineralogia; Quimica Organica; Botanica e Zoologia; Quimica Biologica e
Microscopica; Matéria médica e terapéutica; Quimica Analitica e Toxicoldgica;
Farmacia tedrica e Pratica; Quimica Agricola e Quimica Industrial (LOPES;
VELLOSO; MADUREIRA, 2020).

Este arranjo curricular permite apontar para a unido dos profissionais de
farmacia como uma tentativa de “[...] manter a estabilidade curricular da disciplina e,
simultaneamente, promové-la no mercado do conhecimento” (COSTA; LOPES, 2016,
p. 1018). Sob tal condicionante, os conhecimentos de Quimica representavam 54% do
total das disciplinas da Escola Livre de Farmacia e Quimica Industrial de Porto Alegre.

Esta condi¢do perdurou até 1898, quando a Congregag¢do da Escola Livre de
Farmacia e os docentes do curso de partos deliberam pela criagdo da Faculdade de

Medicina e Farmacia de Porto Alegre. Sob dire¢do de Protasio Antonio Alves, esta nova
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instituicdo de ensino seria composta pelos cursos de medicina, farmacia, odontologia e
quimica industrial (WEBER, 1999, apud LOPES; VELLOSO; MADUREIRA, 2020).

Outra institui¢do dessa natureza, fundada em 1898, ¢ a Escola Livre de
Farmacia de Sdo Paulo, que estava organizada em quatro séries. Segundo Oliveira
(2018), o aluno, ao completar as trés primeiras, era titulado farmacéutico, podendo optar
por mais um ano de estudos para obter a titulagdo de Bacharel em Ciéncias Naturais e
Farmacéuticas, mediante defesa de uma tese. Este titulo de bacharel também permitia o
ingresso como docente na propria institui¢ao.

A Escola Livre de Farmacia de Sao Paulo também apresentava fatores
relacionados a constituicdo de uma comunidade disciplinar. A associacdo de
profissionais de determinada area, neste caso constituida por membros da Sociedade
Farmacéutica, objetivou a constru¢do de uma escola que legitimou o uso das ciéncias
farmacéuticas por meio do ensino de disciplinas académicas como a Biologia e a
Quimica (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993).

A questdo curricular se organizou com a prioriza¢ao do ensino de contetidos da
quimica, da botanica, de noc¢des de higiene e da bacteriologia, o que totalizava 13
disciplinas, organizadas em quatro anos. No primeiro ano do curso constavam as
seguintes: Fisica, Quimica Inorgénica, Botanica (1* parte); no segundo ano, Quimica
Organica e Biologica, Zoologia, Nog¢des de Anatomia e Fisiologia, Botanica (brasileira);
j& no terceiro ano estavam Quimica Analitica e Toxicoldgica, Farmacia Teorica e
Pratica, Matéria médica e Nogdes de Terapéutica; por fim, para a obtencdo do titulo de
bacharel deveriam ser cursadas Quimica Industrial e aplicagdo a Farmacia, Higiene e
Elementos de Bacteriologia, Historia e Legislagdo Farmacéutica (OLIVEIRA, 2018).

A inser¢do de conteudos de Quimica nas Escolas de Farmacia de Porto Alegre
e Sao Paulo pode ser relacionada a organizacao da Escola de Farmacia de Outro Preto,
criada no Império. Este acaimulo historico estabeleceu certa perenidade nos contetudos
de Quimica, identificados como basilares ao desenvolvimento das ciéncias
farmacéuticas em cursos superiores.

Além disso, por meio do didlogo com Busnardo e Lopes (2010), Costa e Lopes
(2016) e Goodson (1990, 1993), ¢ possivel afirmar que a organizagdo de comunidades
disciplinares desencadeou acdes que motivaram a criacdo de escolas para formagao de
profissionais especializados. Estas instituicdes de ensino operaram em um contexto de
ensino estruturado com base num curriculo de disciplinas académicas cientificas, como

Biologia e Quimica, com destaque para as Escolas Livres de Farmacia. Podemos, ainda,
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ressaltar a continuidade historica que faz referéncia aos primoérdios da disciplina de
Quimica. Quando inserida no ensino superior portugués, ainda no século XVIII, tinha
uma finalidade acessoria aos estudos que envolviam medicina e farmacia (CUSTODIO,
2017; CUSTODIO; SANTOS, 20204a).

Assim como ocorreu com as Escolas de Farmacia de Porto Alegre e de Sao
Paulo, que seguiam um modelo de organizagdo semelhante a Escola de Farmacia de
Ouro Preto, as Escolas Politécnicas Agricolas também se organizaram sob uma
perspectiva de reproducdo do curso de Agronomia da Imperial Escola Agricola da
Bahia, que, fundado em 1877, tornou-se o primeiro curso superior na area das ciéncias
agrarias, sendo que a chegada de imigrantes e a necessidade de matéria-prima para
suprir a industria foram algumas das demandas para o estabelecimento do curso
(CAPDEVILLE, 1991). Esta necessidade voltada para exploragdo agricola, sustentada
no ensino de técnicas e conhecimentos cientificos, ¢ representada no ensino de
disciplinas como a Fisica, a Quimica Analitica e Tecnologia agricola, a Botanica, a
Zoologia e a Geologia. Sobre as finalidades do ensino agricola, estas iam além das
instituicdes escolares, estavam presentes também em estagdes experimentais, campos de
experiéncia, fazendas experimentais e postos meteorologicos (MENDONCA, 1998
apud OLIVER, 2009).

Seguindo nessa linha de abordagem, temos que, em 29 de dezembro de 1900,
via Decreto n® 863-A, foi estabelecida a criagdo da Escola Agricola Pratica de
Piracicaba, que no principio estava localizada na Fazenda Sao Jodo da Montanha, local
oferecido por Luiz Vicente de Souza Queiroz. Alids, Queiroz foi homenageado, em
1931, quando a escola recebeu a atual denominagdo, Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (ESALQ) (OLIVER, 2009; MOLINA, 2011).

As fontes documentais sdo essenciais para o estabelecimento de
particularidades referentes ao funcionamento e organizacdo desta instituicdo. Logo, ao
mobilizar como fonte o Decreto n® 863-A de 1900, que estabelece o funcionamento da
Escola Agricola Pratica de Piracicaba destacamos, do segundo e terceiro artigos, alguns
termos-chave dispostos. Sdo termos que fazem referéncia ao arranjo educacional da
instituicdo, como ensino e disciplina, e referentes & missao e aos objetivos escola, onde
estdo descritas algumas das finalidades. Destas, enfatizamos a difusdo de nogdes e
praticas uteis a agricultura por meio de licdes tedricas elementares apoiadas sobre as
disciplinas dispostas no curriculo e a formagdo de técnicos profissionais capazes de

“[...] explorar racional e economicamente as propriedades ruraes: de modo que seus
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trabalhos, no exercicio da profissao, possam servir de modelo ou exemplo digno de ser
imitado (SAO PAULO, 1900, p. 1).

Para o cumprimento dessas finalidades, o curso de agricultura tinha duragdo de
trés anos, com um curriculo composto por cinco conjuntos de disciplinas, denominadas
por cadeiras. Cada cadeira seria constituida por trés partes, que estavam organizadas
conforme o Quadro 3, em que destacamos a vinculagdo a Quimica. As aulas estavam
dispostas de segunda a sibado, no periodo diurno, das sete as quinze horas, com
duracio de 1 hora para aulas tedricas e 2 horas para as aulas praticas (SAO PAULO,

1900).

Quadro 3 — Disciplinas Escola Luiz de Queiroz segundo o Decreto n° 863-A. (n=6)

ANO DE | SEMESTRE DISCIPLINAS
ENSINO
1° Primeiro Mathematica Elementar, Botanica, Chimica Inorganica e
Mineralogia.
1° Segundo Physica, Zoologia e Geologia.
2° Primeiro Geologia, Agrologia e Agrimensura.
2° Segundo Chimica Organica, Agricultura, Zootechnia e Agrimensura.
3° Primeiro Chimica Agricola, Economia Rural, Anatomia, Physiologia e
Exterior dos Animaes Domesticos.
3° Segundo Phytopathologia, Cirurgia, Hygiene Veterinaria, Construc¢des
Ruraes e Contabilidade Agricola.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base no Decreto n® 863-A de 1900 (grifos nossos).

Por sua vez, o artigo nove do decreto detalha os conteidos da disciplina de
Chimica Agricola. Esta continha estudos relacionados as plantas, bem como aos

elementos da terra e ao cultivo agricola, representado no uso de fertilizantes.

Terceira parte-Chimica agricola, abrangendo o estudo da composicao
das plantas, da terra e do ar, as func¢des de nutricdo vegetal, a acgdo e
effeitos das materias e agentes fertilisantes e a analyse mechanica e
physica chimica do solo lavradio ou cultivavel. (SAO PAULO, 1900,

p. 2).

A respeito do arranjo curricular estabelecido na Escola Agricola Pratica de
Piracicaba, inferimos que as escolhas tinham como base conhecimentos académicos,
mas também englobavam fatores de organizagdo e necessidades sociais (GOODSON,
1997; MATTOS, 2019). Assim, a constru¢do do curriculo e o arranjo de suas

disciplinas, estas representadas por disciplinas das ciéncias naturais como a Quimica,
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bem como as finalidades, todas estdo vinculadas a formagdo profissional e a
consequente aplicagdo de técnicas agricolas para o desenvolvimento deste setor.

J& entrando no século XX, em 1910 foi estabelecido o Decreto n® 8.319, que
regia a organizagio do Ensino Agrondmico. E por este decreto que a Escola Superior de
Agricultura do Rio de Janeiro teve seu ensino regulamentado, ou seja, esta instituicao,
que fora fundada em 1898, somente em 1910 teve seu ensino organizado e amparado
legalmente, pelo menos quanto as finalidades de objetivo. Além disso, tal
fundamentagdo legal dos cursos superiores agricolas ficou exarada como modelo para
0s outros cursos existentes no Brasil. Até entdo, eles se apresentavam de forma efémera,
sendo criados por atos isolados e formando um baixo nimero de profissionais. Tal
situagdo ¢ verificada nos primeiros anos de funcionamento da Escola Agricola Pratica
de Piracicaba, periodo em que apenas sete dentre 27 matriculados se formaram
(MOLINA, 2011; OLIVER, 2009).

Na a proxima secao efetuamos um exame de alguns aspectos dos Institutos de
Quimica, instituicdes estabelecidas em um periodo posterior ao surgimento das Escolas

Politécnicas analisadas, contudo em alguns casos integrando essas instituigdes.

2.2.3 Institutos de Quimica

Os Institutos de Quimica (IQ's) representaram uma necessidade técnico-
cientifica e despertaram movimentos de impulsdo para o ensino da Quimica. E
verificamos que para a disciplina de Quimica, a formag¢ao de comunidades disciplinares
e cientificas e a constru¢do de fatores curriculares se estabeleceram de modo
institucionalizado na constituicdo dos Institutos de Quimica. Assim, estes constituintes,
que permearam o funcionamento dos Institutos de Pesquisa e das Escolas Politécnicas,
apresentam um carater de continuidade quando tratamos dos Institutos de Quimica.

Organizados sobre perspectivas de ensino técnico e profissional, mas em
alguns casos com pesquisas originais elaboradas pelos proprios estudantes e
professores, os Institutos de Quimica sdo considerados por Rheinboldt (1994) como
centros de expansdo e propagacdo da Quimica. Alids, segundo estudos de Filgueiras
(2015), Rheinboldt (1994) e Schwartzman (2015), o estabelecimento dos Institutos de
Quimica foi justificado pela demanda do surto industrial, principalmente de industrias

quimicas, consequéncia da Primeira Guerra Mundial e da unido de personagens



91

envolvidos com a Quimica. Com isso, visando suprir uma demanda de técnicos
especializados para as industrias quimicas, a formag¢do de algumas comunidades
disciplinares conduziu a Quimica para a composi¢ao de condicionantes curriculares e de
ensino (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1997, 2010).

E nesta conjuntura que temos, entre 1918 e 1921, o apice da criagdo e expanso
dos cursos para a formag¢do de quimicos. Apesar da existéncia de dois Institutos de
Quimica em 1918, foi a partir de 1919, como resultado de discussdes parlamentares no
Congresso Nacional, que ficou estabelecida a criagdo de cursos para a formacdo de
Quimicos. Tais iniciativas estariam organizadas em um formato didatico autobnomo,
porém seriam estabelecidas de forma anexa aos cursos técnicos ja existentes. Tal
condi¢do possibilitaria o uso de estruturas de ensino ja existentes.

Em fins de 1919 ocupava-se o Congresso Nacional, por proposta do
deputado paulista Rodrigues Alves Filho, com a criagdo de diversos
cursos de quimica industrial como entidades didaticas independentes,
mas anexos a instituigdes técnicas ja existentes, com o fim do
aproveitamento de seus docentes e laboratorios, possibilitando, porém,
igualmente o contrato de profissionais estrangeiros. (RHEINBOLDT,
1994, p. 58).

Além das discussoes estabelecidas no Congresso Nacional, a promulgagdo da
Lei n° 3.991 de 1920, direcionada as despesas da Republica para o ano de 1920,
estabelecia como subsidio o valor de cem contos?® para fundagdo e manutengdo de oito
cursos para a formacao de quimicos. Tais cursos estavam localizados nas cidades de Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Ouro Preto, Salvador, Porto Alegre, Recife, Belo Horizonte e
Belém (FILGUEIRAS, 2015; RHEINBOLDT, 1994; SCHWARTZMAN, 2015;
SILVA; SANTOS; AFONSO, 2006).

Consideramos a abordagem de seis Institutos de Quimica, dispostos no Quadro
4, que segundo Filgueiras (2015), Rheinboldt (1994) e Schwartzman (2015),
representam as principais institui¢des para a formacdo técnica de quimicos a época. Os
Institutos de Quimica analisados preenchem um arco cronoldgico entre os anos de 1918
e 1921, ou seja, posterior as Escolas Politécnicas, mas concomitante ao estabelecimento
e funcionamento das Comunidades Cientificas, como a Academia Brasileira de Ciéncias

e a Sociedade Brasileira de Quimica.

25 «[...] na época o equivalente a aproximadamente 6 mil libras esterlinas [...] (SCHWARTZMAN, 2015,
p. 247). Valor que hoje poderia ser convertido para um valor aproximado de R$ 12.300.000,00,
considerando a inflagdo (DINIZ, 2021).
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Quadro 4 — Institutos de Quimica (1918-1921). (n=6)

INSTITUTOS DE QUIMICA LEI/DECRETO DE FUNDACAO ANO
Rio de Janeiro Decreto n° 12.914 de 13 de margo 1918

Sao Paulo Decreto n° 2.931 de 12 junho 1918

Niteroi Decreto n° 14.120 de 29 de margo 1920

Porto Alegre Lein® 3.991 de 05 janeiro 1920

Belo Horizonte Lei n® 3.991 de 05 janeiro 1921

Belém Lein® 3.991 de 05 janeiro 1921

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Filgueiras (2015), Rheinboldt (1994) e Schwartzman
(2015).

Segundo Filgueiras (2015), Rheinboldt (1994) e Schwartzman (2015), os
cursos citados tinham como objetivo principal a formacdo de profissionais qualificados
para o trabalho, pratico e tedrico na area Quimica. Assim, voltados ao ensino da
Quimica, podem ser compreendidos a luz do que Goodson (1997, p.17) pondera sobre
um ensino “[...] concebido para realizar determinados objetivos humanos especificos”
(GOODSON, 1997, p. 17).

Como anteriormente, essa analise tem como fonte a documentacdo legal de
criacdo dos Institutos de Quimica, submetida a andlise de conteudo estabelecida por
Bardin (2004). Foram detectadas categorias como a formag¢do de comunidades
disciplinares, constru¢cdo do curriculo e de identidade para a disciplina académica de
Quimica. Tais fontes possibilitam um caminhar analitico que reproduz alguns elementos
de organizacdo e de finalidades de funcionamento dos Institutos de Quimica. Com isso,
para cada Instituto de Quimica foi analisada a Lei ou Decreto de fundacdo. Logo, temos
como documentos de andlise as seguintes Leis e Decretos: Lei n® 3.454 (BRASIL,
1918a); Decreto n° 12.914 (BRASIL, 1918b); Decreto n® 2.931 (BRASIL, 1918c¢); Lei
n° 3.991 (BRASIL, 1920a); Decreto n° 14.120 (BRASIL, 1920b).

O Instituto de Quimica do Rio de Janeiro foi inaugurado em 11 de janeiro de
1918, tendo como primeiro diretor Mério Saraiva e como organizador dos elementos
didaticos e de ensino José de Freitas Machado, dois personagens?® que consideramos de
destaque para o desenvolvimento e institucionalizagdo da disciplina académica de

Quimica no Brasil. Considerado o primeiro Instituto de Quimica, este estabelecimento

26 Sobre as biografias e realizagdes de Saraiva e Machado, em favor da Quimica, pormenorizamos na
secdo 3.1.
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de ensino ¢ destacado por Rheinboldt (1994, p. 56) como pioneiro no uso dos conteudos
de Quimica para a formagao de técnicos quimicos.

O primeiro ensino oficial de quimica, “tendo em vista o preparo de
técnicos”, foi, porém, instituido com o regulamento do Instituto de
Quimica criado no Rio de Janeiro, em 1918, ideado, fundado,
organizado e dirigido durante vinte anos por Mario Saraiva, que o
desenvolveu ao renomado Centro de Pesquisas Cientificas de Quimica
Agricola e fundou nele a mais completa biblioteca especializada de
quimica do pais.

Além disso, outras condi¢des para a criacdo e funcionamento do Instituto de
Quimica foram inseridas na Lei n°® 3.454 de 6 de janeiro de 1918, documento que fixava
a Despesa Geral governamental para o exercicio de 1918 (BRASIL, 1918a). No artigo
96 da Lei, item 21, foram descritos os valores investidos para o funcionamento e criacao
do instituto. Outrossim, para além da verba governamental, o Instituto de Quimica
também poderia prover verbas com a aplicagdo de multas e a realizagdo de trabalhos de
andlise.

Quantos as finalidades da institui¢do, no artigo 127 fica estabelecido que o
“[...] ensino da chimica, tendo em vista o preparo de techinicos para as reparticdes
oficiais ou estabelecimentos industriaes e as analyses commerciaes que forem
solicitadas por particulares [...]” (BRASIL, 1918a, [ndo p.]). Também sdo descritas as
atividades de fiscalizacdo na producdo da manteiga, de adubos, de inseticidas e
fungicidas. Contudo, a propria legislagdo que descrevia tais finalidades também
conduziu seu funcionamento a um carater de precariedade. A manuten¢do do instituto e
a remunerac¢ao dos funcionarios seriam provenientes das matriculas e mensalidades dos
alunos. Soma-se a este elemento financeiro um contrassenso legal, pois apesar do
objetivo de formacdo técnica em Quimica, o curso deveria ser realizado fora de
expediente, ou seja, de forma que as analises para a industria alimenticia representassem
a verdadeira finalidade do Instituto.

O curso de chimica, previsto nesta disposicao, sera realizado fora das
horas do expediente ordinario, ndo cabendo ao pessoal do instituto que
se incumbir desse servigo nenhuma remuneragdo especial por conta
das verbas orgamentarias, mas tdo sOmente as gratificagdes que
puderem ser attendidas com os recursos provenientes da matricula e
mensalidades dos alumnos, de accordo com a tabella que for
estabelecida pelo Governo. (BRASIL, 1918a, ndo p.).

Estas caracteristicas incoerentes sobre a organizacdo do Instituto sdo

elucidadas quando ¢ promulgado o Decreto n° 12.914 de 13 de margo de 1918. Este



94

novo documento, contendo 75 artigos, estabelecia o Regulamento do Instituto de
Quimica e foi assinado pelo Ministro da Agricultura, Jodo Gongalves Pereira Lima
(FILGUEIRAS, 2015; RHEINBOLDT, 1994).

Logo, no primeiro artigo do Decreto n® 12.914 estavam dispostas algumas das
finalidades do Instituto do Quimica, que estruturadas em seis tdpicos compreendiam
duas vertentes principais, a agricultura e a indistria. Estas condigdes legais simbolizam
para finalidades de objetivo que, de certa forma, representam o destaque para uma
Quimica ainda utilitaria, com pesquisas voltadas a industria.

a) realizar pesquisas de sua especialidade que interessem & agricultura,
4 industria e & pecuaria; b) proceder a analyses e estudos chimicos,
quer para fins puramente commerciaes, quer destinados a esclarecer e
orientar trabalhos e exploracdes agricolas e industriaes, & requisi¢ao
de particulares ou de Governos Estaduaes e Municipaes; ¢) o ensino
da chimica, tendo em vista o preparo de technicos; d) o estudo das
forragens, do ponto de vista scientifico; €) o cumprimento das
disposigdes comprehendidas no decreto n. 12.025, de 19 de abril de
1916, concernente &, fiscalizacdo da manteiga, com as alteracdes
constantes do presente regulamento; f) a fiscalizagdo de adubos,
insecticidas e fungicidas, de accordo com o regulamento que para esse
fim for expedido. (BRASIL, 1918b, néo p., grifos nossos).

Sobre o ensino da Quimica, com o objetivo da formacao de técnicos, ha uma
importante descricdo no artigo terceiro do decreto. Ao considerarmos esses aspectos
legais descritivos, ou seja, sem inferir sobre as representacdes reais de funcionamento
de uma disciplina, mas estabelecendo projecdes, podemos organizar o ensino da
Quimica de duas formas. Na primeira, haveria um curso centrado em um rigoroso
aspecto cientifico que visava a formagao de quimicos profissionais. Ja no outro formato
haveria cursos de curta duracdo para uma formagdo mais pratica e relacionada ao
ambito da aplicacdo industrial.

Art. 3° O ensino da chimica sera feito por meio de cursos de cunho
rigorosamente scientifico, destinados a formar chimicos
profissionaes, ¢ cursos abreviados, destinados a pessoas que, embora
nao dotadas de conhecimentos geraes ¢ scientificos, desejem pdr-se ao
corrente, de modo exclusivamente pratico, de determinados pontos de
chimica applicada, afim de empregal-os na industria e no commercio.
§ 1° Os cursos scientificos poderdo ser regulares ou de alta
especializa¢do chimica. (BRASIL, 1918b, ndo p. grifos nossos).

Observadas estas duas concepgdes de formagdo, podemos analisar a
organizagdo curricular destes cursos presentes no Instituto e suscitar as relagdes de

poder e de parcialidade impostas no processo educativo de constru¢ao do curriculo.
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Assim, podemos estabelecer que o curriculo do curso, apesar de ndo detalhado na
legislacdo, indicava uma formacdo dos profissionais contemplando dois objetivos:
fiscalizatorio e de pesquisa livre na drea Quimica. Neste sentido, “[...] os cursos de alta
especializacdao scientifica sdo destinados a profissionaes que desejem aprofundar e
pesquisar assumptos limitados da chimica pura e applicada” (BRASIL, 1918b, [ndo p.]).
Ou seja, o primeiro, representando aspectos de continuidade e actimulo histérico e
social, diz respeito ao uso de uma Quimica acessoria no desenvolvimento de outras
areas, aspecto também verificado nos Institutos de Pesquisa e nas Escolas Politécnicas.
Ja o segundo objetivo indica uma Quimica institucionalizada e operada por quimicos,
que tinham como finalidade a pesquisa livre e em prol do desenvolvimento desta
ciéncia.

O Instituto funcionou neste formato até¢ 1934, quando passou a ser denominado
Instituto de Quimica Agricola, fazendo parte da Diretoria Geral de Pesquisas Cientificas
do Ministério da Agricultura. Um ano depois, com a extingdo deste 6rgdo, passou a
integrar o Departamento Nacional de Produgdo Vegetal (FILGUEIRAS, 2015).

No mesmo ano de criacdo do Instituto de Quimica do Rio de Janeiro foi
estabelecido em Sdo Paulo, por meio do Decreto n® 2.931 de junho de 1918, o curso de
“Quimicos”. Este curso tinha uma duragdo de quatro anos e ndo seria dependente do
curso Preliminar Geral (RHEINBOLDT, 1994; SOUZA, 2006). O curriculo do curso
apresentava um total de 13 cadeiras, organizadas em aulas tedricas, praticas e
laboratoriais, com a realizagdo de exercicios e provas. Tais cadeiras e atividades estdo

descritas no Quadro 5, com grifos que acrescentamos.

Quadro 5 — Organizag¢ao das disciplinas do curso de Quimicos da Escola Politécnica
Sao Paulo (1918). (n=4).

Ano Cadeiras Atividades de Ensino e Aprendizagem
I 1*  cadeira — Complementos de
Matematica elementar (algebra, geometria | Parte pratica com exercicios no Gabinete
e trigonometria). Algebra Superior; de Fisica;

2% cadeira — Geometria descritiva (I parte); | Laboratorio de Quimica;

3* cadeira — Fisica Experimental (I parte) | Exercicios de Matematica;

(Elementos de Mecanica, Barologia e | Exercicios de descritiva (I parte);
Acustica); Prova de promocgao relativa a trabalhos
4" cadeira — Quimica geral inorginica e | de laboratorio de Quimica;

nocoes de Quimica organica;

Aula de desenho geométrico a mao livre;

II 1* cadeira — Complementos de Quimica
inorginica: analise qualitativa de
processos gerais de analise
quantitativa; Laboratorio de Quimica;
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2% cadeira — Fisica Experimental (I parte) | Prova de promocgao relativa a trabalhos
(Otica e Termologia); de laboratdrio de Quimica;

3* cadeira — Fisica Experimental (III
parte) (Eletricidade e Meteorologia);

4" cadeira — Quimica orginica parte
pratica — Gabinete de Fisica;

I |1* cadeira - Quimica industrial
inorginica e analises correspondentes. | Parte pratica - Laboratorio de Quimica;
Metalurgia do ferro; Exercicios de Mineralogia e Geologia;
2* cadeira - Fisico-quimica. | Prova de promogao relativa a trabalhos
Eletroquimica e Quimica coloidal; de laboratorio de Quimica;
3* cadeira — Mineralogia ¢ Geologia;

IV | 1* cadeira - Quimica industrial | Prova de promogdo relativa a trabalhos
organica; de laboratdrio de Quimica;
2* cadeira — Bioquimica e Tecnologia | Prova final de certificado relativa a
bioquimica; trabalhos de laboratorios.

Aula — contabilidade geral e especial.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base no Decreto n® 2.931 de 1918c, grifos nossos.

O curriculo do curso estava organizado para um profissional “tedrico e
pratico”, com atividades de ensino e aprendizagem laboratoriais, exercicios e provas
praticas. H4 uma tendéncia curricular que envolve os objetivos do curso direcionado ao
trabalho pratico do quimico na industria relacionado tanto a Quimica como a Fisica,
complementado pela resolucdo de exercicios de Matematica.

Identificamos uma condi¢do curricular relacionada ao interesse e a parcialidade
para o funcionamento da Quimica, as suas utilidades e demandas, que foi organizada
segundo um ordenamento programado (FORQUIN, 2000; GOODSON, 2007; LOPES;
MACEDO, 2011). Pois eram ensinados nos quatro anos do curso, acompanhados de
contetidos da Fisica e Matematica, disciplinas e conteudos correspondentes as quatro
areas da Quimica — Analitica; Fisico-Quimica; Inorganica e Organica. Notamos que as
areas de estudo atualmente nos curriculos universitarios dos cursos de Quimica?’, em
livros para o ensino médio e superior, como em Atkins, Jones ¢ Laverman (2018) e
Fonseca (2013), e em institui¢des de Quimica, como a IUPAC (Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada) e Sociedade Brasileira de Quimica, sdo similares. Quanto aos
conteudos e disciplinas de Quimica, ficam como destaques as disciplinas do quarto ano,

Quimica Organica industrial e Bioquimica e suas tecnologias. Considerando o momento

27 Uso como exemplo a organizagdo do curso de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina,
tanto para habilitacdes em Licenciatura, Bacharelado e Tecnoldgico. Disponivel em: <
https://quimica.ufsc.br/>. Acesso em: 27 mai. 2021.
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de criacdo do curso, estimamos que estas duas cadeiras tinham relagdo com as
exigéncias da industria farmacéutica da época.

O enfoque analitico do curriculo do curso de quimicos de Sao Paulo ¢
constituido de maneira descritiva e, a0 mesmo tempo, apresenta a organizacdo € o
ordenamento do curriculo. Esta andlise pode ser justificada pelo uso de fontes legais,
que limitam possiveis interpretagdes sobre o real funcionamento do curriculo.

Sobre os discentes, o Decreto estabelece que para se matricular e cursar as
cadeiras descritas no Quadro 5, eram requisitos: requerimento ao diretor, 16 anos
completos, atestado de vacinacdo e de idoneidade moral, aprovacdo em exame
vestibular e comprovante de pagamento da taxa de matricula. Também eram exigidos,
especificamente para os candidatos brasileiros, titulos cientificos que poderiam ser
obtidos nas Escolas Politécnicas de Sao Paulo ou do Rio de Janeiro e em instituigdes de
ensino semelhantes e equiparadas. Tudo isto também era solicitado aos candidatos
estrangeiros, adicionado da exigéncia de titulagdo e de fluéncia em portugués (BRASIL,
1918c).

Por fim, o corpo docente do curso seria constituido por professores
catedraticos, efetivos e substitutos. Segundo o artigo quarto do Decreto n® 2.931, um
mesmo professor seria o responsavel pelo ensino de trés ou quatro cadeiras, de acordo
com uma dinadmica organizada da seguinte maneira: um professor de Quimica Geral
Inorganica, Complementos de Quimica Inorganica, Quimica Organica; um professor de
Fisico-quimica, Eletroquimica, Quimica Coloidal, Bioquimica e Tecnologia
Bioquimica; um professor para Quimica Industrial Inorganica, Metalurgia do Ferro e
Quimica Industrial Organica (BRASIL, 1918c).

O curso de quimicos de S3ao Paulo teve como foco o ensino da Quimica,
aspecto distinto do modelo estabelecido no Rio de Janeiro naquele mesmo ano. Assim,
verifica-se que esses dois cursos foram pioneiros para a formagdo de “quimicos
profissionais diplomados”, aspecto que se intensificou com a posterior abertura de
cursos de quimicos em outras cidades brasileiras. Assim, temos a criacdo do curso de
quimicos de Niteroi e Porto Alegre, em 1920, e de Belo Horizonte e Belém, em 1921,
dos quais a seguir.

O curso de Quimica Industrial e Agricola, vinculado & Escola Superior de
Agricultura e Medicina Veterinaria de Niteroi, foi estabelecido por meio do Decreto n°
14.120 de margo de 1920 (RHEINBOLDT, 1994). Vemos que nos artigos primeiro e

segundo do Decreto estavam estabelecidas as finalidades e a dura¢do dos cursos. Os
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cursos de Engenheiros Agronomos e de Médicos Veterinarios tinham duracdo de quatro
anos, enquanto o de Quimica Industrial Agricola era de trés anos. Todos eles
apresentavam como finalidades de ensino uma “alta instru¢do profissional, técnica e
experimental” (BRASIL, 1920b).

As finalidades dos cursos de Quimica Industrial Agricola sdo tratadas no artigo
132 e associam métodos cientificos ao desenvolvimento e aplicacdo pratica dos
conteudos de Quimica na vertente agricola.

Art. 132. Fins do curso — O curso de chimica industrial da Escola
Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria tem por fim preparar
chimicos capazes de orientar as industrias agricolas ¢ connexas, o
commercio destes ramos de actividade e a pratica agricola, com o
espirito ¢ o methodo scientifico da pesquiza e¢ da applicacio.
(BRASIL, 1920b, nao p., grifos nossos).

As finalidades da Quimica foram direcionadas ao desenvolvimento agricola e
industrial alimenticio, desveladas na organiza¢do curricular. As disciplinas estavam
estruturadas em trés anos, os dois primeiros fundamentais e o terceiro para a
especializacdo. Este terceiro momento, conforme disposto no artigo 133, tinha como
finalidade o “[...] estudo da chimica industrial agricola, comprehendendo a technologia,
as applicagdes da chimica, as analyses e os trabalhos, de caracter industrial, em relacio
com a especialidade escolhida pelo alumno” (BRASIL, 1920b, [ndo p.]). Quer dizer, das
dez especializagdes disponiveis, o Quimico em formag¢ao poderia escolher uma ou mais

de uma area especifica, conforme disposto no Quadro 6.

Quadro 6 — Disciplinas curso de Quimica Industrial Agricola de Niter6i (1920). (n=3).

Ano Disciplinas
Primeiro Quimica Geral Inorganica e Quimica Analitica Qualitativa;
Segundo Quimica Analitica Qualitativa ¢ Quimica Organica;

1. Industria de fermentagao: alcool, vinho, cerveja vinagre, etc.
2. Industria dos 6leos, sebos e banhas, saboes, glicerina, estearina. Resinas e
vernizes.
8. Industria do leite: leite, queijo, manteiga e caseina, etc.
Terceiro 4. Industria dos amilaceos: féculas, farinhas, panificacao, etc.
(especializacdo) | 5. Industria do agticar.
6. Industria dos alimentos nervinos: café, cacau, chocolate, etc.
7. Industria das conservas alimentares.
8. Industria do couro: taninos, curtumes, colas, gelatinas.
9. Industria da destilacao da madeira.

10. Analises agricolas — Analises das terras, adubos, corretivos, parasiticidas.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base no Decreto n® 14.120 de 1920b.
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Vemos que o curriculo dos anos fundamentais estava direcionado de forma
integral aos conteudos de Quimica, ou seja, ndo havia disciplinas de suporte como a
Fisica e a Matematica, como aquelas presentes no curriculo do curso de quimicos de
Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Tal arranjo poderia representar o interesse € os objetivos da
agricultura e industria alimenticia para com o curso, ficando estabelecido o seu poder
sobre a organizagdo e selecdo dos conteudos. Ha “[...] uma relacdo estreita com o poder
e os interesses de grupos sociais. Quanto mais poderoso ¢ o grupo social, mais provavel
que ele va exercer poder sobre o conhecimento escolar” (GOODSON, 2007, p. 244). As
aulas tinham um carater teorico, com duracdo de 50 minutos e eram realizadas trés
vezes por semana. Para as aulas praticas ndo havia uma duragdo predeterminada, sendo
que variavam de acordo com a exigéncia de cada disciplina e seus objetivos. Além das
aulas regulares, ¢ descrita, no artigo 138, a possibilidade de um Curso Livre, sendo
facultado a qualquer pessoa que necessitasse do uso dos laboratorios da instituicao.

O Curso Livre tinha como objetivo o estudo e a realizacdo de pesquisas
referentes ao comércio industrial agricola (BRASIL, 1920b). A esse aspecto, que
engloba uma flexibilidade da abordagem curricular da Quimica na institui¢do, podemos
relacionar referenciais de Goodson (1995), notadamente quando aponta para a disciplina
como uma organiza¢do flexivel, preenchida por tradi¢des e conflitos. Quer dizer, o
Curso Livre tinha como intengdo o uso de uma Quimica desprendida do ordenamento
curricular.

As instalagdes da Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria de
Niter6i apresentavam laboratérios e gabinetes equipados com instrumentos que
possibilitariam tanto os estudos como a investigacao cientifica. Neste sentido, segundo
o artigo 9°. do Decreto n° 14.120, a instituicdo contava com 30 ambientes para a
realizacdo de aulas praticas, dos quais destacamos os trés laboratorios de Quimica
(BRASIL, 1920b). O trabalho laboratorial seria refor¢cado pelo contato com avangos
tecnologicos da industria, por meio de “[...] conferencias e em visitas s fabricas do paiz
ou do estrangeiro. [...] o director dos estudos promovera outras conferencias sobre
assumptos especiaes, taes como: hygiene da industria, direito industrial, organizacao
industrial, etc” (BRASIL, 1920b, ndo p.). Por fim, tendo os alunos sido aprovados nos
dois primeiros anos fundamentais, no terceiro ano de especializagdo e cumprido os

estagios, eram diplomados como Quimicos Industriais.
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Caminhando para o sul do Brasil localizamos o curso de Quimicos anexo a
Escola de Engenharia em Porto Alegre. O Instituto de Quimica Industrial de Porto
Alegre foi organizado com a presenca de profissionais oriundos de paises estrangeiros.
E como recém-chegado da Alemanha, em dezembro de 1920, Otto Rothe foi
responsavel pelo projeto de fundagdo do Instituto, e no ano seguinte, o também alemao
Erick Schrim foi contratado como professor. No entanto, segundo Rheinboldt (1994), as
aulas no Instituto tiveram inicio apenas em 1926. O curso durava trés anos e contava
com um curriculo composto por seis disciplinas, que estavam organizadas em duas
frentes. Uma envolvia conteudos da Quimica Organica e tinha como professor Otto
Rothe; j& a outra era direcionada ao ensino dos conteudos da Quimica Inorgénica, sob a

regéncia de Erick, conforme estabelecido no Quadro 7.

Quadro 7 — Disciplinas do curso de Quimica Industrial de Porto Alegre (1926). (n=3).

Ano Disciplinas
Primeiro Quimica Inorgénica e Fisica Experimental;
Segundo Quimica Organica e Fisico-Quimica;
Terceiro Tecnologia Quimica e Fundamentos da Quimica Bromatologica;

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base em Rheinboldt (1994).

A estruturacdo do curriculo da instituicdo apresentava duas finalidades
principais. A primeira tinha como foco a forma¢do de quimicos com um conhecimento
amplo, direcionados a industria. E a segunda a formagdo de quimicos especialistas em
determinada area da Quimica. Podemos considerar que era um curriculo voltado a
aplicacdo e necessidades industrias que envolviam os conhecimentos da Quimica. Com
isso, a formacdo dos alunos para o uso de Quimica mais abrangente ganhou destaque,
condi¢do registrada por Rheinboldt (1994, p. 60).

Segundo informacdes de O. Rothe aumentou-se o programa
ministerial do curso pela inclusdo de fisico-quimica e fisica
experimental. Reconhecendo-se em pouco que a formagdo de
“quimicos de bitola estreita” ndo corresponderia as necessidades do
pais, tratou-se de dar aos alunos um “fundamento cientifico bastante
largo” com ampla instrugdo pratica.

Para o cumprimento destas finalidades, as aulas ocorriam entre trés e cinco
vezes por semana, acompanhadas de aulas no laboratério quimico. Além disso, aos
sdbados era realizado o curso pratico de fisica. Apesar deste esquema de

funcionamento, estrutura curricular e finalidades interessantes, a procura pelo curso era
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baixa. Nos primeiros anos do Instituto de Quimica as turmas eram compostas por um
nimero reduzido de alunos, embora alguns dos formados viessem a se tornar referéncias
em pesquisas quimicas e a figurar em cargos estatais, dentre eles destacando-se o
pesquisador quimico Bernardo Geisel?® (RHEINBOLDT, 1994).

Nesse ambito, em 1921 iniciaram as atividades no Instituto de Quimica de Belo
Horizonte. O curso foi organizado e dirigido por Alfredo Schaeffer, que projetou um
instituto direcionando ao ensino da Quimica e inaugurou o curso de Quimica industrial.
Schaeffer era nascido na Alemanha e realizou doutorado na Universidade de Munique
sob orientagdo de Adolph von Bayer. Esteve envolvido com a Quimica brasileira desde
1911, quando foi contratado para projetar e dirigir o Laboratorio de Analises do Estado
em Belo Horizonte. Além dos cargos administrativos, ficou responsavel pelo ensino da
Quimica Organica, Inorganica e Analitica no Instituto (RHEINBOLDT, 1994;
SCHWARTZMAN, 2015).

A estrutura curricular do curso seguia o mesmo padrdo dos cursos analisados
anteriormente: aulas tedricas e praticas focadas no ensino da Quimica inorganica,
analitica, organica e fisico-quimica. Os laboratorios eram organizados como
complementares ao ensino tedrico, por isso acompanhavam as mesmas areas da
Quimica e apresentam certa capilaridade, penetrando no dmbito industrial e tecnolédgico.

Edificado ao lado da Escola de Engenharia, em prédio amplo de dois
andares, com frente, duas alas e patio, possuindo laboratorios
separados de quimica inorgénica e analitica, de quimica organica,
tecnologia quimica e ainda gabinete de fisico-quimica, sala de
balangas, cimara escura, laboratérios privativos dos professores,
duas salas para aulas experimentais ¢ demais dependéncias (...).
(RHEINBOLDT, 1994, p. 61, grifos nossos).

Esta Quimica pratica ganhou destaque quando se iniciou um processo de
internacionaliza¢do da institui¢do, em 1920, por meio de uma viagem de Schaeffer a
Alemanha, que teve como objetivo a compra de uma instalacdo técnica laboratorial
quimica completa. Além da parte estrutural, Schaeffer, ao passar por Berlim, contratou
Oskar Von Burger para lecionar a disciplina de Quimica Industrial (RHEINBOLDT,
1994).

28 Bernardo Geisel. Nasceu em 1901 na cidade de Estrela, Rio Grande do Sul. Foi o Unico da familia
Geisel a ndo seguir carreira militar. Diplomou-se como Quimico Industrial em 1923 e atuou de forma
intensa pelo estabelecimento de nticleos regionais de quimicos. Foi presidente da Associagdo Quimica do
Brasil na década de 1940, presidente da Associacdo Brasileira de Quimica (1954-1956) e diretor da
Faculdade de Filosofia da Universidade do Rio Grande do Sul (atual UFRGS). Além destes, exerceu
diversos cargos estatais (REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL, 2020).
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Segundo Rheinboldt (1994), ao citar as memorias de Alfredo Schaeffer, esta
organiza¢cdo do instituto, seu arranjo curricular e de ensino, estavam estabelecidos
mediante a reproducdo de escolas superiores europeias. Havia aulas tedricas seguidas de
aulas praticas com experiéncias fundamentais, que ao final seriam cobradas nos exames.

Tinha a orientacdo de ensino no novo instituto, sem duavida, o mérito
de ter introduzido métodos analogos aos usados na maioria das
escolas superiores européias, isto ¢é, aulas teoricas, sempre
acompanhadas de experiéncias fundamentais, assim como trabalho
pratico individual e intenso de cada aluno em todas as matérias em
lugar fixo nos diversos laboratérios. Finalmente, o regime de exames
era além de provas praticas o de provas orais sobre matéria vaga.
(RHEINBOLDT, 1994, p. 62, grifos nossos).

A contratacdo de professores de Quimica e diretores estrangeiros foi um
procedimento comum aos cursos técnicos e superiores de Quimica que foram se
estabelecendo entre as décadas de 1910 e 1930. Cenario que apresentou mudanga
quando tem inicio a fundagdo das universidades na década de 1930 e, por consequéncia,
a procura identitdria de uma quimica voltada as necessidades de pesquisa e da industria
brasileira.

Por fim, seguindo para o extremo norte do Brasil, chegamos a Belém do Pard,
onde a Escola de Quimica Industrial iniciou suas atividades em novembro 1921. Foi
considerada tanto por Bassalo e Lima (1996) como por Rheinboldt (1994) como uma
instituicdo referéncia em pesquisas sobre a Quimica voltada aos recursos naturais. A
Escola de Quimica de Belém era anexa ao Museu Comercial de Belém, instituicdo
resultante da unido da comunidade intelectual e comercial da cidade, representada pela
Associacdo Comercial do Par4. Entre suas finalidades buscava preservar as matérias-
primas e produtos regionais (BASSALO; LIMA, 1996).

Neste cendrio de fundagdo e implementagdo das institui¢des formadoras de
quimicos, a presenca de personagens “importados” de paises europeus — Alemanha e
Franca, principalmente — ndo era novidade. Assim, em Belém a presenga de
pesquisadores franceses foi crucial para o estabelecimento do curso de quimicos.

A presenca de pesquisadores franceses em Belém do Pard, na década
de 1920, deveu-se ao grande cientista francés Paul Georges Aimé
Le Cointe” [...] veio para o Brasil em 1891, certamente fascinado
pela Amazdnia [..] percorreu toda a hiléia abrindo estradas,

2 Paul Le Cointe. Nasceu em Tournon, Franca, em 1870. Foi agrimensor, educador, geografo,
matematico, naturalista e quimico, tendo atuado como preparador de quimica na Universidade de Nancy.
Como resultado de suas incursdes pela Amazdnia, escreveu uma série de trabalhos que culminaram na
obra L’Amazonie brésiliéne, concluida em 1915 e editada por Augustin Challamel em 1922 (BASSALO;
LIMA, 1996).
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levantando cartas geograficas e estudando quase sempre de modo
pioneiro, os recursos naturais da regido. [...] fonte de consulta
obrigatoria por parte de pesquisadores quimicos [...] (BASSALO;
LIMA, 1996, p. 183, grifos nossos).

Le Cointe organizou e dirigiu o funcionamento da Escola. Como eximio
educador, reconhecia a necessidade de que “[...] uma escola se faz com pessoas
competentes” (BASSALO; LIMA, 1996, p. 185). Assim, Le Cointe se deparou com um
obstaculo na selecdo dos docentes, situacdo recorrente no Brasil, onde professores
especificos de Quimica eram escassos. E os que ensinavam ou viriam a ensinar a
Quimica eram trazidos de outras dareas, principalmente Medicina e Farmécia, ou
“importados” de outros paises.

O quadro de professores era o seguinte: professor Antonio Marcal, médico de
profissdo, encarregado das aulas praticas no Gabinete de Fisica, Quimica e Ciéncias
Naturais na Escola Normal do Para e no Gindsio Paraense; professor Renato Franco,
farmacéutico e dentista, encarregado das aulas praticas no Ginasio Paraense; da Franga
foram contratados Charles Paris ¢ Raymond Joannis, em um primeiro momento, e
depois vieram René¢ Rougier, George Bret, Camille Henriet e André Callier
(BASSALO; LIMA, 1996; RHEINBOLDT, 1994). Estes professores eram responsaveis
pelo ensino de 13 disciplinas, organizadas em um curriculo composto por aulas praticas

e tedricas com duracdo de quatro anos (Quadro 8).

Quadro 8 — Disciplinas do curso da Escola de Quimica Industrial de Belém (1921).

(n=4).
Ano Disciplinas

Primeiro Quimica Mineral, Quimica Industrial, Analise Qualitativa, Fisica,
Matematica e Tecnologia Amazonica;

Segundo Quimica Orgénica, Quimica Industrial, Quimica Biologica, Analise
Quantitativa e Fisica;

Terceiro Quimica Industrial, Fisico-Quimica, Mineralogia ¢ Desenho Linear;

Quarto Tecnologia Industrial, Quimica Industrial, Especializagdo e Preparacao da

(suplementar) | Tese.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base em Bassalo e Lima (1996) e Rheinboldt (1994).

Além das disciplinas estabelecidas, o aluno deveria cumprir uma carga-horaria

de 20 horas semanais em trabalhos no laboratorio. Completadas tais disciplinas e
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obtendo aprovacdo na Tese, o aluno receberia o diploma de Quimico (BASSALO;
LIMA, 1996). Entao:

O curso normal de quimica industrial era realizado em trés anos,
havendo, entretanto, um ano suplementar para o preparo da tese
especializagdo em industrias de reconhecida utilizagdo para o Estado
do Para. Por outro lado, a escola dispunha de biblioteca, sempre
atualizada, contendo, inclusive, publica¢des cientificas recebidas do
Exterior, notadamente da Franga. (BASSALO; LIMA, 1996, p. 185).

Além de atender as formalidades curriculares para obtencdo do diploma de
quimico, assim como ocorreu nos outros Institutos, o Instituto de Quimica de Belém
realizava a prestacdo de servigos para terceiros, em forma de pesquisa, e também
ofertava visitas técnicas as industrias (BASSALO; LIMA, 1996). Este ¢ um fator de
inser¢do e associacdo de elementos do cotidiano, aqui representados pelo
funcionamento das industrias e vinculados a organizagdo do curriculo (BUSNARDO;
LOPES, 2010).

Como ocorrera nos Institutos de Pesquisa, em algumas Escolas Politécnicas e
nas Associagdes Cientificas, por iniciativa de Le Cointe, as pesquisas realizadas na
Escola comecgaram a ser publicadas em um Boletim, cuja primeira edi¢do continha a
descri¢do de 15 trabalhos de investigacdo realizados com base em produtos naturais
amazonicos (BASSALO; LIMA, 1996; RHEINBOLDT, 1994). Infelizmente, toda a
dedicacdo e organizacdo desta Escola foi encerrada de forma prematura.

[...] a Escola de Chimica Industrial, apesar de sua extraordinaria
performance, ja que representou um avango técnico-cientifico
relativamente grande na época em que se consolidou, teve suas
atividades encerradas em 1931 por um ato do presidente Getulio
Vargas, que cancelou as subvengdes federais a ela atribuidas.
(BASSALO; LIMA, 1996, p. 187).

Os seis Institutos de Quimica analisados apresentam fatores semelhantes e
evocam aspectos de funcionamento similares aos dispostos nas Escolas Politécnicas.
Como componente de sua identidade, os Institutos de Quimica tinham como finalidade
principal o ensino dos conhecimentos quimicos direcionados ao uso industrial. Em
segundo plano estabeleciam agdes de pesquisa, que, de forma livre, ocorriam sem uma
orientacdo geral ou legal. Como caracteristica marcante desses Institutos, fica o arranjo
curricular, que direcionado as grandes areas — Analitica, Fisico-quimica, Inorgénica e
Organica — significou a constru¢do de curriculo tedrico e pratico, sustentado por

elementos relacionados ao poder e a objetivos parciais € bem definidos (GOODSON,
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1997, 2007). Por fim, os cursos de quimicos estabelecidos no final da década de 1910 e
durante a década de 1920 passaram a ser regidos por uma regulamentagdo oriunda do
Ministério da Agricultura, Industria e Comércio, a Lei Federal de 21 de maio de 1920, o
que também estd associado a figura do engenheiro-agronomo Sérgio de Carvalho
(RHEINBOLDT, 1994).

Sumarizamos, a seguir, esses achados. Temos que, consequentemente, quando
consideramos os estagios historicos do caminhar da disciplina académica de Quimica,
no que diz respeito a sua constru¢do e institucionalizacdo, ¢ possivel delinear um
movimento educacional que supria as necessidades e demandas cientificas e industriais
brasileiras. Advinda desde a década de 1890 e a medida que se desenvolvia a sociedade
brasileira, a demanda por profissionais e procedimentos cientificos que servissem como
impulsionadores para a superagdo de obstaculos, dificuldades e adversidades foi
crescendo.

Em um estagio inicial, os primeiros anos da nova organizagdo social do Brasil
trouxeram um crescimento urbano desenfreado que, acompanhado da falta de estrutura
sanitaria, provocou o desenvolvimento de doengas e epidemias. Além disso, a expansao
territorial, a caréncia de portos e ferrovias e a ampliacdo da agricultura exigiram obras
de engenharia, que partiam de conhecimentos tedricos e praticos. Schwartzman (2015)
resume tal cenario, quando descreve que as

[...] pragas agricolas e doencas do gado; moléstias endémicas que
reduziam a capacidade produtiva da mao-de-obra e fechavam os
portos do Pais a navegacao internacional; a falta de uma rede eficiente
de estradas, portos e estradas de ferro; a deficiéncia energética; a peste
bubodnica nos portos do Rio de Janeiro e de Santos; os ataques da
broca do café; a malaria que atingia os trabalhadores empenhados em
abrir estradas. (SCHWARTZMAN, 2015, p. 148).

Tais condi¢des, que envolviam a sociedade brasileira, sdo absorvidas e
incorporadas quando retomamos os pilares desta pesquisa. Organizados sobre conflitos,
finalidades e legitimidades da constru¢cdo da disciplina académica de Quimica, esses
pilares estruturam e categorizam o funcionamento dos Institutos de Pesquisa com o
desenvolvimento de comunidades disciplinares cientificas, representadas por
profissionais de diversas areas, que arranjados em conjunto desdobram fatores de
promogdo, expansdao e desenvolvimento de pesquisas (COSTA; LOPES, 2016;
GOODSON, 1993, 1997).
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Além disso, os Institutos de Pesquisa englobam finalidades com carater
higienista, de aplicagdo de técnicas laboratoriais, bem como a divulgagao cientifica, que
permitiam analises quimico-farmacéuticas voltadas, principalmente, a producdo de
vacinas. Situagdo ainda presente em nosso pais, e tida como referéncia mundial,
prevenindo doengas como difteria, tétano, febre-amarela, gripes, meningite, sarampo,
caxumba, rubéola e etc. Estas vacinas sdo distribuidas e contam com um calendario
basico de imunizagdo estabelecido pelo Ministério da Saude™.

Neste caminhar, disciplinas académicas como a Biologia e Quimica tornaram-
se fundamentais ao desenvolvimento das pesquisas e integram as condi¢cdes de expansao
dos Institutos de Pesquisa. Eis o exemplo do Instituto de Manguinhos, que estava
organizado sobre quatro eixos — pesquisa, ensino, produ¢do e prestacdo de servicos.
Além disso, tais aspectos permitiram predizer alguns dos mecanismos de organizagdo e
funcionamento das Escolas Politécnicas.

Nas Escolas Politécnicas ¢ nos Institutos de Quimica, as finalidades
institucionais reuniam fatores de constru¢do curricular e das disciplinas académicas, que
assim como nos Institutos de Pesquisa, englobavam os trés pilares desta pesquisa —
conflitos, finalidade e legitimacdo. O actimulo histérico, as necessidades e demandas
sociais sustentados sobre transmissdes e ensino de saberes em instituigdes de nivel
superior representam o processo de construcdo do curriculo interessado e parcial
(GOODSON, 1997).

Quanto ao curriculo das Escolas Politécnicas, as disciplinas académicas como a
Quimica ganham forma e se vinculam as hipoteses de investigacdo descritas por
Goodson (2007), referindo-se a Layton (1972). A inser¢do da disciplina académica de
Quimica no curriculo dos cursos e em seu quadro de horarios, justificada também pela
sua relevancia, assim como o trabalho organizado da disciplina, operacionalizado por
especialista da area e, por fim, o trabalho regulamentado por valores de ensino,
constituiram os aspectos de construg¢do da disciplina académica de Quimica nas Escolas
Politécnicas (LAYTON, 1972 apud GOODSON, 2007).

Com isso, o ensino da disciplina académica, organizado sobre uma perspectiva
tedrico-pratica, tinha como finalidade desenvolver e assessorar a formacdo de

profissionais técnicos. Fato que, em algumas instituicdes, como na Escola Livre de

30" Calendario de vacinagdo que nos primeiros meses de 2021 passa por uma situagdo atipica e
desafiadora. A produgdo de vacinas para o combate ao Covid-19, bem como sua aplicagdo a populagdo
brasileira caminharam de forma lenta e ndo representam a potencialidade e eficiéncia do sistema de
imunizagdo publico brasileiro.
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Farmacia de Porto Alegre, permitiu a unido de profissionais da area, representando uma
comunidade disciplinar, principiando o uso e ensino da disciplina académica de
Quimica.

Situacdo semelhante ocorreu nos Institutos de Quimica, em que os contetidos
de Quimica descritos no curriculo tinham como finalidade a formagdo de quimicos,
principalmente praticos, e apresentavam uma preservagdo da matriz cientifica da
Quimica. Os conteudos, antes tratados de forma dissociada, como disciplina acessoria
para o estudo de outras ciéncias, agora estdo agrupados e organizados nas quatro
grandes areas de estudo: Quimica Analitica, Fisico-Quimica, Inorginica e Organica’!.

Assim, a principal finalidade dos Institutos de Quimica era a “especializacdo
Quimica”, organizada em estratégias de ensino pratico e experimental, que fizesse o uso
de laboratorios e gabinetes de Quimica. Esta finalidade pratica da Quimica contemplava
uma aplicacdo entre conteudos tedricos e praticos, o que forneceria aos alunos as
ferramentas necessarias a pratica quimica na industria.

Isto posto, os Institutos de Pesquisa, as Escolas Politécnicas e os Institutos de
Quimica analisados representam demandas de uma nova sociedade, organizada sob
velhos e novos preceitos sociais. Neste cenario, ao considerarmos a disciplina
académica de Quimica, destacamos dois fatores. O primeiro envolve a disciplina em
meio a pesquisa, servindo como acessoria ao desenvolvimento de estudos de carater
higienista emergentes sob uma perspectiva de comunidade disciplinar. Em paralelo, as
Escolas Politécnicas, e mais tarde os Institutos de Quimica, carregam uma
institucionalizacdo de disciplinas académicas, como a propria Quimica, na construcao
de um curriculo. Tais fatores permitiram a formagdo de um profissional para operar os
conhecimentos quimicos, a propria Quimica vindo a erigir a identidade exclusiva de
“Quimico”.

Desta forma, estes tipos de instituigdo acumulam componentes histdricos que,
guardadas as nuances historicas, podem ser considerados predecessores de algumas
Faculdades e Cursos vinculados as Engenharias, & Farmacia e a Quimica, que hoje

integram as Universidades Federais brasileiras e os Institutos Federais de Educagao

3! Esta organizagdo divisional da Ciéncia Quimica, em quatro grandes areas (Analitica, Fisico-Quimica,
Inorgénica e Organica), ¢ proveniente de convengdes historicas de arranjo desta ciéncia. Esta divisdo esta
presente no arranjo organizacional de institui¢des ligadas @& Quimica, como a Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) e a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), além destas, livros
didaticos e livros de Quimica para o ensino superior, como Fonseca (2013) e Atkins, Jones ¢ Laverman
(2018), respectivamente, apresentam esta divisao.



108

(DANTES; HAMBURGUER, 1996; NAGLE, 2001; SCHWARTZMAN, 2015;
VIEIRA, 1986).

Por fim, como elemento de concatenacdo entre os Institutos de Pesquisa, as
Escolas Politécnicas e os Institutos de Quimica, reforcamos a importagdo e a
contratacdo de diretores e professores estrangeiros, principalmente da Alemanha e
Franga. Tal condigdo serviu para replicar e reproduzir alguns arranjos educacionais
cientificos europeus, impulsionados pela didatica e metodologia de professores alemaes
e franceses, que, em uma amadlgama cultural e cientifica, estabeleceram com os
professores brasileiros uma indispensavel atuagdo para o desenvolvimento da Quimica.

Para o encerramento desta subsecdo e a abertura da seguinte, trazemos aspectos
que envolveram a industria brasileira e sua relagdo com a Quimica, considerando
elementos que tanto antecederam como caminharam, paralelamente, as Guerras
Mundiais. Temos que esses momentos implicaram um crescimento industrial, novos
regimentos politicos, econdmicos e sociais e outra organizacio social (FILGUEIRAS,
2015; MOTOYAMA, 1985, RHEINBOLDT, 1994; SCHWARTZMAN, 2015).

Os dois acontecimentos mais importantes, que abriram & quimica
novos horizontes, foram a criagdo do ensino profissional técnico ¢ a
do ensino cientifico desinteressado e orientado para a pesquisa
original. O enorme surto industrial, consequente das necessidades
impostas pela Primeira Guerra Mundial e modificando rapidamente
a fisionomia da nagdo, como também os ensinamentos dessa guerra,
que mostraram ao mais indiferente leigo a enorme importancia da
quimica, ao menos de sua industria, para a civilizagdo e a defesa das
nagOes, alargaram as maneiras de pensar e abriram os olhos para a
necessidade inevitavel de industrias quimicas com técnicos
especializados. (RHEINBOLDT, 1994, p. 56, grifos nossos).

E sobre o contexto das Guerras, desenvolvimento da Quimica brasileira e da

acdo de personagens que tratamos a seguir.

2.3 Contextos, Personagens e Finalidades Disciplinares

O processo de institui¢ao da disciplina académica de Quimica envolve o seu
funcionamento dentro dos Institutos de Pesquisa e das Escolas Politécnicas, mediante
estimulacdo que ¢ configurada quando consideramos os contextos que se vinculam a
Primeira e a Segunda Guerras Mundiais. Esta condi¢do, mais globalizadora, leva em

consideracdo as concepgoes de conflito, finalidade e legitimagdo da disciplina
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académica de Quimica quanto a uma influéncia europeia, delineada por paises como
Alemanha e Franca. Temos que o contexto das Guerras envolveu tanto aspectos
cientificos quanto tecnoldgicos, e segundo Motoyama (1985, p. 41), “[...] desde a
Primeira Guerra Mundial, ambas se tornaram em fatores imprescindiveis de soberania
nacional, porquanto as proprias guerras foram tornando-se cada mais cientificas.”
(MOTOYAMA, 1985, p. 41).

Assim, construimos um novo pavimento analitico que contempla uma demanda
para a operacionalizacdo da Quimica e passamos a caracterizar como, nesse dado
momento historico, seguem as configuracdes de uma constru¢do curricular e da
disciplina académica, acompanhadas da emersdo e renova¢do de comunidades
disciplinares. Nessa situagdo, as modificagdes e o desenvolvimento curricular podem
ser considerados como resultantes de um processo especifico que ocorre sob a
influéncia de movimentos mundiais que sdo estabelecidos ante a conveniéncia e
interesse compartilhados por determinados grupos. Com isso, para além dos
condicionantes de funcionamento e organiza¢do da disciplina académica de Quimica
nos Institutos de Pesquisa e nas Escolas Politécnicas, doravante destacamos, para o
periodo da Primeira e Segunda Guerras Mundiais, aspectos da industria quimico-
farmacéutica e da industria bélica.

A Primeira Guerra Mundial®? (1914-1918) exigiu produgdo fabril em grande
escala e a necessidade de aportes tecnoldgicos mais modernos, o que impulsionou o
progresso cientifico em alguns setores. E aqui interessa realgar as técnicas e
conhecimentos quimicos que ampliaram seu alcance e adentraram nos conflitos bélicos.
Sobre 0 uso da Quimica, as reagdes de sintese®’, por exemplo, passaram a apresentar
altos rendimentos, pois tudo que era produzido pela industria quimica deveria ter grande
eficiéncia. Isso direcionou os estudos quimicos para agdes técnicas e procedimentais
que proporcionavam a industria o suporte indispensavel ao alcance, sobretudo, das
necessidades bélicas com bases quimicas (HEROLD, 2018). Tais necessidades estavam
representadas por produtos direcionados ao confronto, com destaque para os

[...] explosivos, propelentes, materiais sanitarios, farmacos, téxteis,
substitutos artificiais de curtumes, matérias corantes e outros. [...]

32 Primeira Guerra Mundial ou Grande Guerra (1914-1918). Conflito centrado na Europa, entre os
Aliados e paises da Triplice Entente (Gra-Bretanha, Franga e Russia) e a Triplice Alianga (Alemanha,
Império Austro-Hungaro, Império Otomano). Teve como causas questdes de dominio por parte de paises
imperialistas e o assassinato do arquiduque Francisco Ferdinando (SONDHAUS, 2013).

33 Reagdo de sintese ou adigdo: reagdo quimica em que atomos ou grupos ligam-se a dois dtomos em
ligagdao multipla. O produto da reag@o ¢ uma unica molécula que contém todos os atomos que participam
da reacdo. Podemos representar genericamente: A + B ~AB (ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2018).
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combustiveis (carvao e petroleo) [...] produtos quimicos toxicos e
vesicantes (lesivos da pele e olhos) [...] farmacos necessarios para
tratamento dos gaseados. (HEROLD, 2018, p.1).

Ou seja, dentre esses destacamos a producdo de explosivos, oriundos da
matéria-prima do nitrato de sodio, substancia cujas maiores jazidas estavam localizadas
no deserto do Atacama, na regido do Chile e Peru. Contudo, o bloqueio aos portos
chilenos pela Gra-Bretanha provocou a interrup¢do do abastecimento de nitrato as
industrias alemas. Este cenario foi preocupante e, a0 mesmo tempo essencial para a
Alemanha, exigindo das autoridades alternativas que suprissem a alta demanda de
nitratos para a producao de explosivos. Logo, para atender a necessidade de produgdo e
sintese de nitratos, foram convocados especialistas do campo da Quimica (HEROLD,
2018).

Para solucionar a questdo da producdo de nitratos ocorreu o chamamento de
profissionais conhecedores do processo. Estes, aqui representados na figura dos
personagens Carl Bosch e Fritz Haber, estavam diretamente engajados na industria e
realizavam pesquisas anteriores ao periodo bélico. Nesse cenario,

[...] o estado-maior alemdo convocou o quimico Carl Bosch** (1874-
1940), dirigente da empresa BASF [Badische Anilin und Soda Fabrik]
em Ludwigshafen, para discutir a possibilidade de a industria quimica
resolver este dilema. Ora Fritz Haber® (1868-1934) tinha inventado,
em 1913, o processo que permitia fixar o nitrogénio do ar por meio da
sua hidrogenagdo catalitica que dava origem ao amoniaco. O
hidrogénio necessario podia ser produzido através da gasificacdo do
carvao. Este chamado processo Haber-Bosch ¢ usado, até¢ aos dias de
hoje, na producdo industrial de amoniaco. (HEROLD, 2018, p. 3,
grifos nossos).

As necessidades bélicas relacionadas a produgao de explosivos caminhavam ao
lado de demandas essenciais da populacdo alema. Isto porque o nitrato que servia a
producgdo de explosivos também se prestava para producdo de fertilizantes. Com isso, a
demanda de nitratos, na forma de fertilizantes, importava para uma manutenc¢ao basica

da producdo de alimentos (HEROLD, 2018). As especificidades do periodo de Guerra

34 Carl Bosch. Nasceu em Colonia (Alemanha) em 1874, estudou metalurgia e engenharia mecanica na
Technische Hochschule in Charlottenburg (hoje Universidade Técnica de Berlim). Interessou-se pela
Quimica em 1896 na Universidade de Leipzig. Formou-se em 1898 com uma dissertagio sobre os estudos
da Quimica Organica. Trabalhou na Féabrica de Anilina e Soda de Baden (BASF). Laureado com o Nobel
de Quimica em 1931. (NOBEL, 2021a).

35 Fritz Haber. Nasceu em Breslau (Alemanha) em 1868, estudou Quimica na Universidade Heidelberg,
na Universidade de Berlim e na Technische Hochschule in Charlottenburg (hoje Universidade Técnica de
Berlim). Foi professor do Instituto de Tecnologia Quimica da Universidade de Karisruhe entre 1894 e
1911. E considerado o responsivel pela sintese da amonia, substincia essencial a produgdo de
fertilizantes e explosivos. Laureado com o Nobel de Quimica em 1918. (NOBEL, 2021b).
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salientavam a necessidade de uma organizacdo equilibrada entre os objetivos bélicos e
aqueles essenciais a vida, ambos proporcionados pela Quimica.

Filgueiras (2015), por sua vez, associa o desenvolvimento da Quimica nesse
periodo a realidade brasileira. O autor destaca que houve uma revolucdo cientifica
industrial, assentada na producdo de fArmacos, bem como na de fertilizantes.

[...] o grande desenvolvimento da quimica industrial e farmacéutica
alema ou as recentes descobertas (na €época) da sintese da amonia por
Fritz Haber em 1911, com todas as suas implicagdes bélicas na
fabricacdo de explosivos nitrogenados, ou na produgdo de
fertilizantes, bem como a preparagdo de gases mortiferos de guerra,
em que o proprio Haber esteve tdo intimamente envolvido durante a
Primeira Guerra Mundial. Toda essa evolugdo estava patente para
muitas pessoas esclarecidas na sociedade brasileira. (FILGUEIRAS,
2015, p. 411).

Como consequéncia, a versatilidade da industria quimica neste periodo ¢
destacada pela utilizacdo de matérias-primas variadas para a produgdo de insumos
bélicos. A produgdo de glicerina a partir da saponificagdo de gorduras e a possibilidade
da sintese de Nitroglicerina e a producdo de tolueno, a partir do carvao, resultando na
fabricacdo do Trinitrotolueno (TNT), foram alternativas utilizadas pelos governos
envolvidos na Primeira Guerra Mundial (HEROLD, 2018; VALENCA, 2001).

Os combates e conquistas de guerra envolviam, basicamente, a elimina¢do do
inimigo e o dominio de territdrios. Assim, além do emprego dos explosivos, a utilizacao
de gases quimicos se tornou uma constante, e, a medida que a guerra avangava, 0s
paises beligerantes passaram a utilizar tais gases toxicos como arma. Esta conjuntura
ndo exigiu grandes aperfeicoamentos da industria, j& que a producdo de gases se
encontrava bem sedimentada. Tal condig¢do facilitou a producdo em larga escala,
visando a utilizagdo do excedente em combate (HEROLD, 2018)¢. Sobre o aspecto de
usos e producdo de gases toxicos, Herold (2018, p. 8) destaca seus usos e efeitos.

Os principais agentes quimicos usados em grande escala foram
primeiro o cloro ao qual se sucedeu o fosgénio (dicloreto de carbonilo
COC%) e o mais temido de todos, o gas de mostarda (1-cloro-2- [(2-
cloroetil) sulfanil] etano (C{CH2CH>),S), o ultimo dos quais, além de
ser toxico para a respiragdo, ¢ vesicante, isto €, causa bolhas cutaneas
dolorosas, ulceras e cegueira.

36 Apesar dos avangos cientificos, destacamos aspectos éticos e de cuidado a vida quanto ao uso
indiscriminado e prejudicial de armas quimicas no periodo de guerra. Ou seja, embora focalizando a

questdo técnico-cientifica relacionada a Quimica para o atendimento dos objetivos da tese, estamos
conscientes de que as guerras foram, e infelizmente ainda sao, extremamente danosas a humanidade.
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O avanco da Quimica em tempos de guerra tinha como objetivo a vitéria. As
principais finalidades envolveram o aperfeigoamento de armas e uma consequente
eficiéncia em combate. Mas, em paralelo, havia uma quimica que continuava a ocorrer
nos bastidores, longe do front. Uma quimica que seria reproduzida em diversos
segmentos, principalmente para o desenvolvimento da industria farmacéutica de base e
para a promog¢do da Quimica em estabelecimentos de ensino superior?”.

Mas as batalhas geravam efeitos colaterais gigantescos, tanto para soldados
quanto para civis. Com isso, a exigéncia por cuidados médicos e farmacéuticos
aumentava de acordo com a intensidade dos combates. Por isto, este fator ocasionou um
avanco compulsoério na producao de novos medicamentos e tratamentos.

Os cuidados médicos para os combatentes conduziram também a
progressos na area de produtos farmacéuticos e, além disso, obrigaram
a expandir, por exemplo, a producdo de cloro para se dispor de
lixivias cloradas (hipoclorito de s6dio) em quantidades inéditas para
desinfecdo dos hospitais de sangue e sobretudo das trincheiras.
(HEROLD, 2018, p. 8).

Um olhar sobre essa situacdo posiciona a Quimica como uma ciéncia
paradoxal, notadamente em tempos de guerra. Ao mesmo tempo em que participava da
evolugdo e da eficiéncia dos combates, aliviava e minimizava os efeitos colaterais
causados por seu desenvolvimento para fins beligerantes.

Segundo Quintaneiro (2002), na América do Sul o mercado farmacéutico
anterior & Primeira Guerra Mundial era sustentado e liderado por industrias alemas,
seguidas de empresas francesas e inglesas. Mas essa condi¢do se modificou apos o
inicio da Guerra, quando os Estados Unidos da América passaram a ocupar a lideranga
do mercado de medicamentos na América do Sul, com destaque no Brasil. Mas, com o
fim da Guerra, o controle estadunidense sobre o mercado farmacéutico foi perdendo
forca. E com os embargos e proibigdes de comércio encerrados, empreendedores dos
paises europeus, principalmente da inddstria alemd, reconquistaram o mercado
farmacéutico brasileiro.

Na América do Sul, a producdo alema recuperou rapidamente sua
ascendéncia, e ja era hegemonica no campo farmacologico durante os
anos 1920. (Zetterstrand, 1944a). A facilidade com que foram
retomados os antigos mercados pode ser atribuida, em parte, aos
métodos de venda das empresas germanicas que, embora considerados
"muito agressivos, sem regras e ainda inescrupulosos" pelos norte-

37 Esta condigdo serd mais bem descrita no capitulo quatro quando explorarmos, que de forma paralela as
Primeira e Segunda Guerras, uma Quimica que se estabelecia frente as suas associagdes e sociedades e
tinha como aspecto uma Quimica operacionalizada e organizada pelos e para os quimicos.
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americanos, eram extremamente eficientes. (QUINTANEIRO, 2002,
p. 143).

A inser¢do do mercado farmacéutico alemdo no Brasil ocorreu devido a
diversos fatores. Segundo Quintaneiro (2002), a imigracdo alema, o baixo prego e
medicamentos com eficidcia foram os motivos que o tornaram tdo difundido. Como
consequéncia, produtos provenientes de outras partes da Europa (Franca, Suiga e Italia,
por exemplo) passaram a ser considerados como que ‘“brasileiros”, e o mercado
farmacéutico local ficou caracterizado por “uma industria importada”, onde marcas
como Bayer, Merck, Schering e Riedel-Haen tornaram-se sinénimo de qualidade. Em
1922, a Bayer instalou sua fabrica, a Chimica Industrial Bayer no Brasil e langou o
slogan “Se ¢ Bayer ¢ bom”, posteriormente muito difundido (QUINTANEIRO, 2002).

Portanto, estes elementos que caracterizam a industria farmacéutica neste
periodo, ja apresentavam, no Brasil, suficiente organizac¢do. Tratamos desses aspectos
quando descrevemos as pesquisas e ensino da Quimica nos Institutos de Pesquisa e nas
Escolas Politécnicas que estavam organizadas sob a égide de comunidades disciplinares
bem estruturadas e num arranjo curricular institucionalizado, que iniciou sua
sedimentacdo em cursos superiores.

Pois antes mesmo da Segunda Guerra Mundial, a crise de 1929 afetou
exportagdes e importacdes de produtos quimicos e farmacéuticos, principalmente
oriundos de Italia e Franga, que apresentaram redugdes de exportagdo na casa dos 30% e
39%, respectivamente. Ainda em conformidade com Quintaneiro (2002, p. 146),
verificamos que, apesar do cendrio desfavordvel, a industria farmacéutica alema nao
enfrentou problemas relevantes. A partir da década de 1930 o Brasil se consolidou
como principal mercado dos produtos alemaes, e, neste periodo, “[...] 70% dos quimicos
e farmacéuticos que o Brasil importava provinham da Alemanha.”.

Mas ao lado disso, a industria estadunidense também experimentou uma
vigorosa ascensdo no periodo entre as duas Grandes Guerras. Até¢ 1914 os EUA eram
dependentes das industrias alemas no que dizia respeito ao seu mercado interno de
medicamentos. Porém, essa situagdo se modificou em 1937, quando a industria
farmacéutica dos EUA passou a ocupar “[...] o segundo lugar na produ¢ao mundial de
drogas. Desse modo, praticamente toda a demanda interna passou a ser atendida, e ainda
se tornou possivel exportar para 78 paises (U.S. Department of Commerce, 1937).”

(QUINTANEIRO, 2002, p. 142).



114

Com a eclosdo da Segunda Guerra Mundial®® (1939-1945), o avango associado
a indlstria quimica ocorreu de maneira exponencial. Novamente, Quimicos e
Engenheiros Quimicos passaram a atuar como responsaveis na transformacgdo de
matérias-primas em produtos essenciais aos objetivos de guerra. Todavia, as
necessidades da industria Quimica, para além das citadas na Primeira Guerra Mundial,
estavam agora direcionadas a fins experimentais, de pesquisa e producdo de derivados
do petréleo (WONGTSCHOWSKI, 2002). O dominio das técnicas do craqueamento
catalitico do petroleo, visando obtencdo de fragdes mais leves, como a gasolina de
aviagdo, tornou-se essencial aos paises beligerantes.

O processo de craqueamento catalitico em leite fluidizado foi um
sucesso, ¢ pode ser considerado um marco na inddstria quimica
mundial, ndo s6 por ser usado praticamente em todas as refinarias de
petréleo do mundo, mas por persistir até os nossos dias sem que
nenhum novo processo tenha surgido para substitui-lo.
(WONGTSCHOWSKI, 2002, p. 24).

Além do foco no petréleo e seus derivados, destacou-se a atuacdo do mercado
industrial quimico estadunidense que avangou no desenvolvimento e producdo de
polimeros e fibras sintéticas, vinculado a industria téxtil.

Nesta conjuntura de expansdo industrial no periodo da Segunda Guerra
Mundial, também a industria farmac€utica se destaca. Ocorreu um esforgo
estadunidense na busca pelo protagonismo e controle mundiais na exportagdo de
medicamentos, num mercado até entdo liderado pela Alemanha. Como consequéncia,
para além dos campos de batalha europeus e do Pacifico, a industria e o mercado
farmacéutico brasileiro tornaram-se alvos dos Estados Unidos (QUINTANEIRO, 2002;
WONGTSCHOWSKI, 2002). Noutros termos:

A Segunda Guerra foi crucial para alavancar essa expansdo e
fortalecer a tentativa de substituir, tanto na industria farmacéutica
quanto em outras areas da producdo, a lideranca mundial do capital
alemdo. O esfor¢o realizado para penetrar no mercado brasileiro foi
parte desse plano. (QUINTANEIRO, 2002, p.142).

No entanto, em 1942 a “Cobra Fumou”! O Brasil tomou parte na Segunda
Guerra Mundial e a denominada Forca Expedicionaria Brasileira foi enviada, em 1944,

para combate na Itdlia. Com isso, os aparelhos estatais brasileiros direcionados a

3% A Segunda Guerra Mundial foi um conflito travado entre 1939 e 1945, por duas frentes militares, os
Aliados, tendo como principais referéncias o Reino Unido, Unido Soviética, EUA e o Eixo, este centrado
na Alemanha, Itidlia e Japdo. Teve como estopim a invasdo da Polonia pela Alemanha Nazista e
declaragdes de guerra a Franga ¢ Reino Unido (BEEVOR, 2015).
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industria quimica e farmacéutica passaram a ser assessorados pelo governo dos EUA.
Foi criado o Departamento de Coordenacdo de Mobilizacdo Econdémica, o qual
controlava a produ¢do quimica tida como essencial, ou seja,

[...] 85% do volume total dos produtos quimicos considerados
essenciais para a economia do pais: soda cdaustica, carbonato e
bicarbonato de soda, acido sulftirico e resinas, estendidos em seguida
a narcoticos e alcaloides, sulfas, acido salicilico, aspirina, antipirina e
alguns outros (Leslie, 1944). (QUINTANEIRO, 2002, p. 148).

Como exemplo deste controle estadunidense, Quintaneiro (2002, p. 151) expde
a situacao comercial que envolveu a Coca-Cola e a exportagdo e importacao da cafeina.

Estamos e temos estado fortemente dependentes de cafeina da
Orquima para a Coca-Cola tanto para as forgas aliadas quanto para o
uso civil nas empresas em guerra no pais. Devemos, portanto, apreciar
muito sua consideracdo favoravel e recomendacdo a Washington
sobre o pedido da Orquima de exportar para o Brasil o muito
necessario metanol [...] o fato de a cafeina ser artigo de primeira
necessidade para as tropas norte-americanas facilitou a réapida
liberagdo do insumo envolvido na sua produgdo, uma vez que, no
contexto bélico, os 6rgdos estatais encarregados de seu fornecimento
eram particularmente sensiveis as questdes que direta ou
indiretamente envolviam a estrutura militar.

Estas negociagdes foram, ao longo da guerra, se tornando complexas e dificeis
de serem realizadas, e, com isso, o assessoramento e controle por parte dos EUA
colapsaram. A falta de transporte, a alta demanda industrial para além das necessidades
da Guerra e a insuficiéncia imediata na substituicdo de alguns produtos europeus foram
alguns dos motivos causadores desta crise e impulsionaram o crescimento da industria
farmacéutica e de perfumaria brasileira. Alids, tal progresso ja havia sido experimentado
entre os anos de 1919 e 1939, periodo em que a indlstria farmacéutica brasileira
triplicou sua participagdo no crescimento industrial nacional. Apesar disso, grande parte
das matérias-primas desta industria ainda era importada (BURDETTS, 1939 apud
QUINTANEIRO, 2002).

Entre 1938 e 1943, portanto inserido no contexto da Segunda Guerra Mundial,
o setor industrial farmacéutico brasileiro experimentou um aumento de 38% em sua
producdo. Condicdo que, segundo Quintaneiro (2002), resultou diretamente dos efeitos
da Guerra e da busca por adequacdes a matéria-prima; a industria brasileira, beneficiada
por substituicdes no uso de substancias necessarias as finalidades bélicas, levou o Brasil

a condi¢do de vendedor de insumos.
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Isso pode ter sido conseqiiéncia [...] de "substituicdes ¢ adaptacdes"
provocadas pela guerra, fato que exemplifica com o uso de madeira,
torta de algoddo e alcool industrial de cana-de-agticar em lugar de
carvao, 6leo combustivel e gasolina. Segundo ela, do dia para a noite
0 Brasil passou de comprador a vendedor de produtos quimicos.
(QUINTANEIRO, 2002, p. 150).

Importante frisar que desde os anos 1900 o setor farmacéutico experimentava
uma estruturagdo de pesquisa e ensino. Sobre isto, retomamos uma construgdo
curricular assentada nos fatores constituintes de uma disciplina académica e suas
conformagdes de estabilizagdo associadas a comunidades disciplinares. Logo, no
periodo que marca a Segunda Guerra, a Quimica facilitou um avango na industria
brasileira, pois nesse momento passou a utilizar matérias-primas de origem nacional, o
que possibilitou um avanco em técnicas de sintese, refino e manufatura de produtos
essenciais ao abastecimento do mercado interno. Nas palavras de Quintaneiro (2002, p.
148) “Um dos reflexos [...] foi a modernizagdo dos aparelhos do Estado e seu
desdobramento em o6rgdos especializados, com fun¢des de controle e planejamento de
recursos com objetivos desenvolvimentistas.”

Importante destacar que tal crescimento industrial brasileiro foi acompanhado
pela exigéncia de profissionais qualificados e que atendessem as necessidades de
funcionamento e progresso da industria.

Em algumas 4reas, ainda que menos sofisticadas do ponto de vista
tecnologico, exigia-se uma mao-de-obra qualificada e capaz de, com
poucos recursos, atender as demandas preexistentes. De fato, como o
ilustra o testemunho de um empresario brasileiro interessado na
compra da Schering alema, em processo de nacionalizagdo, uma nova
onda de imigrantes, refugiados de guerra, vinha a preencher tanto a
necessidade de capital como principalmente a de qualificagdo.
(QUINTANEIRO, 2002, p. 150).

A demanda por mao de obra qualificada e por profissionais que suprissem as
exigéncias da industria brasileira se intensificou no periodo que compreende as duas
Grandes Guerras. A busca por profissionais formados e especializados revelou certa
caréncia, ja que os diplomados nos Institutos de Pesquisa e nas Escolas Politécnicas
preenchiam uma demanda industrial menor e que antecedera as Grandes Guerras. Logo,
considerando a formacdo especializada e um mercado que ansiava por profissionais
melhores, aquém daqueles denominados por Goodson (1990, p. 237) como ‘“ndo-
diplomados”, diversos professores e cientistas foram, em um primeiro momento,

trazidos para o Brasil.
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Nesse caso, temos que alguns dos pesquisadores e cientistas que vieram para o
Brasil tiveram contato direto com aquelas guerras, ou estiveram ao lado de cientistas de
renome. Assim, tratamos de cientistas envolvidos no combate cientifico ¢ como este
cenario foi reproduzido no Brasil.

E certo que abordar o aspecto humano merece destaque ao falarmos das duas
Grandes Guerras, seja pelo enorme contingente de combatentes envolvidos como pelos
nimeros lastimosos de baixas nos campos de batalha como dentre a populagdo civil.
Todavia, com o desenvolvimento da industria e as fervorosas competi¢des pelo dominio
dos mercados comerciais, o papel de alguns grupos de homens e mulheres passou a ser
representados por um novo contingente, os “combatentes cientificos”.

Atribuindo destaque a industria quimica, os governos beligerantes iniciaram a
captagdo de cientistas, com o objetivo de explorar e aprofundar conhecimentos de
carater militar que aumentassem seu poderio. Esta busca desenfreada pela adesdo de
cientistas relacionados a pesquisas de guerra e para a guerra foi acompanhada por um
dever ufanista. Segundo Herold (2018), tais caracteristicas ficam evidentes com o
entusiasmado envolvimento de diversos cientistas nas causas bélicas de seu pais,
dispostos a fazer uso dos conhecimentos quimicos para a resolugdo de problemas de
natureza militar.

A grande maioria dos membros destas elites cientificas ndo se fizeram
rogar e ofereceram os seus servicos voluntariamente, dado o
entusiasmo patridtico arrasador com que os cidaddos dos varios paises
acorreram as armas no inicio da Grande Guerra. (HEROLD, 2018, p.
9)

Mesmo assim, os consideraveis avangos cientificos, o envolvimento de grandes
cientistas e as pesquisas que ocorreram neste periodo ndo estiveram integralmente
direcionados aos esfor¢os de guerra. Pois a participacdo dos cientistas, para além do
descrito por Herold (2018), envolveu outras inquietagdes associadas ao progresso da
ciéncia. No entanto, o desenvolvimento da Quimica para fins bélicos tornou-se uma
iminente consequéncia.

Apesar da ndo intencdo bélica em suas pesquisas, alguns cientistas se tornaram
“alvos” e suas qualidades passaram a servir — qui¢d forcosamente — aos objetivos da
guerra. Neste cendrio, destaca-se o avanco cientifico na Alemanha, que gerou um
potencial militar superior frente aos adversarios. Entdo, de forma direta, a comunidade
cientifica alema foi envolvida nos objetivos de guerra, fator presente tanto na Primeira

como na Segunda Guerra Mundial.
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Nos bastidores do governo alemao, o quimico Hermann Emil Fischer se tornou
embaixador da guerra cientifica e foi o “[...] interlocutor da Quimica alema junto as
autoridades militares” (HEROLD, 2018, p. 10). Esta configuracdo possibilitou o
recrutamento de diversos nomes importantes da ciéncia alema: os citados quimicos
Haber e Bosch, que tiveram como foco o estudo e desenvolvimento de gases toxicos;
Richard Willstétter, que desenvolveu filtros para mascaras contra gas; Eduard Buchner,
que, apesar de quimico laureado em 1907 com o prémio Nobel devido as investigacdes
bioquimicas e a descoberta da fermentacdo livre das células, serviu em um hospital de
campanha e morreu no front em 1917 (HEROLD, 2018).

Além do corpo cientifico alemdo, a Franga também estabeleceu “pelotdes
cientificos”. Nestes se destacou Marie Curie®®, estudiosa da radioatividade que foi
laureada com dois prémios Nobel, um de Fisica e um de Quimica. Suas pesquisas
possibilitaram a construcdo de bases radiograficas méveis que funcionavam com base
em elementos radioativos oriundos do decaimento do Réadio, que vieram a beneficiar no
auxilio do atendimento aos feridos com fraturas internas.

Ou seja, a Primeira Guerra Mundial viabilizou a capitalizagdo de um
contingente cientifico, que, com base no desenvolvimento industrial e de pesquisas
cientificas, atuou em fun¢do de objetivos direcionados ao conflito. A cena cientifica
europeia foi ocupada por pesquisadores e cientistas engajados em pesquisas de cunho
bélico. Sob perspectiva histérica, temos uma situacdo que caracterizou novas
finalidades das ciéncias, principalmente quanto aos estudos quimicos. Ademais, com o
andamento da Segunda Guerra Mundial, aqueles objetivos e finalidades de base
cientifica aplicada buscados na Primeira Guerra Mundial foram aperfeicoados e se
tornaram fatores responsaveis pela propagagdo do medo e terror, com a produgdo de
armas de destruicdo em massa (HEROLD, 2018).

Mas a participacdo de homens e mulheres enquanto cientistas e pesquisadores,
em ambas as Guerras, ndo ficou restrita ao continente europeu. Os feitos cientificos
ocorridos no periodo de guerras reverberaram em paises que, direta ou indiretamente,
estiveram envolvidos, como ¢ o caso do Brasil. Nessa direcdo, vimos que desde o final

do século XIX nosso pais contava com centros cientificos e de pesquisa, como 0s

3% Marie Curie (Maria Sklodowska) nascida em Varsovia (Polonia) em 1867. Graduou-se em Fisica em
1893 e Matematica em 1894. Esteve envolvida em pesquisas que tratavam da Radioatividade, onde
desenvolveu métodos de separacdo do radio dos residuos radioativos em quantidades suficientes para
permitir a sua caracterizagdo ¢ o estudo cuidadoso das suas propriedades, em particular as terapéuticas.
Foi a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel e a inica a ganha-lo por duas areas cientificas diferentes.
O Nobel de Fisica em 1903 e o Nobel de Quimica em 1911. (NOBEL, 2021c).
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Institutos e as Escolas Politécnicas, onde eram realizados estudos marcados pela
perspectiva higienista, com a formagdo de comunidades disciplinares que buscavam o
progresso de sua area, bem como um desenvolvimento urbano e pré-industrial nacional.

Esta situacdo se modificou ainda mais e o cendrio das pesquisas no Brasil,
principalmente da industria quimica e farmacéutica, experimentou uma ascensao que
pode ser caracterizada por trés periodos: o periodo que antecede e que transcorre
durante a Primeira Guerra Mundial (1914-1918); o periodo de intervalo entre as Guerras
(1918-1939); e o periodo da Segunda Guerra Mundial (1939-1945).

Esta periodizacdo, de cunho didatico, serve para qualificar a industria quimica
e farmacéutica brasileira, mas também aponta para aspectos de desenvolvimento da
Quimica e suas areas de pesquisa. Cada vez mais foi exigido o emprego de
conhecimentos compativeis com o progresso industrial, ou seja, a demanda por
profissionais especializados aumentou e tornou-se um componente bdsico desta
setorializa¢do. Esse arranjo historico se relacionou com novas construgdes curriculares,
proporcionando a estabilizacdo de comunidades disciplinares e a institucionalizagdo da
disciplina académica de Quimica.

Neste caso, as industrias estrangeiras estabelecidas no Brasil passaram a ser o
ponto de chegada da mao de obra necessaria. Os imigrantes e os refugiados de guerra se
apresentaram no Brasil como “ex combatentes cientificos” (QUINTANEIRO, 2002).
Uma parcela dos imigrantes que aqui chegou trazia uma formagdo cientifica e a
experiéncia proveniente do trabalho nas indlstrias alemas e francesas. Assim, também
por aqui foram se estabelecendo fabricas para producdo de insumos quimicos e
farmacéuticos, estruturadas e organizadas de acordo com as necessidades economicas
vigentes.

Estes imigrantes acabaram trabalhando nessa industria especifica e atuaram
como personagens no desenvolvimento quimico-farmacéutico brasileiro. As condi¢des
anteriores a chegada ao Brasil estdo representadas nas atividades cientificas apuradas e
na excelente organizagdo de um capital empresarial, que emergira em contextos

europeus franceses e alemaes, principalmente. Com isso, assumiram

[...] uma boa parcela na industria farmacéutica nacional, assim como
em outros negocios. Muitos desses refugiados estabeleceram fabricas
de quimicos e farmacéuticos que estdo tendo um sucesso Unico e
tornando-se importantes nacionalmente. Pode-se dizer que sdo, em
geral, altamente educados e bem treinados em seus campos de ciéncia
e engenharia, e diz-se que muitos deles estiveram anteriormente
conectados com industrias quimicas e farmacéuticas alemas,
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francesas, austriacas e outras do continente. [...] possuem abundante
capital e tém organizado companhias como firmas brasileiras sob as
leis locais com eles proprios na condigdo de gerentes e chefes de
operagdes. Alguns dos laboratérios menores estdo trabalhando
calmamente e despretensiosamente, produzindo uma pequena linha de
especialidades, algumas das quais eram antes produzidas em
laboratdrios alemaes. (QUINTANEIRO, 2002, p. 150),

Queremos mostrar que para a organizagdo industrial quimico-farmacéutica
brasileira, caracterizada por gigantes da industria europeia como Bayer, Merck e
Schering, o capital humano teve parte de sua composi¢ao oriunda de paises europeus,
principalmente da Alemanha e da Franca (QUINTANEIRO, 2002).

Também conforme Herold (2018), a expansdo das induUstrias quimicas e
farmacéuticas em periodos que antecederam e durante as Grandes Guerras foi essencial
a modernizacdo e ao progresso da Ciéncia Quimica. Esta industrializagdo, sustentada
pelos avangos da Quimica, teve continuidade apds o periodo beligerante. O foco da
industria pds-guerra foi a producdo de insumos para a inddstria alimenticia, setor que
contou com um aumento exponencial durante todo o século XX (HEROLD, 2018).

A unido entre os campos de pesquisa e ensino neste periodo conflituoso e o
consequente progresso cientifico oportunizaram explorar aspectos educacionais que
evidenciam o funcionamento da Ciéncia Quimica e sua transposicdo para uma
componente educacional. Entendemos que isso se estruturou tendo por base aspectos
historicos, visiveis nos indicadores do desenvolvimento industrial quimico e
farmacéutico brasileiro, em condicionantes provenientes das influéncias das Grandes
Guerras e, ainda, nos principios de institucionaliza¢do, em nivel superior, da Quimica
como disciplina e carreira profissional.

Este contexto educacional, segundo Azevedo (2010), ficou definido e
centralizado em uma formacgao técnica e profissional direcionada ao contexto industrial
brasileiro. Parcela de um sistema de educacdo se organizou sobre bases técnicas e de
aplicagdo dos conhecimentos quimicos, ganhando contornos de essencialidade,
principalmente em periodos que antecedem a Primeira Guerra Mundial. Logo, havia a

preocupacdo com o estabelecimento de instituicdes educativas especializadas.

[...] escolas especializadas de carater técnico, sobrepostas a educagao
comum, que ¢ também funcdo do estado social, se orientava, pela
base, no ensino primario ¢ médio, quase segundo a mesma concepgao
que a nacdo se fazia do homem, no tempo do Império e na Republica,
e que refletia suas necessidades, sua mentalidade especial, seu passado
historico. Até a guerra mundial de 1914-1918, nenhuma profissdo, de
fato, mais que advogados, médicos e engenheiros, pareceu carregada
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de maiores atragdes e de mais seguras promessas. (AZEVEDO, 2010,
p. 801).

E ¢ neste cendrio que procuramos localizar a disciplina académica de Quimica
no arranjo educacional brasileiro, sustentada por comunidades disciplinares e pela sua
inser¢do no contexto universitario brasileiro.

Logo, caracterizamos manifestacdes de deslocamento da disciplina académica
de Quimica, sob a otica de seus processos conflituosos, de finalidade e legitimagao.
Como processo intensificador dessas concepg¢des histdricas quanto a construcdo da
disciplina académica de Quimica, organizamos uma andlise fundamentada no conceito

de comunidades disciplinares, disposta na proxima secao.
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3 COLETIVOS PARA O PROGRESSO CIENTIiFICO: AS COMUNIDADES
DISCIPLINARES

Neste capitulo sdo construidos argumentos relativos a caracterizagdo e a
institucionalizacdo das comunidades disciplinares. Os aspectos de definicdo e
conceituagdo sdo descritos na primeira parte, que ¢ seguida por trés subse¢des em que
analisamos o estabelecimento e funcionamento de comunidades disciplinares
cientificas.

A primeira subse¢do apresenta a Academia Brasileira de Ciéncias. Eis uma
instituicdo caracterizada pela unido de profissionais em favor das ciéncias brasileiras,
que buscamos escrutinar utilizando conceitos referentes ao estudo das comunidades
disciplinares.

Na segunda subsecdo, a Quimica ¢ enfatizada pela efervescéncia e identidade
de seu funcionamento como disciplina académica no contexto da Sociedade Brasileira
de Quimica e da Associagdo de Quimica do Brasil, onde temos uma Quimica operada
pelos proprios quimicos, em comunidades especificas.

Na terceira subse¢ao, sob a 6tica da analise de conteudo de Bardin (2004), sao
analisadas algumas publicacdes das comunidades disciplinares e cientificas, tendo como
corpus para andlise documentos oriundos da Academia Brasileira de Ciéncias e da
Sociedade Brasileira de Quimica.

Além disso, na abertura da primeira subse¢do deste capitulo retomamos nossa
proposicao didatica que estd sendo traduzida numa figura esquematica, o que segue
retratando as dinamicas da construcdo histérica da disciplina académica de Quimica.
Nesta segunda parte, tratamos como objeto central a atuacdo dos personagens, a
formagdo das comunidades disciplinares, os feitos e efeitos da Primeira Guerra, que sdo
conjunturas da constru¢do da disciplina académica. Para além dos fatores gerais
estabelecidos na parte 1, dispostos na Figura 5, agora destacamos a presenca de alguns
personagens que coletivamente organizaram movimentos e instituicdes para o
estabelecimento de uma conjuntura centrada em comunidades disciplinares e cientificas
atreladas ao desenvolvimento das ciéncias em geral e especialmente da Quimica.

Com isso, quando consideramos os fatores construidos, dadas as bases tedrico-
metodoldgicas e historicas, propomos a Figura 7, que traz representagdes essenciais ao
processo basilar de constru¢do da disciplina académica de Quimica. Recapitulando,

temos que no periodo marcado pela cor verde, 1890-1900, a criacdo de Institutos de
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Pesquisa potencializa o uso dos conhecimentos quimicos, bem como proporciona a
criagdo de Escolas Politécnicas e Institutos de Quimica que em seu curriculo
apresentam conteudos de Quimica. Esta condi¢ao possibilitou uma organizacao coletiva
de personagens da Quimica, representados principalmente por profissionais da Farmacia
que estabeleceram e criaram comunidades especificas de estudo e pesquisa. Tal fato
registra o avango e organizacdo das comunidades disciplinares por meio destas
institui¢cdes, bem como os efeitos produzidos por eventos como a Primeira Guerra e a
corrida industrial-cientifica.

Ja no periodo demarcado em amarelo indicamos o envolvimento e imersdo em
um contexto bélico, principalmente na corrida farmacéutica. Esta conjuntura fez crescer
e desenvolver o sentimento de coletividade, unido e congregacdo de personagens das
ciéncias. A Academia Brasileira de Ciéncias, fundada em 1916, é resultado desta unido,
que resultou no protagonismo de Henrique Morize. Quanto a Quimica, acompanhamos
a constru¢cdo dos Institutos de Quimica (1918-1921) e a presenca de professores
“importados”. Este cendrio foi objeto de preocupacdo e ¢ vinculado as atuagdes de
Mario Saraiva e Jos¢ Machado, tidos como patronos do desenvolvimento, construcao e
legitimac¢do da disciplina académica de Quimica no Brasil, inseridos em diversos
momentos desta historia.

Ressaltamos que, apds essa nova apresentacdo da figura, ainda inconclusa,

faremos o detalhamento dos aspectos abordados em acordo com os objetivos da tese.
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Figura 7 — Construcao historica da disciplina académica de Quimica (parte 2):
legitimagdo, pesquisa € ensino

Primeira Guerra Mundial
Reforma B. Constant (1890) Industria Farmacéutica
Instituto Adolfo Lutz (1893) Reformas Educacionais: Comunidade Disciplinar
Instituto Oswaldo Cruz (1900) R. Corréa, Academia Brasileira de Ciéncias (1916)
Vital Brazil — Butantan (1901) C. Maximiliano Henrique Morize (1860-1930)

1910-1920

I 1890-1900 11 1900-1910

Escolas Politécnicas (1893-1901) Institutos de Quimica (1918-1921)
Comunidade disciplinar Mirio Saraiva (1885-1950)

Quimica Porto Alegre (1894) José F. Machado (1881-1955)
Fagamos Quimicos (1918)

Professores “Importados”

Agora consideramos elementos de atuagio dos protagonistas e a formagéo de comunidades
cientificas e disciplinares

Segunda Guerra Mundial
- | 1930-1945 | 1920-1930
? ?

Fonte: Elaborado pelo autor

3.1 A Formagao de Comunidades e a Quimica: associativismo e protagonismo

Como revisdo do que foi até agora estruturado, que serve também para a
continuidade das abordagens, temos que o desenvolvimento da Quimica, até o momento
analisado, esta organizado seguindo diversas frentes de progresso, com destaque para os
Institutos de Pesquisa, das Escolas Politécnicas e dos Institutos de Quimica, com
implicagdes para a formacdo da disciplina académica relacionada. Estas institui¢des
foram arranjadas sob uma configuracdo de base legal que auxiliou a estruturar a
Quimica como disciplina académica e sustenta, do ponto de vista de nossa elaboracao
metodoldgica, os pilares da pesquisa que envolvem os conflitos, as finalidades e
legitimagoes referentes a construcao e organizacao disciplinar.

Como ponto de partida, recordamos que, desde o Brasil Colonia, o
desenvolvimento dos conhecimentos e das técnicas de Quimica carregam discursos,
acimulos sociais e finalidades direcionadas ao atendimento societario acessorio e ao
nivel educacional técnico, sendo mais tarde relacionados a especificas formacdes

desejadas. Assim, para efeitos didaticos associados a temporalidade, estabelecemos em
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quatro periodos a organizagdo da Quimica no Brasil. Estes recortes temporais sdo
relativos a década de 1910, a década de 1920, aos anos de 1930 ¢ a metade da década de
1940. Cabe lembrar que os aspectos que caracterizam a década de 1910 foram
registrados quando analisamos o funcionamento dos Institutos de Pesquisa, das Escolas
Politécnicas e dos Institutos de Quimica.

J& quando ingressamos no tratamento da década de 1920, destacamos a
fundacdo das agremiacdes cientificas, marcada pela Academia Brasileira de Ciéncias,
bem como pelas instituicdes que seguiram nesse viés historico associacionista,
momento em que temos a Sociedade Brasileira de Quimica e Associa¢do de Quimica do
Brasil (MOTOYAMA, 1985). O estabelecimento destas agremiagdes, direcionadas ao
desenvolvimento, progresso e divulgacio Quimica, marcam uma forma de
institucionalizacdo identitaria. S3o entidades fundadas durante a década de 1920, que
ainda atuaram como mantenedoras dos processos de divulgacdo e autenticacdo dos
conhecimentos quimicos. Surgiram em um contexto de acumulacdo cientifica que
reivindicava uma Quimica apropriada, com tragos singulares de organizacdo, ndo mais
orientados preponderantemente por condigcdes externas, mas por diretrizes da propria
Quimica.

Destarte, a agitada década de 1930 foi marcada por acdes e feitos para o
arranjo educacional brasileiro. A Revolugdo de 1930, o entusiasmo e a influéncia da
Escola Nova, a ditadura populista de Vargas e as reformas educacionais desse periodo, a
industrializacdo embrionéria e a génese de institucionalizagdo do ensino universitario
marcam este periodo (ARAUJO, 2004; LOURENCO FILHO, 1978; ROMANELLI,
2009).

J& ao considerarmos a metade da década de 1940, ¢ apresentada como destaque
a exploracao de aspectos de acumulagdo de acdes envolvendo a disciplina Quimica,
momento em que o seu alcance se vincula a emergéncia do ambiente universitario e aos
elementos provenientes da Primeira Guerra Mundial, mas notadamente aqueles da
Segunda Guerra Mundial. Diante dessas indica¢des, ponderamos que a organizacao da
Quimica, seu alcance e finalidades educacionais iniciaram um processo de consolidacao
fundamentado em um arranjo que foi se retroalimentando.

Entdo, ao considerarmos esta organizagdo temporal delineada, nos atemos
agora a década de 1920. Defendemos que diversos personagens, institui¢des cientificas
e agremiacdes marcam este periodo e representam o estabelecimento de comunidades

disciplinares de Quimica.
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O cenario da época desabrochava novas concepcdes de sociedade e, a0 mesmo
tempo, projetava personagens de uma batalha por avancos do ensino cientifico. A
sociedade brasileira, durante as décadas de 1910 e 1930, vivia sob tensionamentos
sociais e disputas militares que foram acompanhadas de uma emergente
industrializacdo, que corresponderia aos anseios da na¢do que buscava se modernizar.
Um arranjo societario no qual surgiram intelectuais engajados a constru¢do de uma
nova estrutura social, politica e econdmica centrada na vida republicana
(MOTOYAMA, 1985; SCHWARTZMAN, 2015). Reforcando as nuances deste
periodo, Monarcha (2011) aponta para ambientes e personagens provenientes de um
campo conflituoso, que buscavam, a todo momento, o progresso industrial e cientifico.

No Brasil, entre 1910 e 1930, em meio a irrup¢do dramatica de
tensdes e conflitos militares e sociais, impulsos industriais e
ideologias modernizadoras, assistiu-se a mobilizacdo de diversas
vanguardas estéticas, politicas e culturais, cujos protagonistas atraidos
pelo magneto do novo se tornaram augures da eminéncia da passagem
apocaliptica para uma idade nova. E de fato, movimentado pelo
brusco surto industrial de 1914-1918 [...] a inteligéncia brasileira
decisivamente empenhada na reinvengdo da vida republicana, de
modo a inaugurar o Brasil moderno, proclama o fim de uma era e o
inicio de outra, pacifica, luminosa e industrial. (MONARCHA, 2011,
p- 129).

E para Motoyama (1985), a década de 1920 se destaca pelos agrupamentos
cientificos. O autor descreve a organizacdo da Academia Brasileira de Ciéncias, um
espaco que reivindicou a criacdo de um conselho nacional de pesquisas, organizado sob
a égide da substituicdo do arranjo de importacdes para a aceleracdo da industrializagao.

Essa industrializacdo, sem necessidade de muita sofisticacdo e de
controle de qualidade, baseada na importacdo de tecnologia e de
técnicos estrangeiros, movida por propdsitos imediatistas, prestou
escassa atencao a realizagdo de pesquisas e/ou a formacao de recursos
humanos. Haja vista que, em relacdo a esta Ultima, era estimulada
grandemente a emigragdo de técnicos estrangeiros sem uma
preocupacdo maior a capacitagdo técnica nacional, através da
educacdo técnica. (MOTOYAMA, 1985, p. 43).

Durham (2003) também aponta para os anos 1920 como um periodo marcado
pelo movimento de modernizagdo do pais, que requisitou o progresso no ambito
educacional, com pautas como o ensino primario publico, universal e gratuito e a
preocupagdo de grupos de cientistas, organizados em comunidades disciplinares, que
defendiam a moderniza¢do do ensino superior por meio da criacdo de universidades.

Considerando tais fatores, sistematizamos aspectos que aprofundam as caracteristicas de
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formagdo de uma comunidade disciplinar de Quimica e vao além daquelas analisadas
sob o contexto dos Institutos de Pesquisa, das Escolas Politécnicas e dos Institutos de
Quimica.

A constru¢do de uma comunidade disciplinar de Quimica representa a
aglutinacdo de fatores que constituem a propria disciplina tomada como central. Sao
aspectos historicos, de docéncia, de conteudo e conhecimento e, ainda, de regramentos
que apoiam atividades que visam a legitimagdo disciplinar. Assim, uma comunidade
profissional fica caracterizada pela unido de profissionais que objetivam uma luta por
interesses da classe, que tem influéncia em arranjos curriculares e mobiliza finalidades
proprias (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993, 1997). Destarte, Costa e Lopes
(2016) organizam o conceito de comunidade disciplinar ao dialogar com Goodson,
compreendendo relagdes analiticas j& descritas, mas que sdo agora retomadas. Pois
segundo tais autores, o papel de personagens ¢ o foco da comunidade disciplinar, desde
o0 momento em que se unem em grupos distintos com objetivos e finalidades em comum
e que atuam na promocdo e constru¢do da identidade disciplinar, buscando manter um
arranjo curricular estavel.

A centralidade do foco na comunidade disciplinar consiste na leitura
de que sdo esses atores os que desempenham papel principal na
promogdo da disciplina escolar, pois a mobilizam com vista a
aquisi¢do de beneficios profissionais [...] a comunidade disciplinar
opera, entre outras possibilidades, na tentativa de manter a
estabilidade curricular da disciplina e, simultaneamente, promové-la
no mercado do conhecimento. (COSTA; LOPES, 2016, p. 1017-8).

Ainda sobre os personagens e seu envolvimento na constru¢do e legitimacao
das comunidades disciplinares, Abreu (2010) e Mattos (2019) relacionam ao estudo
historico de uma disciplina a construcdo e a legitimagdo, que caminham para a
formacao de uma comunidade disciplinar. As autoras apresentam como ponto de partida
o envolvimento da constru¢do curricular com aspectos histéricos e sociais, divergentes e
flexibilizados, que apresentam avangos para a emersdao de uma comunidade disciplinar.

Entendidos tais fatores-chave para a constituicdo de uma comunidade
disciplinar, sublinhamos alguns personagens. Isto porque alguns deles, como ratificam
Busnardo e Lopes (2010), Costa e Lopes (2016), Goodson (1990) e Mattos (2019),
representam grupos e periodos historicos caracterizados por relagdes institucionais e de
hierarquizagdo cientifica e social, envolvidos na constru¢do de uma comunidade

disciplinar e de um curriculo disciplinar. Dito isso, cabe pormenorizar a biografia de
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alguns pioneiros que pleitearam a construcdo, institucionalizagdo e legitimacdo da
disciplina académica de Quimica.

Principiamos com Madrio Saraiva, sobre quem, segundo Filgueiras (2015, p.
412), “as principais fontes sobre a vida e obra de Mario Saraiva (1885-1950) sdo o
artigo de Orlando Rangel [...] de 1950 [...] e o necroldgio escrito também em 1950 por
Freitas Machado.”

Nascido em Salvador, no ano de 1885, Mario Saraiva sempre foi uma pessoa
dedicada aos estudos. Cursou medicina na Faculdade de Medicina da Bahia, onde
também concluiu seu doutorado. Atuou como médico na Companhia de Navegacdo
Lloyd Brasileiro, o que possibilitou conhecer o Brasil e a América do Norte. Aportando
no Rio de Janeiro, em 1908, prestou concurso para o Laboratdrio Municipal de Analises
da Capital da Republica e foi aprovado.

Em 1910, o governo federal brasileiro convidou Saraiva para o cargo de chefe
da Se¢do de Quimica do Posto Zootécnico Federal em Pinheiro, estendendo o convite
para atuar como professor da cadeira de quimica organica, agricola e tecnologia quimica
agricola anexa ao posto. Durante quatro anos estudou em Leipzig, Alemanha, tendo
retornado ao Brasil em 1915, quando esteve envolvido no projeto de fundagdo do
Instituto de Quimica, a primeira instituicdo a ser batizada com esse nome
(FILGUEIRAS, 2015).

Em 1934, Saraiva foi aprovado em outro concurso, agora para professor da
cadeira de quimica organica alifatica na Escola Nacional de Quimica, cargo que exerceu
até o fim da vida. Mario Saraiva publicou diversos trabalhos no campo da Quimica
Orgéanica, estudos sobre a quimica dos solos, do uso de oOleos vegetais, sobre
fertilizantes e adubos. Além disso, em 1947 publicou um tratado intitulado Quimica
Organica Alifatica e uma compilacdo de atividades que utilizava em suas aulas, o Guia
de Trabalhos Praticos (FILGUEIRAS, 2015).

O segundo personagem que destacamos ¢ José de Freitas Machado. Nascido
em 1881, na cidade de Pao de Acucar, estado de Alagoas, Machado formou-se em
Farmacia pela Universidade de Medicina da Bahia, em 1903. Passou parte de sua
carreira de Quimico trabalhando no antigo Laboratorio Municipal de Anélises do Rio de
Janeiro. Em 1913 passou a integrar o quadro docente da Escola Superior de Agricultura
e Veterinaria do Rio de Janeiro, atuando como professor catedratico nas disciplinas de
Quimica Inorgéanica e Analitica. Sua presenca no cenario da Quimica no Brasil se

estendeu até o ano de 1946, quando se aposentou pela Escola Nacional de Quimica,
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onde foi o primeiro diretor (1934-1935). A Escola Nacional de Quimica ¢ predecessora
da Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (FILGUEIRAS, 2015;
SANTOS; PINTO; ALENCASTRO, 2006).

Além do envolvimento com o ensino da Quimica, José de Freitas Machado
também foi responsavel por elaborar e assinar, em 1917, um artigo intitulado “Fagamos
Quimicos”, descrito por Filgueiras (2015), Rheinboldt (1994) e Santos, Pinto e
Alencastro (2006) como um documento que registra os condicionantes e reivindicagdes
para o arranjo, com originalidade, da aplicagdo dos conhecimentos quimicos por
profissionais conscientes do contexto nacional (LIMA, 2013; RHEINBOLDT, 1994;
SANTOS; PINTO; ALENCASTRO, 2006).

O artigo assinado por Machado ¢ um documento que reivindica das autoridades
brasileiras a criagdo e estruturacdo de cursos de Quimica direcionados a industria
brasileira. Publicado na Revista de Quimica e Fisica e Ciéncias Naturais em 1918,
apresenta topicos que exigem e justificam a formagdo de profissionais quimicos
brasileiros voltados a industria brasileira. Machado descreveu a importancia de cursos
de quimicos organizados.

O artigo foi publicado na “Revista de chimica e physica e de sciencias
historico-naturaes (1918) [...] foi dividido em 10 partes pelo autor, e
inicia com um apelo a formacao de quimicos. A necessidade de uma
formagdo técnica para os futuros quimicos brasileiros ¢ amplamente
ilustrada com varios exemplos, ingleses e franceses, sobre a
dificuldade de adaptar uma formagdo mais cientifica com as
necessidades industriais do pais. Podemos perceber que o artigo ira
pleitear a formacdo de quimicos industriais e/ou engenheiros
quimicos. (SANTOS; PINTO; ALENCASTRO, 2006, p. 622).

Uma analise proficua do artigo ¢ realizada por Santos, Pinto e Alencastro
(2006). Os autores descrevem a estrutura do artigo, dividido em dez partes direcionadas
ao governo, visando uma formagdo de quimicos profissionais. Com base em referéncias
europeias, como da industria quimica inglesa, francesa e alema, Machado aponta para a
necessidade de avango nos estudos quimicos brasileiros. Cita que a Quimica trabalhada
no Brasil ¢ mera repeticdo, ou seja, ndo ha fatores caracterizadores de identidade, como
Escola ou Laboratério para o ensino da Quimica (MACHADO, 1917 apud SANTOS;
PINTO; ALENCASTRO, 2006).

O artigo de José¢ de Freitas Machado estabelece as premissas de um novo
arranjo da Quimica, uma ciéncia que se desenvolve a partir de seus proprios

conhecimentos. Sendo assim: “Antes de tudo e, sobretudo o que o quimico deve ter ¢
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uma cultura geral da ciéncia, tdo completa quanto possivel, que s6 pode ser dada por
Escolas ou Cursos especiais, num aprendizado longo dos fendmenos fisico-quimicos e
de sua interpretacao” (MACHADO, 1917 apud SANTOS; PINTO; ALENCASTRO,
2006, p. 622). O aspecto levantado por Machado caminha para concepgdes “modernas”
do ensino e da educacdo em Quimica. Destacamos, que o ensino dos “fendmenos fisico-
quimicos” e dos mais diversos conhecimentos que envolvem e preenchem a Quimica,
demandam uma “cultura geral”, uma cultura social e educacional que envolva
conhecimentos da didatica, das metodologias de ensino e das realidades que envolvem
professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem.

Logo, seguindo nas andlises sobre a constituicdo de uma comunidade
disciplinar da Quimica brasileira, apreendemos que esta caminhou sob um formato
acessorio, servindo a outras ciéncias e a outras disciplinas que apresentavam um arranjo
mais bem construido, ou seja, que ja haviam edificado um estatuto de cientificidade e
constituido comunidades especificas que as nutriam e impulsionavam. Mas com o
estabelecimento de comunidades voltadas especificamente a Quimica, houve um avango
para além das areas que assessorava. Ou seja, os conhecimentos quimicos passaram a
carregar caracteristicas proprias, estampadas em processos investigativos e de ensino
especificos e exclusivos. O operar dos conhecimentos quimicos passou a ser estruturado
em funcdo das proprias demandas da ciéncia Quimica, condig¢do ilustrada com a
constituicdo profissional do Quimico: aquele que representa o uso da Quimica com uma
finalidade direcionada, concomitantemente, a ela propria e aos proprios “quimicos”
enquanto novos sujeitos das dinamicas dos contextos cientificos.

Para compreender esta condicdo retomamos o didlogo sobre a
retroalimentagdo, proposto por Costa e Lopes (2016, p. 1019), que expoe relagdes que
envolvem o trabalho de comunidades disciplinares visando “[...] o aumento da
participagdo do nome disciplinar nos mais distintos espagos [...], com a formagdo
disciplinar na universidade, com as pesquisas e a fundacdo de associagdes disciplinares
[...]”. Assim, esse processo de retroalimentacdo da disciplina académica de Quimica
envolve novos arranjos estabelecidos em setores da sociedade brasileira que deram
protagonismo ao conhecimento quimico. A acumulagdo cientifica institucionalizada da
Quimica e de outras ciéncias passou a ser inserida em contextos de progresso cientifico.
Setores de pesquisa e discussdo cientifica avangaram e expandiram seu raio de agdo,

tendo a Quimica como nucleo.
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Logo, a identidade profissional dos quimicos passa a encampar valores e
interesses variados, que foram emergindo por meio de conflitos que direcionaram bases
institucionais ¢ o estabelecimento de associa¢des. Em acordo com Goodson (1993),
afirmamos que estas associagdes podem ser consideradas comunidades disciplinares que
se desenvolveram mediante pontos particulares da historia da disciplina. Com isso,
retomamos as definicdes de comunidade disciplinar para destacar uma série de
atividades sociais e construgdes socio-historicas que reivindicam certas demandas.
Assim, apontamos para disciplina de Quimica como representante de varias frentes,
principalmente no que diz respeito & demanda industrial, comercial e bélica, que
assentadas sobre fatores sociais e¢ de desenvolvimento da Quimica constituiram a
difusdo, o desenvolvimento e a institucionalizag¢do da disciplina académica de Quimica.

Esta situagdo centrada na formacdo de uma comunidade disciplinar de Quimica
reivindicava avangos no processo de institucionalizagdo académica da disciplina, bem
como na formagdo de profissionais qualificados ao exercicio da profissdo de quimico.
Pois neste cendrio havia profissionais ndo diplomados, médicos e farmacéuticos por
exemplo, que atuavam como professores “especialistas”. E tais sujeitos necessitavam de
cursos académicos para validar sua profissionalizagdo. Assim,

O rotulo “ndo-diplomado” era inevitavel nessa época, na medida em
que a geografia continuava fora das universidades. Foi em parte para
responder a esses problemas que um dos pais-fundadores da
Geografia, T. Mackinder, formulou a questdo em 1887: “Como a
Geografia pode se tornar uma disciplina?” Mas Mackinder estava
consciente de que a demanda por uma Geografia académica a ser
ensinada nas universidades podia ser gerada apenas através do
estabelecimento de uma posicdo mais acreditada nas Escolas.
(GOODSON, 1990, p. 237).

Neste arranjo podemos situar a criagdo, o estabelecimento e a fundacdo de
entidades cientificas, como a Academia Brasileira de Ciéncias e Sociedade Brasileira de
Quimica (MOTOYAMA, 1985; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015). Nesse
associativismo, diversos personagens do contexto cientifico brasileiro e internacional se
reuniram em prol de um avanco e desenvolvimento das ciéncias e da Quimica no Brasil.
Assim, constituiu-se uma nova identidade cientifica, resultando em uma mistura hibrida
formada por profissionais, demandas e estabelecimento académico da disciplina. Agora
a Quimica passou a se organizar “em fun¢do dos quimicos” e “para os quimicos’. Ha

fatores de um processo ciclico de organizacdo da disciplina, concepg¢do que pode ser
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relacionada com a abertura de campos de estudo e com a necessaria qualificagdo de
profissionais de acordo com o tempo e espago em que estavam inseridos.

A organizagdo destas instituicdes revela um cendrio de progresso e renovacao
cientifica, que quando investigado possibilita estabelecer processos de retroalimentacao
da Quimica, principalmente sobre o contexto de comunidade disciplinar. Logo, na
proxima se¢do analisamos o estabelecimento e funcionamento da Academia Brasileira
de Ciéncias, caracterizada pela formacdo de uma comunidade cientifica em prol do

desenvolvimento e progresso das ciéncias.

3.1.1 Academia Brasileira de Ciéncias

Fundada em 3 de maio de 1916 na cidade do Rio de Janeiro, a Sociedade
Brasileira de Ciéncias emergiu de reunides informais entre um grupo de professores da
Escola Politécnica, do Museu Nacional, do Observatorio Nacional e do Instituto de
Manguinhos (PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015). Depois, em dezembro de 1921,
a Sociedade passou a ser formalmente denominada Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) (ABC, 2020).

Estavam presentes nesta reunido de fundacdo da sociedade alguns dos
integrantes da primeira diretoria da casa, composta por Henrique Morize (presidente)
“[...1 J. C. da Costa Sena e Juliano Moreira (vice-presidentes); Alfredo Lofgren
(secretario-geral); Roquete Pinto (1°. secretdrio); Amoroso Costa (2°. secretario) e
Alberto Betim Paes Leme (tesoureiro).” (PAIM, 1982, p. 8). Da Ata de fundacdo,
retratada na Figura 8, extraimos o engajamento com o desenvolvimento, progresso e
divulgacdo das Ciéncias brasileiras, representada na presenca de personagens de
elevado grau de conhecimento cientifico. De acordo com Paim (1982) e Schwartzman
(2015), os personagens envolvidos na fundacdo da Academia Brasileira de Ciéncias
compunham uma frente antipositivista que procurava superar o conceito de ciéncia
desenvolvido por Augusto Comte, destacando-se nesta corrente Otto Alencar e
Amoroso Costa, este ultimo presente na reunido de inauguragdo da academia (PAIM,

1982; SCHWARTZMAN, 2015).
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Figura 8 — Resumo Ata fundagdo Sociedade Brasileira de Ciéncias (1916)

Resumo da acta da fundagio da Sociedade Brasileira de Scienclas
2 3 de main de 1916

Presentes, na Sala da Congregacio da Escola Polytechnica os
Srs, Morize, Kones de Souza, Miranda Ribeiro, Carvalhio e Mello,
Julio Cesar Diogo, Angelo da Costa Lima, A. Childe, Roguette-Pinto
¢ Everardo Backheuser foi acclamado presidente o Sr. Morize, que
agradece ¢ convida para servir de seeretario o Sr. Backheuser, a
quem dit a palavra para expor os fins da reuniio,

0 Sr. Backheuser fala entio, apresentando a idein da tundagio
de uma sociedade destinada ao estudo ¢ & propaganda das sciencias
no Brasil. Diz que essa ideia surgiu na mesa examinadora da cadeira
de mineralogia na Escola Polytechnica (professores Ennes de Souza,
Backheuvser e Alberto Betim) mas que segundo estd informado de ha
muito o Prof. Morize, o pranteado Dr. Orville Derby, o Dr. A, Lifzren
e nutros scientistas de nomeada em nosso meio tinham pensado numa
ageremiagdo semelhante. Propoe que a nova sociedade se denomine:
Sociedade Brasileira de Sciencias, o que ¢ approvado. Para redigir
o projecto de estatutos foi eleita uma commissio composta dos
Srs. Morize, Backheuser, Miranda Ribeiro ¢ Roquette-Pinto. Par
proposta do Sr. Backheuser foi considerado aquelle dia 3 de maio de
1016 como o da fundaciio da Sociedade Brasileira de Sciencias.

A acta foi approvada na sessio plena de 15 de junho de 1916, &
qual compareceram os Srs.: Morize, Backheuser, Roauette-Pinto,
Daniel Henninger, Th. Lee, Julins Lohmann, Alberto Betim Paes Leme,
A. Childe, Costa Senna, Alberto Lifgren, Miranda Ribeiro, Bruno
Lobo, Amoroso Costa, Sodré da Gama, Costa Lima.

Fonte: Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias — 1917.

Conforme disposto na imagem, foi apresentada a ideia de uma instituicdo que
promovesse os estudos das ciéncias e, a0 mesmo tempo, os divulgasse no Brasil, o que
partiu de professores da Escola Politécnica. Ou seja, ha indicios de um movimento que
caracteriza uma comunidade disciplinar voltada ao desenvolvimento cientifico. Fato
que, segundo Petitjean (1996a), ¢ destacado pelo modo de operacdo da instituicdo,
centrado na valorizacdo da atividade cientifica e pela sua legitimacdo frente a ciéncia

moderna. Assim, teve inicio

[...] um forte movimento pelo reconhecimento social e ideologico da
ciéncia em um trabalho cientifico de “exceléncia” (para empregar um
termo anacronico). Os cientistas da academia batiam-se pela
aclimatacdo da ciéncia moderna (Poincaré, Einstein), pela criagdo de
universidades e pelo valor da ciéncia como atividade desinteressada e
ndo somente por suas aplicacdes praticas. (PETITIEAN, 1996a, p.

38).

A institui¢do tinha como base um modelo francés de organizagdo e

funcionamento, derivado das influéncias e relagdes politico-cientificas entre a Franca e
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paises da América Latina por meio do Groupement de Universités et Grandes Ecole de
France pour le Relations avec I’Amérique Latine (Agrupamento das Universidades e
Grandes Escolas da Franca para as Relagdes com a América Latina) (PETITJEAN,
1996a). E foi durante a década de 1920 que a atuagcdo do Groupement esteve mais
presente em paises como o Brasil, Argentina e México, locais de criacdo e
funcionamento de institutos, denominados “Institutos Franco - (brasileiro, [...] mexicano
etc.) de Alta Cultura” (PETITJEAN, 1996b, p. 98).

Ficaram estabelecidas, em um primeiro momento, duas areas de concentragao:
estudos Matematicos e das Ciéncias Fisico-Quimicas. Estas areas de pesquisa foram
expandidas e se tornaram focadas em estudos das Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Geologia,
Matematica e Quimica (PAIM, 1982). Os principais objetivos da Academia eram
estimular a continuidade do trabalho cientifico de seus membros, o desenvolvimento da
pesquisa brasileira e a difusdo do conceito de ciéncia como fator fundamental do
desenvolvimento tecnologico do pais (SCHWARTZMAN, 2015). Apesar da sua
importancia para o desenvolvimento cientifico nacional, a Academia Brasileira de
Ciéncias ndo contou com apoio governamental, logo sendo organizada como instituicao
privada e independente (ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2020).

O primeiro presidente foi o francés Henrique Morize*°, que desde o final do
século XIX atuava em pesquisas e na divulgagdo cientifica sobre astronomia e
geociéncias. Morize publicou diversos trabalhos e incentivou a constituicdo da Revista
da Academia Brasileira de Ciéncias, na qual passou a assinar textos na se¢do de Notas e
Informacdes, que cuidava da divulgacdo de avangos e novidades cientificas pelo mundo
(MOREIRA; MASSARINI, 2001; VIDEIRA, 2003).

As publicacdes da ABC tiveram inicio com a Revista da Sociedade Brasileira
de Ciéncias, publicadas anualmente a partir de 1917, com a de nimero um, seguindo em
1918 com a de numero dois e, em 1919, com a edigdo de numero 3. No ano de 1920
houve uma alteragdo e a revista passou a ser intitulada Revista de Ciéncias — Orgdo da
Sociedade Brasileira de Ciéncias, planejada para publicacdo bimestral (PAIM, 1982).
Para este momento nos atemos a analise de contetido de um discurso proferido por

Morize, no qual o primeiro presidente da Sociedade Brasileira de Ciéncias destaca as

40 Henrique Morize nasceu em 1860 Beaune (Franga), mas foi naturalizado brasileiro. Engenheiro,
geografo e astronomo, atuou como diretor do Observatorio Nacional entre 1908 e 1929 e foi o primeiro
presidente da Academia Brasileira de Ciéncias, entre 1916 ¢ 1926. E considerado fundador da Fisica
Experimental brasileira, tendo sido professor catedratico de Fisica na Escola Politécnica. E reconhecido
por seus trabalhos de astronomia e a preocupagdo com a divulgacdo de pesquisas cientificas (MOREIRA;
MASSARANI, 2001; VIDEIRA, 2003).
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comemoragdes do primeiro aniversario da sociedade, que ¢ trazido no primeiro numero
da Revista (1917).

O primeiro artigo do niimero inaugural da Revista da Sociedade Brasileira de
Ciéncias transcreve o discurso proferido por Morize na Sessdo Plena de 15 de junho de
1917. Além da fala inicial sobre o orgulho e honradez em tomar frente a presidéncia da
instituicdo, Morize também salienta o engajamento e participagao de diversos cientistas,
aspecto que caracteriza a constituicdo de uma comunidade disciplinar cientifica.

[...] com toda a sinceridade que me sinto acanhado em ocupar a
presidéncia de uma associacdo que comprehende diversos dos mais
eminentes scientistas do Brasil, do quaes muitos possuem maiores
titulos a distinc¢ao [...] O reforgo que esta ultimamente recebeu, qual a
ades@o de illustres scientistas que se reuniram ao nucleo primitivo,
contribue a fornecer solida base ao favoravel prognostico do que vira
a ser em breve a Sociedade Brasileira de Ciéncias, tanto mais que,
além dos eminentes scientistas que agora nos trazem seu precioso
concurso [...] alcangar o elevado fim que tivemos em vista [...] onde
aquelles que estudam as questdes de sciencia pura pudessem encontrar
fraternal agasalho e no qual se promovesse a formacdo de um
ambiente intelectual [...] (MORIZE, 1917, p. 4).

Os envolvidos nos contextos de fundag¢dao e funcionamento da Sociedade
Brasileira de Ciéncias podem ser caracterizados como um grupo de profissionais que
discutiram ag¢des, objetivos e finalidades da ciéncia no pais. As relacdes entre os
personagens e as ciéncias a que se dedicavam incentivaram o progresso de
determinados fatores cientificos preambulares da construgdo curricular académica de
alguns cursos, como os de Quimica, notadamente, questdo que trataremos com mais
profundidade adiante (cf. Se¢do 4.2).

A unido de uma classe de profissionais cientistas de diversas areas, bem como
a constru¢do de objetivos e finalidades em comum caracteriza aquela Academia como
uma comunidade disciplinar. Pois, em um primeiro momento, estabeleceu aspectos de
legitimagdo da ciéncia, € a0 mesmo tempo expds uma série de finalidades de seu
funcionamento.

Contudo, ao analisar o conteudo do discurso de posse de Morize, hd um
detalhamento sobre a importancia de estudos cientificos de base. Morize cita contetdos
e pesquisas da Fisica e da Quimica que resultaram em importantes contribui¢cdes para
aplicacdes industriais.

A telegrafia comum e a hertziana, a fotografia em cores, a produc¢ado
do ar liquido, a do radio e dos compostos azotados, e uma infinidade
de outras applicacdes da physica e da chimica, que constituem nossa
civilizagdo actual, da qual temos tanto orgulho, tiveram como bases



136

pesquisas completamente desinteressadas e sdo, entretanto, o
assumpto de fructuosas applicagdes industrias que enriquecem os
paizes onde os governos clarevidentes promovem com pertinacia o
desenvolvimento da sciencia pura, da qual resultam as applicagdes,
tdo espontaneamente como a flor succede o fructo. (MORIZE, 1917,

p. 8).

Vemos a presenga de aspectos sobre o desenvolvimento, valorizagdo e
legitimagao cientifica expostos por Morize como vinculados ao direcionamento do pais
para o progresso cientifico. Sobre isto também podemos dialogar com Costa e Lopes
(2016), Goodson (1990, 1997) e Mattos (2019) e, a partir dai, organizar dois aspectos
que relacionam a fala de Morize com a posterior constru¢do da disciplina académica de
Quimica em cursos universitarios. O primeiro faz referéncia ao estabelecimento e a
constru¢ao de um curriculo que englobasse progressos e acumulos histérico-sociais,
neste caso dentro das universidades brasileiras. J4 o segundo ¢ representado pela
formacdo de uma comunidade disciplinar de Quimica, objeto mais profundamente
analisado na proxima secdo, quando estabelecemos os condicionantes de fundagdo da
Sociedade Brasileira de Quimica.

Ao final do seu discurso, Morize refor¢a o sentimento de esperanga no arranjo
da Sociedade Brasileira de Ciéncias como “[...] uma associacdo de trabalhadores
intellectuaes resolvidos a consagrar todos seus esforcos ao progresso da sciencia e ao
engrandecimento do nosso querido Brasil” (MORIZE, 1917, p. 10). A transcri¢do do
discurso de Henrique Morize na primeira edi¢do da Revista da Sociedade Brasileira de
Ciéncias demonstra a importancia daquela forma de associativismo e de seus principios
instituintes. A busca por legitimar e construir uma institui¢ao cientifica brasileira fica
registrada. No mais, este primeiro niimero traz 12 artigos, distribuidos entre contetdos
relacionados as Ciéncias Matematicas, Fisico-Quimicas, Bioldgicas e Geoldgicas e
ainda textos de natureza biografica sobre Oswaldo Cruz e Luiz de Carvalho e Mello.

Na Academia também foi promovido o intercambio com diversos cientistas
estrangeiros, principalmente franceses. Tais trocas marcaram a década de 1920, com o
registro de uma conferéncia e trés visitas de cientistas estrangeiros. Em 1922, Emile
Borel realizou uma conferéncia sobre “A Teoria da Relatividade e a Curvatura do
Universo”; em 1923, Emil Grey, Henri Abraham e Henry Piéron visitaram a Academia;
Einstein visitou a Academia em 1925; ja em 1926, as visitas foram de Paul Janet, Emile

Marchouy e George Dumas (PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015). O espalhamento
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dos avangos cientificos caracterizou o vigor de novas concepcdes de pesquisa, bem
como oportunizou desvelar novas finalidades sociais e a legitimacao da ciéncia.

Ainda durante a década de 1920, os limites cientificos do Groupement ficaram
evidentes, pois a atividade de carater cultural acentuada e afastada do ambito da
pesquisa foi percebida pelos cientistas brasileiros. Esse aspecto foi problematizado por
Fernando de Azevedo e Miguel Ozorio de Almeida, ambos solicitantes da presenca de
cientistas e profissionais mais especializados, que direcionassem as conferéncias para
uma finalidade de formacgdo mais cientifica e moderna. A cultura francesa em excesso
foi objeto de oposicdo de Azevedo e Miguel Ozbrio, uma vez que estavam mais
interessados no contexto da formacao de cientistas brasileiros. Contudo, nenhum avango
foi tomado neste sentido, o que culminou no afastamento entre os objetivos do
Groupement e alguns desses personagens da ciéncia brasileira. Portanto, havia conflitos.

[...] pediram que as conferéncias de universitarios franceses fossem
menos “culturais” [...] Eles queriam cientistas mais especializados,
cujo primeiro objetivo fosse a formagdo de estudantes e cientistas
brasileiros, e que tratassem dos progressos cientificos mais recente.
[...] Mas nada mudou no estilo do Groupement, a oferta francesa nao
correspondia mais a demanda brasileira, ¢ havia-se tornado defasada
em relacdo aos novos caminhos do desenvolvimento cientifico em um
pais como o Brasil. (PETITJEAN, 1996a, p. 38).

A demanda brasileira por ciéncia se afastou, gradativamente, daquela
proporcionada pelos projetos do Groupement. Este periodo, que consideramos como de
formacdo de uma identidade, ¢ marcado pela fundagdo de institui¢des cientificas por
membros da Academia Brasileira de Ciéncias, que direcionariam os esfor¢os para um
rearranjo educacional onde a promogao da ciéncia e seu livre desenvolvimento fossem
marcas registradas. Portanto, uma situacdo que solidificava a presenga de uma
comunidade disciplinar cientifica na Academia Brasileira de Ciéncias e serviu para
apontar o estabelecimento de outras comunidades disciplinares.

Queremos dizer que a movimenta¢do dos membros da academia, os didlogos e
reunides sobre o progresso, bem como o desenvolvimento e promog¢do das ciéncias
resultaram na fundagdo de novas instituigdes. Em meio ao centenario da Independéncia,
em 1922, tiveram inicio, por exemplo, os trabalhos na Sociedade Brasileira de Quimica,
que funcionou até 1951 (FILGUEIRAS, 1996).

Além desse rearranjo, os pedidos de mudanca e o afastamento gradual dos
projetos do Groupement revigoraram os anseios por transformag¢do e renovagdo. Assim,

as criticas direcionadas a Filosofia Positivista, somadas ao engajamento de diversos
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membros da Academia no avango e reformulacdo educacional foram notaveis. A
promocao das ciéncias e a defesa de uma ciéncia pura refletiram em criticas sobre a
organizag¢do do ensino profissional e técnico que funcionava no Brasil, matizado pela
visdo positivista (MOREIRA; MASSARINI, 2001; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN,
2015).

A critica ao positivismo, pelo menos na versdo hegemoénica difundida
no Brasil, que ainda exercia grande influéncia nas escolas
profissionais, foi também um denominador comum entre alguns
cientistas da década de 1920, em particular entre os varios fundadores
da ABC. (MOREIRA; MASSARINI, 2001, p. 634).

Aqui detectamos fatores relacionados ao ensino das disciplinas cientificas. Um
aspecto que se conecta com a construcdo de curriculos e aponta para um elemento
notorio que surgiu da andlise curricular das Escolas Politécnicas e dos Institutos de
Quimica. Contudo, apesar da volumosa presenca de disciplinas cientificas nas Escolas
Politécnicas, voltadas, principalmente, as necessidades profissionais, o ensino era
direcionado a condicionantes sociais, politicos e econdmicos determinados pelos usos
da engenharia, da saude e da agricultura. Este arranjo educacional, notadamente para os
membros da Academia, reduzia o alcance cultural ¢ livre das ciéncias. Sendo assim,
projetavam um novo tipo de sistema educativo, que contemplasse uma “ciéncia livre e
ao mesmo tempo institucionalizada”.

A defesa de novos principios educacionais ganhou forma, especialmente com o
estabelecimento da Associacdo Brasileira de Educacdo (ABE), que também representa
este avanco. Criada em 1924, a Associagdo Brasileira de Educagdo apresentou como
objetivo defender a educagdo publica brasileira e, periodicamente, realizava eventos,
cursos e conferéncias de divulgacdo cientifica e educacional (MOREIRA;
MASSARINI, 2001). Estava constituida em varios departamentos: “educacdo primaria e
de professores, educagdo secundaria, educac¢do superior, educacdo profissional e
artistica, educacdo fisica e higiene, educacdo moral e civica e cooperacao familiar”
(SCHWARTZMAN, 2015, p. 193).

A Associagdo Brasileira de Educacgdo, presente no contexto de cada estado,
apresentava uma estrutura dividida em se¢des autdnomas e tinha como coordenador
uma pessoa de renome e engajada no contexto educacional. Se diversas foram as
mudangas de sua diretoria, contudo foi mantido certo padrdo para a escolha dos nomes,
dentre os quais destacamos Amoroso Costa ¢ Alvaro Osorio, ambos envolvidos com a

Academia Brasileira de Ciéncias.
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A ABE subdividia-se em sec¢oes estaduais inteiramente autonomas. A
par disso, tinha em seu interior diversos departamentos, em geral
liderados por figuras de renome, que se ocupavam diretamente dos
assuntos que lhes competiam, A questdo da universidade, por
exemplo, incumbia a Secdo de Ensino Técnico e Superior, cujo
primeiro diretor foi Ferdinando Laboriau Filho, da Academia
Brasileira de Ciéncias e da Escola Politécnica. Em 1927, esse cargo
passou a ser ocupado por Amoroso Costa, talvez o homem de ciéncia
brasileiro que haja entdo granjeado maior renome no exterior; e, em
1928, por Alvaro Osério de Almeida, destacado animador da pesquisa
cientifica no pais. (PAIM, 1982, p. 11).

Quanto a estrutura da Associagdo Brasileira de Educagdo, salientamos a
preocupagdo com a organizacdo do ensino superior brasileiro, que poderia ser
configurado por uma universidade brasileira e pelo funcionamento do ensino secundario
atrelado aos percursos de escolarizagdo. A institui¢do realizou diversas pesquisas sobre
os temas afetos a educacgdo escolar e seus resultados foram publicados em jornais de
grande circulagdo da época, aspecto que culminou em uma série de conferéncias
educacionais a partir de 1927 (PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015).

Mas também as pautas educacionais e cientificas que emergiram com a
Academia Brasileira de Ciéncias e seus membros foram além das pretensdes iniciais de
divulgacdo cultural e académica. A instituicdo reuniu diversos segmentos e influenciou
na fundagdo e criacdo de algumas institui¢des cientificas e educacionais no Brasil
durante as décadas de 1920 e 1930. Como impulsionadoras de novas demandas
cientificas, tanto a Academia Brasileira de Ciéncias como a Associacao Brasileira de
Educacio, gracas ao engajamento de seus membros, estruturaram novos andaimes para
a constru¢cdo de uma ciéncia e de uma educacdo também voltadas ao desenvolvimento
do Brasil.

Os conceitos associados a construgao curricular e de comunidades disciplinares
também podem ser destacados, nos permitindo legitimar a Academia Brasileira de
Ciéncias como uma instituicdo formada por comunidades disciplinares internas, que
provocaram o surgimento de outras comunidades. E dentre essas abordaremos a

Sociedade Brasileira de Quimica, que € objeto da préxima subsecao.

3.1.2 A “primeira” Sociedade Brasileira de Quimica
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O arranjo das diversas comunidades disciplinares, assim como ocorreu na
Academia Brasileira de Ciéncias, foi de certa maneira reproduzido na fundagdo da
“primeira” Sociedade Brasileira de Quimica. Como expds em seu discurso, Henrique
Morize apontou a Quimica como uma ciéncia essencial ao desenvolvimento industrial, e
assim como ocorrera com as outras ciéncias inseridas no contexto da Academia
Brasileira de Ciéncias, a Quimica apresentaria tragos de uma identidade propria.

Entdo, aspectos identitarios da Quimica emergem quando consideramos dois
dos conceitos utilizados na categorizacdo de andlise da Academia Brasileira de
Ciéncias. Em um primeiro momento, temos a comunidade disciplinar e seu arranjo
como unido de profissionais voltados ao desenvolvimento de sua ciéncia. E de modo
conexo, uma possivel construcdo curricular, organizada com base em fatores
intencionais e descritos formalmente, o que ¢ melhor analisado quando investigarmos a
Quimica no ensino universitario brasileiro. Ainda atentos ao referencial de Goodson
(1990, 1993), passamos a concatenar o conceito de disciplina académica, perscrutando
pela constituicdo da disciplina académica de Quimica no ensino universitario brasileiro.

De inicio, realcamos que foi durante as celebracdes do centenario da
independéncia que ocorreu o primeiro Congresso de Quimica, realizado no Rio de
Janeiro em 10 de novembro. O evento contou com a participagdo de diversos segmentos
da sociedade, sendo que estiveram presentes mais de 200 participantes, dentre eles
representantes de 20 instituicdes onde a Quimica era ensinada, fossem eles da industria
brasileira, da Sociedade Nacional da Agricultura ou da liga do comércio do Rio de
Janeiro (FILGUEIRAS, 1996; PIMENTEL; AFONSO, 2020).

As institui¢des presentes no primeiro Congresso de Quimica destacaram alguns
aspectos: a capilaridade desta ciéncia; o uso dos conhecimentos quimicos de forma
institucionalizada, como nos Institutos de Pesquisa, Escolas Politécnicas e nos Institutos
de Quimica, que estavam proximos de setores da economia, agricultura, industria
farmacéutica e médico-higienistas e, ainda, pelo comércio (SCHWARTZMAN, 2015)
(cf. Se¢ao 2.2).

Como consequéncia das discussdes ocorridas naquele evento, em 10 de
novembro de 1922 foi fundada a “primeira” Sociedade Brasileira de Chimica (SBCh)*!.

As atividades iniciais da Sociedade foram o registro legal da institui¢do, via estatuto,

41 O termo “primeira” Sociedade Brasileira de Chimica ¢ utilizado para diferenciar a instituigdo fundada
em 1922 da atual Sociedade Brasileira de Quimica, fundada em 1977. A institui¢do de 1922 ¢é considerada
homonima da atual Sociedade Brasileira de Quimica. Além disso, a grafia do termo Chimica ¢ atualizada
para Quimica em 1933. (FILGUEIRAS, 1996; BECHARA; VIERTLER, 1997).
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publicado em 2 de maio de 1923 e a adesdo a Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada*? (FILGUEIRAS, 1996; PIMENTEL; AFONSO, 2020). Sobre os personagens
envolvidos na fundagdo da Sociedade Brasileira de Chimica, Filgueiras (1996) e
Pimentel e Afonso (2020) destacam o professor José de Freitas Machado*® e Paulo
Ganns.

O estabelecimento da Sociedade Brasileira de Chimica significa um registro
identitario para a Quimica brasileira. Apesar de, em outros momentos, haver a unido de
profissionais em fun¢do da Quimica, como na constituicdo da Escola Livre de Farmacia
e Quimica Industrial de Porto Alegre, a fundacdo da Sociedade Brasileira de Chimica
ocasionou a formagdo de uma singular comunidade disciplinar, sendo que podemos
inserir neste contexto a atividade de alguns personagens, como o proprio José de Freitas
Machado, associado aos esforcos para o progresso da Quimica. Em didlogo com as
palavras de Costa e Lopes (2016), afirmamos que isso significa uma transposi¢ao das
fronteiras reservadas a disciplina, institucionalizando finalidades préprias. Queremos
dizer, ainda, que estes aspectos convergiriam para a institucionalizacdo da Quimica
como disciplina académica nos cursos universitarios brasileiros.

Ja em 1924 ocorreu o segundo Congresso Brasileiro de Quimica, sistematizado
de forma tematica e intitulado Primeiro Congresso Nacional de Oleos, Gorduras, Ceras
e Resinas e seus Derivados. Tinha como objetivo situar a organizagdo, importancia e
desenvolvimento da Quimica na década de 1920 (FILGUEIRAS, 1996; PIMENTEL,;
AFONSO, 2020).

O tema escolhido ndo era um mero detalhe. Tratava-se da discussdo
de uma questdo de soberania nacional: o uso e a defesa das riquezas
naturais produzidas em solo brasileiro, e a forma de dar a elas impulso
para o desenvolvimento do pais. O Brasil, na década de 1920, era
ainda um pais agrario e reconhecido como possuidor de grande
diversidade oleifera. (PIMENTEL; AFONSO, 2020, p. 70).

O evento estava organizado em trés se¢des temadticas: a Secdo Agricultura,

focada em pesquisas agricolas, principalmente de plantas oleaginosas, tratando de sua

42 International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) — organizagdo ndo governamental de
carater internacional fundada em 1919 em Genebra, Suica. A organizagdo possui como seus membros
sociedades nacionais de Quimica, ao todo 57 instituicdes. A IUPAC tem como objetivos a padronizagdo
de nomenclaturas quimicas, pesos atdmicos e constantes fisicas, além disso, se compde por comités que
realizam pesquisas em diversas areas, como educagio, Quimica industrial, publicagdes.

43 Para Santos, Pinto e Alencastro (2006), José de Freitas Machado foi o responsavel por redigir, em
margo de 1917, um artigo que ficou conhecido como a “Certiddo de Nascimento” dos cursos de Quimica
em nivel Superior no Brasil. Aspectos e caracteristicas expostas no artigo de Freitas Machado serdo
buriladas na se¢do 4.2.1.
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producdo, custos, desenvolvimento de plantas deste tipo e aplicacdo para industria; a
Sec¢dao Cientifica, que envolvia uma padroniza¢do técnica e pratica para o uso das
plantas no mercado farmacéutico, medicinal e quimico, num cendrio industrial que
combatesse falsificacdes e ilicitudes na producdo de farmacos; e por fim, a terceira
Secdo, Industria e Comércio, que visava explorar a aplicacdo dos conhecimentos
cientificos na area comercial e industrial proporcionando ao Brasil um mercado interno
forte (PIMENTEL; AFONSO, 2020). A eleicdo destas trés segdes tematicas,
Agricultura, Cientifica e Industria e Comércio sintetiza as finalidades sociais da
Quimica enquanto ciéncia e que podemos vincular ao seu ensino neste periodo.

Esta mesma organizacdo foi utilizada como modelo para os congressos
seguintes. Mas a tematica da Agricultura e Industria médico-farmacéutica persistiu
como eixo central dos primeiros congressos da Sociedade Brasileira de Chimica, o que
sublinha uma continuidade no direcionamento das pesquisas que envolviam a Quimica
(SCHWARTZMAN, 2015). No mais, tal cenario pde em destaque a formagao de grupos
ndo homogéneos, constituido por diversos personagens, ou melhor dizendo, por
profissionais que representavam tanto areas diferentes como aquelas mais especificas de
estudo e pesquisa. Uma situacao que caracteriza e reforca a comunidade disciplinar.

Além desses congressos, a Sociedade Brasileira de Chimica elaborou — e ainda
mantém* —, um arsenal de revistas de divulgagio cientifica. Idealizada nos estatutos, a
Revista Brasileira de Chimica teve o primeiro volume publicado 1929%.
Posteriormente, em 1931, com a vinda do segundo volume, a revista passou a se chamar
Revista da Sociedade Brasileira de Quimica. A primeira série de publicagdes da
Sociedade Brasileira de Chimica ocorreu até 1951, totalizando 20 volumes
(FILGUEIRAS, 1996).

Ainda sobre as publica¢des da Sociedade Brasileira de Chimica, entre 1929 e
1951 elas continham artigos em lingua portuguesa com resumos em alemao, francés e

inglés. Ademais, os textos apresentavam originalidade; contudo, estavam pautados por

4 A atual Sociedade Brasileira de Quimica, fundada em 1977, conta com um 6rgdo, o PubliSBQ,
responsavel pelas atividades de difusdo cientifica, técnica, de interesse didatico e de divulgagdo de
noticias, O PubliSBQ administra oito modelos de publicagdo. Sdo quatro Revistas: o Jornal da Sociedade
Brasileira de Quimica, a revista Quimica Nova, a revista Quimica Nova na Escola, ¢ a Revista Virtual de
Quimica. Sao trés portais interativos fixados na web: o Boletim Eletronico da SBQ, o portal Quid +, ¢ o
portal Quimica Nova Interativa. E por fim, hd a Editora SBQ responsavel pela publicagdo de livros.
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 2020).

45 O primeiro namero da Revista, publicado em 1929 tem seu contetido analisado na Secdo 3.1.3, espaco
onde estdo reunidas partes das analises documentais desta pesquisa.
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estudos descritivos, o que os afastava de uma teorizagdo sobre os conhecimentos
quimicos, refletindo, de certo modo, o estado da Ciéncia Quimica em terras brasileiras
e, por decorréncia, seu potencial de insercdo no meio educativo-formativo
(FILGUEIRAS, 1996).

Apesar de um funcionamento ja estavel, em 1940, a Sociedade Brasileira de
Chimica deixou de ser a unica “associa¢ao” de quimicos no Brasil. Isto porque naquele
ano foi fundada uma segunda entidade, a Associagdo de Quimica do Brasil (AQB)*.
Cabe acrescentar que, dos feitos realizados pela AQB a época, ficam destacados os
congressos de Quimica (FILGUEIRAS, 1996, 2015).

O ingresso de socios na Sociedade Brasileira de Quimica era bastante flexivel,
contando com associados das ciéncias farmacéuticas e das engenharias. Contudo, era
necessaria certa afinidade dos pretensos associados com aplicacdes e usos da Quimica.
J& no contexto dos soécios da Associacdo de Quimica do Brasil a flexibilizacdo era
menor, ja que nesta associagdo apenas quimicos poderiam se vincular.

A SBQ se caracterizou por uma grande liberalidade na admissao de
socios, sendo estes em muitos casos farmacéuticos, engenheiros e
outra pessoas interessadas na Quimica ou em sua aplicagdes. Nao
havia outra forma de proceder em 1922, quando da fundacdo da
Sociedade, pois o numero de quimicos profissionais formados era por
demais exiguo no pais. Com o tempo esta situacdo foi mudando,
levando ao aparecimento de uma dissidéncia que fundou, em 1940,
também no Rio de Janeiro, a Associacdo de Quimica do Brasil,
destinada a congregar os quimicos profissionais. A AQB veio a
mostrar-se uma agremiacdo muito ativa na realizagdo de congressos
de Quimica. (FILGUEIRAS, 1996, p. 448).

Os conflitos e divergéncias sobre representacdes profissionais € objetivos que
envolveram a Sociedade Brasileira de Quimica e Associacdo de Quimica do Brasil
revelam os embates pertinentes a constituicdo de comunidades disciplinares. Eram
elementos de disputa que traduziam o interesse de diversos grupos heterogéneos,
derivados, em alguns casos, de outras comunidades disciplinares que defendiam seus
ideais. Entretanto, acordos e negociagdes prevaleceram e a busca pela promog¢ao da

disciplina e seu conhecimento predominou.

46 Associagdo fundada em 1940 apenas com quimicos. Estruturada em diretoria regionais e divisdes
cientificas, em 1951 torna-se a Associag@o Brasileira de Quimica (ABQ). A institui¢do ¢ declarada, em
1953, como Utilidade Publica Federal (FILGUEIRAS, 1996, 2015). Ainda em funcionamento, a
Associagdo Brasileira de Quimica tem cerca de 4 mil associados em todo o Brasil e retine pessoas ¢
institui¢des que lidam com a Quimica, visando a promoc¢ao a difusdo do conhecimento, da educagdo, da
melhoria da qualidade de vida, através da Quimica (ABQ, 2022).
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Em resposta as acdes e discussdes conflituosas que envolviam as duas
instituicdes, dirigentes da Sociedade Brasileira de Quimica afirmavam que a sociedade
ndo se limitava a uma associacdo de classes, estava organizada como um 6rgdo que
tratava do desenvolvimento da Quimica no Brasil (FILGUEIRAS, 1996). Dos debates
sobre as finalidades de cada instituicdo ficaram, como consequéncia, a criacao e
fundagdo de outras instituicdes quimicas e cientificas. Eis uma marca da década de
1940, com a criacao do Conselho Federal de Quimica (CFQ), do Conselho Nacional de
Pesquisa (CNPq) e da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC)
(FILGUEIRAS, 1996, 2015).

A baliza que determinou o encerramento das atividades da “primeira”
Sociedade Brasileira de Quimica ocorreu em 12 de outubro 1951. Como consequéncia
de uma reunido entre associados da Associagdo de Quimica do Brasil e da Sociedade
Brasileira de Quimica, foi estabelecida a Associacdo Brasileira de Quimica, que
funcionou até 1977, ano da criagdo da atual Sociedade Brasileira de Quimica
(FILGUEIRAS, 1996, 2015).

[...] uma reunido conjunta dos socios da AQB e da SBQ elege a
diretoria provisoria da nova Associacdo Brasileira de Quimica [...]
Nesta data terminava a vida de 29 anos da Sociedade Brasileira de
Quimica. [...] A nova Associagdo Brasileira de Quimica mostrou-se
bastante ativa em seus anos iniciais. No entanto a comunidade
quimica brasileira cresceu muito e exigiu a criagdo de uma nova
Sociedade Brasileira de Quimica, o que veio a ocorrer em 1977. A
atual SBQ, embora ndo seja direta de sua antiga homoénima, honra
extraordinariamente o nome revivido, expandindo em qualidade e
quantidade de atribuicobes de wuma sociedade cientifica.
(FILGUEIRAS, 1996, p. 449).

O estabelecimento da Sociedade Brasileira de Chimica e da Associagdo
Brasileira de Quimica marcou um periodo de unido e a avangos da area, ja que focadas
em reunides, congressos € publicacdes, as agremiag¢des que tinham a Quimica como
foco se estabeleceram no Brasil a partir da década de 1920. Verificamos que esse foi,
também, um momento marcado por um agitado contexto, que configurou um panorama
da Quimica enquanto ciéncia, refletido na industria quimico-farmacéutica brasileira,
bem como relacionado a chegada de imigrantes e aos efeitos das Guerras.

Os personagens que regiam e participavam dos eventos, congressos € reunidoes
destas agremiacdes, sejam eles quimicos, professores ou pesquisadores de Quimica, sdo
identificados como operadores e especialistas dos conhecimentos quimicos.

Entendemos que esses fatores de retroalimentacdo, como afirmam Costa e Lopes (2016,
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p. 1019) e Goodson (1995) representam “[...] o aumento do espectro de profissionais e
especializagdes [...] em diferentes espagos e tempos, propagando a importancia social da
disciplina e [...] alargando seus dominios [...]”, conduzindo a construcdo e legitimacao
da disciplina académica de Quimica.

Todavia, esses processos historicos vinculados ao arranjo e as finalidades dos
Congressos de Quimica organizados pela Sociedade Brasileira de Quimica antecedem a
constru¢do e institucionalizagdo da disciplina académica de Quimica. Quanto a tal
cenario, esse fendmeno pode ser analisado em didlogo com a perspectiva de Goodson
(1990) sobre os modos como uma disciplina torna-se académica.

Entendemos que o caminhar da Quimica no Brasil, considerada a sua
institucionalizacdo como disciplina académica, ndo ¢ equivalente ao descrito por
Goodson (1990). Pois para esse autor, que utiliza como exemplo a disciplina de
geografia no contexto inglés, os argumentos mostram que se caminhou “da escola para
universidade”. Ou seja, a geografia escolar foi se organizando, se transformando e
mudando seu status e finalidades, até se constituir como disciplina ou matéria
académica. E foi apenas na década de 1970 que a geografia se estabilizou e instituiu sua
legitimagdo como disciplina académica e “[...] de agora em diante seu futuro seria na
verdade determinado ndo nas salas de aulas das escolas elementares e secundaria, mas
nos “campos de batalha intelectuais da universidade”. (GOODSON, 1990, p. 249).

Como contraponto, detectamos que a constru¢do e institucionalizagdo da
disciplina académica de Quimica ndo ¢ semelhante aquela da geografia no contexto
britanico. Pois como indicado, a disciplina escolar de Quimica no Brasil, entre 1890 e
1945, apresentava uma estabilidade institucional no estdgio secundario da escolarizagao,
0o que aponta para um distanciamento de influéncias quanto a sua construgdo e
institucionaliza¢do como disciplina académica de Quimica.

Para encorpar tais perspectivas analitico-interpretativas, ainda em movimento,
temos a necessidade de acrescer, como bases documentais ¢ a analise de fontes, uma
investigacdo sobre as comunidades disciplinares que envolviam o desenvolvimento e
progresso da ciéncia brasileira. Para tanto, examinaremos duas fontes sob a perspectiva
da andlise de conteudo de Bardin (2004). Trata-se do primeiro nimero da Revista da
Academia Brasileira de Ciéncias (1917) e do inaugural da Revista Brasileira de

Quimica (1929), o que ¢ privilegiado na proxima secao.
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3.1.3 Publicagdes Cientificas e a Quimica: legitimacao e socializagao

Os aspectos historicos que preenchem a caminhada da disciplina académica no
Brasil emergem de diversos setores relacionados a organizacdo da sociedade em cada
época. Ou seja, a documentacdo que, em maior parte, sustenta tal historicidade ¢
matizada por construgdes sociais, politicas e educacionais.

Como vimos demonstrando, os documentos educacionais oficiais que integram
a historia da disciplina académica de Quimica descrevem objetivos, arranjos e
finalidades dos Institutos de Pesquisa, das Escolas Politécnicas, dos Institutos de
Quimica, das Universidades e das Comunidades Disciplinares e Cientificas. E segundo
esse ponto de vista, se estruturam de forma semelhante e carregam componentes de
controle e de orientagdo administrativa e burocratica. Tal organizacdo documental pode
ser classificada, numa concepgao cherveliana, como representacdes das “finalidades de
objetivo” dessas instituicdes. Ou seja, trata-se daquelas destinadas ao arranjo
educacional oficial, por vezes projetado e arquitetado como modelo.

Todavia, quando consideramos como fontes revistas e documentos oriundos da
propria comunidade disciplinar, ascendemos a um nivel de analise que permite vincular
aspectos das finalidades de objetivo destas comunidades com as “finalidades reais”,
essas também definidas por Chervel (1990) e caracterizadas por condicionantes de
pesquisa, ensino e aprendizagem oriundos do cotidiano educacional e de pesquisa.

Se ao longo dos didlogos e analises documentais organizados até esta subse¢ao
tivemos como objeto documentos provenientes de contextos legais e oficiais, agora
iniciamos um processo de analise documental que conta com um corpus proveniente de
sujeitos e institui¢des que representam o estabelecimento de comunidades disciplinares
e cientificas, ou seja, a Academia Brasileira de Ciéncias e a Sociedade Brasileira de
Quimica.

Essas instituigdes e seus participes representam uma coletividade e, nessa
situacdo, tinham como objetivos construir, estruturar € promover as ciéncias no Brasil,
seja por meio da pesquisa, seja através do ensino. Nas trés primeiras subsecdes deste
capitulo trouxemos questdes acerca do associativismo e protagonismo cientifico
praticado por tais comunidades disciplinares e a natureza da sua relagdo com a

conformagdo da disciplina académica de Quimica. Agora, como ratificagdo, analisamos
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duas fontes hemerograficas*’. Sdo os primeiros nameros das revistas publicadas,
respectivamente, pela Sociedade Brasileira de Ciéncias (SBC)*, em 1917, e pela
Sociedade Brasileira de Chimica (SBCh)*, em 1929.

A opgdo pela analise dos primeiros numeros de cada uma destas revistas se
justifica pelo pioneirismo de cada instituicdo ao trazer a luz parte de sua produgdo
cientifica e investigativa, aspecto que também consta da legislacdo a época. Além disso,
os anos de langamento das revistas correspondem a dois intervalos temporais
expressivos. O primeiro, 1890-1920, ¢ marcado pela construgcdo de um status cientifico
quimico, acompanhado do processo de curricularizagao dos contetidos de Quimica nas
Escolas Politécnicas e da legitimacdo dos estudos da Quimica, por meio das
comunidades disciplinares e seus personagens. Entre 1920 e 1945, com certos alicerces
institucionais estabelecidos, a disciplina académica de Quimica emergiu com a criagao
de entidades especificas de Quimica, bem como com a institucionalizagdo curricular no
ensino universitario, como se vera adiante. Em outras palavras, as publicagdes sdo um
resultado e se vinculam aos cendrios significativos da constru¢do da disciplina
académica de Quimica no Brasil.

Considerando tais aspectos, selecionamos um exemplar da Revista da
Sociedade Brasileira de Ciéncias (RSBC) de 1917 e outro da Revista Brasileira de
Chimica (RBCh) de 1929 como duas fontes primarias e empregamos como aporte
metodoldgico a andlise de contetido proposta por Bardin (2004).

Assim, de acordo com este procedimento, organizamos o corpus documental,
formado pelas duas revistas. Entdo, em seguida foi realizada a leitura flutuante,
procedimento que permite atentar a singularidades do texto e possibilita, segundo
Bardin (2004), que termos e palavras-chave sejam destacados. Estes, por sua vez, foram
identificados e tomados como representantes dos fatores de funcionamento, finalidade e
legitimagao da disciplina académica de Quimica. Nesta etapa, a profusdo e a frequéncia
dos termos e palavras-chave representam uma relevancia maior para o contexto da

analise (BARDIN, 2004).

47 Segundo Sampaio (2014, p. 151) as “Fontes hemerograficas sio aquelas cujo suporte material se
constitui de textos impressos, ou publicados por outros meios (como os virtuais), em forma de peridédicos
(jornais, revistas, outros) e que sdo utilizadas como fonte na pesquisa historica.”

* O nome Sociedade Brasileira de Ciéncias foi alterado para Academia Brasileira de Ciéncias em 1921
(cf. se¢do 3.1.1).

4 0 nome Sociedade Brasileira de Chimica ¢ utilizado para diferenciar a institui¢io fundada em 1922 da
atual Sociedade Brasileira de Quimica, fundada em 1977 (cf. nota 41).
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Realizado tal processo, buscamos estabelecer as categorias iniciais, que, a
priori representam e caminham ao encontro dos objetivos da pesquisa, simultaneamente
se mostrando proximos dos aspectos teoricos trazidos por Chervel (1990), Costa e
Lopes (2016) e Goodson (1990, 1993, 1997, 2007). Contudo, ja que o formato, a
organizacgdo e a extensdo das revistas sdo variados, a situacao exigiu uma adequacgdo da
forma de andlise. Para as andlises da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias
selecionamos duas segdes, a primeira envolvendo os “Textos e Artigos” cientificos e a
segunda as “Notas e Informagdes”. Ja quanto aos contetidos da Revista da Sociedade
Brasileira de Chimica selecionamos a se¢do que traz os artigos publicados. Estas fracdes
das fontes foram os locais de extragdo dos termos-chave ¢ constituiram o contexto da
codificacdo, interpreta¢do e inferéncia. Essa metodologia ndao impediu que, em ambos
os casos, a andlise penetrasse em outras seg¢des das revistas e levasse em consideracao
aspectos oriundos de outras partes, desde que estabelecendo elos com o contexto

analitico estabelecido.

3.1.3.1 Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias (RSBC) — 1917

A Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias (RSBC) teve seu primeiro
nimero publicado no ano de 1917, na cidade do Rio de Janeiro (Figura 9). Portanto,
infere-se que desde o inicio os personagens envolvidos com a Sociedade Brasileira de
Ciéncias eram engajados com o desenvolvimento da ciéncia e a necessidade de
divulgacdo cientifica. Esse aspecto foi descrito por Henrique Morize em seu discurso na
Sessdao Plena de junho de 1917, em que ressaltou a presenca de ilustres e eminentes
cientistas como membros da Sociedade, os quais, em conjunto, estudariam e
promoveriam o avango das ciéncias (MORIZE, 1917). Sobre a condi¢gdo humana,
Morize (1917) destaca as diversas areas de pesquisa e ressalta a importancia de uma
ciéncia coletiva e continua, aspecto contrario as exigéncias de uma ciéncia imediata,
momentanea e apenas utilitarista. Ou seja, os tragos de uma ciéncia “pura”, “livre” e
“desinteressada” sdo destacados por Morize. A constru¢do de uma ciéncia inédita e
original tornou-se uma finalidade principal da Sociedade Brasileira de Ciéncias,
contributiva para “[...] espalhar essa no¢do da importancia da sciencia como factor da

prosperidade nacional [...]” (MORIZE, 1917, p. 9). Tais condicionantes, destacados no
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discurso de Morize, antecipam algumas das condi¢des de estabelecimento e construgdo

da disciplina académica de Quimica em parte do ensino universitario brasileiro.

Figura 9 — Frontispicio da Revista Sociedade Brasileira de Ciéncias (1917)

Fonte: Biblioteca Digital Nacional

A evidente preocupacdo com a divulgacdo cientifica esta representada na
revista quando da andlise de sua estrutura. Logo no inicio ¢ apresentado o sumadrio, no
qual estdo enumerados 13 textos cientificos. Estes escritos estdo organizados em trés
secdes — Ciéncias Matematicas; Ciéncias Fisico-quimicas e Ciéncias Bioldgicas. O
primeiro faz referéncia ao discurso de Henrique Morize, seguido de 11 textos no
formato de artigos cientificos, que dispusemos no Quadro 9. No final ha um texto que
trata da memoria postuma de alguns personagens, complementado por Notas e
Informagdes. Além da estrutura que o sumadrio indica, hd outras caracteristicas da
revista que merecem destaque, como a organizagdo ¢ enumeracao dos sécios em cada
uma das trés Secdes Cientificas — Matematica; Fisico-quimicas e Bioldgicas.

Para a constru¢do do Quadro 9 consideramos os textos publicados em suas
secdes e estabelecemos uma ordem semelhante a disposta na revista. Primeiramente
temos o os dois textos referentes a secdo Ciéncias Matematicas, depois o Unico da Se¢ao
Ciéncias Fisico-Quimicas e, por fim, os oito textos da Secdo Ciéncias Biologicas.

Elaboramos o quadro por entender que ele expde a arquitetura da revista, sendo que
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com base nos titulos e autores € possivel classificar areas de estudos e também acessar
aos conteudos pesquisados.

Consideramos que ha dois eixos principais para cada texto publicado. O
primeiro envolve defini¢des e conceitos referentes ao tema de pesquisa, os quais sao
apresentados ao longo da escrita, seguindo um formato semelhante. Ja o segundo eixo
traduz as relagdes entre aquele contetido cientifico e a coexisténcia com o homem. Ou
seja, quais feitos e efeitos que determinado contetido tem no cotidiano da sociedade.

Esta organizacdo textual envolve conteudos que desvelam algumas disciplinas,
dentre as quais destacamos a Biologia, a Fisica, a Matematica ¢ a Quimica. H4 uma
capilaridade entre as disciplinas e seus contetidos, proporcionando a Revista um aspecto
multidisciplinar e abrangente, caracteristica essencial da Sociedade Brasileira de
Ciéncias. Com base nisso, o Quadro 9 tem trés colunas, sendo que a primeira traz o
nome do artigo e seu autor, a segunda uma ciéncia e/ou disciplina associada aquele

texto e, por fim, os termos referentes aos contetidos centrais inseridos.

Quadro 9 — Textos cientificos da Revista Brasileira de Ciéncias (1917). (n=11).

Titulo do Texto/Autor Ciéncia e disciplina Conteudos

Secdo Ciéncias Matematicas

Nota sobre a determinacdo da distancia Ciéncias Optica; Lentes;
focal a utilisar nos levantamentos Matematicas; Fisica Calculo; Refragao;
photogrammetricos — Henrique Morize ¢ Matematica. Geometria.
Levantamento geographico e magnetico | Ciéncia Matematica; Litosfera;
da regido Sul do Brasil — Henrique Morize Astronomia, Magnetismo; Optica;
Geografia e Orientacao e
Matematica. Coordenadas

%60§réﬁcas.

Sec¢ao Ciéncias Fisico-Quimicas
Sobre dous novos mineraes zirconicos — Quimica Propriedades Fisicas e
(Orvilita e Oliveiraita) — Theophilus Mineralogia Quimicas;

Heng Lee Geograﬁa

Secdo de Ciéncias Biologicas

Observagdes sobre a evolucao do Ciéncias Biologicas; Seres vivos;
Schistosomum mansoni — Adolpho Lutz Biologia e Meio Taxonomia; Biologia
Ambiente. Humana; Higiene.
De Sclerancathis — Alipio de Miranda Ciéncias Biologicas; Seres vivos;
Ribeiro Biologia. Taxonomia;
Da existéncia do género Ciéncias Biologicas; Seres vivos; Fauna;
“Thalassophryne” em aguas de Biologia. Peixes; Taxonomia.

Montevidéo — Alipio de Miranda Ribeiro

Algumas novas observagoes relativas as | Ciéncias Biologicas; Amebas; Células
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endamebas dysentericas — H. De
Beaurepaire Aragdo

Biologia.

(Citologia); Biologia
Humana.

Piedra — Arthur Moses

Ciéncias Biologicas;

Cogumelos;

Biologia. Taxonomia; Reacdes
Quimicas; Biologia
Humana.
Os pretendidos navios egypcios Ciéncias Humanas; Sociedade Egipcia;

predynasticos — A. Childe

Historia; Ciéncias
Sociais; Arte;

Imagens; Arte.

Antropologia;
Sobre alguns microymenopteros parasitas | Ciéncias Biologicas; Seres vivos;
de ovos de Agrionidio — A. da Costa Lima Biologia. Taxonomia; Insetos;

Espécies; Parasitas.

As anomalias renaes ¢ suas relagoes
embryogenicas — E. Roquette-Pinto

Ciéncias Biologicas;

Anatomia e Biologia.

Biologia Humana
Corpo humano;
Orgaos.

Fonte: Elaborado pelo autor com base na Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias de 1917.

Além desses textos, também ¢ importante destacar que no final da Revista ha

uma sec¢ao que trata de Notas e Informagdes. Esta apresenta pequenos textos, notas e

recortes de noticias sobre os mais variados temas que envolviam pesquisas cientificas

nacionais e internacionais. Em func¢do disso, no Quadro 10 estdo elencadas as 12 notas

publicadas no primeiro volume da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias de 1917.

Com dimensdes reduzidas, apresentando uma ou duas paginas, as Notas e Informagdes

seguiam associadas a aspectos das trés segdes que estruturavam a Revista —

Matematicas; Fisico-Quimicas e Bioldgicas. Tais Notas serviam como meio de

comunicagdo no que diz respeito aos acontecimentos cientificos mundiais, podendo ser

vistas como uma parte do veiculo que envolvia a atualizacdo e divulgacdo cientifica.

Para a organizacdo do Quadro 10 inserimos o titulo da Nota, seu autor, a disciplina e o

conteudo geral.

Quadro 10 — Se¢do Notas e Informacdes da Revista Brasileira de Ciéncias (1917).

(n=11)
Titulo da Nota Disciplina Conteudo
1. Novo Instituto Sueco de Mathematicas Matematica Avang¢o matematica
Puras — H. Morize pura
2. O emprego da Zirconia como material Quimica Fundig¢@o do vidro
refractario — H. Morize Mineraldgica
3. Museum de Paris — Revista Science Mineralogia Doagéo colegao

minérios

4. Sciencia e Industria — Revista Science Relagdo Ciéncia e
industria

5. Medidas métricas e C.G.S., adaptadas Matematica Unidades métricas




152

pelos Servigos Meteorologicos Inglez e
Americano — H. Morize
6. O Systema métrico adoptado para a Matematica; Unidades métricas
Pharmacopéa dos Estados Unidos — H. Biologia
Morize
7. Desvitrificagdo do vidro de quartzo — Quimica Tipos de vidro
H. Morize Mineralogica
8. Novo assucar extrahido da fruta do Quimica; Tipo de agucar
abacateiro — Revista Nature Boténica
9. Novo phosphato acido — Revista Nature Quimica Nova substancia, novo
sal
10.Refraccao atmosférica nas operagdes Fisica; Gradiente de
geodésicas — H. Morize Geografia temperatura
11.Dicionario Historico, Geographico e Historia; Producdo de um
Ethnographico do Brasil Geografia dicionario
12. Carta Geographica do Brasil ao Geografia Producao de um mapa
Milionesimo — Francisco Bhering nacional

Fonte: Elaborado pelo autor com base na Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias de 1917.

Destacamos que Henrique Morize assinou seis das doze notas, sendo que duas
foram extraidas da Revista Science, outras duas da Revista Nature, uma assinada por
Francisco Bhering ¢ uma sem assinatura. Com isso, apontamos para a preocupagdo dos
personagens da Sociedade Brasileira de Ciéncias com os acontecimentos nacionais e
mundiais do meio cientifico. Este aspecto refor¢a a legitimacao e institucionaliza¢do da
ciéncia brasileira, onde se destaca a preocupagdo com a construgdo social da ciéncia, ao
mesmo tempo em que ha uma socializacdo local daquilo que ocorria pelo globo
(LOPES, 1996). Sao caracteristicas semelhantes aquelas descritas na legislagdo dos
Institutos de Pesquisa, onde, para além da realizacdo das pesquisas, deveria haver uma
preocupagdo com o alcance, socializagao e divulgacao dos feitos e estudos.

Quanto aos contetdos das Notas, nos deslocamos para aspectos mais
informativos do que investigativos ou experimentais. Especificamente quanto a
Quimica, destacamos as notas 2 e 7, que tratam da producdo de vidro, e as notas 8 € 9,
que abordam substancias como agucares e sais. Por serem extraidas de algumas revistas
internacionais de renome e outras produzidas por H. Morize e F. Bhering, o fator de
socializacdo cientifica era a principal finalidade. Expor os avangos, os novos produtos e
a aplicacdo das ciéncias vinculada ao cotidiano era o objetivo principal. Além disso,
conforme relata em seu discurso, Morize (1917) se preocupava com a divulgagdo da
ciéncia e entendia que a socializa¢do favorecia o seu desenvolvimento.

Quando consideramos os formatos e estruturas dos textos cientificos

publicados na Revista Brasileira de Ciéncias de 1917, organizados no Quadro 9, estes
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apresentam uma formatag¢do direta. Ou seja, um arranjo em que ndo estdo presentes
resumos nem palavras-chaves, jd que os textos sdo redigidos em um formato
dissertativo-argumentativo. Essa estrutura serd considerada para a realizagdo do
procedimento de andlise proposto para esta etapa do trabalho. E sob a otica da
transposi¢ao de barreiras disciplinares e possiveis usos educacionais, a analise da RSBC
exige a retomada de defini¢des que foram abordadas no capitulo 1, principalmente.
Logo, se reitera que os conceitos descritos por Chervel (1990), Costa e Lopes (2016),
Goodson (1990, 1993) e Lopes e Macedo (2011), sdo essenciais para as analises.

Durante a analise de contetido foi realizada uma leitura preliminar de todas as
secdes e textos, sendo selecionado para um escrutinio mais preciso um texto publicado
na Sec¢do Ciéncias Fisico-Quimicas, intitulado Sobre dous novos mineraes zirconicos —
(Orvilita e Oliveiraita), — com autoria de Theophilus Henry Lee. Esta selecao ¢
justificada pela representacdo e conteido do texto direcionado ao estudo dos
conhecimentos da disciplina de Quimica. O texto ¢ apresentado em oito paginas (entre
31 e 38), nas quais estdo descritos os procedimentos que envolveram a classificagdo e
defini¢do de dois novos minerais provenientes do zirconio. Este trabalho estava inserido
no contexto da atuacdo do Servigo Geologico e Mineraldgico do Brasil, o que aponta a
preocupacdo com informagdes geologicas e minerais do pais.

Iniciado os procedimentos da andlise de contetido do texto selecionado, foi
realizada a leitura flutuante, mediante a qual foi possivel estabelecer termos-chave que
justificam e legitimam o uso dos conhecimentos e conteudos da Quimica para a
produgdo e constru¢do do conhecimento, nesse caso referentes ao desenvolvimento e
estudo geoldgico e mineral brasileiro. Deste modo, considerando os termos: amostras;
composto molecular; mistura de dois compostos; composicdo quimica; substancia e
reagente; estes foram aglutinados para construir a categoria inicial chamada Substancia.
Dentro desta categoria ha termos que definem e caracterizam as substancias
mineralogicas estudadas no texto: amorfa; dticas; massa; mudanga de cor e cristalino.
Os conteudos associados aos termos referentes a categoria Substincia foram
complementados por outros como filtrado e lavado; neste caso, quando reunidos e

aglutinados fizeram emergir a categoria Processos Fisico-quimicos®°.

50 Conforme Atkins, Jones, Laverman, 2018 e Fonseca, 2013, os processos fisico-quimicos,
principalmente para a caracterizag@o de substancias, envolvem técnicas baseadas em diferengas fisicas e
quimicas. Podem envolver reagdes de precipitacdo ou reagdes com acidos e bases, muito utilizadas na
caracterizagdo de minerais.
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Conforme Bardin (2004) propde, as categorias iniciais podem conduzir
diretamente aquelas entendidas como categorias finais, inclusive levando em conta o
estagio de configuracdo das categorias intermedidrias. Atentos a isto, justificamos tal
remate por meio das relagdes estabelecidas entre os estagios de composicdo das
categorias. Isto porque sua conexdo envolve fatores de legitimacdo da disciplina de
Quimica. A caracterizacdo do novo mineral exige o detalhamento de suas propriedades
e de seu comportamento frente as reacdes fisicas e quimicas a que ¢ submetido. Cabe
lembrar que as reagdes quimicas de purificagdo dos metais preciosos, tratadas ainda no
século XVIII, sofreram erros e acertos, foram construidas ao longo dos anos e
aportaram, j& no século XX, com outras intencdes e finalidades. Para além dos
condicionantes financeiros, caracterizar e apresentar um novo mineral legitima uma
institucionaliza¢do da pesquisa cientifica livre. Portanto, uma condi¢do essencial que
viria a impactar o desenvolvimento das universidades brasileiras, principalmente para o
arranjo curricular da disciplina académica de Quimica, como veremos adiante.

Assim, os elementos descritivos, de investigacdo e exame no texto que tratam
da carateriza¢do dos minerais Orvilita e Oliveiraita, representam um arranjo organizado
dos conteudos da Quimica em fungdo de uma investigagdo cientifica que ocorrera desde
os primordios da Quimica brasileira e que agora caminha sob a 6tica de conteudos
disciplinares, das comunidades disciplinares e de legitimagdo da disciplina de Quimica.

Organizados os termos em suas respectivas categorias, retomamos os fatores de
construcdo da disciplina académica de Quimica, onde o uso de técnicas e a aplicagdo de
conhecimentos se mostram organizados e sistematizados ao longo da escrita cientifica
analisada. Ao considerarmos os direcionamentos e suas finalidades para com o Servico
Geologico e Mineralogico do Brasil, conforme assinado ao fim do texto, retomamos os
estudos direcionados a Mineralogia. Situacdo que Schwartzman (2015, p. 148) destacou
como campo cientifico de exploracdo cientifico das “[...] necessidades mais prementes
no Brasil: a exploracdo de recursos naturais, a expansao da agricultura e o saneamento
dos principais portos e cidades.”

Schwartzman (2015) também aponta para as instituicdes, comissdes de
mineralogia e exploracdo geografica de estudos e seu arranjo coletivo e associativo, um
carater semelhante as comunidades disciplinares. Este cendrio legitima os fatores
descritos sobre a formagao e funcionamento das comunidades disciplinares, bem como
estabelece indicadores que atestam e relacionam a presenca da mineralogia no curriculo

de Quimica das Escolas Politécnicas e dos Institutos de Quimica, organizado antes e
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apos a publicagdo do artigo, respectivamente. Um curriculo produzido com
intencionalidades e interesses de uma construcao cientifica nacional solidificando a
ciéncia brasileira frente a acontecimentos internacionais como a Primeira Guerra
Mundial.

Sobre os outros textos presentes na Secdo de Ciéncias Matematicas e na Se¢ao
de Ciéncias Biolodgicas, destacamos a abrangéncia de diversos conteidos e objetos de
pesquisa, como aqueles das Ciéncias Bioldgicas, principalmente na relagdo entre satde,
seres vivos e elementos causadores de enfermidades. Isso também nos faz retomar
aspectos de funcionamento e organizagdo dos Institutos de Pesquisa, onde pesquisas e
estudos tinham como finalidade principal organizar e estabelecer agdes para o combate
de endemias e diversas doencas, assim como para a produg@o de vacinas.

Dentre os textos, organizados no Quadro 9, destacamos ainda aquele assinado
por Alipio de Miranda Ribeiro, intitulado De Sclerancathis e todo redigido em latim,
em que sdo tratados contetidos cientificos que envolvem a taxonomia de alguns seres
vivos. Também entendemos que tal escolha pode ser associada a busca por
demonstragdo de erudi¢do, de representagdo de um conhecimento acumulado,
legitimando um lugar em certa comunidade disciplinar.

O arranjo dos textos de acordo com sua compartimentalizagdo nas segdes
cientificas, a saber Matematica, Fisico-quimica e Biologia, também caracteriza a
constru¢ao de comunidades disciplinares, organizadas sob fatores de interesse cientifico
e de desenvolvimento das disciplinas. Estes dois conceitos, discutidos por Costa e
Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997), auxiliam na argumentagdo quanto a uma
formag¢do ndo homogénea da Sociedade Brasileira de Ciéncias, preenchida por cientistas
e personagens de diversos campos do conhecimento. Representa uma legitimacao das
Ciéncias no Brasil, aqui caracterizada pela institucionalizagdo de condicionantes de
secdes cientificas e disciplinares. Além disso, tais condicionantes evocam, nessa
sistematizagdo, propriedades de arranjo que ilustram uma organizacdo setorial das
ciéncias e, a0 mesmo tempo, caminham de forma hibridizada, causando rupturas, sendo
construidas e organizando-se sob outros status e outras finalidades (CHERVEL, 1990;
GOODSON, 1993, 1997; LOPES, 1996, 2008b).

Verificamos ainda que, além das segdes cientificas estabelecidas, hd uma
extrapolagdo para outras ciéncias, destacando-se aqui as Ciéncias Humanas, que unida a
outras areas, estabelece um foco disciplinar caracterizado por “[...] conjuntos de saberes

[...] métodos e dispositivos de pensamento [...]” (LOPES, 2008b, p. 207). Portanto, os
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textos publicados nesta primeira edi¢do da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias,
mostram uma relagdo acentuada entre as ciéncias € um intercdmbio disciplinar que
partia de uma ciéncia ou disciplina central e apoiava-se em outras. A diversidade de
contetidos ao longo dos textos — Optica; célculo; geometria; orientacdo e coordenadas
geograficas; seres vivos; biologia humana; morfologia (reino, género, espécie) —,
permitiu estabelecer certas finalidades. E sobre essas destacamos o cumprimento de
objetivos sociais, como o cuidado com a saide humana e sua relagdo com o meio
ambiente e a compreensao espacial e econdmica de determinada regido do Brasil.

Neste sentido, apesar de tratar-se de pesquisas cientificas realizadas em um
ambiente ndo considerado escolar, os contetidos das pesquisas traziam nuances da
composi¢do de um curriculo. Pois, conforme Goodson (1997, 2007), um curriculo
requer pesquisa cientifica que envolve aspectos de construcdo representados nos
Institutos de Pesquisa e nas Escolas Politécnicas.

Verificamos ainda que a Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias também
contava com uma descri¢ao de pessoal e de organizacdo para cada Secdo Cientifica. Na
se¢do de Ciéncias Fisico-Quimicas ha a descri¢do dos 24 sdcios®!, com destaque para os
personagens Ennes de Souza? (presidente) e Mario Saraiva. E nesta se¢do também
estdo descritos alguns trabalhos e atividades de pesquisa realizados nos tltimos meses
de 1916. Em outubro, Ennes de Souza, elaborou uma “Nota sobre a constituicao das
argilas”; em novembro, E. Beckheuser apresentou uma “Nota sobre a nomenclatura
Geo-mineralogica”; e Alberto B. Paes Leme, o texto “Nota sobre uma jazida de terras
raras na Serra do Pangarito (Minas Gerais), onde hd a incidéncia de Berilos e
Zirconios”; por fim, em dezembro, E. Beckheuser trouxe a luz uma proposta para a
construcdo de um “Diciondrio Técnico Cientifico em lingua vernacula” (portugués)

(REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIAS, 1917).

5L Alberto B. P. Leme; Adalberto de Menezes; Antoénio Ennes; Alfredo Schaeffer; Affonso Taunay; C.
Julio Lohmann; Domingos F. Costa; Everardo Backheuser; Euzebio P. Oliveira; F. X. Oliveira de
Menezes; Francisco Bhering; Guilherme Florence; Joaquim C. C. Senna; José C. Del Vecchio; Jorge A.
Ferraz; Luiz G. Campos; Luis A. Faria; Miguel A. Lisboa; Mario Ramos; Miguel O. Almeida; Pandia
Calogeras; T. Lee. (REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIAS, 1917).

52 Antbnio Ennes de Souza nascido em 1848 em Sdo Luis do Maranhdo. Estudou na Universidade de
Sorbonne em Paris e na Universidade de Zurique. Regressando ao Brasil, tornou-se professor da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro. Especializado em estudos sobre os metais e minerais, publicou diversos
trabalhos nessas areas. Além de integrar o corpo de membro da Academia Brasileira de Ciéncias, fazia
parte da Sociedade de Ciéncias Naturais de Zurique e da Sociedade Quimica de Berlim. Também atuou
no meio politico brasileiro como deputado federal pelo Maranhdo em 1891 (FUNDACAO GETULIO
VARGAS, 2021).
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Considerando a natureza dessas pesquisas, fica estabelecido um
direcionamento dos trabalhos para a formagao da coletividade. Dos quatro trabalhos de
pesquisa realizados, trés envolvem o estudo da Geologia e dos minerais. Segundo Costa
e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997), tal condi¢do representa e objetiva indicar certo
progresso e desenvolvimento dos campos de estudo, caracteristica principal das
comunidades disciplinares. Aspectos que entendemos como dados de legitimagdo e
institucionaliza¢@o das ciéncias e disciplinas cientificas no Brasil.

Portanto, este primeiro nimero da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias,
publicado em 1917, atendeu a uma funcdo de legitimar, ao mesmo tempo em que
socializou parte do processo historico de formagdo das comunidades disciplinares e
cientificas. Personagens de diversas ciéncias e disciplinas se organizaram sob objetivos
em comum e proporcionaram a constru¢ao de um novo arranjo no desenvolvimento das
ciéncias no Brasil. De certa forma, esses coletivos romperam com antigas concepgoes e
construiram socialmente uma expansdo nas pesquisas € na divulgagdo cientifica
(COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993, 1997; LOPES, 1996).

Acrescenta-se, a titulo de complementacao, que esta condi¢ao refletiu em mais
duas publicacdes, em 1918 e 1919, seguindo o mesmo formato, embora com um
nimero maior de textos. No numero dois da Revista (1918) estdo descritos 17 trabalhos
€ no numero trés, publicado em 1919, temos 23 textos. Em 1920 ocorre uma alteracao
no nucleo de publicagdes da Sociedade Brasileira de Ciéncias e a revista ganha uma
nova roupagem, passando a ser intitulada Revista de Ciéncias — Orgio da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, organizada para publicagdes bimestrais (PAIM, 1982).

Ao fim desta analise podemos considerar que o primeiro nimero da Revista da
Sociedade Brasileira de Ciéncias reuniu fatores de construcdo, legitimagdo e
socializagdo das ciéncias no Brasil, incluindo a Quimica. Estes aspectos ratificam os
referenciais que adotamos e representam caracteristicas associadas as concepgdes
apresentadas por Costa e Lopes (2016), Goodson (1993, 1997) e Lopes (1996, 2008b),
que se inserem na constru¢do da disciplina académica de Quimica desde seus
primoérdios. Temos uma dindmica que parte do contexto historico em tela, passando por
rupturas, construgdes, conflitos, finalidades e legitimacdes que representam uma
institucionaliza¢do da disciplina de Quimica para o contexto do curriculo universitario.

Em suma, destacamos dois eixos que derivam dos aspectos extraidos da
Revista. Consideramos que os textos e trabalhos publicados nesta primeira edi¢do da

Revista, em 1917, retratam o funcionamento ¢ condi¢cdes de estabelecimento da
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Sociedade Brasileira de Ciéncias. Um primeiro eixo expressando a legitimacdo e
formag¢do de comunidades disciplinares e cientificas. Nesse caso, a unido, a coletividade
e o trabalho com objetivos em comum estabeleceram para esta publicagdo um meio
ratificador das pesquisas, um conceito que ja emergiu e se fazia presente desde os
Institutos de Pesquisa, com publica¢des avulsas, e que agora ¢ caracterizado como mais
um ponto de constru¢do da ciéncia e da pesquisa brasileira. Além disso, as pesquisas
publicadas serviam como mola propulsora para constru¢do de curriculos e a fundagdo
de cursos que visavam finalidades semelhantes aos estudos da Quimica. Um segundo
eixo de trabalho diz respeito ao conjunto, bem estruturado e apurado, do uso dos
conteudos das disciplinas e ciéncias ali inseridas. A corrida cientifica que presenciamos
estd bem representada pelos cientistas brasileiros e estrangeiros que tinham como
finalidade o desenvolvimento e progresso da ciéncia brasileira. A organiza¢do da
Revista em Sec¢des Cientificas, as Ciéncias, as Disciplinas e os Contetidos dos textos e
das notas apresentadas resultaram de um caminhar longo e dificil. Representam a
construcao social e historica de parte da ciéncia brasileira e demarcaram um ponto
médio da constru¢do da disciplina académica de Quimica, antecipando fatores de
conflito, finalidade e legitimacdo no estabelecimento do ensino universitario brasileiro

na década de 1930.

3.1.3.2 Revista Brasileira de Chimica (RBCh) — 1929

As consideracdes estabelecidas com a andlise do primeiro nimero da Revista
da Sociedade Brasileira de Ciéncias permitem tragar um caminho analitico
correlacionado a andlise do primeiro nimero da Revista Brasileira de Chimica

(RBCh)*?, publicado em 1929 (Figura 10).

33 Este volume da Revista Brasileira de Chimica (RBCh) (1919) que tivemos acesso estd disponivel no
site da Associacdo Brasileira de Quimica. Disponivel em: https://www.abq.org.br/historico-da-abq.html.
Acesso em: 01 set. 2021.
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Figura 10 — Frontispicio da Revista Brasileira de Chimica (1929)

Nosso Programma
Materia torda da Se
A Gegssagem dos Vi

Nurnero avulso..*. # 25000
EIRA DE CHIMICA. - Caixa Postal 2575
BRASIL

Fonte: Historico da Associagdo Brasileira de Quimica

Logo de inicio esta determinado que a revista ¢ um 6rgdo oficial da Sociedade
Brasileira de Chimica e que tem como personagens os quimicos envolvidos com o
desenvolvimento desta ciéncia. Assim, a estrutura de pessoal para o funcionamento da
revista contava com o redator-chefe Doutor Mario Saraiva, com o corpo de redatores
composto pelos Professores José F. Machado e J. Carneiro Felippe e pelos Doutores
Luiz Faria, Paulo Ganns e Oscar S. Vieira, com o secretario José C. da Silva e o gerente
Doutor Jorge Farrid (RBCh, 1929). Importante destacar que Mario Saraiva e José F.
Machado ja estavam inseridos ha algum tempo no ambiente de desenvolvimento e
progresso da Quimica brasileira.

Este numero inaugural apresenta caracteristicas e um formato semelhante ao de
um jornal, com argumentagdes e resumos sobre a organizacdo e desenvolvimento da
Quimica brasileira e do mundo. Esta estruturada em dez se¢des — Nosso Programa,
Textos (em nimero de trés), Premios de Chimica, Revista das Revistas, Artigos de
Chimica publicados em janeiro de 1929, Patentes de Invencdo, Segundo Congresso Sul
Americano de Chimica, Charles Moureu, Pelas Associagdes.

Sobre esta publicacdo, Filgueiras (1996) destacou seu contexto, conteudo e
organizacdo da revista. Assim, consideramos necessario referenciar nossa andlise

retomando caracteristicas destacadas pelo autor. Primeiramente, Filgueiras (1996) traz
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os detalhes envolvendo o nome da revista, que no ano de 1929 era intitulada Revista
Brasileira de Chimica, ja em 1931 passou a se denominar Revista da Sociedade
Brasileira de Chimica. A grafia Chimica vigora até 1933, quando ¢ modificada para
Quimica.

Estas mudangas de nome e grafia na revista podem representar processos de
construcdo e legitimagdo da Quimica em meio as suas comunidades e coletivos
cientificos. Neste sentido, os processos de articulagdo entre os personagens € suas
comunidades hibridizava identidades e construia fatores basilares da disciplina
académica de Quimica (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1993, 1997; LOPES,
2008Db).

Este primeiro nimero da revista conta com trés textos cientificos, os quais
representaram certa dificuldade para o preenchimento desta secdo. Segundo Filgueiras
(1996, p. 447) este era “Um problema da revista, em especial de seu editor (chamado de
redator-chefe) era a dificuldade de conseguir artigos, principalmente originais. Embora
esta ndo fosse uma condi¢do excludente [...]”. A auséncia de textos para a publicacio
chama a atencdo, pois ao longo de nossa tese nos deparamos com publicagdes
cientificas de Quimica, como exemplo, o texto publicado na Revista da Sociedade
Brasileira de Ciéncias de 1917, que apesar, dos 12 anos de diferenga entre as
publicagdes, indica que ja havia a producdo de contetido cientifico de Quimica para a
divulgacdo. Ressaltamos tal aspecto e entendemos que ¢ necessario romper com
discursos de linearidade de producdo e divulgag¢do da ciéncia. Ou seja, indicamos que
havia producdo cientifica, contudo, aspectos internos de edicdo, selecdo, apoio
financeiro ou alcance da Revista podem justificar a auséncia de um niimero maior de
textos.

Quando consideramos a Revista, suas secdes e seus textos no contexto de um
procedimento analitico, como a Andlise de Contetido (BARDIN, 2004), devemos
estruturar certas etapas para analise. Assim, com base numa leitura preliminar de todas
as secdes, selecionamos como ponto de partida a secdo Nosso Programa, mediante a
qual foi possivel elencar o seguintes termos ou expressdes chave — vulgarizar/divulgar;
unido; esforcos; estudar; aplicar; proveito; cooperacdo; publicar; dedicar; resolver
problemas; Tais termos representam uma constru¢ao da disciplina de Quimica e quando
organizados e aglutinados seguindo o critério de classificagdo semantica podemos
estabelecer algumas relagdes que tem como ponto central os termos publicar, vulgarizar

e divulgar que sdo os termos que mais ocorrem na se¢ao Nosso Programa. Logo,
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estabelecer a vulgarizacdo, divulgacdo e publicagdo do desenvolvimento da Quimica
por meio da Revista iria exigir unido e cooperagdo, onde a superagdo de conflitos e os
interesses em comum, seriam alcangados por meio dos esforcos e da dedicacdo
provenientes de estudos de aplicacdo e resolu¢do de problemas utilizando os
conhecimentos quimicos.

Tal contexto permite categorizar inicialmente os termos ou expressdes chave,
de forma a aglutina-los de acordo com a finalidade semantica de cada termo e sua
frequéncia ao longo do texto. Assim, considerando os dez termos iniciais —
vulgarizar/divulgar; unido/congregados; esfor¢os; estudar; aplicar, proveito;
cooperacdo; publicar; dedicar; resolver problemas; estabelecemos trés categorias
iniciais.

A Categoria inicial Vulgarizar/Divulgar apresenta como aspecto norteador os
condicionantes que envolviam a publicacdo dos estudos. Ou seja, um dos principais
objetivos da Revista era difundir entre seus associados e publico em geral os avancos,
conhecimentos e utilidades da Quimica. Novamente, havia a preocupacdo ¢ o cuidado
em disseminar os fatores de construcao e desenvolvimento das ciéncias.

J& a Categoria inicial Unido/Congregados na qual estdo incorporados os termos
com cargas semanticas e sentidos que indicam a dedicagdo e o proveito da pratica e
progresso das ciéncias de forma coletiva. Organizada sob os preceitos da cooperagdo, a
unido de profissionais, cientistas e todos os personagens marca praticas que visavam
objetivos e finalidades em comum.

Por fim, a Categoria inicial Estudar envolve condicionantes de esforco por
parte de todos os envolvidos, que de forma coletiva buscavam aplicar os conhecimentos
da Quimica e resolver os mais variados problemas, sejam eles diretos ou indiretos. Quer
dizer, o estudar envolvia ndo somente os conhecimentos da Quimica e sim toda
capilaridade que envolvia esta disciplina, condi¢do que acompanhamos ao longo da
construcao da disciplina.

Dada a construgdo das categorias iniciais podemos inferir fatores de evolucao
dentro dos condicionantes da analise de contetdo. Por isso, estabelecemos como
progresso da andlise a constitui¢do de duas categorias intermedidrias que representam
um processo melhoramento da andlise. Consideramos importante tal etapa pois os
topicos inseridos na Se¢do Nosso Programa, resumem objetivos e finalidades da Revista
os quais, de certa forma, representam objetivos e finalidades da propria Sociedade de

Quimica.
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Assim, temos duas categorias intermedidrias. A categoria Divulgacdo
representa a preocupacdo e o cuidado com o desenvolvimento das ciéncias e da Quimica
em um contexto nacional, um movimento historico que, assentado na disseminagdo do
conhecimento quimico, seja objeto de utilidade e de possibilidade de progresso das
ciéncias. Que o conhecimento transpasse os muros das sociedades, preencha curriculos
escolares e académicos e caminhe entre a sociedade. E a Categoria Unido reine os
termos e a carga semantica que envolve os condicionantes de funcionamento da Revista,
bem como da Sociedade, por meio de aspectos de formagdo das comunidades
disciplinares e cientificas. Os eventos, congressos, sistemas de encontro para estudos e a
convergéncia de finalidades representam ideais que resultam de esfor¢os que visam um
proveito e aplicagdo do uso da Quimica.

Quando estabelecemos novos condicionantes da analise de conteudo, conforme
Bardin (2004), compreendemos que a flexibilidade do procedimento analitico, bem
como sua acomodagdo ao corpus analisado, consideramos que as categorias Divulgacao
e Unido sdo categoriais finais da andlise.

Por fim, as analises categoriais permitem e servem como pressupostos dos
objetivos estabelecidos na tese. Ao se reunirem esses quimicos especialistas, € ndo
quimicos, tinham um interesse em comum com o desenvolvimento da nagdo e
utilizaram esse movimento histérico como legitima¢do de suas ac¢des coletivas. Outro
sim, esse processo associativo, em fun¢do do desenvolvimento cientifico da Quimica e
do pais atendeu uma finalidade em comum.

Destarte, ainda considerando a se¢do analisada, Nosso Programa, destacamos
fatores legitimadores e de finalidade da revista em relacdo a Quimica brasileira. Desde
sua fundacdo em 1922, a Sociedade Brasileira de Quimica tinha como finalidade
divulgar a ciéncia e acompanhar os avangos e progressos da Quimica, sempre em
conjunto com os cientistas e pesquisadores de outras ciéncias. Aspecto que retoma o
conceito de comunidades disciplinares, presente e essencial ao desenvolvimento da
Quimica no Brasil. Assim, a coletividade cientifica fica registrada na se¢do, onde a “[...]
unido dos esfor¢os daquelles que estudam e applicam a sciencia com os que della tiram
proveito directo.” (REVISTA BRASILEIRA DE CHIMICA, 1929, ndo p.). A revista
legitima suas acdes no trabalho assentado na coletividade e tem como finalidade a
pesquisa e a “[...] cooperagdo que acha sua forma mais elevada nas industrias dos
produtos chimicos puros e dos apparelhos aperfeigoados da Physica, da Chimica e da

Electricidade” (REVISTA BRASILEIRA DE CHIMICA, 1929, ndo p.).
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Por fim, a se¢do Nosso Programa expde que publicagdes deste tipo tém carater
nacional, visam um alcance extenso, representado ndo somente pela figura dos
quimicos, e sim por um coletivo de trabalho que vise o progresso e beneficie a ciéncia e
disciplina Quimica. A unido e o trabalho visando um objetivo comum organizam-se
como definicdo das comunidades disciplinares descritas por Costa e Lopes (2016) e
Goodson (1993, 1997).

Em relacdo aos condicionantes de andlise e o didlogo com os referenciais
teoricos, podemos considerar o efeito da coletividade e os aspectos de publicagdo e
divulgacdo da ciéncia como provenientes de um arranjo de trabalho e de pensamento
incutido entre todos os personagens envolvidos na Sociedade e na Revista. Eram
objetivos em comum que sustentavam as ac¢des de publicacdo e que visavam um alcance
da ciéncia em nivel nacional, ndo protagonizado apenas por quimicos, mas todos os
todos os personagens da ciéncia a época, atuando sobre a Quimica como fio condutora
de desenvolvimento e progresso. Assim, fica registrado o principal objetivo da Revista.

O principal objectivo da nossa apresentagdo ao publico ¢ salientar que
a Sociedade scientifica de que somos 6rgdo de publicidade tem, desde
a sua origem, caracter nacional e federativo. Isso significa que, em
nossa sociedade ndo se da predominio aos chimicos em detrimento
dos scientistas ou industriaes, nossos associados, que de dedicam a
outras especialidades e que encontram na chimica o auxilio
indispensavel 4 resolu¢do dos problemas que os preocupam.
(REVISTA BRASILEIRA DE CHIMICA, 1929, nio p.).

Fica adicionado o pensamento entoado e caracterizado pela participacdo do
Professor José F. Machado. Defensor obstinado da Quimica, conduzia seus trabalhos
seguindo um mantra idealizado por Michael Faraday — Trabalhar, Terminar e Publicar.
Essa perspectiva cientifica, adotada por Machado, envolveu suas reivindicacdes e lutas
pelo avanco da Quimica nos contextos da pesquisa e da educacdo, principalmente
quando ambos se unem e constituem o sistema universitario brasileiro.

Além desta primeira parte introdutdria, outro elemento de destaque na Revista
envolve os trés textos publicados. Sdo textos (Quadro 11) que caminham entre a

caracterizagao de substancias e o uso de técnicas cientificas.

Quadro 11 — Textos da Revista Brasileira de Chimica (1929). (n=3).

ARTIGO TERMOS
Matéria gorda da semente do Murumurt — densidade; solubilidade; destilagao;
Dr. Mario Saraiva saponificacdo;
A gessagem dos vinhos — gesso; acidez; precipitacio; fermentacao;
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Dr. Alfredo C. R. da Luz
Composicao da agua de chuva do Distrito
Federal — sais; fertilizantes; solugdes; concentragao;
Prof. Djalma Hasselmann

Fonte: Elaborado pelo autor com base na Revista Brasileira de Chimica de 1929.

Para organizar e aplicar elementos da Analise de Contetdo aos textos foi
realizada, primeiramente, uma leitura preliminar dos mesmos e ficou estabelecido que
os trés textos abrangiam aspectos significativos de constru¢do e desenvolvimento da
Quimica. Principalmente quando consideramos os principios estabelecidos na Secdo
Nosso Programa.

Assim, por meio da leitura flutuante de cada texto foram retirados termos que
indicam caracteristicas de legitimagdo e que justificam sua publicagdo, bem como do
uso de conteudos da Quimica, acompanhados de perto pela Biologia e pela Fisica. Com
isso, extraimos doze termos — densidade; solubilidade; destilagdo; saponificacio; gesso;
acidez; precipita¢do; fermentacdo; sais; fertilizantes; solucdes; concentracdo —, sdo 0s
mais recorrentes que representam o eixo central de cada texto. Podemos aglutinar estes
termos em trés categorias iniciais.

A primeira categoria inicial, denominada Propriedade, retne os termos
densidade, solubilidade, acidez e concentracdo. Estes termos, representam propriedades
quimicas e fisicas das substancias e componentes quimicos presentes no texto. Por meio
de seu conhecimento e determinagdo tais propriedades podem definir e caracterizar
certas substancias (ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2018; FONSECA, 2013). Para a
segunda categoria inicial, intitulada Processos Fisico-quimicos, aglutinamos os termos
destilagdo, saponificagdo, precipitagdo, fermentacdo e solugdes. Partindo do termo
solugdes estabelecemos a ligacdo entre uma solucdo, seja ela conhecida ou
desconhecida, e os processos fisicos e quimicos e reagdes ao qual pode ser submetida e
auxiliam na separagdo, caracterizagdo e sintese de substiancias Quimicas presentes nos
textos (ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2018; FONSECA, 2013). Estes processos
Fisico-quimicos, perpassam os trés textos. Por fim, a terceira categoria inicial,
denominada Substancia, carrega termos referentes aos tipos de substancias presentes em
cada texto, assim, temos gesso, sais, fertilizantes, que representam, segundo Atkins,
Jones, Laverman (2018) e Fonseca (2013), uma forma simples, pura ou ndo da matéria,

assumindo diferentes formas.
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Assim como organizado e concluido nas andlises referentes aos textos da
Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias, estabelecemos que as trés categorias
iniciais aqui descritas representam e sdo entendidas como categorias finais de andlise.
Este entendimento se justifica pelo envolvimento e associacdo entre as categorias,
direcionadas a aplicagdo de técnicas e a caracterizagdo de substincias, tendo como
referéncia conhecimentos da Quimica, apoiados pela Biologia e pela Fisica.

Contudo, empenhando-se em um procedimento analitico mais acentuado,
foram realizadas agdes de dissecagdo de cada texto. Esta estratégia visa reforcar
aspectos da andlise de contetido e busca aproximar o leitor do formato e contetdo de
cada texto, apresentando relagdes com o referencial tedrico estabelecido na tese.

O primeiro texto, intitulado Matéria gorda da semente do Murumurt, ¢
assinado pelo Dr. Mario Saraiva, Diretor do Instituto de Quimica. Logo de inicio o
termo “matéria gorda”, presente no titulo do texto, faz referéncia e serve como sindénimo
de gordura ou O6leo. Aspecto que pode ser justificado quando consideramos uma
abrangéncia e alcance maior do texto com o uso de um termo mais comum ao leitor a
época.

O foco principal do texto ¢ uma andalise morfolégica da semente da planta
Murumurd, tipica da Amazonia, onde sdo descritas suas propriedades fisicas e quimicas.
Para isso, sdo apresentadas ao longo do texto as relagdes entre os contetidos e estudos
das ciéncias bioldgicas, os conceitos sobre a espécie da planta e contetidos da Quimica e
da Fisica, representados pela aplicacdo de técnicas com o objetivo de caracterizar a
semente. Com isso, destacam-se a composi¢do quimica, as propriedades fisicas e
quimicas da gordura extraida da semente da Murumurt. Neste sentido, primeiramente
sdo descritas técnicas experimentais como destilacdo, saponificagdo e cristalizagdo.
Estas servem como caracterizadoras de propriedades quimicas e fisicas, como o ponto
de fusdo, densidade, indice de refragdo, acidez e solubilidade, caracteristicas que
definem as substancias presentes na semente € que permitem organizar um banco de
dados cientifico. Por fim, Saraiva destaca a comestibilidade da semente e elenca outras
substancias como semelhantes a semente de Murumurd, como o 6leo de coco, ainda
destaca o uso da semente como substituta da manteiga ou da banha.

Sobre esse texto e seu contetido ¢ realgado o uso e aplicagdo de conhecimentos
e técnicas das ciéncias e suas disciplinas envolvendo e provocando a constru¢dao, em um
contexto geral, de caracteristicas de determinada substancia. Aspecto que engloba agdes

de coletividade e de um permear entre os conhecimentos disciplinares. Tal condicao
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indica aspectos de uma disciplina académica, acompanhada da formacdo e do conceito
de um status disciplinar caracteristico da producao de ciéncia (GOODSON, 1990).

O segundo texto, intitulado A gessagem dos vinhos, ¢ assinado pelo Dr.
Alfredo C. R. da Luz, Diretor do Laboratério Nacional de Analises ¢ Membro
Honorario da Academia Nacional de Medicina. O texto apresenta um certo afastamento
de uma pesquisa cientifica original, pois tem um carater informativo e de revisdo
bibliografica sobre a produgdo e conservagao de vinhos. Isso pode ser relacionado com
aquela questdo explicada por Filgueiras (1996). Onde o autor descreve a dificuldade de
textos originais. H4 também a questdo temporal envolvendo o texto, ele ¢ datado de
outubro de 1922, ou seja, sete anos antes da publicacdo da revista. Situagdo que pode
incorrer em caracteristicas de conhecimentos cientificos desatualizados, que podem nao
ter acompanhado certas rupturas e novos caminhos de construcdo da ciéncia (LOPES,
1996).

Apesar desta questdo temporal, destacamos a descricdo de técnicas para
conservagdo e estabilizagdo do vinho quanto a sua validade e acidez. Para isso, sdo
inseridos e adicionados sulfatos de potassio, sulfatos de calcio e at¢é mesmo de gesso.
Considerada uma técnica antiga, Dr. Alfredo descreve que os contetidos que envolvem a
acidez, a precipitacdo e a fermentacdo do vinho eram objeto de discussdo entre os
produtores e quimicos especialistas no assunto. Aspecto que podemos relacionar,
novamente, ao conjunto de profissionais e de associagcdes que, por meio do
desenvolvimento da pesquisa em seus determinados grupos, tragam objetivos em
comum. Para este caso, fica estabelecida a relagdo entre conceitos ¢ conhecimentos da
Quimica e os estudos de carater econdmico, principalmente no que diz respeito ao
processo alfandegario e de tarifas que envolvia a producdo, importagdo e exportagdo do
vinho.

Sobre este aspecto, retomamos os primdrdios da constru¢do da disciplina
académica de Quimica, quando discutimos e analisamos os efeitos da utilizacdo de
conhecimentos da Quimica para produgdo da cachaca brasileira em meados dos anos
1600. Apesar da construcdo da ciéncia ser tratada por meio de rupturas e avancgos,
alguns condicionantes de continuidade ainda legitimam a produ¢do da ciéncia.

Por fim, o terceiro texto publicado na revista ¢ intitulado Composicao da 4dgua
de chuva do Distrito Federal e assinado pelo Professor Djalma Hasselmann, Assistente
do Instituto de Quimica. Logo de inicio o autor descreve uma falta de aprofundamento

do trabalho devido a condicionantes estruturais e de infraestrutura para a pratica da
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ciéncia e salienta o qudo importante seria a determina¢do da composicao da agua da
chuva para outras regides. Cita como exemplo as analises de dguas pluviais das regides
rurais, que de certa forma, apresentam indicios do uso de fertilizantes. Neste cenario,
podemos inferir que ha preocupacdo do autor para com o ambiente e problemas que
permeiam a relagdo homem-ambiente e suas ilagdes com os estudos das ciéncias.

Para a analise das 4guas o Instituto de Chimica do Ministério da Agricultura, a
pedido do Instituto Central de Meteorologia, ficou responsavel e trabalhou sobre
conteudos de misturas, solugdes, concentracdo e sais presentes nas aguas. Estes
contetidos sdo caracterizados por técnicas da disciplina de Quimica, mas também abrem
espago para uma integragdo com outras disciplinas, neste caso, a Biologia. Esta, por sua
vez, era considerada disciplina essencial aos estudos voltados a agricultura e ao
desenvolvimento de insumos agricolas. Desta forma, nos aproximamos do conceito de
comunidade disciplinar, descrito por Costa e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997),
referente a unidade e a um grupo de profissionais diferentes que tem um objetivo em
comum. Neste caso, cientistas da meteorologia, ao solicitarem andlises aos quimicos,
caracterizam uma constru¢do social da ciéncia, por meio de critérios cientificos
estabelecidos no interior de cada ciéncia (LOPES, 1996).

De maneira complementar aos textos analisados, Filgueiras (1996) destaca que
o numero da revista publicado em dezembro de 1931 trazia um indice referente aos
artigos publicados entre 1929 e 1931. O indice compilava diversos trabalhos, mais
precisamente 15 artigos, o que indica um consideravel aumento no niimero de pesquisas
publicadas em relacdo ao primeiro nimero da Revista, datado de 1929.

O numero de dezembro de 1931 traz um indice geral dos volume I-II,
compreendendo os anos de 1929-1931. Este indice, que ¢ alfabético
por assuntos e autores, tem o mérito de imprimir em maiusculas os
trabalhos originais, salientando-se em relagdo as noticias ou extratos
de publicagdes. [...] No indice dos dois primeiros volumes, vé-se uma
grande diversidade de topicos em maitsculas, como “A Constituiciio
da Monazita”, “Aldeido Crotonico como Desnaturante”, [...]
“Contribuicio ao Estudo da Metalurgia do Niquel no Brasil”,
Ensaio Pirognéstico do Paladio e da Platina” [...]. (FILGUEIRAS,
1996, p. 447, grifos nossos).

As pesquisas citadas por Filgueiras (1996), assim como ocorrera nas
publicagdes da revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias, apresentam um
direcionamento aos estudos mineraldgicos e de metalurgia. Por se tratar de uma éarea de
estudo pratica e composta por diversas ciéncias, disciplinas e técnicas, o campo de

estudo da mineralogia envolvia pesquisas originais. Cada publicagdo tinha sua atividade
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legitimada pelo coletivo cientifico da associacdo ao qual estava ligada ou servia como
referéncia para outros estudos. Como analisado anteriormente, tanto na Revista da
Sociedade Brasileira de Ciéncias como na Revista da Sociedade Brasileira de Quimica
temos a caracterizagao de um mineral, a Monazita, ¢ estudos direcionados aos metais de
uso constante na industria, como o niquel, o palddio e a platina. Portanto, sob
perspectiva historica, temos uma situacdo que acompanhamos desde os primoérdios da
Quimica, ainda no Brasil Colonia.

Filgueiras (1996) também destaca que estas condi¢gdes de arranjo e publicagdes
derivadas envolveram um trabalho continuo entre os anos de 1929 e 1951. Neste
periodo foram publicados 20 volumes, cada volume contendo quatro ntimeros, sendo
que apenas nos anos de 1934 e 1935 que ndo houve publicagdo.

A andlise da primeira edigdo da Revista Brasileira de Chimica, publicada em
1929, permite tracar um panorama e elencar condicionantes de funcionamento de
pesquisas da Quimica brasileira. Desvela intengdes legitimadoras e de promocao da
coletividade, em que as revistas tiveram em sua organizagdo personagens da Quimica
brasileira, que almejavam o desenvolvimento e progresso desta disciplina. A presenca
dessa coletividade ¢ observada no contexto da escrita cientifica, quando estudos eram
desenvolvidos em conjunto e onde personagens de diversas disciplinas e ciéncias
atuaram em associacdo. Conforme estabelecido na abertura da revista, na se¢do Nosso
Programa, essa unido e legitimagdo caminham para finalidades de promogao,
divulgacdo e progresso da Quimica. Nao apenas pelas maos dos quimicos, mas pelas
maos de todos os envolvidos com as mais diversas ciéncias.

Este aspecto caracteriza a formagao de comunidades disciplinares, envolvendo
a construgdo cientifica e promovendo agdes de aperfeigoamento da pratica cientifica
coletiva. S3o condicionantes que nos permitem retomar conceitos estabelecidos por
Costa e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997) e que corroboram com os fatores do
caminhar da disciplina académica de Quimica e seu funcionamento no contexto
universitario brasileiro.

Por fim, as analises das duas Revistas serviram como validadoras das analises
anteriores, envolveram aspectos dos primordios da Quimica, passaram pelos
estabelecimentos de pesquisa e de ensino e foram caracterizados pelos coletivos que
visavam o desenvolvimento e progresso das ciéncias e da Quimica. Neste sentido, os
dados extraidos e categorizados das revistas indicam fatores e conceitos referentes a

uma compreensdo de que as relacdes de interesses, as caracteristicas de construgdo da
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disciplina, seus conteudos, a coletividade, as mudancas de status disciplinar e os
prentincios de uma combinagdo curricular estdo direcionados ao sustento dos fatores
que antecedem e acompanham os conflitos, as finalidades e as legitimagdes da
disciplina académica de Quimica inclusos nas universidades brasileiras, objeto de

discussdo do proximo capitulo.
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4 A DISCIPLINA ACADEMICA DE QUIMICA NA UNIVERSIDADE
BRASILEIRA: CONSTITUICAO DE UMA DISCIPLINA ACADEMICA E
CURRICULARIZACAO

Neste capitulo sdo discutidas a constru¢do e a institucionaliza¢do da disciplina
de Quimica no ensino universitario brasileiro. Para tanto, de acordo com os referenciais
analiticos eleitos, busca-se caracterizar o desenvolvimento da disciplina académica de
Quimica, seus conflitos, finalidades e legitimacao.

Na primeira subsecdo sdo abordadas condicionantes de criacao e construcao do
campo universitario brasileiro. Sdo discutidos aspectos de institucionalizagdo, a partir
da década de 1930, das primeiras universidades brasileiras que foram organizadas sob
as propostas de mudangas educacionais e como objeto de disputa e discussdo entre
diversos setores da sociedade.

Na segunda subsecdo as andlises sdo direcionadas para a insercdo e
funcionamento da disciplina académica de Quimica. Sdo elencados aspectos de
representacdo sobre o uso da Quimica como disciplina académica, operada como
ciéncia voltada a pesquisa livre e ao ensino institucionalizado visando a formacgao de
profissionais quimicos. Nesta subse¢cdo sdo analisadas questdes concernentes a trés
instituicdes selecionadas: as universidades de Sao Paulo, do Distrito Federal e do Brasil.

Por fim, na terceira subsecdo sdo construidos aspectos de analise documental,
com base em Bardin (2004), referentes ao quadro de institucionalizagdo universitaria
brasileira, com foco na constru¢ao da Quimica como disciplina académica.

Na abertura da primeira subsecdo deste capitulo estd reinserida a figura
esquematica temporal (parte 3). Como fatores de centralidade consideram-se: a atuagao
dos personagens, a formag¢ao de comunidades disciplinares de Quimica e seus processos
conflitantes e legitimadores. Logo, a Figura 11 tem como destaque o periodo indicado
pela cor cinza, que representa a legitimagdo da disciplina académica de Quimica frente
aos condicionantes de arranjo e aos processos conflituosos da educagdo brasileira.
Ainda sdo apontados os processos de constru¢do de comunidades, em um contexto geral
da educacgdo, embora para o contexto especifico da Quimica ja tenhamos como marco
temporal e institucional a criagdo de institui¢des coletivas de Quimica. A pesquisa em
Quimica, a discussdo sobre os conhecimentos quimicos ¢ a divulgacdo da Quimica,
caracterizam esse contexto. Esse associativismo da Quimica, novamente teve como

personagem Jos¢ de Freitas Machado, envolvido diretamente no processo de
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institucionalizacdo da Sociedade Brasileira de Quimica, bem como no processo de
vulgarizagdo, divulgacao e publicacdo da Revista Brasileira de Quimica. Neste mesmo
plano editorial destacamos as publicacdes da Revista da Sociedade Brasileira de

Ciéncias. Ambas analisadas nas subsecoes 3.1.3.1 ¢ 3.1.3.2.

Figura 11 — Construc¢ao histérica da disciplina académica de Quimica (parte 3):
instituicdes, associativismo e personagens

Primeira Guerra Mundial
Reforma B. Constant (1890) Indistria Farmacéutica
Instituto Adolfo Lutz (1893) Reformas Educacionais: Comunidade Disciplinar
Instituto Oswaldo Cruz (1900) R. Cormréa, Academia Brasileira de Ciéncias (1916)
Vital Brazil — Butantan (1901) C. Maximiliano Henrique Morize (1860-1930)

1910-1920

I 1890-1900 1 1900-1910

Escolas Politécnicas (1893-1901)

Institutos de Quimica (1918-1921)

Comunidade disciplinar Meirio Saraiva (1885-1950)
Quimica Porto Alegre (1894) Jos¢ F. Ma.chadct (1881-1955)
Fagamos Quimicos (1918)

Professores “Importados”

Agora consideramos elementos de atuagéio dos protagonistas, a formagédo de comunidades
disciplinares de Quimica e seus processos conflitantes e legitimadores

Semana de Arte Moderna (1922)
Associagio Brasileira de Educagio

Segunda Guerra Mundial (1924)
Congressos

- | 1930-1945 | 1920-1930

9 Sociedade Brasileira de Quimica
. (1922) — José F. Machado e Paulo
Ganns
Revistas da Sociedade Brasileira de
Ciéncias e de Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1 As Universidades da Década de 1930 e a Quimica

Apresentamos a abordagem que leva em conta aspectos que permitem delinear
o arranjo da disciplina de Quimica em cursos universitarios. Esses sdo analisados sob a
perspectiva do destaque e da retomada da formacdo de diversas comunidades
disciplinares ou comunidades cientificas. Assim, sob perspectiva histérica, o que
permanece sdo as caracteristicas de funcionamento das Escolas Politécnicas, dos
Institutos de Quimica e das Associagoes Cientificas, associadas a formagdo de

comunidades disciplinares, conforme nossas andlises anteriores. Nessas, em um
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primeiro momento, houve uma organizacdo e consequente unido de segmentos
profissionais com finalidades de promog¢do e avango da ciéncia brasileira, que foi
seguida do fomento ao ensino universitario brasileiro.

Esta construcdo da ciéncia dentro do ensino universitario brasileiro, preenchida
com descontinuidades e rupturas, aponta que o pensamento cientifico, apoiado em
pesquisas, formalidades e legitimagao, construiu uma linguagem da ciéncia. Outrossim,

[...] o pensamento cientifico foi, paralelamente as pesquisas e
descobertas, afastando-se da linguagem meramente denotativa do
cotidiano em busca de uma linguagem propria e especifica
(diferenciada da linguagem comum), expressa em termos técnicos,
formulas, conceitos e relacdes multiplas com o mundo exterior a fim
de construir, internamente, o seu proprio universo — de tal forma que
hoje, na fase “pds-positivista” e “pos-moderna”, mais que possuir ou
ser uma linguagem propria e autdnoma, a ciéncia se tornou uma
metalinguagem que se autossustenta e se (re)constroi sobre si mesma,
ampliando-se em propor¢des ilimitadas e termos precisos. (COSTA,
2012, p. 2)**.

E nesse cenario de construgio do sistema universitario brasileiro que balizamos
a institucionalizagdo de uma disciplina de Quimica académica, organizada sobre
alicerces da pesquisa e do ensino universitario, operada por quimicos diplomados,
futuros profissionais e professores de Quimica. E também ¢ perante tal arranjo que sdo
contemplados os aspectos de construgdo e funcionamento de uma disciplina académica
na perspectiva de Goodson (1990) e sdo discutidos os fatores curriculares trazidos por
Goodson (1997, 2007).

Logo, analisar a conjuntura universitaria brasileira, notadamente a partir da
década de 1920, reforga os aspectos propostos nesta tese. Temos que esses sdo
representados pelo caminhar da disciplina académica de Quimica, que por um lado e de
forma concomitante, servia como disciplina acessoria ao desenvolvimento de pesquisas
que envolviam a saude e como disciplina das Escolas Politécnicas; por outro,
simultaneamente, também se constituia como protagonista nos Institutos de Quimica.
Em ambos os casos houve a constru¢do de um curriculo com a presenca da Quimica,
resultado de processos conflituosos e de legitimacdo da disciplina académica de
Quimica, bem como de sua identidade.

Assim, apoiados em Durham (2003) e Teixeira (1969) podemos sintetizar uma

periodizacdo referente ao arranjo educacional universitdrio brasileiro na Primeira

5% As descontinuidades, rupturas e constru¢do da disciplina de Quimica também podem ser conduzidas
pelo viés da Filosofia de Bachelard. Logo, ndo ignoramos tais elementos nas analises.
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Republica. Um periodo inicial, que vai de 1889 até o inicio da década de 1920,
caracterizado por uma descentralizagdo do sistema educacional. J& na década de 1930,
projetos importantes sdo postos em pratica, como a fundag¢do da Universidade de Sdo
Paulo ¢ da Universidade do Distrito Federal (atual cidade do Rio de Janeiro), em 1934.

A principio, as escolas publicas e privadas coexistem e aspectos universitarios
ainda ndo estdo institucionalizados. Deste modo, ¢ significativo transitar por esses
primordios de formagdo do sistema universitario brasileiro, espago que carrega, desde o
periodo dito colonial, conflitos ideoldgicos e politicos que afastaram do Brasil uma
institucionalizacdo universitaria (PAIM, 1982)

Como um dos registros de mudanga temos que, no inicio dos 1900, ocorreu a
constru¢do de alguns projetos de universidade, destacando-se o projeto do professor
Azevedo Sodré>, submetido a Camara em 1903. O projeto de Sodré tinha como
caracteristica de reproducdo a ado¢do do modelo de organizagdo das universidades
alemas e apresentava a universidade como centro propagador e de desenvolvimento
cientifico, com a promocao profissional e técnica nacional (PAIM, 1982). Assim, seu
projeto de universidade visava a constru¢do de um ensino “[...] eminentemente pratico e
profissional, e promovendo ao mesmo tempo, por um estimulo bem conduzido, pela
emulacdo e distribuicdo de prémios, o progresso das ciéncias no Brasil e a constituicao
de uma literatura cientifica nacional” (PAIM, 1982, p. 6). Contudo, a discussdo do
projeto de Sodré se arrastou até o final de 1904, quando, por determinagdo da Comissao
de Instrugdo Publica, a proposi¢do foi considerada imatura e sem condi¢des de
instauracdo (PAIM, 1982).

Mesmo assim havia certo arranjo educacional universitirio que foi
estabelecido, mesmo que precariamente, de forma livre e por iniciativa dos estados: as
chamadas universidades livres. Este modelo ¢ descrito por Seifert (2006), ao citar
Favero (2000).

“O regime de desoficializagdo do ensino acabou por gerar condigdes
para o surgimento de universidades, tendendo o movimento a
deslocar-se momentaneamente da orbita do governo federal para dos
Estados. Nesse contexto, surgem a Universidade de Manaus (1909), a
Universidade de Sao Paulo (1911) e a Universidade do Parana (1912),
como universidades livres.” (p.24) Essas instituigdes se mantém por

55 Antonio Augusto de Azevedo Sodré. Nasceu em 1864 em Marica (Rio de Janeiro) estudou medicina na
Faculdade de Medicina do Império. Atuou em uma comissdo de analise sobre o ensino superior europeu,
com objetivo de elaborar e projetar um plano de ensino universitario para o Brasil. Foi professor de
Medicina Legal da Faculdade de Direito do Rio de Janeiro e Presidente da Academia Nacional de
Medicina. Foi um importante personagem para o desenvolvimento da medicina brasileira no que diz
respeito ao saneamento (BIBLIOTECA ADOLFO LUTZ, 2021; SILVA, 2021).
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periodo curto, sendo denominadas de universidades passageiras.
(SEIFFERT, 2006, p. 155).

Contudo, tais instituigdes tiveram efémero funcionamento e, assim sendo, nao
promoveram aspectos universitarios passiveis de reproducdo e permanéncia. Segundo
Paula (2009), a Universidade de Manaus funcionou de 1909 até 1926, a de Sao Paulo de
1911 até 1917 e a do Parand de 1912 até 1915. Foi no ano de 1915 que, segundo
Teixeira (1969), ficou estabelecida a reunido de algumas Escolas Politécnicas, como no
caso definido pelo Decreto n® 11.530 de margo de 1915, conhecida como Reforma
Carlos Maximiliano, que determinou a unido entre a Escola Politécnica, a de Medicina
do Rio de Janeiro e as faculdades livres de Direito, agora em formato de universidade.

Esta unido das escolas superiores e politécnicas, que foram organizadas de
forma autonoma ¢ na maioria dos casos centradas em um curso, tomou conformagao a
partir da década de 1920. Eis um periodo que marca o inicio de um movimento de
promogdo educacional, sustentado pelo surgimento e criacdo de institui¢des para o
estimulo e desenvolvimento da educacao universitaria brasileira. Coincidentemente, tal
momento marca os 100 anos de Independéncia do Brasil e representa um apogeu da
reflexdo e dos questionamentos sobre o projeto universitario brasileiro. As décadas de
1920 e de 1930 sdo consideradas por Teixeira (1969) como representativas do
estabelecimento das primeiras universidades duradouras do Brasil. Segundo o autor,
projetos ambiciosos, caracteristicas de renovagdo e um modelo de sistema universitario
estavam em pauta.

Aos 100 anos de Independéncia, esboga-se um projeto universitario,
com a unido das escolas de medicina e de engenharia do Rio de
Janeiro a uma escola particular de direito. Este grupo de escolas iria
constituir a primeira universidade, em 1920, seguida posteriormente
da Universidade de Minas Gerais. (TEIXEIRA, 1969, p. 32).

Apesar das escolas superiores ja existentes, o modelo de universidade que se
projetava era simples e partiria de uma reforma educacional no ensino superior,
substituindo-se as escolas auténomas por grandes universidades publicas, “[...] com
espaco para o desenvolvimento das ciéncias basicas e da pesquisa, além da formacao
profissional” (DURHAM, 2003, p. 6). Schwartzman (2015) reforca a ideia,
apresentando uma concepg¢do de universidade que estava organizada em trés propostas
principais, com a separag¢do do ensino profissional das atividades cientificas, condi¢des

para investigacgoes livres e aplicacdo do conceito de autonomia universitaria.
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A despeito das boas propostas, Teixeira (1969, p. 28) aponta uma tardia
atengdo ao ensino universitario € uma aten¢ao somente a formacao técnico-profissional,
o que atrasou a formag¢do de mestres em ciéncias.

Por que o problema do estudo em nivel superior da filosofia das letras
da historia e das ciéncias ndo chegou jamais a ser apresentado, ficando
o pais até 1930 sem as condi¢Oes para o preparo de mestres nesses
campos? Parece necessario examinar-se quais 0s conceitos que tinha o
pais do ensino de nivel superior. Tudo leva a crer que reputava
bastante aquele modestissimo ensino profissional para a formagao da
cultura nacional, sendo, portanto, tais escolas ndo apenas profissionais
mas formadoras dos cientistas matematicos, fisicos e sociais de que o
pais ndo tinha como ndo carecer.

Interessante o aspecto tratado por Teixeira (1969), pois manifesta algumas das
condi¢des de uma transi¢ao de objetivos para as disciplinas cientificas. No caso da
Quimica, a necessaria formacdo de pesquisadores da Quimica, cientistas da Quimica e
professores de Quimica mostrava-se como uma ampliacdo de arranjo e constru¢dao da
disciplina. Agora em ambito académico, a constru¢do curricular da Quimica e a
formagdo de comunidades disciplinares, antes vistas na figura de profissionais liberais,
como os farmacéuticos, t€ém outra forma de constitui¢do. Uma forma que emerge
juntamente com as universidades, onde serdo arranjados meios curriculares da disciplina
de Quimica, com objetivos que viriam a legitimar como disciplina académica.

Para o estabelecimento das universidades e um consequente arranjo curricular
universitario, os aspectos de promocdo, novamente, na figura das associagdes
cientificas, como a Associa¢do Brasileira de Educacgdo, foram primordiais para o
desenvolvimento educacional. As ideias e concepcdes que emergem dos didlogos
propostos pela Associacdo Brasileira de Educacdo renovaram as finalidades e objetivos
do ensino universitario e, a0 mesmo tempo, promoveram uma proposta de universidade
referéncia, assentada na ciéncia e que rompesse a barreira da formacdo profissional
(PAIM, 1982).

Neste sentido, Favero (2006), ao citar Schwartzman (1979), corrobora com
nossa organizacdo temporal analitica quando define as décadas de 1910 e 1920 como
marcada por um ponto de inflexdo para a disciplina académica de Quimica. Ali tem
inicio a constru¢do do complexo sistema universitario brasileiro apresentando-se como
reflexo de novas ideias educacionais.

E nesse periodo que sdo instituidas, em 1922 no Rio de Janeiro, a
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), cujas origens datam de 1916,
quando ¢ fundada a Sociedade Brasileira de Ciéncias, ¢ a Associagdo
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Brasileira de Educagdo (ABE), criada em 1924. Essas duas entidades
iniciam um movimento pela modernizacdo do sistema educacional
brasileiro em todos os niveis, incluindo o universitario (Schwartzman,
1979, p. 163). (FAVERO, 2006, p. 37).

Além das agdes promovidas por essas diversas comunidades disciplinares,
objetivando a promogao e incentivo por mudancgas no sistema superior brasileiro, outros
movimentos sociais foram decisivos. Pois, como destacado por Abreu (2010) e
Goodson (1993), as comunidades disciplinares e seus atores operam sob caracteristicas
conflituosas, as quais ocorrem de forma mais frequente quando objetivam a promogao
ou conquista de certas bases institucionais. Desta forma, ainda na década de 1920, havia
ideias conflituosas, marcadas por uma oposicao entre aspectos de uma educacdo liberal
e racional versus uma educagdo conservadora e centralizada (SCHWARTZMAN,
2015).

Ainda segundo Schwartzman (2015, p. 188), os personagens que defendiam
uma educagdo liberal e racional, denominados de “pioneiros da Educagdo Nova”,
relacionam a melhora e moderniza¢do do sistema educacional como condi¢do para a
resolucdo de alguns problemas que afligiam a sociedade brasileira. Este grupo
congregava personagens importantes da educacdo brasileira a época, principalmente os
signatarios do Manifesto dos Pioneiros da Educagdo e outros. Este termo, “Educacao
Nova”, havia sido trazido por Anisio Teixeira apds sua experiéncia no Teachers College
da Universidade de Columbia e significava apoiar-se em concepcdes pedagogicas que
baseassem a educagdo em principios de liberdades individuais, de criatividade e do
exercicio do pensamento original (SCHWARTZMAN, 2015). Essa defesa de uma
educacdo diversa, democratica e multipla surge com os estudos de Anisio Teixeira sob a
otica filosofica de John Dewey?S. Sua perspectiva representava um fluir entre o passado
e presente, com a légica da experiéncia e da descoberta no processo de aquisi¢do do
conhecimento, desenvolvimento e crescimento. Este pressuposto foi embasado por uma
filosofia fundada na nova ciéncia do mundo fisico e na nova ciéncia do humano e do

social (TEIXEIRA, 1928, 1955, 1977). Ja as concepgdes de uma educacio conservadora

56 John Dewey. Nasceu em Burlington, estado de Vermont (EUA), em 1859. Bacharel em Artes pela
Universidade de Vermont, tornou-se doutor em Filosofia em 1884 na Universidade Johns Hopkins. Atuou
por dez anos como professor de Filosofia na Universidade de Michigan (EUA). Em 1894 ingressa como
docente na Universidade de Chicago (EUA). Suas importantes contribuigdes como docente e filosofo da
educagdo ocorreram durante sua atuacdo na Universidade de Columbia (EUA), onde atuou durante 25
anos. Atuante até¢ a década de 1950, suas concepgdes, disseminadas por Anisio, concebiam a educacdo ¢ a
aprendizagem como um processo de crescimento, onde organizagdes, reorganizagdes, construgdes e
reconstrugdes das experiéncias e conhecimentos seriam um processo permanente de aprendizagem,
dindmico, multiplo e de integragdo vida humana (TEIXEIRA, 1928, 1955, 1977; TRINDADE, 2009).
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e centralizada eram capitaneadas, novamente, por setores do clero, caracterizados pela
Igreja Catodlica. Que recebera incentivos e privilégios “[...] nos campos da educacdo, da
moral e da ordem social;” (SCHWARTZMAN, 2015, p. 191).

Para Fernando de Azevedo os conflitos que envolviam a organizacio
educacional brasileira na década de 1920 e 1930 estavam caracterizados como uma
disputa entre o novo e o velho, e entre 0 moderno e o tradicional. Foi neste periodo que
novos ideais culturais, sociais e politicos compuseram os movimentos pretendidos pelos
escolanovistas. Movimentos como a Semana de Arte Moderna, em 1922 e os
proporcionados pela Academia Brasileira de Ciéncias e pela Associagdo Brasileira de
Educacdo com objetivos de promocdo da educacdo e cultura brasileira
(SCHWARTZMAN, 2015).

A década de 1920 — “sementeira de grandes mutagdes” — presencia,
entdo, engajamento de setores intelectuais especializados num sem-
numero de manifestacdes culturais, com a pretensdo de gestar um
ideario do Brasil moderno. Desse ideario derivam, fundamentalmente,
procedimentos, questdes e problemas que mobilizaram e orientaram
reflexdes tedricas e estratégias politicas que, em grande parte, se
cristalizam nos anos 1930. (ARAUJO, 2004, p. 131).

Para além das instituicdes que apontam fatores de diversos arranjos de
comunidades disciplinares, citadas por Favero (2006) e Schwartzman (2015), o
caminhar das ciéncias culmina em agdes de promocdo e estabelecimento de uma
delicada estrutura universitdria. Sobre esta estrutura, a Associacdo Brasileira de
Educagdo elaborou um inquérito com o objetivo de sinalizar os problemas e obstaculos
para o estabelecimento do sistema universitario no Brasil (PAIM, 1982). Assim, foi
formada uma comissdo de trabalho responsavel pela visita e levantamento de dados
sobre a elaboracdo de um projeto universitario brasileiro. Alguns estados e professores
da Bahia, Minas Gerais, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Sao
Paulo responderam ao questionario. Este era composto por sete pontos que envolviam
desde aspectos organizacionais da universidade até questdes didaticas e de ensino. Em
posse das respostas, foi elaborado um texto e o mesmo foi publicado.

As respostas, juntamente com as teses da comissdo organizadora e
alguns dos depoimentos do inquérito de O Estado de Sao Paulo foram
publicados em 1929. O inquérito da ABE e a publicacdo do livro
indicado constituem forma inteiramente original de encaminhamento
do problema educacional no pais, porquanto buscam, antes de mais
nada, o estabelecimento de um consenso no seio da comunidade
docente. (PAIM, 1982, p. 16).
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Dos resultados do inquérito idealizou-se, em 1927, a realizagdo de
Conferéncias Nacionais de Educacdo. Nas trés primeiras edi¢des do evento a figura das
universidades foi objeto de andlise. Contudo, foi no Congresso de Ensino Superior
realizado no Rio de Janeiro, em 1927, que foram discutidos, a fundo, aspectos referentes
a universidade: os tipos e condi¢des de universidade para o Brasil, os requisitos e
exames para a criacdo de universidades e de universidades livres, o desenvolvimento e
implementagdo de um espirito universitario (PAIM, 1982).

Apesar dos esfor¢os que partiram de diversas comunidades disciplinares pela
busca de melhorias na educacdo superior universitaria, a agitagdo politica daquele
periodo promoveu a inser¢do de outros ingredientes de controle sobre a educagdo
universitaria. As orientagdes legais, que ocupavam o setor da educacdo, a todo o
momento sofriam modificacdes e reorganizagdes. Basta observar o numero de leis e
decretos estabelecidos no inicio da década de 1930 e que foram direcionados ao ensino
superior. Segundo Schwartzman (2015, p. 199), trés Decretos (19.850; 19.851; 19.852)
foram promulgados em abril de 1931, demarcando “[...] a primeira legislacdo federal
delineando as caracteristicas proprias de uma universidade.” Esses serviram de base
para o Decreto 19.890 de 1931, conhecido como Reforma Francisco Campos. Tais
reformas caracterizaram o controle e a centralizacdo do governo de Getulio Vargas — em
suas diversas fases — sobre a educacdo. De forma simultanea, surgem concepgdes de um
sistema educacional superior até entdo inexistente.

O periodo subseqiiente ¢ gestado na década de 20 do século passado,
mas se implanta em 1930 e coincide com o final da Primeira
Republica e a instalagdo do governo autoritario de Getllio Vargas, o
Estado Novo. E nesta época que sio criadas as primeiras
universidades do pais. Este periodo se encerra em 1945, com a queda
de Vargas e a redemocratizagdo do pais [...] (DURHAM, 2003, p. 2).

Segundo Schwartzman (2015), as questdes relacionadas ao sistema educacional
brasileiro e ao ensino e desenvolvimento das ciéncias ndo eram prioridade no governo
de Vargas. De forma sagaz, Francisco Campos atentou para o fato de que o incentivo a
educagdo e ciéncia legitimaria as condicionantes impostas pelo governo Vargas e, ao
mesmo tempo, agradaria parcela da populacdo que reivindicava um projeto de
modernizagdo. Contudo, as cores de letra-morta ganharam forma e a Reforma Francisco
Campos serviu como modelo para controle e tutela do Estado sobre a educacdo

(MOTOYAMA, 1985; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015).
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Assim, boa parte daquele esfor¢o e da busca pela promoc¢do de uma educacao
moderna ¢ com bases cientificas foi sendo contestado, constituindo um movimento
contrario e de paralisagdo da formacdo de comunidades disciplinares e cientificas na
organizacdo autonoma das universidades. Aquela disputa, descrita por Fernando de
Azevedo, tinha um vencedor, e, por intermédio de Francisco Campos, a Igreja e o
encanto pelo fascismo europeu influenciaram as tomadas de decisdo sobre o sistema
universitario brasileiro (SCHWARTZMAN, 2015).

O movimento desencadeado na década de vinte, visando a
implantacdo da universidade, concebida como institui¢do onde se
praticasse a pesquisa cientifica ao lado da formacao profissional, além
de ndo haver encontrado sua expressao legitima na Reforma Francisco
Campos, tampouco refletiu-se na politica levada a cabo pelo governo
Vargas, virtualmente ao longo de toda a década de trinta. (PAIM,
1982, p. 22).

Desta disputa emergiram duas concepgdes de universidade, ambas
representantes de anseios e conflitos educacionais ocorridos nas décadas de 1920 e
1930. Uma concep¢do registrada como de reproducdo do modelo francés de
universidade, sob a dtica de tutela do Estado; e outra recuperando aspectos propostos
pelas comunidades disciplinares e cientificas, representada na figura dos personagens
atuantes da educac¢do e seguindo um modelo alemao de universidade (PAULA, 2009).
Organizadas, principalmente, em acordo com os moldes indicados, a primeiras
universidades emergiram como respostas as diversas evolugdes e revolugdes que
movimentaram o cendario educacional.

Em 1930 ocorre a Revolugdo®’, entrava em vigor o Estado Provisorio,
governado por Getulio Vargas; em 1931 ¢ promulgada uma série de Decretos (19.850;
19.851; 19.852; 19.890) voltados a educacdo basica e superior, com destaque para o
Decreto 19.851, conhecido como Estatuto da Universidade Brasileira, e para o Decreto
19.890, conhecido como Reforma Francisco Campos; em 1932 ¢ publicado o Manifesto
dos Pioneiros da Educacdo, que trazia criticas e proposi¢des sobre a educagio brasileira.

No inicio dos anos 1930, o Governo Federal elabora seu projeto
universitario, adotando uma série de medidas, entre as quais se
destacam, em 1931, a promulgag¢do do Estatuto das Universidades
Brasileiras, a reorganizacdo da Universidade do Rio de Janeiro e a

57 Revolugdo de 1930 ou Golpe de 1930 — ocorreu primeiramente nos estados de Minas Gerais, Paraiba e
Rio Grande do Sul. Marcada pela deposi¢do do entdo presidente W. Luis e impedimento da posse de Julio
Prestes. A quebra da bolsa de valores (1929), problemas com a oligarquia cafeeira e o assassinato de Jodo
Pessoa (1930) foram estopins da Revolucdo (AZEVEDO, 2010; FAUSTO, 2006). Importante ressaltar
que uma série de acontecimentos envolveram este episodio da historia brasileira, para consultas mais
profundas indicamos Azevedo (2010) e Fausto (2006).



180

criagdo do Conselho Nacional de Educagdo (Campos, 1931).
Promove, em 1935, a reestruturacdo do Ministério da Educagdo e
Saude Publica, e, em 1937, a institucionaliza¢do da Universidade do
Brasil, como modelo padrdo para as demais universidades do pais.
(FAVERO, 2006, p. 38).

O cenario educacional que surge apds a Revolu¢ao de 1930 demarca algumas
mudangas sociais e o surgimento de trés universidades assinala novos fatores
conflituosos e de legitimacdo da educacgdo brasileira. Para Azevedo (2010) e Favero
(2006), a Revolugdo de 1930 estabeleceu um caleidoscopio educacional, quando, em
1931, ficou estabelecido o Estatuto da Universidade Brasileira, responsdvel pela
implementagdo de um controle governamental e central da educa¢do. Ao mesmo tempo,
preconizava a modernizacao do pais por meio da capacitacao ao trabalho e formacao da
elite. Ou seja, os objetivos e finalidades da educacdo superior eram caracterizados por
uma formagéo técnica e profissional, com carater utilitarista (FAVERO, 2006).

Ingredientes da disputa ainda permearam a organizagdo e estabelecimento das
universidades. Para Durham (2003) e Schwartzman (2015), as trés primeiras
universidades®® estabelecidas na década de 1930, a Universidade de Sdo Paulo (USP),
em 1934, a Universidade do Distrito Federal (UDF), em 1935, ¢ a Universidade do
Brasil*® (UBR), em 1937, reproduzem conflitos e problemas da educacdo universitaria
brasileira. Situagcdo descrita, a época, por Fernando de Azevedo, como uma disputa
entre o “velho e novo”, entre a “autonomia educacional e o controle central” (PAIM,
1982; SCHWARTZMAN, 2015).

Sobre estas universidades, Durham (2003) ¢é precisa ao caracterizar cada
estabelecimento de ensino de acordo com os aspectos de conflito e disputa. A
Universidade do Brasil, organizada pelo governo federal, representava o tradicional, o
controle e conservadorismo por parte do governo de Getalio Vargas. A universidade
deveria ser considerada modelo e assim, de forma obrigatoria, passaria a servir como

referéncia para outras universidades. De forma antagonica, a Universidade do Distrito

58 A escolha destas trés universidades segue as defini¢des estabelecidas por Nosella e Buffa (2009). Os
autores consideram que a escolha da instituigdo escolar para a pesquisa deriva de condicionantes de valor
educacional, cultural e social. Além disso, a densidade histérica ¢ um abundante acesso as fontes sdo
importantes para a construcdo dos elementos de andlise e pesquisa. Assim, para além das definigdes
estabelecidas por Nosella e Buffa (2009) destacamos o reconhecimento de autores como Durham (2003),
Paim (1982), Schwartzman (2015) e Teixeira (1969), destacando estas instituigdes como fundamentais ao
desenvolvimento do ensino universitario brasileiro.

59" A principio Durham (2003) denomina esta universidade de Universidade Nacional do Rio de Janeiro,
contudo, considerando um formato mais uniforme da escrita, bem como fator caracterizador da propria
universidade, denominada por Schwartzman (2015, p. 211) como “Um modelo a ser seguido [...]”
utilizaremos a denominagdo Universidade do Brasil.
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Federal, universidade criada por Anisio Teixeira, carregava inovagdes liberais e estava
construida sob a dtica escolanovista. Seu funcionamento durou pouco, uma vez que tida
como centro propagador de ideias anticlericais, sofreu pesados ataques ideoldgicos,
proporcionados, principalmente, pela Igreja Catdlica. E foi fechada pelo Estado Novo.
Por fim, temos a Universidade de Sao Paulo, universidade estadual que se posicionava
contraria ao regime varguista. Resistiu ao endurecimento da legislacdo educacional para
0 ensino superior e, assim, estruturou-se de maneira inovadora, institucionalizando a
pesquisa como funcdo basica da universidade e estabeleceu o funcionamento da
Faculdade de Filosofia (DURHAM, 2003).

As duas vertentes de formacdo da estrutura universitaria brasileira, uma
inovadora e outra conservadora, refletem um actimulo historico que € estabelecido com
objetivos e finalidades definidas e processadas em locais especificos, representando
mecanismos de controle e direcdo sobre diferentes aspectos do ensino. E € neste cendrio
da educagdo brasileira e no aparecimento de condicionantes de conducdo a formacgao do
sistema universitario publico, a partir da década de 1930, que fica representado o ponto
culminante da constru¢do, legitimacao e institucionalizacdo da Quimica como disciplina
académica.

Figura 12 — Pilares da Pesquisa

LEGITIMACAO

LEGITIMACAO

Fonte: Elaborado pelo autor

Lembramos que estabelecemos os pilares desta pesquisa no capitulo 1,

retomados aqui na Figura 12, por meio do que esquadrinhamos uma estrutura conceitual



182

e analitica, sustentada nos pilares — conflitos, finalidades e legitimagdo — que
caracterizam a construcdo da disciplina académica de Quimica no periodo de 1890 a
1945. Considerando o primeiro pavimento estabelecido na figura, dialogamos com dois
conceitos-chave para a tese. Os fatores da comunidade disciplinar, conceituados e
definidos por Costa e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997) sdo representados pela
unido e formagdo de grupos profissionais interessados no progresso e desenvolvimento
da Quimica, e estavam, até a década de 1930, caracterizados nos Institutos Pesquisa, nas
Escolas Politécnicas e nas Associagdes Cientificas. Para cada institui¢do a Quimica era
operada de forma particularizada e representava os objetivos propostos por cada
entidade, o que vinculamos ao conceito central de formag¢do de comunidades
disciplinares. Entdo, o acimulo historico que direcionava a construg¢do de um curriculo
estruturado, interessado e parcial alcanca representatividade quando a Quimica se
caracteriza como disciplina académica (GOODSON, 1990, 1997).

A disciplina académica de Quimica foi se organizando, ao longo da primeira
Republica, mediante uma complexa teia de relagdes sociais. Seus usos em diversos
setores da sociedade nortearam a constru¢do da disciplina no meio universitario
brasileiro.

Dados os estagios que antecedem a constru¢do da disciplina de Quimica no
contexto universitario brasileiro, o ensino dos conteudos de Quimica e a formacao dos
profissionais estavam voltados ao carater técnico e de trabalho pratico na industria. Em
certos cenarios, o uso da Quimica envolvia pesquisas € um ensino mais
institucionalizado e ao mesmo tempo autonomo. Esses profissionais que trabalhavam e
operavam a Quimica foram tratados por Ribeiro (2011) como trabalhadores qualificados
e voltados a industria, formados em cursos estruturados em um ensino pratico e tedrico,
oportunizados por instituigdes publicas e privadas distribuidas pelo Brasil.

Entende-se por trabalhadores qualificados aqueles trabalhadores que
aperfeicoaram a habilidade manual e a precisdo na execu¢do e na
concepgdo do trabalho, ndo somente com a pratica, mas com oS
conhecimentos técnicos e cientificos adquiridos de maneira formal,
fora da fabrica, nos cursos industriais. [...] O ensino industrial, a
formacdo do operariado, em especial, a sua qualificagdo formal ocorre
por meio de cursos profissionais regulares [...] (RIBEIRO, 2011, p.
210).

Assim, o ensino profissional e técnico que envolvia a Quimica serviu como
fator de sustentagdo para a construcdo e a legitimacdo de cursos universitarios que

apresentavam a Quimica em seu curriculo e que formariam profissionais pesquisadores
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de Quimica. Segundo Rheinboldt (1994), o cendrio educacional estabelecido nas
décadas de 1910 e 1920, que se entende foi reproduzido pela disciplina de Quimica e
apoiado por fatores curriculares e de formacdo de comunidades disciplinares, representa
uma transi¢@o institucional do ensino técnico para o ensino académico e de pesquisa.
Logo, os cursos estabelecidos nas Escolas Politécnicas e nos Institutos de Quimica eram
voltados ao

[...] preparo meramente profissional, sem orientacdo para altos estudos
desinteressados e para a pesquisa original. Tal concepgdo comegou a
se modificar somente com a criagdo de Faculdade de Ciéncia Pura no
corpo de veras Universidades, estabelecimentos de alta cultura geral,
de instrugdo superior, de pesquisa cientifica objetiva, de colaboragdo
internacional e de permeabilidade social; (RHEINBOLDT, 1994, p.
67).%°

Com isso, a regulamentacdo da profissao de Quimico foi estabelecida em julho
1934, por meio do Decreto n® 24.693. Neste decreto estdo dispostos condicionantes e
requisitos para o profissional da Quimica. Logo de inicio, o texto define como
“Quimico” aquele que possui diploma de quimico, de quimico industrial agricola,
quimico industrial ou engenheiro quimico. Este diploma poderia deveria ser expedido
por uma escola superior oficial registrada no Ministério do Trabalho, industria e
comércio (BRASIL, 1934).

J& no artigo quarto do Decreto foram definidas as atribuigdes, funcdes e
finalidades do trabalho dos Quimicos.

a) a fabricagdo de produtos e subprodutos industriais, em seus
diversos graus de pureza; b) analise quimica, pareceres, atestados e
projetos da especialidade, e sua execugdo, pericia civil ou judiciaria;
direcdo a responsabilidade de laboratérios ou departamentos quimicos
de industrias e emprésas comerciais; c¢) magistério nos cursos
superiores especializados em quimica; d) engenharia quimica.
(BRASIL, 1934, ndo p.).

Ou seja, a profissdao de quimico abrangia quatro fungdes principais: sintese de
produtos, andlises quimicas, magistério e o exercicio da engenharia Quimica. Podemos
afirmar que s3o finalidades que apresentam semelhangas com as disposicdes
curriculares dos cursos de quimicos das Escolas Politécnicas e dos Institutos de
Quimica. Assim, a promulgacdo do decreto pode ser considerada como um movimento

de uniformizacao dos cursos e da formagdo dos quimicos.

0 As concepgdes analiticas historicas de Rheinboldt (1994) podem transparecer, em alguns momentos,
uma segmentagdo entre o ensino técnico/profissional e o académico. Assim, cabe atentar para concepgdes
de analise que fogem de anacronismos.
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Outro aspecto de destaque ¢ o interesse com uma formagdo direcionada ao
trabalho na industria, bem como para um acompanhamento dos avangos tecnoldgicos.
Os servigos que envolviam a produgdo e consequente manufatura sdo tratados como
essenciais ao quimico, envolvendo as analises periciais.

Considerando o ambito educacional, o item ¢ do artigo quarto do Decreto n°
24.693 indica a formagdo de profissionais docentes para o ensino da Quimica em
institui¢des que ofereciam tal disciplina. Novamente, como comparacao, retomamos as
Escolas Politécnicas e os Institutos de Quimica, estabelecimentos onde a contratagdo de
professores de Quimica estrangeiros era uma situagdo comum. Este indicador de
“finalidade”, envolvendo a formag¢do de docentes em Quimica, representa um avango e
uma transforma¢do no curriculo do quimico formado. Aqui podemos estabelecer
condicionantes de constru¢do da disciplina académica de Quimica em um contexto
legal, que emerge de forma concomitante a criagdo e fundacdo das universidades na
década de 1930.

Com isso, dentro do movimento de constru¢ao das universidades brasileiras na
década de 1930, e tendo em mente o condicionante legal de profissionalizagdo do
quimico, investigamos ainda a constru¢do e funcionamento da disciplina académica de
Quimica nas primeiras universidades da década de 1930 — Universidade de Sdo Paulo;
Universidade do Distrito Federal; Universidade do Brasil.

Logo, as universidades brasileiras que se estabeleceram a partir da década de
1930 foram influenciadas por modelos universitarios alemaes e franceses, aspectos
descritos no modo de funcionamento das instituigdes (PAULA, 2009). O modelo
francés, que visava uma forma¢do técnica e especializada, com objetivos de
profissionalizagdo, se inseria em um contexto universitario. Com isso, as finalidades de
formagdo universitaria reproduziam fatores semelhantes aos objetivos das Escolas
Politécnicas e dos Institutos de Quimica. Aspectos de equivaléncia e reproducdo entre
os curriculos da disciplina de Quimica que serdo destacados nas analises a seguir. J& o
modelo alemdo de universidade favorecia o desenvolvimento de pesquisas com
caracteristicas que pressupunham flexibilidade e autonomia para a disciplina de
Quimica. Neste modelo, a liberdade de ensino e a autonomia universitaria favoreciam o
desenvolvimento da pesquisa. Esta, por sua vez, representava o cora¢ao da universidade
(PAULA, 2009). Tal aspecto ¢ privilegiado na perspectiva de constru¢ao do curriculo

que se assemelha aos Institutos de Pesquisa e as Associacdes e Sociedades Cientificas.
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Considerando esse cendrio e concepcdes de universidade que influenciaram a
construcdo e organizacao do sistema universitario brasileiro, iremos analisar aspectos de
funcionamento da disciplina académica de Quimica nas primeiras universidades da
década de 1930 — Universidades de Sao Paulo, Universidade do Distrito Federal e
Universidade do Brasil — definidas como os substratos do campo universitario brasileiro
(FAVERO, 2006; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015; TEIXEIRA, 1969). Logo, na
proxima subsecdo ¢é construida a série de andlises argumentativas sobre o
desenvolvimento da disciplina académica de Quimica no contexto dessas trés

universidades.

4.2 A Disciplina Académica de Quimica: influéncias curriculares no ensino superior

A institucionalizacdo da disciplina académica de Quimica conjuga uma
acumulacdo de aspectos historicos sociais direcionados a saude, engenharia e industria.
Agora, com o estabelecimento de universidades, ocorre uma organizagdo educacional
que constroi, legitima e orienta finalidades para a disciplina académica de Quimica.
Assim, esse caminhar da constru¢do da disciplina académica de Quimica contempla
constituintes de constru¢do do curriculo (GOODSON, 1997, 2007), componentes de
formag¢do de uma disciplina académica de Quimica (GOODSON, 1990), ambos
permeados pela formacao de comunidades disciplinares (COSTA; LOPES, 2016). Estas
concepcdes servem como orientadoras das andlises para a disciplina académica de
Quimica na Universidade de Sao Paulo, na Universidade do Distrito Federal e na
Universidade do Brasil, escolhidas devido a sua importancia histérica e social na
constituicdo do ensino universitario brasileiro (DURHAM, 2003; NOSELLA; BUFFA,
2009; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015; TEIXEIRA, 1969).

4.2.1 Universidade de Sao Paulo

A fundacao da Universidade de Sao Paulo, em 1934, é considerada um marco
para educagdo universitaria brasileira (AZEVEDO, 2010; HE; CATANI, 2006;
SCHWARTZMAN, 2015). Fundada em 25 de janeiro, aniversario da cidade de Sao

Paulo, foi estabelecida como formadora da elite paulistana, tendo como referéncia
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modelos universitarios europeus e norte-americanos. Segundo Jilio de Mesquita
Filho®', a USP tinha como esséncia o desenvolvimento e ensino das ciéncias,
direcionado ao progresso humano, assentados em aspectos técnicos, culturais, literarios
e artisticos. Além disso, a instituicdo representava certa continuidade e expandia as
caracteristicas das instituicdes cientificas que tiveram éxito em Sao Paulo, como o
Butantd e as Escolas Politécnicas. Acrescenta-se ao quadro a fundagdo da Escola
Paulista de Medicina, em 1933, e da Escola de Sociologia e Politicas, iniciativas
contributivas para a criagdo da USP (HE; CATANI, 2006; SCHWARTZMAN, 2015).

Considerando a descricdo de Schwartzman (2015, p. 220) a Universidade era
“[...] publica, leiga e livre de influéncias religiosas; deveria ser uma instituicao
integrada, ndo apenas um grupo de escolas isoladas.” Para o desenvolvimento de um
curriculo bem estruturado e direcionado ao ensino e pesquisa, esta integragdo almejada
na organizagdo de seu funcionamento possibilitaria o desenvolvimento de atividades de
pesquisa em tempo integral. E essas teriam como foco o progresso e avango cientifico,
sustentadas pela autonomia administrativa e académica. Para isto, foi estabelecida a
criagdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) preenchida por docentes
estrangeiros (SCHWARTZMAN, 2015). O Decreto n° 6.283 de 25 de janeiro de 1934,
que estabelece o funcionamento da USP, apresenta 54 artigos que organizava o ensino e
a estrutura da universidade. Logo, no artigo segundo, estavam dispostas as finalidades
da universidade, que, dentre as quais, destaca a importdncia para com o
desenvolvimento, progresso e divulgagdo da ciéncia.

Artigo 2° - Sao fins da Universidade: a) promover, pela pesquisa, o
progresso da ciéncia; b) transmitir pelo ensino, conhecimentos que
enriquecam ou desenvolveram o espirito, ou sejam uteis a vida; c)
formar especialistas em todos os ramos da cultura, e técnicos ¢
profissionais em todas as profissdes de base cientifica ou artistica; d)
realizar a obra social de vulgarizacdo das ciéncias, das letras e das
artes, por meio de cursos sintéticos, conferéncias, palestras, difusdo
pelo radio, filmes cientificos e congéneres. (SAO PAULO, 1934, nio

p.)-

61 Julio de Mesquita Filho. Nasceu em Sdo Paulo, em 1892. Realizou parte de seus estudos em Portugal,
depois na Suiga. De volta ao Brasil cursou direito na Faculdade de direito do Largo de Sdo Francisco em
1911. Em 1917, j& formado, exerceu a advocacia como foco no direito trabalhista. Em 1926, com auxilio
de F. Azevedo elaborou uma pesquisa sobre a instru¢do publica no Brasil, visando uma fundamentagio
para a constru¢do de uma universidade voltada a uma nova elite intelectual que governasse o pais. Esteve
diretamente envolvido na Revolugdao de 1930, quando foi preso e exilado, mas retornou ao Brasil em
1934 ¢, ao lado de Azevedo, teve seu projeto de universidade aprovado (FUNDACAO GETULIO
VARGAS, 2021).
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A relagdo entre ensino e pesquisa se mostra uma das bases para o
funcionamento da USP e nesta condi¢do, dentro da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, a secdo de ensino que trata das Ciéncias tera, segundo o artigo oitavo do

Decreto, seis subse¢des compostas de acordo com o Quadro 12.

Quadro 12 — Disciplinas fundamentais da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
USP — Secao de Ciéncias (1934). (n=6).

SUBSECAO DE DISCIPLINAS FUNDAMENTAIS
ENSINO
Ciéncias 1) Geometria (projetiva e analitica). Historia das Matematicas.
Matematicas 2)Anélise matematica (inclusive elementos de céalculo das

probabilidades e de estatistica matematica). 3) Calculo Vetorial e
Elementos da Geometria Infinitesimal. Mecanica Racional e
Elementos de Mecanica Celeste.

Ciéncias 1) Fisica Geral e Experimental; 2) Fisica Matematica, Historia da
Fisicas Fisica

Ciéncias 1) Quimica Fisica, Inorganica e Analitica; 2) Quimica Organica,

Quimicas Biologia, Historia da Quimica.

Ciéncias 1) Mineralogia e Geologia; 2) Botanica Geral; 3) Filosofia Vegetal; 4)

Naturais Zoologia Geral; 5) Filosofia Geral e Animal; 6) Biologia Geral.
Geografia e 1) Geografia Geral e Antropogeografia; 2) Historia da Civilizagao;

Historia 3) Historia da América; 4) Historia da Civilizagdo Brasileira.

Ciéncias Sociais e | 1) Psicologia Social e Antropologia Social; 2) Sociologia; 3) Economia
Politicas Politica, Finangas e Historia das Doutrinas Econdmicas; 4) Direito
Politico; 5) Estatistica Economica.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor com base no Decreto n® 6.283 de 25 de janeiro de 1934.

Podemos destacar referéncias para a construgdo e organiza¢do de um curriculo
voltado as disciplinas académico-cientificas. Relevamos a subsecdo das Ciéncias
Quimicas, na qual estdo dispostas duas cadeiras de Quimica, que envolvem as principais
areas desta disciplina, condi¢do que denota a constru¢do do curriculo universitario
brasileiro e, a0 mesmo tempo, institucionaliza a disciplina académica de Quimica.

Como ja explicitado, a década de 1930 representa o dpice do acimulo historico
e social estabelecido desde o inicio da Republica, passando pela Primeira Guerra, por
movimentos de formac¢do de comunidades disciplinares e cientificas e pelo movimento
escolanovista, com novas organizagdes e construcdes curriculares e de contetido. Para a
disciplina de Quimica, j& disposta nas Escolas Politécnicas e nos Institutos de Quimica,
os conteudos disciplinares de Quimica estdo formalmente prescritos e, doravante,

inscritos em um programa universitdrio perene. Essa conjuntura harmoniza com as
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concepgoes de curriculo destacadas por Goodson (1997) e sdo complementadas por
elementos de mudanca no arranjo educacional nacional e mundial, bem como do
desenvolvimento industrial e cientifico (GOODSON, 2010).

Assim, o curso de trés anos ofertado na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras (FFCL), estava organizado, dentro da subsecdo de Ciéncias Quimica, da seguinte
maneira: “[...] 1.° ano - Elementos da Geometria Analitica e de Analise Matematica,
Fisica Geral e Experimental, Quimica Inorganica; 2.° ano - Quimica Organica, Quimica
Analitica, Quimica Fisica; 3.° ano - Quimica Organica, Quimica Bioldgica, Historia da
Quimica” (SAO PAULO, 1934, ndo p.). Para além desse arranjo, haveria em outras
subsecdes o ensino de conteudos disciplinares de Quimica, como para as Ciéncias
Naturais.

A institucionalizagdo da Quimica como disciplina académica ¢ otimizada
quando destacamos essa penetracdo em outras ciéncias académicas e sua vinculagido ao
campo cientifico. Retomando aspectos descritos por Goodson (1990) ao analisar a
institucionaliza¢do da Geografia como disciplina académica, temos que o autor aponta
para o

[...] esforgo por parte de grupos de baixo status situados no nivel da
escola para progressivamente se apoderar de areas no interior do setor
universitario — ganhando assim o direito para que os académicos no
novo campo possam definir o conhecimento que pode ser visto como
uma disciplina. (GOODSON, 1990, p. 249).

Como contraponto e considerando fatores legais de inser¢do e construciao da
Quimica como disciplina académica, nota-se a auséncia de uma influéncia de
condicionantes de curriculos escolares como aqueles do ensino secunddrio - ja
consolidados - na legitima¢do da Quimica no campo universitario brasileiro da década
de 1930. O caminhar para a constru¢do da disciplina académica de Quimica no Brasil
pode ser compreendido, até este ponto da andlise, como resultante de conflitos e
finalidades estabelecidas com base na formacdo de comunidades disciplinares e
cientificas e no estabelecimento de um curriculo voltado as necessidades de
desenvolvimento cientifico do pais. Por se tratar da “primeira universidade” entendida
como perene, os aspectos legais dispostos para o funcionamento da universidade servem
como referéncia para o estabelecimento do status da Quimica como disciplina
académica. Além disso, destaca-se dentro da Universidade de Sdo Paulo a pesquisa

livre, envolvendo principalmente a Quimica.
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A questdo que envolve a legitimagdo da Quimica enquanto disciplina
académica, tal qual sua relagdo com a pesquisa e a operacao por quimicos de renome,
envolve, ainda, o corpo docente da Universidade e sua organizacdo baseada,
predominante, no modelo alemao de universidade (PAULA, 2009). Assim, Paula (2009,
p. 76) define o modelo alemdo de universidade como voltado a organizagdo
universitaria centrada em uma Faculdade, contando com liberdade de ensino e,
principalmente, de pesquisa. Esta condi¢do, em boa medida, foi praticada na institui¢ao,
notadamente no desenvolvimento da Quimica como disciplina académica de Quimica.
O modelo

[...] alemdo enfatiza a formagdo geral, cientifica ¢ humanista, com
enfoque na totalidade e universalidade do saber e na conseqiiente
importancia da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras como 6rgao
central da universidade. [...] a universidade alema, embora sendo
instituicdo do Estado, por ele mantida financeiramente, conservou
uma parte notavel do seu carater corporativo e deliberativo, gozando
de liberdade de ensino e de pesquisa, nas suas primeiras décadas de
funcionamento, no século XIX.

Além desta reproducdo do modelo universitdrio alemdo, outro ponto de
destaque envolve, especialmente para a Quimica, a importagdo de professores e
cientistas alemaes (FILGUEIRAS, 2015; RHEINBOLDT, 1994; SCHWARTZMAN,
2015). Temos que a presenca alema no ensino da Quimica no Brasil foi uma constante
desde os Institutos de Pesquisa, passando pelas Escolas Politécnicas e Institutos de
Quimica. Além disso, no periodo que antecede a Primeira Guerra e posterior ao
conflito, a industria quimica e farmacéutica brasileira tinha como base uma influéncia
proveniente, em grande medida, da Alemanha. Tais condi¢des, tanto educacionais
quanto econdmicas e industriais, também foram reproduzidas na Universidade de Sao
Paulo. Acrescentado a esses condicionantes, destacam-se o desenvolvimento da ciéncia
universitaria alema, as mudancas de cunho politico na Alemanha e os lagos sociais
estabelecidos entre Brasil e Alemanha. Schwartzman (2015, p. 246) resume estes
condicionantes em trés razdes principais.

[...] os lagos econdmicos e migratorios que ligavam os dois paises até
a década de 1930; o problema de emprego dos jovens professores
alemaes, devido a tradicional rigidez das universidades do seu pais; e
as crises e perseguicdes resultantes do crescimento do nazismo na
Alemanha, que provocou a emigracéo ndo so de cientistas judeus, mas
também daqueles que eram simplesmente liberais.
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Considerada ambiente central para o ensino e desenvolvimento das ciéncias na
USP, foi na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras que as relagdes entre a Quimica
brasileira e a Quimica alema ocorreram. Aquela importagdo de professores europeus
para as ciéncias, com destaque dos alemaes trazidos para atuar na Quimica, resulta na
chegada de quimicos de renome, como Heinrich Rheinboldt, o assistente técnico
Herbert Stettiner e o assistente cientifico Heinrich Hauptmann (FILGUEIRAS, 2015).

Destes personagens destaco aspectos da biografia de Heinrich Rheinboldt.
Nascido na cidade de Karlsruhe na Alemanha, em 1891. Tornou-se doutor em Quimica
em 1918 pela Universidade de Estrasburgo e em 1922 passa a lecionar na Universidade
de Bonn. Tido como um grande quimico e pesquisador da histéria da ciéncia,
desembarcou no Brasil, aos 43 anos, em meio a pressdes sofridas na Alemanha pela
ascensao do nazismo (FILGUEIRAS, 2015; SCHWARTZMAN, 2015). Foi uma
personalidade marcante para o desenvolvimento das Ciéncias Quimicas na USP, era
“[...] extremamente criativo, foi também um professor extraordinario, possuidor de
capacidade didatica fora do comum [...] a grande preocupagdo do professor ndo era a
aula em si, mas o aluno” (SENISE, 1993, p. 3-4). Utilizando seus conhecimentos como
historiador da ciéncia, organizava seu curriculo de ensino com base em conhecimentos
historicos da Quimica, desde sua aplicagdio como ciéncia basica até seu ensino
(SENISE, 1993).

Além disso, Rheinboldt teve certa influéncia na reprodu¢do do modelo alemao
de universidade dentro da Universidade de Sdo Paulo. Fruto do trabalho de Justus Von
Liebig, o curriculo da Universidade de Bonn envolvia um sistema de ensino com
trabalhos praticos, experimentais e de pesquisa, ambiente no qual Rheinboldt esteve
inserido antes de sua chegada ao Brasil (SENISE, 1993). Referia-se ao departamento de
Quimica como “o Instituto”, aspecto da tradi¢do alema, e lecionava aulas teoricas e
experimentais de Quimica geral, Inorganica e Analitica para o curso de licenciatura,
voltado a formacdo de professores secundarios e também oferecia um doutorado para
aqueles que apresentassem um projeto original de pesquisa (SCHWARTZMAN, 2015).
Ou seja, seu trabalho envolvia um curriculo direcionado a duas finalidades.

Os trabalhos de Rheinboldt ndo tiveram o alcance desejado. Condigdes de
controle politico, principalmente no final da década de 1930, limitaram as acdes de
Rheinboldt.

[...] limitagdes de espaco, pela precariedade das instalagdes pela
rigidez burocratica das normas administrativas que, cerceando-lhe a
autoridade e a liberdade de agdo, se sobrepunham aos conceitos de
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ordem académica. Basta lembrar que por volta de 1939, com a outorga
pelo Governo Federal da condi¢do de universidade padrio a
Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro, o curriculo de estudos teve
que se amoldar ao da Faculdade Nacional de Filosofia. (SENISE,
1993, p. 7).

A ciéncia e a Quimica brasileira perderam Rheinboldt precocemente, com
apenas 64 anos. Contudo, Rheinboldt, assim como outros cientistas “importados”, foi
essencial ao desenvolvimento da Quimica como disciplina académica. Suas realizagdes
educacionais tém um carater voltado ao progresso nacional e possibilitaram a formagao
de diversos brasileiros qualificados ao atendimento e progresso da Quimica brasileira
(SENISE, 1993). Envoltos neste contexto, os estudantes de Quimica que vieram a se
formar pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras eram considerados os melhores e,
por isso, gozavam de empregos respeitaveis nas industrias brasileiras e multinacionais.

O curriculo da Quimica projetado e aplicado na Universidade de Sao Paulo
serviu como referéncia para o desenvolvimento desta disciplina académica dentro de
outras universidades, como ¢ o caso da Universidade do Distrito Federal. Fatores de
inovagao curricular, provenientes de acdes das comunidades disciplinares e cientificas
estabeleceram na Universidade do Distrito Federal aspectos de construcdo curricular da

disciplina académica de Quimica.

4.2.2 Universidade do Distrito Federal

Como consequéncia de discussdes estabelecidas na Associacdo Brasileira de
Educagao e na Academia Brasileira de Ciéncias, a Universidade do Distrito Federal
(UDF), por meio do Decreto n® 5.513 de abril de 1935, foi instituida. Situada na cidade
do Rio de Janeiro, capital do Brasil a época, estava ligada aos anseios e aos projetos
educacionais inovadores ligados aos promotores e intelectuais da educacdo brasileira; a
Universidade do Distrito Federal foi uma instituicdo educacional direcionada ao
desenvolvimento da atividade cientifica livre e de promogdo da cultura (FAVERO,
2006). Considerando as finalidades e objetivos da universidade, Favero (2006, p. 43)
transcreve o segundo artigo do Decreto de fundacdo da Universidade do Distrito

Federal.

a) promover e estimular a cultura de modo a concorrer para o
aperfeicoamento da comunidade brasileira; b) encorajar a pesquisa
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cientifica, literaria e artistica; c) propagar as aquisicdes da ciéncia ¢
das artes, pelo ensino regular de suas escolas e de seus cursos de
extensdo popular; d) formar profissionais e técnicos nos varios
ramos de atividade que as suas escolas e institutos comportarem; e)
prover a formacdo do magistério, em todos os seus graus. (art. 2°)
(FAVERO, 2006, p. 43, grifos nossos).

Dentre as finalidades da Universidade do Distrito Federal destacamos aquelas
que tém relacdo com o desenvolvimento das ciéncias e uma possivel expansdo da
Quimica, de forma académica institucionalizada. As finalidades relacionadas ao
desenvolvimento da ciéncia brasileira, bem como de formagao profissional, docente e
de popularizacdo da ciéncia, estabelecem fatores que vao além do ensino. Segundo um
dos idealizadores da Universidade, Anisio Teixeira, os principais propositos da
instituicao eram

[...] constituir-se em nticleo de formacgao intelectual do pais, até aquele
momento “formado ao sabor do mais abandonado e precario
autodidatismo”. E complementa: a Universidade ndo tem “nenhuma
verdade a dar, a ndo ser a Unica verdade possivel, que ¢ a de busca-la
eternamente” (FAVERO, 2006, p. 40).

Para Anisio, a Universidade do Distrito Federal deveria ser um local de
producdo, investigacdo e promog¢dao do conhecimento, com base no exercicio livre e
autonomia universitaria, situagdo representada no funcionamento da Escola de
Ciéncias®. A intengdo era de que também se constituisse num ambiente direcionado a
formagdo de professores do secundario, que também contava com énfase na pesquisa.
Para isso, havia disponibilidade na carga horaria para o desenvolvimento das pesquisas
e orientacdo académica aos alunos (FAVERO, 2006). Afonso Pena Junior, reitor da
universidade, em 1937, reforcou os aspectos destacados por Anisio e definiu a
Universidade como uma instituicdo central para a alta formag¢ao intelectual, do saber e
de formacdo de professores, escritores, jornalistas, artistas e politicos. Resultariam
formados ndo apenas para a atividade pratica exigidas com o diploma, mas sim, como
pessoa erudita, culta e autdbnoma (PAIM, 1982).

Foi neste cenario de estabelecimento da Universidade do Distrito Federal que a
Escola de Ciéncias foi criada efetivamente. Conforme o artigo quinto do decreto, a
Escola tinha como finalidades formar profissionais pesquisadores para os varios campos

de estudos.

2 Sdo aspectos que retomam condicionantes filos6ficos de Dewey, bem como as caracteristicas de
organizacao ¢ finalidades escolanovistas e sua presenca na Universidade. Cf. nota 56.
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Art. 5° A Escola de Ciéncias, que sera organizada de modo a facilitar
a formagdo de especialistas e pesquisadores nos varios ramos de
estudos gerais e aplicados que comportar, tem por fim imediato
habilitar profissionais e técnicos e aperfeicoar-lhes a cultura
especializada. (VINCENZI, 1986, p. 9).

Na Escola de Ciéncias estavam organizados os cursos de Ciéncias
Matematica, Fisico-Quimicas e Biologicas. Como complemento legal, Anisio Teixeira,
enquanto reitor interino da Universidade do Distrito Federal, sistematizou cinco
instru¢des para o funcionamento dos institutos e escolas da universidade (VINCENZI,
1986). Organizada em trés se¢des, ci€ncias matemadticas, ciéncias fisicas e ciéncias
naturais, a Escola de Ciéncias tinha como finalidade de ensino a formagao de
professores para o ensino secundario. O curriculo era sustentado pela legislagao federal
e composto pelas seguintes cadeiras: Matematica (geometria analitica, andlise
matematica, mecanica); Fisica; quimica-fisica; Quimica geral, inorganica e organica;
Biologia geral e zoologia; Botanica; Mineralogia e geologia (VINCENZI, 1986).

Com isso, aquele que objetivava forma-se professor secundario de ciéncias,
dentro da especialidade de Quimica, deveria cursar um itinerario formativo composto
por contetidos da Fisica, Matematica e Quimica. Assim era o “[...] Curso de professor
de quimica: matematica (programa menor que o dos candidatos ao professorado de
fisica e matematica); fisica (capitulos); quimica geral, inorganica e organica; quimica-
fisica” (VINCENZI, 1986, p. 12). Este curriculo era complementado por fundamentos
oriundos de outras escolas e institutos da universidade.

Este arranjo curricular habilitava o formado a atuar como professor de ciéncias,
especializado em Fisica, Matematica ou Quimica. Neste sentido, podemos estabelecer
relagdes entre a constru¢ao de um curriculo universitario para a disciplina de Quimica e,
ao mesmo tempo, abranger a producdo da disciplina académica de Quimica.

As finalidades aqui apresentadas para o ensino da disciplina académica de
Quimica, em um primeiro momento, refletem as pretensdes iniciais da Universidade.
Formar professores para o primdrio e, em destaque, para o secunddrio, fundamentados
em conhecimentos culturais € no aprofundamento do conteudo especifico de cada
disciplina, acompanhado por fatores curriculares pedagogicos (VINCENZI, 1986).
Ademais, para um segundo momento de expansdo das finalidades da instituigdo, tanto
Anisio Teixeira quanto Pedro Ernesto projetaram um crescimento multidirecional,
principalmente no ambito da “[...] pesquisa pura, desinteressada, e também na pesquisa

técnica e aplicada, assim como nos cursos de extensao [...]” (VINCENZI, 1986, p. 16).
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Neste sentido, podemos considerar a preocupacdo com a organizagdo,
reformulagdo e atualizagdo do curriculo dos cursos, modificados no proprio ambiente
educacional de acordo com os formatos de estudo. Ou seja, a construcdo de um
curriculo direcionado por académicos e cientistas, que visava aos interesses de
desenvolvimento cientifico, no que encontramos fundamentos indicados por Goodson
(1997, 2010). Mas esta mudanca curricular ndo se desenvolveu no primeiro ano de
funcionamento da Universidade. O projeto que visava a expansdo para o campo da
pesquisa teve de ser adiado e buscou-se amadurecer ideias e proporcionar condigdes
para o desenvolvimento da pesquisa dentro da universidade.

Para o ano de 1935, foram adiados na UDF os cursos especialmente
projetados visando a formacao do profissional inteiramente dedicado a
pesquisa, no sentido de desbravamento de novos horizontes numa area
de conhecimento especifico. Julgava-se que a instituigdo necessitava
de amadurecimento e fermentacdo para o pleno florescimento da
ciéncia. Todavia, tratava-se de garantir as condi¢des iniciais propicias
a esse florescimento. Para tanto, cuidou Anisio Teixeira de reunir no
corpo docente da UDF o que havia de melhor em cada especialidade,
chamando auténticas notoriedades de todo o Brasil, e a todos
arrebatando com seu ardente entusiasmo. (VINCENZI, 1986, p. 17).

Considerando essas condi¢des, tanto professores quanto alunos, quando
necessario, realizavam suas tarefas académicas em outras instituigdes, aspecto que
indica a falta de instalagdes adequadas aos estudos e, a0 mesmo tempo, proporcionava
uma conexdo entre a Escola de Ciéncias e aquelas. Assim, a visita e participagdo em
outros laboratérios era uma constante. Destacam-se o Departamento Nacional de
Producdo Mineral e o Instituto Nacional de Tecnologia, locais onde pesquisas e
experimentos podiam ser observados em primeira mao. Além disso, seguindo uma
organiza¢do semelhante as Associacdes Cientificas, o ano letivo de 1936 teve inicio
com a realizagdo de diversas conferéncias, também organizadas sob a inspiracio
cientifica em associagdo com a atividade de profissionais franceses
(SCHWARTZMAN, 2015).

Cabe lembrar que os aspectos docentes que envolviam a Universidade do
Distrito Federal tinham como caracteristica principal a contratagdo de professores
estrangeiros, principalmente da Alemanha e Franga. Para o ensino dos contetidos de
Quimica, dentro da Escola de Ciéncias, Alfredo Schaeffer ¢ Durval Potyguara eram
responsaveis. Schaeffer havia sido o organizador e também o diretor do Instituto de
Quimica de Belo Horizonte na década de 1920. Situagao semelhante a do professor Otto

Rothe, que esteve envolvido na fundag¢do do Instituto de Quimica de Porto Alegre,
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também na década de 1920. Tanto Schaeffer quanto Rothe eram alemdes e haviam
realizado seus estudos no seu pais de origem. Esta relacdo proxima entre a Quimica
ensinada na Universidade e os professores oriundos da Alemanha ia ao encontro das
intengcdes de Teixeira e Ernesto quanto a expansdo da pesquisa, o que destaca o
funcionamento e as finalidades da disciplina académica de Quimica na institui¢ao.

Construida sobre caracteristicas de originalidade, a Universidade do Distrito
Federal representou um estabelecimento de ensino inovador, foi “[...] centro de
pensamento livre, de criagdo de saber, de producdo de conhecimento, de cultura e de
formagao de professores nos anos de 1930.” (FAVERO, 2006, p. 48). Apesar disso, teve
um funcionamento efémero, de abril de 1935 até janeiro de 1939, sendo o centro das
discussdes politicas educacionais a época, principalmente envolvendo aspectos liberais
de ensino, assim como ocorrera na Universidade de Sdo Paulo (FAVERO, 2006;
VINCENZI, 1986).

O choque politico, institucional e, principalmente, ideolégico culminou em
uma intervencao federal no Distrito Federal (Rio de Janeiro), local de funcionamento da
Universidade do Distrito Federal. Com isso, Anisio Teixeira perdeu o cargo de
secretario de educacdo e com ele, muitos professores deixaram a Universidade. Esta
interferéncia do governo de Vargas, apoiado pela Igreja Catolica, encerrou as atividades
na instituicdo, situagdo necessdria para o estabelecimento dos novos planos
educacionais encabecados por Gustavo Capanema (SCHWARTZMAN, 2015).

Os planos governamentais para a criagdo de uma nova universidade foram
postos em pratica e com isso, em 1937, surgia a Universidade do Brasil (UBR), que se
estruturou com a unido de Escolas Superiores ja existentes (PAIM, 1982). Logo, antes
de analisar a criagdo e funcionamento da Universidade do Brasil, ¢ importante
mencionar aquelas 15 escolas superiores: Escola Nacional de Engenharia; Escola
Nacional de Minas e Metalurgia; Escola Nacional de Quimica; Faculdade Nacional de
Musica; Faculdade Nacional de Odontologia; Faculdade Nacional de Direito; Escola
Nacional de Belas Artes; Escola Nacional de Musica, estas de fato existiam; as outras
sete foram criadas juntamente com a Universidade do Brasil, sendo elas: Escola
Nacional de Agronomia; Escola Nacional de Veterinaria; Faculdade Nacional de
Farmacia; Faculdade Nacional de Arquitetura; Faculdade Nacional de Politica e
Economia; Faculdade Nacional de Filosofia, Ciéncias e Letras; Faculdade Nacional de

Educacao (PAIM, 1982).
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Considerando as 15 Escolas, destaco a Escola Nacional de Quimica (ESNQ).
Tendo como progenitora a Escola Superior de Agricultura ¢ Medicina Veterinaria
(1910), a Escola Nacional de Quimica foi criada por meio do Decreto n® 23.016 de
1933, ficando subordinada ao Ministério da Agricultura (BRASIL, 1933a; PAIM,
1982).

Para representar a identidade da Escola Nacional de Quimica, analisamos as
finalidades da instituicdo e apontamos caracteristicas organizacionais mediante a andlise
do Decreto n° 23.172 de setembro de 1933. De inicio fica estabelecido que a Escola tera
autonomia didatica e administrativa objetivando o atendimento das necessidades de
ensino, bem como contard com um plano de estudos que corresponda as exigéncias da
ciéncia brasileira. Além disso, ¢ destacado que aspectos de construgdo curricular e
finalidades de ensino devem seguir aspectos semelhantes as Escolas Politécnicas e aos
Institutos de Quimica (cf. subsegdo 2.2) (BRASIL, 1933b). Com isso, podemos retomar
fatores de um curriculo bem definido e com objetivos parciais e diretos e estabelecidos
por sua relevancia para os estudos da Quimica (GOODSON, 1997, 2007).

O curso na Escola Nacional de Quimica teria dura¢do de quatro anos e teria
como finalidades, conforme o artigo primeiro do decreto, a formagao de profissionais
especialistas em Quimica pura e aplicada apoiados por conhecimentos de ciéncias
correlatas. Além disso, a formagdo desses quimicos estaria voltada para a investigagao
técnica e cientifica (BRASIL, 1933b). Sdo finalidades similares as tratadas na andlise
das Escolas Politécnicas ¢ Institutos de Quimica na subsecao 2.2.

A seguir tratamos da Universidade do Brasil, instituicdo que representava um

modelo educacional sustentado pelo governo e Igreja Catodlica.

4.2.3 Universidade do Brasil

Considerando a Escola Nacional de Quimica e as outras 14 Escolas e
Faculdades mencionadas anteriormente, ao assumir o Ministério da Educagao, Gustavo
Capanema pds em pratica os planos para a criagdo de uma universidade nacional
modelo. Organizada sob os termos estabelecidos entre o governo de Getulio Vargas e a
Igreja Catolica, foi criada, em 1937, por meio da Lei n°® 452 de 5 de julho, a
Universidade do Brasil (UBR).
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A instituicdo surgiu logo apos o fracasso institucional ocorrido com a criagdo
da Universidade Técnica Federal, estabelecida por meio do Decreto n°® 24.738 de julho
de 1934, contando com a unido da Escola Politécnica, da Escola Nacional de Quimica e
por alguns Institutos de Pesquisa. Contudo, a universidade ndo saiu do papel
(AZEVEDO, 2010; PAIM, 1982; SCHWARTZMAN, 2015; TEIXEIRA, 1969).

Para Capanema, a institui¢do funcionaria como um mecanismo controlador e
de obstrucdo as novas formas de ensino universitario. Fato que, como descrito
anteriormente, atingiu diretamente a Universidade do Distrito Federal. A condic¢do de
matriz ¢ modelo de universidade estava refletida na organizag¢ao dos institutos e escolas
estabelecidas na Universidade do Brasil, contando com uma infraestrutura adequada,
com corpo docente voltado ao trabalho integral e com alunos que estariam ali por
vocacdo (SCHWARTZMAN, 2015).

A Universidade do Brasil culminaria o amplo império educacional que
Capanema estava procurando montar. Seu discurso, a proposito da
promulgacéo da lei, acentuava antes de mais nada o fato de que a nova
instituicao devia “estabelecer o modelo da educacdo superior para
todo o pais”, e também que seria uma instituigdo genuinamente
nacional, com estudantes recrutados em todo o pais, com base em
critérios estritos. Seria uma universidade de elite, em uma cidade
universitaria completamente nova. (SCHWARTZMAN, 2015, p. 212).

Assim, considerando subsidios extraidos da Lei n°® 452, a Universidade do
Brasil teria como finalidades essenciais: o desenvolvimento das mais variadas formas de
culturas, sejam elas filosoficas, cientificas, literarias ou artisticas; a formacdo de um
professorado qualificado ao exercicio docente e a formacdo de profissionais de acordo
com as demandas sociais e economicas (BRASIL, 1937). Para além daquelas 15
Escolas ou Faculdades que compunham a Universidade, foram previstos, como setores
de desenvolvimento a pesquisa, 16 Institutos, dentre os quais destaco o Instituto de
Quimica e Eletroquimica (BRASIL, 1937; PAIM, 1982). O estabelecimento de um
Instituto especifico para a Quimica, nesse caso, representa uma continuidade para com
os estudos da Quimica. Aspecto que reitera a constru¢do e institucionalizagdo da
Quimica como disciplina académica, envolta em processos de legitimagdo e de
desenvolvimento.

Ainda considerando a estrutura de ensino da Universidade do Brasil e
suscitando aspectos de funcionamento, ficou estabelecido que o ntcleo central de
estudos seria desenvolvido na Faculdade Nacional de Filosofia, Ciéncias e Letras

(FNFCL) como ocorrera anteriormente com a Universidade de Sao Paulo e¢ a
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Universidade do Distrito Federal. Segundo Paim (1982), a Faculdade Nacional estaria
organizada em quatro secdes — Filosofia; Ciéncias; Letras e Pedagogia — das quais, na
secdo de Ciéncias, seriam ofertados seis cursos — Ciéncias Sociais; Fisica; Geografia;
Histéria; Matematica e Quimica. Verificamos alguns aspectos de desenvolvimento da
Quimica dentro da Faculdade Nacional, que ocorreram durante a década de 1940,
quando foram estabelecidos os laboratérios de Quimica, em 1942, e o Centro de
Estudos de Quimica, este em 1943. Tal centro de estudos, assim como ocorrera nas
Escolas Politécnicas e nos proprios Institutos de Quimica, realizava eventos
relacionados a Quimica e promovia intercimbios cientificos (PAIM, 1982).

A direcdo da faculdade patrocinou a criacdo de diversos orgdos
destinados a estimular os discentes e, a0 mesmo tempo, habitua-los ao
estilo requerido. Entre outros, o Centro de Estudos de Quimica, o
Centro de Pesquisa Genética, o Centro de Pesquisas Fisicas e os
Centros de Estudos Mineralogicos e Botanicos. Esses orgaos
realizavam reunides, debates ¢ comemoragdes de eventos. Deste
modo, em agosto de 1943, o Centro de Estudos de Quimica
promoveu, na faculdade, sessdo comemorativa do bicentenario de
Lavoisier. Essas entidades recebiam cientistas estrangeiros ou de
outros estados que eventualmente se encontrassem no Rio de Janeiro.
(PAIM, 1982, p. 29).

Contudo, ao confrontarmos aspectos relacionados ao desenvolvimento de
pesquisa na Universidade de Sao Paulo, que foram embebidos no modelo alemdo de
funcionamento, com o desenvolvimento da pesquisa na Faculdade Nacional de
Filosofia, Ciéncias e Letras encontramos certo afastamento dos aspectos de
investigacdo. Apesar da questdo da pesquisa ser tratada no documento de organizagao
da Faculdade Nacional, aspectos de influéncia, provenientes da Franga, direcionaram os
estudos para um carater profissionalizante. Esse afastamento do desenvolvimento das
pesquisas cientificas resultou numa lacuna, e deixou de lado fatores interessantes do
modelo alemao estabelecido para a Quimica na Universidade de Sao Paulo. Assim, na
Universidade do Brasil, houve um foco no ensino profissionalizante. Este aspecto
universitario fragmentado era alvo de criticas, mediante o entendimento de que a
continuidade do ensino profissionalizante ndo contemplava o ideal de educacdo superior
universitaria (PAULA, 2009).

Essa influéncia majoritariamente francesa era resultado da relacdo entre
Capanema e George Dumas, intelectual francés e respeitado na sociedade brasileira e
que atuou como consultor do ministro e auxiliou na contratacdo de professores

franceses (SCHWARTZMAN, 2015). Para o desenvolvimento da Quimica, como
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disciplina académica e campo de pesquisa, houve um afastamento e lentiddo de
progressos cientificos, ficando caracterizados por fatores ja estabelecidos, de maneira
geral nas Escolas Politécnicas que continham o ensino da Quimica.

Por fim, considerando o periodo entre 1939 e 1948, a Faculdade Nacional de
Filosofia, Ciéncias e Letras diplomou 653 pessoas, das quais 148 receberam certificagcdo
referente ao Curso de Ciéncias — Matematica (46); Quimica (36); Ciéncias Sociais (30);
Histéria (28) e Fisica (8). O primeiro ciclo de construcdo e consolidacio como
Universidade se encerrou em 1945, mesmo ano do fim da Segunda Guerra Mundial e do
Estado Novo, acontecimentos que demarcam uma abertura social, politica e
educacional, seja no plano internacional, seja no cenario brasileiro, ambos intimamente
relacionados. Nesse momento, segundo Durham (2003) e Paim (1982), a universidade
adquire um status de autonomia e se coloca como ambiente de desenvolvimento e
liberdade cientifica.

Para estabelecermos uma linha temporal resumida dos acontecimentos
educacionais relacionados aos avangos e retrocessos do ensino universitario brasileiro,
nos apoiamos em Teixeira (1969). O autor e participante de diversos dos eventos
relacionados, sumariza brevemente o caminhar da universidade brasileira na década de
1930, destacando os aspecto da Revolucdo de 1930 acompanhada do Estatuto da
Universidade Brasileira, da fundagcdo da Universidade de Sdo Paulo em 1934 e da
Universidade do Brasil em 1937.

A revolugao de 1930, que rompe com a situacdo imobilista anterior
abre, afinal, perspectivas para a mudanca social, e logo em 1931
promulga-se o Estatuto da Universidade Brasileira com a inovagao de
permitir que uma escola de letras, ciéncias e educagdo pudesse
substituir uma das trés escolas tradicionais na constituicdo da
universidade. Em 1934 surge a Universidade de Sao Paulo
congregando, além das escolas tradicionais, a Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras e o Instituto de Educagio e, quase ao mesmo tempo,
a Universidade do Distrito Federal, com as Escolas de Economia e
Direito, de Ciéncias, de Letras, de Educagao ¢ o Instituto de Artes. Em
1937 reorganiza-se a Universidade do Rio de Janeiro, como
Universidade do Brasil, com a Faculdade de Filosofia e depois a
escola de economia e outras mais. (TEIXEIRA, 1969, p. 41).

Ou seja, o estudo especializado que se buscava oferecer nas universidades que
se estabeleceram na década de 1930, tendo como objeto central as Faculdades de
Filosofia, apresentava um projeto de ensino, principalmente das ciéncias, voltado a uma
formagdo inovadora que englobasse aspectos de pesquisa e do desenvolvimento livre da

ciéncia. As missdes estrangeiras, tanto com a contrata¢do de professores, quanto com o
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uso de modelos de universidades europeias, foram estabelecidas por meio dos aportes
legais de cada instituicdo. Esses modelos, contudo, ndo foram suficientes para superar a
barreira historica do ensino superior brasileiro para com a formagdo técnica e
profissional.

Apesar da construcdo curricular de novas disciplinas académicas, como a
Quimica, o que se observou ao longo dos anos ¢ uma organizagdo universitaria que
funcionou baseada na unido de Escolas Politécnicas, Faculdades ¢ Institutos. Essas
instituicdes, mesmo organizadas sob o mesmo regime legal, ou integrando uma
universidade, funcionavam de maneira independente. Teixeira (1969, p. 41) descreve
este cendrio como resultante da tradicdo do ensino superior brasileiro, voltado a
formagdo de profissionais para o mercado de trabalho e mais distante ao
desenvolvimento de pesquisas dentro da universidade.

[...] sofrendo os efeitos dessa tradi¢do, fez-se dominantemente uma
nova escola profissional de preparo para o magistério secundario, com
existéncia isolada e independente, como as demais escolas
profissionais. Isto ndo obstou a que melhores e mais ricas, integradas
em universidades, se fizessem também escolas de preparo dos
especialistas avancados no campo das letras e das ciéncias, tanto
sociais quanto naturais, fisicas ¢ matematicas. Deste modo, mesmo
depois da criacdo da Faculdade de Filosofia, a Ciéncias e Letras e da
reformulacdo da universidade em 1930, persistiu a tradigdo da escola
superior independente e auto-suficiente e da universidade do tipo
confederacdo de escolas profissionais. (TEIXEIRA, 1969, p. 41).

Quando nos voltamos a Quimica, depreendemos que seu status como disciplina
académica, inserida no contexto universitario, estd presente. Contudo, esse aspecto fica
destacado quando estabelecemos ligagdes entre a Quimica brasileira e 0 modelo alemao
para operacao e ensino desta ciéncia. A Quimica foi uma espécie de “ponte” entre Brasil
e Alemanha desde os primordios de institucionalizagdo desta ciéncia nos Institutos de
Pesquisa. A influencia de quimicos alemdes na organizacdo, no planejamento de
algumas das institui¢cdes cientificas brasileiras representou a formagdo de comunidades
disciplinares em beneficio desta ciéncia. Personagens como Alfred Schaeffer, Otto
Rothe, Heinrich Rheinboldt, Heinrich Hauptmann, Herbert Stettiner e tantos outros,
fizeram parte das ligagcdes quimicas Brasil-Alemanha (SCHWARTZMAN, 2015).

De seu lado, havia no Brasil um grande interesse pela Quimica alema,
talvez devido a tradicdo germéanica de integrar a pesquisa quimica as
atividades industriais. Esse portanto ¢ um excelente teste da
possibilidade de transplantar esse tipo de tradigdo para um contexto
econdmico social diferente. Como veremos, o fracasso em reproduzir
tal integragdo contribuiu para as dificuldades encontradas nas
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tentativas de enraizar a quimica no Brasil. (SCHWARTZMAN (2015,
p. 246).

Todavia, aquela tradi¢do de formacao superior voltada a formagao profissional,
destacada por Teixeira (1969), e a falta de desenvolvimento da pesquisa académica,
reduziu as possibilidades para o progresso da Quimica brasileira. Havia a formagao de
profissionais, havia a industria para a aplicagdo e operacao da Quimica, porém também
existiam restricdes aos trabalhos com carater livre, de investigacdo, que explorassem a
criatividade (SCHWARTZMAN, 2015).

Segundo relatos de ex-alunos, o ensino na Escola Nacional de Quimica, por
exemplo, estava organizado de forma a restringir os trabalhos de pesquisa. Tal
caracteristica estd descrita por Schwartzman (2015, p. 248), ao trazer a fala Jacques
Danon, aluno do Instituto de Quimica. Onde fica exposto um certo receio acompanhado
de meios de censura para com professores e pesquisadores que poderiam trazer certo
avango cientifico de pesquisa original. Assim, Danon destaca que os professores
estrangeiros

[...] ndo tinham qualquer influéncia na Escola porque foram proibidos
de ensinar. “A comunidade cientifica brasileira, a comunidade de
professores, para dizer melhor, se protegia enormemente de suas
prerrogativas de catedra, e temia muito a repercussdo de uma
criatividade maior; ndo eram homens criativos [...] a presenca de
grandes nomes punha em perigo aquelas figuras que se apresentavam
como doutas figuras e que, na verdade, ndo tinham criatividade
alguma (entrevista com Jacques Danon).

Descrito tais cenarios, podemos considerar duas linhas de anélise. A primeira
envolve a Quimica e seu processo de limitacdo ao desenvolvimento de pesquisas. Nesta
concepgao, as relagdes entre o ambiente académico e a indistria Quimica apresentavam
certo distanciamento no quesito pesquisa, situacdo antagénica a que ocorria na
Alemanha. Desta maneira, apesar de um contingente cientifico, em grande parte
importado da Alemanha, ocorreram restricdes, como descrito no depoimento do ex-
aluno da Escola Nacional de Quimica®, que impossibilitaram o emprego do modo de
operacao da Quimica alema em terras brasileiras.

A experiéncia mostrou que, se inexistiam aquelas duas condigdes, a
pesquisa quimica se beneficiava mais com uma énfase no trabalho
académico do que na busca de resultados da sua aplicagdo. [...] Com

6 A Escola Nacional de Quimica sofreu varias transformagdes nos anos seguintes, mas o ensino da
quimica como disciplina independente s¢ foi institucionalizado no Rio de Janeiro com a criagdo do
Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, na década de 1970. (SCHWARTZMAN,
2015, p. 248).
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excecdo da época da guerra, quando o departamento ajudou a
desenvolver os cristais de quartzo para o projeto de sonar, quase nao
havia contato direto entre seus professores e a indistria ou as agencias
governamentais. O que contrariava a experiéncia alema, e portanto era
considerado uma coisa ruim. (SCHWARTZMAN (2015, p. 250).

A segunda linha de analise que acompanha o cenario universitario brasileiro da
década de 1930 envolve fatores culminantes da construcdo, legitimacdo e
institucionaliza¢do da disciplina de Quimica como disciplina académica, relacionados
aos aspectos conceituais tratado nos argumentos referentes a construgdo curricular, a
constitui¢do de uma disciplina académica e ao estabelecimento de comunidades
disciplinares.

A ndo aplicabilidade do modelo alemdo para a Quimica, nas universidades
brasileiras analisadas, pode ser entendido como uma parte do complexo sistema que
envolve a construcdo de uma disciplina académica. Destarte, considerando os autores
utilizados como referéncias para esta tese, sublinhamos os trés aspectos centrais desta
pesquisa: curriculo; disciplina académica; comunidade disciplinar.

Ao consideramos a construcdo curricular universitaria brasileira, no periodo
analisado, depreendemos relagdes tdo bem definidas por Goodson (1997, 2007), que
representam interesses e parcialidades na constru¢do dos curriculos que envolviam a
disciplina de Quimica. Seja por fatores necessarios e de realizagdo de certos objetivos
sociais, ou pelo proprio acumulo histérico (GOODSON, 1997), a Quimica esteve
presente ¢ foi destaque na constru¢do curricular das universidades analisadas. Esse
curriculo oficial, registrado nas leis e decretos de criacdo e funcionamento destas
instituicdes de ensino, legitima e fundamenta a base para a institucionalizagdo de uma
disciplina académica (COSTA; LOPES, 2016; GOODSON, 1990).

A construgdo da disciplina académica de Quimica envolve um actimulo social-
histérico que aglutina conflitos, unides, objetivos em comum que caracterizam a
formag¢do de comunidades disciplinares e cientificas (COSTA; LOPES, 2016). A
heterogeneidade que envolveu este estdgio da disciplina académica de Quimica,
representado por uma amalgama humana, cientifica e de institui¢des, oportunizou,
dentro do ensino universitario da década de 1930, a formag¢do de uma base cientifica
universitaria. Desde a década de 1930 até o fim da Segunda Guerra Mundial,
representam a institucionaliza¢do da Quimica como disciplina académica. Este periodo,
segundo Paim (1982, p. 30), simboliza o inicio de novos rumos na educagdo

universitaria brasileira.
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Com o transcurso do ano de 1945, encerra-se o ciclo inicial de
consolidag@o da universidade. O término dessa primeira fase coincide
com o fim do Estado Novo. O pais como um todo iria empreender
uma experiéncia efetivamente nova, formalmente livre de qualquer
tutela. A universidade foi colocada em pé de igualdade para ingressar
nesse periodo, porquanto ganhava carta de maturidade [...] (PAIM,
1982, p. 30).

O caminhar historico da disciplina de Quimica que se inicia com a Republica,
passando pela construgdo da disciplina em um formato académico, acompanhado pela
formagdo de comunidades disciplinares, ficou estabelecido nas primeiras universidades
brasileiras da década de 1930. Assim, para a proxima subsecdo temos como intengdo
analisar, assim como na subse¢cdo 3.1.3, fontes que representem o andamento da
disciplina de Quimica em um contexto educacional superior. Logo, por meio da andlise
de contetido de Bardin (2004), serd analisada a secdo Ideia e Debates das primeiras 18

edi¢des da Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos, publicadas entre 1944 e 1945.

4.3 Ideias e Debates sobre a Educacdo Universitaria Brasileira

A Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos (RBEP), criada em 1944, esta
organizada como 6rgdo oficial do Ministério da Educag@o. Desde seu primeiro volume
teve como objetivo publicar e discutir estudos pedagogicos, “[...] reunir e divulgar, por
em equagdo e em discussdo ndo apenas os mas gerais da pedagogia mas sobretudo os
problemas pedagdgicos especiais que se deparam na vida educacional de pais.”
(REVISTA BRASILEIRA DE ESTUDOS PEDAGOGICOS, 1944).

Com isso, temos como objetivo da andlise estabelecer processos de legitimagado
da disciplina académica de Quimica no contexto universitario. Com isso, fica ratificado
que a construc¢do do sistema universitario brasileiro trouxe uma legitimag¢do a disciplina
de académica de Quimica. Nesse sentido, conceituamos essa legitimagdo considerando
os conceitos e teorias analisadas ao longo da tese, o que permite confirmar processos
legitimadores da disciplina académica de Quimica.

Condicdo que coloca a revista como essencial ao contexto educacional
brasileiro e constitui-se como um corpus documental e fonte para incontaveis pesquisas.
Sua longevidade também ¢ destaque, teve seu primeiro nimero publicado em julho de

1944, assim, em 2021 completou 77 anos de atividade. Foram 261 niimeros publicados,
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o que resulta em mais de trés edi¢des publicadas por ano. Por essa razdo, dentre as mais
variadas publicacdes e outras possiveis fontes, consideramos os textos da Revista
Brasileira de Estudos Pedagogicos como fonte essencial, acessivel e presente em nosso
contexto educacional.

Relativamente aos componentes teoricos desta pesquisa de tese, conduzimos a
analise considerando descontinuidades, rupturas e constru¢des do sistema universitario
brasileiro, preenchido por aspectos de legitimacao e institucionalizagdo da disciplina de
Quimica no curriculo. A perspectiva de organizacdo de uma disciplina académica na
proposta de Goodson (1990) e os fatores curriculares trazidos por Goodson (1997,
2007) sdo considerados essenciais para a analise. Além destes, também procuramos
salientar caracteristicas de formagdo de comunidades disciplinares, seguindo as
concepgoes de Costa e Lopes (2016). Consequentemente, objetivamos evidenciar,
quando presentes, fatores, caracteristicas, acdes e atividades que buscaram promover,
estudar ou compreender o contexto do ensino universitario brasileiro. Condi¢do que
permitird instaurar e construir um acabamento no que diz respeito a disciplina
académica de Quimica e seu funcionamento em algumas das universidades do Brasil da
década de 1930.

A primeira edi¢do da revista, publicada em 1944, tem em sua apresentagdo um
texto assinado pelo ministro da educacdo Gustavo Capanema, no qual estdo justificadas
algumas das finalidades e objetivos da revista. Capanema relaciona a pratica escolar
como condicionante essencial para a organiza¢do da educacdo brasileira, assentada em
aspectos de andlise e uso de experiéncias educacionais proveitosas, sejam elas nacionais
ou internacionais.

Forgoso ¢ observar entre nés mesmos, no amago da vida escolar
brasileira, as nossas diregcdes e praticas, recolher cuidadosamente os
resultados de nossa propria experiéncia, e tentar fixar, a luz dos
principios gerais hoje indiscutiveis e tendo em vista as experiéncias de
mais expressiva significacdo dos outros paises, os conceitos e normas
especiais que devam reger o nosso trabalho nos varios dominios da
educacdo. (CAPANEMA, 1944, p. 3).

A condi¢do descrita por Capanema certifica a revista como uma importante
fonte do pensamento educacional brasileiro. Tais pensamentos estavam organizados,
estruturados e dispostos em nove segdes — Secdo Ideias e Debates; Secao
Documentagdo; Secdo Bibliografia Pedagdgica Brasileira; Secdo Vida Educacional;

Secdo Informagdo dos Estados; Secdao Informacdo do Estrangeiro; Secdo Bibliografia;
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Secdo através da Revistas e Jornais; Secdo Atos Oficiais. Nestas estdo organizados
textos, noticias e referéncias bibliograficas que corroboram com os objetivos descritos
por Capanema.

Para a analise consideramos os primeiros 18 numeros da revista, publicados
entre julho de 1944 e dezembro de 1945. Tal recorte ¢ justificado pelo condicionante
temporal de nossa pesquisa e permite destacar se havia preocupagdo, discussdes, ou
qualquer outra indicacdo sobre a legitimacdo da disciplina académica de Quimica. O
primeiro nimero da revista, publicado em julho de 1944, organiza-se como um
documento educacional que registra o arranjo e destaca a relevancia da divulgacdo e
discussdo de aspectos educacionais de forma sistematizada. Estabelece condicionantes
de funcionamento das universidades brasileiras, fundadas na década de 1930. O nimero
publicado em dezembro de 1945 fica caracterizado pelo término da Segunda Guerra
Mundial e abrange nosso arco cronolédgico correspondente ao contexto educacional da
disciplina académica de Quimica.

Ao considerarmos as se¢Ooes da Revista, selecionamos para a realizagdo do
procedimento analitico, assentando na Andlise de Contetdo, proposta por Bardin
(2004), a Sec¢ao Ideias e Debates. Nesta se¢do estdo inseridos os textos relacionados aos
mais variados temas da educacdo brasileira a época. Assim, considerando os 18
nameros publicados, entre 1944 e 1945, constam nessa se¢do 103 textos. Como
aglutinacdo de possiveis termos ou expressdes chave, consideramos como unidade de
registro os titulos destes textos. Tal focalizagdo facilita o trabalho de analise, além disso
sendo justificada quando consideramos a estrutura do texto, que de formato semelhante
aos das revistas analisadas no Capitulo 3, ndo apresentam resumo ou palavras-chave.

Assim, visando a aglutinagdo categorial dos termos, consideramos sua
frequéncia, bem como o encadeamento do termo com contetidos referentes ao periodo
cronologico em questdo. Ou seja, 0s aspectos cientificos potencializados pela Segunda
Guerra Mundial e aspectos de consolidacdo do ensino universitdrio brasileiro. Outros
fatores de encadeamento foram considerados, como representagdes sobre o
desenvolvimento do curriculo académico de Quimica, contudo ndo houve termos que
apresentassem tal relacdo. No quadro 13 estdo dispostos os titulos do texto, o ano e

namero de publicacdo que resultam desta primeira aglutinacdo analitica.
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Quadro 13 — Titulos dos textos relacionados ao processo de analise da Revista Brasileira
de Estudos Pedagogicos (1944-1945). (n=11).

Ano/Numero e titulo do texto

(1944/5): 6- A disciplina na escola secundaria, Paulo Arbousse-Bastipe

(1945/13): 9- Por que escolhem os mogos a Faculdade de Direito? A. Almeida Jinior

(1944/1): 6- A educagdo no apos-guerra, Sem Autoria

(1944/2): 1- A Educacao para o apos-Guerra, A. Carneiro Ledo

(1945/9): 2- A educagao e o apos-guerra, Celso Kelly

(1944/3): 3- A pesquisa na educacao, Carleton Washburne

(1944/2): 2- As Universidades e a Defesa da Civilizagao Ocidental, P. Leonel Franca

(1944/5): 5- A Faculdade de Educacao da Universidade de Harvard, Milton S. Rodrigues

(1945/7): 2- Principais fatores na formacdo e desenvolvimento das universidades, Ernesto S.
Campos

(1945/9): 1- A universidade e a investigacao cientifica, Bernardo A. Houssay

(1945/16): 6- A Universidade de Sao Paulo em 1944, Murilo Mendes

Fonte: Organizado pelo autor com base na Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos

(1944-1945)

A partir da frequéncia e de finalidade semantica, consideramos treze termos
iniciais — educagao (30); ensino (10); escola (7); universidade (5); industria/industrial
(4); guerra (3); pedagogia (2); faculdade (2); professor/mestre (2); disciplina (1);
pesquisa (1); profissional (2); cientifica (1) — tais termos permitem estabelecer duas
categorias iniciais.

A categoria Educacdo apresenta como aspecto central aspectos e caracteristicas
de funcionamento educacional. Assim, a figura de professores e mestres caracteriza
fatores de ensino e aprendizagem dentro de ambientes escolares, faculdades e
universidades. Essa aglutinacdo ¢ estruturada por condicionantes de disciplinas
cientificas.

A categoria Finalidades se estrutura sob a carga semantica de termos que
carregam aspectos de finalidades educacionais e contextos de uma formacao

profissional e cientifica canalizada para anseios de pesquisa e formagdo profissional
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para o arranjo e desenvolvimento industrial e, em alguns momentos, concatenada com
atributos e caracteres de guerra.

Essas aglutinagdes e frequéncia dos termos nos titulos dos textos representam
finalidades educativas presentes em ambientes universitarios. Tal caracteristica faz
relacdo com o processo de construcdo da disciplina académica de Quimica, pois
remetem aos processos de estabelecimento, desenvolvimento e legitimagdo de
disciplinas cientificas no ensino universitario brasileiro.

Neste sentido, estabelecemos como procedimento de conclusdo da analise uma
Categoria Final denominada Universidade. Esta categoria engloba aspectos
educacionais referentes ao processo identitdrio e de construcdo das universidades
brasileiras, assim como das disciplinas académicas. O que indica processos
representados pelas finalidades da universidade, que segundo Costa e Lopes (2016),
apoiadas nos estudos de Goodson (1993, 1997), envolvem uma constru¢do disciplinar
académica voltada ao desenvolvimento industrial e bélico. Sdo agregados, a este
cendrio, conceitos referentes ao processo de legitimagdo, em alguns momentos
conflituosos, das comunidades disciplinares e cientificas. Ainda segundo Costa e Lopes
(2016), sdo representadas pela unido de profissionais que almejam interesses em
comum, aspectos também corroborados por Goodson (1993, 1997). Tais interesses
podem ser ajustados ao processo de estabelecimento e funcionamento das
universidades.

Dessa forma, considerando os 11 textos descritos no quadro 13, selecionamos
para a andlise os textos dispostos no Quadro 14, que apresentam em seu titulo o termo
Universidade, o que totaliza cinco textos. Tais textos apresentam em seu conteudo
andlises e pesquisas sobre o funcionamento, organizagdo e finalidades de algumas
universidades dentro e fora do Brasil, caracterizando a importancia de funcionamento

destas instituicdes educacionais.

Quadro 14 — Titulos dos textos da Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos — 1944-
1945 — correspondentes a categoria final Universidade (n=5).

(1944/2): 2- As Universidades e a Defesa da Civilizagao Ocidental, P. Leonel Franca

(1944/5): 5- A Faculdade de Educagao da Universidade de Harvard, Milton S. Rodrigues

(1945/7): 2- Principais fatores na formacdo e desenvolvimento das universidades, Ernesto S.
Campos

(1945/9): 1- A universidade e a investigacao cientifica, Bernardo A. Houssay

(1945/16): 6- A Universidade de Sao Paulo em 1944, Murilo Mendes




208

Fonte: Organizado pelo autor com base na Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos

Para contemplar os preceitos estabelecidos para a categoria final Universidade,
organizamos uma dinadmica de andlise compativel aos objetivos desta subse¢do da tese.
Foram extraidos fragmentos que dialogam com fatores de construcdo do sistema
universitario brasileiro, bem como os condicionantes de estabelecimento, quando
existentes, de legitimagdo da disciplina académica de Quimica. Neste sentido, aspectos
de constru¢do do curriculo, das comunidades disciplinares e de finalidades foram
exaltados.

O primeiro texto da analise ¢ assinado pelo Padre Leonel Franca e tem como
titulo As universidades e a defesa da civilizagdo ocidental. O texto destaca e caracteriza
algumas finalidades e fungdes das universidades ressaltando aspectos de progresso
cientifico. Condicdes caracterizadas pelo desenvolvimento de pesquisas, descobertas
cientificas, preparo e formacao de profissionais.

A funcdo das Universidades tornou-se, em nossos dias de uma nitidez
inofuscavel e de uma urgéncia que ndo sofre adiamentos. Ao lado da
sua missdo de pioneiros do progresso cientifico - semindrio de sabios,
foco de novas pesquisas e descobertas ampliadoras dos horizontes da
ciéncia e da técnica; ao lado da sua missdo social de preparar os
profissionais mais qualificados, que no exercicio do governo, da
administracdo, das carreiras liberais, irdo imprimir a sociedade a sua
fisionomia e orientagdo dos seus movimentos [...] na defesa do proprio
patrimonio da nossa civilizagdo. (FRANCA, 1944, p. 182).

As caracteristicas descritas por Franca (1944) reforcam a construgdo teorica
incorporada no capitulo quatro. Fica estabelecido que as finalidades das universidades,
aqui em um plano mais geral, sdo destaque e compreendem um arranjo necessario a
manutengdo e desenvolvimento de pesquisas. Ha4 uma espécie de missdo da
universidade para com a formacgao de profissionais qualificados para todos os setores da
sociedade. Isso por meio de um pioneirismo cientifico apoiado em descobertas e
pesquisas cientificas que possibilitaram a promogao e a ampliagdo das ciéncias, bem
como a formagdo de profissionais qualificados, de certa forma, relacionaram-se com
fatores da construcao de comunidades disciplinares.

Direcionado para um aspecto mais descritivo, o texto A faculdade de Educacao
da Universidade de Harvard, assinado por Milton S. Rodrigues, aponta para aspectos de
funcionamento e de formacdo de professores para o nivel secundario e de escolas

normais estadunidenses. E estabelecido um balango, pormenorizado, da organizacao dos
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cursos formadores de professores no contexto da universidade de Harvard, instituicao
referéncia em ensino superior nos Estados Unidos € no mundo. Como primeiro
movimento de analise, destacamos a preocupacao de Rodrigues com a caracterizacdo e
diferenciagdo entre o high school estadunidense e o ensino secundario brasileiro.

A instituigdo escolar norte-americana conhecida pelo nome de "high
school", ndo corresponde exatamente a nossa escola secundaria. Ela
ndo possui, como 0 nosso colégio, a finalidade de dar cultura geral,
mas, ao contrario, procura conter o objetivo de uma formagéao pratica
que habilite os seus graduados ao exercicio de posi¢des intermediarias
[...]”. (RODRIGUES, 1944, p. 231).

A condicdo que diferencia os dois contextos educacionais, high school e ensino
secundario, ¢ chave para compreendermos os objetivos e finalidades de um curso
universitario formador de professores. A formacdo de professores para o high school
ocorria, principalmente, em dois formatos. O primeiro era em colaboragdo com as
faculdades de educagdo, ciéncias e letras e formava professores para o ensino
secundario, aspecto semelhante ao ocorrido no Brasil. J4 o segundo formato envolvia
apenas a faculdade de educagdo e tinha como finalidade formar os profissionais
administradores do ensino. Aspecto que podemos exemplificar, atualmente, com os
cursos de pedagogia e suas especializagdes. Em certa medida, dentro da universidade de
Harvard havia um direcionamento e uma cisao bem definida quanto aos profissionais da
escola.

De fato, no Brasil da época ndo encontramos esta organiza¢io, 0s cursos para
formagdo de professores, formavam nio apenas professores, mas sim, todo o corpo
profissional da escola. O professor formado em Harvard apresentava duas formagdes, a
primeira ocorria na faculdade de ciéncias e artes e de forma concomitante na faculdade
de ciéncias e letras. Na faculdade de educagdo recebia estudos que forneciam o titulo de
“Mestre das artes no Ensino”. Para os profissionais de ambito administrativo e
pedagogico a formagdo ocorria apenas na faculdade educacdo, onde se obtinha o grau
de “Mestre da Educagao”.

Esse processo de caracterizacdo e comparacao entre universidades estrangeiras
e brasileiras servem como irradiadores de ideias e de discussdes frente a organizacao do
ensino universitario no Brasil. Aspecto que langa condicionantes sobre finalidades da
educacdo nesta modalidade de ensino, bem como caracteristicas de discussdo e

constru¢do no interior das comunidades disciplinares. Sdo fatores que constroem e
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legitimam os curriculos universitarios para a formagdo de professores e cientistas e
representam finalidades de ensino diferentes para cada contexto.

Sobre a construcao e legitimagao de caracteristicas curriculares e de finalidades
das universidades, destacamos os condicionantes que envolviam a relagdo ensino e
pesquisa. O texto que envolve tal relagdo ¢ assinado por Bernardo A. Houssay e tem
como titulo A universidade e a investigacdo cientifica. Aspectos de desenvolvimento e
progresso da pesquisa universitaria ficam destacados quando o autor descreve a
universidade como campo central para o desenvolvimento da intelectualidade e da
cultura de um pais. Caracteristica marcante nos documentos de construg¢do e
estabelecimento das universidades brasileiras.

Tal condigdo ¢ sustentada pela formagdo de personagens responsaveis por parte
do progresso do conhecimento nas diversas disciplinas ali envolvidas, principalmente
aquelas que representam institutos de pesquisa que contém componentes disciplinares
de Biologia, Fisica e Quimica. Houssay (1945) coloca a universidade como um espaco
que une o intelectual, tem como finalidade a unido entre o conhecimento ¢ o homem na
busca por uma formacao cultural e cientifica, assentada sobre a construcio de institutos
de pesquisa.

A Universidade ¢ o mais amplo centro da atividade intelectual de cada
pais. Sua fungdo consiste em desenvolver e propagar conhecimentos
cada vez mais perfeitos; em formar culturalmente os homens pelo
desenvolvimento e disciplina da inteligéncia; em ensinar-lhes o
respeito a verdade e aptiddo no procura-la; em inculcar-lhes a idéia de
que servir a sociedade constitui iniludivel dever de patriotismo e de
humanidade. [...] Toda a Universidade digna deste nome deve possuir
bons institutos de matematica, de fisica, de astronomia, de quimica, de
biologia, de anatomia, de fisiologia, de botanica etc. (HOUSSAY,
1945, p. 299; 304).

O autor ainda exalta as fungdes e finalidades essenciais da universidade e
destaca a producdo do conhecimento e o culto a filosofia como fatores legitimadores de
funcionamento. As Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras representam e “[...]
constituem o eixo de uma verdadeira Universidade Superior e esta ndo pode ser um
simples conglomerado burocratico de escolas independentes que se desconhecem umas
as outras.” (HOUSSAY, 1945, p. 300). Esta reivindicagdo ¢ estabelecida desde inicio da
organizagdo do sistema universitario brasileiro, na década de 1930. Principalmente para
o funcionamento de cursos e disciplinas cientificas, caracteriza aspectos de modelos de
ensino e de funcionamento adotados pelas universidades brasileiras, aspectos tratados

na analise dos proximos dois textos.
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Com isso, Houssay (1945) descreve uma importante relagdo finalistica entre a
pratica e o exercicio profissional permeados pelo contexto da universidade. O autor
aponta para um caminho de mao dupla entre o uso de técnicas produzidas no trabalho
pratico e aquelas estabelecidas no ensino universitario. Esta condi¢do representa uma
constru¢do de universidade e de suas disciplinas por meio de elementos praticos e
teodricos, de experiéncias e vivéncias. Sdo aspectos que caracterizam as finalidades da
universidade, onde problemas diarios sdo resolvidos pelo uso de métodos e
investigagdes cientificas. Fato que relacionamos com o funcionamento dos Institutos de
Pesquisa, onde investigagdes ininterruptas ocorriam € a0 mesmo tempo novas pesquisas
eram estabelecidas.

Em caracteristicas descritivas Houssay (1945) aponta para a conexdo entre os
personagens, a formagao de comunidades disciplinares e as finalidades da universidade
que estabelecem um profissionalismo da pratica cientifica. Condigdo que envolve a
formacao profissional envolta por conhecimentos e técnicas direcionadas a solucdo de
obstaculos e problemas relacionados, principalmente, a saude e economia.

No exercicio de todas as profissdes técnicas e universitarias efetuam-
se continuas investigagdes, € a maior ou menor corre¢ao com que se
realizam depende, em primeiro lugar, da qualidade da instrugédo
recebida, e, em segundo, dos recursos disponiveis ¢ da rapidez com
que se deva trabalhar. Todo profissional enfrenta cada dia novos
problemas que deve reconhecer, delinear e tratar de resolver. Praticar
uma profissdo € aplicar o saber e os métodos cientificos aos problemas
diarios que a vida oferece: atender a saude, a economia, cultivar as
plantas, criar o gado e desenvolver as indastrias. (HOUSSAY, 1945,
p- 301-2).

Os aspectos que emergem da andlise do texto de Houssay (1945) indicam
finalidades da universidade e os condicionantes de legitimacdo do ensino universitario e
da pesquisa cientifica, objeto essencial as universidades brasileiras. Ficou caracterizado,
em alguns momentos, pela op¢ao ou reproducdo de modelos europeus de universidades,
principalmente Europeus, provenientes da Alemanha e Franca. Este modelo de
universidade com ensino e pesquisa fica legitimado em alguns documentos oficiais de
criagdo e estabelecimento das universidades brasileiras da década de 1930, conforme
destacado no capitulo quatro. Sobre tal conjuntura os ultimos dois textos que
analisamos destacam a adoc¢do de determinados modelos de funcionamento e que
legitimam a pesquisa e a forma¢do de comunidades disciplinares na universidade, ao

mesmo tempo em que promovem como finalidade uma formacao cientifica.
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O texto de Ernesto Campos, intitulado Principais fatores na formagdo e
desenvolvimento das universidades, nos apresenta um caminhar das universidades e seu
desenvolvimento ao longo da histéria. O autor descreve o envolvimento de diversos
setores da sociedade — igreja, estado e realeza — caracterizando cada periodo de forma
breve e objetiva. Dentro desse contexto, Campos aponta para os aspectos de formagao e
funcionamento das comunidades disciplinares representadas na figura das Sociedades e
Associagoes Cientificas.

O autor descreve um caminhar historico assentado na constru¢ao e propagagao
de sociedades cientificas antigas. Caracteriza uma consideravel “[...] influéncia das
primitivas organizacdes déste género [...] bastara citar a Academia de Lincei, na Itélia, e
a Royal Society, na Inglaterra.” (CAMPOS, 1945 p. 28). Aqui fica destacado as
relacdes de organizacdo e de trabalho frente aos eixos ensino e pesquisa. Objeto de
discussdo que permeou o estabelecimento das universidades na década de 1930, onde
destacamos componentes de comparacgao entre os modelos de universidade adotados no
Brasil, principalmente aqueles provenientes da Alemanha e da Franga, conforme
disposto na subsecao 4.2.

Ao considerarmos a jun¢do ensino e pesquisa destacamos a Universidade de
Sdo Paulo, que, seguindo e adaptando caracteristicas do sistema alemdo de
universidade, foi referéncia. Segundo Ernesto Campos (1945) o modelo alemado de
universidade, no qual pesquisa e ensino caminhavam juntos, foi adotado por diferentes
paises. Primeiramente influenciou algumas universidades estadunidenses e depois
aportou no Brasil, principalmente na Universidade de Sdo Paulo. Sdo aspectos que
caracterizam a construgdo de arranjos curriculares e de finalidades condizentes com tal
modelo. Para o autor, o caminhar do modelo alemao atravessou o oceano atlantico e

[...] veio exercer notavel influéncia nas universidades norte-
americanas, que até entdo seguiam os modelos ingleses, escoceses ou
franceses. O éxito da iniciativa empolgou os universitarios norte-
americanos cuja corrente tomou o caminho da Alemanha,
preferentemente ao de sua mae-patria, e da Franca, a qual a América
esteve sempre ligada por tao fortes lagos. O sistema ganhou raizes, e
logo se alastrou pelo mundo todo inclusive no Brasil, onde o tipo foi
adotado primeiramente em S3o Paulo, na Faculdade de Medicina e,
depois, na Faculdade de Filosofia da Universidade daquele Estado.
(CAMPOS, 1945, p. 29).

Esta organizagao construida sobre principios do ensino e da pesquisa em muito
contribuiu para a constru¢do da disciplina académica de Quimica no contexto

universitario brasileiro. Podemos estabelecer ligacdes com o arranjo curricular dos
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cursos inseridos sob esta oOtica e relacionar com a formacdo de comunidades
disciplinares voltadas ao desenvolvimento de pesquisas. Cendrio que se manifesta no
quinto e ultimo texto de nossa andlise.

Assinado por Murilo Mendes e intitulado A Universidade de Sao Paulo em
1944, o texto traz um panorama da USP dez anos apoés sua criagdo. Dispde a
organizagdo e destaca que até 28 de fevereiro de 1944 a universidade estava
subordinada a Secretaria da Educagdo e Satude Publica. Situagdo que se modifica em 29
de fevereiro de 1944, quando fica estabelecido o Decreto n° 13.855 que organiza a
universidade em um regime autdrquico. Assim, a Universidade de Sdo Paulo ganhava
liberdade organizacional, administrativa e or¢amentaria. O aspecto financeiro, neste
caso, era essencial para o desenvolvimento das pesquisas, situagdo que proporcionou
uma série de vantagens a universidade.

O Decreto n.° 13.855, de 29 de fevereiro de 1944, erigiu, porém, a
Universidade em regime autarquico, com as seguintes vantagens: -
subordinagdo dileta do Reitor ao Chefe do Governo, passando ao
mesmo todas as atribuigdes relativas a Universidade, antes exercidas
pelo Secretario da Educacdo e Satde Publica [...]; - centralizagdo da
administracdo na pessoa do Reitor; - dotagdo global no or¢amento do
Estado, salvo quanto ao pessoal fixo, e conseqiiente flexibilidade
or¢amentaria, necessaria em estabelecimentos de ensino e pesquisa; -
maior presteza, ¢ consequente barateamento nos precos do material
necessario ao ensino e pesquisas. (MENDES, 1945, p. 89).

Para além do campo organizacional e administrativo, Mendes (1945) destaca as
pesquisas realizadas na Universidade por meio de investimentos provenientes de
Fundos Universitarios de Pesquisa. Fundos que derivam de organizag¢des privadas,
como a Fundag¢do Rockfeller, que impulsionaram o desenvolvimento da pesquisa na
Universidade de Sao Paulo.

No campo das pesquisas da disciplina académica de Quimica destacam-se
investigacdes inéditas. Como por exemplo, a “[...] (obtencdo do oxido de volframio
puro), no Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras;”
(MENDES, 1945, p. 91). Todo este formato autonomo e flexivel voltado a pesquisa
proporcionou a constru¢do de conhecimentos cientificos inéditos, como ocorrera em
alguns Institutos de Pesquisa e Escolas Politécnicas, anos antes.

O formato organizacional da Universidade de Sao Paulo, caracterizado pela
autonomia financeira e finalidades de ensino relacionadas a pesquisa, representa uma
legitimagdo e institucionalizag¢ao de disciplinas acompanhadas da formag¢do de coletivos

cientificos. Os fundos de pesquisa representam caracteristicas de uma construcio
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disciplinar voltada ao desenvolvimento da ciéncia. Neste ambiente, a disciplina
académica de Quimica caminha junto e estabelece condicionantes de funcionamento
que representam e sinalizam sua institucionalizagdo e legitimac¢ao no contexto do ensino
universitario brasileiro.

Sobre esta condigdo evocamos os dizeres de Capanema na apresentagdo do
primeiro nimero da Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos. Capanema descreve a
Revista como veiculo de divulgacdo e valorizagdo das ciéncias educacionais e destaca a
legitimagdo e desenvolvimento da ciéncia brasileira. Materializar a¢des e aproximar o
publico ao contexto cientifico, dar publicidade aos estudos originais ¢ a0 mesmo tempo
valorizé-los, tem finalidade essencial ao progresso educacional do Brasil. Capanema ¢
preciso ao caracterizar as publicagdes da Revista e ao mesmo tempo legitimar suas
finalidades.

Outro objetivo ndo tem o Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos
sendo este de ser o centro nacional dessas observagdes e pesquisas. E
a publicagdo que agora se inicia, a REVISTA BRASILEIRA DE
ESTUDOS PEDAGOGICOS, se apresenta como um instrumento de
indagacgdo e divulgagdo cientifica, como um 6rgao de publicidade dos
estudos originais brasileiros de biologia, psicologia e sociologia
educacionais e também das conclusdes da experiéncia pedagogica dos
que, no terreno da aplicacdo, trabalham e lutam pelo aperfeicoamento
da vida escolar de nosso pais. (CAPANEMA, 1944, p. 4).

A organizacdo e intencdo dos textos publicados na Revista Brasileira de
Estudos Pedagdgicos apresentavam um direcionamento as finalidades e objetivos das
universidades. Preenchidos com caracteristicas finalisticas, os autores destacavam
aspectos chave para o funcionamento das universidades e sua estrutura e organizacao
sob a otica da unido entre ensino e pesquisa, organizada por comunidades disciplinares
universitarias, servidos como mecanismos de legitimagao.

Para a legitimag¢do da disciplina académica de Quimica, apesar de breves
apari¢des, consideramos sua presenca quando aspectos de ensino e pesquisa foram
abordados. Condicdo que tratamos ao longo da tese desde os primoérdios da construcao
da disciplina nos Institutos de Pesquisa e nas Escolas Politécnicas, representados de
forma unida na figura das Universidades. Por fim, os textos analisados reproduzem
caracteristicas de uma estrutura universitaria em constante constru¢do, com finalidades

de institucionalizagdo e legitimagdo do conhecimento cientifico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa investigacdo tem por base a seguinte pergunta de pesquisa: Qual o
processo histérico de constru¢do da disciplina académica de Quimica no Brasil? E
atrelados a ela, estabelecemos como objetivos:

a) Analisar aspectos historicos de institucionalizacdo e funcionamento da
disciplina académica de Quimica no Brasil, considerando o periodo entre 1890 e 1945;

b) Discutir fatores curriculares relativos a construcao da disciplina de Quimica,
sob a 6tica de processos conflituosos, de finalidade e de legitimacao;

c) Caracterizar a construgdo disciplinar frente as componentes sociais, politicas
e econdmicas.

Para analisarmos a institucionalizacdo e funcionamento da disciplina
académica de Quimica no Brasil, considerando o periodo entre 1890 e 1945, adotamos
como primeiro condicionante a eleicdo de aportes tedricos e metodoldgicos que
permitissem tragar o seu caminhar histérico no Brasil, o que buscamos atender, em
parte, mediante a constituicdo de um embasamento teodrico central relacionado a Teoria
do Curriculo. Assim, definimos uma estratégia de pesquisa que tem por base conceitos e
definigdes sobre a construcdo de uma “disciplina académica”. Por conseguinte,
apoiados nos autores a seguir elencados, estabelecemos relagdes que envolvem os
seguintes conceitos: Disciplinas Escolares e Finalidades de objetivo e reais, de acordo
com Chervel (1990); Disciplina Académica e Comunidade Disciplinar, embasando-nos
em Costa e Lopes (2016), Goodson (1990, 1993, 1997, 2007), Lopes (2005, 2008a,
2008b, 2010) e Lopes e Macedo (2011).

Em didlogo com essa construgdo tedrica enfatizamos os processos de
transformacdo de natureza das disciplinas apresentados por Goodson (1990), em que
esse autor constréi uma argumentacdo que tem por base arranjos filosoficos e
socioldgicos de constituigdo e transformacdo (conversdo/transfiguragdo) de uma
disciplina escolar em académica. Desse modo, estabelece a dinamica do caminhar,
caracterizado por Layton (1972) como “estagios” aos quais se atribui um determinado
status, nesse caso associado a transformag¢do e novo arranjo da disciplina escolar de
Geografia em direcdo a sua constituicdo como disciplina académica. Goodson (1990,
2007) ainda sistematiza um arranjo sofisticado, com campos de estudo e de pesquisa
especializados, que encontrou na universidade seu lugar de legitimacdo. Além disso,

aspectos da perspectiva historica, principalmente do acumulo cientifico, também
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caracterizaram essa transformacdo (conversdo/transfiguracdao) da disciplina escolar de
Geografia em disciplina académica. Nesse caso, essa tese significa também um avango
na aplicagdo dessa teorizagao, ampliando-a para outra ciéncia: a Quimica.

Portanto, cotejamos a constru¢do da disciplina académica de Geografia com a
disciplina académica de Quimica. Evidenciamos que, para Goodson (1990, 2007), a
disciplina académica de Geografia percorreu uma “longa marcha” desde os bancos e
curriculos escolares até os assentos universitarios, quer dizer, um caminhar que ocorreu
dos niveis basicos de ensino para o nivel superior. Contudo, partimos de resultados
preexistentes que indicam que para a disciplina de Quimica havia uma estabilidade
vinculada a sua institucionalizacdo em nivel secundario, como mostrou Custddio
(2017).

Inspirada nesta concepgdo, essa tese estd — em certa medida — assentada neste
arranjo tedrico; mas ¢ complementada por outros tedricos e conceitos, que auxiliam na
organiza¢do de uma inédita perspectiva historica quanto a origem e aos primordios da
disciplina académica de Quimica no Brasil, considerando o intervalo cronoldgico
preestabelecido. Como fator intimamente associado, o processo investigativo discute a
construcao da disciplina académica em paralelo com o caminhar metodolégico mediado
sob conflitos, finalidades e legitimagdes, que foram analisadas a luz dos contextos
politicos, econdmicos e sociais. Destarte, acrescentamos uma discussdo quanto ao
processo historico de formagdo de comunidades disciplinares de Quimica no Brasil, que
teve a colaboracdo de profissionais e operadores da Quimica, com objetivos e
finalidades em comum, amalgamada & promocdo e desenvolvimento da Ciéncia
Quimica.

Cabe lembrar que consideramos aspectos temporais como balizadores,
estabelecendo como ponto de partida o ano de 1890. Este ¢ representado por anseios de
mudanca politica e social, demarcado por um acumulo de mudancas e reformas
educacionais. E para balizar o outro limite cronoldgico da pesquisa, estabelecemos o
ano de 1945, que considera o acumulado de duas Guerras e indica um desenvolvimento
da industria mundial, assentada sobre componentes cientificos e que tiveram impacto no
Brasil.

Organizamos em um continuo cronoldgico, o caminhar historico de construgdo
da disciplina académica de Quimica no Brasil. Assim, foram estabelecidos periodos
historicos correspondentes aos processos de construcdo da disciplina académica de

Quimica, inspirados nos estagios propostos por Goodson (1990). Esta elaboracdo, dada
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a diversidade das bases tedricas e metodologicas consideradas, permitiu também
formular dois modelos didaticos imagéticos (Figuras 13 e 14), que sistematizam os
fatores curriculares associados tanto aos conflitos, as finalidades e a legitimagao como a
formagdo e a atuacdo de comunidades disciplinares, assim como sdo vinculados as
componentes sociais, politicas e econdmicas, tudo isso gerando um o status académico
para a disciplina de Quimica.

Passamos, a seguir, a revisdo da estrutura dessa tese, considerando os aspectos
centrais resultantes da pesquisa desenvolvida.

Os conceitos analisados no Capitulo 2 sdo referentes a abordagem de duas
fracdes temporais da cronologia estabelecida, em que os achados relativos ao intersticio
entre 1890 e 1900 perscrutaram por aspectos constituintes da disciplina académica de
Quimica nos Institutos de Pesquisa e das Escolas Politécnicas. J4 as caracteristicas
destacadas sobre a organizacdo e estabelecimentos dos Institutos de Quimica sdo
associados ao segundo intervalo temporal, ou seja, o periodo de 1910 a 1920. Ou seja,
nessa etapa da investigagdo, quando caracterizamos componentes de manifestacdo da
disciplina de Quimica frente aos aspectos sociais, politicos e econdmicos, identificamos
que aquelas instituicdes serviam como desenvolvedoras e promotoras da ciéncia e da
economia brasileira a época.

Organizadas, em um primeiro momento, sob a Otica da pesquisa higienista e de
saude, foram consideradas para a andlise quatro institui¢des: Instituto Vacinogénico
(1892); Instituto Bacterioldgico (1893); Instituto de Manguinhos (1900); Instituto
Butantan (1901). No ambito dessas instituicdes situamos os trabalhos no campo da
ciéncia de Adolfo Lutz, de Oswaldo Cruz e de Vital Brazil, direcionados a pesquisa e a
divulgacdo de um conhecimento cientifico de natureza propria. Observamos que tal
aspecto perdura até hoje, notadamente quando atentamos aos contemporaneos
programas e calendarios de vacinagdo, sobretudo se levamos em conta a custosa e
complexa atuacdo das politicas publicas de satde durante a pandemia da Covid-19, que
principiou em fevereiro de 2020 em nosso pais.

Ja no contexto das Escolas Politécnicas, a construcao da disciplina académica
de Quimica esteve mais centrada em fatores curriculares. Em nossas andlises,
investigamos o funcionamento de seis escolas, apresentadas a seguir com indicacdo da
localizagdo e ano de fundacdo: Escola Politécnica (Sao Paulo, 1893); Escola de
Engenharia de Porto Alegre (Rio Grande do Sul, 1896); Escola Livre de Farmacia e
Quimica Industrial de Porto Alegre (Rio Grande do Sul, 1894); Escola Livre de
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Farmacia (Sao Paulo, 1898); Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria
(Rio de Janeiro, 1898); Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Sao Paulo,
1901). Estes estabelecimentos de ensino e pesquisa, eram, segundo ratificamos com
base nos referenciais teéricos mobilizados, as principais instituigdes do ensino
politécnico do inicio da Republica. Organizados para estudos direcionados as
Engenharias, a Saude e a Agricultura, as Escolas Politécnicas envolviam a inser¢do e
institucionaliza¢do de disciplinas cientificas que estiveram na base do desenvolvimento
do ensino cientifico no Brasil. Como consequéncia, localizamos nas analises da
documentacao legal referentes a fundacdo e organizagdo dessas escolas, as finalidades e
legitimagdes que envolviam o ensino dos contetdos de Quimica.

Quer dizer que, diante de diferentes contextos, a organizagdo do ensino
politécnico envolveu um sistema direcionado a formacdo técnica e profissional. Para
isso, estipulamos que o arranjo curricular, o ensino propriamente dito, as disciplinas e
suas finalidades estavam sustentadas nos trés pilares que elaboramos para a tese: os
conflitos, caracterizados pela unido de profissionais e organizagdo em areas de estudo;
as finalidades, estruturadas sobre aspectos da formacdo técnica; e a legitimagdo,
presente na organizagdo curricular do ensino institucionalizada. Defendemos que nos
curriculos das Escolas Politécnicas hd caracteristicas de um ensino disciplinar
académico em relacdo a Quimica. Tal premissa ¢ validada quando inserimos os
processos de formagdo de comunidades disciplinares, pois, em acordo com o que
ponderam Costa e Lopes (2016) e Goodson (1990), uma vez que tais agrupamentos sao
marcados por conflitos de interesse e a¢des coletivas com propodsitos em comum. No
caso das Escolas Politécnicas, foram estabelecidas determinadas construgoes
curriculares que visavam a formacdo de profissionais. Ou seja, detectamos fatores
didatico-pedagogicos e curriculares caracteristicos da disciplina académica de Quimica,
como a pratica e o ensino de técnicas cientificas, que emergiram de finalidades
provenientes de demandas sociais, principalmente das areas da saude e agricultura.

Ao reunirmos os aspectos de investigacdo presentes nos Institutos de Pesquisa,
aqueles de ensino presentes nas Escolas Politécnicas, alcangamos o cenario de fundagao
e funcionamento dos Institutos de Quimica. Entdo, em um movimento analitico
centrado em Bardin (2004) — a Analise de Conteudo —, e considerando a selecdo das
instituicdes conforme orientam Nosella e Buffa (2009) em suas perspectivas teorico-
metodoldgicas sobre o estudo das instituicdes educativas, foram analisadas a legislagdo

de fundacao e a orientagdo para o funcionamento de seis Institutos de Quimica, a saber:
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Rio de Janeiro (1918); Sdo Paulo (1918); Niteroi (1920); Porto Alegre (1920); Belo
Horizonte (1921) e Belém (1921). Embebidos em um misto de conceitos
organizacionais e de finalidades dos Institutos de Pesquisa e das Escolas Politécnicas, os
Institutos de Quimica tinham como finalidade principal ensinar, conjugando teoria e
pratica, os conteudos e conhecimentos de Quimica. Aulas teoricas, praticas,
aperfeicoamento de técnicas, experimentos e exercicios eram Vvistos como necessarios
ao desenvolvimento e qualificagdo do profissional da Quimica. As finalidades dos
Institutos de Quimica envolviam: necessidades de cumprimento para com objetivos
econdmicos e sociais; o servico publico de repartigdes oficiais; o preparo de
profissionais para a industria Quimica; as analises comerciais; € o desenvolvimento
nacional.

Atentando ao referencial tedrico de Goodson (1997, 2007), assim como
levando em conta as finalidades das Escolas Politécnicas, vimos que os curriculos
dispostos nos Institutos de Quimica eram cercados por relagdes de poder e influéncia,
principalmente por parte de setores da industria em maos de grupos economicamente
dominantes. Esta condicdo permite caracterizar fatores componentes da disciplina de
Quimica, especialmente em relacdo a sua trajetoria de institucionalizagdo, envolvida,
desde os primordios, com a economia brasileira. E essa € uma ratifica¢do. Pois foi nos
Institutos de Quimica que a disciplina de Quimica ganhou forca para suprir as demandas
e necessidades cientificas, mas notadamente aquelas industriais, ocorrendo a
potencializagcdo de uma identidade da Quimica e de seus profissionais. Esta condi¢do foi
o fio condutor para o funcionamento dos Institutos de Quimica no que diz respeito a
qualificagdo da trajetoria de institucionalizagdo da disciplina académica de Quimica no
Brasil. Defendemos que resultou uma especializagdo e uma identidade vinculadas a
Quimica como ciéncia, que teve como base conflitos, finalidades e legitimacdes de
arranjo educacional, em que a formacgdo de grupos e coletivos de profissionais buscou
construir um curriculo em beneficio da Quimica, preenchido por aciimulos cientificos,
historicos e sociais.

Além disso, o desenvolvimento da nag¢dao € associado a essa construgao
disciplinar académica, sendo que as intengdes do ensino técnico e profissional serviram
como fomentadores da construcdo da disciplina académica de Quimica em nivel
universitario. E constatamos que esse estagio ¢ demarcado pelos anos de transcorrem

até a década de 1920.
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Em suma, as finalidades e sistematizacdo do ensino das ciéncias, bem como a
formacdo de profissionais, caminhavam para o crescimento e desenvolvimento da
industria nacional e do ensino cientifico no Brasil. Contudo, desde o estabelecimento
dos Institutos de Pesquisa e da exigéncia de profissionais qualificados, houve a
necessidade e consequente demanda pela importacdo de atores estrangeiros. Surgem
novos atores e circunstancias historicas a considerar. Ou seja, em boa medida tal
condicionante favoreceu um intercimbio cientifico e cultural entre o arranjo e
organizacdo das ciéncias e da Quimica tratada em outros paises e a constru¢cdo da
ciéncia e da Quimica no Brasil, o que convergiria para a elaboragdo de uma base
tipicamente “brasileira”. Nesse caso, diretores, professores, técnicos e pesquisadores
chegaram ao Brasil carregando na bagagem arranjos educacionais e de pesquisa
europeus, principalmente da Alemanha e Franga. Concluimos que ¢ importante
considerar tal cendrio, pois ao tracarmos os fatores histéricos de construgao,
institucionalizacdo e funcionamento da disciplina académica de Quimica, a presenga
desses estrangeiros no ambiente nacional brasileiro e, concomitantemente, os eventos
mundiais externos, serviram para influenciar progressos ¢ mudancgas ndo somente no
contexto industrial, mas também no ambiente educacional local.

Reiterando o aspecto cronologico, temos que para os Institutos de Quimica,
fundados entre os anos de 1918 e 1921, os periodos que antecedem e sucedem a
Primeira Guerra Mundial (1914-1918) implicaram conflitos econdémicos que
relacionamos as finalidades de formagao e pesquisa e de legitimacdo quanto a indistria
brasileira. A Alemanha, envolvida na Primeira Guerra Mundial, teve sua industria
potencializada pelos efeitos do conflito. Com isso, a fabricacdo de insumos para a
guerra necessitava aten¢ao especial, e para tanto o protagonismo dos cientistas alemaes
se intensificou. Pesquisadores de renome foram instados a colaborar para além de suas
pesquisas e laboratorios habituais, participando ativamente nos contextos de guerra,
ficando destacada a atuagdo de Carl Bosch e Fritz Haber, e da cientista polonesa
radicada na Franca, Marie Curie. Nesse panorama de relagdes, foi possivel evidenciar o
protagonismo de cientistas oriundos do estrangeiro, devido a sua aproximagdo com o
Brasil. Foi nesse cenario bélico que os estrangeiros “importados” para o Brasil atuaram
como pesquisadores, cientistas e professores e, nessa condi¢do, trouxeram em sua
bagagem fatores de estudo e de ensino até entdo inéditos. Resultou, portanto, que

aspectos de desenvolvimento e progresso da nagdo, assentados sobre os contetdos de
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Quimica e incorporados aos Institutos de Quimica, carregaram as influéncias
estrangeiras.

Indicamos que ha que se considerar essa componente de manifestagao
estrangeira para a constitui¢do da disciplina académica de Quimica, uma vez que,
tratada nos curriculos dos Institutos de Quimica, pds em evidéncia a participagdo de
personagens estrangeiros ao lado dos atores cientificos locais. Ratificamos uma situagao
comum ao desenvolvimento da ciéncia brasileira, também destacando essas situagoes de
“importagdo humano-cientifica” dentro dos Institutos de Pesquisa e das Escolas
Politécnicas. E como descrevemos na andlise do Instituto de Quimica, essa importagdo
teve uma projecdo acentuada tanto para a sua fundagdo quanto para o seu
funcionamento.

Para cada instituto estudado a atuacdo desse conjunto de personagens ganhou
destaque. Mas ¢ evidente que ndo podemos considerar apenas tais personagens como
responsaveis pelo desenvolvimento e progresso da Quimica, pois também havia aqueles
que atuavam conjuntamente, mesmo que nos bastidores. Assim, no Instituto do Rio de
Janeiro tivemos a participagdo de Mario Saraiva como diretor e organizador dos
elementos didaticos e de Jos¢ de Freitas Machado enquanto responséavel pelo ensino.
Por sua vez, no Instituto de Porto Alegre contamos com dois alemaes: Otto Rothe,
construtor do projeto do Instituto e Erick Schrim. J4 em Belo Horizonte, o alemao
Alfredo Schaeffer atuou como organizador e diretor do Instituto. Por fim, em Belém
ficou destacado o protagonismo do francé€s Paul Le Cointe na direcdo do instituto.
Defendemos que essa relagdo entre a Primeira Guerra Mundial, os estrangeiros
importados e a Quimica até entdo elaborada proporcionou o desenvolvimento desta
ciéncia e, por consequéncia, potencializou a institucionalizacdo da disciplina académica
de Quimica.

Adicionamos que, nesse cendrio, houve agdes que resultaram na formagdo e
estabelecimento de comunidades disciplinares. Como exemplo, rememoramos as
iniciativas promovidas pelo diretor do Instituto de Quimica de Belém, o francés, Paul
Le Cointe. Le Cointe incentivou a criagdo de uma revista que publicasse as pesquisas
realizadas no instituto de Belém, assim ficando estabelecido o Boletim, uma publicagdo
focada em trabalhos que envolviam os produtos naturais amazonicos.

Adicionalmente, apresentamos a compreensdo de que, ao agruparmos as
analises realizadas sobre os Institutos de Pesquisa, as Escolas Politécnicas e os

Institutos de Quimica, pudemos estabelecer semelhangas com os atuais cursos técnicos
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e profissionais. Para tanto, basta observar cursos, curriculos, disciplinas e atividades
ofertados nos Institutos Federais de Educagdo, assim como com os cursos de algumas
faculdades e institutos — engenharia; farmacia; quimica — presentes nas hodiernas
Universidades Federais. O acumulado dos curriculos, das finalidades e dos indicios de
identidade da disciplina académica de Quimica ratifica tal semelhanga.

Ademais, os pilares dessa tese — conflitos, finalidades e legitimacdo —
representados na Figura 6 -, englobam, além do aporte tedrico e dos objetivos da
pesquisa, uma relagdo com a formagdo de comunidades disciplinares. O
desenvolvimento da disciplina académica de Quimica, bem como sua
institucionalizagdo, teve como um dos fatores de sua construgdo a formacao de
comunidades disciplinares e cientificas. Para a trajetoria de institucionalizagdo e
funcionamento da disciplina académica de Quimica, estabelecemos que aqueles
contextos que envolveram o associativismo, a coletividade e a unido de profissionais
apresentaram convergéncias e divergéncias para os ideais de constru¢do do curriculo e
de finalidades da disciplina de Quimica.

Os conceitos com que dialogamos no Capitulo 3 sdo referentes ao
estabelecimento do terceiro intervalo temporal proposto. Sdo achados relativos ao
periodo que vai dos anos 1910 até 1930 e apresentaram aspectos da disciplina
académica de Quimica nas comunidades disciplinares, associa¢des e coletivos de
profissionais.

A formagdo de comunidades disciplinares ¢ mais um fator que se soma a
construcdo da disciplina académica de Quimica no Brasil. Organizadas com finalidades
e personagens bem definidos, as comunidades disciplinares significaram um contexto de
avanco, desenvolvimento e de publicagdo das ciéncias brasileiras. Nessas organizagdes
coletivas sdo inseridos aspectos histdricos de institucionalizacdo e fatores construtivos
de legitimacdo da disciplina académica de Quimica. Direcionadas ao cumprimento de
objetivos em comum que estabeleciam o desenvolvimento da ciéncia, as comunidades
disciplinares tinham como finalidade a potencializa¢do de estudos e pesquisas voltados
a formagao profissional e a divulgagao cientifica.

Esses fatores, em meio a unido de um grupo de professores, ficam
caracterizados na fundag¢do da Academia Brasileira de Ciéncias, em 1916. Desta unido
emerge como personagem Henrique Morize, que caracteriza a Academia como uma
comunidade cientifica que tinha como objetivo promover o desenvolvimento da ciéncia,

seu ensino e ao mesmo tempo divulgé-la. Este associativismo propiciou a construgdo de
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fatores curriculares que legitimaram parte da ciéncia brasileira e possibilitaram que
grupos de dareas distintas se engajassem coletivamente e mediante finalidades
semelhantes. Foi o que ocorreu em 1924, por exemplo, quando ¢ fundada a Associacio
Brasileira de Educagdo, responsavel pela manutencdo, defesa e promocdo de uma
educacdo de qualidade. Aqui, em termos mais gerais, consideramos as ciéncias
brasileiras e suas relagdes com o cenario educacional, pois quando reunimos essas duas
instituicdes na configuracdo das comunidades disciplinares, sdo caracterizados fatores
de legitimagdo que representam a constru¢do de uma disciplina académica.

Para o contexto da disciplina de Quimica, os aspectos historicos vinculados ao
acimulo cientifico e a unido de personagens resultaram em comunidades disciplinares,
que, de forma mais localizada, sdo caracterizadas por coletivos cientificos e sua
atividade, como na funda¢ao da Escola Livre de Farmacia e Quimica Industrial de Porto
Alegre (1894).

Evidenciamos ainda que, visando um alcance nacional, os fatores que
propiciaram a formacdo de comunidades disciplinares de Quimica tém seus
componentes de desenvolvimento cientifico caracterizados na fundacdo da Sociedade
Brasileira de Chimica, em 1922. Formada por personagens importantes da Quimica,
como Jos¢ de Freitas Machado, essa instituicao tinha como finalidade estabelecer uma
identidade e institucionalizar, de forma académica, a Quimica brasileira. Para isso,
considerava importante discutir fatores curriculares, bem como componentes sociais,
politicos e econdmicos que viriam a provocar uma legitimac¢ao da disciplina académica
de Quimica no Brasil. Dentro desta e de outras comunidades, representadas por
associacdes e sociedades, verificamos o estabelecimento de conflitos entre os pares,
que, porém, propiciavam a atividade especifica da Quimica frente a varias finalidades
necessarias ao seu proprio desenvolvimento.

Entdo, diante desse cenario, em 1940 ¢ fundada a Associagdo de Quimica do
Brasil, outra comunidade que também apresentava como finalidade o desenvolvimento
e progresso da Quimica brasileira. Como fator de conflito, destacamos que a Associacao
de Quimica do Brasil previa que apenas quimicos poderiam se associar, situacdo que
divergia do proposto anteriormente pela Sociedade Brasileira de Quimica, onde
qualquer profissional que se interessasse por Quimica poderia integrar o quadro de
associados.

Estas relagdes conflituosas frente aos processos legitimadores das comunidades

disciplinares de Quimica sdo ratificadas mediante a caracteriza¢do que foi estabelecida
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no corpo tedrico apresentado por Costa e Lopes (2016) e Goodson (1993, 1997). Sao
definigdes que envolveram divergéncia organizacional, conflitos, disputas e
heterogeneidade profissional, contribuindo para a constru¢do de acordos que visavam
finalidades em comum, principalmente quanto a legitimacdo e institucionalizacdo da
disciplina académica de Quimica. Desses aspectos historicos de unido, no ano de 1951,
foi fundada a Associacdo Brasileira de Quimica. Temos agora uma institui¢do que
apresentou um formato de associativismo que permitia tanto o ingresso de quimicos
como de outros profissionais interessados em Quimica. Assim, no ano de 1977, ¢ criada
a atual Sociedade Brasileira de Quimica. Ou seja, diante deste caminho historico de
formagdo das comunidades disciplinares, caracteriza-se a constru¢do da disciplina
académica de Quimica no Brasil, representada por processos de conflito e de
legitimag@o, mas que resultaram em finalidades em comum.

Esse caminhar de constru¢ao da disciplina académica de Quimica, envolto nas
comunidades disciplinares, tem como fator de acréscimo a divulgacdo da ciéncia e da
Quimica por meio das publicacdes das revistas da Academia Brasileira de Ciéncias
(1917) e da Sociedade Brasileira de Quimica (1929). O aspecto das publicacdes,
destaque nos trabalhos realizados pelas comunidades disciplinares, torna-se mais um
fator responsavel e organicamente envolvido na constru¢ao da disciplina académica de
Quimica. Em ambas as publicacdes tivemos, como resultados centrais das andlises que
efetuamos com base na Analise de Conteudo, finalidades dadas por categorias que se
associam ao desenvolvimento e a divulgacdo da ciéncia e da quimica, bem como a
construcdo da disciplina, apoiada em aspectos de institucionalizacdo da pesquisa
cientifica. As pesquisas ali publicadas serviam como legitimadoras do ensino e do
desenvolvimento de novas pesquisas, num cenario em que houve o incentivo para a
constru¢dao de curriculos e cursos que envolviam a disciplina académica de Quimica.
Assim, como resultado de acdes coletivas e associativistas, os processos conflituosos,
de finalidade e legitimagdo, representados na formac¢ao das comunidades disciplinares,
caracterizaram a construcdo da disciplina académica de Quimica nas universidades
brasileiras estabelecidas na década de 1930.

Na sequéncia, no Capitulo 4, estdo as andlises referentes a ultima fragdo
temporal de nossa tese. Trazemos aspectos historicos do periodo entre os anos de 1930 e
1945, que procedem de um caminhar da disciplina de Quimica que, entre as décadas de
1910, 1920 e 1930, ficou definido em um movimento de transi¢do e expansdo

institucional: partiu do ensino técnico superior para ensino académico. Mas, noutra
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ponta, e conforme argumentamos, ¢ relativa a institucionalizagdo da pesquisa
universitaria. Portanto, entendemos que foi entre os anos de 1930 e 1945 que as
construcdes, os fatores curriculares e os componentes sociais, politicos e econdmicos,
principalmente bélicos e industriais, caracterizam a institucionalizagdo da disciplina
académica de Quimica. Vejamos a seguir o detalhamento dessa argumentagao.

Os aspectos historicos de institucionalizag¢do e funcionamento da disciplina sao
agora caracterizados com o estabelecimento das universidades brasileiras fundadas na
década de 1930. Tais institui¢des representaram um acumulado cientifico e social,
caracterizado por um somatorio de fatores organizacionais e curriculares, sem, no
entanto, desconsiderar os que ocorreram nos Institutos de Pesquisa, Escolas Politécnicas
e Institutos de Quimica. Mas foi nas universidades que a disciplina académica de
Quimica teve suas legitimacdes e finalidades orientadas sob fatores de uma construcao
curricular “universitaria”, assistida pela formacdo de comunidades disciplinares e de um
movimento de retroalimentacdo de constru¢do da prépria disciplina.

Recordamos que tratamos de um periodo marcado por influéncias politico-
econdmicas e componentes socioculturais, dado que a constru¢do universitaria na
década de 1930 foi tomada pelo inicio do Estado Provisério, governado por Vargas, e
contou com uma série de decretos educacionais, a saber o 19.850, 0 19.851, 0 19.852 ¢
0 19.890, publicados em 1931 e que estabeleceram mudancas para a educagdo basica e
superior. Do teor desses decretos consideramos fatores que influenciaram a construcao
da disciplina académica de Quimica, especificamente o Decreto 19.851, conhecido
como Estatuto da Universidade Brasileira, ¢ o Decreto 19.890, denominado Reforma
Francisco Campos. Acrescentado ao movimento politico educacional, tivemos como
componente aquém do ambito legal, em 1932, a publicagdo do Manifesto dos Pioneiros,
influente no campo das ideias e também de politicas posteriormente exaradas.

Considerando as andlises realizadas, foi possivel retomar alguns aspectos do
sistema universitario que se organizava: um deles envolto em conflitos, ja que havia
disputas sobre qual o melhor modelo de universidade a adotar no Brasil. De um lado, o
coletivo de pensadores que representava o governo € que tinha como personagem
central Francisco Campos, visava um arranjo de universidade tradicional, sobre a
chancela e controle do estado. Quanto aos personagens Fernando de Azevedo e Anisio
Teixeira, acompanhados dos signatarios do Manifesto dos Pioneiros, defendiam a ideia
de uma universidade flexivel, racional e moderna, principalmente direcionada as

dificuldades educacionais e cientificas da sociedade brasileira.
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Este cenario de divergéncia de ideias, que também motivaram atuagdes no
espaco publico, representou a formagao de comunidades disciplinares e sua organizacao
para com a defesa de certas finalidades. Nesse argumento, seguindo no caminhar de
institucionalizacdo da disciplina académica de Quimica nas universidades brasileiras,
nos apoiamos em Goodson (1990) quando argumentamos que a construcao curricular da
disciplina sofreu influéncias e foi controlada por inteng¢des e finalidades especificas para
cada comunidade disciplinar.

E ¢ nas universidades brasileiras da década de 1930 que o acumulo historico e
cientifico de organizagdo para a constru¢do e funcionamento da disciplina académica de
Quimica se institucionaliza. Nesta conjuntura ocorreu a unido dos fatores disciplinares
como a constru¢do do curriculo, a formagdo de comunidades disciplinares, tudo isso
aliado a disputas e legitimacdes. Para compreender tais construgdes historicas, foram
estabelecidos como objetos de andlise aspectos historicos de institucionalizagdo e
funcionamento, as formas de organizagdo legal, os fatores curriculares e as finalidades
frente aos componentes sociais, politicas e econdmicas de trés universidades fundadas
na década de 1930: a Universidade de S3ao Paulo (USP), nascida em 1934; a
Universidade do Distrito Federal (UDF), criada em 1935; e a Universidade do Brasil
(UBR), que surgiu em 1937.

A Universidade de Sao Paulo, fundada em 1934, representou um marco para a
educagdo universitaria brasileira. Em conflito com ideais do regime varguista, teve sua
organizac¢do voltada a institucionalizagdo da ciéncia e da pesquisa, aspecto representado
no funcionamento da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras. Como condi¢do que
caracteriza a trajetoria da disciplina académica de Quimica, bem como seus fatores
curriculares, destacamos as seguintes componentes curriculares do curriculo do curso de
Ciéncias Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras: — 1.° ano - Elementos da
Geometria Analitica e de Andlise Matematica; Fisica Geral e Experimental; Quimica
Inorganica; 2.° ano - Quimica Organica; Quimica Analitica; Quimica Fisica; 3.° ano -
Quimica Organica; Quimica Bioldgica; Historia da Quimica. Ou seja, adotou-se uma
estrutura curricular envolta por fatores e relagdes de poder, que podem ser associados a
mecanismos de reproducdo acumulados pela disciplina académica de Quimica em sua
construcdo histérica. Notadamente, demarcamos a insercdo dos conteudos e
conhecimentos da disciplina denominada Historia da Quimica, aspecto que legitimou tal

institucionalizagao.
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Outro ponto de destaque envolve finalidades que vdo além do ensino e
adentram ao campo da pesquisa legitimada, num momento em que essa passou a ser
representada pela “liberdade” de sele¢cdo de seus objetos de analise. Ou seja, as
pesquisas em Quimica adquiriram finalidades para além daquelas direcionadas aos
componentes econdmicos, como os industriais, e passaram a ser caracterizadas por
aspectos proprios de seu desenvolvimento interno. Desse modo, tal condi¢ao consolidou
um processo de institucionalizagdo e funcionamento da disciplina académica de
Quimica com base também na sua vinculagdo ao campo cientifico e de pesquisa.

Nesta conjuntura destacamos os movimentos de funcionamento da disciplina
estabelecidos pelo alemdo Heinrich Rheinboldt. Importante historiador da ciéncia
brasileira, atuou como docente na Universidade de Sdo Paulo e esteve envolvido com a
constru¢do curricular e de conteudo para as aulas de Quimica, sempre tendo como
preocupacdo aspectos do aciimulo histérico da disciplina. Além disso, Rheinboldt foi
responsavel pela adesdo ao movimento de reproducdo do modelo alemdo de
universidade. Tal movimento, inserido no contexto da Universidade de Sao Paulo,
esteve centrado no desenvolvimento da pesquisa livre e autonoma, na liberdade de
ensino e na autonomia universitaria, fatores que favoreceram a institucionalizagdo, o
funcionamento e uma construcdo curricular organizada frente aos componentes sociais e
da pesquisa cientifica, contribuintes na constitui¢do de um status académico para a
disciplina de Quimica.

De modo similar & Universidade de Sdo Paulo, porém, com tempo de
funcionamento efémero, a Universidade do Distrito Federal, fundada em 1935, tinha sua
organizagdo curricular voltada ao desenvolvimento da pesquisa cientifica, com a
produgdo e promog¢ao do conhecimento. Além disso, a formagao de professores também
era uma das finalidades da universidade. Contudo, aspectos conflituosos provenientes
de outras frentes de trabalho e de comunidades disciplinares, contrarias a organizagao
da universidade, impediram seu desenvolvimento e manutencdo. E no lugar da
Universidade do Distrito Federal ficou estabelecida, em 1937, sob termos do governo
Vargas e da Igreja Catdlica, a Universidade do Brasil. O personagem envolvido nos
trabalhos de organizacdo da universidade foi Gustavo Capanema, que estruturou o
curriculo reunindo 15 escolas superiores ou politécnicas ja existentes. Como
representante do tradicionalismo educacional, a institui¢do serviria como modelo e

referéncia para outras universidades.
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Assim, as caracteristicas de constru¢do curricular da Universidade do Brasil
envolveram aspectos de reproducdo da institucionalizag@o e funcionamento das Escolas
Politécnicas. Essa organizagdo pode ter caracterizado obstaculos que dificultariam a
criagdo de novas comunidades disciplinares e que finalidades inéditas fossem
estabelecidas. Ocorreu uma manuten¢do das comunidades j& existentes e um baixo
desenvolvimento coletivo. Ademais, a reproducdo das finalidades formativas para a
disciplina académica de Quimica, como a formacao técnica para o mercado de trabalho,
foi mantida. De tal modo, tais fatores podem ser confrontados por andlises que
envolvem especificamente as histérias das comunidades disciplinares dessas
instituigdes.

Verificamos ainda que, quanto as componentes de institucionalizagdo e
funcionamento do curriculo da disciplina académica de Quimica, tivemos, na
Universidade do Brasil, o modelo francés como referéncia. Tal formato, caracteristico
das Escolas Politécnicas, privilegiava a formagdo técnica e profissional. Nesse caso,
evidenciamos que as disputas educacionais pelo cumprimento de finalidades
relacionadas ao controle curricular e as relagdes de poder, mantiveram o status quo.

Dois modelos de universidade, o alemdo e o francés, quando cotejados,
estabeleceram processos conflituosos, de finalidades e de legitimagdes para a disciplina
académica de Quimica. Estes aspectos historicos, tratados de forma cumulativa,
carregaram fatores da Quimica frente aos componentes sociais, politicos e econdomicos
vigentes.

Todavia, a diversidade de envolvidos neste processo possibilitou a construgao
de identidades multiplas e de comunidades que estabeleciam como finalidade principal
o desenvolvimento e progresso da disciplina. Para considerarmos a importancia dos
personagens e da amalgama dos modelos universitarios estrangeiros no Brasil, ficou
destacada a ponte intercontinental cientifica Brasil-Alemanha. Uma Quimica teuto-
brasileira foi construida e teve sua legitimagdo por meio de a¢des de personagens como
Alfred Schaeffer, Otto Rothe, Heinrich Rheinboldt, Heinrich Hauptmann, Herbert
Stettiner, além de tantos outros que vieram a legitimar o associativismo em torno da
Quimica.

Como destaque, ainda na década de 1930, em meio as vicissitudes relativas a
fundacao ¢ atividade das universidades, foi criada, em 1933, a Escola Nacional de
Quimica. Subordinada ao Ministério da Agricultura. Essa Escola trazia em sua

organizagdo fatores curriculares direcionados a pesquisa e a investigacdo cientifica,
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servindo como referéncia para que, no ano de 1934, fosse promulgado o Decreto n°
24.693 de 1934. Esse dispositivo legal estabeleceu a regulamentacdo da profissdo de
Quimico e definiu que o Quimico seria aquele que possuisse o diploma obtido em um
curso de quimicos e operasse, com autoridade e prerrogativas, os conhecimentos
quimicos. Atingimos um momento histdrico em que se vislumbra um cendrio que
representou um movimento de legitimacdo da identidade Quimica e dos Quimicos, bem
como fatores para a constru¢do da disciplina académica.

Ao caminhar para os limites de nosso recorte cronologico, a Segunda Guerra
Mundial, temos que, para além de todas as suas infamias sociais e humanas, representou
um mecanismo exponencial de desenvolvimento para a disciplina académica de
Quimica. A transformagdo e exploragdo das potencialidades de diversas matérias-
primas exigiram pesquisas € atuag¢ao de personagens quimicos. Para o contexto mundial
e brasileiro, o avango em pesquisas petroquimicas, da industria téxtil e da industria
farmacéutica consolidou a institucionalizacdo e funcionamento da disciplina académica
de Quimica no Brasil.

Essa compilacdo de andlises e consideragdes sobre os aspectos historicos de
institucionalizacdo, de funcionamento, de fatores curriculares e de componentes socio-
politico-econémicos de constru¢do da disciplina académica de Quimica no Brasil,
permite organizar uma factivel resposta a pergunta de pesquisa: Qual o processo
histérico de construgao da disciplina académica de Quimica no Brasil?

Destarte, e adicionalmente considerando um aspecto didatico e imagético que
sintetiza os principais achados da tese, inserimos a Figura 13 — Constru¢do historica da
disciplina académica de Quimica no Brasil (1890-1945). Ela foi inicialmente concebida
como uma figura irresoluta, ou seja, destinada a ser construida ao longo da investigagao,
sendo que a Figura 5, a Figura 7 e a Figura 11 se somam, e a Figura 13 responde, em
“um rapido olhar” (at a glance), a pergunta de pesquisa e serve como orientacio para o
ensino da Histoéria da Disciplina de Quimica. Por isso, a seguir passamos a escrutinar
sua estrutura.

Na Figura 13 distinguimos as universidades. Dentro das universidades
analisadas ficou estabelecido o apogeu da constru¢do da disciplina académica de
Quimica. Seu curriculo, suas finalidades de formagdo profissional, académica e de
pesquisa, assim como a formagdo e atividade das comunidades disciplinares foram
representados por processos de institucionalizagdo e legitimadores de construcdo da

disciplina académica de Quimica.
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Figura 13 — Construgao histdrica da disciplina académica de Quimica no Brasil (1890-

1945)
Primeira Guerra Mundial
Reforma B. Constant (1890) Industria Farmacéutica
Instituto Adolfo Lutz (1893) Reformas Educacionais: Comunidade Disciplinar
Instituto Oswaldo Cruz (1900) R. Corréa, Academia Brasileira de Ciéncias (1916)
Vital Brazil — Butantan (1501) C. Maximiliano Henrique Morize (1860-1930)

I 1890-1900 |1 1900-1910 | 1910-1920
Escolas Politécnicas (1853-1901) Institutos de Quimica (1918-1921)
Comunidade disciplinar Mirio Saraiva (1885-1950)
Quimica Porto Alegre (1894) Jos¢ F. Machado (1881-1955)

Fagamos Quimicos (1918)

Professores “Importados™

Temos as universidades como objeto: seu curriculo, a formagfio profissional e a pesquisa em Quimica sdo
processos legitimadores da construgfio da disciplina académica de Quimica

Escola Nova Semana de Arte Moderna (1922)
Governo Vargas (1930-1945) Associagio Brasileira de Educagio
Segunda Guerra Mundial (1924)

Congressos

I 1930-1945 | 1920-1930
Escola Nacional de Quimica (1933) Sociedade Brasileira ds Quimica
Universidades — Sao Paulo (1934), (1922)— José F. Machado ¢ Paulo
Distrito Federal (1935), Brasil (1937) Ganns

Profissio Quimico (1934) Revistas da Sociedade Brasileira de
Associagio de Quimica do Brasil (1940) Ciéncias e de Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisarmos a estrutura, podemos estabelecer que o caminhar da disciplina
académica de Quimica passou por periodos, aqui representado por cores. A caminhada
partiu do periodo verde (anos 1890 até¢ 1900), passando pelo azul (anos 1900 até 1910),
pelo amarelo (anos 1910 até 1920), e cinza (anos 1920 até 1930), atingindo seu apice no
periodo representado pela cor preta (anos 1930 até 1945). Destacamos que os fatores
curriculares foram essenciais e influenciaram o processo de institucionalizagdo e
legitimagdo da disciplina. Com grande intensidade, os aspectos historicos, o0s
componentes conflituosos da constru¢do curricular e as finalidades educacionais
universitarias foram determinantes da construgao “académica’ da Quimica no Brasil.

Real¢amos que tais aspectos envolveram a Quimica no periodo entre 1930 e
1945, tratado na Figura 13 pela cor preta, por meio do que destacamos a constru¢ao do
curriculo universitario e o processo que promoveu (converteu/transfigurou/transformou)
uma identidade para disciplina académica de Quimica. Assim, destacamos, para o
periodo da cor preta, a influéncia politica nos contextos educacionais associados a

criacdo de universidades, o envolvimento de personagens e a formagdo de novas
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comunidades disciplinares de Quimica na institucionalizacdo e funcionamento daquelas
novas institui¢cdes de ensino superior e pesquisa.

Reforcamos que a Teoria do Curriculo serviu como ntcleo central e
estruturante da pesquisa, pois perscrutamos, dentro deste conjunto tedrico, com base em
conceitos associados a constru¢do do curriculo e a natureza das disciplinas, sejam as
escolares ou as académicas. Por conseguinte, com base nesse alicerce tedrico
compreendemos a existéncia de fatores intencionais, de controle e poder sobre as
especificidades da construgdo curricular da disciplina académica de Quimica. A
parcialidade imposta por professores, pesquisadores e legisladores foi uma constante,
dado que esses personagens buscaram em coletivo, ou, at¢ mesmo individualmente,
construir e organizar um curriculo com finalidades especificas para disciplina de
Quimica.

Ademais, estabelecemos uma trajetoria de institucionalizagdo e de
funcionamento da disciplina académica de Quimica, sobre a qual foi possivel discutir
fatores curriculares e didatico-pedagogicos que contemplavam os processos de conflito,
de finalidade e legitimacdo da disciplina. Estes condicionantes, referentes a construgao
da disciplina académica, estdo reunidos quando consideramos o papel historico de
alguns Institutos de Pesquisa, Escolas Politécnicas, Institutos de Quimica e
Universidades. Institui¢des fundadas entre os anos de 1892 e 1937, que apresentavam
uma so6lida base legal para seu funcionamento, configuraram uma ambiéncia sustentada
por leis estaduais e federais direcionadas a institucionalizacdo, funcionamento e
construcdo curricular, que trouxeram a tona finalidades para a pesquisa, o ensino e a
formagdo académico-profissional.

A disciplina académica de Quimica no Brasil envolveu construcdes e
desconstrugdes, envolvendo interesses, parcialidades, comunidades, associativismo,
conflitos, finalidades, legitimacdes, personagens, instituicdes e arranjos legais. Para
cada um destes aspectos foi construida uma parte da trajetéria que compde, de modo
sistematico, o caminhar historico de institucionalizagdo, funcionamento,
desenvolvimento e progresso disciplinar. Diante dessas constatacdes, € novamente
privilegiando um modelo de caracteristicas didatico-imagéticas, elaboramos a Figura
14. Essa foi organizada em um formato “escalonado”, em que estdo inseridos os
aspectos, fatores e componentes do processo de construcdo da disciplina académica de

Quimica no Brasil.
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Figura 14 — Escada da Disciplina académica de Quimica no Brasil (1890-
1945).

CONFLITOS

DISCIPLINA
ACADEMICA
DE QUIMICA

UNIVERSIDADE

ENSINO

Fonte: Elaborado pelo autor

Assim, quando nos movemos para responder a pergunta de pesquisa
convidamos o leitor a percorrer, num movimento de subida e descida, a escada
apresentada. Quando partimos da base, consideramos aqueles condicionantes histdricos
que estabelecemos logo no inicio da tese e que tratam dos usos e utilidades da Quimica.
No segundo degrau, as pesquisas de cunho social, como a producdo de vacinas e a
divulgacdo cientifica, resultaram em aspectos de institucionalizagdo e legitimacao da
disciplina de Quimica. O degrau correspondente as Universidades ¢ atingido
considerando os anteriores, em que alinhamos o ensino, a coletividade e a identidade da
Quimica, tudo o que propiciou unido dos fatores de construgdo, ainda envoltos por
conflitos, finalidades e legitimacao.

Contudo, as escadas que promovem a subida também se prestam para a
descida, num movimento de duplo sentido; ou seja, devemos considerar que essa
representacdo imagética ndo estd associada a uma perspectiva evolucionista ou linear
quanto a um processo histérico monolitico, mas sim indica um caminhar com multiplos
constituintes que ndo apresentam uma hierarquia quanto aos conflitos, finalidades e
legitimagdes a que sdo associados. Assim, o formato escalonado representa uma
dindmica imagética e pedagogica para perscrutar ou retomar algo que ficou pelo
caminho. Por isso, quando respondemos a pergunta da tese, temos de visualizar o

movimento de subida e descida. Mesmo chegando ao seu dpice podemos voltar, parar
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em um degrau e carregar novos fatores e componentes ali presentes. Entendemos que
esse ensaio imagético possibilita compreender e operar uma Historia da Disciplina de
Quimica que potencialize a formagdo de professores, pesquisadores e técnicos em
Quimica e que, igualmente, coloque em evidéncia a necessidade de construgdo de outras
escadas, que mesclam os fatores da disciplina escolar aquela académica.

Além de seu uso como conteido formador de professores de Quimica e em
cursos formadores de pesquisadores da historia da ciéncia, devemos considerar que essa
tese indica lacunas. Sdo espagos ndo preenchidos e que, sob outros referenciais, podem
envolver andlises de possiveis fontes documentais. Livros e manuais, cadernos, planos
de ensino ou de aula presentes em arquivos privados e publicos, em museus e cole¢des
diversas certamente preservam elementos sobre a organizag¢do, desenvolvimento e
funcionamento tanto da disciplina escolar como da disciplina académica de Quimica.
Por meio dessas fontes, poderemos continuar contribuindo no tratamento de aspectos

fundantes da Histdria da Educacgao brasileira.
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