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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS

EES7527 |FENOMENOS DE 04 00 72

TRANSPORTE
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE

05655 - 3.1010(2) Presencial

5.1010(2)

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

THIAGO DUTRA (dutra.thiago@ufsc.br)

I1L. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

FQM7106 Calculo IV (estabelecido pelo novo Projeto Pedagoégico do Curso de Engenharia da Computagéo,
aprovado na 199 reunido extraordinaria de colegiado do referido curso em 30 de agosto de 2019).

FQM7111 Fisica B (estabelecido pelo novo Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia da Computagéo,
aprovado na 192 reunido extraordinéria de colegiado do referido curso em 30 de agosto de 2019).

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagédo em Engenharia de Computagao

V. JUSTIFICATIVA

Os fendbmenos de transporte de fluidos e energia estao presentes em diversas aplicagbes na engenharia. Na
Mecénica dos Fluidos, podemos citar em areas tais como o projeto de sistemas de canal, dique e represa; o projeto
de bombas, compressores, tubulagbes e dutos usados nos sistemas de agua e condicionamento de ar de casas e
edificios, assim como sistemas de bombeamento necessarios na industria quimica; a aerodinamica de automaoveis
e avides sub e supersoénicos. Na transferéncia de calor, podemos citar processos importantes como aquecimento
de pegas, resfriamento de circuitos, secagem e controle de temperatura. Ao Engenheiro da Computagéo é
importante compreender os mecanismos fisicos associados a mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor, bem
como compreender os métodos empregados para solu¢do de problemas tipicos de engenharia.

VI. EMENTA

Mecanica dos Fluidos: Conceitos basicos em mecénica dos fluidos. Estatica dos fluidos. Pressdo. Manometria.
Forcas em corpos submersos. Empuxo hidrostatico. Dinamica dos fluidos. Formulagdo integral. Teorema do
Transporte de Reynolds. Formulagdo diferencial. Equagédo de Bernoulli. Termodindmica e Transferéncia de Calor:
Temperatura. Escalas de temperatura. Trabalho e calor. 12 lei da termodinamica. Introdugdo aos mecanismos de
transmissao de calor. Condugao de calor unidimensional permanente. A parede plana. Equivaléncia elétrica para a
transferéncia de calor.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Esta disciplina tem por objetivo dar condigbes para que o aluno reiina um conjunto de métodos e técnicas da fisica
utilizados na solugado de problemas na engenharia.




Objetivos Especificos:

Para tanto, espera-se que os alunos:

e Compreendam os principios basicos da mecéanica dos fluidos e da transferéncia de calor;

e Conhegam as equagdes que representam os mecanismos fisicos da estatica e da dinamica dos fluidos, bem
como de cada modo de transferéncia de calor;

e Apliqguem as leis da mecénica dos fluidos e da transferéncia de calor e as equagdes que descrevem o0s
mecanismos fisicos em problemas praticos envolvendo fendmenos de transporte de massa (fluidos) e
energia térmica (calor).

VIIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

e Definigbes fundamentais de mecanica dos fluidos (definicdo de fluido, métodos de descrigao e analise,
campo de tensao, viscosidade, massa especifica, pressdo)

e Manometria

e Variacdo de pressdao em um fluido estéatico e forga sobre superficies submersas

e Empuxo

¢ Dinamica dos fluidos: Leis da conservagao da massa e da quantidade de movimento linear

e Equacao de Bernoulli

e Escoamento incompressivel, em condutos forgados, em regime permanente

e Escoamento laminar. Escoamento turbulento

e Temperatura. Escalas de temperatura

e Trabalho e calor. Primeira lei da termodinamica para sistema e volume de controle

e Mecanismos de transmissao de calor

e Condugéo de calor unidimensional em regime permanente

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada, utilizando data-show e quadro. Resolugao de exercicios em sala de aula. Proposi¢ao
de listas de exercicios e/ou trabalhos extraclasse.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e Averificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina,
ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

¢ A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A nota sera
calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida
na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

NF = (MF+REC)/2
¢ Ao aluno que nédo comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

e Avaliagoes Escritas
Seréo realizadas trés provas escritas: P1, P2 e P3 e P4. A média final (MF) sera calculada a partir da combinagéo
das notas das quatro avaliagdes, conforme a equagéo abaixo:




_P1+P2+P3+ P4

MF
4

Sera realizado um trabalho (T) cuja nota sera utilizada para substituir a mais baixa das notas das provas.
Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n° 17/CUn/97

e O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade
(EES), dentro do prazo de 3 (itrés) dias uteis, apresentando documentagdo comprobatéria. O pedido de Nova
Avaliacao deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

o A Nova Avaliagao englobara o conteudo referente a prova nio realizada pelo aluno e ocorrera em local e data

a serem acordados entre professor e aluno.

XII. CRONOGRAMA PREVISTO
AULA DATA ASSUNTO
(semana)

1? 25/08 a27/08 | Apresentagdo do plano de ensino. Defini¢do de fluido. Métodos de
analise e descrigdo. Teoria do continuo. Campos de escoamento.

2# 29/08 a 03/09 | Campo de tenséo. Viscosidade. Descri¢éo e classificagcao do
movimento dos fluidos. Estatica dos fluidos: A equagéo basica da
estatica dos fluidos. Variagdo de pressdo num fluido estatico.
Manometria.

3 05/09 a 10/09 | Forga sobre superficies planas submersas. Empuxo.

42 12/09a17/09 | PROVA 1 (14/09). Teorema do Transporte de Reynolds.
Formulagao integral da equagao da conservagéo da massa.

5% 19/09 a 24/09 | Formulagao integral da equagao da quantidade de movimento
linear. Introdugéo a formulagao diferencial.

6* 26/09 a 01/10 | Escoamento inviscido. Equacéo de Bernoulli. Presséo estatica,
din@mica e de estagnacao.

7* 03/10 2 08/10 | Escoamento interno incompressivel. Regimes laminar e turbulento.
Perda de carga em condutos.

8 10/10 a 15/10 | Revisdo. PROVA 2 (13/09).

9 17/10 a22/10 | Temperatura. Escalas de temperatura. Calor e trabalho.

10° 24/10 a29/10 | Mecanismos de transferéncia de calor.

112 31/10 a 05/11 | Primeira lei da termodinamica para sistema. Primeira lei da
termodindmica para volume de controle.

12° 07/11a12/11 | PROVA 3 (08/10). Equacao da taxa de condugéo de calor.
Propriedades térmicas. Equacédo da difusdo de calor.

13* 14/11a19/11 |FERIADO (15/11). Equagéo da difusdo de calor. Condiges inicial e
de contorno. Parede plana sem geracao.

14* 21/11 a26/11 |Parede plana sem geracao. Resisténcia térmica. Parede composta.
Resisténcia de contato. Parede plana com geragao.

15* 28/11 a 03/12 | Superficies estendidas (aletas).

16 05/12a10/12 | PROVA 4 (06/12). Apresentagao dos trabalhos (T)

17* 12/12a17/12 | Apresentacao dos trabalhos (T)

18 19/12 a23/12 | Avaliagao de Recuperagéao (20/12). Divulgagado das notas.

Obs: O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIII. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2022.2

DATA Feriados
07/09 (qua) Independéncia do Brasil
12/10 (qua) Nossa Senhora Aparecida
28/10 (sex) Dia do servidor publico
02/11 (qua) Finados
15/11 (ter) Proclamagdo da reptiblica
09,10 e 11/12 (sex) | Vestibular




XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA***

1. FOX AND MCDONALD, Introdugao a Mecanica dos Fluidos. 62 ed. LTC editora, 2006.

2. BIRD, R. B.; STEWARD, W. E. & LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de Transporte. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC
— Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 2004.

INCROPERA, P. F.; de WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4 ed. Rio de Janeiro:

LTC, 1998.

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1

ROMA, W. N. L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. 22 ed. Sdo Carlos: Rima Editora, 2006.

2 MUNSONB. R., YOUNG D. F., OKIISHI T. H.; Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Vol Il. Ed. Edgard
Blucher Ltda., 1997.
3  MORAN, M. J. & SHAPIRO, H. N. Principios de Termodindmica para Engenharia. 42 ed. LTC, Rio de
Janeiro, 2002.
4 SISSONL. E., PITTS D. R. Fenbmenos de Transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1996.
5 WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E. Funtamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. 3 ed.
New York: John Wiley & Sons Inc. 1984.
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