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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS | PRATICAS
DEC7142 | Célculo Numérico em Computadores 2 2 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
04655/05653 - 2.1830-2 e 4.1830-2 Presencial

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Professoras: Priscila Cardoso Calegari e Olga Yevseyeva
E-mail: priscila.calegari@ufsc.br | yevseyeva.olga@ufsc.br
Horario de atendimento: Terga-feira das 14:00 as 16:00 (Sala 322).

II1. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO ANOME DA DISCIPLINA

FQM7104 |Algebra Linear

FQM7106 |Célculo IV

DECO0012 |Linguagem de Programacao I

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO / ENGENHARIA DE ENERGIA

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina é necessaria para uma complementacdo na formagdo do profissional de engenharia na area de
matematica aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtencdo de solugcdes aproximadas de problemas de céalculo
de engenharia que ndo apresentem solucGes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeracdo e erros numéricos. Resolucdao de equacdes ndo lineares transcendentais e polinomiais.
Resolucdo de Sistemas Lineares e ndo lineares. Aproximagoes de funcbes por séries. Ajuste de curvas a dados
experimentais. Integracdo numeérica. Resolu¢do numérica de equagdes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias.

VIIL. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solugdes de problemas de calculo que envolvam métodos
numeéricos.

Objetivos Especificos:

Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maquinas digitais. Resolver equagdes por
métodos numéricos iterativos. Conhecer as propriedades béasicas dos polindmios e determinar as raizes das equagoes
polinomiais. Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e ndo polinomial. Conhecer e
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utilizar a técnica de interpolagdo polinomial para a aproximacdo de fungoes. Efetuar integracdo por meio de métodos
numeéricos. Resolver equacdes e sistemas de equagOes diferenciais ordindrias através de métodos numéricos. Elaborar
algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e implementa-los.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido tedrico seguido de atividades praticas com desenvolvimento de algoritmos.

Unidade 1: Introducdo e erros
=  Modelagem Matemaética e Algoritmos.
= Tipos, causas e consequéncias de erros.
= Representacdao em Aritmética de ponto flutuante.

Unidade 2: Zeros de fungdes
»  Localizagdo de raizes.
=  Métodos de particdo: Biseccdo e Falsa-Posicdo.
"  Meétodo das Aproximagodes Sucessivas, Método de Newton, Método da secante.

Unidade 3: Sistemas Lineares e nao lineares
*  Aspectos computacionais da resolucdo de sistemas lineares.
e Meétodos diretos: Eliminagcdo Gaussiana, Fatoracdo LU.
*  Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel.
*  Sistemas ndo lineares: método de Newton.

Unidade 4: Aproximacao de fungdes
* Introducdo.
*  Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados.
* Interpolacdo polinomial.

Unidade 5: Integracdo Numérica
*  Férmula dos Trapézios e de Simpson.
*  Quadratura Gaussiana.

Unidade 6: Equacdes Diferenciais Ordindrias
*  Método de Euler
*  Métodos de Runge-Kutta
*  Sistemas de EDOs

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

Habilidade em interpretar, modelar e resolver problemas usando métodos numeéricos.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de trabalhos e
exercicios semanais. Atividades praticas no computador.

Requisitos de infraestrutura necessarios para ministrar as aulas:
1. Sala de aula, quadro e projetor multimidia;

2. Ambiente Virtual de Aprendizagem — Moodle;
3. Disponibilidade de um laboratério de informatica para atividades praticas.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

® A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a
75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de 25%
das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

® A nota minima para aprovacao na disciplina serda MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n° 17/Cun/1997).




® O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avalia¢cdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacGes parciais (MF) e a nota obtida na
nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

® Ao aluno que ndo efetuar as avaliacdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd atribuida nota 0
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/Cun/1997)

® AvaliacGes: Serdo realizadas trés avaliagdes, sendo: AV1 (Avaliacdo 1, atividade individual), AV2 (Avaliagdo 2,
atividade individual) e AP (atividades préticas individuais e/ou em grupos realizadas no decorrer do semestre).

® A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma: MF = (AV1 + AV2 + AP) / 3

* Nova avaliacdo: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, deverd formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a
disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias tuteis, apresentando documentagdo comprobatéria. O pedido de
nova avaliacdo devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos.

XII. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO
1 18/04/2022 a 23/04/2022 Unidade 1
2 25/04/2022 a 30/04/2022 Unidade 1 e Unidade 2
3 02/05/2022 a 07/05/2022 Unidade 2 e Feriado
4 09/05/2022 a 14/05/2022 Unidade 2
5 16/05/2022 a 21/05/2022 Unidade 3
6 23/05/2022 a 28/05/2022 Unidade 3
7 30/05/2022 a 04/06/2022 Unidade 3
8 06/06/2022 a 11/06/2022 Revisado e Avaliagdo 1
9 13/06/2022 a 18/06/2022 Unidade 4
10 20/06/2022 a 25/06/2022 Unidade 4
11 27/06/2022 a 02/07/2022 Unidade 5
12 04/07/2022 a 09/07/2022 Unidade 5
13 11/07/2022 a 16/07/2022 Unidade 6
14 18/07/2022 a 23/07/2022 Unidade 6
15 25/07/2022 a 30/07/2022 Revisdo e Avaliacao 2
16 01/08/2022 a 03/08/2022 Recuperagdo e divulgacdo de notas

Obs: O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XIII. FERTADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE:

21/04/22 | Tiradentes

04/05/22 | Dia da Padroeira da Cidade (Campus de Ararangud)

16/06/22 | Corpus Christi

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Andlise Numérica. Cengage Learning. Tradugdo da 8a edicdo. 2008.
2. RUGGIERO, M, A. G., LOPES, V, L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1996.

3. PRESS, W. H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd. ed. New York: Cambridge, 2007.
1235p.




XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CHENEY, E. W; KINCAID, David. Numerical mathematics and computing. 7th ed. Pacific Grove: Thomson
Brooks/Cole, c2013. 763 p.

2. FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. xii, 505 p.

3. CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo:McGraw
Hill, 2008. xxi, 809 p

4. PUGA, Leila Zardo; TARCIA, José Henrique Mendes; PAZ, Alvaro Puga. Célculo numérico. 2. ed. Sdo
Paulo: LCTE, 2012. 176 p.

5. CUNHA, Cristina. Métodos numéricos. 1. ed. Campinas: Ed. da Unicamp, 1993. 276 p.
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