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RESUMO

Este artigo analisa como a profissionalizacdo docente
para o ensino primario afeta contelidos de matematica
escolar, em especial o conceito de nimero. Para tal
seleciondmos dois livros utilizados na formacédo
inicial de professores do ensino primario. O primeiro
€ um texto destinado, ndo sO a escolas normais
primarias, mas também escolas secundarias e
técnicas, publicado pouco antes (1887) da entrada em
vigor em 1901 da obrigatoriedade de um diploma
docente para ingressar nas escolas primarias. O
segundo, publicado em 1903, é destinado
exclusivamente as escolas normais e é uma resposta a
essa obrigatoriedade determinada em  1901.
Centrdmos a nossa andlise no conceito de ndmero.
Assim, mais especificamente, procurdmos saber como
se manifestou a nogdo de nimero e a distin¢do entre
espécies de ndmeros, que hoje designamos por
conjuntos numéricos, antes e depois de 1901, quando
se instituiu a obrigatoriedade de um diploma para o
acesso a profissdo de professor do ensino primario.

Palavras-chave: Histéria da Educagdo Matematica;
Conhecimento profissional docente; Livros de texto.

INTRODUCAO

ABSTRACT/ RESUMEN/ RESUME

This article analyses how teacher professionalization
affects school mathematics content. To this end, we
selected two books used in the initial training of
primary school teachers. The first is a text intended,
not only for normal primary schools, but also for
secondary and technical schools, published shortly
before 1901 when a teaching diploma was required to
became a primary school teacher. The second is
intended exclusively for normal schools and is an
answer to this requirement. We focused our analysis
on the concept of number. Thus, more specifically, we
sought to find out how the notion of number and the
distinction between types of numbers manifested,
what we now call numerical sets, before and after
1901, when the mandatory diploma was instituted for
access to the profession of primary school teacher.

Keywords: History of Mathematics Education;
Teachers’ Professional Knowledge; Textbooks.
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inicial de professores do ensino primario. O primeiro ¢ um texto destinado, ndo s6 a escolas
normais primarias, mas também escolas secundarias e técnicas, publicado pouco antes da
entrada em vigor em 1901 da obrigatoriedade de um diploma docente para ingressar nas escolas
primarias. O segundo ¢ destinado exclusivamente as escolas normais e ¢ uma resposta a essa
obrigatoriedade. Centrdmos a nossa analise no conceito de numero. Assim, mais
especificamente, procurdmos saber como se manifestou a no¢do de nimero e a distingdo entre
espécies de numeros, aquilo que hoje designamos por conjuntos numéricos, antes e depois de
1901, quando se instituiu a obrigatoriedade de um diploma para o acesso a profissdo de

professor do ensino primadrio.
REFERENCIAL TEORICO

A investigagao histdrica sobre o conhecimento do professor tem realizado o seu trabalho
baseando-se essencialmente em fontes escritas: livros didaticos e relatorios de professores e
apenas ocasionalmente recorreu a entrevistas fazendo assim predominar a componente tedrica
da profissdo. E, no entanto, este conhecimento contempla simultaneamente um saber teorico e
abstrato e outro associado a ag@o e a pratica. Barbier (1996, p. 9) distingue entre os saberes
possuidos (savoirs détenus) compostos de capacidades, conhecimentos, competéncias,
aptidoes, atitudes e profissionalidades que se relacionam com a identidade de uma profissao e
que sdo apenas inferidos através de uma metodologia de observacdo de comportamentos € 0s

saberes objetivados (savoirs objectivés)

que pertence[m] a mesma zona semantica que, por exemplo, a cultura, as regras e os
valores. Esta primeira zona remete provavelmente a realidades que tém o estatuto de
representacdes ou de sistemas de representagdes dando lugar a enunciados
proposicionais e tornando-se objeto de uma valorizag@o social sancionada por uma
atividade de transmissdo-comunicagdo. Elas t€ém por isso uma existéncia distinta
daqueles que as enunciam ou daqueles que delas se apropriam. Sdo conservaveis,
acumulaveis, apropridveis. (Barbier, 1996, p. 9, tradugdo nossa)

A pesquisa historica tem-se debrucado essencialmente sobre este segundo tipo de
saberes, admitindo que parte do conhecimento do professor se encontra representado em livros
escolares ou em outro material impresso. Serd essa a nossa opg¢ao neste texto. Estudamos pois
saberes objetivados que postulamos como uma condensacao de saberes que no passado tiveram
uma forte ligacdo com a pratica docente.

A formac¢do em matematica € no seu ensino em escolas normais de formagdo de
professores para o ensino primdrio portuguesas foi estudada noutros trabalhos (CANDEIAS;
MATOS, 2016) e as abordagens de alguns livros de texto foram também aprofundadas
(CANDEIAS, 2017 ; CANDEIAS, MONTEIRO, 2016).
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Um marco importante da profissionalizagdo da docéncia ¢ o estabelecimento de um
suporte legal para o exercicio da sua atividade, nomeadamente através da imposi¢cdo de os
professores possuirem um diploma do Estado para poderem ensinar. No caso do ensino primario
portugués essa etapa ocorreu em 1901 quando passa a ser obrigatdria a posse de um diploma
das escolas normais para ter acesso a profissao (CANDEIAS, 2018; NOVOA, 1987). Embora
jé existissem escolas normais desde meados do século XIX, os normalistas acediam a profissao
em igualdade com outros candidatos que possuissem o curso dos liceus e fossem aprovados
num exame de habilitacdo para o magistério secundario. Apos 1901 isso deixou de ser possivel.

Este artigo analisa como se manifestou a no¢ao de niumero ¢ a distingdo entre espécies
de numeros, aquilo que hoje designamos por conjuntos numéricos, antes e depois de 1901,
quando se instituiu a obrigatoriedade de um diploma para o acesso a profissao de professor do
ensino primario. Para tal, comparamos dois livros de texto utilizados em escolas normais em

épocas muito proximas, 1887 ¢ 1903, mas em margens opostas, deste marco.
METODOLOGIA

Selecionamos dois livros com circula¢do consideravel nas escolas normais da época. O
primeiro livro escolhido ¢ “Elementos d'aritmética, theoria e pratica, para uso das escolas
normais primarias, escolas industriais, lyceus e collégios” de Diogo Nunes, publicado em 1887
e o segundo “Arithmética pratica e geometria elementar para o ensino das escolas normaes” de
Francisco Manso Preto de 1903.

A andlise do conteudo destas duas obras (MCCULLOCH, 2004) permitiu-nos observar
aspetos caracteristicos da formacdo de professores no que diz respeito ao conhecimento
matematico do professor. Ambas foram usadas para formagao de professores do magistério
primario mas tém diferengas importantes na forma de exposi¢do das matérias, sendo essas
diferencas as que suscitam uma reflexdo sobre o contelido matematico € o seu ensino nesta

transicao.
ANALISE E RESULTADOS

As diferencas aqui discutidas entre as duas obras colocam-se sob duas vertentes
principais. Uma diz respeito ao conteudo, ao que ¢ interno, € outra aos seus autores € aos
propositos com que foram escritas. Antes de entrar na anélise do contetido das obras convém
perceber as circunstancias de cada uma. Comeca-se por aqui, pela caracterizacao dos autores e
dos seus livros. A seguir, o que se apresenta do conteudo foca-se nas primeiras nogoes, aquelas
que constituem como introdutdrias a aritmética e que aparecem logo no inicio de cada livro.

Trata-se primeiro da nog¢do de numero fundamentada na de grandeza e posteriormente na
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distin¢do de espécies de numeros, aquilo que hoje designamos por conjuntos numéricos. Por
fim analisa-se o que diz respeito a uma dimensao mais didatica e que se traduz pela forma com
que os conceitos sao contextualizados, isto €, pelos exemplos que sdo dados no sentido de
contribuirem para uma melhor compreensao.

Os autores e os seus livros

E credivel que a origem e destino de cada obra tenha contribuido para o estilo de
exposicao que as caracteriza. Os seus autores tém habilitagdes e percursos profissionais
diferentes. Apesar de ndo ter sido possivel recolher dados completos sobre eles, ¢ possivel
verificar que ambos sdo portugueses, nascidos em meados do século XIX e que prolongam a
sua atividade docente até as primeiras décadas do século XX.

Da formacdo de Diogo Nunes apenas sabemos que frequentou a Academia Politécnica
no Porto. O livro de 1887 que analisdmos, refere que ¢ médico-cirurgido, embora ndo o
tenhamos localizado como aluno da Universidade de Coimbra. O livro refere ainda que nesse
ano ele ¢é professor da 1.* disciplina da recentemente criada Escola Industrial da Covilha, sendo
pois, um dos seus primeiros professores. O programa desta disciplina incluia a aritmética,
algebra elementar, a geometria elementar e contabilidade industrial. E provavel, no entanto, que
anteriormente tenha exercido fung¢des docentes na area da matematica pois, desde 1870, publica
diversos livros destinados ao ensino secundario. O titulo do livro que analisamos ¢ elucidativo
dos seus interesses, pois esclarece que a obra se destinava as escolas normais primarias, escolas
industriais, liceus e colégios. Este livro ¢ seguido, um ano depois de um outro, “Primeiros
Elementos d’ Algebra Theorica e Pratica para uso das Escolas Normaes Primarias, Escolas
Industriais, Lyceus e Collegios” em que de novo o autor procura servir uma populagdo escolar
bastante diversificada.

A obra de Diogo Nunes (1887), analisada aqui na sua 1.? e inica edi¢do, foi usada numa
disciplina do plano de estudos da formacao inicial de professores do ensino primario e aborda
os temas e contetdos previstos no programa da disciplina. E publicada no contexto da reforma
do ensino primario de 1878, e da sua posterior regulamentacao de 1881, que, na componente
de ciéncias de especialidade e formagdo geral da formacao normalista, previa uma disciplina
designada de Aritmética, sistema legal de pesos e medidas, no¢des de algebra. Uma vez que
estava integrada nesta componente, esta nao seria uma disciplina dedicada as metodologias de
ensino mas antes centrada em temas matematicos. O plano de estudos previsto nesta reforma
pretendia dotar os futuros professores do ensino primario de mais conhecimentos, dando-lhes
capacidades para um melhor desempenho profissional (BAPTISTA, 2004). Relativamente a

programas anteriores, o plano de estudos era mais aprofundado pois, até entdo, os programas
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apenas incluiam descri¢des sucintas dos contetidos a lecionar. Em relatorios de inspecao citados
por Baptista (2004), os programas desta reforma sdo considerados demasiados extensos,
principalmente nos dois primeiros anos.

O outro autor escolhido, Francisco Adolfo Manso Preto, familiar de um professor da
Universidade de Coimbra, tem formagao especifica em matematica e obteve o grau de doutor
na respetiva Faculdade de Matematica em 1873. Exerceu a docéncia no Liceu Central de
Coimbra e na Escola Normal de Coimbra, estando por isso ligado a formacgdo inicial de
professores do ensino primdrio. Publicou diversos livros de texto para os liceus e para as escolas
normais primarias desde 1881 até 1915. Sabemos ainda que em 1904 fez parte de uma comissao
de professores que emite um parecer de preparacio da reforma dos liceus de 1905 (BRAS;
GONCALVES, 2009).

A obra de Preto, “Aritmética pratica e geometria elementar, para o ensino das escolas
normais em conformidade com os programas de 4 de Dezembro de 19027, de que estudamos a
sua 1.* edicao de 1903, dirige-se para a disciplina Aritmética Pratica e Geometria Elementar,
Nogodes de Escrituracdo Comercial e Agricola presente nos trés anos do curso das escolas
normais primdrias estabelecida pela reforma de 1901 (CANDEIAS; MATOS, 2016). Neste
plano de estudos, a componente de ciéncias de especialidade e formagao geral tinha um peso
elevado em detrimento da componente pedagbgica e era marcada pelo academicismo escolar
distante de uma formacao que privilegiava o conhecimento para ensinar conteudos do ensino
primario (BAPTISTA, 2004). Por exemplo, nestes programas de 1902 foram retirados os
exercicios praticos de cada disciplina de especialidade do professor, podendo mais tarde
conduzir a uma pratica docente desligada da teoria. Francisco Preto vai publicar posteriormente
outros livros explicitamente destinados ao ensino normal, tendo visto algumas das suas obras
aprovadas oficialmente.

A inicia¢do a aritmética

Os tratados ou compéndios de aritmética que € possivel encontrar neste mesmo periodo
histérico dos que aqui analisamos comegam todos no mesmo ponto: a definicdo de niimero e
de aritmética. Neste ponto vamos tornar visiveis diferengas e semelhangas na forma de iniciar
o ensino da aritmética, ou melhor, como esta iniciagdo fundamenta a origem do numero e
distingue classes de nimeros, abrindo o caminho para a aritmética.

Nos dois livros de texto que estdo aqui em andlise, esta exposicdo sobre o numero
aparece numa primeira sec¢do designada por nog¢des preliminares ou no¢des gerais. Na obra de
Diogo Nunes esta seccdo, “Preliminares” ¢ anterior ao primeiro capitulo, ao jeito de um

preambulo. Na obra de Francisco Preto faz parte do primeiro capitulo, intitulado “Numeragao”,
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que se divide em dois artigos: o primeiro designado “Nocgdes preliminares” e o segundo
“Numeragao”.

O Quadro 1 apresenta a sequéncia das nogdes consideradas preliminares em cada obra.
Percebe-se que ambos procuram a fundagao do conceito de nimero e de aritmética partindo da

nog¢ao de grandeza e de medida.

Quadro 1 Sequéncia de apresentacdo das noges preliminares referentes & aritmética nas obras de Diogo Nunes
(1887) e Francisco Preto (1903).

Na obra de Diogo Nunes (1887)

Na obra de Francisco Preto (1903)

Grandeza

Medida das Grandezas: comparar
com a unidade (nomeia s6 unidades
de grandezas continuas),

Numero — medida; quantidade de
grandeza

Contar: (diz-se, em vez de medir,

e Grandeza
- Duas espécies: continuas / descontinuas
e Avaliar uma grandeza — comparar com a
unidade
- Grandeza descontinua: unidade pré-
definida: contar
- Grandeza continua: unidade arbitraria:

para avaliar uma grandeza medir
descontinua) Definicoes:
- grandeza descontinua - Medir uma grandeza
e Espécies de nimeros: casos - Unidade
possiveis do resultado de uma - NGmero
medico: Inteiro, Fracoes, - Quantidade

Em grandezas descontinuas:
- Unidade é um objeto

Fracionarios

e Numero concreto e nimero abstrato ; ‘ y _
e Aritmética - NUmero é uma colecéo de unidades

e Sinais (igual, maior, menor) e Relagéo Graqdeza—Unidade-Medida _
primeiro membro, segundo membro | ® Agao de medir: Nimero: casos possiveis do
de uma igualdade. resultado de uma medicéo: Inteiro,
Fracionério, Fragédo

DefinigBes: n.° inteiro, fracionario, fracéo

e Numeros abstratos ou concretos

e Aritmética

Fonte propria

A ordem com que os diferentes conceitos sdo apresentados pelos autores, € uma
organizacdo de algum modo hierarquica na articulacdo estabelecida entre os diferentes
conceitos, sugere um entendimento comum sobre a defini¢do de nlimero. Ambos partem de um
conceito mais geral e também mais proximo da realidade, o de grandeza, e através de um
processo de analise vao definindo progressivamente os restantes até chegar ao conceito de

nimero, momento em que se distingue nimero concreto de nlimero abstrato, abrindo assim um

caminho para a aritmética livre das amarras a realidade e dependente unicamente do raciocinio

]
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matematico abstrato. Quer de um ponto de vista epistemoldgico ou cognitivo, o edificio da
aritmética ndo pode ser construido sem o conceito de nimero e € provavelmente por isso que
estas sao consideradas nogdes preliminares.

No que ¢ essencial, as definicdes dos conceitos nao sao substancialmente distintas € o
percurso tomado para definir nimero ¢ idéntico: parte da ideia de grandeza, prossegue com
avaliar a grandeza (medir) e termina na medida (nimero). Esta ¢ a sequéncia preconizada quer
pelos programas das escolas normais, quer pelos outros programas da época destinados ao
ensino primario e liceal. A diferenga encontra-se sobretudo no modo como vao sendo
introduzidas (contextualizadas), e na organizagao hierarquica do contetido, de tal modo que esta
descriminacdo, mais detalhada em Francisco Preto, acaba por contribuir para um maior rigor
na definicao.

Grandeza e numero

Comecemos pela fundamentacdo feita para justificar a existéncia de numeros. A ideia
primordial ¢ a de grandeza e a sua defini¢do, a primeira frase do corpo do texto, ¢ basicamente
igual nas duas obras.

Diogo Nunes, em um texto mais sintético, apds a defini¢do de grandeza, avanga
imediatamente para a medida de grandezas, dentro da qual usa o conceito de unidade e de medir
(avaliar a grandeza por compara¢do), mencionando o carater arbitrario da unidade sem
especificar se essa arbitrariedade é ou nao propria ou exclusiva na medicdo de grandezas
continuas (que nao define, fazendo apenas meng¢ao das grandezas descontinuas). Seguidamente
define nimero como resultado da medida (de medir), sem distinguir o ato de medir do ato de
contar. Contar aparece depois mencionado como um caso particular de dizer medir, o qual
ocorre quando a grandeza ¢ formada de “partes distintas e similares” (grandeza descontinua).
Também nao € perentdrio na afirmacdo de que a unidade, nestes casos, esta definida a partida e
¢ uma das partes, deixando aberta (ao leitor) a possibilidade de pensar que pode tomar por
unidade mais do que uma dessas partes.

Francisco Preto, depois da definicdo de grandeza distingue, antes de explicar o que ¢ a
medida e o nimero, grandezas descontinuas de continuas, sem nunca usar a ideia de unidade,
apenas o modo como se d4 a variagdo (brusca ou insensivel) da grandeza. Seguidamente define
unidade, sem ainda mencionar o nimero, como sendo uma grandeza conhecida para avaliar,
por comparacgao, a grandeza desconhecida. Para esta defini¢ao de unidade, invoca a distingao
entre grandezas descontinuas e continuas para também distinguir a natureza (pré definida ou

arbitraria) da unidade e assim distinguir as agdes contar e medir respetivamente.
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A defini¢ao de nimero tem assim uma diferenc¢a na formulagao feita por cada autor, mas
estd fundada nas mesmas ideias: grandeza, avaliar a grandeza, unidade e medida (Quadro 2). A
diferenca estd na ideia de avaliar a grandeza - comparar com outra da mesma espécie —, que em
Diogo Nunes ¢ medir (embora distinga depois o ato de contar) e que Francisco Preto distingue,

a partida, dois modos de fazer tal comparagdo: medir e contar.

Quadro 2: Sequéncia e modo de defini¢do da fundamentacéo da nog¢éo de ndmero nas obras de Diogo Nunes
(1887) e Francisco Preto (1903).

Na obra de Diogo Nunes (1887) Na obra de Francisco Preto (1903)

e “Grandeza ¢ tudo o que pode ser e “Grandeza [¢] tudo o que ¢ suscetivel
aumentado ou diminuindo” de aumentar ou diminuir”

e “Parater uma ideia exata de uma e “Para avaliar uma grandeza, ¢ preciso
grandeza, € preciso medi-la; isto é compara-la com outra conhecida da
compara-la a uma outra da mesma mesma espécie, que se toma para
espécie, tomada para unidade” unidade”

e “Unidade ¢ uma grandeza que serve e “Unidade ¢ uma grandeza, tomada as
para medir todas as grandezas da sua mais das vezes arbitrariamente, que
espécie” serve para medir as grandezas da

e “Numero ¢ o resultado da medida de mesma espécie”
uma grandeza” e “Numero ¢ o resultado da comparagao

da grandeza com a unidade”

Fonte propria

E percetivel nas duas obras que as nogdes sido apresentadas sequencialmente e se
organizam hierarquicamente. Mas ¢ no texto de Francisco Preto que essa organizagdo mais
claramente se manifesta, por exemplo, quando explicita, depois de definir grandeza, a existéncia
de duas espécies de grandezas, para depois indicar que ha duas formas de avaliar a grandeza
dependendo da espécie em causa e, consequentemente, da espécie de unidade.

Espécies de numeros

Tendo ficado estabelecido que numero € o resultado da avaliacdo de uma grandeza pela
sua comparagdo com outra da mesma espécie (implicitamente garantindo a homogeneidade das
quantidades, necessaria para realizar a adicdo de nimeros concretos), vai agora ser analisado o
que acontece quando se da essa comparacao, isto €, o que acontece quando se procede a uma
medicao. Este contexto de medicao ¢ apresentado com um problema cuja resolugdo servird para
distinguir espécies de numeros, expressao usada por Diogo Nunes para distinguir o que hoje

chamamos conjuntos numéricos.
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Na analise feita a génese do conceito de numero nestas duas obras, sublinhando o
detalhe de Francisco Preto na distincdo entre contar e medir, verifica-se agora que a
identificacdo de nimero inteiro ndo decorre da forma como se avalia uma grandeza descontinua,
isto €, ndo se distingue pela natureza da unidade, nem pelo facto dessa avaliacdo se fazer por
contagem. A distingdo entre nimeros inteiros e ndo inteiros sera feita através da resolugdo do
problema da medida de uma grandeza continua (comprimento).

Diogo Nunes comega por deixar claro que existem duas espécies de nimeros. A
expressdo “espécie de nimeros” € exclusiva de Diogo Nunes, pelo menos nesta sec¢do de
nogoes preliminares. Seja permitido uma repeti¢do, sdo duas as espécies de nimeros. Esta
chamada de atencdo tem importancia porque serdo usadas trés designagdes para as ditas
espécies sem que fique claramente explicitado que duas dessas designacdes se referem a mesma
espécie. As duas espécies sdo apresentadas como duas solugdes possiveis, dois casos, na
resolugdo do problema da medida: ou i) “a grandeza contem a unidade uma ou muitas vezes
exatamente”, ou i) “a grandeza ndo contem a unidade inteiramente”. (pag. 6). O primeiro caso
caracteriza os numeros inteiros. O segundo caso, em que a grandeza ndo contém a unidade, ou
seja, ¢ menor que a unidade, d4 origem a um numero “chamado fraccdo”. Acrescenta depois a
possibilidade da grandeza a medir conter a unidade uma ou muitas vezes mas sobrar um resto;
resolve o problema da medida do resto como o explicou antes e acaba obtendo um numero
formado por nimero inteiro e uma fragao, o qual designa por nimero fracionario.

Ao contrario de Diogo Nunes, que analisa o problema da medida numa situagdo em que
a unidade ndo cabe inteiramente na grandeza a medir, Francisco Preto explora a situagdo num
contexto em que a grandeza contém a unidade varias vezes mas ndo exatamente, isto &,
deixando um resto. Na sua exposi¢ao demora-se a colocar hipdteses quanto a relagdo do resto
com a divisdo da unidade em partes iguais, em duas, em trés,... até a divisdo em sete. Nesta
insisténcia vai explicitando a designagdo das fragdes, meio, terco,... sétimo, repetindo a ideia
de que a resolugdo do problema da medida do resto € este corresponder a uma parte (ou mais)
da unidade dividida em partes iguais. Na sintese final, em virtude da ordem que usou para
explorar o contexto, revela primeiro o significado de inteiro, depois de fracionario e por fim o

de fra¢do (ou quebrado).

Ao numero que exprime a grandeza do comprimento da sala, quando o metro se
contém nelle exactas vezes, chama-se inteiro: a0 niimero que exprime 0 mesmo
comprimento, quando o metro se ndo contém nelle exactas vezes, chama-se
fraccionario; ao nimero que exprime o resto chama-se quebrado ou fracgido. (PRETO,
1903, pp. 6-7)
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Aos olhos de um leitor da atualidade ndo ¢ facil compreender ou encaixar estas trés
designacdes para os numeros aqui definidos, tendo em conta as atuais perspetivas no que diz
respeito ao numero, aos conjuntos numéricos e a representacdo dos numeros na Educacao
Matematica e na Matematica. A nossa dificuldade estd no uso das duas designagdes, fracionario
e fragdo, como sendo niimeros que hoje consideramos pertencerem ao mesmo subconjunto
(fracionarios) do conjunto dos nimeros racionais.

A exposi¢ao feita por Diogo Nunes, o critério que usou para categorizar a resolucao do
problema da medida em duas solucdes possiveis, assegura que um niimero ou ¢ inteiro ou nao
¢ inteiro, e que os designados fracdo e fraciondrio ndo sdo inteiros.

A exposicdo feita por Francisco Preto, embora mais pormenorizada, ndo fornece pistas
para a classificacdo dos nimeros em duas categorias.

Em termos de conhecimento matematico, considerando o modo como esse edificio se
estrutura, merece ser sublinhado o facto de nas duas obras se partir de uma tnica ideia,
grandeza, que ao jeito de um axioma se toma por evidente, e a partir dai extrair a ideia de
nimero. E, ainda que, a determinado momento, se distinga duas espécies de grandezas,
continuas e descontinuas, cuja avaliagdo se faz medindo ou contando, respetivamente, ndo ¢ dai
que se depreende duas espécies de nimeros, inteiros e ndo inteiros. Para fazer esta diferenciagao
volta-se a recorrer a ideia inicial, a grandeza e o problema em determinar a sua medida.

A contextualizacdo dos conceitos

No ensino a contextualiza¢do dos conceitos € algo que pode ser tomado como universal.
Na matematica avangada o contexto ¢ também matematico, mas nas primeiras nogdes o recurso
a realidade para exemplificar € sistematico. Na verdade ndo pensamos ou comunicamos sem
recurso a representagdes, € o ensino de um conceito envolve conexdes de representagdes
suscitadas em contextos ou situagdes da realidade (VERGNAUD, 1998). Nos conteudos
analisados nestas duas obras a apresentacdo de cada conceito remete sempre para um exemplo
da realidade cotidiana (Quadro 3).

Na obra de Diogo Nunes as defini¢des sao, de um modo geral, explicitadas em primeira
mao e so depois enunciados exemplos. Estes exemplos sdo enunciados de um modo tao sintético
quanto possivel se compararmos com o modo de exposicdo de Francisco Preto, que ¢ mais
explanatério e pitoresco. Este autor tanto comeca por dar uma definicdo e depois a sua
explicagdo contextualizada na realidade, como procede ao contrario: expde o contexto e conclui

com a definicao.
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Quadro 3: Contextos usados por Diogo Nunes (1887) e Francisco Preto (1903) para enquadrar as nogdes que

definem.
Nogoes Contextos
Grandeza a altura de uma parede, o comprimento de uma régua

Medida das grandezas

Unidade | “metro, que € uma unidade de comprimento; o kilo, que é uma
unidade de peso; o litro, que ¢ uma unidade de capacidade”

NUmero

Resultado da medida | comprimento de uma sala, peso de um objeto, nimero de alunos
numa aula

Contar | grupo de pessoas, montéo de livros, casas de uma aldeia, os livros
de uma biblioteca

Nocoes Contextos

Grandeza monte de milho, porcdo de azeite, pesos, volumes, grupo de
homens, paixdes, dores.

Espécies de grandezas
Descontinuas | livros numa biblioteca, arvores num pomar, soldados de um

Continuas | regimento
porc¢éo de azeite (opondo aos exemplos anteriores), comprimentos,
areas, volumes

Avaliar a grandeza

Descontinua — Contar | soldados de um regimento, arvores de um pomar, feijoes num
monte, paginas de um livro

Continua — Medir | comprimento da rua, rea de um campo, capacidade de um vaso,
peso de um corpo

Unidade | Para medir comprimento — outro comprimento
para avaliar quantas arvores — uma arvore

Fonte propria

Na exposi¢ao das nogdes de grandeza, espécies de grandeza, avaliagdo da grandeza,
unidade, medida, nimero, isto €, o que antecede a distin¢do das espécies de numeros, o texto
na obra de Diogo Nunes contém 237 palavras, sendo 560 as que sdo usadas no texto referente
aos mesmos conteudos na obra de Francisco Preto. Nestas, 98 sdo usadas no (ltimo) ponto
exclusivamente dedicado a sistematizar os conceitos, isto €, uma apresentacdo explicitamente

referida como definigdes.
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A escrita mais ou menos detalhada na exposi¢cdo de um contexto para enquadrar um
conceito ¢ naturalmente reveladora da intencionalidade didatica de quem escreve. Os dois
autores sao professores € as suas obras apoiam o seu ensino. Acresce o facto deste ensino se
orientar para a formagdo de professores. Sendo assim, pode-se supor que a contextualizacdo
tem uma dupla razdo de ser, uma dupla intencdo ou uma dupla finalidade mais ou menos
consciente ou assumida pelos autores. Eles sdo professores e nessa medida t€ém um
conhecimento didatico, mas também sabem a quem se destina o que ensinam e que destino vai

ser dado ao que estdo a ensinar.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi nosso propdsito inicial analisar duas obras destinadas a formagao de professores
como ponto de partida para compreender como a profissionaliza¢cdo docente afeta a constitui¢ao
de contetidos da matematica escolar, nomeadamente os que se referem a ideia de numero na
iniciacdo a aritmética. A escolha destas duas obras justifica-se pelo facto de se situarem
temporalmente antes e depois de um normativo que consolidou o acesso a profissdo docente,
restringindo-o aos formados pelas escolas exclusivamente orientadas para essa fungao.

Consequentemente, a primeira diferenga ¢ que a obra de Diogo Nunes tem, quanto ao
uso, uma finalidade mais abrangente que a de Francisco Preto. Esta assume o seu uso apenas
nas escolas de formacao de professores para a instru¢ao primaria, (sendo posterior ao normativo
referido) advertindo que estd em conformidade com os programas dessa formagdo que,
inclusivamente, enuncia. A primeira assume a sua utilizagdo nas escolas de formacdo de
professores mas também nas escolas industriais e nos liceus.

Outra diferenga prende-se com a clareza e rigor na apresentagdo e organizacdo dos
contetidos. A hierarquiza¢do dos conceitos ¢ mais nitida na obra de Francisco Preto. Em
concreto, a no¢do de medir € posterior a distingdo de grandezas continuas e descontinuas e, por
1sso mesmo, ela difere em conformidade com a espécie de grandeza que mede. Contudo, a obra
de Diogo Nunes permite uma percecdo mais clara na distingdo de ntimeros inteiros € nao
inteiros, ainda que a apresentagdo desta distingdo seja mais pormenorizada na obra Francisco
Preto.

O ultimo aspeto referido no paragrafo anterior prende-se com a terceira diferenca entre
estas duas obras: a contextualizacdo que acompanha a exposi¢cdo dos conceitos. O texto de

Francisco Preto ¢ mais explanatorio e ilustrativo na descricdo dos exemplos com que enquadra
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os conteudos definidos. Esta caracteristica pode estar intimamente ligada ao facto desta obra

ser a que tem uma fungdo exclusiva de formacao de professores.
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