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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Marcelo Zannin da Rosa
Email: m.zannin@ufsc.br

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA
FQM7102 | Calculo II

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia de Energia.

V. JUSTIFICATIVA

Complementar os conhecimentos basicos de calculo vetorial e séries de poténcia para que o aluno possa
compreender de forma mais abrangente as suas aplicacdes nas disciplinas especificas do curso de engenharia.

VI. EMENTA

Funcbes vetoriais. Derivadas direcionais e o vetor gradiente. Calculo vetorial: Integrais de linha, teorema de
Green, rotacional e divergente, integrais de superficie, teorema de Stokes e de Gauss. Sequéncias. Séries
numéricas. Séries de poténcias. Séries de Taylor.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Capacitar o aluno nos temas relativos ao Calculo Vetorial. Desenvolver no aluno a capacidade de

deducéo, raciocinio légico e organizado bem como de formulagéo e interpretagdo de situagbes
matematicas. Capacitar o graduando na aplicacao das ferramentas matematicas em problemas de
Fisica e Engenharia.

Objetivos Especificos:

e Introduzir os conceitos de calculo vetorial.
e Identificar o calculo vetorial como ferramenta em problemas ligados a Fisica e Engenharia.
e Resolver problemas envolvendo integrais de linha e superficie.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Integrais de Caminho

Definigao de fungao vetorial
Operagdes com funcdes vetoriais
Curvas e representagdo paramétrica
Derivada

Curvas suaves

Orientagédo de uma curva
Comprimento de arco

Fungdes vetoriais de varias variaveis
Campos escalares e vetoriais

Derivada direcional de um campo escalar
Gradiente de um campo escalar
Divergéncias de um campo vetorial
Rotacional de um campo vetorial
Campos conservativos

Integrais de linha de campos escalares
Integrais de linha de campos vetoriais

Integrais curvilineas independentes do caminho
Teorema de Green

b) Integrais de Superficie

Representacdo de uma superficie
Representacao paramétrica de uma superficie
Curvas coordenadas

Plano tangente e reta normal

Superficies suaves e orientagao

Area de uma superficie

Integral de superficie de um campo escalar
Centro de massa e momento de inércia
Integral de superficie de um campo vetorial
Teorema de Stokes

Teorema de Gauss

c) Sequéncias e Séries

Definigdo de sequéncia

Sequéncias Mondtonas e limitadas

Definicdo de Série

Conceito de somas parciais

Séries Infinitas de termos constantes.
Teoremas sobre séries infinitas.

Séries de termos positivos.

Teste da integral

Séries Alternadas

Convergéncia Absoluta e condicional

Teste da razéo, da raiz e da comparagao
Séries de Poténcias e raio de convergéncia
Derivacao e integracéo de séries de poténcias
Séries de Taylor e MacLaurin

Teorema de Taylor

Expanséo em série de Taylor de algumas fungdes elementares
Aplicagdes da série de Taylor




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Atividades sincronas e assincronas. As atividades assincronas constituem-se na disponibilizagdo do conteudo do
programa em formato digital que pode ser tanto audiovisual, como video-aula autoral ou video disponivel em
plataforma de streaming, na forma de notas de aula ou livros e publicagdes digitais e/ou arquivos de audio
(podcasts). As atividades sincronas serdo constituidas por reunidées virtuais com os alunos, para resolugédo de
exercicios e dirimicdo de duvidas relativas ao contetdo, através de um software capaz de tal fim, com énfase para
op¢des ndo pagas e independentes do sistema operacional utilizado pelo discente. Disponibilizagdo de material de
apoio e listas de exercicios. Todo o conteudo descrito acima estara acessivel ao discente através do ambiente
virtual de aprendizagem (AVA) da UFSC (Moodle) ou outro equivalente.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A metodologia e os instrumentos de avaliagdo serdo adaptados em fung¢do da necessidade de isolamento social
devido a pandemia de Sars — Cov2 .

Metodologia:

A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Os critérios de aprovagdo ou nao na disciplina sédo regidos pela Resolugao
17/CUn/97, disponivel em hitp://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html, a qual determina que:
e O aluno que ndo presenciar pelo menos 75% das aulas (neste caso 54 horas-aula) estara
automaticamente reprovado na disciplina (paragrafo 2° do artigo 69).
e A nota minima para aprovagao na disciplina sera MF26, 0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e

72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e Todas as avaliagdes serdo expressas através de notas graduadas de 0 a 10, ndo podendo ser fracionadas
aquém ou além de 0,5. As fragdes intermediarias serdo arredondadas para a graduagdo mais proxima,
sendo as fragbes 0,25 e 0,75 respectivamente arredondadas para 0,5 e 1,0. Dessa forma, o aluno que
obtiver MF = 5,75 tera esta média arredondada para 6,0 e estara automaticamente aprovado (artigo 71).

e O aluno com frequéncia suficiente e 3,0 < MF < 5,5 tera direito a uma nova avaliagao ao final do semestre,
chamada recuperacao, REC (paragrafo 2° do artigo 70). Neste caso, a Nota Final (NF) sera calculada por

meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na nova
avaliagédo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

N MF+REC
F 2

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero).

e Caso seja constatado plagio ou reprodugéo fraudulenta em avaliagdes e trabalhos, sera atribuida nota 0
(zero) aos envolvidos, sem que essa nota possa ser substituida.

e O pedido de avaliagao substitutiva, podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliacdo a chefia da Coordenadoria Especial de Fisica, Quimica e Matematica
(CE-FQM) via Secretaria Integrada de Departamento do Centro de Ciéncias, Tecnologias e Saude dentro
do prazo de 3 dias uteis apresentando comprovagao.

e Para maiores esclarecimentos, sugere-se a leitura dos artigos 69, 70, 71, 72, 73 e 74 da referida
resolugéo.

e Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto académico. Atos que sejam contra: a
integridade fisica e moral da pessoa; o patrimdnio ético, cientifico, cultural, material e, inclusive o de
informatica; e o exercicio das fungdes pedagdgicas, cientificas e administrativas, poderdao acarretar
abertura de processo disciplinar discente, nos termos da Resolugdo n° 017/CUn/97, que prevé como
penalidades possiveis a adverténcia, a repreensao, a suspensao e a eliminagao (desligamento da UFSC).

e Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorizagdo especifica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade
estranha a atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.

e Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem sao exclusivamente para



http://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html

fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra finalidade, sob pena de responder
administrativa e judicialmente.

Somente poderdo ser gravadas pelos discentes as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente.

A gravagdo das aulas sincronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser
respeitada a sua liberdade quanto a exposicdo da imagem e da voz. f) A liberdade de escolha de
exposi¢cado da imagem e da voz ndo isenta o(a) discente de realizar as atividades avaliativas originalmente
propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de ensino.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licengas de uso e distribuicdo especificas, a
depender de cada situagao, sendo vedada a distribuicdo do material cuja licenga nao o permita, ou sem a
autorizagao prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

Instrumentos de Avaliacao:

A verificagdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deveréo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com
mais de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - FI).

A frequéncia sera avaliada de acordo com a participagdo dos estudantes nas atividades e entrega de
tarefas

Seréo realizadas trés provas individuais, escritas e sem consulta: Pl, P2 e P3.

A média final sera calculada com a média entre as provas:

PP P,

F 3
As datas das provas poderéo ser alteradas de acordo com as necessidades do curso e do andamento do
cronograma.

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da
Res. n® 17/CUn/1997)

XI. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA DATA ASSUNTO
(semana)

12 25/10/21 a 29/10/21 Apresentacao do Plano de Ensino. Funcdes Vetoriais e Curvas espaciais.
28 01/11/21 a 05/11/21 Comprimento de arco. Integrais de Caminho.
32 08/11/21 a 12/11/21 Campos Vetoriais. Integrais de Caminho em Campos Vetoriais.
42 15/11/21 a 19/11/21 Teorema Fundamental da Integral de Caminho.Teorema de Green.
52 22/11/21 a 26/11/21 Prova 1: Integrais de Caminho.
62 29/11/21 a 03/12/21 Rotacional e Divergente. Superficies Parametrizadas.
72 06/12/21 a 10/12/21 Integral de Superficie.
82 13/12/21 a 17/12/21 Integral de Superficie em Campos Vetoriais.
92 31/01/22 a 04/02/22 Teorema de Stokes e Teorema de Gauss.
102 07/02/22 a 11/02/22 Prova 2: Integrais de Superficie.
112 14/02/22 a 18/02/22 Sequéncias e Séries Numéricas.
122 21/02/22 a 25/02/22 Testes para Convergéncia de Séries.
132 03/03/22 a 04/03/22 Séries de Poténcias.
142 07/03/22 a 11/03/22 Aplicacdes de Séries de Poténcias.
152 14/03/22 a 18/03/22 Prova 3: Séries. Avaliacoes de Reposicao.
162 21/03/22 a 25/03/22 Prova de Recuperacao e entrega das notas

XIl. Feriados previstos para o semestre:

01/11/21 — Dia nao letivo

02/11/21 — Finados

15/11/21 — Proclamacgao da Republica
28/02/22 — Carnaval

02/03/22 — Carnaval




03/03/22 — Quarta-feira de Cinzas
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Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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