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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA

TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
EES7366** | TERMODINAMICA II 02 | 00 36
** plano a ser considerado equivalente, em carater excepcional e transitério na vigéncia da pandemia COVID-19, a disciplina EES7366.
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
05653 - 3.1420(2) - Ensino Remoto Emergencial

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Rogério Gomes de Oliveira (rogerio.oliveira@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

FQM7113 Quimica geral
EES7350 Termodinamica |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento das maquinas térmicas, dos refrigeradores e climatizadores, baseado no estudo da
termodinadmica, causou importantes avangos tecnoldgicos, impulsionou a revolugéo industrial, permitiu um melhor
armazenamento e distribuicdo dos alimentos, e proporcionou maior conforto térmico em edificagdes e veiculos. O
engenheiro de energia deve compreender as caracteristicas tanto dos ciclos utilizados para geracdo de poténcia
de trabalho quanto daqueles que consomem poténcia de trabalho para fins de refrigeracéo e climatizagéo e desta
forma, saber quais os fatores que impactam a eficiéncia energética dos sistemas operando com esses ciclos. No
caso da analise dos sistemas para climatizacao, € importante o engenheiro de energia conhecer como utilizar as
propriedades das misturas de gases, especialmente, da mistura do ar seco com vapor de agua, pois grande parte
da energia consumida nos processos de climatizagdo esta relacionada a retirada da umidade do ar. E além de
conhecer as caracteristicas desses ciclos termodinamicos, o engenheiro de energia deve conhecer a
termodinamica das reagbes quimicas para compreender os fatores que influenciam a combustdo e saber como
calcular o maximo trabalho reversivel que é obtido numa célula de combustivel.

VI. EMENTA

Ciclos de poténcia e refrigeragdo. Cogeracgao. Misturas de gases. Termodinamica das reagdes quimicas.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:_

Fornecer os subsidios necessarios para o aluno entender e analisar o funcionamento de ciclos para produgéo de
poténcia de eixo e para bombeamento de calor, as misturas de gases nos processos termodindmicos e as reac¢des
quimicas de interesse na conversao de energia.




Objetivos Especificos:
e Apresentar diferentes ciclos de produgao de poténcia de eixo e de bombeamento de calor.
e Demonstrar como calcular as propriedades termodinamicas das misturas de gases e como utiliza-las em
processos termodinamicos.
o Apresentar o processo de combustao sobre o ponto de vista da termodinémica classica.
¢ Demonstrar como aplicar a primeira e segunda lei da termodinamica em sistemas reagentes.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Ciclos de poténcia e ciclos de bombeamento de calor.
Cogeracao.

Misturas de gases e aplicagdes.

Termodindmica de reacdes quimicas e aplicacoes.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A metodologia deve ser redefinida, especificando os recursos de tecnologias da informagdo e comunicagao que
serao utilizados para alcangar cada objetivo (preferencialmente na forma de uma matriz instrucional) (Art. 15 § 4°
da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Todo material utilizado, como apresentagoes, slides, videos, referéncias, entre outros, devera ser disponibilizado
pelos professores posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado (Art. 15 § 3° da Res.
140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Serao aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto em ambiente virtual de aprendizagem, que incluirdo:
1) adisponibilizagdo de material de estudo em ambiente Moodle e indicagédo de links com material de estudo;
2) o dialogo através de féruns no ambiente Moodle para que os alunos possam expressar suas duvidas e
tanto o professor quanto os demais alunos possam interagir para elucidar essas duvidas;
3) aulas sincronas para elucidar davidas ou apresentar novos conteldos;
4) indicagdo de material de leitura pelo professor com posterior esclarecimento de eventuais duvidas que os
aluno tenham sobre esse material.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao realizar, no minimo a 75% das horas-aulas (ha) de
atividades descritas no cronograma.

¢ A nota minima para aprovacgéo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 € 5,5 tera
direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

MF +REC

2

¢ Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997).

NF =

e Avaliagoes

Havera trés avaliagdes assincronas (P:, P, e P3). A média final (MF) sera obtida a partir da média ponderada
das trés avaliagdes. P+ tera peso 0,15, P, tera peso 0,35 e P; tera peso 0,50.
O exame de recuperacao (REC) e eventuais avalia¢des substitutas serdo assincronas.




o Registro de frequéncia

Para as atividades sincronas, o aluno sera considerado frequente se estiver presente no momento que o
professor salvar a listas dos presentes na sala de encontro sincrono ou se o aluno acessar material de estudo
indicado pelo professor, durante a semana da respectiva atividade sincrona, e através de link disponibilizado no
moodle. Para as atividades assincronas com visualizagdao de video, o aluno sera considerado frequente se
acessar o video através de link disponibilizado pelo moodle durante prazo indicada no moodle. No caso de
atividade com resolugédo de exercicios, o aluno sera considerado frequente se resolver os exercicios e enviar as
respostas para corregéo, dentro do prazo indicado.

¢ Pedido de Nova Avaliagao - Art. 74 da Res. n° 17/CUn/97
O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no

plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade (EES), dentro do
prazo de 3 (trés) dias uteis, apresentando documentagdo comprobatoria. O pedido de Nova Avaliagdo deve ser

formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

XI. CRONOGRAMA PREVISTO (Podera haver alteragao na proporgao entre aulas sincronas e assincronas,
para melhor atender os objetivos da disciplina, e as alteragées serao informadas com o maximo de
antecedéncia possivel, através do forum em ambiente Moodle).
'CARGA C,ARGA
AULA ASSUNTO SINCRONA | ASSINCRONA
(semana) DATA (ha) (ha)
1@ 25/10/2021 a Apresentacéo da disciplina e ciclos de poténcia a vapor
30/10/2021 )
22 1/11/2021 a Ciclos de poténcia a vapor. 0
6/11/2021
3a 8/11/2021 a Ciclos de poténcia a vapor e ciclos de poténcia a gas em
13/11/2021 turbinas. 12 Avaliacao.
42 15/11/2021 a | Ciclos de poténcia a gas em turbinas. 0 2
20/11/2021
5a 22/11/2021 a | Ciclos de poténcia a gas em turbinas e em motores 0 2
27/11/2021 reciprocativos.
6° 29/11/2021 a | Ciclos de poténcia a gas em turbinas e em motores 1 1
4/12/2021 reciprocativos.
a 6/12/2021 a . . = .
7 11/12/2021 Ciclos de refrigeragéo a vapor e a gas. 0 2
a 13/12/2021 a . . = < aa L
8 18/12/2021 Ciclos de refrigeracéo a vapor e a gas.1? Avaliagéo. 1 2
a 31/01/2022 a s x _
9 5/02/2022 Reviséo e cogeragéo 1 1
a 7/02/2022 a . . .
10 12/02/2022 Mistura de gases ideais incluindo ar Umido. 0 2
112 14/02/2022 a | Mistura de gases ideais, incluindo ar imido e processos 0 2
19/02/2022 com ar umido.
194 21/02/2022 a | Mistura de gases e processos com ar Umido. 1 2
26/02/2022 Termodindmica das reagdes quimicas.
a 28/02/2022 a . - -
13 05/03/2022 Termodinamica das reagdes quimicas. 0 3
a 07/03/2022 a LA - .
14 12/03/2022 Termodindmica das reagdes quimicas. 1 2
a 14/03/2022 a a I
15 10/03/2022 | 2" avaliagdo. 0 3
a 21/03/2022 a ~
16 26/03/2022 Exame de recuperagao (Rec).

XIl. Feriados e dias néao letivos previstos para o semestre 2021.2

DATA
28/10/2021 Dia do Servidor Publico (Lei n° 8.112 — art. 236)
15/11/2021 Proclamagédo da Republica
28/02/2021 Carnaval — Ponto Facultativo
01/03/2021 Carnaval
02/03/2021 Quarta-feira de cinzas (Ponto Facultativo até 14 horas)
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*** A bibliografia principal das disciplinas devera ser pensada a partir do acervo digital disponivel na Biblioteca Universitaria,
como forma de garantir o acesso aos estudantes, ou, em caso de indisponibilidade naqueles meios, deverdo os professores
disponibilizar versdes digitais dos materiais exigidos no momento de apresentacdo dos projetos de atividades aos
departamentos e colegiados de curso. (Art. 15 § 2° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020)

Documento assinado digitalmente

Professor:

Documento assinado digitalmente . .
Luciano Lopes Pfitscher
Rogerio Gomes de Oliveira Data: 28/03/2022 09:31:51-0300
Data: 03/09/2021 11:51:16-0300
CPF: 190.374.368-03

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

CPF: 757.239.050-15
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Aprovado pelo Colegiado do Cursoem /[ Presidente do Colegiado:
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